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Anotace

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala varrodzml. V teoretickécasti
jsem se ¥novala popisu rozte Varroa destructora jeho zfisobu napadanicelstev.
Ukolem bylo dokumentovat dosud z§i§é poznatky v dané problematiceirBz byl
kladen na trendy ve vyvoji v tlumeni varroazy a musti @ékovani el proti této
nemaoci.

V praktické ¢asti jsem se &novala monitoringu vyskytu rozte Varroa
destructor v jednotlivych delstvech. Vyskyt rozige jsem monitorovala nareich
lokalitadch. Studované lokality se jmenuji NedraleeyRybnik a Kvafv.

Ukolem bylo, z intenzity napadenicelstev, zjistit toleranci delstev Vici
roztati na zmirgnych lokalitdch. Ve svém vyzkumu jsem zjistila,tékerantrjsi jsou
vcelstva z lokality Rybnik. Naopak nejmgnsou tolerantni &elstva z lokality
Nedrahovice.

Klicova slova Varrodza nemoc &el, rozt& Varroa destructor,odolnost ¥el,

véelaistvi, askovani \&el.



Annotation

This thesis is focused on the research of theoatosis disease. In the
theoretical part of the thesis | describe the pacasiite Varroa destructorand its
way of infestation. The goal was to document angvedge gathered on the subject
so far and the possibilities of bee vaccination.

The practical part of this work includeWarroa destructor occurrence
monitoring within single hives. The monitoring waarried out in three localities.
Localities was called Nedrahovice, Rybnik and Ko&s

The goal was to identify singular hive tolerancettie mite in the various
localities based on the strength of the parasiti® rattack. While the hives of the
Rybnik locality were found to be the most tolerathie hives of the Nedrahovice

locality were found to be the least tolerant of all

Keywords Varroa disease of bees, mikarroa destructor,resistance of bee,

beekeepingbee vaccination.
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1. Uvod

Veelstva vCeské republice maji jedno z nejvyssich zastoupeBirgps.
V priméru na 1 kn piipada 6 ¥¢elstev. \telstva poskytujilovaku pyl, vosk, mati
kastku, jed, zihadla a propolis.céli produkty maji zastoupeni jako potravina, slozka

v kosmetickém a potravikgkém ptimyslu.

V¢elstva jsou ohroZovana nakazami a chorobami, kbelgovidaji poloze
Ceské republiky ve #dni Evrop. Mezi nejzavaz§jsi pati napadeni &elstev
roztatem Varroa destructor Rozt@ Varroa destructormuze za ukitych okolnosti na
nékterych mistech Zsobit ekonomické Skody eska republika v porovnani s jinymi
sousednimi staty ma vyznammensi ekonomické Skody ignbené rozigem Varroa
destructor Sledovani vyskytu rozte Varroa destructorje dilezitou sodasti

prevence a tlumeni varroazy.

V¢ela mé nezastupitelnou Ulohu kirpde jako opylové kulturnich a plaé
rostoucich rostlin. ¥ela je mnohdy hlavnim opylov@am mnoha rostlinnych drah
Kdyby wely v nasi pirod¢ vyhynuly, sodasré s nimi by vymizely stovky druh
rostlin, které jsou na opylovanielami zavislé. Diky lidsk&innosti z naSi firody
vymizelarada jinych hmyzich opylo¢é. Podpora ¥elarstvi je jedna z moznosti, jak

zabranit dalSimu ubytku opylo#@akulturnich a pla&rostoucich rostlin.

V¢elarstvi jecinnost, kterd nelze z#it, nelze ji finané ohodnotit a v¥islit.
Jedna se o praci, kterowelai vénuji vSem bez naroku na pgmi odnénu. Pro
vcelae je odménou moralni ohodnoceni a az na druhém djstzisk ze velich
produkti. Proto vliady a parlamenty vy&pch zemi se snazi alespdilcim zpisobem

podporovat obor &elarstvi.



2. Literarni prehled

2.1. Evoldni vyvoj vely medonosné

O pavodu el nemame mnohoigsnych znalosti, protoze&eli fosilni nalezy
jsou velice vzacné.iBsto vznikla na zakladraznych paleontologickych studiada
hypotéz, z nichZz se postupwytvorila prijatelna gedstava o davném vyvojicel
(Vesely V. a kol. 1985).

Vcely se vyvinuly asi fied 80 miliony let z pedki podobnych vosam, kiie
opustili masitou stravu a stali se vegetarianyyikdlozka nektaru tvwd u dnesnich
VOS jen nepatrnowast potravy a igvaZzuje potrava masitajigee zname malou
skupinu vzacnych vos (Masarinae), Zivicich sebenij plod vyhradi pylem a
nektarem. Postugnse \ely prizpiasobily skEru pylu a nektaru. do se pokrylo
chloupky, vznikly pylové kartiky a koSéky ke skEru a rouskovani pylu, vyvinul se
medny véek k grenaSeni nektaru a prodlouzil se sosék.¢ktarych skupin vel se
posléze objevily i voskové Zlazy. Négnivé teplotni poréry dob ledovych donutily
vcely k miznym zmsohim hibernace, z nichZz nejdokonalejSim se stal naibiedo
znamy zimni chum@ vytvoreny na podkla#l socialniho zfisobu Zivota vel. Podle
odliSnych podminek vznikla bohata druhova rozmaitwel a jejich gibuznych - od
véel samotéskych, ges ¢meldky, ely bezzihadlé (tropické) az pocely Zijici
socialrt v patetnych spoléenstvech. NejdokonalejSi formu takového spetstva

vytvorila véela medonosna (Hanousek L. 1991).

Z hlediska jednotlivych geologickych dob i z higdd pochopeni evalai
teorie vyvoje je rozhodujici, Zec¢ela se vyvinula na Zemi zaraves vySSimi
rostlinami. Tento poznatek namua#e pomoci osétlit dneSni vzajemnou zavislost
vySSich rostlin agel (Vesely V. a kol. 1985).

Prvni blanokidly hmyz se objevil na Zemi jiZz koncerfetihor - v dols permu
(tj. asi ged 200 miliony let). K ¥tSimu rozvoji blanokdlého hmyzu spota¢ s
vySSimi rostlinami pak doslo vévrtohorach - v dob kiidy (tj.asi ged 80 miliony



let). Fredpoklada se, Ze dnesni podobu élavjiz vice nez 15 milionu let (Hanousek
L. 1991).

Pro vyvoj dnesSnich druhu¢ely medonosné #ta zvlastni vyznam posledni
doba ledova fed 500 tisici roky. Tehdy Evropu pokryl ledovec.nTeatl&il take
véely na malé uzemi kolem ilozemniho me. Odtud se postuprpii oteplovani
znovu roz8iovaly do stedni a severni Evropy (Hanousek L. 1991). Protacivia
evropska plemena odvozujitg\puvod z Uzemi okolo B&dozemniho me, a proto si

v¢ela dodnes zachovala charakter jizniho hmyzu (Rufn1952).

2.2. Za-azeni ¥ely medonosné

O vybudovani pevného systému, ktery bigit Zivé organizmy ZivéiSné i
rostlinné fise, se zaslouzil Svéd Karl Linné. Ten v roce 17Zadil do tohoto
systému i ¢elu medonosnou. Dal ji zoologické jméno Apis meitf L. (v doslovném
piekladu ela nosici med,ijEemz prvnicast oznéeni - Apis - je ndzvem rodu, druha
¢ast - mellifera- specifikuje vlastnosti druhu, b.pak zkratka badatele, jenZ provedl
zarazeni - Linné). V roce 1761 vSak sam Linné pozmé&tau negesnost v oznigni
vcely jako Wely nosici med, protoZzecela sbira a nosi do Ulu nektér medovici,
nikoli hotovy med. Zmnil proto ndzev na Apis mellifica L., coZz znamengla
vyrabsjici med. Dodnes se pouZivajiboologickd ozn&ni - a to bez ohledu na

vécnou nepesnost #veéjSiho z nich (Hanousek L. 1991).

V¢ela medonosna je z hlediska systematiky samosthitrhy patici spol€né s
dalSimi temi druhy - ¥elou zlatou, ¥elou kwtnou a ¥elou indickou — do rodu Apis
(v¢ela) (Hrobaova B. 2009).

Rod \ela (Apis) pak fslusi spolu s ostatnimi rodynjelék, pémelak, \tely
bezzihadlé - tropické acely samotéské) doceledi &elovitych (Apidat), nadeledi
Apoidea. Tatoceled zahrnuje zhruba 12 tisic diuhTy se Zivi steja jako Wela

medonosna nektarem a pylem rostlin (Vesely V. a ka85).



Nadteled veel je pak s dalSimi deseti rnaalledEmi (jez zahrnuji mimo jiné takeé
mravence a lumky) sdasti podadu Stihlopasych (Apocrita)fadu hmyzu
blanokidlého (Hymenoptera) (Hrobava B. 2009).

Spoleénym znakem blandgkdlych jsou dva pary blanitychiklel, wtSinou s
charakteristickou Zilnatinou. #dla jsou umistna na hrudi. Ta vznikla &stem
hrudnich ¢lanku, gicemz prvnic¢lanek zadéku je srostly s hrudi. Larvy nejsou
podobné dosficam. Prongna je u blanokdlého hmyzu dokonald, okolo kukel

vytvéri vétSinou kokon nebo zamotek (Vesely V. a kol. 1985).

Rad blanokidlych je sowasti tidy hmyzu (Insecta),jejimiz spaieymi znaky
je &lo ¢lenéné na hlavu, hidi a zadéek. Hlava nese kroéntykadel ti pary ustnich
astroji a ¥tsinou sloZzené @. K hrudi se pipojuji tféi pary nohou, na zadku nohy
nejsou (Hrob#ova B. 2009).

Hmyz pati do podkmene vzdusSnicovdTracheata). Spateym znakem pro
tyto zastupce ziwdsSné iiSe je dychani pomoci vzdusSnic se stigmatyadpchy)

umiseénymi na bocichda (Vesely V. a kol. 1985).

Podkmen vzdusnicouge souasti kmenelenovdi (Arthropoda). Spolecnymi
znaky tohoto kmene - a tedy vSech jiz vyjmenovanfakonu az po druhcela
medonosna - je vnejSi kostra teoa chitinemglenéné €lo, Zel¥ickova gangliova

nervova soustava, otimny krevni obh a od@lené pohlavi (Hrob@va B. 2009).



2.3. Varroaza

Varroaza ¥el je celoswtové nejrozsfergjSi a nejzavaziSi onemocani
v¢eliho plodu a dosgych wel (Kapler F., Vesely V., Téta D. 2008).

Jednotlivé druhy medonosnyclied se po tisicileti, az do konce 19. stoleti,
vyvijely bez vzajemného styku. V té dofe lidé z&ali v Japonsku, Indii, Viethamu,
Cin¢ a vychodni Siksi shroma#’ovat. Aviak tyto ¥ely nebyly osamoceny. Do té
doby se pzpusobilo se ¥elami asi 30 roztinych drulii roztasa. VétSinou to byly
saprofytické druhy, Zivici se odpadem, nebo klejptutiy ukradajici malodast zasob.
AvSak osm drub roztasi na \elach z jihovychodni Asie se zmilo na druhy
parazitické (Pohl F. 2008). Ro¥Sni parazita z tropické oblasti do mirného pasma a
jeho prudky rozvoj poukazuje na to, Ze jeho schepradaptovat se viznych
klimatickych podminkach mu dava moznost réiz&e do vSech mist, kde séely
chovaji (Rosko L. 1981). Z plemeely medonosné fite pravdpodobré vzdorovat
onemocgni jen Apis mellifica adansoni, Zijici ve vychodkfrice (Popa A. 1982).

Varroaza vel je parazitarni onemoéni weliho plodu a dosiych el
vyvolané roztéem Varroa destructor(Oudemans A. C. 1904). Ro#td/arroa
destructorbyl pavodreé parazitem vely indické (Apis cerana), na niz byl také roku
1904 popsan Jacobsonem - odtud jeho starSi Nfamewa jacobsoniHrobaova B.
2010). Bylo prokazano, Ze j&ala medonosna vho#8im hostitelem, neztwodni
hostitel — ¥ela indick&. \édci zjistili, Ze u ¥ely indické se mnoX/arroa destructor
jen na trubim plodu, na rozdil odéely medonosné, u niz se roztmnoZzi i na plodu
délnic (Peroutka a kol. 1984).

V souwasné dob je rozt@& Varroa destructorrozSten na vSech kontinentech
swta (Vesely V. 2002). Do Evropy byl rozi&arroa destructorzavigen v polovir
70. let z Asie (Bienefeld K. 2006). ¥eské republice byl roztopoprvé nalezen
v roce 1981 v okrese Usti nad Orlici. Pgide zjistilo, Ze ohnisko vzniklo jiz v roce
1978 revozem nakazenycheelstev z okresu Humenné. tgs vSechna veterinarni
opateni se varrodza roxsa po celé Ceské republice a zvlastv pohranénich
oblastech (Czabe L. 2003). Problémentersi varrodzy do dalSich okfesyla



v nedostatené diagnostice, ktera neumoznila rychlé a dostategpiesné zjisini

napadnutych &elstev v psatesnim stadiu nakazyfavojsky V. 1997).

Rozta@ Varroa destructorje prenaséem mnohych bakterialnich a virovych
onemocgni, proto boj stimto roztem musi byt dsledny (Jani M. 1997). U
varroazy se klinické ifiznaky onemoaii objevi za dlouhou dobu od nakazeni
véelstva. RozmnoZovéani parazita je pomalé, protolisgcké priznaky onemoaimi
Zjistuji nejdrive za 2 az 3 roky od nakazZerdielstva. BEhem zimovani zji€ujeme u
vcelstev neklid. Za 4 az 5 let od nakazedglstva jsou vely tak napadeny, Ze
v¢elstvo hem zimy hyne. ¥Sinou to byva H napadeni asi 50 % podletniho plodu.
Nekdy uhyne ¥elstvo i @ nizSim stupni napadeni. Dojde-lelem letniho obdobi
k masivnimu rozmnoZeni roz#®, uhyne velstvo po nakrmeni jeStna podzim
(Peroutka M., Drobnikova V. 1987).

2.4. Biologie roztée Varroa destructor

Rozta Varroa destructojje viditelny pouhym okem (Gustin Y. 2008), vnikne
do plodové biiky pred zawvtkovanim. V zawikované biice prokhne cely Zivot
parazita, z vafiek se vylihnou vyvojova stadia, ktera dgsm pai se. Ri lihnuti
délnice ¢i trubce spolu se starou samici ¥ibhe 2 — 6 mladych oplozenych samic.
Tento cyklus nize kazda samice opakovat aZz sedmkrat. dirptod je vyhodsjsi,
parazit mu davaipdnost. Maténiky nejsou napadany (Kapler F., Vesely V. ¢t
D. 2008).

DospElé saméky roztate jsou picné ovalné (Moosbeckhoffer R. 2002), Siroké
15 az 1,9 mm a dlouhé 1,1 az 1,5 mm (viz abrl). Samiky jsou zpdatku
Zlutobilé, pozdji jsou cervenohidé az hndé. Samiky roztale jsou leskle,
s dozravanim se u nich vyvineddy a tvrdy ltbetni Stit (Peroutka M., Drobnikova V.
1987). Tento §tit je zaobleny d@idmi strany a je pokryt &inkami (Rosko L. 1981).
Neclankovany fibetni Stit pl& prekryva 4 pary nohou a ustni ustroji (Peroutka M.,

Drobnikova V. 1987). Nohy jsou kratké a silné, séstkove, ukotené gisavkami a



slabymi hé&ky. Na prvnim paru nohou ma sakma rozt@e citlivé senzorické

mechanizmy, druhy advrty par nohou jsou zakdéany gisavkami (Rosko L. 1981).

Obrazeks. 1 Samtka rozt@'e Varroa destructor.

(Rosko L. 1981)

Sameci roztate jsou velci 0,8 mm a jsou Sedobili kkou pokozZkou. Jejich
télo je okrouhlé (Peroutka M., Drobnikova V. 1987an&ci maji oproti sanmikam
slabsSi chitinovou vrstvu (viz obé. 2). Te¢lo maji také pokryté Stinkami a na konci

nohou maji takéffisavky (RoSko L. 1981).

Obrazeks. 2 Sameéek rozt@e Varroa destructor.

(Rosko L. 1981)



V poneru k velikosti hostitele pét k nejwtSim znamym zevnim paradnib.
Jakmile se vSak jednou zasune mezi Stitky imgnbstrag zadeku, je navzdory své
velikosti sotva viditelny nebo odstranitelny. K kitsdi se peva prichyti, picemz mu
pomahaji drapky a ifsavné polstky na osmi nohach. Proto ani z leticickelv
nemize odpadnout. Jejich tmavatty hibetni Stit je tvrdy &ichow ,,utajeny’”, takze

Cisticimi welami je jen &Zko k nalezeni (Pohl F. 2008).

Roztai a jejich vyvojova stadia se Zivi vyhradhemolymfou larev, kukel a
dosglych wel, kterou ziskavaji opakovanym nabodavanim jefiokozky, ficemz
mohou @enaSet i dalSi nakazlivé nemoceV (Kapler F., Vesely V., Téita D. 2008).
Ostrym ustni Ustrojim boda roztdo mekke tkarg, ktera spojuje pohyblijednotlivé
clanky zadeéku a opakovah piijima malé mnozstvi hemolymfy (Pohl F. 2008).

Roztai parazituji na stejné do&g wele az dest mesiai.

Rozta Varroa destructorse v letnim obdobi dozivad dvou aZ mésiol a
v zimnim obdobi Zije Sest az osnmesiti (Moosbeckhoffer R. 2002). Je-li ro#zto
izolovan, bez hostitele, zahyne do jednoho tydma ioptimalnich podminek. Je-li
noSen velami, napadne i dalSielstva, kdyZ se jeho hostitel zatould nebo jdeitoup
do jinych uh. V obdobi rozmnoZovani pouziva roztee Weline dosglé wely jako
dopravni prosedek, ktery jej dopravuje k&elim larvam pipravenym k zawkovani
(Pohl F. 2008).

Roztai se Sfi zalétdvanim napadenych trabcklnic a roji (Kapler F., Vesely
V., Titéra D. 2008). Trubci, @dnice, pgiipadré matky genesou do &elstva oplozené
samiky roztae Varroa destructor Trubci, ktéi jsou ve ¥elstvu nejvice napadeni,
roznéseji pvodce nemoci § zalétavani do cizichcelstev. Elnice prenaseji roztee
do Kelstev i zalétavani, loupezich aiprojeni. Touto cestou se onemenn Ski
rocné 5 az 10 km v zavislosti ndenitosti terénu, hustdtvéelstev a intenzét jejich
napadeni. NeptSi podil na §eni nemoci ma vSakipmig’ovani nemocnychdelstev.
Varroaza se five Sfit také pomoci plasta ali. Na plastech, v nichz je plodigZiva

samtka rozt@e az 40 df, na uhynulych &elach 16 az 17 dn(Peroutka a kol. 1984).



2.4.1. Vyvojovy cyklus rozie

Vyvojovy cyklus roztée probiha nadelim plodu (Peroutka M., Drobnikova
V. 1987). Na dinici nebo trubci Ziji santky roztate nékolik dnti nez z&nou klast
vajicka (Ball 1985). V poslednich 24 hodinacteg zavékovanim alni¢iho plodu a
az 3 dny ped vickovanim trudiho plodu pechazi oplozena satkia z dosplych el
na plod. Po zavkovani klade na vzimenou larvu a i@d kuklu nejastji 2 az 5
vajicek. Ri napadeni plodu vice sathami Varroa destructorse u kazdé sniZuje
pocet nakladenych vajék. Prvni vagko klade santka Varroa destructorzpravidla
ve vrchni tetiné buiky. Z vajicka se lihne Sestinoha larva, dalSimi stadii jsou
protonymfa a deuteronymfagBem 7 dii se vyvinou pohlavhzrali saméci a kethem
9 dnmi saméky. Sameci po spéeni jeS¢ v buice hynou a oplozené satky se
prichytavaji dosplce a s nim opoudi buiku. Prvni mladi rozt®@ se objevuji
v buikach @lniciho i trukiho plodu v 18. a 20. den jejich vyvoj€ast mladych
stadii hyne vitiznych stupnich vyvoje. Nabhicim plodu hynou 18. den jeho vyvoje
vajicka a protonymfy Varoa destructgr 19. den hynou vajka, protonymfy,
deuteronymfy a sandei. Na trul¥im plodu zdinaji hynout sami Varroa destructor
21. den, vajika a nymfy zastavuji sy vyvoj 22. den vyvoje trubce (Peroutka M.,
Drobnikova V. 1987).

MnozZstvi cykt kladeni vajfek samikami Varroa destructorje rozdilné.
V¢étSina santiek rozt@e (78,9 %) klade vajka jen v jednom cyklu, 5,8 % ve dvou
cyklech, 4,8 % verech cyklech, a 1,9 % wayiech cyklech ( Semenov 1982).

V kazdém cyklu se zvySi pet samiek Varroa destructoma clIni¢im plodu
1,4 krat (Skripnik 1986), na tridbn plodu 1,8 — 2,0 krat. To znamena, Ze teoretseky
muze pa@et rozt@a Varroa destructorza rok ve velstvu 32 krat a ve ¢elstvech
s velkym mnoZzstvim dlouhodstpiitomného trubiho plodu niize byt nahst rozt@u
Varroa destructorjest vétSi (Peroutka M., Drobnikova V. 1987). Na plodnost
samtek Varroa destructormohou fisobit vlivy, které nejsou jeStobjasrny. Bylo
pozorovano, Ze v oblastech s lepSimi klimatickyodminkami je narst rozt@u vetsi
nez v oblastech s horSimi klimatickymi podminkave.stedni Evrog Ize v paiiméru

pocitat s desateronasobnymé@enim pétu roztat za rok (Konopéka 1986).



Vzhledem k tomu, Ze rozmnozovani parazita je gragnpomalé, vyvijeji se
klinické priznaky pozd a nenapadh Z napadeného plodu se lihnou poskozetedyv
(zakrrela kiidla, nedokonale vyvinuté zatky, zakrrélé nohy). Uvedené ffznaky
vS8ak mohou pozornosti chovatele uniknout. Nejsaii twatolik vyrazné, aby je bylo
mozné vidt "na prvni pohled". Invaze nakazy se projevi ailyra Uhynem velstva
zatatkem podzimu. RoztoZije na ¥eladch zhruba 200 dn Béhem zimniho obdobi
¢ast jeho populace hyne a pada na dno Ulu. TohywEwWA ¥ diagnostice, znamé
pod oznaenim rozbory zimni ®i. Pii silné invazi lze roztée diagnostikovat na
napadenémdelim plodu (zejména na trdim) a na dosflych welach (Hrob¥ova B.
2010).

2.5. Problematika vir6z

Prib¢h varrodzy komplikuji virdzy. Je znamakolik desitek drufi a typ
vira, které ziji v plodu i v dosjtych welach. Nkteré z nich penéseji roztti Varroa
destructor Viry se v Elech rozt@i pravdpodobrg i mnozi. RemnoZené viry za
piihodnych podminek také &pobuji hynuti plodu i dospych el. Proti vir6zam
nejsou znamy zadné léky. Jedinyagpb, jak s virbzami bojovat jeikladné tlumeni

varroazy a chov silnychéelstev (Kapler F., Vesely V., Eita D. 2008).

Dosud bylo ze &el izolovano asi 20 dznych viru. W&tSina €chto vir
nevyvolava u vel zadné viditeIné symptomy, nybrz vSimneme si jgbrve tehdy, az
jednotlivé ely na infekci umiraji. Zpravidla v roji nevznik&lka Skoda a nasledkem
virové infekce nedochazi k jeho zhrouceniiZzdme vychazet z toho, ze vapéhu
milionu let spoléné evoluce vik a Wel oba druhy naSly shodu v souZziti: viry sice
uzivaji Kely jako hostitele, ale nechavaji je Zit, peadZ jen tak je zaji8ho jejich
vlastni gezivani (Pohl F. 2008).

Tato rovnovaha je poruSena zaderimVarroa destructoyr porévadz se rozid

jako ektoparazit zivi nejen hemolymfou ze zakuktdmya dosplych wel a tim

oslabuje jejich imunitni systém, ale také se pastigbale vice uplauje jako genase
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vira uvnitt véelstva a mezi &elstvy (Pohl F. 2008). Satiky roztate jsou sanim na
nemocnych nymféache¢el infikovany virem deformaceiidel (Deformd wing virus —
DWYV). Vir zpusobuje ¥elam deformaci #del, redukce velikosti a uhync¢el.
Samgiky roztate pak napomahaji k@naseni viru i do dalSich zdravych nymf (Jokes
M. 2007). Renos viii ve \elstvu je také mozny infikovanymi véky. Takeé
inflkované sperma f¥e gispét k prenosu viru mezi §elstvy, stej§ tak jako
infikované \ely, které zabloudi.#Pzpiasobech infekceémito cestami éstavaji viry
pievazre omezeny na jednotlivé organy, magravici astroji a nejsobi ¥tSi Skody
(Pohl F. 2008). Zgsoby enosi vira jsou zobrazeny na ohf. 3.

Obrazeks. 3 Grafické znazodmi Sieni viru ve velstvu.

T — e

‘" | (1) infikovane vajko, (2)
krmivo od clivy s viry, (3)

g | prenaSeni viru infikovanymi

roztadi Varroa na plod a (4) na
dosplé wely (Pohl F. 2008).

Charakteristické ifiznaky varroazy zji&iieme na mladych &elach.
Z napadeného plodu se lihnodely s nedokonale vyvinutymitidli a zadékem,
zakrrélyma nohama, ifjpadré s menSim pi&em nohou. B silngjSim napadeni hynou
jiz veeli kukly (Toporak J. 2000).
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2.6. Tlumeni varroazy

Varroaza vel je vCeské republice zazena mezi nebezgi@ nakazy. B
prevenci a tlumeni varroazyel se vCeské republice postupuje podle Metodického
navodu SVSCR ¢&islo 3/2001 k prevenci a tlumeni vaarrodzyely ktery je

kazdor@n¢ upresiovan gilohou k tomuto navodu (Pohl F. 2008).

Tlumeni varrodzy eské republice probiha pladna je zaloZeno na
celora@nim boji s touto nadkazou. Vyzaduje Uzkou &ooost mezi Statni veterinarni

spravouCeskym svazemaelat a welai (Pohl F. 2008).

2.6.1. Kontrola napadenicelstev

Béhem zimy hyne 10% roztd a 90% rnstava ve velstvu. Pokud je podlozka
ve \Lelstvu nEsic, pada na ni cca 5% rozig tj. v praiméru pro limit oSeteni jich
zastava ve velstvu 50 az 60. V gb¢hu obdobi od fezna do srpna se za gaané
nadkazové situace roztiomnozi 100 az 150 krat, tj. v podletiagieme mit za
piiznivych podminek pro rozvoj rozte ve elstvu ze "zimniho &lictvi" 5 az 7 tisic

samiek rozt@e, a to je pro &elstvo velice nebezpeé (Tikra D. 2009).

Pozdni léto je kritické obdobi proc¢elstva napadena rozeEm Varroa
destructor.Z plodu, ktery se v srpnu ait&ychova, by se #ly stat zdravé a dlouho
Zijici veely. To se ovSem da zd@itipouze v pipact, Ze plod neni nadémé napaden
roztati. Proto jsou nutné prohlidky spadu rasov srpnu a z& (Liebig G. 2000).
Koncem léta se lihne tridbplod, na kterém se roztiosousted’uji a po skoweni
»trukiho plodovani" velké mnozZstvi rozio napada &nici plod zimni generace P
vyhareni trubdi se tito koncentruji v oglcich. Trubci mohou byt nositeli

vyznamnéeho mnozstvi rozib (Titéra D. 2009).
Prvni krize doprovazen& vysokymi ztratami aZz hrényan hynutim welstev

probihla kratce po zavteni rozt@éi na dané uUzemi wvidledku absenceciinnych

léciv. V Ceské republice se paila této kalami# predejit tim, Ze byly §as vyvinuty
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diagnostické metody, které umoznily eradikaci ngkazpozdrzeni jejiho dalSiho

Sireni aZz do nastupwimnych I&iv (Vesely V. 2002).

Stupea napadeni &elstev Ize zjiSovat €mito zpisoby:

Kontrola trub ¢iho plodu

Lze ptibézneé kontrolovat zawikovany trulgi plod. Mizeme ho odwvkovat,
rozlomit a kontrolovat itomnost roztéa na larvach nebo kuklach a zejména na dn
burék, kde se jich nachazi nejvice. Tdilplod kontrolujeme v Glu nac¢holika
mistech, protoze tento tréibplod je napadan postupn urcitych vinach. Jednotlivé
nalezy nic neznamenaji, ale vetSi mnozstvi &zt vice mistech signalizuje vyssi
napadeni (Ti#ra D. 2009).

Monitoring p ¥irozeného denniho spadu roziée

Mrivrw s

musime chranit dlouh@éké cInice, jez se vtuto dobu lihnou (Tyl J. 2011). Do
vcelstev se vkladaji v obdolervence a srpna podlozky, ofeaté dvojitou siti proti
vynaseni rozte (Kapler F., Vesely V., Téra D. 2008). V I& musi byt podloZzka
piekryta dvojitou giovinou, aby ¥ely pid Uklidu nevynaSely rozte ven a
nesnizovaly tim jejich pay (Tyl J. 2011). Spodni podloZzka je hladka, najeni
distartni st'ovina Polynet silnd 3-4 mm s oky cca 10 mm a surahietvu tvai
Polynet s oky 2-3 mm (viz ob¢. 4). Nektefi veelai zacinaji pouZzivat tzv. varroa dna,
u nichz je pod zagbvanym dnem vysouvaci podlozka (Kapler F., Vesely Téra

D. 2008).

Podlozky se v tydennich intervalech vyhodnocujéigti. Vyhodnoceni se
provede sp&itdnim spadlych saek Varroa. Neni-li pro mnozstvi #li mozné pget
spadlych roztéi spaitat gimo na podlozZzce, veSkery spadélmse nasype do
sklenitky se stolnim olejem a roztiovyplavou na hladinu (olej se pdgzezeni ize
pouZzivat opakovay) (Kapler F., Vesely V., Téra D. 2008).
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Pro zaznamenavani dennich dpaoztaie Varroa destructorslouzi uziténa
pomicka zapisnik modernihocelare. Prvni funkci zapisniku je to, Ze se Ize podle
hodnot dennich spéda podle hragnich hodnot rozhodnout, kter&elstva je lépe
jeS& v hlavni sezo# oSetit nekterym z prosedki pro tlumeni varroazy nebo jak
dlouho Ize zasah odkladat. Na druhé strj@mozné nevystavovatelstva evidenth
bez varroazy sobeni akarici@l (Holub P. a Tex! P. 2010).

Druhou a velmi dlezitou funkci je grafické znazani rychlosti fistu spadu,
resp. porovnani hodnoty denni reprodukce raztwe \elstvech. Je tak mozné
porovnat pipadné rozdily v rychlosti astu populace rozté Vv jednotlivych
véelstvech. \elstva, ktera se sama dovedotirqzert tlaku rozt@e bréanit,
ozna&ujeme jako varroatolerantni — rychloststu populace rozte v grafu je
pomalejSi (Holub P. a Texl P. 2010).

Pra¥ takova velstva se znaky varroatolerancensgiici i dalSi pozadavky
chovatele by i kazdy &elar na své velnici rozchovavat. Naopak byénz chovu
vyfazovat ¥elstva, ktera znaky varroatolerance nevykazuji (Hdt. a Texl P. 2010).

Obr ¢. 4 Diagnosticka podlozka.

(Titéra D. 2009)
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2.6.2. Léeni \elstev proti varroaze

LéCeni varroazy je boj viznych Usecich a v ndvaznosti jednotlivych ograit,
které jsou zapeebi realizovat k dosazeni pozadovanych vysledksowasné dob
se preferuje spravna aplikace a spravna voltigdéVyzaduji se l&va s maximalni
acinnosti, jejichz aplikace jgasow a finartné nenargna. Dulezity je také vliv Iéby

na zdravotni stavéelstva a na vykondelstva (medni sizce) (Dedinsky E. 1997).

Z velkého mnozstvi objevenych a odzkouSeny¢ivyeh latek proti varroaze
se pouziva v praktickémceglareni pongrné malo. Na trhu je v s@asné dob 84
komeknich gipravki pouzivanych na &u varroazy, zaloZzenych na 22 zakladnich
aktivnich latkach (Collins M. 1995).

V Evropské Unii jsou povolené nasledujictippavky (v zavorkach jsou

uvedené &inné latky a zpsob &inku aktivni latky na velstvo):

. Bayvarol (flumetrin — synteticky pyretroid, kontaRt
. Apistan (fluvalinat — synteticky pyretroid, kontakt

. Apitol (cymiazol hydrochlorid, interni trofilaxie)

. Api-Life Var (thymol a ostatni esencialni olejepayy)

. Folbex VA (brompropylat, fumigace)
. Kyselina mravedi a kyselina mléna nevyzaduje registraci
(Chlebo R. 1997)

V letnim obdobi sedelstva oSeétji pripravky GABON PA 92 nebo GABON
PF 90 v pipadech, kdy # vySeteni zimni ndli mé¢lo vice nez 30 % stanovis
pramérny nalez vice neziit saméek Varroa destructor nacelstvo, kdy byla
diagnostikovana napadeni ttiibo plodu, kdy byl pimérny prirozeny letni spad
roztotu vySSi nez @ saméek dens, ¢i je signalizovand vysokd intenzita varroazy
prohlidkou ¥elstev. Uvedené dlouhodobé nesbbsahujici pyrethroidy se aplikuji po
poslednim medobranii®&d poslednim medobrani nehio pzsim napadeni Ize pouzit
odparné desky s kyselinou mraxer FORMIDOL (Pohl F. 2008).
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V podzimnim az zimnim obdobi (od tifha do 31. prosince) se praktikuje
troji oSeteni vSech #elstev pipravkem VARIDOL (FUM, AER), obsahujicim
amitraz (Pohl F. 2008). O%ehi se provede komisioné&lfiumigaci nebo aerosolem.
Ve \elstvech nesmi bytipdruhém aitetim oSeteni zavékovany \eli plod. Pokud
je vdol druného aittiho oSaeni - nap. pii teplém p@asi - zawkovany plod,
odstrani se Mgzanim nebo rozdrasanim tak, ak¥itgmni rozt@i byli zpristupréni
acinnym latkdm pi fumigaci ¢i aerosolovém oSini. Dopordené intervaly mezi
oSetenimi jsou 14 az 21 dni. Krajska veterinarni spua¢apodle mistnich podminek
konkrétni terminy druhého &tiho oSaeni. T oSeteni se provagi bez ohledu na
to, zda byl v podleti pouzit GABON PA 1,5 mg nebABDN PF 90 mg. S vyhodou
Ize posledni oS&ni provést aerosolem i&kem prosince, kdy jsoucelstva bez
plodu. Ri pouZiti acetonu lze aerosol aplikovat do tepioiypus 5°C. Toto oSini je
vyznamné k zabra@ni tvorby rezistencgMalena M. 2010). Likvidace populace
roztatt Vv zimé vede nejen kigruSeni genetaiho sledu, ale i k nizké intengit
nakazy v pibéhu dalSiho roku, jejimz zdrojem jergwvazrie reinvaze z nelénych
vcelstev (divoce Zijici &elstva a nelgena \elstva v disledku selhani lidského
faktoru) (Vesely V. 2002).

Predjarnim oséenim se rozumi n&t zavikovaného plodu vodni emulzi
piipravku M-IAER 240mg/ml spojeny s fumigadiipravkem VARIDOL 125 mg/ml.
Rozhodujici vyznam ma ritplodu, kterym jsou postizeni roziaa jejich vyvojova
stadia uvnit plodovych bugk i roztati na Welach. Fumigace VARIDOLEM 125
mg/ml je pojistkou i eventudlni rezistenci rozth na pyretroidy a profifpad, Ze
plocha plodu je nedost&iga (Malena M. 2010).

Jednostranné pouzivaniciké proti varrodze dava prostor proigii jinych
chorob, nasledkem toho choroby maji prudkybgh s drastickym koncem. Hlavni
nebezpé&i nadale sp&ivad v gemnoZeni parafitpo vynechani kby, po nedinné
lécbe, v disledku nespravné aplikace¢ié nevhodnému terminu o$ehi a nebo

v dusledku dlouhého plodovani az do konce podzimu (Kapky J. 1997).
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2.6.3. Odbr zimni n&li

Z plosného vyséeni zimni ndli se zjisti, jak byly Usggné zasahy proti
roztatim Varroa destructor Také je nutno &novat stale $Si pozornost migtn, kde
by se mohli vyskytnout rozto rezistentni u¢i nasazenym k@vam. VySeteni je
souasti zasad zvyseniianosti stavajiciho systému tlumeni varroazyzvySeném
riziku premnoZeni rozti Varroa destructor(Vorechovska M., Krieg P., ®ta D.
2009).

Podlozky museji pokryvat celé dno.¢cMse odebira kazdokno¢ od 15. ledna
do 15. Unora. Nsic ged odkrem zimni ndli je nutné vlozit do Gl ocistené
varroapodlozky. B odbiru je feba ziskat vSechnu&nnapadanou na podloZzku na
dré. Na podlozky v zird pada nsl, ale i mrtvolky el. Mrtvolky se v tomto fipact
nevysetuji, proto je teba z ndli mrtvé wely odstranit. Je-li na podloZce jeskolik
mrtvolek, vyberou se snadnai RétSim mnozstvi el v méli je nejvhodrijsi vSechnu
mél z podlozky pesypat pes nfizku nebo cednik s dostate velkymi oky, aby
propadli roztdi. Je nezbyt& nutné mdl po odkEru vysusit, aby neplesnila. Mél
nejlépe uschne na novinach pézné teplat (Voirechovska M., Krieg P., Tta D.
2009). Dolve vysuSené vzorky segsypaji do ob@lvhodnych pro pepravu. Kelimky
nag. od jogurti jsou k tomuto Gelu vhodné. Kelimek s & se fekryje prodysSnou
tkaninou, ktera je iipevrena gumékou. Ripravené vzorky se odevzdajtigiusné
organizaci Ceského svazu ¢elatt. Po odevzdani viech vzérlod vdech delat
urciteho elarského okrsku, vzorky dale siwji na rozbor do vyzkumného Ustavu

véelaiského v Dole.
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2.7. Rezistence rozta@td

Pi zvySovani intenzity varroazy a tim étg€iho p@tu prezivajicich roztda z
roku na rok zakonit musi dochazet i k néstu rezistentnich rozté (Vesely V.
2010). Vyvoj rezistence jefipozeny evolgni fenomén, zdokumentovany odéatku
20. stoleti (Chlebo R. 1997). Rezistence (odolnostjait Varroa destructor proti
pouzivanym chemickym &&/am stoji v sodasné dob na prvnim mist swtového
boje proti varroaze (Vesely V. 2000). Kazdy orgamis, tedy i rozt® Varroa
destructor se snazi branit. V &itém malém procentu se mu tordtakeé proti dinné
latce. Vytv&i specificky detoxikéni enzym, jenz &nnou latku rozklada. Po
opakovaném pouziti é&va (predevsim fi poddavkovani) se malému ¢ia roztau
dai vytvéret takové mnozstvi detoxikaiho enzymu, Ze nagroSeteni jiz nefisobi.
Tito roztati se nasled® namnoZi a oS&ni Kelstev se stava n&anym (Kamler F.
2010). Rezistentni populace rozd/aroa destructojsou morfologicky neroznatelné
a neprojevuje se u nich zmensetia tzvySena asymetrie visledku nevyvazenych
fyziologickych a vyvojovych procés jako to byva u jinych druhroztaia a hmyzu
(Milani N. 1995).

Na zaklad vysledki vyzkumu a po projednani se Statni veterinarnivgura
vydal Vyzkumny Ustav &elasky, s.r.o. v Dole metodiku trvalé kontroly vzniku
rezistentnich populaci rozte Varroa viéi amitrazu formulovaném vifpravcich
Varidol FUM a Varidol AER. Amitraz jako dinn& latka proti rozt&i Varroa
destructorse pouziva na UzemiR jiz od roku 1984. Za tuto dobu si mohou r@zto
vytvorit vaci této latce rezistenci (odolnost) d&igravky zaloZzené na amitrazu se
mohou stat naiinnymi. Utelné je zakladat testy plodm v oblasti jedné zakladni
organizace alespimna tech stanovistich (Kapler F., Vesely V.,éf& D. 2008).

Rezistence se projevi v praxi gewnosti gedtim osw¥dcéenych konkrétnich
léCiv. Prokazéna jiz byla rezistence proti fluvalinétag. Gabon PF 90), flumethrinu
(nap. Bayvarol), acrinathrinu (n&p Gabon PA 92), amitrazu (napVaridol) a
coumaphosu (n&pPrizin) (Vesely V. 2000).
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Prvni pgipad rezistence rozte Varroa destructor na I&€ivo je znam
z Japonska, kde se v 70. letech vyvinula rezisteradrompylat a chlordimeform
(Chlebo R. 1997). Va&isi obavy v sotiasné dob vyvolava sprava o rezistenci na
piipravek Apistan firmy Sandoz SPC Ltd. 8nou latkou taufluvalinat, ktery je
registrovany ve vice jak 40 zemichég V USA, Japonsku a lIzraeli byl tento

piipravek dokonce jedinym povolenyntidem (Watkins M. 1997).

Proti rezistenci roztm lze bojovat sidanim pgipravki s rozdilnou Ginnou
latkou (nap. pii podzimnim oSéeni lze pipravek Varidol gfidat s pipravky MP-10
a M-1 AER) (Kamler F. 2010).

DalSi I&ebné metody jsou zaloZzené na pouzivafifognich chemickych
slowenin, které se vyskytuji ve volnéimde, které jsou rozlozitelné a nezanechavaji
Zadna rezidua v zivotnim prostli. Vyhoda dchto slodenin spgiva v nizsi
pravcEpodobnosti vytveéeni rezistence. Mezi tytoripodni slodeniny paki organické
kyseliny a rostlinné extrakty. Nejvice se pouziyddlina mraveti, ktera je dinna i
na rozt@e uvnit zavickovanych plodovych butk. Z rostlinnych extraki vykazuje
nejlepsi vysledky tymol (extrakt z méidousky vonné). Tato latka je zakladni
sowsasti sério¥ vyrabsnych ekologickych fipravki VAR (Svycarsko), API-LIFE
(Itdlie) a BIOLOGIC “'V,, (Nmecko) (Chlebo R. 1997). Weské republice v
oblastech s prokazanou rezistenci na pyrethroidyagiékuje FORMIDOL nebo
piipravek API LIFE VAR (&inna latka thymol a dalSi éterické oleje) v klinych
pokusech organizovanych Vyzkumnym Ustavelaiskym v Dole (Pohl F. 2008).
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2.8. Varroatolerance

Vyjadiuje schopnost delstva udrZovat populaci parazita raaoVarroa
destructorna takové péetnosti, ktera umaitlje dlouhodobou existencitglstva bez
aplikace akaricidu. Je to situace, kdy populaceotezaistava dlouhodabna nizké
arovni a gipadné vykyvy jeji péetnosti neohrozi existencielstva. Neuvazuje se
tedy \ibec o moznosti varroarezistencgel tedy Uplné zbaveni se parazita, protoze
existence varroarezistence neni znAma&ealyvmedonosné ani uipodniho hostitele

roztase, tj. u wely vychodni (Apis ceranaf €rmak K. 2010).

ProtozeVarroa destructorje novy parazit u naSicely medonosné a v celé
populaci ¥el se od p&atku rozsieni rozt@de Welstva pravidelaé oSetuji akaricidy,
nemohla proéhnout selekceéth geneticky podmimych schopnosti del, které
varroatoleranci zajidlji. Proto Ize tato §elstva povaZovat za varroasenzitivni, tedy s
nulovou varroatoleranci. Naopak¢elstva, ktera maji takové schopnosti omezovat
populace rozite, Ze oSébvani akaricidy je zcela zbyiee, ozname jako plg
varroatolerantni. Protoze pglnvarroatolerantni &ely dosud nemame k dispozici a
jejich vznik procesem selekce neni mozny nardzokei, je teba zavést pojem
casténa varroatolerance. Jsou téelstva mezi uvedenymi krajnimi moznostmi, tedy
lepSi nez varroasenzitivni a horSi nezépharroatolerantni. Mzeme tedy howdt o

mite nebo stupnich varroatoleran€e(mak K. 2010).

Varroatolerance delstva zfisobuje to, Ze populace roZeo v rém roste
pomaleji nez ve &elstvu varroasenzitivnim a Ze nasléde v rem nizsi i populace
kleStika za ufitou dobu. Toho Ize vyuzit pro odhad stéprarroatolerance éelstev,
bud’ podle ukazatél ristu populace rozte, a nebo podle koteé velikosti populace
roztate, nap. za jeden rok. Druhy parametr se nazyva jedimirpopulace a lze ho
ziskat v pipac, Ze postd oSeteni \elstev akaricidy pouze jednou ¢ré, po
skorteni plodovani telstev - ¥elstva se o0S#t vysoce dinnym akaricidem a
spaitaji se spadli usmrceni roztgCermak K. 2010).
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2.9. Q’kovani velstev

Vibec poprvé byly &ely otkovany produktem narfénym proti roztéi
Varroa destructorOckovaci latka spadéa do nové kategorie DNA vakcirktkeym se
v poslednich letech pouta n&decké [dé znana pozornost, a to jak v oblasti
veterinarni, tak i humanni mediciny. Vynalezcemotohinovativniho DNA systému
oc¢kovani el je Dr. Matthias Giese,fpdni odbornik na terapeutické DNA vakciny,
pusobici v gmeckém Heidelbergu (Vondfiéova H., Danihlik J. 2010).

Oc¢kovani, nebo také odbafrrvakcinace, je procesjiipkterém je podavano
organismu antigen s cilem navodit stav imunizagamismu. Pojem antigen ozige
jakoukoli latku (molekulu), ktera je schopna vywotaorbu specifickych protilatek
(humordlni imunita)i specifickou bug¢nou imunitni odpo&d’ (buné¢na imunita).
Jako antigeny se uZivaji #iuzivé ale oslabené patogenni mikroorganismy (tzv.
atenuované vakciny), mrtvé mikroorganismy, nebovge@Ziva pouzecasti €chto
mikroorganismu, resp. jejich vybrané molekuly, ktg#imo vyvolavaji imunitni
odpowd (Vondrakova H., Danihlik J. 2010).

Pri podani klasické vakcinyc¢kujeme do organismu oslabeny patogen.inap

usmrcené bakterie nebo viry, jejichz oslabeni hytovedeno urle v laboratdi.

V DNA vakcing je obsaZzen pouze maly usek DNA &kaolika genech, ktery kéduje
jen maloucast patogenniho mikroorganismu, proti kteréntkugeme. Elo si tedy
proti ttmto antigeim vytvaii obranné mechanismy - obranné vojaky a zhrangsou
pak uloZeni do "skladu". Pokud organismus potké&@gen, ktery ma molekuly, proti
nimz jsme ¢kovali, €lo se bude snadno a rychle branit. Vyhodou je, deganismu
je ulozen i navod, ktery je mozno vyuzit v budoudioendrakova H., Danihlik J.
2010).

Prozatim byly DNA vakciny aplikovany v cukernénztaku @i zakrmovani,
tim se ¢kuji dosglé ely, jenZe roztd parazituje i na plodu, proto se zkouSi DNA
vakcina, ktera by byla pouzita jako aerosolovy jspiieno na plodovy plast. Vyrobek
je z hlediska dopadu na Zivotni piesti a lidské zdravi bezfiey a zcela nezavadny
(Vondr&kova H., Danihlik J. 2010).
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3. Popis lokalit

Pro monitoring vyskytu rozte Varroa destructojsem si vybralait lokality.
V diplomové praci jsou pojmenovany jako lokalitaddghovice, Rybnik a Kvéév.
VSechny sledované lokality se nachazeji v okredlerdm, nedaleko od obce Sedlec—
Prtice. Na obrazku. 5 jsoucervenymi kruhy v mapvyznaeny sledované lokality.
Mnou monitorované lokality maji stejnéfimdni podminky. ZdejSi podnebi je
charakterizovano jako mirteplé a mira vinké. NejvySSi pimérna teplota fipada
na nesic cervenec s hodnotou 17 az 18°C, nejnizsi na ledwdisotou -3 az - 4°C.
Pramérnd rani teplota se pohybuje v rozmezi 6 az 7°CérRRarazkovy pimér se
pohybuje v rozmezi 650 — 700 mm. Nejvice sradgbapa natervenec a nejméma
anor (Kovaik V. 1998).

Obrazeke. 5 Vyzndeni sledovanych lokalit.
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Lokalita Nedrahovice lezi 8 km severozapadm obce Sedlec-Eice. Na
obrazkug. 6 Ize vidt umisgni véelina. Uly se nachazeji na zahtatbmug. p. 29 v
obci Nedrahovice.

Obréazek¢. 6 Umiséni welina na lokali# Nedrahovice.

Lokalita Rybnik se nachazi 1 km jihozap&drd lokality Nedrahovice. Na
obrazku¢. 7 lze vidt umisténi welina. Uly se nachazeji u rybnika mezi obcemi

Nedrahovice a Kamenice.

Obréazek¢. 7 Umiséni welina na lokalig Rybnik.




Lokalita Kva$ov lezi 3 km severovychodnod obce Sedlec-Bice. Na
obrazkug. 8 Ize vigt umiseni wvelina. Uly se nachazeji na zahtadbmugé. p. 7
v obci Kvagov.

Obrazek¢. 8 Umiseni welina na lokalig Kvagov.
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4. Metodika

4.1. Varroamonitoring

Veela si na stanovisti vybere pro sledovani spagkolik ulu. Paiet i az pBt
véelstev je podle dosavadnich zkuSenosti vhodny. Vaelydoportuje sledovani
okrajovych \elstev (Kamler F. 2008). Pro gvmonitoring spadu rozt® Varroa
destructorjsem si vybrala 7 delstev na lokalit Nedrahovice, 4 gelstva na lokalit
Rybnik a 5 ¢elstev na lokalit Kva¥ov. Dne 30.6. 2010 jsem do vybranychi Ul
vloZzila varroapodloZky (viz obk. 9). U vybranych &elstev jsem monitorovala denni
spad v obdobi od 30.6. 2010 do 8.10. 2010.

Obrazek¢. 9 Ulozeni varroapodlozky v Ulu.

!
1

«;.l".‘.

Jednou zd&trnact drii nebo jednou tydhjsem @istila podlozky a za 24 hodin
jsem spoitala spadlé rozte. Mél se vySetuje olejovou floténi metodou. Metoda je
zaloZena na rozdilné specifické hmotnosti voskélijmktera je 0,96 g.cm, a
uhynulych suchych sawek Varroa destructor kterd je niz$i nez 0,9 g.¢n
K odckleni méli od rozta:t je nejvhodgjSi stolni olej o specifické hmotnosti 0,91

g.cm®. Voleji sedimentuje # velmi rychle, naopak suché samy Varroa
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destuctor véelomorky a ¢asti uhynulych wel (nohy) rychle flotuji na hladinu
(Peroutka M., Drobnikova V. 1987).

Sucha nil bez el se nasype do kadinky o objemu 0,25 | a nalij@maei
malacast oleje. Ml se v oleji dobe promicha a rozdrti se hrudky. Z hrudek se uvolni
piipadné sandky Varroa destructor Potom se kadinky doliji 0,2 | stolniho oleje a
dukladn® se vzorek promicha. Promichani vZose v kratkych, asi 0,5 minutovych
intervalech 3 x opakuje, aby se ¢tilld veSkera mil od €l roztatt. Po 5 minutovém
stani se date prohlédne hladina oleje. \fipact, ze v ngli byly samiky roztate
varroa destructor, vidime je di@na hladia spole&n¢ s tlomky &l véel (Peroutka M.,
Drobnikova V. 1987). Pro lepsi viditelnost rogtgsem kadinky se vzorky a olejem
proswcovala stolni lamgkou (viz obr.¢. 10). Za pomoci tuzky jsem jednotlivé
roztate vytahovala z kadinky s olejem a ukladala jsemgjesavy papir (viz ohf. 11),

ze kterého jsem nasleglapa:itala celkové mnozstvi roztd ve vzorku.

Obrazek¢. 10 Prosviceni kadinky se vzorkem a olejem.

Pii spravie pripraveném vzorku flotuje na hladinu 93% az 95% ookt
vzorky se mohou spolehlivhodnotit az do doby 10 hodin po naliti oleje (Réka
M., Drobnikova V. 1987).
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Obrazek’. 11 Roztdi Varroa destructor na savém papi

Pro jednotlivé lokality jsem sva zji&ta data pehledré sepsala do tabulek, ve
kterych jsou uvedeny jednotlivé datumy se ji¥m spadem za &ité obdobi. Pro
ziskani hodnoty denniho spadu, bylo z&glit celkovy spad rozte vydlit poctem
dni ulozeni podlozky v Ule. Nasledljisem sva data denniho spadu réetanazornila
graficky. Pomoci grdf podle Holuba a Texla 2010 jsem pro jednotlivtelstva
zjistovala varroatoleranci. Denni spad r@godvarroa destructorjsem statisticky

vyhodnocovala.

4.2. Lé*eni \Celstev

Podzimni oSéeni ndizenou fumigacti aerosolem ma @ svoji metodiku a
jeji petlivé dodrZzeni znamena ozdravertielstva tim, Ze ho zbavimetginy nebo
dokonce vSech rozté (Slama J. 2010). &&lstva na lokali Nedrahovice a Rybnik
byla 8.10. 2010 a 18.10. 201@ef&ena pomoci fumigace. Na lok&likva&ov byla
véelstva pel&ena 7.10. 2010 a 17.10. 2010. Fumigace je aplikdireé latky do
véelstva pomoci kate. Vcelstva na studovanych lokalitach byla #8ea I€ebnou
latkou Varidol FUM. Ri léché vcelstev byl dodrzen dopotany postup podle
nakazového referenta. Na fumigapasky se kapnou &kapky I&ebné latky pomoci

kapatka na lahdce (viz obre. 12). Nasledd se fumigéni pasek zapali tak, aby
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doutnal (viz obr¢. 13). Doutnajici pasek se opatrmasune do spodgasti Glu (viz
obr.¢. 14) a zatsni se vyletka (viz obf. 15). Tento zfisob |I€by je zastaraly, podle
nového zpsobu se doutnajici pasek #av mezi ramky. Spad rozte jsem
monitorovala ve starSich ulech, ve kterych se viédijo starSi metodou. Na&ySi
metoda je spiSe vhodsi pro no¥jsi modely Gii. Uly museji byt dote ugsnsny, aby

lé¢ebna latka byla maxim&inicinna.

Obrazeke. 12 Aplikace léebné latky na fumigai pasek.

Obrazek:.13 Zapaleni fumigaiho pasku.
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Obrazeke. 14 Zasouvani doutnajiciho fumigiho pasku do spoddasti Ulu.

Obrazeke. 15 Zagsreni vyletky.

R - —

Fumiga&ni metodou se zabiji roztip ktefi parazituji na dosfych véelach.
Fumigace bohuZel nezabije rozto ktgi parazituji na za¢kovaném plodu. Proto by
pti fumigaci nendl byt ptitomny v Ule zawkovany plod, aby se nesnizovalkinnost
|é¢ebného zakroku. Pokud se v Ulech nachazi platlbpnbyt z ramk vyfiznut. Pro
fumigaini metodu je nutnd minimalni venkovni teplota 10R@yz venkovni teplota
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vzduchu klesne pod 10°C¢aly se v Ulu seskupi do tvaru hroznu &ekina latka

nepronikne ke vSencelam. Snizuje se takiinnost I&€ebného zakroku.

Pred fumigaci jsem z Gl vysunula varroapodlozky. Maxima@rhodinu po
fumigaci je nutné z vyletek vyjmouwtsneni a také ze spodiasti Ul vyjmout zbytky
fumigatnich pask. Nasledd jsem zgt zasunula &Sténé varroapodlozky do
spodnichtasti uh.

Po fumigaci ¢elstev jsem monitorovala denni spad réetdarroa destructor
Na lokalitach Nedrahovice a Rybnik jsem denni spaditorovala v obdobi od 8.10.
2010 do 1.11. 2010. Na lokaliKva&ov jsem denni spad monitorovala v obdobi od
7.10. 2010 do 31.10.2010. Na lokalitach Nedraho@deybnik jsem i odebirala
18.10. 2010 a 1.11. 2010. Na lokaktva&’ov jsem n¢l odebirala 17.10 2010 a 31.10.
2010. zjistna data z jednotlivych lokalit jsemighledd sepsala do tabulky a
vytvorila jsem grafické porovnani hodnot denniho spadtote.

V¢elstva na lokalit Nedrahovice a Rybnik byla dne 21.12. 20%8lgena
pomoci aerosolu. Na lokalitkva&'ov byla \elstva oSé¢tna aerosolem dne 20.12.
2010. Aerosolova metoda je aplikacidBné latky ve formjemné mihovinyCéstice
o velikosti rekolika tisicin milimetru ve si&si se vzduchem t¥baerosoly. Tyto Sisi
maji velice uziténé vlastnosti P hubeni roztée Varroa destructor (Kamler F. 2006).
Velstva byla oSétna I€ebnou latkou Varidol AER. L&&bnd latka byla aplikovana
pomoci aerosolového vyvie VAT-3 a pomoci kompresoru se spalovacim motorem
(viz obr. ¢. 16). Aerosolovou metodou se zabiji r@gtdteri parazituji na dosiych
vcelach. Jako tomu bylo u fumigace, tak také tatooneetbohuzel nezabiji rozie,
ktefi Ziji v zavickovaném plodu. # aplikaci aerosolu by jiz zadny za&kbvany plod
v Ulech nendl byt. Aerosolem se mohowelstva I€it dokonce i pi teplo& do -5°C.
Aerosol pronika i do zimniho hroznéel. Fi aerosolové aplikaci t&bné latky jsem
jiz ve sledovanych ulech nefa vlioZené varroapodlozky.fiPaerosolové aplikaci
léciva byly dodrzeny pokyny nakazového referenta.d3eteni Kelstev aerosolem
byla venkovni teplota vzduchu 11°C. Za nosnou |l§gkvhodna voda,ipteplot nad
10°C. Davkovani: do 300ml vody vmichame 5iippavku Varidol (Kurtin K. 2010).
Tato smés se michaifimo ve sklenici, ktera je séasti aerosolového vyvije. Hubice

od aerosoloveho vyvije se nasune diesna a nasledrse nastartuje kompresor (viz
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obr.¢. 17). Ri pouZiti vody, jako nogk I&iva ¢ini doba, po kterou vhani aerosol tuto
smes docesna, 120 sekund (Kurtin K. 2010).

Obrazeks. 16 Aerosolovy vyvige/AT-3 s kompresorem.
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5. Vysledky

5.1. Varroamonitoring

Vysledky svého monitoringu spadu rosd/arroa destructoljsem zpracovala
formou tabulek a graf Monitoring byl zapéat 30.6. 2010 vloZenim podlozek da.ul
Prvni vzorek nili jsem odebrala 7.7. 2010 (7 dni po vioZzeni poekoZio Gh).
Zjistény pacet rozt@a Varroa destructor jsem vydlila poctem dni, jak dlouho byla
podlozka ponechana v Ulu (fapro datum 7.7. jsem spadlith ¢istem 7). Timto
zpasobem jsem vypetla hodnoty dennich spadoztaie u vSech lokalit. Stejnym
zpasobem jsem postupovaldi wypoctu denniho spadu rozte pro nasledujici data
odkera. Zjisttné hodnoty jsem zpracovala do gralNa ose x jsou vyneseny datumy

odkera méli a na ose y vyzrigeny hodnoty denniho spadu rosd/arroa destructor

Lokalita Nedrahovice

V tabulce¢. 1 jsou uvedeny datumy o#ffi meéli se zjiS€nymi dennimi spady
roztate Varroa destructompro odlErové misto Nedrahovic&1l. NejnizSi denni spad
roztate jsem narxila 3.8. 2010. Hodnota nejnizSiho denniho spéohi 0,18.
Naopak nejvysSi denni spad jsem na lokaNedrahovice¢. 1 nangtila dne 21.9.
2010. Hodnota nejvyssiho denniho spéohi 0,64. Po datu 21.9. 2010 nésledovalo
vyrazné snizeni hodnoty denniho spadu keztdne 2.10 2010 jsem néfila
hodnotu denniho spadu 0,27. Pi@lpedrjSi znazorgni jsem sva data vynesla do

grafuc. 1.

Tabulkac. 1 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Nedrahovice'.1.

Datum 7.7.] 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 8.10.
Spad 2 2 2 2 3 3 5 6 7 3 2
Denni spad| 0,29 0,22 0,29 0,18 0,33 0,38 0,45 0,864 |00,27| 0,33
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Graf ¢. 1 Grafické zobrazenifpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Nedrahovicé. 1 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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V tabulce¢. 2 jsou uvedeny datumy ogfi me¢li se zjiS€nymi dennimi spady
roztate Varroa destructoipro odtErové misto Nedrahovicg 2. Nejnizsi denni spady
roztate jsem naréila 3.8., 21.9. a také 2.10. 2010. Hodnota nejoizdennich spad
¢ini 0,27. Naopak nejvyssi denni spad jsem na l@kidiedrahovicet. 2 nangiila dne
10.9. 2010. Hodnota nejvysSiho denniho sp&ti 1,7. Po datu 10.9. 2010
nasledovalo vyrazné snizeni hodnoty denniho spagiae. Dne 21.9. 2010 jsem
nantiila hodnotu denniho spadu 0,27. PreelpedrjSi znazorgni jsem sva data
vynesla do grafd. 2.

Tabulkac. 2 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Nedrahovice'. 2.

Datum 7.7.| 16.4.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./ 2.10.| 8.10.
Spad 2 3 8 3 4 6 8 17| 3 3 2
Denni spad| 0,29 0,33 1,14 0,27 0,44 0,75 0,73 1,727 |0,27| 0,33
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Graf ¢. 2 Grafické zobrazenirpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Nedrahovicé. 2 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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V tabulce¢. 3 jsou uvedeny datumy oth méli se zjiéEnymi dennimi spady

roztate jsem narila 7.7. 2010. Hodnota nejnizSiho denniho sp&adii0,14. Naopak
nejvyssi denni spad jsem na lokallledrahovice¢. 3 nangfila dne 2.10. 2010.
Hodnota nejvysSiho denniho spatii 9,55. Po datu 2.10. 2010 nasledovalo vyrazné
snizeni hodnoty denniho spadu réetoDne 8.10. 2010 jsem naita hodnotu
denniho spadu 2,33. Préebledr&jSi znazorgni jsem sva data vynesla do grafiB.

Tabulkac. 3 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Nedrahovice'. 3.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 8.10.
Spad 1 2 8 14| 15| 16| 31| 45 69 90 14
Denni spad| 0,14 0,22 1,14 1,27 1,67 2 2,82 45 @H5| 2,33
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Graf ¢. 3 Grafické zobrazenifpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Nedrahovicé. 3 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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V tabulce¢. 4 jsou uvedeny datumy ogfi meli se zjiS€nymi dennimi spady

roztate Varroa destructompro odtErové misto Nedrahovicé 4. NejnizSi denni spad

nejvyssi denni spad jsem na lokaliledrahovice¢. 4 nangiila dne 10.9. 2010.
Hodnota nejvyssiho denniho spatini 2,3. Po datu 10.9. 2010 nasledovalo vyrazne
snizeni hodnoty denniho spadu réetoDne 21.9. 2010 jsem néafita hodnotu
denniho spadu 0,36. PréebledrjSi znazorgni jsem sva data vynesla do grafut.

Tabulkac. 4 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Nedrahovice'. 4.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 8.10.
Spad 2 3 2 3 2 2 16| 23| 4 8 9
Denni spad| 0,29 0,3/ 0,29 0,27 02 0}25 1,45 2,36 00373| 1,5
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Graf ¢. 4 Grafické zobrazenifpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Nedrahovicé. 4 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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V tabulce¢. 5 jsou uvedeny datumy ogfi me¢li se zjiS€nymi dennimi spady

Naopak nejvysSi denni spad jsem na lokaNiedrahoviced. 5 nangfila dne 2.10.
2010. Hodnota nejvyssiho denniho spathi 3. Po datu 2.10. 2010 néasledovalo
vyrazné snizeni hodnoty denniho spadu f@ztdne 8.10. 2010 jsem nafita

hodnotu denniho spadu 2. Pi@ipledrjSi znazorgni jsem sva data vynesla do grafu
¢. 5.

Tabulkac. 5 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Nedrahovice'. 5.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 8.10.
Spad 2 2 1 2 1 3 11| 12| 22| 33 12
Denni spad| 0,29 0,22 0,14 0,18 0,11 0,38 1 12 P 2
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Graf ¢. 5 Grafické zobrazenifpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Nedrahovicé. 5 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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V tabulcec. 6 jsou uvedeny datumy ogd meli se zjiSEnymi dennimi spady

Naopak nejvysSi denni spad jsem na lokaNiedrahoviced. 6 nangfila dne 21.9.
2010. Hodnota nejvyssiho denniho spéohi 5,64. Po datu 21.9. 2010 nasledovalo
vyrazné snizeni hodnoty denniho spadu f@ztdne 2.10. 2010 jsem nafita

hodnotu denniho spadu 0,64. PietpedrjSi znazorini jsem sva data vynesla do
grafuc. 6.

Tabulkac. 6 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Nedrahovice'. 6.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 8.10.
Spad 3 2 12 | 27| 27| 28| 48 54 62 7 4
Denni spad| 0,43 0,22 1,71 246 3 35 436 54 B06@4| 0,67
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Graf ¢. 6 Grafické zobrazenifpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Nedrahovicé. 6 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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V tabulcec. 7 jsou uvedeny datumy ogd meli se zjiSEnymi dennimi spady
roztate Varroa destructompro odlErové misto Nedrahovicg 7. Nejnizsi denni spady
roztate jsem nar&ila 7.7. a 23.7. 2010. Hodnoty nejnizSich dennjudds cini 0,14.
Naopak nejvysSi denni spad jsem na lokaNkedrahoviced. 7 nangtila dne 21.9.
2010. Hodnota nejvyssiho denniho spéohi 0,91. Po datu 21.9. 2010 nasledovalo
vyrazné snizeni hodnoty denniho spadu f@ztdne 2.10. 2010 jsem nafita
hodnotu denniho spadu 0,18. PietpedrjSi znazorini jsem sva data vynesla do
grafuc. 7.

Tabulkac. 7 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Nedrahovice'. 7.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 8.10.
Spad 1 2 1 2 3 4 8 7 10, 2 1
Denni spad| 0,14 0,22 0,14 0,18 0,33 05 0,73 0,M1(00,18| 0,17
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Graf ¢. 7 Grafické zobrazenifpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Nedrahovicé. 7 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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Lokalita Rybnik

V tabulce¢. 8 jsou uvedeny datumy o#ffi meéli se zjiS€nymi dennimi spady
roztate Varroa destructorpro odlErové misto Rybniké. 1. NejnizSi denni spad
roztate jsem nargrila 3.8. 2010. Hodnota nejnizSiho denniho sp&adiu0,18. Naopak
nejvyssi denni spad jsem na lokalRybnik ¢. 1 nangfila dne 2.10. 2010. Hodnota
nejvyssiho denniho spadini 1,45. Po datu 2.10. 2010 nasledovalo vyrazrigesin
hodnoty denniho spadu roZéo Dne 8.10. 2010 jsem nafita hodnotu denniho spadu
1,17. Pro pehledrjSi znazorani jsem sva data vynesla do grafi8.

Tabulkac. 8 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Rybnike. 1.

Datum 7.7.| 16.1.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9.,2.10.| 8.10.
Spad 3 2 3 2 5 5 6 9 10| 16 7
Denni spad| 0,43 0,22 043 0,18 0/56 0,63 0,55 0,91 |01,45| 1,17
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Graf ¢. 8 Grafické zobrazenirpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Rybnik®. 1 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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V tabulce¢. 9 jsou uvedeny datumy o meéli se zjiSEnymi dennimi spady

roztate jsem nartrila 7.7. a 16.7. 2010. Hodnoty nejnizSich dennigads ¢ini 0.
Naopak nejvyssi denni spad jsem na lokdRibnik ¢. 2 nangtila dne 10.9. 2010.
Hodnota nejvyssiho denniho spatini 3,2. Po datu 10.9. 2010 nasledovalo vyrazné
snizeni hodnoty denniho spadu réetoDne 21.9. 2010 jsem naita hodnotu

denniho spadu 0,73. PrdebledrjSi znazorani jsem sva data vynesla do grafu
¢. 9.

Tabulkac. 9 Vypa@et pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor pro
lokalitu Rybnike. 2.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./ 21.9.,2.10.| 8.10.
Spad 0 0 2 5 13| 14| 32| 32| 8 1 1
Denni spad| 0 0 0,20 045 1,44 145 2,9 32 0,73 17
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Graf ¢. 9 Grafické zobrazenifpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Rybnik®. 2 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.

3,5

3 7 //\
2,5

2,

1,5

denni spad

1,

0> / \/0
0
23.7. 3.8. 12.8. 20.8. 31.8. 10.9. 219. 210. 8.10.

datum

V tabulce¢. 10 jsou uvedeny datumy cfth méli se zjiSEnymi dennimi spady
roztate Varroa destructorpro odiErové misto Rybniké. 3. NejnizSi denni spady

Naopak nejvyssi denni spad jsem na lokdRibnik ¢. 3 nangtila dne 10.9. 2010.
Hodnota nejvyssiho denniho spatini 0,7. Po datu 10.9. 2010 nasledovalo vyrazné
snizeni hodnoty denniho spadu réetoDne 21.9. 2010 jsem néafita hodnotu

denniho spadu 0,1. Pra‘epledrjSi znazorini jsem sva data vynesla do grafu
¢. 10.

Tabulkac. 10 Vypdet pirozeného denniho spadu ra®o Varroa destructor
pro lokalitu Rybnile. 3.

Datum 7.7.| 16.1.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./ 2.10./ 8.10.
Spad 1 1 2 1 1 3 5 7 1 0 0
Dennispad| 0,14 0,110 0,29 0,1 041 0,38 0,45 0,74 (M 0
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Graf ¢. 10 Grafické zobrazenifpozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Rybnik®. 3 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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V tabulcec¢. 11 jsou uvedeny datumy ofth meli se zjiSEnymi dennimi spady
roztate Varroa destructorpro odlErové misto Rybniké. 4. NejnizSi denni spad
roztate jsem na&ila 7.7. 2010. Hodnota nejnizSiho denniho spé&di 0. Naopak
nejvyssi denni spad jsem na lokalRybnik ¢. 4 nangiila dne 10.9. 2010. Hodnota
nejvyssiho denniho spadini 2,4. Po datu 10.9. 2010 nasledovalo vyraznaesi
hodnoty denniho spadu roZéo Dne 21.9. 2010 jsem nafita hodnotu denniho spadu

1,27. Pro pehledrjSi znazorsni jsem sva data vynesla do graful.

Tabulkac. 11 Vypdet pirozeného denniho spadu ra®o Varroa destructor
pro lokalitu Rybnile. 4.

Datum 7.7.| 16.4.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 8.10.
Spad 0 1 2 5 11| 13| 22| 24 14 4 1
Dennispad| O 0,11 0,29 0,45 1,p2 1|63 2 2,4 1,236 00,17
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Graf ¢. 11 Grafické zobrazenifppozeného denniho spadu roz¢oVarroa destructor
pro lokalitu Rybnik’. 4 za obdobi 30.6. — 8.10. 2010.
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Lokalita Kvastov

Na lokali€¢ Kva&¥ov byl ve vSech sledovanych ulech velmi nizky speaicte

Varroa destructor.Pro nizky vyskyt roztte jsem vysledky zpracovala formou
tabulek.

V tabulcec. 12 jsou uvedeny datumy afth n¢li se zjiS€nym spadem rozte
Varroa destructorpro odiErové misto Kvafov ¢. 1. Na lokali¢ Kva¥ov ¢.1 jsem
nanteiila denni spad pouze dne 16.7. 2010 s hodnotou 0,11

Tabulkac. 12 Vypdet pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor
pro lokalitu Kvagov . 1.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 7.10.
Spad 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dennispad| O 0,11 O 0 0 0 0 0 0 0 0
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V tabulce¢. 13 jsou uvedeny datumy afih meli se zjiSenymi spady roztee
Varroa destructoipro odlErové misto Kvatov ¢. 2. NejvysSi denni spad rozejsem
nantfila dne 7.10. 2010. Hodnota nejvysSiho dennihospiad 1.

Tabulkac. 13 Vypdet pirozeného denniho spadu ra&o Varroa destructor

pro lokalitu Kvagov ¢. 2.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8,20.8./31.8./10.9./21.9./ 2.10.| 7.10.
Spad Qg O 0 1 0 1 2 0 3 3 5
Denni spad D O 0] 0,09 0| 0,13| 0,18 0| 0,27| 0,27 1

V tabulce¢. 14 jsou uvedeny datumy cfth méli se zjiSEnymi spady roztée
Varroa destructompro odiErové misto Kvafov ¢. 3. Na lokali¢ Kva&ov ¢. 3 jsem

nantiila denni spad pouze dne 7.7. 2010 s hodnotou 0,14.

Tabulkac. 14 Vypdet pirozeného denniho spadu ra®o Varroa destructor
pro lokalitu Kvagov ¢. 3.

Datum 7.7.| 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./ 2.10.| 7.10.
Spad 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Denni spad| 0,14 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V tabulce¢. 15 jsou uvedeny datumy cfth méli se zjiSEnymi spady roztée
Varroa destructoipro odlErové misto Kvafov ¢. 4. NejvysSi denni spad rozeojsem
nantiila dne 7.10. 2010. Hodnota nejvysSiho dennihospiad 0,2.

Tabulkac. 15 Vypdet pirozeného denniho spadu ra®o Varroa destructor
pro lokalitu Kvagov ¢. 4.

Datum 7.7.] 16.7.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 7.10.
Spad 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 1
Denni spad| 0 0,11 O 0,18 0 0 0 0 0 0 0,2
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V tabulce¢. 16 jsou uvedeny datumy afith meli se zjiSenymi spady roztee
Varroa destructompro odiErové misto Kvafov ¢. 5. Na lokali¢ Kva&ov ¢. 5 jsem

nanteiila denni spad pouze dne 23.7. 2010 s hodnotou 0,14

Tabulkac. 16 Vypdet pirozeného denniho spadu ra#o Varroa destructor
pro lokalitu Kvagov ¢. 5.

Datum 7.7.| 16.1.23.7./3.8. | 12.8/20.8./31.8./10.9./21.9./2.10.| 7.10.
Spad 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Denni spad| O 0 0,14 O 0 0 0 0 0 0 0

5.2. Varroatolerance monitorovanychielstev

Varroatoleranci jsem tiovala pro odérova mista Nedrahovice a Rybnik. Na
odbérovém mist Kva¥ov nebyl dostaty spad roztée Varroa destructor
v n¢kterych dnech byl spad nulovy (viz tabulkyl2 — 16). Za pouZiti zapisniku pro
moderni ¥elafe (Holub P., Texl P. 2010) jsem pro lokality Nedraice a Rybnik
vypracovala grafy, ze kterych jsemcegla pro jednotliva &elstva jejich procenta
varroatolerance (viziflohy ¢. 1 — 11).Cim je procento niz&i, tim je danéelstvo
varroatolerantjsi. V tabulce¢. 17 jsou uvedeny jednotlivé lokality se zjiggmi

hodnotami varroatolerance.

Tabulkac. 17 Varroatolerance pro lokality Nedrahovice a Rijb

Varroatolerance [%]

Rybnik¢.1 19
Rybnik¢.2 3
Rybnik¢.3 3,08
Rybnik&.4 2,43

Nedrahovices.1 | 1,73
Nedrahovice.2 | 4,99
Nedrahovice.3 | 3,29
Nedrahovice.4 | 4,5
Nedrahovice.5 | 3,33
Nedrahovice.6 | 2,08
Nedrahovice&.7 | 4,59
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V grafu ¢. 12 jsou vzestugnzaznamenany hodnoty varroatolerancelstev
Nedrahovices. 1. NejnizSi nagirena hodnotaini 1,73%. Z toho vyplyva, Zzetelstva
z lokality Nedrahovicel. 1 jsou nejvice varoatolerantni. Naopak nejvyZxiniotu
varroatolerance jsem naiila na lokalie Nedrahovice¢. 2. NejvySSi nagiena
hodnotacini 4,99%. Z toho vyplyva, Zecelstva z lokality Nedrahovicé. 2 jsou
nejmért varroatolerantni.

Graf ¢. 12 Grafické zobrazeni varroatolerance pro lokahtedrahovice a Rybnik.
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5.3. Statistické vyhodnoceni denniho spadu ¢ezto

V tabulce ¢. 18 jsou uvedeny jednotlivé studované lokality rén@grnymi
nantiila na lokalit Kvag'ov s hodnotou 0,05 , naopak nejvysSi spad jsentilama
lokalit¢ Nedrahovice s hodnotou 1,2. Pro lokalitu Rybnigmsnandiila pramérny
denni spad s hodnotouildzné 0,7. Podle h¥zdicek v tabulce jsem zjistila, Ze jsou
v¢elstva ptikazre rozdilné. Aby ¥elstva byly pékazre shodné, musely by se
hvézdicky objevit alespt u dvou lokalit ve stejném sloupci. Prvni sloupéipgda

s

denniho spadu &eti sloupec odpovida nejvysSimuipérnému dennimu spadu.

Tabulkac. 18 Primerny spad roztoe Varroa destructor u jednotlivych lokalit.

LSD test, proménna Denni spad

Lokalita Denni spad (Bmer) |1 2 3
Kva&'ov 0,051636 ok

Rybnik 0,698636 FRHK
Nedrahovice 1,209091 okl

V grafu ¢. 13 jsou zobrazeny pro jednotlivé lokality jejigimérné denni
spady roztde Varroa destructors rozptylem hodnot. Tento graf navazuje na tabulku
¢. 18. Z grafu vyplyva, Ze nejvysSitpnérny denni spad byl naffen na lokalit
Nedrahovice. Naopak nejnizsitpnérny denni spad byl natien na lokali& Kvagov.

Z grafu jde lehce Wist rozdilnost pimérnych dennich sp@dmezi jednotlivymi
lokalitami. Pameéry dennich spadjsou rozdilné, ale jejich rozptyly se wkterych
piipadech prolinaji. Jednda se zejména o prolindniptyliz hodnot lokality
Nedrahovice s lokalitou Rybnik. Na lok&litkvag¥ov byl nantten giliz nizky

pramérny denni spad s malym rozptylem, ktery nebyl sedgimy s jinymi lokalitami.
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Graf¢. 13 Pmumerny denni spad Varroa destructor u jednotlivychaliitk
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V tabulceé. 19 jsou uvedeny jednotlivéisla b s pfimérnym dennimi spady
roztate byl namdien u \elstev islem 1 s odpovidajici hodnotoditgizné 0,35.
Naopak z tabulky. 19 vyplyva, Ze nejvysSi fpmérny denni spad byl na¥fen u
véelstvac. 6 s odpovidajici hodnotouiplizné 2,55. \Kelstvoislo 6 se neshoduje s
Zadnym jinym sledovanymcelstvem. Pro fehledrjSi znazorgini jsem zjistné data

pienesla do grafd. 14.

Tabulkac. 19 Primerny denni spad rozte Varroa destructor u jednotlivyclielstev.

LSD test, proménna Denni spad

Cislo welstva | Denni spad (Bmnar) |1 2 3

¢. 1 0,349091 il

¢.7 0,381818 Fhkk | kkkk

¢.5 0,484545 Fhkk | kkkk

¢. 4 0,556061 Fhkk | kkkk

¢. 2 0,590606 Fhkk | kkkk

¢.3 1,043333 il

¢. 6 2,548182 ok
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Graf ¢. 14 Pimérny denni spad/arroa destructoru jednotlivych ¥elstev na vSech

sledovanych lokalitach.

Cislo véelstva; Vazené praméry
Soucasny efekt: F(6, 157)=5,5142, p=,00003
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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V tabulcec¢. 20 jsou uvedeny jednotlivé datumy édbs ptimérnymi dennimi
spady roztée Varroa destructor Hodnoty pimérnych dennich spédjsou v tabulce
pramérny denni spad s odpovidajici hodnotdiblzné 0,15. Naopak takeé z tabulky
20 vyplyv4, Ze dne 10.9. 2010 byl n&en nejvySSi pmeérny denni spad
s odpovidajici hodnotouiplizné 1,48. Pro pehledrjSi zndzorgni jsem zjis&¢na data
pienesla do grafu¢. 15. V grafu ¢. 15 jsou jednotlivé datumy vyneseny s
odpovidajicimi pkmeérnymi dennimi spady rozte Varroa destructorV grafu¢. 15
Ize vidt vyvoj roztaie Varroa destructow pribéhu sledovaného obdobi 30.6. 2010 —
8.10. 2010.
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Tabulkac. 20 Przmeérny denni spad rozte Varroa destructor u jednotlivych terniin

hodnoceni.

LSD test, proménna Denni spad

Datum | Denni spad (Bmer) 1 2 3 4
16.7. 0,149375 Fkkk

7.7. 0,16125 Fkkk

3.8. 0,39125 *okkk Kok

23.7. 0,393125 ko Kok

12.8. 0,588125 B *kkk *kkk

8.10. 0,62875 O~ — Fkkk

20.8. 0,7675 *kkk *kkk kkkk Hkkk
2.10. 1,05125 Kkkk - Kekkk
31.8. 1,10125 Kkkk - Kekkk
21.9. 1,210625 Fkkk O
10.9. 1,475 *kkk

Graf ¢. 15 Paimerny denni spa®/arroa destructoru jednotlivych termih hodnoceni
(béhem aktivniho obdobi) u vSech lokalit &elstev.

datum - opakovani; Vazené priméry
Soucasny efekt: F(10, 157)=2,8195, p=,00304
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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5.4Varroamonitoring po fumigacicelstev

Lokalita Nedrahovice

V tabulce¢. 21 jsou vypsana zji&ta data pro sledovan&elstva na lokalit
Nedrahovice po prvnimipl&eni pomoci fumigace. délstva na lokalit Nedrahovice
byla prel&ena dne 8.10. 2010. V obdobi od 8.10. do 18.10 2841 ve ¥elstvech
na lokali®# Nedrahovice ma vloZzené varroapodlozky a vtomto obdobi jsem
sledovala spad rozte Varroa destructor U welstvacislo 3 jsem nawftila nejvyssi
roztate jsem na lokalt Nedrahovice natitila pro Welstvo ¢islo 1 s dosazenou
hodnotou 8,7. V tabulc&. 22 jsou uvedeny zji&a data pro sledovan&elstva na
lokalit¢ Nedrahovice po druhémigi&eni pomoci fumigace. délstva na lokalit
Nedrahovice byla afh prelé&ena dne 18.10. 2010. V obdobi od 29.10. do 1.11020
jsem ve ¥elstvech na lokakt Nedrahovice rfla vioZzené varroapodlozky a v tomto
obdobi jsem sledovala spad raaoVarroa destructor U Welstva ¢islo 3 jsem
nantfila nejvysSi denni spad roztoZéo s dosazenou hodnotou 12,33. Naopak
1 sdosazenou hodnotou 0,67. Porovnani vysledRonitoringu na lokali
Nedrahovice pro odibové dny 18.10 a 1.11. 2010 jserfelpledrd zobrazila pomoci
grafuc. 16.

Tabulkac¢. 21 Spad rozie Varroa destructor po 1. fumigactealstev na lokalé
Nedrahovice.

Spad roztoée Varroa destructoza obdobi 8.10. - 18.10. 201(
Cislo ulu 1 2 3 4 5 6 7
Spad 87 202 398 232 248 298 195
Denni spad | 8,7 20,2 39,8 23,2 24,8 29,8 19,5

Tabulkac¢. 22 Spad rozie Varroa destructor po 2. fumigactalstev na lokald

Nedrahovice.

Spad roztde Varroa destructorza obdobi 29.10. - 1.11. 2010

Cislo ulu 1 2 3 4 5 6 7
Spad 2 9 37 8 16 13 9
Denni spad | 0,67 3 12,33| 2,66 5,33 4,33 3
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Graf ¢. 16 Porovnani denniho spadu po 1. a 2. fumiga@lstev na lokalé

Nedrahovice.
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Lokalita Rybnik

V tabulceé. 23 jsou vypsana zji&a data pro sledovan&elstva na lokalit
Rybnik po prvnim pel&eni pomoci fumigace. dlstva na lokalt Rybnik byla
piel&ena dne 8.10. 2010. V obdobi od 8.10. do 18.10 264i& ve ¥elstvech na
lokalité¢ Rybnik n€la vlozené varroapodlozky a v tomto obdobi jsend®kala spad
roztate Varroa destructor U Welstva ¢islo 2 jsem nawtila nejvySsi denni spad
lokalit¢ Rybnik nangiila pro Welstvocislo 1 s dosazenou hodnotou 15,7. V tabdlce
24 jsou uvedeny zji8ha data pro sledovan&eistva na lokalit Rybnik po druhém
piel&eni pomoci fumigace. délstva na lokalt Rybnik byla opt prelé&ena dne
18.10. 2010. V obdobi od 29.10. do 1.11. 2010 jgenxelstvech na lokakt Rybnik
méla vloZzené varroapodlozky a v tomto obdobi jsend®lala spad rozte Varroa
destructor U \elstva ¢islo 4 jsem nagfila nejvysSi denni spad roztozeo
nantfila pro Welstvo ¢islo 3 s dosazenou hodnotou 0,67. Porovnani vysledk
monitoringu na lokalit Rybnik pro odbrové dny 18.10 a 1.11. 2010 jserfelpledr®

zobrazila pomoci graft. 17.
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Tabulkac¢. 23 Spad rozie Varroa destructor po 1. fumigactealstev na lokalé
Rybnik.

Spad roztée Varroa destructoza obdobi 8.10. - 18.10. 2010
Cislo ulu 1 2 3 4
Spad 157 391 215 293
Denni spad | 15,7 39,1 21,5 29,3

Tabulkac¢. 24 Spad rozie Varroa destructor po 2. fumigactalstev na lokald

Rybnik.

Spad roztée Varroa destuctora obdobi 29.10. - 1.11. 2010|
Cislo lu 1 2 3 4

Spad 3 4 2 6

Dennispad | 1 1,33 0,67 2

Graf ¢. 17 Porovnani denniho spadu po 1. a 2. fumigéglstev na lokal& Rybnik.
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Lokalita KvasStov

V tabulce¢. 25 jsou vypsana zji&ta data pro sledovan&elstva na lokalit
Kva¥ov po prvnim pel&eni pomoci fumigace. délstva na lokalit Kva¥ov byla
piel&ena dne 7.10. 2010. V obdobi od 7.10. do 17.10 264:& ve ¥elstvech na
lokalit¢ Kvagov mela vliozené varroapodlozky a v tomto obdobi jsend®lala spad
roztate Varroa destructor U Welstva ¢islo 2 jsem nawtila nejvySsi denni spad
lokalit¢ Kva%ov nangiila pro \elstva ¢islo 3 a 4 s dosazenou hodnotou 0,2.

V tabulce¢. 26 jsou uvedeny zji&ba data pro sledovanéelstva na lokalit Kvagov
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po druhém pel&eni pomoci fumigace. d¢lstva na lokalt Kva¥ov byla ot
piel&ena dne 17.10. 2010. V obdobi od 28.10. do 31.000 Zsem ve &elstvech na
lokalit¢ Kva¥ov meéla vliozené varroapodlozky a v tomto obdobi jsend®lala spad
roztate Varroa destructor U Welstva ¢islo 2 jsem nawtila nejvyssi denni spad
lokalité¢ Kvag'ov nangfila pro Welstvocislo 3 a 4 s dosazenou hodnotou 0. Porovnani
vyslediki monitoringu na lokalit Kva¥ov pro odirové dny 17.10 a 31.10. 2010 jsem
piehledrt zobrazila pomoci grafél 18.

Tabulkac¢. 25 Spad rozie Varroa destructor po 1. fumigactalstev na lokald

Kvasov.

Spad rozt®e Varroa destuctorza obdobi 7.10. - 17.10. 2010
Cislo Glu 1 2 3 4 5

Spad 40 117 2 2 4
Denni spad | 4 11,7 0,2 0,2 0,4

Tabulkac¢. 26 Spad rozie Varroa destructor po 2. fumigactealstev na lokalé

Kvagov.

Spad roztoe Varroa destuctora obdobi 28.10 - 31.10. 2010
Cislo ulu 1 2 3 4 5

Spad 1 2 0 0 1
Denni spad | 0,33 0,67 0 0 0,33

Graf ¢. 18 Porovnani denniho spadu po 1. a 2. fumigéelstev na lokal# Kvagov.
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6. Diskuse

6.1. Varroamonitoring a keni \velstev

Na lokali¢ Nedrahovice jsem zaznamenala v okrajovych uledSinidenni
spad roztde Varroa destructor Domnivam se, Ze je to agobeno rychlejSim
prochladnutim &hto afi v jarnich mgsicich. Tento jev m& za nésledek pomalejsi

rozmnoZzovaci cyklus rozte.

Nejvyssi denni spad jsem né&ita dne 2.10. 2010 na lokalitNedrahovice
¢islo Ulu 3 s hodnotou 9,55. Podle audtétoluba a Texla 2010 denni spad r@eto
s hodnotou 9,55 se nachazi jiz v kategorii neb&epeblasti (viz filohac. 3). Po této
nejvyssi hodneét denniho spadu nasledovalo na lokalitNedrahvice¢.3 prudké
snizeni na hodnotu 2,33. NizSi hodnoty dennihowspml pravépodobré zpisobeny
snizenim p&u trubd v dle. Na zaatku podzimu ¥tSina trubé hyne a nebo jsou
délnicemi vyhnéni z dlu. Tento jev se opakuje ve ¥8dalSich Ulech na lokalitach

Nedrahovice a Rybnik.

Na lokali# Nedrahovice:. 6 jsem narrila ode dne 23.7. 2010 vySSi hodnoty
denniho spadu rozte na rozdil od lokality Nedrahovice 3. NejvysSi spad jsem
zaznamenala dne 21.9. 2010 s hodnotou 5,64. Tguyssé hodnota pro lokalitu
Nedrahovice ¢. 6 nepekonala nejvysSi hodnotu denniho spadu pro lokalitu
Nedrahovice¢. 3. Hodnota denniho spadu 5,64 podle d@utdoluba a Texla 2010
pati stale jedt do bezpené oblasti (viz filoha¢. 6). Po tomto nasteném dennim
spadu nasledovalo 2.10. 2010 prudké snizeni naothw@64.

Treti nejvysSi denni spad jsem zaznamenala na kyinik¢. 2 dne 10.9.
2010 s nar&enou hodnotou 3,2. Podle autdtioluba a Texla hodnota denniho spadu
3,2 pati do bezpeéné oblasti (viz filoha ¢. 9). Dne 21.9. 2010 &p nasledovalo
prudké snizeni denniho spadu r@éetona hodnotu 0,73. Na ostatnich lokalitach
v Nedrahovicich a také u Rybnika se hodnoty dennggadi pohybovaly
v bezpénych oblastech graf(viz prilohy ¢. 1 — 11).
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Na lokalit# Kvag'ov jsem zaznamenala velice nizky denni spad ¢extarroa
destructor V nekterych odBrovych dnech jsem dokonce ani Zzadné réztee svych
vzorcich nenaSla. Pro nizky denni spad rgztma této lokald nenglo smysl
zpracovavat data graficky. Data z lokality K¢ag jsem zpracovala pouze formou
tabulek. Pouze na oditovém mist Kvag'ov ¢. 2 jsem narila vySSi vyskyt roztee
Varroa destructor Dne 7.10. 2010 jsem na&ila denni spad s hodnotou 1. Tato
hodnota podle autdrHoluba a Texla p#&tdo bezpé&né oblasti dennich spadoztate

Varroa destructor

sy o

den I&it v¢elstva Gabonem. Ve své diplomové préaci jsentidiéa novejsSi publikaci
od autofi Holuba a Texla z roku 2010 ¢¥listva jsem, i fes vySSi nagtenou hodnotu
denniho spadu (zejména lokalita Nedrahowuice3), Gabonem netda. Jednim
z divodia byl nasledny vyrazhnizSi denni spad rozte Varroa destructor DalSim
davodem byla blizici se fumigacetelstev, kterd byla provedena dne 8.10. 2010.

Myslim si, Zecasté Iéeni nadnirné veelstva zatzuje.

Ve své diplomové préci bych se rdda zminila o tooimgu denniho spadu
roztate Varroa destructorv praxi dvou ¥elar, kterfi veéelai na Ribramsku. Jeden
z nich se jmenuje pan M#gbvsky. \elai v Sedéanech a vlastni 5¢elstev. Od
¢ervence do zavklada do vSechgi ulu varroapodlozky a sam si vyhodnocuje denni
spad roztée Varroa destructor Podle intenzity denniho spadu rasosva ¥elstva
nasleds I&Ci. V letni sezdd 2010 sva delstva pan Mafovsky |&il Gabonem. Jako
druhého velae bych ve své diplomové praci rada uvedla pana i€os&elari
v Novém Knire s cca 200 &elstvy. Pro sitj monitoring si vybira jen ¢ktera \elstva
(vétSinou okrajova). Odcervence do srpna sleduje denni spad teztdarroa
destructor na varroadnech @l V letni sezéd 2010 sva tvelstva pan Koga
preventivié oSetil Gabonem. Z toho vyplyva, z8m \ela vlastni vice velstev, tim
je varroamonitoring¢aso¥ i ekonomicky naréngjSi. Velkowelai se WtSinou
priklanéji moznosti I€it sva elstva preventivei Gabonem i bez varroamonitoringu.
Myslim si, Ze chiji svym Welstvim pomoci, ale nakonec jim spiSe mohou uskodit.
Zdrava a varroatolerantnielstva nadrérna frekvence kebnych zékrok zbytené

oslabuje.

-56 -



Autor Dettli 2009 ve svénilanku uvadi, Ze jsou znamyipady, kdy ¥elstva
napadend roztem pezila bez léeni. Odchod nemocnych¢el je zakladnim
principem hygieneckého chovanicelstev. Diky #mu tak dochazi ke snizeni
infekéniho tlaku, coZ Ize povazovat za zakladniipilbranyschopnosticel. Ztrata
vcel sice vede k oslabenicelstva, ale tim dojde i redukci populace réetoFaze
oslabeni je typicka pro obdobi odékwa docervence. Velstvo, které se snazi zbavit
roztate, omezi plodovani jen nacitou nutnou miru. Diky tomu ma roztanére
moznosti schovat se do plodovych &inPokud se roztozatne ve ¥elstvu vyvijet
pozckji, tedy na pelomu cervence a srpna, obranné schopnostl \se stavaji
ne@innymi. Pro spolény Zivot Wel a roztéda by bylo ginosné snizit populaci

roztast na relomucervence a srpna.

6.2. Varroatolerance sledovanyctelstev

Varroatoleranci jsem zj®vala pomoci grdf ze zapisniku pro moderni
veelate (Holub P. a Texl P. 2010Jim niZ&i bylo procento varroatolerance, tim bylo
dané ¥elstvo varroatoleranyBi. Varroatoleranci jsem zjidvala pro lokality
Nedrahovice a Rybnik. Na Kva®«¢ byl vyskyt rozt@ée Varroa destructorvelice
nizky, dokonce v &které odisrové dny jsem nenasla Zzadného roéeto

NejnizSi procento varroatolerance a zatoveejvarroatolerantSi bylo
véelstvo na lokalit Nedrahovice:. 1. s dosazenou hodnotou 1,73%. Tato hodnota na
lokalit¢ Nedrahovice¢. 1 odpovida celkay nejvarroatoleratnimu \elstvu ze
sledovanych lokalit. Naopak nejm&marroatolerantni na lokatitNedrahovice bylo
v¢elstvo ¢. 2 s hodnotou 4,99%. Na lok&liRybnik bylo nejvice varroatolerantni
v¢elstvo ¢. 1 s dosazenou hodnotou 1,9%. Naopak nejnwvamroatolerntni bylo na

lokalité Rybnik welstvo¢. 3 s dosazenou hodnotou 3,08%.
Primérna hodnota varroatolerancetelstev na lokald Rybnik odpovida

hodnot 2,6%. Naopak na lokaditNedrahovice pimérna hodnota varroatolerance

¢ini 3,5%. Z toho vyplyva, Zecelstva z lokality Rybnik jsou varroatolerai.
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Z grafi v priloze¢. 1 — 11 vyplyva, z€im rychleji stoupa denni spad rozeo
Varroa destructora také ¢im je graf strmgjSi, tim je dané &elstvo mén
varroatolerantni. Naopakm pomaleji naksta denni spad rozte acim je také graf

pozvolrgjsi, tim je dané &elstvo varroatolerantni.

6.3. Statistické vyhodnoceni denniho spadu ¢ezto

Denni spad rozt® Varroa destructojsem vyhodnocovala na piteci pomoci
programu Statistika. Pro jednotlivé lokality, jedn@ vcelstva a pro jednotlivé
odk@rové dny jsem zji¥ovala jejich pémérné denni spady. Pomoci programu
Statistika jsem také zjidvala pfikazné rozdily jednotlivychdelstev.

NejvysSi patmerny denni spad rozte jsem pomoci programu Statistika
nantiila pro lokalitu Nedrahovice. Myslim si, Ze tatojyy&si hodnota gimérného
denniho spadu rozte je zmsobena tim, Ze na lokalit Nedrahovice jsem
monitorovala ¥elstva svysSim dennim spadem roéeto RedevSim lokality
Nedrahovice¢. 3 a také Nedrahoviceé 6 vykazovaly vysSSi denni spady ra#o
Naopak nejnizSi @meérny denni spad rozte jsem pomoci programu Statistika
nantiila pro lokalitu Kvagov. Domnivam se, Ze tato nejnizSi hodnotamg@rného
denniho spadu rozte je zmisobena nejnizSim monitorovanym dennim spadem na
lokalit¢ Kvag'ov. Pomoci programu Statistika jsem zjistila, Zzinfatlivé lokality jsou
navzajem pikazre rozdilné. Zadné ze sledovanych lokalit nemajingtgyramérny
denni spad rozte Varroa destructor Pouze lokality Nedrahovice a Rybnik se svymi

rozptyly hodnot denniho spadu roz@aste&ne prekryvaji.

NejvysSi ptmérny denni spad rozte jsem pomoci programu Statistika
nantiila u welstvacislo 6. Domnivam se, Ze tato nejvyssi hodnotéalstvacislo 6
je zpisobena tim, Ze u lokality Nedrahovite6 jsem nar&ila pti monitoringu vyssi
hodnoty denniho spadu rozeéo A také z dvodu, Ze ozng&ni \Kelstvacislem 6 se

nachazi pouze na lokalitNedrahovice. Na lokalit Rybnik jsem sledoval&tyii
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zpasobena tim, Ze pro lokality Nedrahovicel a Kvagov ¢. 1 jsem pi monitorovani

dennich spadroztate nangtila nejnizsi hodnoty.

Nejniz8i ptimérny denni spad rozte jsem pomoci programu Statistika
nantiila pro odiErovy den 16.7. 2010. Domnivam se, Ze je &a@mma nejnizsi
hodnota v tento den proto, Ze ve vSedklstvech byly namgieny nizSi hodnoty
dennich spai roztate. Naopak nejvysSi oimérny denni spad rozte jsem pomoci
programu Statistika natfila pro odrovy den 10.9. 2010. NejvySSigmnérny denni
spad byl naréfen dne 10.9. 2010 proto, Zze na vSech lokalitachniot den byl
zaznamenan vyssi denni spad réetdarroa destructor Na z&atku zdi byvacasty
vySSi denni spad rozte. \Kelstva jiz Gabonem ¢&na nebyla, protoZe se jiz blizZilo
oSeteni elstev pomoci fumigace. ddlstva byla dne 7.10 a 8.10. 201@déa

fumigaci.

6.4. Varroamonitoring po fumigactc®lstev

Pomoci monitoringu spadu pégi&eni Welstev Ize zjistit, do jaké miry byla
dana ¥elstva napadena rozem Varroa destructor V letnim obdobi jsem
monitorovala prozeny denni spad, kdy vlivem #&taoztaii umirali a padali na
varroapodloZzky na dnechiilSpad po fel&eni \elstev neni jiz firozeny. Bhem
lécby by neEli byt usmrceni veSké roztati Varroa destructor kteri v danou dobu

parazituji na dosjpych vcelach.

Pomoci monitoringu po prvni fumigacielstev jsem zaznamenala vysoky
uhrn denniho spadu rozmVarroa destructor Zejména na lokaktNedrahovice. 3,
kde hodnota denniho spadu ragopo prvni fumigaci dosahla hodnoty 39,8. Na
lokalit¢ Rybnik¢. 2 jsem zaznamenala druhy nejvyssi denni spadéestdosazenou

hodnotou 39,1. Ale i u ostatnich adbvych mist jsem zaznamenala vysSi Uhrn
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denniho spadu rozte. Dokonce i na lokalitKvag'ov ¢. 2, kde jsem fve nangiila
nizky girozeny denni spad, jsem po prvni fumigaci téla denni spad rozte

s hodnotou 11,7. Po druhé fumigacielstev jsem jiz zaznamenala prudky pokles
denniho spadu rozte Varroa destructorNa nejkritctéjSi lokalitt Nedrahovices. 3

se hodnota denniho spadu r@e®nizila z pvodni hodnoty 39,8 na hodnotu 12,33.
Hodnota denniho spadu rozéo 12,33 byla ale stale nejvysSi hodnotou po druhé

Rl

nantiila pro lokalitu Kvagov ¢. 3 a¢. 4 s dosazenou hodnotou O.
Po fumigaci ¥elstev nasledovalo o¥ehi pomoci aerosolu. Domnivam se, Ze

touto metodou se zabiji zbyli roZztoPodzimni oSdéeni Kelstev hraje t@leZitou roli

v boji proti varroaze &elstev.
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7. Zaver

Pri zpracovani dat z monitoringu jsem zjistila, Zeéelgtva na lokalit
Nedrahovice jsou vice napadena rogta Varroa destructor Zejména velstva
z odiErového mista Nedrahovicge 3. Ri monitoringu Ehem obdobi od 30.6. do 8.10.
2010 jsem zaznamenala na lokaltledrahovice¢. 3 nejvysSi denni spad rozéo
Varroa destructors dosazenou hodnotou 9,55 Rledovani velstev z lokality
Nedrahovices. 3 jsem po prvni fumigaci také zaznamenala vy8ghdspad rozte
Varroa destructors dosazenou hodnotou 39,8. Domnivam se, Ze vg$Bii dspad
rozate je zmsoben podtem el v Ulu. \Lelstvo z lokality Nedrahovicé. 3 je silné a
agresivigjSi. Myslim si, Ze prawtpodobré pii loupeZi v cizim ¥¢elstvu si s sebou takeé
odnesly roztde Varroa destructor Naopak nejnizSi denni spady razojsem
zaznamenala na lokalitkva¥ov. Béhem monitoringu po prvni fumigaci se denni
spad roztde na lokali¢ Kva¥ov zvysil. NejvysSi denni spad roZe& po prvni
fumigaci jsem zpozorovala pro oiftbvé misto Kvafov 2 s dosazenou hodnotou
11,7. U vSech ostatnich aftbvych mist na v3ech sledovanych lokalitach jsem po
prvni fumigaci zaznamenala vysSi denni spady &eztBo druhé fumigacicelstev se
jiz denni spady u vSech sledovanych lokalit vygagnizily. Z toho vyplyva, Ze prvni
fumigace byla dostate¢ (cinna. Po prvni fumigaci nasledovalo dgei \elstev
druhou fumigaci a déle také néasledovalo i@et aerosolovou metodou. VSechna
sledovana &elstva na vSech sledovanych lokalitadtezia zimni obdobi. Proto si

myslim, Ze provedena ogeni \elstev byla dostate¢ Gcinna.

Pouzitim programu Statistika jsem zjistila, Zeningi denni spady rozte
byly zaznamenany pro oétovy den 16.7. 2010 s{mérnou hodnotou 0,15. Nejvyssi
narist denniho spadu roz#® jsem zpozorovala pro ogovy den 10.9. 2010 se
zjisténou hodnotou 1,48. Po oglovém dnu 10.9. 2010 se pomaluiperna hodnota
denniho spadu rozte snizovala. Dne 8.10. 2010upxérna hodnota denniho spadu
roztate c¢inila 0,63. Nasledné snizeni hodnotyamperného denniho spadu rozeo
Varroa destructorbylo divodem, pr¢ jiz véelstva nebyla felé&ena Gabonem.
DalSim divodem bylo blizici se odeni Kelstev pomoci fumigace débné latky.
Myslim si, Ze vysoka frekvence ¢Ebnych zakrok miZze Welstva nadrérné

zaBzovat.
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