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Analyza a hodnoceni klimatickych zmén evropsky
vyznamné lokality Babinského rybnika

Souhrn

Hlavni cil této prace spocival v monitoringu klimatické zmény evropsky vyznamné
lokality Babinsky rybnik.

Pozornost byla vénovana zejména na monitoring dopadu klimatické zmény na EVL
Babinsky rybnik vcetné zmapovani faktor, které zdjmovou oblast ovliviiuji, prioritné
antropogennim vliviim ptisobicim na EVL Babinsky rybnik ve vzdjemné interakci s pfirodnim
prostiedim.

V préaci byla mimo jiné shrnuta zékladni klimatologické charakteristika a historie EVL
Babinsky rybnik. V rdmci plisobeni klimatické zmény na zajmovou lokalitu byly sledovanymi
jevy predevsim srazky, teploty a stav ovzdusi véetné koncentrace imisi (pramérné koncentrace,
Imisni limity a jejich piekroceni apod.).

Sledovany byly vyvoj teplot, srazek, rychlost vétru v obdobi 1961 — 2019 a také vyvoj
znecisténi ovzdusi v obdobi 1997 — 2018 za pomoci dat naméfenych regionalnimi méticimi
stanicemi CHMU v Pfibyslavi a ve Zd’aru nad Sazavou. V této souvislosti byla déle sledovana
pocetnost populace vazky jasnoskvrnné (Leucorrhinia pectoralis Charpentier) v obdobi 1997 —
2019, ktera je v lokalité hlavnim pfedmétem ochrany.

Velikost populace v. jasnoskvrnné méla ve sledovaném obdobi mirné klesajici tendenci,
coz koresponduje s vysledky vyzkumi provadénych odborniky v téZe i jinych lokalitach. Bylo
zjisténo, ze klimatickd zména ovliviiuje vyskyt tohoto druhu velmi citlivého na zmény
prostiedi. Byla tedy potvrzena hypotéza, ze klimatickd zména negativn€ ovliviiuje velikost

populace v. jasnoskvrnné v oblasti evropsky vyznamné lokality Babinsky rybnik.

Provedend SWOT analyza vSak poskytla také ptehled prileZitosti k podpoie zlepSeni

situace naptiklad realizaci nékterych Giprav managementu dané oblasti.

Klicova slova: Babinsky rybnik, Evropsky vyznamné lokalita (EVL), klimatické

zmény, imisni limity



Analysis and evaluation of climatic changes of the
European significant locality Babinsky pond

Summary

The main goal of this thesis is to monitories climatic changes in the European significant
locality Babinsky pond.

The focus was primarily set on detection of climate change impact on European
significant locality Babinsky pond including mapping all the factors, that influence the area,
prioritly anthropogenic influences that operate in European significant locality Babinsky pond
in mutual interaction with natural environment.

In this thesis there is a summary of basic climatological characteristics and history of
European significant locality Babinsky pond. The most common phenomenons, that were
monitored in connection with climate change, were precipitation,  temperature and  air
condition, including the concentration of air pollution (average concentrations, air pollution
limits and their exceeding, etc.).

Development of temperatures, precipitations, winds speed in the years 1961 — 2019 and
development of air pollution in the years 1997 — 2018 were monetarized using data gained by
regional measuring stations in Piibyslav and Zd’ar nad Sazavou. There was also monitored the
population of Leucorrhinia pectoralis Charpentier, that residents in the area and is subject of
protection, in the years of 1997 — 2019.

The population size of Leucorrhinia pectoralis Charpentier was slightly decreasing in
the reporting period. This fact corresponds with research results made by experts in this and
others locations. It has been detected, that climatic change affects presence of this species,
which is very sensitive to changes of environment. The hypothesis, that climate change
negatively affects the population of Leucorrhinia pectoralis Charpentier in the area of European
significant locality Babinsky pond, was proven correct.

Within the SWOT analysis there is a summary of opportunities, that could improve the

situation, for example by realization of some management changes in the selected area.

Keywords: Babinsky pond, European significant locality, climatic change, air pollution

limits
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1 Uvod

Tato diplomové prace obsahové a tematicky navazuje na bakalarskou praci Faktory
ovliviiujici Evropsky vyznamnou lokalitu Babinsky rybnik (Zitkova 2013).

Pro analyzu a hodnoceni klimatickych zmén byla vybrana evropsky vyznamna lokalita
(dale jen ,,EVL*) Babinsky rybnik. Jedna se o uzemi v pramenn¢ oblasti feky Oslavy, tvofené
pfevazné moktadnimi biotopy s plochami plvodnich spolecenstev i plochami vyrazné
ovlivnénymi lidskou ¢innosti. Podstatna ¢ast EVL je tvoiena vodnimi plochami - zejména
Babinskym a Maté¢jovskym rybnikem, v jejich blizkosti se nachazi také né€kolik desitek tlini
(AOPK CR, 2013).

Dtvodem zatfazeni této oblasti do seznamu EVL byl zejména vyskyt silné¢ ohrozené
vazky jasnoskvrnné (Leucorrhinia pectoralis, Charpentier 1825), jejiz stabilni populace se v
této lokalité nachazi. V. jasnoskvrnna je vazdna na stanovisté se stojatymi vodami, vyhovuji ji
zejména slatiniSté, raselini$té, lesni a lucni tin€ a extenzivné obhospodatované rybniky.
Vyzaduje bohatou litoralni vegetaci, Spatn¢ snasi porosty s pfevahou orobince a rakosu, ptili§
zarostlé vodni plochy a kolisajici hladinu vody (AOPK CR 2013).

V soucasnosti se vyznamnym tématem v celosvétovém diskurzu stdva posuzovani vlivu
lidské ¢innosti na zivotni prostfedi, zejména v souvislosti s takzvanou globalni klimatickou
zménou. Jednd se o Siroké spektrum biofyzikélnich, ekosystémovych a socioekonomickych
zmeén, které méni fungovani Zeme jako systému v planetdrnim méfitku, jejichz vysledkem je
zmeéna schopnosti Zemé podporovat zivot (www.czechglobe.cz). Lidské intervence do krajiny
vSak kazdopadné neni mozné vnimat pouze v negativnim slova smyslu, ¢asto je plisobeni
antropogennich faktorii na ptirodni ekosystémy veskrze pozitivni.

Cilem prace bylo posoudit vliv probihajici klimatické zmény na mikroklima EVL
Babinsky rybnik, zmapovat faktory, které ovliviiuji z4jmovou EVL, a to zejména s ohledem na

vliv lidského plisobeni ve vzajemné interakci s pfirodnim prostiedim.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cil této diplomové prace byl naznacen jiz v zavérecné Casti ivodu. Prace byla zamétena
zejména na monitoring dopadu klimatické zmény na EVL Babinsky rybnik véetné zmapovani
faktort, které zajmovou EVL ovliviiuji. Pozornost byla vénovana prioritné antropogennim
vliviim piisobicim na EVL Babinsky rybnik ve vzdjemné interakci s pfirodnim prostfedim.

V praci byla mimo jiné shrnuta zékladni klimatologicka charakteristika a historie EVL
Babinsky rybnik. V ramci piisobeni klimatické zmény na zajmovou lokalitu byly sledovanymi
jevy predevsim srazky, teploty a stav ovzdusi véetné koncentrace imisi (prumérné koncentrace,
imisni limity a jejich ptekroceni apod.).

Hypotéza: Klimatickd zména negativné ovlivituje velikost populace vazky jasnoskvrnné

(Leucorrhinia pectoralis, Charpentier 1825) v EVL Babinsky rybnik.
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3 Literarni reSerse
3.1 Zakladni klimatologicka charakteristika EVL Babinsky rybnik

3.1.1 NATURA 2000

Vytvoreni soustavy NATURA 2000 ukladaji ¢lenskym statiim Evropské unie dva pravni
predpisy, a to smérnice 2009/147/ES o ochrané volné¢ zijicich ptakd, tzv. "Smérnice o ptacich”
a smérnice 92/43/EHS o ochrané¢ piirodnich stanovist, volné¢ zijicich zivoc¢ichli a plané
rostoucich rostlin, tzv. "Smérnice o stanovistich". NATURA 2000 je soustava lokalit chranici
ohrozené, vzacné ¢i endemické druhy rostlin a Zivocichli a nejcennéj$i prirodni stanovisté v
celoevropském méfitku (Kolaf et al., 2012).

Do pravniho systému Ceské republiky se vy$e uvedené smérnice promitly novelizaci
zakona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny a vydanim jeho provadéci vyhlasky ¢.
166/2005 Sh. (vyhlaska, kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona ¢. 114/1992 Sb. o
ochrané pfirody a krajiny ve znéni pozdéjSich predpisi, v souvislosti s vytvaienim soustavy
NATURA 2000). V rimci zavadéni soustavy NATURA 2000 v Ceské republice byla vytvofena
sit’ tzv. ptacich oblasti (PO) a evropsky vyznamnych lokalit (EVL).

EVL je v zakoné €. €. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny ve znéni pozd¢jsich
predpisii definovéna jako lokalita, vyzadujici zvlastni izemni ochranu, ktera byla zafazena do
seznamu lokalit, vybranych na zéklad¢€ kritérii, stanovenych pravnimi ptedpisy Evropskych
spolecenstvi. V ramci EVL jsou chranéna evropsky vyznamna stanovisté a evropsky vyznamné
druhy. Problematika vybéru lokalit a zakladani EVL v Ceské republice a dalsi legislativa,
tykajici se tohoto tématu, je podrobn&ji rozebrana v souvisejici bakalaiské praci (Zitkova,
2013).

3.1.2 EVL Babinsky rybnik

Uzemni lokalizace, p¥irodni podminky

EVL Babinsky rybnik (v n¢kterych zdrojich je rybnik uvadény téZ jako Velky Babin) se
nachézi v centralni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny - ve Zd'arskych vrich cca 6 km jihozapadné
od mésta Zd’4r nad Sazavou. Lokalita lezi v CHKO Zd'arské vrchy v pramenné oblasti feky
Oslavy v nadmoiské vysce 560 - 580 m n. m. (AOPK CR 2013). Vzhledem k primérné
nadmoiské vysce ostatnich &asti Ceskomoravské vysociny (cca 500 m n. m.) patii Babinsky

rybnik do oblasti s lehce nadprimérnou nadmotskou vyskou (Svatoni, 2006). EVL lezi v
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katastralnim uzemi obci Bude¢ u Zd’aru nad Sazavou a Mat&jov (Ceska geologicka sluZba,
Geoportal CUZK).

Geomorfologicky uzemi spadd do Veselské snizeniny v pramenné oblasti feky Oslavy s
jezernimi a ficnimi neogennimi usazeninami a se zbytky tfetihornich zvétralin. Geologické
podlozi je tvofeno sillimaniticko-biotickymi migmatitizovanymi a granitizovanymi pararulami
strazeckého moldanubika a je piekryto ¢tvrtohornimi piscitojilovitymi sedimenty s vrstvou
organozemé (raseliny) (AOPK CR, 2013). Morfologie tizemi v oblasti Babinského rybnika
odpovida vrchovinnému az pahorkatinnému typu; podlozim jsou zde metamorfované horniny
krystalinika a moldanubika, rizné typy rul, migmatitl a svorti s vlozkami hadct a krystalickych
vapencu (Drvotova et al., 2008). V bezprostiedni blizkosti Babinského rybnika jsou Cetna
vrchovisté. Ta Casto vznikaji procesem zartstani byvalych jezer, kdy jsou srazky a vysychani
v rovnovaze nebo vysychani prevazuje. Vrchovisté¢ mohu vznikat také zarastanim bezodtokych
nadrzi, v kotlinach s nedostatecnym odtokem podzemnich vod nebo v nizinach, kde doslo k
hromadéni vody. Vrchovisté ptredstavuji zvlastni typ moktadd, v nichz hlavni tlohu hraje
raSelinik, ktery v horni ¢asti pfirtsta, zatimco dole odumira (Reichholf 1988). Z plidnich typi
zde pievazuji gleje a organogenni piidy (AOPK CR, 2013). Glej je typicky piidnim profilem,
ktery je trvale pod vlivem stagnujici vody. Pouze v horni ¢asti profilu se objevuji rezavé skvrny
jako disledek zpétné docasné oxidace. Je netnosny a bahnity. Za organozem je povazovana
raSelinna pada s mocnosti raselinného horizontu nad 0,5 m (Bicik et al., 2009).

Z klimatického pohledu lezi EVL Babinsky rybnik dle AOPK CR (2013) v mirné teplé
oblasti MT3. Zd'arské vrchy, a tedy i zajmova lokalita, patii klimaticky k chladngjsim, vlhéim
a znacné vétrnym tizemim. Primérnd ro¢ni teplota se pohybuje od 6,8 °C v nejnizsich polohach
do 5 °C v nejvysSich. Vegetacni obdobi trva cca 200 dnl. Primérny ro¢ni thrn srazek se
pohybuje v intervalu 650-875 mm, v polohach nad 800 m n. m. dosahuje az 1100 mm. Ve
vysSich polohach stoupd podil horizontalnich srazek a v inverznich situacich v zimnim obdobi
se tvoii namraza, ktera asto poskozuje lesni porosty. Snéhova pokryvka lezi v CHKO Zd’arské
vrchy zpravidla od zac¢atku listopadu do zacatku dubna. Dosahuje obvykle vysky 35 cm, ovSem
ve vrcholovych partiich mize vyjime¢né piesahnout i 100 cm (Holusa a Miickstein, 2007).

Hydrologické podminky oblasti tizce souviseji s geologickymi a klimatickymi poméry.
Jurman (1999) popisuje Zd'arské vrchy jako vyznamnou pramennou oblast, jiz vede hranice
rozvodi Cerného a Severniho mote. Uvadi, e zde prameni pét vétsich ek, z nichz do Cerného
mote doputuji vody Svratky a Oslavy, do Severniho mote pak te¢ou feky Sazava, Doubravka a
Chrudimka. Babinsky rybnik lezi v pramenné oblasti feky Oslavy. Vodni plochy tvofi
podstatnou ¢ast EVL Babinsky rybnik - vlastni Babinsky rybnik s rozlohou vodni plochy 9,3
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ha, odd€lena cast Matéjovského rybnika zvand Talinskd (1,3 ha) a mald cast zatopy
Matéjovského rybnika (0,8 ha). V tzemi se dale nachazi nékolik desitek tini, vesmés uméle
zbudovanych v nedavné minulosti (AOPK CR, 2013). Voda v rybnice je kyseld a ma
charakteristické raselinné zbarveni (HoluSa a Miickstein, 2007). Pti kontrole vody v Babinském
rybnice dne 10. 5. 2012 bylo pracovniky CHKO Zd4rské vrchy naméfeno pH vody 6,66, teplota
vody byla 19,7 °C a okysli¢enost 8,8 O2 mg/l, voda v rybnice méla hnédocervenou barvu bez
zakalu a prihlednost byla vice nez 80 cm (Sprava, 2013 nepub.).

Uzemi EVL Babinsky rybnik pfedstavuje relativné rozmanity komplex vodnich,
mokftadnich, raselinnych, lu¢nich i lesnich biotopti v mensi ¢i vétsi mite ovlivnénych lidskou
ginnosti (AOPK CR, 2013). Malé tting at’ uZ piirodni, nebo uméle vytvotené a fragmentovana
krajina napomaha biodiverzité€ rostlin a zivo¢icht (Maynou at al., 2017).

Flora Zd’arskych vrchil je charakterizovana rozsahlymi lesnimi porosty (lesnatost oblasti
je 33 %), které nalezi do jedlo-bukového az smrko-bukového vegetacniho stupné (4. az 5. lesni
vegetacni stupen, pficemz 5. LVS jiZz lze povazovat za horsky) (Holusa a Miickstein, 2007).
Plvodni lesy v této lokalité byly pievazné bukovo jedlové (BK cca 45 %, JD cca 35 % plochy
porosttl). Smrk (Picea abies (L.) Karst.) se nachazel pouze na vodou ovlivnénych pudach ve
vysSich polohach. Soucasna skladba lestt je vysledkem hospodafeni ve smrkovych
monokulturdch od poc¢atku 19 stoleti. V drevinné skladbé porostii tak zcela jednoznaéné
prevazuji jehli¢nany, z nichz dominuje smrk (Picea abies (L.) Karst.) - 78 %, z listnatych dievin
jsou ve vyrovnaném mnozstvi zastoupeny buk (Fagus sylvatica L.), biiza (Betula pendula
Roth.) a olse (Alnus glutinosa Gaertn.) - 2 %. Lesy zde vyjma produk¢ni funkce poskytuji také
celou fadu mimoprodukénich pfinost, at uz jde o ekologickou, klimatickou, hydrickou,
pidoochrannou ¢i rekreacni funkci (Hrib et al., 2009).

Fytocen6zy v EVL Babinsky rybnik jsou druhové znaéné bohaté. V mezotrofnim rybniku
Babin je vyvinuta makrofytni vegetace svazu Nymphaeion albae s relativné pocetnou populaci
lekninu bélostného (Nymphaea candida Presl). V mélké nadrzi, vzniklé oddélenim zatoky
Matéjovského rybnika (tzv. Télinskd), byla zjisténa vodni vegetace svazu Potamion se rdestem
ostrolistym (Potamogeton acutifolius Link.) a rdestem tupolistym (Potamogeton obtusifolius
Mert. et Koch), v soucasnosti vSak zde naprosto dominuje vodni mor kanadsky (Elodea
canadensis Michx.). V tinich na vytézeném raseliniSti mezi rybniky Babin a Mat&jovsky
vzacné nalézame vegetaci s bublinatkou jizni (Urticularia australis R. Br.). Litoraly rybnika
Babin a nékterych tini tvofi porosty vysokych ostfic s dominantni titinou Sedavou
(Calamagrostis canescens (Weber) Roth.), ostfici zobankatou (Carex rostrata Stokes) a ostfici

méchyikatou (Carex vesicaria L.). Vzacnéji se zde vyskytuji dal$i mokfadni druhy jako
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bazanovec kytkokveéty (Lysimachia thysiflora L.), zab&lnik bahenni (Potentilla palustris (L.)
Scop.), kosatec zluty (Iris pseudacorus L.), bahni¢ka bradavkata (Eleocharis mammilata H.
Lindb.) a Sipatka stielolista (Sagittaria sagittifolia L.). Na ob¢asn¢ obnazeném dné Babina lze
nalézt ostfici $achorovitou (Carex bohemica Schreb.), bahni¢ku vej¢itou (Eleocharis ovata
(Roth.) Roem. at. Schult.) a n¢které dalsi typické druhy letnénych den rybnikd. V raSelinné
enklaveé severovychodné od rybnika Babin je dobfe vyvinuta vegetace prechodovych raselinist’
svazu Sphagno-Caricion canescentis, na okrajich s charakteristickymi plonikovymi bulty
(Polytrichium sp.). V menSich populacich zde roste rosnatka okrouhlolista (Drosera
rotundifolia L.) a vachta trojlistda (Menyanthes trifoliata L.), mezi hojné&;jsi druhy, rostouci i
jinde v Gizemi, patii suchopyr uzkoslisty (Eriophorum angustifolium Honck.), smldnik bahenni
(Peucedanum palustre (L.) Moench), vrbovka bahenni (Epilobium palustre L.) a rozrazil
Stitkovity (Veronica scutellata L.). Pod hrazi rybnika Babin se na diive vytéZeném raselinisti s
tinémi nyni nachdzi mozaika kosenych vlhkomilnych i su$Sich lu¢nich spolecenstev,
predevsim vlh¢ich pchacovych luk svazu Calthion palustris a podhorskych smilkovych travnik
svazu Violion caninae. Z ohrozenych druhii zde roste prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis
(Rchb.) P. F. Hunt et Summerh), tolije bahenni (Parnassia palustris L.), vSivec lesni
(Pedicularis sylvatica L.) a starcek potocni (Tephroseris crispa (Jacq.) Schur). Dalsi typické
druhy luéni vegetace zastupuje napi. rdesno hadi kofen (Bistorta major S. F. Gray), pchaé¢
raznolisty (Cirsium heterophyllum (L.) Hill.), ostfice sklonéna (Carex demissa Hornem.),
ostfice kulkonosna (Carex pilulifera L.), ostfice jezata (Carex echinata Murray), mochna
natrznik (Potentilla erecta (L.) Raeusch.), smilka tuha (Nardus stricta L.) a ¢ertkus lu¢ni
(Sussica pratensis Moench). Na c¢asti byvalého raSelinis§t¢ dominuje metlice trsnata
(Deschampsia caespitosa (L.) P. B.), misty je hojna také chrastice rakosovita, titina Sedava
(Calamagrostis canescens (Weber) Roth.), sitina nitovita (Juncus filiformis L.) a sitina
rozkladita (Juncus effusus L.). Zbyvajici plochy byvalého raselini§t¢ (mimo vytvorenych tini)
pokryvaji vétsinou rizné zapojené porosty naletovych dievin, pfedevsim olSe lepkavé (Alnus
glutinosa Gaertn.), biizy bélokoré (Betula pendula Roth.), vrby pétimuzné (Salix pentadra L.),
vrby usaté (Salix aurita L.) a borovice lesni (Pinus sylvestris L.) (AOPK CR, 2013).

Fauna oblasti Babinského rybnika odpovidd az na nékolik vyjimek fauné celych
Zd’4arskych vrchil. Ve srovnani s okolim je zde charakteristické zastoupeni tyrfofilnich a
tyrfobiontnich druhd na raselinistich (AOPK, 2013). EVL Babinsky rybnik hosti pocetnou
populaci vazky jasnoskvrnné (Leucorrhinia pectoralis Charpentier), vyskytuji se zde ale i dalsi
vyznamné druhy hmyzu — batolec ¢erveny (Apatura ilia Denis et Schifemiiller), Sidlo sitinové

(Aeshna juncea L.), sidlatka brvnata (Lestes barbarus Fabricius) a vazka carkovana
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(Leucorrhinia dubia Vander Linden). Velikost populace v. jasnoskvrnné je odhadovana na
vyssi desitky jedinct, jeji vyskyt je v soucasnosti znam pouze ze dvou tini v revitalizované
ploSe mezi Babinskym rybnikem a Talinskou. Zdejsi biotopy jsou vyznamné také pro
obojzivelniky, vyskytuji a rozmnoZzuji se zde pocetné populace skokana ostronosého (Rana
arvalis Nilsson) a skokana kratkonohého (Rana lessonae Camerano), dale napt. rosnicka zelena
(Hyla arborea L.), blatnice skrvnita (Pelobates fuscus Laurenti) a ¢olek horsky (Ichtyosaura
alpestris Laurenti). Z plazi se v EVL vyskytuje jeStérka Zivoroda (Zootoca vivipara Jacquin),
zmije obecna (Vipera berus L.), slepys kiehky (Anguis fragilis L.) a uzovka obojkova (Natrix
natrix L.). Z vyznamnych druhi ptaki se v lokalité v hnizdnim obdobi vyskytuji tuhyk obecny
(Lanius collurio Clancey), kulisek nejmensi (Glaucinium passerinum L.), ¢irka modra (Anas
guerquedula L.), kopfivka obecna (Anas strepera L.), potapka roha¢ (Podiceps cristatus L.),
volavka bila (Ardea alba L.), hohol severni (Bucephala clangula L.), vodous rudonohy (Tringa
totanus L.) a bekasina otavni (Gallinago gallinago L.). Z vyznamnych savcu se v tizemi
pravidelné vyskytuji vydra fi¢ni (Lutra lutra L.) a netopyii - napt. netopyr pestry (Vespertilio
murinus L.) a netopyr vodni (Myotis daubentonii Kuhl) (AOPK CR, 2013).

3.2 Historie Babinského rybnika a EVL Babinsky rybnik

Soustava novoveselskych rybnikl byla zalozena v 16. stoleti, kdy byla v lokalité rovnéz
zahéjena t¢zba raseliny na otop a pro malorolnické ucely (www.zdarskypruvodce.cz).

Babinsky rybnik je zakreslen jiz v mapach Stabilniho katastru, kde je v tzv. "Cisatském
povinném otisku" z roku 1835 zanesen pod ndzvem "Grofs Babin" a parcelnim ¢islem 1376

(viz obr. €. 1).

-

"

Cisarsky otisk SK: 1738-1-004

Obr. ¢.1: Ndakres Babinského rybnika v mapdch Stabilniho katastru

Zdroj: www.archivnimapy.cuzk.cz
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Ptivodnimi vlastniky pozemki v Panstvi Zd’ar byly Klotilda Festetitsova a Eduardina
Khevenbhiillerova, které majetek zdédily v roce 1899. Podil Khevenhiillerové pievzal v roce
1925 rod Kinskych (UHUL, 2001).

Rybnik byl tedy nésledné ve vlastnictvi Klotildy Festetitsové a Eleonory Kinské,
majitelek velkostatku ve Zd’aru nad Sazavou. Podle protokolu sepsaném dne 29. 3. 1929 na
OkU Nové Mésto ohledn& zapisu vodnich dél velkostatku Zamku Zd’ar do nové vodni knihy
Okresnim tfadem Nové M¢sto na Morave a zapsan do vodni knihy dne 28. 10. 1930, jednaci
Cislo 24838. Vodni knihy se udajné nezachovaly (Nenadal, 2003).
poté vroce 1954 staly jeho vlastniky. Po transformaci Statnich statkdi pfesSlo vlastnictvi
| spravcovstvi pozemki na vzniklé Statni rybafstvi (Nenadal, 2003).

Od roku 1956 byla mezi Maté¢jovskym a Babinskym rybnikem tézena raSelina
pro kompostovani, konkrétné v lozisku o plose 29 ha a hloubce ulozenych vrstev 4 m. Toto
raSelinné lozisko bylo nasledné od roku 1970 mechanizované vytézeno, misty az na jilové
podlozi. V oblasti pfi hrazi rybnika Babin byly ponechany vétsi vrstvy raseliny, pravdépodobné
jako prevence pted prosakovani vody hrazi (www.zdarskypruvodce.cz).

Tézbou raseliny v letech 1958-1970 byla ¢ast lokality mezi Babinskym a Matéjovskym
rybnikem negativné ovlivnéna. Ve fragmentech raselinisté zbylych po t€zbé doslo k vyrazné
zméné vegetace (AOPK CR, 2013).

Babinsky rybnik se v roce 1970 stal souéasti CHKO Zd’arské vrchy, v témze roce byl
navic spolu s Maté¢jovskym rybnikem navrZen k vyhlaseni Statni pfirodni rezervace, k ¢emuz
vsak nakonec nedoslo (Jurman 1999; Nenadal, 2000).

Statni rybatstvi provedlo v roce 1974 generalni opravu vypustnych zatizeni Babinského
rybnika. Pfi této rekonstrukci byly vyménény dievéné odpadni roury za betonové, drevény
pozerak byl téz nahrazen betonovym a byla vybudovana opérna zed’ kadisté (Nenadal, 2003).

V sedmdesatych letech také byla v okoli Babinského rybnika vybudovéna naucna
stezka, kterd zac¢inala mezi Matéjovskym a Babinskym rybnikem, vedla pfes raselinisté, dale
kolem Mat¢jovského rybnika a okruhem se vracela na vychozi misto. Tato plivodni nau¢na
stezka méla celkem 12 zastdvek s informacnimi panely (posledni 2 byly umistény pfimo na
hrazi Babinského rybnika), vénujicimi se mj. t€Zbé raseliny, Babinskému rybniku ¢i flofe a
fauné€ dané lokality (Kolektiv, 1976). Tato ptivodni nau¢né stezka byla zruSena a informacni

panely odstranény (Nenadal, 2000).
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Po ukonéeni t&zby raseliny byla lokalita pfevedena pod spravu CHKO Zd'arské vrchy
sidlici ve Zd’afe nad Sazavou. V roce 1991 byla zapocata snaha o revitalizaci vytézeného
raselinisté, kdy byly na c¢asti dot€ené¢ho tizemi vykaceny porosty naletovych dievin - bfizy
(Betula pendula Roth.), smrku (Picea abies (L.) Karst.) a borovice (Pinus sylvestris L.)
(www.zdarskypruvodce.cz).

V roce 1992 byl rybnik i s pozemky v ramci restituce pteveden zpét do vlastnictvi rodiny
Kinskych, konkrétn¢ Dr. Radoslava Kinského. Roku 1993 se uzivatelem rybnika stalo
Kinského rybafstvi s.r.o., zalozené 1. 5. 1993 (AQUATIS 1994).

V dubnu roku 1994 byl zpracovan dosud platny Manipulacni fad rybnika Babin,
schvaleny dne 4. 3. 1996 pod C.j. ZP/Vo0d./897/95/Ka, platny od 22. 3. 1996. Od stejného data
je v platnosti i Povoleni k nakladani s vodami pro Babinsky rybnik — k akumulaci povrchovych
vod, které bylo vydino rozhodnutim Okresniho ufadu Zdar nad Sazavou pod C.j.
ZP/Vod./897/95/Ka (AOPK CR, 2013).

Kinského rybafstvi s.r.o. bylo roku 1996 rozdéleno na dva samostatné subjekty:
Rybatstvi Riizicka spol. s r.o. a Rybafstvi Kinského s.r.0., do jehoz vlastnictvi od té¢ doby patii
1 Mat&jovsky a Babinsky rybnik (Rybarstvi Kinského s.r.o. je dnes soucdst spolecnosti
KINSKY Zdar, a.s.) (Nenadal, 2003).

V roce 1998 doslo k piehrazeni jedné ze zatok Matéjovského rybnika, pticemz vznikla
vodni plocha Talinsk4, na niZ probiha relativné ptirozeny vyvoj ekosystému (neni hospodaisky
vyuzivanou vodni plochou) a vyznacuje se zietelné tmavsim zbarvenim vody oproti zbyvajici
Casti Maté&jovského rybnika (Sprava, 2013 nepub.).

Plochy, negativné ovlivnéné té¢Zbou raSeliny, na nichz doSlo ke zméné druhové skladby
rostlin, byly v letech 1990-2007 postupné revitalizovany, pficemz byla vytvofena mozaika
drobnych vodnich ploSek a mokiadii ve sniZzeninach a na byvalych odvodnovacich piikopech
(AOPK CR, 2013).

Na webovych strankach Zd'arsky priivodce (www.zdarskypruvodce.cz) je vyse uvedeny
udaj upfesnén — tlinky mezi Matéjovskym a Babinskym rybnikem byly vykopany v letech 2000
- 2001, soustava navazujicich tiini a piikopli byla vytvofena o Sest let pozdéji.

V roce 2005 byl Babinsky rybnik a jeho blizké okoli Natizenim vlady ¢. 132/2005 Sb.
(ptiloha 481) vyhlaSeno evropsky vyznamnou lokalitou. Na evropsky seznam byla EVL
zatazena v roce 2008 (2008/25/ES) (AOPK CR, 2013). (Aktudlné je platné zatazeni lokality na
evropsky seznam dle Nafizeni vlady ¢. 187/2018 Sb.)

Sprava CHKO Zd'arské vrchy vybudovala v roce 2010 novou nauénou stezku, kopirujici

pesi turistické znaceni ze Zd’aru nad Sazavou k Babinskému rybniku a dale smérem k obci
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Bude¢. Nau¢na stezka mé nové pouze 6 zastavek s prehlednéj$imi informacnimi panely, z nichz
dva se nachazeji pfimo na uzemi EVL Babinsky rybnik
(www.zdarskevrchy.ochranaprirody.cz).

Vroce 2011 (24. 6.2011) byl Ministerstvem Zivotniho prostiedi (C.j. 43043/ENV/2011)
schvélen platny Plan pé¢e o CHKO Zd’arské vrchy pro obdobi 1. 1. 2011 - 31. 1. 2020, coz
samoziejme ptimo ovlivituje i EVL Babinsky rybnik, jako soucast vyse uvedené CHKO.

V roce 2013 byl Babinsky rybnik a jeho blizké okoli novym Nafizenim vlady ¢.
318/2013 Sb. (ptiloha 649) opétovné vyhlaseno evropsky vyznamnou lokalitou, v témze roce
(29.11.2013) také byl AOPK CR zpracovan Souhrn doporuenych opatieni piimo
pro evropsky vyznamnou lokalitu Babinsky rybnik.

3.3 Soucasné vlastnické vztahy a management uzemi

EVL Babinsky rybnik je v seznamu chranénych uzemi CR evidovéna pod kodem

CZ0613318, v USOP pod &islem 2984. Rozloha EVL je 39, 1012 ha (AOPK CR, 2013).

Vlastnikem 51 % rozlohy pozemki v EVL Babinsky rybnik je Ceska republiky, pravo
hospodafit s timto majetkem ma AOPK CR (véetné vodni plochy Talinska). Pfiblizng 38 %
rozlohy pozemkii patii spole¢nosti KINSKY Zdar, a.s. (véetné rybnika Babin a Mat&jovského),
ostatni pozemky patii drobnym vlastnikim. Z hlediska katastru nemovitosti jsou v . EVL
pfiblizné z 6 % zastoupeny lesni pozemky, 25 % ¢ini vodni plocha (v¢etn€ nové€ vytvorenych),
69 % je ostatni plocha. Tomuto &lenéni odpovida i hospodaiské vyuziti uzemi (AOPK CR,

2013).

Vétsina pozemkit v EVL je soucasti 1. zony odstupniované ochrany ptirody CHKO
Zdarské vrchy, podil pozemkii ve II. zoné &ini piiblizng 8 % (AOPK CR, 2013). Na uzemi
dochazi také k prekryviim s dal§imi reZimy ochrany pfirody. Lokalita je soucasti chranéné
oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAV) Zd'arské vrchy, ochranného pasma vodniho
zdroje I1. stupné a rovnéz USES - regionalniho biocentra (RBC) Babin 1275 (LHO Pfibyslav,
2009).

Babinsky rybnik spolu s Talinskou a malou casti Mat¢jovského rybnika (zatoCina)
zaujimaji pfiblizné 23 % plochy EVL. Babinsky rybnik je dlouhodobé vyuZivan k extenzivnimu
chovu ryb s nizkymi rybimi obsadkami, kazdoro¢nimi podzimnimi vylovy a vylou¢enim
pouzivani zavadnych latek. Talinskd neni hospodaiskou vodni plochou, jsou sem vSak z horni

¢asti povodi zavlékany plevelné druhy ryb, které jsou v pravidelnych dvouletych intervalech
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slovovany pracovniky CHKO. Matéjovsky rybnik je vyuzivan k polointenzivnimu chovu ryb
S vy$simi rybimi obsddkami, do EVL vSak zasahuje jen jednou malou zatoc¢inou a tudiz je vliv
hospodafeni na této plose na pfedmét ochrany zcela zanedbatelny (AOPK CR, 2013). Jak uvadi
podnik KINSKY Zd%r, a.s. na svych webovych strankach (www.kinsky-zdar.cz), princip
vyroby ryb v rybnicich nachazejicich se v CHKO Zd’arské vrchy piedpoklada v prvé fadé
vyuziti ptirozené produkce rybnikli se zaméfenim na produkci kvalitnich ryb ve zdravém
vodnim prostfedi. Krajsky tufad povolil v EVL Babinsky rybnik vyjimku ke krmeni ryb a
aplikaci vapenatych hnojiv pro desinfek¢ni vapnéni, nicméné pro krmeni ryb zde byla povolena

pouze rostlinna krmiva v maximalni ro¢ni davce 9 000 kg (Krajsky trad kraje Vysocina, 2009).

Na pozemcich urcenych k plnéni funkci lesa se hospodaii dle schvaleného LHP (a
LHO), pii jehoz schvalovani se vZdy pftihlizi i k poZadavklim organti ochrany ptirody, negativni
vliv obhospodatfovani lesti na izemi EVL na lokalitu ¢i pfedmét ochrany je tudiz vyloucen.
Na pfiblizn¢ 20 % rozlohy pozemkd v EVL je provadéno pravidelné koseni - jedna se o
pozemky evidované jako ostatni plocha, koseni je financovano z prosttedktt MaS a PPK. Podle
potieby jsou provadéna jednordzova opatieni (obnova tiini, vyfezy naletll), ¢ast pozemki je
ponechdna samovolnému vyvoji a zarlstani. Opatfeni jsou provadéna tak, aby co nejvice
udrzovala EVL ve stavu odpovidajicimu ekologickym narokti hlavniho pfedmétu ochrany i
dalsich ohrozenych druhii, zejména zivocichl. VéEtSina zasaht je provadéna na pozemcich ve
vlastnictvi Ceské republiky, se zasahy provadénymi na pozemcich jinych subjektl vyslovili
jejich majitelé souhlas nebo je sami podle pokynii Spravy CHKO Zd'arské vrchy provadéji (s
firmou KINSKY Zdar, a.s. byl v roce 2005 projednan navrh managementu pozemki ve

vlastnictvi této spoleénosti) (AOPK CR, 2013).

Neéktera opatfeni, provedend v minulosti Spravou CHKO Zd’arské vrchy na tizemi EVL
Babinsky rybnik (revitalizace ploch po téZbé¢ raseliny, vybudovani a rozsifeni sit€ drobnych
vodnich plosek a moktada aj.), byla zminéna jiz vySe v kapitole "Historie EVL". Z dalSich
realizovanych opatfeni je mozno zminit napt. pravidelné koseni, provadéné pravideln€ od roku
2003 na odlesnéné plose se soustavou tini v JV ¢asti EVL a od roku 2004 ve stfedni ¢asti EVL
pod Babinem; obnovu stupniti na tlinich v JV ¢asti EVL (byly vytvoteny obtokové strouhy mezi
tinémi a tfi stupné na piitoku do prvni ze soustavy tini s cilem zvysit hladinu spodni vody
a zmeénit skladbu stavajici vegetace); vytez naletovych dievin v letech 2005 (SV ¢ast EVL)
a 2006 (Z cast lokality); vytvoteni soustav tiini vpravo pod hrazi Babinského rybnika v roce
2007; vytez vymladki a naletovych dievin v letech 2008 (Z ¢ast lokality) a 2009 (JV ¢ast EVL);

pravidelné koseni zépadni Casti lokality od roku 2009; prob&hl téZ vyiez vzrostlych stromu
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na raSelinisti bezprostiedné nad Babinem (2009 - 2010) a ve stiedni ¢asti lokality (2010 - 2011);
v roce 2011 byla obnovena velka tin pod Babinem a v roce nasledujicim i stupné na tlinich v

JV ¢asti lokality véetné vytéZeni naplaveného materialu ze dvou tini (Sprava, 2013 nepub.).

Management lokality je podfizen zejména snaze o docileni optimalniho zptisobu péce
0 pfedmét ochrany — V. jasnoskvrnnou. Z pohledu dlouhodobé prosperity jeji populace je
dulezité zachovani souc¢asného vyuzivani lokality, zejména je diilezité neménit vodni rezim tak,

aby doslo k vyschnuti tani & poklesu hladiny podzemni vody (AOPK CR, 2013).

Hospodateni na rybnicich mé zanedbatelny vyznam na rozmnozovani V. jasnoskvrnné,
nebot’ velké vodni plochy jsou z pohledu rozmnozovani pro tento druh nevyznamné, nicméné
jsou vazkami vyuzivany jako potravni a migracni biotopy. Z tohoto divodu neni nutné piili§
menit stdvajici zpiisob hospodafeni. V Talinské zatoce by nikdy do budoucna nemél byt
provozovan chov ryb. Tento "rybni¢ek" je pouze nutné v pravidelnych intervalech slovovat
(idedln¢ jedenkrat za 2 - 4 roky) a odstranovat vSechny ptfitomné ryby. V ptipad¢ nadmérného
zaristani vegetaci nebo jinych problémut je mozno do Télinské obcas a kratkodobé nasadit
ucelovou (regulacni) rybi obsadku, pfipadné "rybnicek" obc¢as vyzimovat (cca jedenkrat za 4
roky). V Babinském rybniku je mozné hospodafit i nadéle extenzivné s nizkymi obsddkami ryb
(max. do 400 kg ryb/ha ptfi vylovu) a s mens$im pfikrmovanim. Rybnik je mozné lovit
kazdorocné, vzdy vSak s podminkou okamzitého zahajeni napousténi po vylovu. Pfi
jednohorkovém zptisobu hospodaieni by méla byt preferovana jednoletd nasada. Pti tomto
zpusobu hospodafteni je vSak nutné jednou za €as ponechat rybnik zcela bez rybi obsadky (min.
jedenkrat za 10 let). Nasazeni amura je mozné jen vyjimecné, kratkodob¢ a jen tehdy, dojde-li
k nadmérnému rozvoji vodni vegetace. Hospodafeni na rybniku Mat¢jovsky neni tieba nijak
upravovat, do EVL zasahuje pouze zanedbatelnou ¢asti, u niZ neni pfedpoklad pro vyuZivani

vazkami (AOPK CR, 2013).

Lze ocekavat, ze stavajici tin¢ s vyskytem v. jasnoskvrnné v rdmci pfirozeného
sukcesniho procesu v dlouhodobém horizontu zarostou vegetaci a dojde k jejich zazemnéni
organickym materidlem. Casem proto bude nutné v EVL vytvofit tiné nové, piipadné ¢asteéné
procistit ty stavajici. Zaroven by mélo vytvofenim novych tiini a Gpravou stavajicich nedaleko
soucasnych mist vyskytu dojit k posileni populace vazky. Nové budované tliné musi spliovat
zejména tyto parametry: dilezitym pozadavkem je urcitd stalost vySky vodni hladiny; tiné
nesmi v 1ét€ zcela vysychat a v zim¢ promrzat. Toto by mélo byt splnéno vétSinovée, vyschnuti
nebo promrznuti n€které z tini jednou za 5 a vice let nemlze mit na populaci vazek negativni

vliv. K budovéni novych tini je tfeba vybirat dobie zavodnénad mista. Tin musi byt alesponl
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castecné oslunéna, pfitom vSak v okoli musi byt zachovana doprovodna vzrostla zelen jako
ochrana dospélcii pred vétrem, napt. ve formé€ mozaikovitého biotopu s roztrouSenymi
solitérnimi dfevinami. Nezbytnou podminkou uspésného vyvoje larev je piitomnost vodnich
rostlin. Tiné musi byt melké, s pirevazujici hloubkou 30 - 50 cm, s pozvolnym gradientem
litoralu (pozvolna klesajicimi bfehy) tak, aby byla zabezpecena dostupnost vhodné hloubky s
porostem vodni vegetace i pii poklesu vodni hladiny. Pro pfipad vysychani tiin€ je vhodné v
tini vytvofit nékolik hlubSich mist (do 1,5 m), kde larvy vazek nepiiznivé obdobi pieziji. Tiné
by mély byt Clenité, spiSe nepravidelného tvaru a rizné velké (minimalni plocha volné hladiny
bez vegetace je 5 m?). Nové vybudované tiing osidli az poté, co dostateéné zarostou vodni
vegetaci, coz muze trvat i nékolik let. Aby byl na lokalité zajistén vyskyt tlini v riznych stadiich
sukcese a vazky mély moznost vybéru pro né¢ nejvhodnéjsi tin€, je vhodné budovat nové tiné
postupné, po mensich poctech a v ¢asovych intervalech jednou za 5 - 10 let. Nové tiin€ by mély
byt v tomto intervalu vzdy budovany jak v cilové plose u Talinské, tak v plose nad Babinskym
rybnikem. Proces rychlejsi kolonizace nové tiné vazkami lze urychlit vlozenim vhodné
vegetace (raseliniku) do nové vyhloubené tiné. Nové tiné lze vesmés ponechat pfirozené
sukcesi. V brzké dobé bude ziejmé nezbytné provést castecné procisténi (redukci vegetace) u
nékterych ze stavajicich tini mezi Babinskym rybnikem a Talinskou. Pfednostnim opatfenim
pred procistovanim je vSak budovani novych tiini na vhodnych mistech pobliz stavajicich,
fungujicich tini. Vyrazné&jsi proc€istovani nebo obnova stavajicich tini je mozna az poté, kdy
budou vyuzity vSechny prostorové moznosti pro budovani novych tini v daném misté. Pti
¢iSténi by nikdy neméla byt zasahem dotcena celd tin, ale jen maximalné 2/3 jeji vymeéry,
z divodu mensiho dotceni pritomnych larev vazek. Pribézna obnova tini se tyka zejména
ploch, na nichz jsou v soucasnosti pro vazku funkéni tiné i1 tiiné€ zanikajici a jiZ zde neni moc
moznosti pro budovani tlni novych. Obnova tlni by méla byt provadéna pouze v obdobi od
zafi do fijna, kdy je nejmensi riziko poskozeni Zivoc¢ichti v tiini. Budovani tiini a jejich nasledna
postupna ptirozena sukcese budou prospéSné 1 pro dalSi ohrozené organismy v lokalité.
Hloubeni tiini je vzdy nutné piedem konzultovat s botaniky a entomology, aby nedoslo k
poskozeni cennych biotopil a konkrétni mista vybrat a vyznacit pfimo v terénu. Zejména je
nutné postupovat velmi opatrné v raSelini$tnich plochach nad Babinskym rybnikem. U
nekterych stavajicich tiini u Talinské a v moktadech v JV ¢asti lokality je vhodné provést jejich
zneprutoénéni. Souc€asny stav s trvalym, pomérné silnym pratokem, je nevyhovujici zejména u
dvou tlini u SV okraje Télinské. Zde by znepriitoénéni mélo byt pomérné snadné a bylo by

vhodné provést co nejdiive (AOPK CR, 2013).
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V EVL je nutné pribézné profezdvkami a odkacovanim redukovat kefovou a stromovou
vegetaci, aby nedochéazelo k pfiliSnému zastinéni a zazemnovani vodnich ploch. Proto je
zadouci pftistoupit i k vyraznéjSimu vyiezavani naletovych dfevin kolem stavajicich 1 nové
vytvoienych tini a toto vyfezdvani pravidelné opakovat nejlépe jednou za 6 - 10 let. Vytezani
uplné vSech dfevin v blizkosti tini je vSak nezadouci, poskytuji zavétii nutné pro dospélé
jedince vazky. Vyraznéjsi probirky dievin by mély bat v brzké dobé provedeny nad pravym
biehem Talinské, kde by mély vzniknout i nové tiin€ pro vazky. V této plose by mély byt také
upraveny a kacenim prosvétleny dvé stavajici pratocné tiin€. Obcasné profezavky dievin jsou
zadouci 1 ve zbyvajici ¢asti EVL z divodu udrzeni ptevladajiciho oteviengjsiho charakteru

lokality, ktery je diilezity mj. pro migraci vazek (AOPK CR, 2013).

V EVL jsou Zadouci také dalsi zasahy, zejména obcasné nebo i pravidelné kazdorocni
koseni lu¢nich ploch. I s ohledem na v. jasnoskvrnnou je potiebné udrzovat v EVL otevieni
plochy bez husté zapojené dfevinné i bylinné vegetace. Zejména je vhodné koseni ploch v
navaznosti na ting s vyskytem vazek. Kazdorocnim kosenim se také ti¢inn¢ potlacuji obrazejici
kfoviny na bfezich tini. Koseni je v celé lokalit¢ vhodné provadét mozaikovité, Casove
odstupiiované, s kazdorocnim ponechanim bezzasahovych ploch. U nékterych ploch je vhodné
koseni provadét jen jednou za dva roky, piipadné i méné Casto (napi. raselinistni plochy nad
Babinskym rybnikem), a to s ohledem na obojzivelniky a dalsi ohrozené Zivoc¢ichy. Vhodna a
doporucend na tad¢ ploch s vyjimkou raSelinis$té je pastva, a to spiSe kontinudlni s menSim

poétem zvifat (max. jedna velka dobytéi jednotka = 500 kg Zivé vahy/ha) (AOPK CR, 2013).

3.4 Vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia Pectoralis Charpentier)

3.4.1 Zarazeni a popis druhu

Vazky (Odonata) jsou uzite¢ny piirodni bioindikator. Od druhé poloviny 20. stoleti, je
zaznamenan dramaticky pokles mnoha druhti vazek z divodu niceni jejich pfirozenych

stanovist’ (Dolny et al., 2018).

Podle védecké klasifikace jsou vazky (Odonata) zafazeny do fiSe zivoCichové
(Animalia), kmene c¢lenovci (Arthropoda), podkmene Sestinozi (Hexapoda), tfidy hmyz
(Insecta) a podtiidy kiidlati (Pterygota) (Pfeffer et al. 1954).

22



Rad vazky (Odonata) se vyznaéuje velkou, velmi pohyblivou hlavou, ktera je opatiena
parem velikych polokulovitych slozenych o&i a tfemi jednoduchymi ocky. Ustni ustroji je
kousavé. Kraticka tykadla se skladaji z kratkého ztlustélého zakladniho clanku, delSiho, ale
ten¢iho druhého ¢lanku a z kratké tenounké ¢tyf- 1 viceClenné osiny. Mohutna hrud’ je slozena
z mali¢ké volné predohrudi a srostlé sttedohrudi a zadohrudi. Nese tfi pary tenkych a dlouhych
nohou, které jsou velmi silné posunuty doptfedu téla a dva pary téméf stejnych, vétSinou
prasvitnych jemné Zilkovanych kiidel, ktera jsou vzdy plose rozestfena, nezfasend. Zilnatina
kiidel se sklada z péti zakladnich podélnych zilek, a to z costy, subcosty, mediany, radia a zilky
analni. Subcosta kon¢i pted polovinou kiidla a spojuje se uzlem (nodulus) se zilkou krajni.
Poblize horniho okraje ktidla, a to v misté, kde je kiidlo pfi letu nejvice naméhano, je kratka
tmava skvrna — plamka (pterostigma). Zadecek je velmi dlouhy a §tihly, sloZzeny z 10 ¢lankd.
Zplosténi zadecku je bézné u nékolika malo rodi podéeledi Libellulinae. Samec¢ek ma na konci
zadecku rizné utvarené klestovité piivésky, které¢ umoziuji uchopeni hrudi samicky. Pohlavni
vyvod je naspodu 9. ¢lanku, pafici Gstroji naspodu 2. a 3. ¢lanku zadecku. Dospély hmyz je
vzdy dosti znacné velikosti, vymielé druhy byly casto obry mezi hmyzem (napt. Meganeura
Monyi Broger s rozpétim 70 cm). Dospély hmyz je zbarven vétSinou zivé, Casto i pestie nebo
ma kovovy lesk. Ziji dravym zptisobem a uchvacuji kofist — drobny hmyz v letu. Pii pozirani
si potravu piidrzuji prvnim parem nozek. K letu je uzptisobena stavba celého téla, proto je také
nejvice vyvinut zrak. Vazky jsou denni hmyz, no¢nich druhli je nemnoho a jsou znamy jen z
vychodni tropické Asie. Vajicka jsou kladena ptimo do vody nebo na vodni rostliny, na pevné
predméty ve vode 1 na biehy, a to Casto za spoluucasti samecka, ktery ptidrzuje samicku
(zastupci rodu Sympetrum) (Pfeffer et al., 1954). Larvy vazek jsou zbarveny vzdy Sed¢, jsou
tak prizplisobeny blativému vodnimu prostiedi, ve kterém Ziji. Vodni larvy dychaji ponejvice
fitnimi zabrami (Lee et al., 2018). Maji mohutné vyvinuty spodni pysk, kterym uchvacuji ve
vodé drobnou kofist. Ve své dravosti si ni¢im nezadaji s dospélym hmyzem. Larva dospiva
béhem jednoho roku a svléka se 11 - 15krat. Pfed poslednim svlékanim vyléza z vody na vodni
rostliny nebo pfedméty z vody vycnivajici. Dospély hmyz Zije po né€kolik mésicii a u nékolika
malo druhtl i pfezimuje. Vazky Ziji vesmés pii vodach, kde lovi ve vzduchu drobny hmyz,
ovSem nékolik druhti zaléta pravidelné i daleko od vod a lovi na okrajich lesnich mytin a na

lesnich cestach (Pfeffer et al., 1954).

Véazka jasnoskvrnnd je jednim z menSich druhli vazek s vyraznym pohlavnim
dimorfismem. Hrud” obou pohlavi je tmavé hnéda az Cernad s kovovym leskem, u samct s

cervenohnédymi skvrnami na ptedni ¢asti a po boku hrudi, u samic na boku s mensimi

23



zlutohnédymi trojuhelnikovitymi skvrnami, v pfedni ¢asti s mensimi pruhy. Zadecek u samcti
je vietenovity se znatelnym zaskrcenim na 3. az 4. ¢lanku. Celkové je zadecek u dospélych
samcu cerny s rozsahlymi hnédocervenymi skvrnami na 4. az 6. ¢lanku, 2. a 3. ¢lanek jsou
pievazné cernohnédé, na 7. ¢lanku je svitivé zlutd skvrna, abdomindlni ptivésky jsou Cerné.
Zadecek samic je valcovity, mirné vietenovity, cerny, s okrovymi skvrnami v hibetni ¢asti 2. -
6. tergitu, na 7. &lanku je svitivé Zluta skvrna, abdominalni piivésky jsou ¢erné. Celo je u obou
pohlavi bilé (stejné jako u ostatnich zastupct rodu Leucorrhinia), o¢i u obou pohlavi jsou
hnédé. Kiidla obou pohlavi jsou ¢ird, v bazalni ¢asti zadniho paru s mensi ¢ernohnédou
skvrnou, u samic je v bazalni ¢asti obou para kiidel Casto rozsahlé okrové az okrové zluté

zbarveni. Pterostigma u obou pohlavi je ¢erna (Holusa a Miickstein, 2007).

Vazka jasnoskvrnnd patii mezi 7 druhli vazek, chranénych ¢eskou narodni legislativou
po novelizaci vyhlasky €. 395/1992 Sb. (vyhlaska, kterou se provadéji nékterd ustanoveni
zakona €. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny ve znéni pozd¢jsich predpisit), jako silné
ohrozeny druh. V &erveném seznamu ohrozenych druhti CR je uvedena jako druh zranitelny

(VU), status ohrozeni druhu podle IUCN je malo dotéeny (LC) (Holusa a Miickstein, 2007).

3.4.2 Vyskyt, ekologické naroky a ohroZeni druhu

Dle webu www.biomonitoring.cz je v. jasnoskvrnna eurosibifskym druhem s centry
aredlu rozsifeni ve vychodni ¢asti sttedni Evropy, vychodni Evropé a na zépadni Sibifi. Na
sever zasahuje az do jizni ¢asti Skandinavie, zdpadni hranice prochazi Nizozemskem, Francii a
Belgii. Jizni hranice rozSifeni druhu prochazi jizni Francii a severni Italii, Balkanskym
poloostrovem a Tureckem. Vychodni hranici tvofi pohoii Altaj a feka Ob. V zapadni Casti
aredlu vcetné stfedni Evropy neni vyskyt souvisly, coZ je zplsobeno prevazné zanikem

vhodnych stanovist’ druhu v disledku lidské ¢innosti.

V CR se v. jasnoskvrnna vyskytuje mozaikovité az ostriivkovité prakticky po celém
tizemi (viz obr. &. 2). V soudasnosti je Sast&ji v jiznich Cechach (Jindfichohradecko, Tiebotisko
a Taborsko), severnich Cechach (Ceskolipsko, Luzické hory, Labské piskovce) a vychodnich
Cechach (Pardubicko, Kralovéhradecko). Nékolik lokalit se silnou populaci je znamo i z
Ceskomoravské vrchoviny. Také na severni Moravé a ve Slezsku se druh vyskytuje na fadé
lokalit, nejvice nalezi pochazi z Karvinska. Vétsina znamych lokalit lezi v nadmotské vysce

do 600 m n. m., vyjime¢né az do 800 m n. m. (www.biomonitoring.cz).

24


http://www.biomonitoring.cz/

e vyskytdruhu
pole sifoveho
mapovani

A/ teky

S eV
[ kontinent
[_] panonikum

lesy

C— Zargj dat: 0 AOPK CR, 2007

Obr. & 2: Vyskyt vazky jasnoskvrnné v CR

Zdroj: www.biomonitoring.cz

Vézka jasnoskvrnna je vazana na stojaté vody, nejcastéji mezotrofni. Druh obyva
oligotrofni aZ eutrofni vody, Casto vSak dystrofni ¢i raseliniStni vody. Vazka se vyskytuje i v
pomémé kyselé vodé, obvyklé hodnoty pH vody jsou v intervalu 5,0 - 7,5. Casto vyhledava
slatini§té a pfechodova ¢i vrchovistni raselinisté. Obyva 1 degradovana raselinisté, zvodnélé
deprese vzniklé po tézbé raseliny, lesni a lu¢ni tlin€ a jezera s bohaté rozvinutou makrofytni

vegetaci. Zije i v rybnicich s nizsi intenzitou obhospodafovani (AOPK CR, 2013).

Jednim z hlavnich faktord podporujicich vyskyt v. jasnoskvrnné je pfitomnost bohaté
litordlni vegetace a také urCity podil doprovodné vzrostlé zelené v okoli vodnich ploch.
Druhové spektrum 1 charakter makrofytni vegetace jsou velmi pestré. BéZnymi rostlinami
litoralni vegetace, vyznamnymi pro vazku, jsou napf. pteslicka fi¢ni (Equisetum fluviatile L.),
ostfice zobankata (Carex rostrata Stokes) a zevar vzptimeny (Sparganium erectum L.). Muze
se vyskytovat rakos obecny (Phragmites australis (Cav.) Steud) a orobince (Typha sp.), které
by vSak nemély dominovat. Dominantni vegetace miize byt tvofena i spleti stélek fas,
paroznatek (Platycerium sp.), pfipadné porosty raSelinik (Sphagnum sp.) nebo jinych
mechorosti. Pokud pievladaji ponofené a na hlading plovouct rostliny, je podminkou vyskytu
v. jasnoskvrnné piftomnost volnych ploch vodni hladiny o velikosti alespoii 5 m?. Vyznamnym

stanoviStnim pozadavkem je relativné stala vyska vodni hladiny. Dtlezitd je dostatecna délka
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slune¢ni expozice — pfili§ zastinéné biotopy jsou nevhodné. Optimalni primérna hloubka vody
s ohledem na v. jasnoskvrnnou se pohybuje mezi 30—50 cm. Vyznam ma ochrana imag pted
vétrem, Casto se proto v okoli vodni plochy vyskytuji lesni porosty. Nadmoiska vyska neni
piimym faktorem ovliviiujici vyskyt vazek, spiSe se projevuje nepiima korelace nadmoiské
vysky a pramérné teploty béhem roku (optimalni primérné ro¢ni teplota je asi 8,0 - 8,5 °C, letni
13,0 - 13,5 °C). Nadmoftska vyska stanovist’ v nasich zemépisnych §itkach dosahuje maximalné

néco pies 800 m n. m., obvykle do 600 m n. m. (AOPK CR, 2013).

Larvy i dospélci se zivi prevazné mensim vodnim hmyzem, jsou malo selektivni. Larvy
ziji na ponotené vegetaci, rozkladajicich se rostlindch nebo také v raselinném bahné na dnech
¢i biezich stojatych vod, vyvoj je dvoulety. Svlec¢ky (exuvie) jsou nalézany nizko na biezich
blizko bfehové cary nebo pfimo nad vodni hladinou na vynotfenych ¢astech rostlin. Lihnuti
imag probiha od pocatku kvétna do konce ¢ervna. Doba aktivity imag trva od prvni poloviny
kvétna do konce Cervence. Populac¢ni dynamika v pribehu let miize byt velmi vyrazna. Vyssi
kolisani hustoty populaci byva dano mnoha faktory, pfedevs§im rezimem pocasi v obdobi lihnuti
imag a vyskytu Cerstve vylihlych dospélct. Velikost populaci v. jasnoskvrnné je tedy v pribéhu
let znaéné promeénliva, Casto €itd jen né€kolik jedincl, za vhodnych podminek na stejnych ¢i
srovnatelnych stanovistich miize naopak velikost populace dosahovat i nékolika set jedinct
(AOPK CR, 2013). Www.biomonitoring.cz uvadi, Ze populace vazek miiZe na nékteré lokalité

dokonce docasné vymizet, je schopna se vSak ptfirozen€ obnovit z okolnich nadrzi.

Hlavni pfi¢inou ohroZeni v. jasnoskvrnné je likvidace vhodnych stanovist’, eutrofizace
vodnich nadrzi a nevhodny zptisob jejich obhospodarovani. Mlize byt ohrozen zejména tézbou
raSeliny, vysousSenim raselini$t, zmé&nami vodniho rezimu vcetné odvodnéni okolnich ploch a
rekultivaci dilnich oblasti. Vyznamnym negativnim vlivem je intenzivni chov ryb a
zne€iStovani vody. Intenzivni hnojeni rybniki vede k druhovému ochuzeni litoralnich porost
s pievahou rakosu (Phragmites sp.) a orobince (Typha sp.). Nové vzniklé druhotné lokality
(napf. tin¢ v misté vytézeného raseliniste) jsou v dlouhodobém méfitku ohrozeny sukcesi, t;.
zaristanim dfevinami a zazemnovanim (www.biomonitoring.cz). Mezi dalS$i moZzné hrozby
patii nevhodné rekultivace, vyrazna manipulace s vodni hladinou rybnikli, nevhodné
odbahnovani (odstraiiovani mél¢in), chov vodni dribeZe a vypousténi polodivokych kachen,
intenzivni zardstani rakosem (Phragmites sp.) a orobincem (Typha sp.) a nadmérny zastin
dfevinami (AOPK CR, 2013).
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3.4.3 Vhodny management lokalit s vyskytem druhu

Lokality osidlené v. jasnoskrvnnou maji rozmanity charakter, proto je potieba
management piizpusobit konkrétnim potfebam na dané lokalit€. Je tieba pocitat s tim, ze kazda
lokalita prochazi vlastni dynamikou a sukcesnimi zménami. Vlivem pocasi se v riznych letech
vhodnost jednotlivych lokalit pro vyskyt vazky méni. Pro zajisténi jeji ucinné ochrany v urc¢itém
regionu je proto nejvhodnéjsi skupina nebo soustava vice blizkych vodnich ploch, ze kterych
mohou byt jednotlivé lokality opétovné osidleny. Pokud je to mozné, je tedy v piipadé
izolovanych EVL tvotfenych jedinou malou vodni plochou vhodné ptizpiisobit hospodaieni i na
vybranych okolnich vodnich plochach nebo vyhloubit v ramci EVL nékolik dalSich tlni.
Zachovalé lokality pfirozené¢ho charakteru, pfedevsim raSelini$t€ nebo slatinisté, je vhodné
zachovévat v pfirodnim stavu. Vodni rezim je nutno udrzovat v nezménéném stavu i v SirSim
okoli. Rada drobngjsich slatin a raelinnych luk je napiiklad zavisla na stavu vody v okolnich
vétsich vodnich nadrzich. Pokud raselinisté bylo jiz diive odvodnéno nebo samovolné vysycha
a v dusledku toho mizi vodni plochy a porosty raseliniku (Sphagnum sp.), piipadné dochazi k
zarustani naletovymi dievinami nebo agresivnimi travinami, je vhodné podpofit jeho op&tovné
zavodnéni. To lze provést napt. prehrazenim odvodnovaci strouhy nebo obnovenim pfitoku. Je
také nutné castecné vytezavani naletovych dievin v okoli tini. Lokality s vyskytem v.
jasnoskvrnné, které maji druhotny nebo polopfirozeny charakter, vétSinou vyzaduji aktivni

management nebo pravu hospodafeni (AOPK CR, 2013).

Rada lokalit s vyskytem v. jasnoskvrnné jsou extenzivné obhospodafované mensi
rybniky. VEtsi mnozstvi rybi obsadky, mize vést k tibytku ¢i uplnému vymieni populace v dané
lokalité (MasStera, 2012). Tyto rybniky se stavaji takzvanou ekologickou pasti pro nékteré druhy
vazek nejen kviili znegisténi vod (Sigutova et al, 2015), ale Vhodny stav piedstavuje uplné
vylouceni chovu ryb. Pokud to neni mozné dlouhodob¢ z riznych divodu zajistit, je tieba
nastavit hospodateni tak, aby bylo co nejextenzivnéjsi — rybi obsadka do max. 400 kg ryb/ha.
Z rybi obsadky je vhodné vyloucit druhy a vékové kategorie ryb, které mohou ohroZovat
larvalni stadia vazek. Z tohoto pohledu se jevi jako nevhodné dravé druhy ryb, stfevlicka
vychodni (Pseudorashora parva Temmnick et Shlegel) a pak vSechny vSezravé druhy ryb
vékovych kategorii 2 roky a vice. Problematicky mlzZe byt na fadé lokalit i amur bily
(Ctenopharyngodon idella Valenciennes). Ten pii vétSich poctech a trvalém vyskytu v rybniku
muze negativné ovlivilovat porosty litordlni a makrofytni vegetace, které jsou dilezité pro
vyvoj vazek. Doporuceno je nasazovat jej na rybniku jen vyjimecné, kratkodobé a jen tehdy,

pokud dojde k nadmérnému rozvoji vodni vegetace. Optiméalnim zplisobem hospodateni ve
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vztahu k v. jasnoskvrnné se zda byt dvouhorkovy plidkovy rezim s nasadou vackového pliadku
kapra obecného (Cyprinus carpio L.) nebo lina obecného (Tinca tinca L.). VSechny rybniky
s vyskytem vazky by mély byt vypoustény a loveny v nejméné dvouletych (Iépe 3 az 4 letych)
intervalech z divodu dvouletého vyvoje larev. Jednohorkovy zptsob hospodateni je mozny,
m¢él by byt vSak praktikovan pouze vyjimecné. Piijednohorkovém zptisobu hospodareni je vzdy

nutno rybnik ihned po vylovu okamzité zastavit a za¢it napoustét.

Vézka jasnoskvrnnd, stejné jako vétSina jinych druht vazek, preferuje mél¢i vody s
hloubkou mezi 30-50 cm a bohatou vegetaci vodnich makrofyti. V rybnicich je tedy nutné
zajistit dostate¢ny rozsah mél¢in (alespon Ctvrtina plochy rybnika). Hladina vody v rybniku by
v prubéhu roku neméla vyraznéji kolisat, aby nedochdzelo k vysychani mél¢in, kde dochazi
ke kladeni vaji¢ek a vyvoji larev. Zimovani rybnikl ani snizeni vodni hladiny na zimu neni
s ohledem na vazky zadouci. Zimovani, popft. i iplné letnéni rybnikii je mozné aplikovat pouze

velmi vyjimeéné na zakladé dostatend odiivodnéné potieby (AOPK CR, 2013).

Tiné¢ na mnoha lokalitach s vyskytem v. jasnoskvrnné jsou ohroZeny postupnym
zazemnénim. Jedna se zejména o tiin€ vzniklé na mistech po té€zbé raseliny, byvalé vojenské
prostory, luéni moktady apod. Je vhodné, aby na lokalité byla soustava rizné velkych tini v
rizném stadiu zazemnovani. Tento systém nejlépe zajisti piezivani vazky v raznych letech.
Nové vyhloubené tin€ by mély byt na oslunénych mistech, mélké, mely by mit nepravidelny
tvar s Clenitymi nezpevnénymi bifehy a mirné se svazujici dno s n¢kolika nepravidelnymi
hlubsimi misty. Hlub§i mista mohou poslouzit jako refugia larev v extrémné suchych letech.
Plocha vodni hladiny by méla byt alespoii 5 - 10 m2. Je vhodné do tiiné umistit napf. pokaceny
mladsi listnaty strom s vétvemi vycnivajicimi nad hladinu, které mohou slouzit jako mista
odpocinku imag. Optimalni je stav, kdy ¢ast pozvolna se svazujicich bieht ptechazi do trvalé
travni/luéni vegetace a ¢ast (miZe byt mirné piikiejsi) je obklopena porosty vzrostlych dievin.
Neékteré ze zazemnénych tiini, ze kterych jiz vazky vymizely, je vhodné Castecné obnovit dle
vyse uvedenych parametrii. Obnovu jednotlivych tini je tieba provadét postupné v pribéhu
nékolika let, nikdy ne najednou. Upfednostiiovano by mélo byt budovani novych tini pied
obnovou stavajicich. Je Zadouci, aby pted pfipadnou obnovou tini provedl specialista na vazky
prizkum, ve kterych tinich se vyvijeji larvy (Ize zjistit vyhledavanim exuvii), kde lovi imaga
a kam kladou vajicka. Priizkum je tfeba provést ve druhé poloving kvétna a béhem cervna. Noveé
vyhloubené nadrze byvaji nékdy v. jasnoskvrnnou osidlovany az o né€kolika letech. Pokud se
vazka neobjevi hned v nésledujicim roce, neznamena to tudiZ nutné&, ze byl zasah netispésny

(AOPK CR, 2013).
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Pritomnost n¢jakych stromil a keiG v okoli vodni plochy (nadrze) je Zadouci, je vSak
tteba, aby nadrz nebyla vyrazné zastinéna. Opadem listi ze stromil také muze dochazet
k rychlej$imu zazemnovani tini, coz mize byt zejména u malych tini velmi vyrazné. Alespon
¢ast melcin vhodnych pro vyvoj larev musi byt po vétSinu dne oslunéna. V nékterych piipadech
je tedy tfeba vytezat vétsi Cast ndletovych dievin tak, aby byl jejich porost rozvolnény a koruny
nebyly zapojené. Neni vhodné pouzivat postiik herbicidy a arboricidy na list, aby nedoslo
ke kontaminaci vody. Mozna je pouze Setrna aplikace $tétcem na pahyly kminkd. Optimalni je,
kdyz alesponi jedna nebo dvé biehové strany nadrze (napf. jizni a zapadni), jsou zcela bez

vzrostlych dfevin (AOPK CR, 2013).

Expandujici mokfadni byliny, napt. rakos (Phragmites sp.) ¢i orobinec (Typha
sp.), je vhodné potlacovat pravidelnym kosenim nebo selektivnim vytrhavanim ¢i vysekavanim.

Nejvhodngj§im terminem zasahu je doba metani (1éto) (AOPK CR, 2013).

3.5 Globalni a klimaticka zména

3.5.1 Fenomén s nazvem globalni klimaticka zména

Globalni zménou rozumime Siroké spektrum biofyzikalnich, ekosystémovych
a socioekonomickych zmén, které meéni fungovani Zemé jako systému v planetarnim meétitku
(promény klimatu, produktivity krajiny a oceanli, chemie ovzdusi, ekosystému), jejichz
vysledkem je zména schopnosti Zemé podporovat zivot. Globalni zména neni véci viry, ale
otazkou védeckého poznani — 1ze ji prokazat mnoha zpusoby, napt. nerovnovahou v energetické
bilanci Zemé, narastem koncentrace sklenikovych plyni, naristem teploty oceand, poklesem
biodiverzity atd. Jedna se o parametry, které je mozné exaktné¢ matematicky vy¢islit. Podle
Rémcové imluvy OSN o zmén¢ klimatu (UNFCCC) je globalni zména klimatu takova zména
klimatu, kterd je vazédna pfimo nebo nepfimo na lidskou ¢innost ménici sloZeni globalni
atmosféry a ktera je vedle pfirozené variability klimatu pozorovana za srovnatelny ¢asovy usek.
Pokud tedy mluvime o globalni zméné& klimatu, vZdy se jednd o zmény, které zpiisobil ¢lovek
(www.czechglobe.cz).

Naproti tomu MZP (2015) charakterizuje zménu klimatu jako veskeré
dlouhodobé zmény klimatu véetné variability a zmén zpiisobenych lidskou €innosti, s tim, ze
pfirozenou a antropogenni slozku klimatické zmény od sebe nelze zcela rozlisit.

Tento nesoulad v terminologii vysvétluje Bartos et al. (2009), kteti uvadéji, ze

Vv pojeti Rdmcové timluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC) je klimatické zména definovana
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jako zména klimatickych charakteristik ovlivnéna cinnosti c¢lov€ka, zatimco v pojeti
klimatologickém se klimatickou zménou rozumi veskeré zmény klimatu, tedy i1 zmény
vyvolené jeho pfirozenou variabilitou. I tito autofi jsou toho nazoru, ze pfirozenou a
antropogenni slozku vyslednych klimatickych zmén od sebe nelze vzajemné odd€lit a proto je
tieba pracovat s vyslednici obou slozek.

V davné minulosti dochazelo ke zméndm klimatu neustdle. Béhem celé
geologické historie se patrn¢ stfidala obdobi teplejsi a chladnéjsi, sussi i vlh¢i. Srovnéavani
tehdejSiho klimatu s dneSnim je vSak pomérné problematické. Jednak proto, Ze nemame s
dispozici dostatecné mnozstvi kvalitnich a spolehlivych dat k piesné rekonstrukei klimatu téch
dob, jednak proto, ze geologické podminky na Zemi se vyrazné liSily od téch dnesnich. Pro
srovnani se soucasnosti jsou dulezité hlavné ctvrtohory. Teplota béhem nich sice s vykyvy,
nicmén¢ pomérné rychle klesala, takZe se na sousi okolo polu rozlozily ledovece a vyvinul se
moderni ¢lovék. Podnebi ve ¢tvrtohorach se vyznacuje stiidanim chladnéjSich dob ledovych
(glacialit) a teplejsich dob meziledovych (interglacialit). Primérné globalni teploty posledni
doby ledové byly oproti dneSnim niz8i fadové o jednotky stupiiti Celsia (do 10 °C). Polarni
oblasti byly dlouhodobé¢ zieteln¢ teplejsi dnes naposledy v poslednim interglacidlu (pted 125
000 lety). Jak vypadalo podnebi v davné minulosti je védci dozvidaji pomoci tzv.
klimatologickych proxy dat, spocivajicich v nepfimych metodach zjistovani klimatickych
charakteristik v minulosti. Vyuziva se napt. méfeni a porovnavani letokruhi stromt, analyza
pylovych zrn a sedimentl v jezerech nebo na moiskych dnech ¢i izotopové rozbory motskych
korald a karbonatovych fosilii (Metelka a Tolasz, 2009).

Posledni tisicileti byva z hlediska pribéhu teplot v navaznosti na praci
anglického klimatologa H. H. Lamba klasicky ¢lenéno na "Stfedoveéké klimatické optimum"
(novéji Stfedoveka klimatickd anomalie, pfiblizn€ 11. - 13. stoleti), "Malou dobu ledovou"
(ptiblizn¢ 1300-1850) a soucasné "Globalni oteplovani" (od zacatku 20. stoleti). Pokud jde o
sttedovékeé teplé obdobi, zda se jeho urceni znacné nejisté. Teploty tehdy mély byt v né€kterych
oblastech vyssi nez v dalSich stoletich, ale ne o vic nez 1-2 °C a v méfitku polokouli nebyly
vy$$i neZ ve druhé poloviné 20. stoleti. Navic nové vyzkumy naznacuji, Ze toto teplé obdobi
nezasédhlo celou planetu zaroven, ale $lo spiSe o sérii lokalnich nebo regionalni otepleni, ktera
pfichézela do riznych oblasti v rizném cCase, vzdjemné se liSicim az o n€kolik staleti. Napft. v
letech 900-1100 panovaly v severni ¢asti Atlantského oceanu pomérné piiznivé podminky (bez
nebezpeci motského ledu), které umoznily Vikingim prozkouméani a osidleni Islandu,
jihozapadniho Gronska, Labradoru a Newfoundlandu. Pojem "Mal4 doba ledova" plivodné

oznacoval posledni obdobi, kdy se horské ledovce na celém svéte rozsitily (CzechGlobe, 2015).
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Za zminku stoji také tzv. "spor o hokejku", pfedstaveny v praci Metelky a
Tolasze (2009), ktery nazorn¢ ukazuje, jak debaty o klimatu ovliviji riizné famy a
neporozuméni zékladnim odbornym vysledkiim. Americti védci Mann, Bradley a Hughes v
roce 1998 publikovali odbornou studii, kde prezentovali rekonstrukci primérnych teplot
severni polokoule od roku 1400. Vyzkum byl zaloZen na analyze nepiimych indikétori (jiz bylo
vysvétleno vyse). Autofi zjistili, ze konec 20. stoleti je nejteplejsi za poslednich 600 let.
Vysledny graf tvarem pon¢kud pfipomina hokejku — teplota nejprve od sttedovéku velmi mirné
klesa zhruba do konce 19. stoleti, pak se prudce obraci a nasleduje prudké otepleni. Tento jev
poté zacal byt nazyvan "Mannova hokejka". V nésledujicich letech vyslo n¢kolik dalsich studii,
potvrzujicich vysledky americkych védcti. Mannovu préci vSak po Case zkritizovali mineralog
Mclntyre a ekonom McKitrick, kteti v ni udajné nasli fadu chyb a také "opravili" vyvoj teplot
tak, Ze Zadna "hokejka" v priibéhu teplot neni a Ze teploty ve stfedovéku byly vyssi nez dnes.
Dalsi klimatologové vSak nasledné potvrdili Mannovu rekonstrukci a v praci Mclntyra a
McKitricka byly nalezeny zasadni chyby vcetné skutecnosti, ze jejich rekonstrukce konci
rokem 1980. Pokud ale doplnime pozdéji naméfend data, je evidentni, Ze primérné globalni
teploty na pocatku 21. stoleti jsou vys$si nez teploty sttedoveékého "klimatického optima" podle
Mclntyra a McKitricka, ¢imz vlastné sami potvrdili, Ze soucasné teploty jsou nejvyssi za
poslednich nejméné 600 let. Piesto byva prace McIntyra a McKitricka dodnes citovana s tim,
Ze Mannova (a ostatni podobné studie) byla ptekonana ¢i "diskreditovana".

Klimaticky systém Zem¢ je velmi slozity a komplikovany a vyviji se v ¢ase. Jeho vyvoj
ma dvé pfiiny — vlastni vnitini dynamiku a vnéj$i pisobeni (napft. vulkanické erupce, slune¢ni
zmény nebo antropogenni plisobeni). Zakladnim, nejprostS$im, a pfitom velmi uzitecnym
ukazatelem stavu klimatu je primérna globalni teplota. Globalnim oteplovanim oznacujeme
rust teploty ptizemniho vzduchu (ve vySce 2 m nad povrchem), brany jako primér pies cely
zemsky povrch. V poslednich 40 letech vzrostla teplota pfizemniho vzduchu o 0,6 °C, tempo
narstu se postupné zvysilo na 0,2 °C za desetileti. Ke globalnimu oteplovani dochazi
nerovnomérné — nejvice roste teplota v Arktidé a v zimé, pfic¢inou je bilance tepelné¢ho zareni
Zemé, kdy Zemé v priméru vyzatuje do vesmiru mensi vykon, nez je piikon slune¢niho zéteni,
které pohlcuje (rozdil je cca 1 watt/m? zemského povrchu). V poslednich tisiciletich byla
tepelnd bilance Zemé téméf vyrovnand, soucasnou tepelnou nerovnovahu zplsobuje zvysena
(a stale rostouci) koncentrace sklenikovych plyni v atmosféfe. Koncentrace sklenikovych
plynt roste zejména vinou spalovani fosilnich paliv, ale také odlesiiovani, degradace ptud a
zemé&délstvi vitbec. Piblizné 90 % nadbytecného tepla Zemé pouzije k zahtati oceanti, zbyvajici

procento se projevi praveé narustem teploty ovzdusi, coz je diivodem, pro¢ teplota ovzdusi za
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poslednich 100 let vzrostla "pouze" 0 0,8 °C. I mala zména primérné teploty vSak ma nedozirné
dasledky, at’ uz jde o snizeni dostupnost vody, snizenou produktivitu zemédélstvi, vyskyt
klimatickych extrémi a dalsi (www.czechglobe.cz).

Radou nezavislych studii byl potvrzen vliv ¢lovéka v oteplovani atmosféry a oceanu,
ve zménach globalniho kolobéhu vody, v niz§im mnozstvi sné¢hu a ledu, ve vzestupu stiedni
vysky globalni hladiny ocednu a ve zménéch nékterych klimatickych extrému. Jistota ve smyslu
objektivniho stanoveni miry zavinéni ¢lovékem je podstatné vétsi nez jesté napft. pred 10 lety
a povazuje se za "extrémné pravdépodobné", Ze vliv ¢lovéka je dominantni pfi¢inou otepleni,
pozorovaného od poloviny 20. stoleti. Z védeckych praci, které méla k dispozici posledni
hodnotici zprava IPCC (Mezivladni panel pro zmény klimatu) vyplyva, Ze je "extrémné
pravdépodobné", ze vice nez polovina pozorované¢ho zvySeni globalni primérné teploty
vzduchu pfi povrchu Zemé v letech 1951-2010 byla zplsobena spole¢né antropogennim
nartistem koncentrace sklenikovych plynti a dal$im antropogennim pasobenim. Sklenikové
plyny pfispély ke globalnimu otepleni vzduchu v rozsahu 0,5 °C az 1,3 °C, jiné antropogenni
vlivy v¢etné€ ochlazovaciho efektu aerosoltl v rozsahu -0,6 °C az 0,1 °C a ptispeévek ptirozenych
vlivi je "pravdépodobne" v rozsahu -0,1 °C az 0,1 °C (to dohromady odpovida otepleni o
priblizng 0,6 - 0,7 °C). Je "velmi pravdépodobné", Ze antropogenni vliv vedl k detekovatelnému
rozlozeni troposférického otepleni a odpovidajicimu ochlazeni niz$i stratosféry a znamenal
podstatny ptispévek ke zvyseni globalniho obsahu tepla ve svrchnich vrstvach oceanu. Je také
"zifejmé", ze antropogenni vlivy od roku 1960 ovlivnily globélni kolob&h vody, ptispély k
pozorovanému nartstu obsahu vlhkosti v atmosfére, ke globadlnim zménam rozlozeni srazek, k
zesileni silnych srazek nad pevninskymi oblastmi a ke zménam slanosti povrchové a
podpovrchové oceanské vody. Tyto zmény v naSem zivotnim prostfedi jsou pfili§ velké na to,

abychom je jako zivo¢isny druh, dominujici této planeté, mohli ignorovat (CzechGlobe, 2015).

3.5.2 Dosud pozorované a o¢ekavani dopady globalni klimatické zmény

Zmény koncentrace sklenikovych plyni

Rada sklenikovych plyntl je pfirozenou souéasti atmosféry (vodni péra, oxid uhligity,
metan, ozon), nekteré jsou pouze syntetického ptivodu. Nicméné ¢lovek svoji Cinnosti méni
I koncentraci nékterych ptirozenych sklenikovych plynd, zejména oxidu uhli¢itého, metanu
a ozonu (Metelka a Tolasz, 2009).

Pokud by sklenikovy efekt neexistoval, teplota zemského povrchu by byla oproti

soucasnému stavu asi o 33 °C niz$i a planeta Zemé by byla pro Zivot, alesponi v dnesni podob¢,
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zcela nepftijatelnou. Koncentrace sklenikovych plyniti jsou vSak v soucasnosti vysoko
nad predindustrialni urovni (koncentracemi kolem roku 1750) a stale nartstaji. Klima je téz
ovlivitovano aerosolovymi ¢asticemi antropogenniho ptivodu, které slunecni energii rozptyluji
a odrazeji ji zpét do vesmiru, ¢imz naopak ptispivaji k ochlazovani atmosféry. Atmosferickymi
sklenikovymi plyny ptirozeného ptivodu jsou vodni para, oxid uhli¢ity a metan, sklenikovymi
plyny antropogenniho ptivodu jsou oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny, ¢éastetné¢ a zcela
fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy (jejich emise jsou kontrovany Kjétskym protokolem a
Ramcovou umluvou), tvrdé a mékké freony, halony (jejich pouziti je kontrolovano
Montrealskym protokolem a jeho dodatky) a dalsi plyny (napf. SFsCFz, NFs, CFsl)
(www.portal.chmi.cz).

Systematicka méfeni sklenikovych plynl v atmosfére zacala béhem poslednich Sesti
atmosféte (urcuji se pro rok 1750, toto obdobi oznacujeme jako preindustridlni) byly a jsou
rekonstruovany pomoci analyzovani vzduchu, ktery je zadrzovan v polarnich ledovcovych
jédrech nebo v tzv. firnu. Mezi lety 1998 - 2005 se koncentrace sklenikovych plyni navysila,
¢imz zvysila sviy vliv na tzv. radiacni ptisobeni (RF) o 9 %. Od roku 2005 se vyskyt
sklenikovych plynll v atmosféfe dale zvySuje, nicméné koncentrace plynt (resp. vliv na RF
nékterych pfimési), jejichz produkce a pouziti jsou kontrolovany Montrealskym protokolem,
klesa (CzechGlobe, 2015).

Kolik sklenikovych plynii ve vzduchu ptibyva vlivem ¢innosti ¢lovéka védci predevsim
vypocitavaji z kazdoro¢ni spotteby fosilnich paliv. Spaleni jedné tuny uhli, ropy nebo zemniho
plynu totiz vytvofi ur€ité mnoZstvi emisi, které lze odvodit z chemickych rovnic (Metelka
a Tolasz, 2009).

Koncentrace CO2 vzrostla od poloviny 18. stoleti z hodnot kolem 280 ppm na hodnotu
379 ppm v roce 2005 a v soucasnosti jiz dosahuje hodnot vySSich nez 385 ppm. Jde tak
pravdépodobné o nejvysSi hodnotu, které bylo v uplynulych 650 tisicich let dosazeno
(www.portal.chmi.cz). CzechGlobe (2015) uvadi, ze v roce 2011 doséhla koncentrace CO>
390,5 ppm. Tempo ristu koncentrace CO:2 je kazdym rokem variabilni, nicméné bylo
vypocteno, Ze v praméru nartista kazdym rokem o 1,7 ppm.

Celosvétovy prumér koncentrace metanu (CHa) byl v roce 1750 722 £ 25 ppb, nicméné
lidsky vliv na zmény koncentrace CH4 moZzné zacal jiz o tisic let diive. Pfima atmosféricka
meéteni CHa byla zapocata v roce 1978, v roce 2011 byl globalni ro¢ni primér 1803 + 2 ppb.
Zajimavy je fakt, ze v obdobi mezi lety 1980-1998 koncentrace CH4 klesala, od roku 1999
do roku 2006 stagnovala a nartstat zacala az po roce 2007 (CzechGlobe, 2015).
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Globalni koncentrace oxidu dusného (N20) byla v roce 2011 podle udajii CzechGlobe
(2015) cca 324 ppb, coz znamena narast o 5 ppb oproti roku 2005 a zarovei o 54 ppb od roku
1750 (stanoveno s pomoci dat z ledovcovych vrti, kdy byla koncentrace N2O stanovena na 270
ppb). N20 je v soucasnosti po COza CH4 povazovan za tieti nejvyznamnéjsi sklenikovy plyn.

Mnozstvi dalSich sklenikovych plynt — fluoridu sirového (FSe), hydrogenovanych
fluorovodikii (HFCs) a polyfluorovodikti (PFCs) se zvySuje relativné rapidné, nicméné jejich
ptispévek k RF je mensi nez 1 % (CzechGlobe, 2015).

CzechGlobe (2015) dale vyliSuje skupinu latek, porusujicich ozonovou vrstvu, do niz
patii slouc¢eniny CFC nebo HCFC, obecné nazyvané freony (jedna se o rizné halogenderivaty,
nejcasteji chlor-/fluorovodikované uhlovodiky). Koncentrace CFC sloucenin v atmosfére
klesaji diky uspésné redukci emisi na zéklad€ piijeti a zavedeni tmluv Montrealského protokolu
(koncentrace CFC sloucenin v troposféfe dosahly v roce 2011 528,5 ppt). Naopak mnozstvi
HCEFC sloucenin v atmosféte nartsta (napt. koncentrace latky HCFC-22 dosahla v roce 2011
213,3 ppt).

Béhem druhé poloviny 20. stoleti byla rovnéZ zaznamenana vyraznd variabilita
a vzestupny trend v mnozZstvi stratosférické vodni pary. Satelitni globalni métfeni potvrdily
vyraznou variabilitu v mnozstvi vodni pary béhem let 1992-2011 s postupnym poklesem po
roce 2000 a naslednym nartistem po roce 2005. Mnohé studie také prokazuji rozsahly nartst
troposférického ozonu nad celou severni polokouli. Mnozstvi aerosoli se nad Evropou
a vychodni c¢asti USA od roku 1990 pravdépodobné snizilo, naopak ke zvySeni doslo
nad vychodni a jizni Asii od roku 2000 (CzechGlobe, 2015).

Zmény teplot

Je jisté, Ze se prumérnd globalni povrchova teplota zvySuje od konce 19. stoleti.
VSechny tfi posledni dekady vykazovaly vyssi teplotu nad zemskym povrchem nez vSechny
piedchozi dekady, béhem nichz probihalo pfistrojové méteni teploty (CzechGlobe, 2015). 14
z poslednich 15 let (obdobi 1995-2009) se tfadi mezi 15 nejteplejSich let v zdznamech o
pfistrojovych pozorovanich globalni teploty zemského povrchu od roku 1850
(www.portal.chmi.cz).

Linearni trend globalni primémé teploty, a to kombinované teploty povrchu souse
a oceanu, potvrdil v obdobi 1880-2012 oteplovani o 0,85 °C (v rozmezi 0,65 - 1,06 °C).
Celkové zvyseni mezi primérem z obdobi 1850-1990 a 20032012 je 0,78 °C (0,72 - 0,85 °C).

Od roku 1901 témét celd zemé&koule zaznamenala zvySovani teploty. Oteplovani neprobihalo
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linearng, nejvyssi nartisty teploty probihaly ve dvou vlnach, a to zhruba v obdobi mezi lety
1900-1940 a nasledné pak od roku 1970 do soucasnosti (CzechGlobe, 2015).

Obecné plati, Ze teplota vzduchu nad pevninou roste rychleji nez nad oceanem, rust
povrchové teploty oceanu od poloviny 19. stoleti byl piiblizné¢ polovi¢ni nez riist povrchové
teploty souSe (www.portal.chmi.cz). Je to dano pfedevSim tim, ze ocean ma ve srovnani
s pevninou daleko vétsi tepelnou kapacitu a je tedy schopen pojmout mnohem vice tepla. Teplo
je v ocednu casteCné spotiebovavano také na vypar a zaroven se zde tepla povrchova voda

promichava s chladnéj$imi hlub$imi vrstvami (Metelka a Tolasz, 2009).

Zmény srazkového rezimu

Dalsimi dopady globalni klimatické zmény jsou také zmény rozloZeni srdzek na Zemi
i zmény b&éhem roku, zmény v Cetnosti a intenzité extrémnich projevu pocasi apod. (Metelka
a Tolasz, 2009).

V obdobi let 1900-2005 byly v mnoha velkych oblastech zaznamenany dlouhodobé
zmény srazkovych thrnl. Vyznamny narist sraZzek byl pozorovan ve vychodnich castech
Severni a Jizni Ameriky, severni Evropy a severni a jizni Asie. Pokles srazek byl pozorovéan v
oblasti Sahelu, okolo Stfedozemniho mofte, v jizni Africe a ¢astech jizni Asie. V dalSich velkych
sledovanych oblastech vSak nebyly dlouhodobé trendy pozorovany. Srazky jsou prostorove
a casove vysoce proménlivé a v nékterych oblastech je bohuzel omezend dostupnost udajii
(www.portal.chmi.cz).

Nejdelsi pozorovana fada srazkovych thrnil, trvajici od roku 1901 do roku 2008
ukdzala narast pramérnych globalnich thrma o 1,01 - 2,77 mm srazek rocné za dekadu.
Srazkové trendy vyhodnocované pro krat§8i obdobi (1951-2008), ale ukazuji rtzné
nesignifikantni trendy — narGstani, ale 1 ubyvani sraZzek. Dlouhodoby globalni narst mnoZzstvi
srazek je diskutabilni a nejisty. Naproti tomu prostorové zmény rozlozeni srazek jsou zcela
ziejmé. Ve sttednich zemépisnych Sitkdch severni polokoule je ziejmy celkovy primérny
narast srazek. Ve stfednich zemépisnych Sitkéach jizni polokoule byl v roce 2000 zaznamenan
nahly pokles mnozZstvi srazek, nasledovany nékolika suchymi periodami. Srazky v tropickych
oblastech se béhem posledni dekady navysovaly, coz je opacny trend oproti obdobi 1970-1990,
kdy dochazelo k jejich poklesu a vysychani oblasti. Zaroven se od roku 1950 vyskytuje vyssi
pocet silnych srazek ve vétsingé regiont zemekoule (CzechGlobe, 2015).

Dusledkem klimatické zmény je také narGst Cetnosti vyskytu a intenzity extrémnich
projevll pocasi, které zplsobuji velké Skody a neziidka ohrozuji i Zivoty lidi — vichfice,

extrémné intenzivni ¢i dlouhotrvajici srazky a nasledné povodné, silné mrazy, dlouhd obdobi
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sucha, extrémné vysoké teploty apod. Zmény ve vyskytu nékterych extrémnich klimatickych
udalosti byly podrobnéji studovany pro né¢kolik emisnich scénaiti. Pro uzemi stfedni Evropy
1ze napt. oCekavat veétsi intenzitu srazek (v den, kdy prsi nebo snézi béhem 24 hodin spadne v
praméru vice srazek nez nyni) 1 vice po sob& jdoucich dnti beze srazek. Srazky samotné tedy
budou silnéjsi (coz napt. zvysuje riziko povodni), ale na druhou stranu je budou stiidat delsi
obdobi sucha. Podobn¢ bude ubyvat mrazovych dnt (dny, kdy teplota vzduchu klesne pod
nulu), vzroste délka tzv. horkych vin (souvislé obdobi, kdy jsou primérné denni teploty alespon
0 5 °C vyssi nez dlouhodoby normal pro dané obdobi) a vzroste délka vegetacniho obdobi

(Metelka a Tolasz, 2009).

DalSi pozorované a ofekavané jevy

Jde o neméné dillezité zméeny, nez jsou uvedeny vyse, nicméné pro potieby této prace
bylo bezptfedmétné vénovat jim velkou pozornost, nize jsou proto pouze stru¢n¢ shrnuty.

V ramci globalni klimatické zmény tedy dochézi také k ohfivani horni vrstvy oceant,
kolisani hladin mofi a oceand, zménam chemismu (acidifikaci) oceant, zvySovani frekvence
a intenzity motskych boufi, zméndm v kryosféfe — zmenSovani permafrostu, trvale zasnéZzenych
ploch a motského ledu, ale také ke zménam v biosféte. Zde jde napt. o posuny fenologickych
fazi nebo posuny ve vyskytu druhi (CzechGlobe, 2015).

CHMU (www.portal.chmi.cz) poukazuje také na zmény atmosférické cirkulace.
Metelka a Tolasz (2009) mimo vyse uvedené upozornuji na kritické zhorSeni dostupnosti vody,
zvySena zdravotni rizika, zmény v druhové biodiverzité rostlin a zivo¢ichli ¢i zmény v moiském
proudéni.

Podle Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. - CzechGlobe (2015) Ize
do budoucna oc¢ekavat dalsi zmény v rozsahu zalednéni (zejména jeho ustup v arktické oblasti
atani ledovcil), zvySeni motské hladiny, castéj$i vyskyt extrémnich jevl pocasi (stoupajici
pocet extrémné teplych dni, zvySujici se riziko vyskytu sucha, zmény intenzity srazek), zmeény
Vv biosféte (snizovani biodiverzity, vymirani druhii, zmény druhové skladby lesii a posun
lesnich vegetacnich stupiii), zmény v uhlikovém cyklu a dalSich biochemickych cyklech aj.

Zajimavosti je, Ze podle fady modelii vyvoje globalni klimatické zmény se Cetnost
vyskytu tropickych cyklon (hurikanii a tajfunti) pravdépodobné vyrazné nezvysi (i zde ovSem

plati, Ze jejich projevy zfejmé budou silngjsi) (www.portal.chmi.cz).
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3.5.3 Mezinarodni tsili k omezeni intenzity a dopadi klimatické zmény

Klimatickd zména je velkym problémem pro vSechny staty a nérody, pii snaze o
omezeni jeji intenzity a zmirnéni jejich dopadii je proto nutna mezinarodni spoluprace. V ramci
mitigace (zmiriovani antropogennich dopadii) je nezbytné celosvétové sdileni nakladi i
ptinosi véetné ekonomického ohodnoceni. Mitigace i adaptace souvisejici se zménou klimatu
by mély mit i mnoho vedlejSich ptiznivych dopadi — v oblastech potravinové bezpecnosti,
zdravi lidi, biodiverzity, kvality Zivotniho prostiedi, energetické dostupnosti aj. Pata hodnotici
zprava Mezivladniho panelu pro zmény klimatu (IPCC) vybizi k rychlejsimu a komplexnéjsimu
ptistupu vlad jednotlivych statli ve snaze o snizeni emisi sklenikovych plynt. Podle zpravy
IPCC je tieba uspisit prechod k nizkouhlikové energetice a zaméfit se mimo jiné i na uvazlivejsi
spotfebu energie. Bez rychlého schvéleni a realizace novych opatfeni se nepodafi udrzet
koncentraci sklenikovych plynti v atmosféfe na relativné bezpecné tirovni a zabranit vyraznému
oteplen podnebi (CzechGlobe, 2015).

V politickém rozhodovani se v soucasnosti objevuji cile udrzet koncentrace
sklenikovych plynti pod ur¢itou mezi (zpravidla je uvadéna hranice 450 ppm pro CO2) nebo
zvysit globalni primérné teploty maximaln€ po urcitou hranici (zde je obvykle zminovan limit
2 °C oproti preindustrialnimu obdobi). Tyto limity nékdy byvaji oznacovany za meze, jejichz
ptekroceni by mohlo zplisobit nevratné zmény v klimatickém systému. Vyznam téchto hranic
vSak je spiSe politicky — jde totiz o jasné kvantifikovany cil, o jehoZ dosazeni lze usilovat a
jehoz splnéni ¢i nesplnéni 1ze pomérné snadno ovétit (Metelka a Tolasz, 2009).

Mezinarodni klimatické vyjednavani smétujici ke snizovani emisi koordinuje UNFCCC
(Ramcova timluvy OSN o zméné klimatu). Prvnim zavazkem, postavenym na principech a
cilech UNFCCC byl Kjotsky protokol (bohuZel jeho dopad na globalni emise byl miniméalni,
nebot’ nékteré zemé se neptripojily a nékteré nedodrzely své zavazky). Kjotsky protokol je
protokol UNFCCC o klimatickych zménach, v némz se primyslové zemé zavazaly snizit emise
sklenikovych plynti 0 5,2 % oproti stavu v roce 1990 (zavazky jednotlivych zemi se liSily podle
stavu jejich hospodaistvi, CR byl pfidélen limit 8 %) (CzechGlobe, 2015).

Z vyznamnéjSich udalosti, sméfujicich ke globalni dohodé¢ o snizovani emisi
sklenikovych plynt, byvaji zminovany zejména nasledujici: 1998 (listopad) - 4. konference
smluvnich stran UNFCCC v Buenos Aires, kde byl pfijat tzv. Akéni plan z Buenos Aires,
ukladajici dopracovat podklady pro Kjotsky protokol; 1999 (listopad) - 5. konference
smluvnich stran UNFCCC v Bonnu s vyzvou vytvofit pfedpoklad pro zahdjeni ratifikace

Kjotského protokolu; 2000 (listopad) - 6. konference smluvnich stran UNFCCC v Haagu, kde
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byla ocekavana dohoda o pravidlech realizace Kjotskych mechanismil, zejména o podilech
redukce emisi na narodni urovni, konference vSak byla prerusena kvili neschopnosti statl se
dohodnout; 2001 (¢erven) - summit EU v Goteborgu, kde se clenské zemé EU zavazaly k rychlé
ratifikaci Kjotského protokolu; 2001 (listopad) - 7. konference smluvnich stran UNFCCC v
Marakési, vydan tzv. Marakéssky akord, obsahujici dohody mj. o metodice a vykazovani emisi,
vyuzivani krajiny a lesnictvi a plnéni zavazkl vyplyvajicich z Kjotského protokolu; 2002
(bfezen) - Rada ministrt EU ratifikovala Kjotsky protokol, ratifikacni listiny byly v kvétnu
pfedany UNFCCC; 2002 (listopad) - 8. konference smluvnich stran UNFCCC v Novém Dilli;
2002 (prosinec) - ministfi ZP EU schvalili navrh k uspiSeni napliiovani Kjotského protokolu a
zahajeni obchodovani s kvotami na CO»; 2003 (prosinec) - 9. konference smluvnich stran
UNFCCC v Milanu, kde byla schvéalena metodika pro vypocet emisi ze sektoru vyuZzivani
krajiny a lesnictvi (LULUCF); 2004 (prosinec) - 10. konference smluvnich stran UNFCCC v
Buenos Aires, kde byl odsouhlasen plan pro adaptacni opatieni, byla pfijata rozhodnuti ohledné
transferu technologii, LULUCF, vzd¢lani a osvéte aj.; 2005 (leden) - Kjotsky protokol vstupuje
v platnost - protokol podepsalo Rusko, ¢imz byla splnéna podminka ratifikace staty, které
spole¢né vypoustéji vice nez 55 % sveétového mnozstvi emisi; 2005 (ptfelom listopadu a
prosince) - 11. konference smluvnich stran UNFCCC v Montrealu, byla formalné pfijata
rozhodnuti u¢inéna v Marakési a diskutovany otazky, vztahujici se k zavazkiim po roce 2012 a
dal$i administrativni zalezitosti; 2006 (bfezen) - Evropskd rada schvalila spole¢nou
energetickou koncepci, ¢lenské stity EU se dohodly nacili doroku 2010 sniZit emise
sklenikovych plyni vyspélymi zemémi o 15 - 30 % ve srovnani s rokem 1990; 2006 (listopad)
- 12. konference smluvnich stran UNFCCC v Nairobi; 2007 (bfezen) - Evropska rada se shodla
na zdméru do roku 2020 zvysit podil obnovitelnych zdrojii na vyrob& energie na 20 % a
soucasn¢ snizit emise sklenikovych plynti o 20 % ve srovnani s rokem 1990; 2007 (Cerven) -
summit statt G8 v Rostocku; 2007 (srpen) - jednani pracovni skupiny pro zavazky z Kjotského
protokolu ve Vidni; 2007 (zaf1) - konference 20 zemi, které jsou velkymi spotiebiteli elektrické
energie, v Berling, v rdmci tzv. Gleneagleského dialogu, byla zaméfena na otazky Sifeni
technologii ohleduplnych ke klimatu, investice do ochrany klimatu, polticky ramec klimatické
zmény aj., kromé statd skupiny G8 se ucastnili napt. Cina, Indie, Brazilie, Austréalie a dalsi
(CzechGlobe, 2015).

13. konference smluvnich stran UNFCCC se konala na Bali, kde se smluvni strany
shodly na pfijeti planu pro jednani, z néhoz méla vzejit nova klimatickd smlouva, ktera méla
nahradit Kjotsky protokol, jehoz ramec byl ptivodné stanoven do 2012 (Evropska komise
2020).
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Dalsi jednani probéhla v letech: 2008 (prosinec) - 14. konference smluvnich stran
UNFCCC v Poznani; 2009 (prosinec) - 15. konference smluvnich stran UNFCCC v Kodani,
kde EU oznamila zavazek snizit emise sklenikovych plynti o0 20 % ve srovnani s rokem 1990
nebo v piipadé Gspésné dohody s ostatnimi staty o 30 %; 2010 (listopad) - 16. konference
smluvnich stran UNFCCC v Cancunu, byla projednavéana nova klimatickd dohoda, ktera méla
nahradit Kjotsky protokol, EU prosazovala snizeni emisi sklenikovych plyni o 50 % ve
srovnani s rokem 1990, pti¢emz primyslové rozvinuté zemé by mély emise omezit o 80 - 95
%, byla dojednéna tzv. Canctinska dohoda, zavadé&jici mj. tzv. klimaticky fond, ktery by mél
rozvojovym zemim pomoci s adaptaci na zménu klimatu, pokrok byl dosazen také v oblasti
ochrany pralesti; 2011 (listopad) - 17. konference smluvnich stran UNFCCC v Durbanu, kde
byly stanoveny zévazky pro druhé obdobi Kjotského protokolu, konkrétni zavazky jednotlivych
zemi vSak mély byt doplnény az v roce 2012; 2012 (listopad) - 18. konference smluvnich stran
UNFCCC v Dauha, byla prodlouzena platnost Kjotského protokolu do roku 2020, protokol
zavazuje 37 rozvinutych statd k dal§imu snizovani emisi sklenikovych plynti; 2013 (listopad) -
19. konference smluvnich stran UNFCCC ve Varsave, tykajici se Skod, které zaznamenaly
rozvojové zemé v disledku klimatickych zmén; 2014 (prosinec) - 20. konference smluvnich
stran UNFCCC v Limé, kde se zastupci témet 200 statt shodil na zakladnich prvcich nové
globalni dohody, kterda ma zavazat vSechny velké znecistovatele k omezovani emisi
(CzechGlobe, 2015).

Podle webovych stranek Evropské komise (2020) nasledovala 21. konference
smluvnich stran UNFCCC v Paftizi (2015), kterd zavrsila n€kolikaletd jedndni, jejichz cilem
bylo vytvofit pravni ramec pro globalni klimatickou politiku v dalSich desetiletich. Zastupci
¢lenskych statl se dohodli, Ze dle tzv. Patfizské dohody do konce stoleti udrzi globalni
oteplovani pod hranici 2 °C a postupné bude dosaZeno rovnovdhy mezi antropogennimi a
pfirodnimi emisemi sklenikovych plynii; 22. konference smluvnich stran UNFCCC probé&hla v
Marakési (2016), smluvni strany pracovaly na uvedeni PafiZzské dohody v praxi a jednalo se
také o konkrétnéjsich opatieni pro boj s globalni klimatickou zménou (Evropska komise, 2020).

V roce 2017 se konala konference smluvnich stran UNFCCC v Bonnu, kde EU oznamila
zamgér ratifikovat Patizskou dohodu nejpozdéji do konce roku 2017 a dala tak jasné najevo své
odhodlani podilet se na opatfenich v oblasti klimatu; v roce 2018 se konala konference
smluvnich stran UNFCCC v Katovicich, hlavnim cilem bylo dohodnout pravidla (stanovit
prava a povinnosti jednotlivych statll), umoznujici uplnou realizaci ustanoveni Patizskeé
dohody; v roce 2019 se konala konference smluvnich stran UNFCCC v Madridu, tykala se ¢asti

Patizské dohody popisujici pravidla pro trh s uhlikem a dal§i mezindrodni koordinaci. V roce
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2020 by méla probéhnout konference smluvnich stran UNFCCC v Glasgow (Evropska rada,
2019).

3.5.4 CR versus klimaticka zména

Trendy klimatické zmény na vizemi CR

Trend zmén na uzemi CR probiha v kontextu se zménami klimatu v Evropé, potazmo
se zménami globalnimi. Jako zdkladni indikator klimatick¢ zmény mohou slouzit zejména
teplota a srazky — dvé hlavni klimatologické charakteristiky, které nejvyraznéji podléhaji
globalni klimatické zmén¢ a nichz mame nejvice informaci (www.portal.chmi.cz).

K ilustraci dlouhodobého vyvoje teplotniho a srazkového rezimu na tizemi CR lze
orientacné pouzit fady pozorovani ze stanice Praha-Klementinum, kterd méfi teplotu od roku
1775 a srazky od roku 1805. Je patrné, ze od druhé poloviny 19. stoleti se teplota postupné
zvySovala, v poloving 20. stoleti se nartist zpomalil, ale od pocatku 80. let minulého stoleti
doslo k vyraznému nartistu. Meziro¢ni proménlivost srazkovych thrni je velmi vysoka, presto
je od 30. let minulého stoleti pozorovatelny velmi nevyrazny trend poklesu ro€nich thrnil
srazek (MZP, 2015).

Studie MZP (2015) dale podrobnéji uvadi, Ze v obdobi 1861-1910 byla primérna roéni
teplota v CR 9,1 °C, v obdobi 1911-1960 9,6 °C a v obdobi 1961-2010 jiz 10,4 °C. Ve vyvoji
srazkového rezimu podobné vyrazné zmény sledovat nelze, nicméné zakladni rysy ro¢niho
chodu srazek zistavaji zachovany, tedy maximum srazek v 1ét€¢, minimum v zimé. Primérné
pocty dnll s extrémnimi teplotami ukazuji, ze v poslednich dvou desetiletich doslo na nasem
uzemi ke zvySeni primérnych pocti dni s vysokymi a snizeni primérnych poct dni s nizkymi
teplotami, coZ je v souladu s tvrzenim o postupném narlstani teplot a zvySujici se teplotni
extremalitou. Konkrétné — pocet letnich dni v roce se v pruméru zvysil o 12, pocet tropickych
dni o 6, naopak pocet mrazovych dni v priméru o 6 klesl, pocet ledovych dni klesl o jeden. Ve
vyvoji srazek nedoSlo béhem poslednich 50 let k Zadnym statisticky vyznamnym zménam.
Prvotni pfi¢inou mize byt fakt, Ze vyrazné srdZkové situace doprovazené silnymi az
ptivalovymi sraZkami jsou vzhledem k topografii terénu Casto ¢asové i ploSné nehomogenni, a
ne vzdy jsou podchyceny méfenimi v siti méficich stanic. Presto vSak vystupy z radart
potvrzuji, ze Cetnost vyskytu ptivalovych srazek se v poslednich dvou desetiletich zvySuje.

CHMU (www.portal.chmi.cz) rovnéz pouzivéa k ziskani orientaéni piedstavy o zméngé

klimatu v CR data z klimatické stanice Praha-Klementinum, upozoriiuje viak na skutegnost, Ze
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tato stanice je umisténa v centru meésta a je proto ovlivnéna fenoménem tzv. "méstského

tepelného ostrova".

Oc¢ekavané dopady zmény klimatu v CR

Vyvojové trendy klimatologickych charakteristik a ¢astéjsi vyskyt extrémnich projevi
pocasi se jiz v souCasnosti projevuji na zménach vodniho rezimu, v zemédélstvi a lesnictvi
a castec¢né ovliviuji 1 zdravotni stav obyvatelstva. I v kratkodobém vyhledu 1ze ocekavat dalsi
zvysSovani zejména negativniho ptisobeni na jednotlivé slozky piirodniho prostiedi a relativné
nove je tfeba pocitat rovnéz s dopady na energeticky sektor, rekreaéni moznosti a turisticky
ruch icelkovou zivotni pohodu obyvatelstva, zvlasté ve vétSich sidelnich aglomeracich
(www.portal. chmi.cz).

Vodni hospodafstvi je sektor, ktery je probihajici klimatickou zménou ovlivnén ziejmé
nejvice vzhledem k tomu, Ze dochazi k ovliviiovani kvantity i kvality vody, stavu vodnich
zdrojl, stejné jako spotfeby a dostupnosti vody. ZvySovani pritokd vede k nardstu rizik
povodni a zaplav, jejich snizovdni naopak k vyskytu suchych obdobi. Piimé dusledky
klimatické zmény na zmény vodniho rezimu se mohou vyrazné regionaln¢ liSit. Podle simulaci
se prumérné pritoky v mnoha povodich mohou snizit v rozpéti 15-20 % (optimisticky scénar)
nebo dokonce az o0 25-40 % (pesimisticky scénar). Ménit se bude i rozloZeni odtokti v ramci
roku, protoze bude dochazet k ubytku zasob vody ze sn¢hu a bude se zvySovat i vypar
(www.portal. chmi.cz). Podle Blazka et al. (2006) 1ze ocekévat pokles celkového odtoku o 10—
30 % a zaroven zvySeni vyparu o 5-15 % (evapotranspirace bude intenzivnéjsi a jeji nardst se
odhaduje na 10 - 25 %). Jednoznacné se ptredpoklada sniZeni celkového roc¢niho odotku.
Na povrchovych tocich dojde k zasadni zmén€ — zimni pritoky budou obdobné jako v
soucasnosti, coz vSak bude bilan¢n€ na ukor pritokl jarnich, letnich a podzimnich, které
poklesnou o 10-40 %. Ocekava se, ze ani zvySeni zimnich srazkovych uhrnid nedoplni
kolektory podzemni vody natolik, aby byl kompenzovan pokles odtoku ve vegetacnim obdobi.
MZP (2015) rovnéz poukazuje na zvyseni vyparu a evapotranspirace, které vsak bude
nasledovano utlumem obou jevil, nebude-li v ptid€ dostatecné zasoba vody. Vyssi vypar by mél
byt na vétsin€ tizemi Castecné kompenzovan mirnym nartstem celkového ro¢niho srazkového
uhrnu. Malé pratoky a snizeni rychlosti proudéni zptsobi, ze se voda v fekach a vodnich
nadrzich déle zdrzi, bude se vice prohfivat a tim bude posilen potencial pro rist sinic a fas a
dojde ke snizeni obsahu rozpusténého kysliku. Niz§i minimalni pritoky znamenaji i vyssi
koncentrace znecisténi (a vyssi koncentrace fosforu) po proudu od mista vypousténi odpadnich

vod. Extrémni srazkové udalosti jsou také piimo spojeny s procesem eroze pudy a transportem
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jemnych sedimentt (Casto s rezidui dusi¢natych hnojiv) aj. Nardst primérné ro¢ni teploty
povede ke zvySovani teploty vody, coz urychli prubéh vétsSiny chemickych a bakteridlnich
procest a zvySovani produkce biomasy. Teplota vody fidi i rist fytoplanktonu, makrofyta a
také chovani vodnich organismt od migrace ryb po na¢asovani vzniku a pocetnosti populace
riznych druht hmyzu v riznych fazich Zivotniho cyklu. Pfi poklesu hladiny podzemni vody
hrozi zhorSeni jeji jakosti. Ocekavané dopady zmeény klimatu mohou vést k celkovym
nepfiznivym zménam hydrologického rezimu vodnich tok a tim i ke zhorSeni vysledki
hodnoceni hydromorfologické slozky ekologického stavu utvari povrchovych vod.

Zména klimatu citeln¢ zasdhne i zemédélskou produkci. Bude se snizovat primarni
produkce rostlinného krytu a zvySovat rozklad pidni organické hmoty, coz nasledné snizi
mikrobialni padni aktivitu a sekvestraci uhliku rostlinami, a tak podpoii proces desertifikace.
ZvySenim koncentrace CO2 v atmosféte dojde naopak ke zvySeni zdrojl pro fotosyntézu a tim
se nasledné zlepsi efektivita spotieby vody rostlinami (www.portal.chmi.cz). Zména klimatu
ovlivni primarné rostlinnou vyrobu, jakozto zdroj potravin, krmiv a jinych surovin. Zejména
prostfednictvim produkce rostlinné vyroby pak ovlivni i Zivo¢iSnou vyrobu, potravindistvi
a obory vyuzivajici zemédélské produkty k nepotravinarskym ucelim. Zména klimatu bude
pusobit i na genetickou rozmanitost v zemedélstvi, pidni tirodnost a erozi puady ¢i rekreacni
potencial tzemi. Jako potencidlné pozitivni dusledek klimatické zmény se muze projevit
vzchazeni rostlin a posun fenofdzi nebo péstovani teplomilnych kultur (polorané odriady
kukufice, rané odriidy vinné révy apod.), odrad (napf. na teplotu naro¢néjsi vina) ¢i dokonce
plodin (napft. ¢irok) 1 v dosud chladnégjSich oblastech. VaZnou hrozbou pfi dfivéjSim néastupu
vegetace vSak budou pozdni mraziky. Ke zvySeni intenzity fotosyntézy (viz vyse) dojde podle
experimentalnich vyzkumi pouze u rostlin typu C3, u nichZ se zvysila produkce biomasy,
urostlin typu C4 bylo zvySeni produkce minimalni. Pozitivnim dusledkem zvySené
koncentrace CO> v atmosféte je zvySeni vyuzitelnosti vody rostlinou, coz vSak ostie kontrastuje
s jeji snizenou dostupnosti. Pfi pfedpokladaném otepleni a mirném poklesu atmosférickych
srazek béhem vegetacni sezony lze ocekavat vyrazné ohroZeni suchem podstatné ¢asti stfedni
a jizni Moravy, stfednich a SZ Cech, dolniho a stfedniho Polabi a Povltavi, coZ se jiz dnes
negativné promita do vysSe vynost z téchto dosud neproduktivngjSich oblasti. Vymeéra ptdy
ohroZen¢ erozi se pravdépodobné zvysi o minimalné 10 %. Dojde rovnéz k ovlivnéni podminek
pro rozsifeni aredlu chorob a sktidcti rostlin doposud typickych pouze pro teplejsi oblasti, mize
dochazet ke zvySovani poctu generaci Skidct. Hlavni vliv zmény klimatu na zeméd¢lstvi tak

bude zvySeni nejistoty dosazeni predpokladané zemédé€lské produkce, zvySené ndkladd na
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jednotku zemé&délské produkce a zvyseni volatility trhu se zemé&délskymi komoditami (MZP,
2015).

Podobné jako v zemédélstvi bude pro lesnictvi nejvétSim rizikem sucho, které je
zasadni Ulohu pfi zhorSovani zdravotniho stavu a stability pasecné obhospodafovanych,
prevazné smrkovych lest v niz§ich a stfednich polohach. V takovych lesich se aktivizuji fady
stupnich (viz aktualné¢ probihajici kirovcova kalamita). ZvySuje se riziko rychlého rozpadu
lesnich (zejména smrkovych) porostli na velkych plochach se v§emi souvisejicimi disledky -
vznik velkych obtizné zalesnitelnych holin s problematickym zavadénim stinomilnych dfevin,
rychld mineralizace humusovych horizontli, ovlivnéni vodniho rezimu a vodni bilance,
nebezpeci eroze, zvySeni Skod zveri na kulturdch apod. Sucho vede k oslabeni lesnich porostt,
které jsou nasledné nachylnéjsi k hnilobdm (na vodou ovlivnénych stanovistich) a napadeni
biotickymi Sktdci. Uvedené rizikové faktory povedou ke zvySovani abiotickych Skod pfi
extrémnich povétrnostnich situacich a mohou zhorsit soucasny nepfilis uspokojivy stav lesnich
porostd (www.portal. chmi.cz). Pfiznivy vliv lesnich porosti se z hlediska mistnich
klimatickych podminek projevuje zejména vyrovnavanim extréml pocasi v krajing,
snizovanim teplotnich rozdilt a rychlosti vétru a zpomalovanim a vyrovnavanim odtokt vody.
Stejné jako u zemédélské produkce lze sice predpokladat pozitivni dopad zvySené koncentrace
CO2 v atmosféfe na riistovou aktivitu lesnich porostil, zdroven vSak bude dochazet ke zvySovani
evapotranspirace, coz zejména na vysychavych stanovistich zptisobi zhor$eni vodni bilance a
na chudsich stanovistich dojde k vyCerpani Zivin. Sucho navic vyrazné zvysuje riziko lesnich
pozéart. Chiadnuti lest bude v disledku piisobeni klimatické zmény ziejmé zplsobovano
negativnim synergickym pisobenim vyse uvedenych faktori (MZP, 2015).

Posouzeni zdravotnich dusledkii klimatické zmény je znacné€ problematické, nebot
vétSina poruch lidského zdravi je zplsobena vice faktory a souvisi s celkovymi zménami
zivotniho prostedi a Zivotniho stylu. Na zakladé dosavadni poznatkid vSak lze oCekavat, ze
hlavni negativni dopady zmény klimatu na zdravi lidi budou souviset se stresy z horka,
zhorSenou kvalitou ovzdusi ¢i zménami Sifeni chorob parazity (www.portal.chmi.cz).
Problematika vlivu zmény klimatu na zdravi lidi nabyva v poslednich letech na vaznosti. V
disledku zmény klimatu a s ni souvisejici zvySujici se Cetnosti extrémnich jevii pocCasi mize
dochdzet k ovlivnéni zdravi populace celym komplexem piimych i neptimych vlivii. Napf.
povodné s sebou piinaseji riziko onemocnéni piipadné i imrti na zdvazné infekce Sifené vodou

nebo hmyzem (napt. komadry) a roztoci (napf. klistata). ZvySeni poc¢tu dni s teplotami vysSimi

43



nez 30 °C povede ke zvySenému riziku prehiati organismu, upalu, dehydratace a vyskytu
zdravotnich problémil, zejména u rizikovych skupin (stafi, nemocni a malé déti). Hrozi také
kardiovaskularni, renalni, respira¢ni a metabolick¢ poruchy. Nezanedbatelny je také stres,
souvisejici s vySe uvedenym, zvysujici riziko mentalniho onemocnéni poskozenych osob.
Zdravotni riziko mize pfedstavovat rovnéz migrace osob v souvislosti se zménami klimatu, a
to jak pro migrujici osoby, tak pro cilovou populaci. Vyznamny dopad zmény klimatu byl
zjistén u zoocendz, v Evropé jiz doslo k zavleceni fady subtropickych chorob a Ize predpokladat
dalsi nové se objevujici infekce (MZP, 2015).

V urbanizované krajin¢ se vyvinulo specifické prostfedi vysoce citlivé vic¢i zméné
klimatickych podminek, protoze se tato izemi vyznacuji nizkou ekologickou stabilitou, tedy
i nizkou pfirozenou adaptaéni schopnosti na tuto zménu (MZP, 2015). V souvislosti se zménou
klimatu pravdépodobné dojde ke zvySeni "tepelného ostrova mésta" a zvySend teplota poté
zpusobi vysychani povrchovych a podpovrchovych vod. Podpoii tak neschopnost pteschlych
pud pojmout velké objemy jednorazovych srazek a rychlejsi odtok srazkovych vod, pripadné
I poSkozeni dopravni infrastruktury (www.portal.chmi.cz). V ptipad¢ piivalovych destu je
moznost regulace odvadéné vody omezena kapacitou stokového systému a podminkami reliéfu.
Prudky odtok vody muze zpisobovat lokalni povodné a Skody na zivotnim prostfedi i na
majetku. Zména klimatu bude mit v urbanizované krajin€ vliv i na sidelni budovy, pamatky,
stavebni konstrukce a stavebnictvi jako takové. Se zvySujici se extremitou pocasi dojde ke
zvyseni poptavky po energii k vytapéni nebo chlazeni (MZP, 2015).

Dalsi vyvoj klimatické zmény ovlivni biologickou rozmanitost od jednotlivych genti az
po celou krajinu. Mezi nejzranitelngjsi ekosystémy v podminkach CR patii horské ekosystémy
a zbytky ptvodnich travinnych porostii. Nejvice ohroZeny budou ty druhy rostlin a zivocicht,
které jsou Uzce vazadny na specifickd stanovisté. Pravdépodobné dojde k rozmachu
teplomilnych druht. Rostliny a zivocichové se budou piesouvat do oblasti s vhodn&jSimi
zivotnimi podminkami (vys$s$i nadmoiska vyska) a tak se dokdzou ptizpusobit, pokud vsak
vhodné podminky nenaleznou, hrozi jejich vyhynuti (www.portal.chmi.cz). Druhové bohaté,
zdravé a propojené ekosystémy mohou zmirniovat dopady klimatické zmény, at’ uz jde o
extrémni meteorologické jevy ¢i pfirodni katastrofy. Ekologickou stabilitu krajiny vSak vyrazné
ovlivituje jeji fragmentace, protoze omezuje moznost migrace a disperze druhti. Odhaduje se,
ze zvySenim prumeérné globalni teploty o vice nez 2 °C dojde k ohrozeni vyhynutim pfiblizné
20-30 % druhi rostlin a zivo¢ichl. Nasledkem bude celkové ochuzeni biologické rozmanitosti
(1 ptes osidleni izemi novymi teplomilnymi druhy) a jeji celkovd homogenizace. V ndvaznosti

na zmény biodiverzity na trovni druhti a populaci budou vznikat nové typy ekosystémi (tzv.
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emergentni ekosystémy). Zména klimatu muize ovlivnit rychlost a prabéh procestt v
ekosystémech. Budou ovlivnény zejména ekosystémy klicové pro ukladani uhliku, jako jsou
lesy, monokultury tvoifené nevhodnymi druhy dievin, travinné ekosystémy ¢i mokiady a
raselini§té (MZP, 2015).

Mezi dalsi oblasti lidské ¢innosti, ovlivnéné klimatickou zménou, patii mj. doprava,

cestovni ruch, primysl a energetika (MZP, 2015).

3.5.5 Prizpisobeni se klimatické zméné na narodni a regionalni Grovni

Reseni problémi, které v sou¢asnosti pfinaseji projevy méniciho se klimatu, si vyZzaduji
dva zékladni zpisoby reakci. Jednim z nich je tzv. mitigace — politicky pfistup, zaméfeny
na ptipravu opatieni, vedoucich k postupnému snizovani emisi sklenikovych plynt zesilujicich
ptirozeny sklenikovy efekt atmosféry. Druhou mozZnou reakci je adaptace — ptiprava a
urychlend implementace opatieni, zaméfenych na postupné ptizpisobovani nejzranitelnéjsich
oblasti vCetn¢ slozek fizenych i nefizenych pfirodnich ekosystémut. Oba pfistupy musi v
kazdém piipad¢ probihat cileng, musi byt vzajemné propojené a brat v uvahu i slozité
ekonomickée vztahy. Reakce na klimatickou zménu musi byt zalozeny na védecky podloZzenych
argumentech, respektujicich odli$né regionalni a narodni podminky (CzechGlobe, 2015).

Cilem opatteni ve vodnim hospodéistvi je stabilizovani vodniho rezimu v krajing,
posilovani vodnich zdroji a jejich ochrana, efektivni vyuzivani vodnich zdroji a zvladani
extrémnich hydrologickych jevii — povodni a dlouhotrvajiciho sucha (MZP, 2015). Zakladem
ochrany pfed extrémnimi hydrologickymi jevy je zadrZzovani vody v krajiné optimalizaci jeji
struktury a vyuzivanim efektivnich a pfirod€ blizkych technickych preventivnich opatfeni.
Pro splnéni téchto podminek je zejména nutné zapojit organy kraji a mistnich samosprav
do progndz narokii na vodu, piipravy navrhi legislativnich opatieni a zpracovani plani oblasti
povodi s feSenim komplexnich pozemkovych tUprav (www.portal.chmi.cz). Na zaklad¢
odbornych podkladl, potfizovanych piisluSnymi organy vetejné spravy (napi. studie
odtokovych poméri, plany pro zvladani povodiovych rizik, vymezovani zaplavovych uzemi,
kanaliza¢ni generely, koncepce odvodnéni aj.) je tfeba optimalizovat vodni reZim v krajiné€ za
ucelem udrzitelného rozvoje uzemi v izemné planovacim procesu. Cilem adaptacnich procesii
V povodich je v maximalni moZné mifte sniZit a zpomalit povrchovy odtok vody, zvysit retenci
vody v krajin¢ a zajistit doplinovani podzemnich vod. K tomu je nutné zejména spravné
hospodateni na zemédélské a lesni pidy (podrobnéji bude rozvedeno nize), minimalizace
negativniho vlivu odvodiovacich zafizeni na zrychleny odtok vody z krajiny a vhodné

uspotadani krajiny. Vyznamnou ulohu pii plnéni vySe uvedenych cilti budou hrat malé vodni
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nadrze a moktady. Komplexni pozemkové Gpravy musi byt realizovany s ohledem na zvyseni
retencni schopnosti krajiny, méla by byt posilena role a aktivita spravci povodi a kraji
V navrzich pozemkovych tprav. Srazkové vody je nutné nenapojovat na stavajici odvodnovaci
systémy (zejména na jednotnou kanalizaci) a snizovat mnozstvi jiz napojenych nepropustnych
ploch. Vhodnym feSenim je tzv. decentralizovany systém hospodateni se srazkovymi vodami,
ktery podporuje vsak, retenci, ptipadn€ vyuziti srazkové vody pifimo na pozemcich novostaveb.
V urbanizovanych oblastech je vhodné zavadét systémy piirodé blizkého odvodnéni
i na dopravnich plochach (zatraviiovacimi pasy, pouzivanim propustnych povrchd aj.)
a podporovat ziizovani vsakovacich technologii pro destové kanalizace. Legislativnimi nastroji
by zde mohlo byt napt. zpoplatnéni odvadéni srazkovych vod i tprava podminek pro jednotné
kanalizace (oddélovat odpadni a deitovou vodu). Uzemi planovani je nutné provadét se
zohlednénim mistnich odtokovych poméri. Nezbytné je vytvotfeni pravidel pro vyuZiti
precisténych odpadnich vod k zdvlaham a znovuvyuziti "re-use" v domécnostech a provozech.
V ramci piipravy plani pro zvladani povodnovych rizik je nutné vénovat zvySenou pozornost
ochrané pted piivalovymi povodnémi — vyvijet systémy vcasné¢ho varovani obyvatelstva
a soucasn¢ realizovat vhodna opatifeni v povodich. Zaroven je tfeba vypracovat koncepci
pro zvladani sucha, zajistit a udrzovat dostate¢né zalozni zdroje vody pro ucely zasobovani
pitnou vodou v ptipadé dlouhotrvajiciho sucha. Cilem opatfeni na vodarenskych zdrojich je
zjistit bezpecnost distribuované vody pomoci preventivnich zdsahti a propojovani
vodarenskych systémil pro moznou do¢asnou vzdjemnou kompenzaci nedostatecnych vodnich
zdroji béhem mimotadnych udalosti. Co se tykd odpadnich vod, je vhodnym opatfenim
podpora decentralnich zpisobi odvadéni odpadnich vod, zptisnéni a zefektivnéni kontroly
stavajicich systémii, neméné dillezité je zabezpeteni COV a odvodiiovacich systémil proti
nepfiznivym G€inklim pfivalovych sraZzek a povodni. Klicovym adaptaénim opatfenim je
prehodnoceni stavajiciho vyuZiti vodnich nadrzi a vodohospodaiskych soustav. Je tieba obnovit
vodohospodaiskou funkci malych vodnich nadrzi, které tuto funkci ztratily v disledku Spatného
technického stavu nebo kviili uptfednostnéni chovu ryb. Vhodnymi u¢innymi opatienimi jsou
ptirod¢ blizké upravy vodnich tokil ve formé kompletnich revitalizaci vodnich toki, obnova
niv a jejich vyuziti k pfirozenym i fizenym rozliviim ¢i opatieni zlepSujici komunikaci mezi
vodnim tokem a na néj vazanymi ekosystémy (napt. luznimi lesy). Podstatna je preventivni
ochrana vodnich zdroji — ochrannych pasem vodnich zdroji, chrdnénych oblasti ptirozené
akumulace vod (CHOPAV) a uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod (viz zdkon €.
254/2001 Sb. v platném znéni, o vodach a o zméné nékterych zdkoni — vodni zdkon).

Vhodnymi opatienimi jsou dale napi. pfevadéni povrchové vody do vod podzemnich, tvorba
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mokftadl v infiltracnich zonéach, ptevod vody z oblasti, kde je piebytek vodnich zdroji nebo
vyuziti likvidovanych &i rekultivovanych dalnich dél a loma k akumulaci vod (MZP, 2015).
Adaptacni opatieni v zeméd¢lstvi musi vychazet ze stavajicich poznatkii a z analyzy
regiondlnich a lokalnich pfirodnich podminek. V souvislosti s ochranou pied dopady klimatické
zmény je potieba posilit opatfeni na ochranu pudy pied erozi a opatfeni, ktera podporuji
zadrzovani vody v zeméd¢lské krajin€ (www.portal.chmi.cz). Mezi zakladni podminky Gspésné
adaptace zem¢délstvi na zménu klimatu patii flexibilni a Setrné vyuzivani tizemi stejné jako
zavadéni novych technologii. Dal§im dilezitym aspektem je diverzifikace plodin a jejich odrad,
plemen hospodaiskych zvitat, zeméd¢lskych kultur, produktd a zptsobd jejich produkce.
V krajin€ se pak jedna o opatfeni s kombinovanym uc¢inkem zejména na kvalitu pidy, vody,
zachovani agrobiodiverzity a genetickych zdroji. Vzhledem k vyznamu pidy pro zeméd¢lstvi
je kli¢ovou podminkou zejména jeji udrzitelné vyuzivani, které by mélo byt zaloZeno na téchto
principech: minimalizace odnimani pidy ze zemédélského pudniho fondu; vhodné prostorové
uporadani zemédelské pidy; ptidoochranna a protierozni opatieni; zlepSovani pidni struktury
a zvySovani podilu organické hmoty v ptidé. Ke zmirnéni dopadt klimatické zmény na agrarni
sektor by m¢él mj. sméfovat vyzkum v pfipravé systémi péstovani zeméd€lskych plodin a
vybéru vhodnych odrtid a plemen a ve §lechténi novych a revitalizaci starych odrud a kultivart
rostlin iplemen zvifat odolnych vi¢i zméndm souvisejicim se zmeénou klimatu. Na
nejzranitelnéjsich lokalitdch nebo zranitelnych ¢astech pidnich blokl (erozné€ ohrozené oblasti,
degradované piidy apod.) je potieba zvysit zatraviiovani, popt. zalesiiovani a zakladani prvki
mimolesni zelené. RovnéZ je vhodné podporovat obnovu, zaklddani a rozvoj luZznich lesu.
Vhodné je také hospodateni podle zasad ekologického zemédélstvi s dirazem také na
mimoprodukéni funkce zemédélské vyroby. Podstatné je podporovat opatfeni ptispivajici k
zadrZeni vody v krajin€ (podrobnéji vySe). Je nezbytné udrZet a zvySovat schopnost piidy vazat
vodu zejména vyuZzitim vhodnych technologickych postupl snizujicich tzv. neproduktivni
vypar a maximalizujicich efektivitu vyuzivani padni vlahy. Je nutné podpofit pfilezitosti k
diverzifikaci zemédé€lskych ¢innosti jako je produkce pro nepotravinaiské ucely, pro
nekonvenéni zemédé€lskou vyrobu ("bio" produkce) a nezemédélské cinnosti (napf.
agroturistika). Zasadni je i monitoring Skiidct rostlin véetné piipadného priniku novych
$kodlivych organismti nebo zmén $kodlivosti piivodnich druhtt (MZP, 2015). Zemédélstvi je
jednou z nejcitlivéjSich oblasti lidské Cinnosti vii¢i globalni klimatické zméné, coz je zplisobeno
zejména jeho velmi tzkou vazbou na klimatické podminky a vysokou zranitelnosti extrémy
pocasi. Jako pozitivni lze vnimat skutecnost, Ze se v souvislosti se zménou klimatu bude

pravdépodobné zvySovat hodnota dosazitelného vynosu. Vzhledem ke zvySujici se teploté
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vzduchu klesa produkéni potencial kukufiéné a fepatské oblasti a zvySuje se potencial oblasti
obilnarské a bramboraiské. Vyssi bude téz riziko potravinové bezpecnosti, kdy 1ze ocekavat
sttidani rokl s nadstandardné€ vysokymi vynosy s roky vynosové podprimérnymi (CzechGlobe,
2015).

V ramci sektoru lesnictvi je potfeb zaméfit se zejména na jeho stabilizaci. S tim tzce
souvisi i provazanost adaptacnich a mitigacnich opatteni, nebot’ opatieni sméfovana k zamezeni
plosného hrouceni lesnich ekosystému v dusledku klimatické zmény jsou zaroven i opatfenimi,
které stabilizuji zasoby uhliku v lesich a tim piisobi proti akceleraci klimatické zmény.
Optimalnim modelem pro budoucnost se jevi strukturadlné bohaté, nepaseéné obhospodarované
lesy, v nichz jsou preferovany stanovistné vhodné dieviny s vysokou a stabilni produkci dievni
hmoty, pfi jejichz obhospodafovani jsou vyuZzivany ptredev§im pfirodni procesy a jsou
minimalizovany energetické vnosy (www.portal.chmi.cz). Vc¢asnd adaptacni opatfeni v
lesnictvi jsou nutna k redukci hrozby nartstu kalamit a naruSeni ekosystémovych sluzeb, funkci
a potazmo biologické rozmanitosti lesi. V obecné rovin¢ se jedna zejména o piiklon k
Setrnéj$im, pfirodé blizSim formédm hospodafeni a o zménu druhové a prostorové skladby
lesnich porosti. Vhodné je péstovat prostorové a druhové rozriiznéné porosty s co nejveétsim
vyuzitim pfirodnich procest, pestré dievinné skladby, pfirozené obnovy a variability

Ve

pestebnich postuptd. Vyuzivat pii tvorbé porostnich smési S$irsi spektrum dfevin.
Upftednostitovat nebo alesponn podporovat pfirozenou obnovu lesa. Dulezité je zrevidovat
opatfeni lesotechnickych melioraci a hrazeni bystfin, minimalizovat technické odvodnéni
lesnich pozemkt a podporovat vhodné zmény vodniho rezimu krajiny. Pfi zakladani lesnich
porostil ve veétsi mife vyuzivat ptipustny podil ptipravnych a pionyrskych dievin. Vhodné by
bylo podpotit systém finan¢ni podpory lesnictvi, ve spolupraci s myslivci dosahnout stavii zvéie
unosnych pro lesni ekosystémy. Pfi ¢innostech souvisejicich s obnovou lesa aplikovat postupy
a opatfeni k zamezeni nebo zpomaleni zrychleného odtoku povrchovych vod a realizovat
opatieni proti erozi pidy. Prodlouzit zdkonné lhiity pro zalesnéni a zajisténi porostl tak, aby
umoznily lépe vyuZivat pfirozenou obnovu lesa. Idealné maximalné vyuzivat druhovou skladbu
s pfevahou domacich druhti a ekotypl dfevin, chranit genofond domacich ohroZenych populaci
lesnich dievin. Prospésné by bylo zménit pfistup k regulaci introdukovanych a geograficky
nepuvodnich druhli dievin, s cilem umoznit Sir$i vyuZiti alespon né€kterych z nich (napt. modfin,
douglaska). ZvySovat ekologickou stabilitu lesnich porosta a jejich celkovou odolnost vici
negativnim Skodlivym (biotickym i abiotickym) Cinitelim, podporovat druhy a ekotypy lesnich
dfevin 1épe snasejici zménu klimatu s vyssi rezistenci vic¢i Skiidcim. Monitorovat vybrané

druhy Sktdct a branit jejich Sifeni. Je nutné podporovat hospodaiské zpiisoby s trvalym krytem
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pudy porostem s neptetrzitou obnovni dobou. Chranit soubory lesnich typt ovlivnénych vodou
a lesni mokiady. Upfesnit metodiku inventarizace uhliku v lesnich pidach. Zésadni je rovnéz
prace s genetickymi zdroji lesnich dfevin - vytvofit pfedpoklady pro efektivni a trvalé vyuzivani
genetickych zdroji lesnich dievin; monitorovat tyto genetické zdroje; zabezpecit jejich
evidenci a shromazd’'ovat o nich dostupné informace véetné vytvoreni informacni databaze a
zvySeni dostupnosti genetickych zdroji a relevantnich informaci; zajistit dostupnost
genetickych zdrojii lesnich dievin a relevantnich informaci pro zahranicni uzivatele, ale
zabezpecit také pristup domacich subjektti ke genetickym zdrojim a informacim ze zahranici

(MZP, 2015).

Sektor zdravotnictvi by mél byt dopady klimatické zmény postizen relativné nejméne.
Klimatick4 migrace obyvatelstva a populacni riist v rozvojovych zemich bude zvySovat naroky
na boj s infekénimi chorobami a chorobami tropickych oblasti. Adaptace by mély byt zamieny
na upravu legislativy, technické aspekty, zabezpeceni obyvatel pro ptipad vyskytu extrémnich
jevl pocasi ¢i zvySovani informovanost obyvatel (www.portal.chmi.cz). Dle CzechGlobe
(2015) se ocekava, ze do poloviny stoleti zména klimatu zasahne lidské zdravi zejména
zhorSenim stdvajicich zdravotnich problémil. Adaptace v oblasti zdravi a hygieny by se m¢la
tykat zejména opatfeni k predchazeni infekénim a neinfekénim chorobam a ptedchéazeni
zranénim zapfi¢inénym extrémnimi meteorologickymi jevy. Cilem adaptac¢nich opatfeni je
zejména sledovat globalni epidemiologické situace, provéfit sou¢asny monitorovaci systém,
zda pokryva klimaticky sensitivni patogeny a jejich ZivociSné vektory a rezervodry, zajistit
kvalitni diagnostiku a 1éc¢bu zoocendz a noveé se objevujicich infekci. Zajistit dostateCnou
zdravotnickou infrastrukturu pfipravenou na krizové situace s vyskytem epidemii/pandemii.
Podilet se na vyzkumu vedoucimu k vyvoji novych vakcin. Podstatné je informovani vefejnosti
o moznostech preventivniho pfistupu k ochrané zdravi, informovani o zdravotnich rizicich
nejen pii vyskytu extrémnich meteorologickych jevi, zajiSténi informaéni podpory pii feSeni

vyjime&nych situaci s potencialnim ohroZeni zdravi populace (MZP, 2015).

V urbanizované krajin€ se z hlediska krajinnych opatieni povazuje za nutné predevs§im
realizovat v mnohem vétsi mife opatieni, jejichZ principem je zvySeni ploch zelené, a to rizné
dimenzované dle konkrétniho umisténi a potfebné funkce. Dal§im cilem je zapojeni pfirodnich
nebo piirod¢ blizkych prvka piimo do zastavby nebo do jeji té€sné blizkosti (www.portal.
chmi.cz). CzechGlobe (2015) doporucuje zvySovani odolnosti a podporu udrzitelného rozvoje,
které mohou zrychlit GspéSnou adaptaci na zménu klimatu. Pro obyvatele méstskych oblasti

predstavuji nejvétsi riziko teplotni stres, extrémni srazky, vnitrozemské i pobfezni zaplavy,
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sesuvy pud,y znecisténi ovzdusi, sucho nedostatek vody. Ve venkovskych oblastech jsou
hrozbou zejména dopady na dostupnost a dodavky vody, bezpecnost potravin a piijmy
ze zemé&délstvi. Totéz uvadi MZP (2015). V zajmu adaptace urbanizované krajiny na zménu
klimatu je tfeba zajistit udrzitelné hospodafeni s vodou a funk¢ni propojeni ploch s
prevazujicimi pfirodnimi slozkami tvofici systém sidelni zelené. Soucasné je tfeba podporovat
celkovou variabilitu urbanizovanych uzemi a jednotlivych typt lidskych sidel. Je zadouci
snizovat ekologickou stopu sidel plynouci z rostoucich narokti na zastavéné plochy, dopravu,
potraviny, vodu ¢i vytapéni. Adaptacni opatieni v urbanizovanych uzemich by méla byt

vztazena ke snizeni ekologické stopy a zlepSeni kvality zivota obyvatel.

Pfirodni 1 umélé ekosystémy s vysokou druhovou rozmanitosti a zdravé ekosystémy
budou s velkou pravdépodobnosti schopny se probihajici a ocekdvané zméné klimatu
ptizplsobit. Bude to vyZadovat dynamictejsi pojeti ochrany ptirody a krajiny a rozsifeni/upravu
soustavy soucasnych zvlasté chranénych uzemi (www.portal.chmi.cz). Adaptacni opatfeni by
méla zahrnovat dikladné promyslené Gizemi planovani s dlouhodobym vyhledem krajinného
(ekosystémového) managementu s diirazem na ochranu biodiverzity a zajisténi kli€ovych
ekosystémovych sluzeb vcetné zadrzovani vody v krajiné. Hlavnimi doporucenimi jsou
zachovat a zlepsit pfirozenou rezistenci a rezilienci pfirodnich o clovékem ovlivnénych casti
krajiny, a tim zachovat jejich schopnost poskytovat zakladni ekologické funkce a ekosystémové
sluzby. Zajistit dlouhodobé a provazané planovani vyuziti izemi s dlouhodobym vyhledem
(4zemni planovani, komplexni pozemkové upravy, krajinné planovani, oblastni plany rozvoje
lest apod.) berouci ohledy na ochranu biodiverzity a zajisténi klicovych ekosystémovych
sluzeb véetné zadrzovani vody v krajin€. Zvysit schopnost ekosystému vazat uhlik. Investovat
do obnovy a zlepseni propojenosti ekosystému a piirodnich ¢&i ptirode blizkych ploch a prvki
ptispivajicich k adaptaci na zménu klimatu. Uchovat nebo zlepsit stav biologické rozmanitosti
a ekosystémovych sluzeb prostfednictvim odpovidajici péce s primarnim zaméfenim na
zlepSeni stavu populaci vzacnych druhii organismi a na nejvice ohrozené biotopy a
ekosystémy. Zabezpecit pravidelny monitoring reakci citlivych organismil na zménu klimatu a
ucinnosti realizovanych opatfeni. Zajistit ochranu, zachovani a obnovu ekosystému vazajicich
vyznamnym zpusobem uhlik z atmosféry a fixujicich jej dlouhodobé ve své biomase (napf.
prirodé blizké lesy, mokiady a raselinis$t€). Realizovat tzemni systém ekologické stability
krajiny, zabezpecit ochranu prostupnosti a propojenosti krajiny pro volné zijici zivocichy.
Formulovat strategii pro feseni problematiky Sifeni neptiivodnich invaznich druhii rostlin a

zivocichl, monitorovat jejich vyskyt a omezovat jejich Sifeni. Zasadni je vytvafet vhodné

50



podminky pro ochranu biodiverzity in situ, minimalizovat a pfedchazet Skodam na populacich
siln¢ a kriticky ohrozenych zvlasté chranénych druhti a vhodnym managementem piispivat ke
zvysSovani adaptacnich schopnosti ekosystému. V navaznosti na existujici nstroje a systémy
tizemni a druhové ochrany (Natura 2000, MZCHU aj.) koncepéné rozsifit ochranu piirody

(MZP, 2015).

Dalsi adaptaéni opatfeni, tykajici se cestovniho ruchu, dopravy, prumyslu a energetiky

¢1 ekonomické stranky problému aj., nejsou pro ucely této prace podstatné.

Kraj Vysocina, na jehoz tzemi lezi 1 zajmova lokalita EVL Babinsky rybnik, pfistupuje
Kk problematice klimatické zmény zodpovédné a krom jiného na svych webovych strankach
strué¢né informuje obyvatele o zmén¢ klimatu a uvadi i nékterd mitigacni opatieni. Kraj se chce
V oblasti energetiky zaméfit na sniZzeni zavislosti na fosilnich palivech, zkvalitnéni
infrastruktury a véEtsi vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. V primyslu bude cilit na
vyuzivani nizko/bezemisnich a efektivnéjSich technologii, omezovani spotieby vody a
recyklaci uzitkové vody a vyuzivani recyklovanych materialii; v dopravé na podporu hromadné
a ekologické dopravy vcetné vybudovani souvisejici infrastruktury a smérovani obyvatel k
nakupu novych automobilli s odpovidajicimi emisnimi tfidami/elektromobilt a kvalitnich paliv.
Nemén¢ dulezitd je problematika odpadového hospodaistvi, kde kraj nabada k vyuzivani
recyklovatelnych vyrobkt, pfedchazeni vzniku odpadt, maximalni tfidéni vSech vyuzitelnych
sloZzek odpadu, odpad chce kraj Vysocina energeticky vyuzivat k vyrobé tepla a energie,
odklanét biologicky rozloZitelné odpady ze smésnych odpadl (prevence vzniku metanu) a
podnikat 1 dalSi opatieni proti iniku metanu ze skladek, odstranovat z krajiny ekologickou zatéz
a ¢erné skladky (prevence znecistovani pidy, podzemnich i povrchovych vod). Pro domacnosti
vydal kraj tato doporuceni: SniZzovani produkce emisi a spotieby tepla v souvislosti se
zvySovanim energetické ucinnosti (vyména kotli na tuhd paliva, zatepleni budov, vyména
oken, "fotovoltaiky" a vyuZivani bezemisnich technologii). SniZeni plytvani vodou a energiemi
(Gsporné vodovodni baterie a splachovani toalet, odd€leni sraZkové a splaskové vody, tsporné
zarovky a spotiebice). Racionalni nakupovani potravin (vyuzivat lokalnich potravin a
biopotravin, kupovat vyrobky bez palmového oleje, prevence plytvani potravinami, latkové
nakupni taSky apod.). Pfedchdzeni vzniku odpadid (kompostovani, vyuZivani opraven,
pujcoven, zpétny odbér elektrospotiebicli, opétovné pouziti textilu, knih, nepotfebného
nabytku, hracek, funkénich spotiebicit), dasledné tfidéni odpadii. Vyuzivani hromadné dopravy

nebo vozidel s alternativnim pohonem (www .kr-vysocina.cz).
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Adaptacni opatfeni vodniho hospodafstvi na zménu klimatu by méla stabilizovat vodni
rezim v krajiné, zpomalit odtok vody z izemi, ochranit vodni zdroje podzemnich i povrchovych
vod a zajistit jejich efektivni vyuzivani a zvladani extrémnich jevii — povodni a dlouhodobého
sucha. Konkrétni adaptacni doporuceni jsou nasledujici: systémy zachycovani a opétovného
pouzivani srazkovych vod, zajisténi kvalitni pitné vody pro obyvatele a pfedchazeni jejimu
plytvani, Gspory pti dodavkach pitné vody, propojovani skupinovych vodovodu a vodarenskych
soustav, povolovani vypousténi odpadnich vod s vyuzitim nejlepSich dostupnych technologii,
odd€lovani pitné a uzitkové vody, obnova piirozenych rozlivi vody v krajin€, revitalizace
vodnich tokli, dodrzovani podminek ochrannych pasem vodnich zdroji a CHOPAV (povodi
vodarenskych nadrzi a CHOPAV Zd'arské vrchy), protipovodiiové hraze, vystavba a obnova

vodnich nadrzi (www kr-vysocina.cz).

Cilem adaptace lesniho hospodaftstvi v kraji Vyso€ina na zménu klimatu jsou zmény
druhové a prostorové skladby lesa a ptirod¢ blizké hospodareni. Jedna se zejména o podporu
vysadby melioracnich a zpeviujicich dievin, které se mj. podileji na zlepSovani vodniho rezimu
lesnich pid a zabraiiuji jejich degradaci a erozi. Dulezitou tlohou lesnich ekosystémi je
dlouhodobé vazani a uloZeni uhliku (ve formé CO2 z atmosféry). Potencial m4 také vystavba
malych vodnich nadrzi v lese (zdroj protipozarni vody, retardace odtoku vody, podpora
retence). Kraj Vyso&ina napi. spolupracoval s LCR, s.p. lesni spravou Tel¢ pii leteckém vapnéni
lesnich porosti v lokalité¢ Javofice v zafi roku 2015 (na celkem cca 387 ha). Kraj rovnéz
administroval finan¢ni podporu pro lesni hospodateni podle natizeni vlady ¢. 30/2014, kdy byly
v roce 2016 vyplaceny prispévky na hospodateni v lesich v celkové vysi presahujici 21 milion
K¢). Kraj navic administruje tthradu nakladii na meliorace a hrazeni bystiin v lesich (www.kr-

vysocina.cz).

Kraj Vyso€ina pecuje i o biodiverzitu v krajiné¢ (na Gizemi kraje se nachézi 2 CHKO
s rozlohou témét 61 000 ha, 2 smluvné chranéna izemi a 85 EVL o celkové vyméte vice nez
6 400 ha). Cilem adaptacnich opatieni na zménu klimatu je zachovani rozmanitosti druht,
ochrana jich a jejich pfirozenych stanovist’ se zvlastni péci a ochranou pro chranéné a ohroZzené
druhy v CHKO i na EVL. Konkrétni opatfeni jsou zaméfena na ochranu a obnovu raselinist,,
mokftadl, pramenist, budovani tini, ruéni koseni v rezervacich nebo odstranovani naletovych
dievin. Ekologickd vychova a osvéta je podporovana ve Skolach, neziskovymi organizacemi

I budovanim interaktivnich prvkd navstévnické infrastruktury (www.kr-vysocina.cz).

V zemé&délské vyrobé je cilem adaptacnich opatfeni na zménu klimatu zejména Setrné

vyuzivani uzemi, zavadéni novych technologii, zachovani kvality pudy, zvySovani riznorodosti
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péstovanych plodin, protierozni a pidoochrannd opatieni, vhodné pozemkové upravy, aj.
Konkrétnimi adaptacnimi opatfenimi maji byt: udrzovani pfiznivych fyzikalnich a chemickych
vlastnosti pudy, péstovani vhodnych plodin a meziplodin, ochrana zemédélského piidniho
fondu pfed vétrnou vodni erozi (vCetné monitoringu eroze), optimalizace hospodaieni s
hnojivy, obnova a budovani zavlahovych nadrzi a systémi, podpora ekologického zemédélstvi,

péstovani biomasy pro energetické ucely, agroturistika (www.kr-vysocina.cz).

Konkrétni aktivity kraje Vysoc¢ina byly v rdmci pfechdzeni a zmiriiovani dopada
klimatické zmény napf. tyto: Informacni systém kvality ovzdusi kraje Vysocina (sledovani
Skodlivin, informace online ze stanic aj.), poskytovani dotaci na vyménu kotld (jenom v prvni
vyzvé v roce 2016 bylo celkem poskytnuto vice nez 219 miliond K&), projekt "Uspory energii
v zafizenich zfizovanych krajem" (zateplovani a vyména oken na vSech starSich budovach
zdravotnickych a Skolnich zafizeni), spoluprice s provozovateli kolektivnich systémd,
poskytovani dotaci na podporu napliiovani a propagace principti mistni Agendy 21 a Zdravi
2020 v kraji Vysocina, zalozeni pracovni skupiny k feSeni problematiky dopadu dlouhodobého
sucha a nedostatku vody, poskytovani dotaci na infrastrukturu vodovodi a kanalizaci (v roce
2017 celkem 56 miliond K¢), poskytovani dotaci z "Fondu Vysociny" (na podporu osvéty v
oblastech uspory energie, kvality ovzdus$i, ochrany pftirody, lesni pedagogika, odpadové
hospodaistvi, vodohospodaistvi aj.), dotace pro neziskové organizace (napi. KOUS) a

zachrannou stanici Pavlov, o.p.s., projekt "Biodiverzita" a dalsi (www.kr-vysocina.cz).
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4 Metodika
4.1 Hodnoceni stavu a péce o EVL Babinsky rybnik

K popisu stavu a péce o EVL Babinsky rybnik byla pouzita "Metodika hodnoceni stavu
a péce v maloplosnych zvlasté chranénych uzemich" (Svatek et Bucek, 2005). EVL sice nepatii
mezi maloplo$na zv1a§té chranéna Gizemi (MZCHU), nicméné se jedna o chranénou lokalitu
podobného charakteru a metodika by tudiz méla byt bez problému aplikovatelna i v tomto
uzemi (i sami autoii uvadéji, Zze je metodika navrzena tak, aby ji bylo mozno vyuzit mimo
MZCHU také v dalich tzemich se zvlastnim statutem ochrany).

Jednad se o metodiku, jejimz cilem je rychlé ziskani aktualnich informaci o stavu
chranénych tGzemi a o adekvatnosti a efektivnosti péce o tato uzemi. Vysledky hodnoceni
upozoriyji nejen na kli€ové problémy jednotlivych uzemi, ale pfedev$im umoziuji ziskat
ptehledné aktualni informace o stavu a péci v sitich chranénych uzemi. Zakladnimi principy
metodiky je jednoduchost, univerzalnost, rychlost a komplexnost (Svatek et Bucek, 2005).

Zakladem hodnoceni je terénni prizkum, zaméfeny na ziskani aktudlnich informaci o
redlném stavu uzemi a vysledcich péce, ten je poté pouzit pro zhodnoceni vétSiny kritérii.
Kritéria hodnoceni souéasného stavu tizemi jsou nasledujici: zachovalost, struktura, vyznamné
druhy, reprodukce, naruseni obnovy, invazni a expanzivni druhy, skladky a opad a jiné
negativni vlivy. Pfi hodnoceni péce o uizemi jsou sledovana tato kritéria: dokumentace, znaceni
hranic, cesty, ochranné pasmo, omezovani vnéjSich negativnich vlivil, péce o obnovu, zésahy a
dosahovani cil ochrany. U kazdého kritéria je vZdy hodnoceno srovnani aktudlniho skute¢ného
stavu a optimalnim stavem daného izemi. Pro kazdé z vySe uvedenych kritérii je v metodice
stanovena stupnice bodového hodnoceni (1-5 bodd, 5 je nejlepsi mozny stav/péce) se stru¢nou
charakteristikou. Po obodovéni vSech kritérii jsou pfidélené hodnoty zaneseny do interaktivni
tabulky (viz tab. ¢. 1), ze které vzejde finalni bodovy zisk stavu/péce tzemi véetné slovniho

hodnoceni (Svatek et Bucek, 2005).
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Tabulka ¢ 1: Hodnoceni soucasného stavu ZCHU

gislo | nazev kritéria hodnoceni sou¢asného fien nasobny Zet bodii
kritéria| stavu tzemi siuper koeficient PCEE boct
i S K S xk
1 | zachovalost 4 X 3 = 12
2 | struktura 3 X 25 = 75
3 | vyznamné druhy 4 X 2 = 8
4 | reprodukce 4 X 1,5 = 6
5 | naruSeni obnovy 3 X 1:5 = 45
6 | invazni a expanzivni druhy 1 X 1 = 1
7 | skladky a odpad 4 x 1 = 4
8 | jiné negativni vlivy 4 X 1:5 = 6
8
z (SI X kl) = 49
i=1
8
Vysledné hod 1 C eh Z(Siin) 49
ysledné hodnoceni sou¢asného = _ _
stavu ZCHU: Hstay = 55— x100 = 70 x100 = 70
Soucasny stav Uzemi je hodnocen jako prumérny.

Zdroj: vlastni zpracovani

Stav a péce o posuzované chranéné tizemi poté mohou byt slovné ohodnoceny od "velmi
Spatného" (celkovy zisk 0 - 30 bodl) po "vynikajici" (celkovy zisk 91 - 100 boda). Pii
hodnoceni je posuzovdna mira souladu soucasného stavu se stavem optimalnim, nikoli

vyznamnost ¢i hodnota chranéného tizemi (Svatek et Bucéek, 2005).

4.2 SWOT analyta mozného budouciho vyvoje EVL Babinsky rybnik pri

probihajici zméné klimatu

SWOT analyza je univerzalné pouZzivany nastroj, ktery mapuje a analyzuje dany jev
(napf. urcitou situaci, problém, projekt apod.) a smétuje k posuzovani analyzované véci ze Ctyt
uhli pohledu. Muze zobrazovat jak staticky, tak dynamicky stav problému. Matice SWOT
prestavuje koncepcni ramec pro systematickou analyzu, ktery usnadiiuje porovnani vnéjSich
hrozeb a pfilezitosti s vnitinimi silnymi a slabymi strankami projektu. Zkratka SWOT
predstavuje jiz zminéné Ctyii thly pohledu na véc, kdy "S" (strenghts) jsou silné stranky,
prednosti €1 vyhody, "W" (weakness) zobrazuji slabé stranky, nedostatky a slabiny, "O"
(oportunities) predstavuji ptilezitosti, moznosti, zatimco "T" (threats) zastupuji rizika, hrozby
¢i nezadouci ohrozeni (Horakova, 2003).

SWOT analyzu pouzil k posouzeni dopadii klimatické zmény napt. CzechGlobe (2015).
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4.3 Monitoring pribéhu klimatické zmény

Pribéh klimatické zmény v EVL Babinsky rybnik byl monitorovan a vyhodnocovan na
zaklad¢ ne€kolika klimatologickych charakteristik. Vzhledem k védecky prokazanym dopadiim
klimatické zmény (viz literarni reSerSe) byly jako vhodné ukazatele vybrany: teplota vzduchu,
mnozstvi a rozlozeni srazek v pribchu roku, extrémni rychlosti vétru a znecisténi ovzdusi
imisemi.

K posouzeni vybranych klimatologickych charakteristik (vyjma zneCisténi
ovzdusi) byla pouzita data, naméfena regionalni pobockou CHMU v Pfibyslavi. Tato méfici
stanice byla vybrana z divodu zcela minimalni vzdalenosti od zajmové lokality (cca 12 km
vzduSnou ¢arou), zaznamenané udaje tudiz odpovidaji vyvoji po€asi v EVL Babinsky rybnik.
Klimatologické charakteristiky byla sledovany v obdobi 1961-2019. Ke zhodnoceni stavu
znegisténi ovzdusi byla pouzita data, zaznamenana regionalni pobot¢kou CHMU ve Zd'aru nad
Sazavou, sledovanym obdobim byly roky 1997-2018. Tato data byla nasledné pouzita k
vytvoreni piehledovych grafu a tabulek jednotlivych klimatologickych charakteristik. Grafické

vystupy byly zpracovany v programu Microsoft Excel.

4.4 Monitoring vyskytu vazky jasnoskvrnné (Leucorrhinia Pectoralis
Charpentier) v EVL Babinsky rybnik

Vzhledem k tomu, Ze klimatickd zména ovliviiuje stanovistni poméry v EVL Babinsky
rybnik, Ize ocekavat jeji dopady také na populaci v. jasnoskvrnné, diky niz je tato lokalita
chranéna.

Sledovani vazek bylo provadéno dle zasad, uvedenych v "Metodice sledovani
vyskytu vazek (Odonata)" (Hanel 1995). Tato publikace uvadi jednotnou metodiku pro
kvalitativni 1 kvantitativni monitoring vazek. Pfi pozorovani je nutné dodrzovat urcité zasady,
protoze vazky cCasto rychle reaguji na momentalni zménu stavu pocasi. Z tohoto diivodu je pro
pozorovani dospé€lcl nutné dodrzet minimalné niZe uvedené podminky: 1) Teplota vzduchu ve
stinu (v misté pozorovani) musi byt minimaln€ 17 °C. Na teplotu vzduchu maji vliv i vétrné
podminky, proto musi byt teplota méfena realné v terénu v misté pozorovani. 2) Musi byt
alespoil 50% slune¢ni zafeni. Znamena to Ze nescitame, jestlize je zataZeno (i pii dosazeni
potiebné teploty), ale mize byt polojasno (tzn. Ze v lokalité bude alesponi polovinu sc¢itaci doby
svitit slunce). Optimalni je provadét pozorovani za plné slune¢nych dni. 3) Pozorovani

provadime za bezvétii nebo jen za slabého vétru. Vazky, zejména subtilni druhy, rychle reaguji
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na poryvy vétru a ¢asto se ukryvaji v zavétii. 4) Pozorovani provadime v obdobi 11:00 - 13:00
hod. V tuto dobu nalezneme na lokalité nejvétsi pocet druhii a soucasné jejich nejvyssi cetnost.
Tato perioda je vhodna i pro pozorovani v jarnich a podzimnich dnech, kdy ranni a podvecerni
teplota vzduchu byva jiz dosti nizka. Pokud se jedna o pouhou registraci druhti (ptilezitostné
faunistické priizkumy), vyuzivame i ndhodnych navstév lokality vlastné kdykoliv s tim, ze si
zaznamename datum, stav pocasi (teplotu, vitr, slune¢no/polojasno/zatazeno), dobu (hodinu)
pozorovani a samoziejm¢e presné umisténi a charakter mista nalezu (napi. biehovy porost
rybnika), aby bylo mozné kymkoli zopakovat pozorovani. Pii vhodnych teplotnich a solarnich
podminkach 1ze mnohé druhy vazek nachazet ¢asto béhem dne od 9:00 do 17:00 hod. U s¢itani
dospélych jedinct je optimalni pii evidenci druhu zapisovat také pocetni zastoupeni pohlavi,
kdy je dilezity zejména pocet samct, protoze jejich pocet je vzhledem k teritorialité omezen
prostorovou kapacitou. U rybniki ¢i jinych stojatych vod lokalitu prochdzime podél biehové
linie a provadime pozorovani (popt. odchyt). V piipad¢é rozsahlych biehovych porosti lze
navstivit jen vybrané partie. Hodnotime-li i kvantitu jednotlivych druhi, postupujeme v pfedem
stanoveném linearnim transekty o takové §ifi, abychom mohli na ob¢ strany registrovat vSechny
jedince. Postupujeme opatrné, protoze vazky pti vyplaSeni odlétaji.

Vyskyt v. jasnoskvrnné byl v EVL Babinsky rybnik monitorovan v letech 2010—
2019. Pozorovani byla provadéna v zavislosti na bionomii v. jasnoskvrnné - kazdy rok vzdy v
kvétnu, Cervnu a Cervenci (1x mési¢n€), kdy jsou imaga aktivni. V souladu s vySe uvedenymi
zasadami monitoringu vazek vzdy byla méfena aktudlni teplota v lokalité, pozorovani probihala
pouze za slune¢nych a polojasnych dni, kdy panovalo uplné nebo témét Gplné bezvétii. V
rozmezi 11:00 az 13:00 hod. byly pozvolna prochdzeny vybrané transekty a nasledné¢ byl
zaznamenavan pocet spatfenych imag v. jasnoskvrnné. Transekty (viz obr. ¢. 3) byly voleny
zejména podél biehovych linii rybnikd, jak je doporuceno ve vyse citované metodice RNDr. L.
Hanela, CSc. (1995).

Vlastni data ziskand v ramci terénnich prizkumu byla nasledné porovnéna s
nalezy v. jasnoskvrnné, zaznamenanymi v "Nalezové databazi ochrany ptirody" AOPK CR v

lokalité Babinsky rybnik.
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Obr. & 3 Transekty vybrané k monitoringu vyskytu vazky jasnoskvinné

Zdroj: Priloha ¢. 649 k narizeni viady ¢. 318/2013 Sb.

5 Vysledky
5.1 Hodnoceni stavu a péce o0 EVL Babinsky rybnik

Tabulka ¢ 2: Hodnoceni stavu vizemi

Kategorie tizemi: Evropsky vyznamna lokalita

=
Hodnoceni 2 Nézev
L 2 Babinsky rybnik
soucasného stavu » uzemi:
uzemi Datum
16. 6. 2019
hodnocent:

Pfedmét ochrany (vazka jasnoskvrnna) byl pozorovan v

zachovalost 5 poctu 1 ks; podminky pro zachovéni pfedmétu ochrany jsou

plné¢ vyhovujici - v lokalit¢ je provadén odpovidajici
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struktura

vyznamné

druhy

reprodukce

naruseni

obnovy

invazni a

expanzivni druhy

skladky a
odpad

jiné negativni
vlivy

Zdroj: vlastni zpracovani

management, v moktadech je dostatek vody, kterd je velmi
Cistd az pruzracna.

Struktura biocendz je pro vazku jasnoskvrnnou
optimalni, vétSina vyméry EVL je tvofena vodnimi plochami a
moktady, v pfipadé zazemnéni tini je dostatek prostoru pro
tvorbu novych.

Stala populace vazky jasnoskvrnné, u niz vSak dochazi
k poklesu poctu jedincti (zjisténo podle dat "Nalezové databaze
ochrany pfirody" i vlastnim pozorovanim). Dal§i pozorované
vyznamné druhy: leknin bélostny, rdest ostrolisty, bazanovec
kytkokvéty, rosnatka okrouhlolista, suchopyr uzkolisty,
prstnatec majovy, Sidlo sitinové, skokan ostronosy, rosnicka
zelena, volavka bila, bekasina otavni.

Populace vazky jasnoskvrnné se reprodukuje uspésné,
U ostatnich druhi neni moZzno posoudit (bylo by nutné
dlouhodobé¢jsi pozorovani), nicméné na vétsing plochy uzemi
jsou ptiznivé podminky pro reprodukci vétSiny vyznamnych
druht.

Vzhledem k chovu ryb (pfesto, Ze je na vétSin€ tizemi
pouze extenzivni) mize dochazet k pozirani larev; larvy jsou
ohroZeny rovnéz pii vysychdni tini - zjiSténa 1 téméf zcela
vyschla tin. Poskozeni vSak neptesahuje 30 % obnovy.

Misty se pocetné vyskytuji druhy, které lze v dané
lokalité povazovat za nezadouci a expanzivné se Sifici, napf.
vodni mor kanadsky, rakos obecny a orobince.

Uzemi stiedné zneéisténo odpadky (chybi odpadkové
kose!) - plechovky, zbytky oploceni, sklenéné stiepy, rulicka
gazy, plastovy pytel, pokacené cedule s mapou a informacemi
0 Uizemi, zbytky chatky (ptivodné objekt ochranci ptirody).

Prijezd mistnich obyvatel auty (zakaz vjezdu!) + lesni
technika. Silna navstévnost lokality, zeyména pejskati, v sezoné

sbéraci hub a boruvek.
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Tabulka ¢.3: Hodnoceni péce o vizemi

Hodnoceni

péce o uzemi

dokumentace

znaceni

hranic

cesty

ochranné

pasmo

omezovani
vnéjSich negativnich

vlivia

stupen

Kategorie .
Evropsky vyznamna lokalita

uzemi:

Nazev

Babinsky rybnik

uzemi:

Datum
16. 6. 2019

hodnoceni:

Ziizovaci dokumentace - Natizeni vlady ¢. 132/2005 Sb.
(ptiloha 481), nahrazené Natizenim vlady ¢. 318/2013 Sb.
(priloha 649) + Narizeni vlady ¢. 187/2018 (aktudlné platné
zatazeni EVL do evropského seznamu) + Souhrn doporucenych
opatteni pro EVL ("plan péce") z roku 2013.

Oznaceni tabulkou s textem "Evropsky vyznamna
lokalita" chybi. Hranici EVL ¢astecné (v JV a V casti) kopiruje
naucnd stezka, 2 tabule NS jsou na izemi EVL - zastavky "EVL
Babinsky rybnik" a "RaSelinisté". Zbyvajici ¢ast hranic EVL neni
v terénu nijak oznacena.

Hlavni (slouzi i jako pfistupovd) cesta vede pifimo po
hrazi Babinského rybnika. Plivodné kamenivem zpevnéna
komunikace je silné rozjezdéna. Casty prijezd neukaznénych
mistnich obyvatel (pfes zakaz vjezdu) + prijezd lesni techniky.
Tato komunikace ma negativni vliv na EVL. V EVL se dale
nachazeji 3 nezpevnéné lesni cesty, vyuZivané pouze péSimi

turisty, tyto cesty nemaji negativni vliv na EVL.
Ochranné pasmo neni stanoveno.

Z okoli na EVL pusobi sttedné vyznamné negativni vlivy
- jde zejména o znedisténi ovzdusi z primyslové zony ve Zd'aru
nad Sazavou, zne€isténi a ruch z provozu na silnicich 1/19, 1/37
a komunikaci vedouci skrz EVL, vliv vysoké turistické
navstévnosti (Casto lidé s voln€ pobihajicimi psy) a koupani v

Babinském rybnice (pies zakaz!), mozny Unik pesticidii z poli.
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péce o

obnovu

zasahy

dosahovani

cilt ochrany

Pée o zachovani podminek k reprodukci vazky
jasnoskvrnné (pfedmét ochrany) je dobra, pro ptaky zde bylo
umisténo nékolik ptacich budek, chybi zabi pfechody (zaby
piejety na komunikaci).

Nedavno realizovany vyiez naletovych dfevin + koseni.
Pottebné zasahy a opatfeni jsou pravidelné¢ realizovany s
ohledem na potfeby vazky jasnoskvrnné (udrzba a budovani
novych tini, vyfez dievin akiovin, koseni, pastva, vylov
plevelnych ryb z Télinské).

Péce o predmét ochrany je viceméné dobra, avsak byly
zjistény drobné nedostatky, které potencidlné mohou zpiisobovat
snizovani populace vazky jasnoskvrnné. Vyse uvedené poznatky

by mohly slouzit k naprave a zlepseni stavu péce o EVL.

Zdroj: viastni zpracovani

Tabulka ¢. 4 Hodnoceni soucasného stavu vizemi a péce o vizemi

[72] — | (9] — |
Hodnoceni » o >
soucasného stavu EVL g g3 Eedlioue [HE5S © é b
S ; 2 o S | EVL Babinsky rybnik 2 o S
Babinsky rybnik
I
zachovalost i 5 dokumentace |
struktura i 5 |25 znaceni hranic '
vyznamné druhy i cesty | 5 | 5
reprodukce 1 ochranné pasmo 5
naruseni obnov ) omez. vnéjsich neg. ]
Y 5 vlivi 5| 5
invazni a expanzivni ] i 4
d péce o obnovu
druhy
I
kladk | asah |
skladky a odpad zasahy 5 |25
., o ] dosahovani cilt ¢
jiné negativni vlivy {5 5 ochrany 9
vysledné hodnoceni Hstav = 80 vysledné hodnoceni Hpeee = 82
soucasného stavu: dobry péce: dobra

Zdroj: vlastni zpracovani
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EVL Babinsky rybnik byla posouzena podle "Metodiky hodnoceni stavu a péce
v maloplo$nych zvlasté chranénych uzemich" (Svatek et Bucek, 2005) — (viz. tab. ¢. 2 a tab. €.
3). Soucasny stav EVL byl vyhodnocen jako "dobry". Silnymi strankami EVL jsou jeji
zachovalost a optimalni struktura, slabymi pomistny vyskyt expanzivnich a nezadoucich druhi
rostlin a odpadku, dochazi zde i k negativnimu puisobeni jinych vlivii. Rovnéz péce o EVL
Babinsky rybnik byla posouzena jako "dobra" (viz tab. €. 4). Pozitivy jsou zejména zodpoveédné
vypracovana dokumentace a vhodné voleny a provadény management, rezervy lze spatfovat
napf. v oznaceni hranic EVL, neopravnéném vyuZzivani cestni sit¢ ¢i slabém omezovani
pusobeni vnéjsich negativnich vlivl. Pii odstranéni vySe uvedenych problémi by péce 0 EVL
Babinsky rybnik mohla byt jesté efektivnéjsi a tim by doslo i ke zlepSeni celkového stavu EVL.
Vyse uvedené poznatky by mohly slouZit k napravé zjisténych nedostatkii, omezujicich 100%

dosazeni cili ochrany lokality.

5.2 SWOT analyza moZného budouciho vyvoje EVL Babinsky rybnik pri
probihajici zméné klimatu
SWOT analyza (viz tab. ¢. 5) v ur€itych aspektech lizce souvisi s vySe provedenym
hodnocenim EVL Babinsky rybnik, zejména nékteré silné a slabé stranky zemi byly zjistény
pfimo pfi terénnim pruzkumu lokality. Posuzovani piilezitosti a hrozeb bylo sméfovano k
budoucimu moznému vyvoji EVL v prubéhu klimatické zmény. Cilem této analyzy bylo

posoudit mozné pozitivni dopady, ale i rizika spojené se zménou klimatu v dané lokalit¢.

Tabulka ¢. 5: SWOT analyza

Silné stranky

- tradice ochrany pfirody

- legislativni ochrana, vice rezimil
ochrany

- zachovalé uzemi s
ekosystémy

- vyskyt populace siln¢ ohrozeného

hodnotnymi

Slabé stranky

- téZba raSeliny a poSkozeni
lokality

- zménénd druhova skladba

- absence puvodnich ekosystému

- chov ryb v rybnicich

- blizkost vétsich mést - zne€isténi

druhu - blizkost patetnich komunikaci

- vyskyt vice "ochranéisky zajimavych" - prijezd EVL neukdznénymi
druht fidici

- nau¢na stezka - velka navstévnost

- vztah vlastnika pozemk k lokalité - odpad a odpadky

Piilezitosti Hrozby

- vhodngjsi podminky pro predmét - kolisani hladiny vody, sucho
ochrany - eroze a splach pidy z okoli

- dostatek vody (zvySovani srazkovych - eutrofizace vod a zmény
uhrnt) chemismu
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- nové potravni prilezitosti pro vazky - zazemnéni tini
- vyskyt novych  "ochranaisky - pokles kvality vody
zajimavych" druhd - osidleni lokality agresivnimi
- Uplny zékaz chovu ryb druhy
- dostatek mista pro budovani novych - expanzivni Sifeni nevhodnych
tlni druht
- lepsi informovanost o zmén¢ klimatu - nevhodné podminky pro vazku
- moznost vyuziti simulaci vyvoje - thyn larev vazek
- vybudovani pozorovatelny ochranct - klirovcové kalamita
prirody - vyhynuti populace predmétu
- usmérnéni navstévniki lokality ochrany
- obchvat Budce a Nového Veseli - zruSeni ochrany lokality
- omezeni prijezdu umisténim zavory - cyklotrasa
- vodohospodarsky vyznamna lokalita

Zdroj: viastni zpracovani

Jednou z nejzasadnéjsich silnych stranek EVL Babinsky rybnik je dlouholeta
tradice ochrany pfirody, kterd je zde realizovéana jiz od roku 1970, kdy se tato lokalita stala
soudasti CHKO Zdarské vrchy a byla zatazena do 1. zény odstupiiované ochrany piirody
CHKO. V soucasnosti je tizemi navic chranéno také v ramci CHOPAV Zdarské vrchy,
zakonem €. 254/2001 Sb. (zdkon o vodach) jako ochranné pasmo vodniho zdroje II. stupné i
jako regionalni biocentrum, coz lokalité zajistuje dostatecnou legislativni ochranu. Jedna se o
dobie zachovalé tzemi s hodnotnymi ekosystémy a pfiznivym stavem pfirody a krajiny.
Lokalita je domovem chranéné siln€ ohrozené v. jasnoskvrnné, jejiz populace jsou zde
dlouhodobé pozorovany, coz je v kraji Vysocina ojedinélym ukazem (druh se zde vyskytuje
pouze v nékolika malo lokalitach). Zdejsi pfirodni podminky jsou optimalni nejen pro tento
druh vazky, v Gizemi se vyskytuje i mnoho dalSich vyznamnych druht rostlin a zivocichi. V
ramci podpory turistického ruchu v kraji byla v EVL zfizena naucna stezka, informujici
navstévniky o vyjimecnosti lokality. DileZitym pifinosem pro EVL Babinsky rybnik je v
neposledni fadé také skutecnost, ze vyjma pozemki ve vlastnictvi statu (cca 51 %) je nejvétsim
vlastnikem pozemkii v EVL spole¢nost KINSKY Zd'ar, a.s. (cca 38 %), jejimz majitelem je rod
Kinskych, ktery hospodafi na mnoha pozemcich v okoli Zd’aru nad Sazavou jiz od prvni

poloviny 20. stoleti a ma tak ke zdejSimu kraji tizky vztah a hlubokou citovou vazbu.

Je pochopitelné, Zze EVL Babinsky rybnik ma i své slabé stranky. Prvni z nich
ma opét vazbu k historii, kdy zde byla v letech 1958-1970 tézena raselina, coz vedlo k
vyraznému poskozeni izemi a nasledné zmén¢ vegetace ve fragmentech raselinisté zbylych po
tézbé. Mohly se zde vyskytovat i dal§i vyznamné druhy rostlin a Zivoc¢icht, které se vSak na
zmény nedokézaly adaptovat a z lokality vymizely. RovnéZ nezlstaly zachovany plvodni

ekosystémy, ty soucasné jsou vzniklé az druhotng. Pivodni neni ani druhova skladba lest v
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okoli EVL. Slabou strankou je rovnéz skutecnost, Zze jsou oba rybniky v EVL (Babinsky a
Matéjovsky) vyuzivany k chovu ryb. Piestoze jsou v Babinském rybnice ryby chovany pouze
extenzivné, stale zastavaji predatory pro larvy v. jasnoskvrnné a mohou mit (byt slaby)
negativni vliv na jeji reprodukci. Z obou rybnikli navic unikaji plevelné ryby, shromazdujici se
Vv byvalé Télinské zatoce. Nepfili§ Stastné je dale umisténi EVL v blizkosti mést Pfibyslav a
Zdar nad Sazavou, v nichz sidli nejeden podnik, zne¢istujici Zivotni prosttedi (napt. TROMA,
spol. sr.0., ZETA, ZDAS, a.s., Tokoz, a.s., ACO Industries, k.s. apod.). Zdrojem znecisténi a
hluku jsou rovnéz komunikace (zejména I/19 a 11/353, potazmo i 1/37). Problematicka je téz
mistni komunikace, vedouci do EVL z obce Budec, kudy si neukaznéni mistni obyvatelé i pies
zakaz vjezdu zkracuji cestu do Hamrii nad Sazavou. Turisticka névstévnost lokality je sice do
jisté miry pfinosem, nicméné¢ nadmérny pohyb osob (spojeny mimo turistiku napt. se sbérem
plodi a hub ¢i volnym pohybem velkého mnozZstvi volné€ pobihajicich pst) zplsobuje
poskozeni tizemi (seslap, odpadky, poskozeni tabuli nau¢né stezky aj.) a ruSeni voln¢ Zijicich
zivocichti. V EVL nepiisobi dobfe ani zbytky chaty (pGivodné ubytovny pro lesni d€lniky) -
vyuzivané jako stanice ochrany pftirody, pozdéji k ornitologickym pozorovanim, z niZ je dnes

na mist¢ pouze ruina.

Dulezité pro budoucnost EVL Babinsky rybnik je zejména analyzovat ptilezitosti, které
se zde mohou objevit v souvislosti s klimatickou zménou. Pokud se podafi dodrzet limity
Patizské dohody a dojde k narGstu primérné teploty vzduchu o maximalné 2 °C, mohly by byt
ptirodni podminky v EVL v urcitych ohledech pro v. jasnoskvrnnou piiznivéj$i - napf.
optimalni primérna ro¢ni teplota pro vazku je dle literatury asi 8,0 - 8,5 °C, ale primérna ro¢ni
teplota naméfena stanici CHMU v Pfibyslavi byla v poslednim desetileti pouze 6,9 °C (mirné
zvyseni teploty by tim padem mélo byt spiSe ku prospéchu); zvySovani primérného rocniho
srazkového thrnu by mélo zabezpecit dostatecné zasobeni tlini vodou; lokalita by mohla byt
osidlena dal§imi druhy rostlin a Zivocichi, které obohati ekosystém a potravni nabidku vazek.
(Druhy rostlin a Zivocichi, které by lokalitu nové osidlily, by rovnéZ mohly byt ochranarsky
vyznamnymi/chranénymi druhy, zvySily by tak zajem ochranci ptirody o Gizemi.) Pozitivni by
pro v. jasnoskvrnnou mohl byt napf. také Gplny zakaz chovu ryb v Babinském rybnice a
omezeni jejich chovu v Matéjovském rybnice (samoziejmeé s odpovidajici finan¢ni kompenzaci
vlastnikovi), tyto velké vodni plochy sice nemaji pro rozmnoZzovani vazek zasadni vliv, ale v
piipad¢€ absence rybi obsadky by okraje téchto rybnik mohly rovnéz skytat vhodné podminky
pro rozmnozovani. Dal$im "plusem" pro budoucnost lokality je dostatek mista pro vytvareni

novych tini. Dle souhrnu doporucenych opatieni pro EVL Babinsky rybnik je sice vhodné&jsi
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obnova tiini stdvajicich, nicméné i v tomto planu péce se s hloubenim novych tini do budoucna
pocita. Za pozitivum lze povazovat také jiz nashroméazdéné udaje o klimatické zméné vcéetné
modelt prepokladaného vyvoje, informovanost umozni planovat a realizovat vhodnéjsi
adaptacni a mitigacni opatieni. Vyuzit 1ze také moderni technologie, napt. simulaci vyvoje EVL
pfi riznych scénéfich postupu klimatické zmény a podle vysledkl zvolit vhodny management.
Zbytky chatky (stanice ochrany piirody) by bylo mozné pouzit jako zaklady pro stavbu nového
pristtesku k pozorovani ptactva a vazek, podobného jako jiz je na nedalekém Veselském
rybniku. Navstévniky lokality by tak bylo alespon ¢astecné mozné usmeérnit na jedno misto. K
pozorovatelné a tabulim nau¢né stezky (do mist, kam je zddouci smérovat navstévniky) by bylo
vhodné umistit odpadkové koSe jako prevence odhazovani odpadkt jinde v EVL. Prilezitosti
pro sniZeni plisobeni vnéjSich negativnich vlivii na EVL Babinsky rybnik je také pldnovana
stavba obchvatu obci Bude¢ a Nové Veseli, ¢imz dojde k odklonu hojné vyuzivané komunikace
11/353 do vétsi vzdalenosti od EVL, tento obchvat by mél rovnéz zredukovat prijezd
neukaznénych obyvatel lokalitou ("zkratka" pites EVL by jiz nebyla tak vyhodnd). Tento
negativni vliv by bylo mozno téz uCinn¢ omezit umisténim zavory na hrdz rybnika.
Optimistick4 budoucnost by EVL Babinsky rybnik ziejmé ¢ekala 1 v pfipadé€, Ze by z uzemi v.
jasnoskvrnna vymizela, ato vzhledem ke skuteCnosti, ze se jedna o vodohospodaisky
vyznamnou lokalitu (pramennd oblast feky Oslavy, raselinik umoziujici vsak a retenci vody
aj.). Voda je v souvislosti se zménou klimatu povazovana za ohroZenou komoditu, a lze tak

oc¢ekavat, ze pramenné a jiné hydrologicky cenné lokality budou chranény prednostné.

Ptirozené, Ze s klimatickou zménou souviseji také hrozby. Ziejmé nejzasadnéjSim
problémem jsou rizika spojend se zménami vodniho reZimu v lokalité. Alesponn podle
dosavadniho priibéhu zmény klimatu lze o¢ekéavat intenzivnéjsi srazky stiidané obdobimi sucha
¢1 zménu rozlozeni srazek v priib&hu roku. To miZe zpisobit napt. kolisani hladiny vody, erozi
a splach piidy z okoli do tiini (véetné pesticidii ze zemédélsky vyuzivanych pozemkl) a tim
urychleni jejich zazemiovani apod. Dojde-li k nartistu teploty vzduchu o vice nez 2 °C, teplota
se dostane mimo teplotni optimum V. jasnoskvrnné — viz vySe a da se ocekavat i vysychani
m¢el¢ich tini a nasledné hynuti larev vazek. Nartst primérné ro¢ni teploty vzduchu povede ke
zvySovani teploty vody, coz urychluje prubéh chemickych a bakteridlnich procesti a zvySovani
produkce biomasy a bude dochdzet k nadmérné eutrofizaci vod, popt. zméné pH vody. S
rostouci teplotou klesa kvalita vod. Tyto podminky mohou zplsobit osidleni lokality novymi
druhy rostlin a Zivo€ichil s invaznim potencidlem nebo expanzivni §ifeni nékterych soucasnych

pro vazku nevhodnych druhli. Rozmnozovani i velikost populace zavisi na teploté¢ vody
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(Farkas et al., 2013). Uzemi miize byt nové osidleno i predatory nebo parazity vazek, ktefi se
zde dosud nevyskytovali. Dalsi vyraznou hrozbou je soucasné probihajici klirovcova kalamita.
Vzhledem k tomu, ze EVL je obklopena lesy, dochazi k jejich vyraznému ovlivnéni klimatu v
lokalité. V ptipad¢ zasazeni vSech lesnich porostii v okoli EVL kirovci a jejich nasledného
vytézeni (coZ je vzhledem k situaci v CR zna¢né pravdépodobné) dojde ke zcela zasadnimi
zménam v mikroklimatu. Piestanou se projevovat pozitivni u€inky lesnich porostl, at’ uz jde o
vyrovnavani extrémil pocasi v krajin€, snizovani teplotnich rozdila a rychlosti vétru (vétrné
klima Spatn¢ snasi imaga vazek) a zpomalovani a vyrovnavani odtokti vody, coZ je znovu
spojeno s rizikem vysychdni tini. VSechna vySe uvedena rizika jsou spojena zejména s
V. jasnoskvrnnou a podminkami pro jeji rozmnozovani, nicméné zcela jist¢ by méla negativni
vliv 1 na ostatni druhy rostlin a Zivo¢ichll v uzemi a dochézelo by ke snizovani biodiverzity v
zajmovém uzemi. Nejhor§im scénafem je potom uplné opusténi lokality v. jasnoskvrnnou
a pripadné nasledné zruseni ochrany lokality. Dal§imi, dosud neuvedenymi riziky, jsou
rozsifovani zastavby, které v souc¢asnosti masove probiha i v mensich obcich nebo rozsifovani
vyroby ve stavajicich primyslovych zonéch, popt. zifizovéani sidel novych podnikl a s tim
souvisejici ndrlst znecisténi pfirody a krajiny v daném tzemi. Podle uzemniho plénu obce
Bude¢ je navic pfimo po hrazi Babinského rybnika navrzena cyklotrasa, coz by pfispélo k
posileni v§ech negativnich vlivli spojenych s turistikou (viz odstavec slabé stranky), cyklotrasa
v soucasnosti navic vede pouze nékolik km od EVL, navrh na zfizeni nové je proto zcela
nelogicky. I zvySovani tlaku nav§tévniki na lokalitu a jejich neukédznéné chovani 1ze povazovat
za hrozbu. Je evidentni, ze rizikovych faktort je poZzehnan¢ a jejich ptisobeni na EVL Babinsky

rybnik by mohlo mit fatalni dopady.

5.3 Analyza hodnoceni priibéhu zmény klimatu v EVL Babinsky rybnik
na prikladu vybranych klimatologickych charakteristik

Vzhledem k védecky prokdzanym dopadim klimatické zmény byly jako vhodné
ukazatele pro analyzu a hodnoceni jejich dopadti na EVL Babinsky rybnik vybrany: teplota
vzduchu, mnozstvi a rozlozeni srazek v prib&hu roku, extrémni rychlosti vétru a znecisténi
ovzdusi imisemi. K posouzeni prvnich tfi vybranych parametrii byla pouzita data, naméfena
regionalni pobockou CHMU v Pfibyslavi (www.portal.chmi.cz), ke zhodnoceni stavu
znedisténi ovzdusi byla pouzita data, zaznamenana regionalni pobockou CHMU ve Zd’aru

nad Sazavou (www.portal.chmi.cz), sledovanym obdobim byly roky 1997-2018.
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5.3.1 Vyvoj teplot v EVL Babinsky rybnik v obdobi 1961-2019

Teplota vzduchu je povazovana za zakladni, nejprostsi, a pfitom velmi uzitecny ukazatel
stavu klimatu, byla proto vybrana jako jedna z klimatologickych charakteristik, zobrazujicich
vyvoj klimatu v EVL Babinsky rybnik v pribéhu klimatické zmény. Pro ptehlednost a
nazorngjsi srovnani teplot v jednotlivych letech byl vyhotoven zvlast’ graf pro kazdy mésic (viz
graf ¢. 1 — 12). Jednotlivé hodnoty jsou primérem teplot naméfenych v daném meésici a roce,

pro lepsi nazornost byla do grafii vloZena linearni spojnice trendu.
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Graf ¢ 1: Vyvoj lednovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

cvwr

-9,4 °C), 1985 (primérna teplota - 8,7 °C) a 1987 (primerna teplota - 8,4 °C), naopak nejvyssich
teplot bylo dosazeno v letech 1975 (primérna teplota 1,4 °C), 1983 (primérna teplota 1,4 °C),
2007 (primérné teplota 1,8 °C) a 2018 (pramérnd teplota 1,5 °C). Lze vysledovat dvé
déletrvajici nadprimérné tepla obdobi, a to mezi roky 1972-1978 a mezi roky 1988-1994.
Trend vyvoje teplot je naristajici, zacind na cca - 4 °C, kon¢ina cca - 1,8 °C, tj. rozdil cca 2 °C
za sledované obdobi.

teplota - 7,4 °C) a 1986 (pramérna teplota - 8,0 °C), nejvyse teploty vySplhaly v letech 1966
(prameérna teplota 3,6 °C), 1990 (primérna teplota 2,6 °C), 1995 (priimérna teplota 2,5 °C),
2002 (primérna teplota 2,6 °C) a 2016 (primérna teplota 2,9 °C). V uUnoru se viceméné
pravideln¢ stiidala teplejsi a chladnéjsi 1éta s vyjimkou dvou teplotné podprimérnych obdobi
mezi roky 1962 - 1965 a 1981 - 1987. Teploty maji narustajici tendenci, trend se zveda od cca
-2°Ckcca-0,8 °C, tj. rozdil cca 1 °C za sledované obdobi.
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Graf ¢ 2:Vyvoj unorovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz,; viastni zpracovani
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Graf ¢.3: Vyvoj breznovych teplot v EVL Babinsky rybnik
Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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teplota - 2,2 °C), 1987 (praimérna teplota - 3,3 °C), 1996 (prumérna teplota - 1,4 °C) a
2006 (prumérna teplota - 1,5 °C). Ke kulminaci teplot dochazelo Castéji, konkrétné v
letech 1974 (primérna teplota 5,2 °C), 1977 (primérna teplota 4,9 °C), 1981 (primérna
teplota 5,1 °C), 1990 primérna teplota 5,2 °C), 2012 (pramérna teplota 4,7 °C), 2017
(primérnd teplota 5,5 °C) a 2019 (primérna teplota 5,1 °C). Déletrvajici teplotné
podprimérna obdobi Ize sledovat v letech 1962—-1966 a 1984—1988, naopak teplotn¢
nadpriimérnymi etapami byla obdobi 1972-1975, 1989-1992, 2000-2003 a 2014-2017.
Opét je evidentni nartstajici tendence teplot, spojnice trendu zacina na cca 1 °C a stoupa

k cca 3 °C, tj. rozdil cca 2 °C za sledované obdobi.
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Absolutni dubnova minima byla namétena v letech 1964 (primérna teplota 0 °C) a 1997
(pramérna teplota 3,2 °C). Nejvyssi teploty byly zaznamenany v letech 1961 (primérna teplota
9,8 °C), 2000 (pramérna teplota 10,5 °C), 2009 (primeérna teplota 11,4 °C) a 2018 (pramérna
teplota 11,3 °C). V dubnu nedochézelo k piiliSnym vykyvim teplot, za povSimnuti stoji pouze
jedno viceleté chladnéjsi obdobi a to od roku 1977 do roku 1982, jinak se vicemén¢ pravidelné
stiidala teplejsi a chladnéjsi 1éta. I zde je patrny narast primérnych teplot, trend se zveda od

cca 5,5 °C k cca 8 °C, tj. rozdil cca 2,5 °C za sledované obdobi.
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Graf ¢ 4: Vyvoj dubnovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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Graf ¢ 5: Vyvoj kvétnovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz; viasti zpracovani

V mésici kvétnu byly nejnizsi teploty vzduchu zaznamendny v letech 1974 (priimérna
teplota 8,5 °C), 1980 (primérna teplota 8,7 °C) a 1991 (primérna teplota 7,7 °C). Maximalnich
teplot bylo dosazeno v letech 1993 (priimérna teplota 14,3 °C), 2003 (prumérnd teplota 14,7
°C) a 2018 (priimérna teplota 15,8 °C). V rozmezi let 1961 - 2019 bylo zaznamenéno jedno

déletrvajici nadprimeérné teplé obdobi (roky 1996 - 2003) a rovnéz jedno viceleté podpramérné
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chladné obdobi (roky 2013 - 2016). Opét je evidentni narGstajici tendence teplot, spojnice

trendu zacina na cca 10,5 °C a stoupa k cca 12,5 °C, tj. rozdil cca 2 °C za sledované obdobi.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Graf ¢ 6: Vyvoj cervnovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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teplota 12,9 °C), 1974 (priimérna teplota 12,4 °C), 1984 a 1985 (primérné teploty 12,4 a 12,0
°C) a 1991 (primeérna teplota 12,9 °C). Naopak nejvyssi teploty byly v tomto mésici naméfeny
v letech 1964 (pramérna teplota 16,9 °C), 2003 (primérna teplota 18,5 °C), 2017 (primérna
teplota 17,3 °C) a 2019 (primérna teplota 18,4 °C). Vyjma jedné vyraznéjsi teplotné
podprimérné etapy (roky 1984 - 1991) se viceméné pravidelné stiidala teplejsi a chladné;si
1éta. Trend vyvoje teplot je nartstajici, zacina na cca 13,8 °C, kon¢i na cca 15,9 °C, tj. rozdil
cca 2 °C za sledované obdobi.

Absolutni ¢ervencova minima byla namétena v letech 1968 (priimérna teplota
13,7 °C), 1978 (primérna teplota 14 °C) a 1996 (primérna teplota 13,2 °C). Ke kulminaci teplot
dochdazelo castéji, konkrétné v letech 1983 (primérna teplota 18,9 °C), 1994 (primérna teplota
20,6 °C), 2006 (primérna teplota 19,6 °C), 2015 (priimérna teplota 19,3 °C) a 2018 (primérna
teplota 19,2 °C). Déletrvajici teplotné podprumérna obdobi lze sledovat v letech 1977 - 1982 a
1984 - 1990, naopak teplotné nadprimérnymi etapami byla obdobi 1969 - 1973 a 2012 - 2016.
Trend vyvoje teplot je nariistajici, zacina na cca 15 °C, kon¢i na cca 18 °C, tj. rozdil cca 3 °C

za sledované obdobi.
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Graf ¢ 7: Vyvoj cervencovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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Graf ¢ 8: Vyvoj srpnovych teplot v EVL Babinsky rybnik
Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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12,7 °C), 1987 (primérna teplota 12,6 °C) a 2006 (prumérna teplota 12,5 °C). Nejvyssi teploty
pro srpen byly zaznamenany v letech 1992 (primérna teplota 18,3 °C), 2003 a 2004 (primérné
teploty 20,3 a 18,2 °C), 2015 (priimérna teplota 18,6 °C) a 2018 (prumérna teplota 20,7 °C). Je
patrné jedno déletrvajici nadprimérné teplé obdobi (roky 1967-1971) a jedno déletrvajici
podpriimérné chladné obdobi (roky 1976—1981). I zde je patrny nartst primérnych teplot, trend
se zveda od cca 14 °C k cca 17,8 °C, tj. rozdil cca 4 °C za sledované obdobi.

V mésici zafi byly nejnizsi teploty vzduchu naméfeny v letech 1971 a 1972
(pramérné teploty 10,0 2 9,6 °C), 1976 a 1977 (primérné teploty 9,9 a 10,0 °C), 1990 (primerna
teplota 9,1 °C) a 1996 (prumérna teplota 9,0 °C). Maximalnich teplot bylo dosazeno v letech
1961 (primérna teplota 14,7 °C), 1975 (primérna teplota 15,2 °C), 1982 (primérna teplota 14,5
°C), 1999 (primérna teplota 15,5 °C) a 2016 (prumérna teplota 15,9 °C). Zjevnych je hned
nékolik podprimérné chladnych epizod, konkrétné v letech 1968-1972, 1976-1980, 1983—
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1986 a 1995-1998, nadprimeérné teplé obdobi trvajici alespon Ctyti roky nebylo zaznamendno
zadné. Trend vyvoje teplot je nariistajici, zacina na cca 11,8 °C, kon¢i na cca 12,8 °C, tj. rozdil
cca 1 °C za sledované obdobi.
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Graf ¢ 9: Vyvoj zdrijovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz, viastni zpracovani

12

11

g AN /| /"\\[\

7
°C
6
5
4
3
2
TNNLINORNVNO A NMNMLTINONDDNOANMETNONNNOANNLINONNVNO A NNDLTDONRDNO A NME IO N 0
W W WWWWWWWONMNNNNNNNNTINOGOOOOOWOOOWOWNANADNDDNDDDDDNDDNDDNDNDOOOO0OO0O0OO0O0 OO o o of oo o oo o
DDA DDDDDDDADNDDDADAADDNDDDDDDDDADDADNDDNDADANDDNDNDDNDDNDDNDOOOO0OO0OO0ODO0OO0OO0O0OO0O0O0 0000 OO0 O
2223233232323 3T322T2T3232222T32T2T T2 2T T IRRRRRRARARRANRNARANRANRAN

Graf ¢ 10: Vyvoj Fijnovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

NejniZsi teploty vzduchu v mésici fijnu byly naméteny v letech 1972 (priimérna teplota
4,2 °C), 1974 (pramérnd teplota 3,5 °C), 1994 (pramérna teplota 5,0 °C), 1997 (primérna
teplota 5,0 °C) a 2003 (priimérna teplota 5,2 °C). Nejvyssich teplot bylo dosaZeno v letech 1966
(prameérna teplota 11,1 °C), 2001 (primérna teplota 10,5 °C) a 2018 (primérna teplota 9,9 °C).
Je patrné jedno déletrvajici nadprimérné teplé obdobi (roky 1966—1969) a jedno déletrvajici
podprimérné chladné obdobi (roky 1970-1975). Opét je evidentni narGstajici tendence teplot,

spojnice trendu za¢ind na cca 7 °C a stoupd k cca 8 °C, tj. rozdil cca 1 °C za sledované obdobi.
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Graf ¢ 11:Vyvoj listopadovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

Absolutni listopadova minima byla naméfena v letech 1965 (primérna teplota - 1,0 °C),
1985 (prumérna teplota - 0,8 °C), 1988 (primérna teplota - 1,0 °C), 1993 (pramérna teplota -
0,7 °C), 1995 (primérna teplota - 0,4 °C) a 1998 (primérna teplota - 0,2 °C). Ke kulminaci
teplot doslo v letech 1963 (primérna teplota 5,6 °C), 2000 (primérna teplota 5,2 °C), 2003
(primérnd teplota 5,2 °C), 2014 a 2015 (primérné teploty 5,8 a 5,3 °C) a 2019 (primérna
teplota 5,3 °C). Zjevné jsou dvé nadpraimérné teplé epizody, konkrétné v letech 1967-1970 a
20122015, podprimérné chladné obdobi trvajici alesponn Ctyfi roky nebylo zaznamenano
zadné. I zde je patrny nartst primérnych teplot, trend se zveda od cca 1,5 °C k cca 3,5 °C, t;.

rozdil cca 2 °C za sledované obdobi.

Graf ¢ 12: Vyvoj prosincovych teplot v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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teploty - 6,3 a - 6,5 °C) a 1969 (prumérna teplota - 6,5 °C). Naopak nejvyssi teploty byly v
tomto mésici naméteny v letech 1971 (pramérna teplota 1,5 °C), 1974 (prumérna teplota 2,2

°C), 1979 (priimérna teplota 2,3 °C) a 2015 (primérna teplota 3,7 °C). Viceméné¢ pravideln¢ se
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stiidala teplejsi a chladnéjsi 1éta, podprimérné chladné nebo nadprimérné teplé obdobi trvajici
alesponi ¢tyfi roky nebylo zaznamenano zadné. Trend vyvoje teplot je nartstajici, zacina na cca
- 3 °C, konc¢i na cca 0 °C, tj. rozdil cca 3 °C za sledované obdobi.

Souhrnné Ize vyvoj teplot v obdobi 1961-2019 popsat jako narGstajici (tento trend byl
shodné zjistén u vSech mésicli). Nejveétsi rozdil teplot mezi zacatkem a koncem sledovaného
obdobi byl pozorovan v srpnu (cca 4 °C), nejmensi v zafi a fijnu (cca 1 °C). Nechladnéjsimi
roky (nejméné ve tiech mésicich bylo dosazeno minimalnich teplot) byla 1éta 1963, 1974, 1985,
1987 a 1996, za nejteplejsi (nejméné ve tiech meésicich bylo dosazeno maximalnich teplot) 1ze
povazovat roky 2003, 2015, 2018 a 2019. V poslednich dvou decenniich bylo dosahovano

celkové nejvyssich teplot.

5.3.2 Vyvoj srazek v EVL Babinsky rybnik v obdobi 1961-2019

Rovnéz srazky (jejich mnozstvi a rozlozeni v prubéhu roku) jsou vhodnym a snadno
meéftitelnym ukazatelem stavu klimatu, byly tudiz vybrany jako druhé sledovana klimatologicka
charakteristika, znazorfujici pribéh klimatické zmény v EVL Babinsky rybnik. Pro pfehlednost
a nazorngj$i srovnani mnozstvi a rozlozeni srazek v jednotlivych letech byl vyhotoven zv1ast
graf pro kazdy mésic (viz graf ¢. 13 — 24). Jednotlivé hodnoty jsou primérem mnozstvi srazek
naméfenych v daném mésici a roce, pro lepsi nazornost byla do grafti vlozena linedrni spojnice

trendu.
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Graf ¢ 13: MnozZstvi srdzek v EVL Babinsky rybnik v lednu

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

Srazkové nejbohatsi leden byl zaznamenan v roce 1976 (primérné 4,4 mm), vétSiho
mnozstvi srazek bylo dosazeno také v letech 1968 (primérné 2,6 mm),1983 (pramérné 2,6
mm), 2005 (pramérné 2,9 mm) a 2012 (primérné 2,8 mm). Mezi nejsussi roky (posuzovéano v
ramci mésice ledna) patiila 1éta 1964 (praimérné 0,3 mm), 1970 (pramérn¢ 0,2 mm), 1990

(pramérnée 0,3 mm) a 1997 (primérné 0,3 mm). Vyskytlo se zde n€kolik déletrvajicich suchych
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obdobi, napt. roky 1970 - 1973, 1988 - 1991 a 1996 - 1999, srazkové nadprimerné obdobi
trvajici alespon Ctyfi roky nebylo zaznamenano zadné. Mnozstvi srdzek v lednu ma mirné

narustajici tendenci (z cca 1,2 mm na cca 1,5 mm).

Srazkové nejbohatsi inor byl v roce 1970 (primérné 3,2 mm), vét§iho mnozstvi srazek
bylo dosazeno také v letech 1977 (primérné 2,5 mm), 1999 (primérné¢ 2,5 mm), 2005
(pramérné 2,4 mm) a 2009 (primérné€ 2,7 mm). Minimum srazek v tnoru spadlo v letech 1986
(praimérné 0,2 mm), 1991 (primérné 0,2 mm), 2011 (pramérné 0,3 mm) a 2015 (pramérné 0,2
mm). Srazkové bohat§i roky se viceméné pravidelné stfidaly s roky na srazky chudSimi, ke
konci sledovaného obdobi se vyskytla dvé déletrvajici srazkové nadprimérmé etapy (1999 -
2002 a 2004 - 2007). V unoru méa mnozstvi srazek nevyrazné klesajici trend (z cca 1,3 mm na

ccal,1 mm).

Graf ¢ 14: Mnozstvi srazek v EVL Babinsky rybnik v vinoru

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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Graf ¢ 15: MnoZstvi srdzek v EVL Babinsky rybnik v breznu

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

Mnozstvi v bfeznu namétenych srazek kulminovalo v roce 2000 (primérné 3,2 mm),

srazkové vyraznéjsi byly rovnéz roky 1981 (primérné 2,5 mm), 1992 (primérné 2,6 mm), 2006
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(primérné 2,6 mm) a 2009 (primérné 2,7 mm). Srazkové podprimérnymi roky byla zejména
1éta 1972 (praimérné 0,4 mm), 1974 (praimérné 0,3 mm) a 2003 (primérné 0,3 mm). V bieznu
relativné ¢asto dochazelo k déletrvajicim suss$im obdobim (napft. roky 1971-1976, 1984-1987,
2002-2005, 2010-2014), srazkov¢é nadprimérné obdobi trvajici alespon ¢tyfi roky nebylo
zaznamenano zadné. Mnozstvi srdzek zaznamenanych v bieznu se za sledované obdobi

nezménilo, trend je vyrovnany.

Mnozstvi v dubnu namétenych srazek kulminovalo dvakrat — v roce 1972 (primérné
3,1 mm) a 2017 (pramérn¢ 2,8 mm). Vyssi srazkové thrny byly zaznamenany také v letech
1965 (primérné 2,4 mm), 1980 (primérné 2,5 mm), 1989 (praimérné 2,4 mm) a 2010 (primérné
2,4 mm). Zcela beze srazek byl duben roku 2007 (prumérné 0 mm), minimalnich srdzkovych
uhrni bylo dosaZzeno napft. v letech 1974 a 1976 (prumérné 0,4 a 0,4 mm), 2000 (primérné 0,4
mm), 2009 (primérné 0,3 mm) a 2013 (primérné 0,3 mm). Na zacatku sledovaného obdobi
byla zaznamenana jedna déletrvajici podprimérné sucha etapa (1961-1964), v letech 1977—
1980 bylo naopak obdobi srazkové nadprimérné. Jinak se srazkoveé bohatsi roky viceméné
pravidelné sttidaly s roky na srazky chudS$imi. V dubnu mé4 mnozZstvi sraZzek mirné klesajici

tendenci (z cca 1,5 mm na cca 1,1 mm).
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Graf ¢ 16: Mnozstvi srazek v EVL Babinsky rybnik v dubnu

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

Maximum srazek v kvétnu bylo zaznamenano v roce 1985 (primérné 5,1 mm), dalsi
srazkove bohaté roky byly napt. 1962 (primérné 4,3 mm), 1986 (primeérné 4,4 mm) nebo 2001
(primérné 4,4 mm). Jednoznaén€ nejméné srazek za kvéten bylo naméfeno v roce 1992
(pramérné 0,1 mm), malo srazek spadlo také v letech 1980 (priimérné€ 0,7 mm), 1988 (primérnée
0,9 mm) a 2017 (pramérné 0,8 mm). V kvétnu relativné ¢asto dochdzelo k déletrvajicim sussim

obdobim (napt. roky 1976-1981, 1988-1992, 1996-1999 nebo 2015-2018), srazkové
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nadprimérmné obdobi trvajici alesponi Ctyfi roky nebylo zaznamenano zadné. V kvétnu ma

mnozstvi srazek mirng klesajici tendenci (z cca 2,7 mm na cca 2,3 mm).

Graf ¢ 17: Mnozstvi srazek v EVL Babinsky rybnik v kvétnu

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

Maximum srazek v ¢ervnu bylo zaznamenano v letech 1961 (primérné 5,2 mm), 1963
(pramérné 5,2 mm), 1966 (pramérné 5,2 mm) a 1999 (primérné 3,6 mm), vyrazngjsi srdzkova
aktivita byla namétena také v letech 1974 a 1975 (pramérné 4,4 a 4,3 mm), 1987 (primérmé 4,6
mm), 2009 (primérné 4,6 mm) a 2013 (pramérné 4,4 mm). Minimélni mnozstvi srazek spadlo
v roce 1994 (primérnée 0,9 mm), 2003 (primérné 1,1 mm), 2005 (pramérné 1,1 mm), 2014
(pramérné 0,9 mm) a 2019 (primérné€ 1,1 mm). SraZkoveé nadprimérné obdobi trvajici alespont
¢tyfi roky nebylo zaznamendno zadné, srazkové podprimérna byla dveé (1967-1973 a 1981

1986). MnoZstvi srdzek v cervnu ma znaéné klesajici trend (z cca 3,5 mm na cca 2 mm).
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Graf ¢ 18: MnoZstvi srdzek v EVL Babinsky rybnik v cervau

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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Graf ¢ 19: Mnozstvi srazek v EVL Babinsky rybnik v cervenci

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovaini

Za Cervenec spadlo nejvyss$i mnozstvi srazek v roce 1997 (pramérné€ 6,6 mm), srazkové
nadprimérné pak byly také roky 1966 (primérné 4,9 mm), 1980 a 1981 (primérné 5,5
a 5,0 mm), 2001 (pramérné 5,2 mm) a 2005 (primérné 5,9 mm). Nejsussi byl ¢ervenec v letech
1983 (primérné 0,6 mm), 1990 (primérné 0,6 mm), 2006 (praimérné 0,4 mm) a 2018 (primeérné
0,5 mm). Vyjma jednoho déletrvajiciho srazkové nadprimérného (2009-2012) a jednoho
podprimérného (1992-1996) obdobi se srazkoveé bohatsi roky viceméné pravidelné stiidaly
S roky na srazky chudsimi. Mnozstvi srazek v ¢ervenci ma mirné nartstajici tendenci (z cca 2,5

mm na cca 3 mm).

Za srpen spadlo nejvyssi mnozstvi srazek v roce 2002 (primérné 7,0 mm), srazkove
nadprimérné pak byly také roky 1964 (primérné 6,1 mm), 1977 (primérné 5,4 mm), 2006
(primérné 5,4 mm) a 2010 (primérné 5,2 mm). Nejsussi byl srpen v letech 1990 (primérné
1,0 mm), 2007 (primérn¢ 0,8 mm), 2016 (primémé 0,8 mm) a 2018 (primérné 1,1 mm).
Ve sledované éfe bylo zaznamendno jedno déletrvajici srazkové nadprimérné obdobi (1985—
1988) a tii déletrvajici srazkoveé podprimérna obdobi (1971-1976, 1997-2000 a 2015-2019).

V srpnu ma mnozstvi srazek mirné klesajici tendenci (z cca 2,8 mm na cca 2,4 mm).

78



1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
=1989
=1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Graf ¢ 20: Mnozstvi srazek v EVL Babinsky rybnik v srpnu

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovaini

Na srazky nejbohatsi bylo zati v letech 1967 (primérné 3,9 mm), 1994 a 1995 (primérné
4,0 a 4,0 mm), 2007 (primérné 4,2 mm) a 2014 (primérné 3,6 mm). Naopak nejméné srazek
spadlo v zafi v letech 1974 (primérn¢ 0,5 mm), 1997 (pramérné 0,6 mm), 2009 (pramérné 0,6
mm) a 2016 (primérné 0,5 mm), pfi¢emz nejsussi byly roky 1969 (primérné 0,2 mm) a 2006
(primérné 0,2 mm). Srazkové€ bohatsi roky se viceméné pravidelné stfidaly s roky na srazky
chudsimi, nebylo zaznamenéano zadné srazkové nadprimérné ani podprimérné obdobi, trvajici

déle nez ctyti roky. Mnozstvi srazek v zafi ma nartistajici tendenci (z cca 1,6 mm na cca 2 mm).

Graf ¢ 21: Mnozstvi srazek v EVL Babinsky rybnik v zari

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani
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Graf ¢ 22: Mnozstvi srazek v EVL Babinsky rybnik v Fijnu

Zdroj: chmi.cz,; viastni zpracovani

Na srdzky nejbohatsi byl fijen v letech 1964 (primérné 3,1 mm), 1974 (primérné
3,3 mm), 1998 (pramérné 3,5 mm) a 2017 (pramérné 2,9 mm). Nejsussi byl fijen v letech 1965
(pramérné 0,3 mm), 1991 (praimérné 0,4 mm), 1995 (priméme 0,2 mm) a 2010 (primérné
0,2 mm), minimum srazek spadlo v roce 2005 (primérné 0,1 mm). Srazkové nadprimeérné
obdobi trvajici alespon Ctyfi roky nebylo zaznamendno zadné, srazkove podprimérné byla tii
(roky 1982-1985, nasledované roky 1987-1991 a 2004—2008). Mnozstvi srazek namétenych

Vv fijnu se za sledované obdobi nezménilo, trend je vyrovnany.

V listopadu bylo maximalni mnozstvi srazek zaznamenano v letech 1970 (pramérné
2,6 mm), 1976 (primérn¢ 2,7 mm), 1979 (primérné 2,8 mm), 2004 (primérné 2,6 mm), 2007
(pramérné 2,7 mm) a 2015 (primérné 3,0 mm). Nejméné prselo v letech 1978 (pramérné
0,6 mm), 2012 (pramérn¢ 0,5 mm), 2013 (primérn¢ 0,6 mm) a 2014 (praimeérné 0,6 mm), v
letech 1994 a 2011 potom nespadly srazky zadné. Srazkové nadprimérné obdobi trvajici
alespoii Ctyfi roky nebylo zaznamendno zadné, srazkové podpriimérna byla tfi (roky 1965 -
1969, nasledované roky 1971 - 1974 a 2009 - 2014). V listopadu ma mnozstvi srazek mirné

klesajici tendenci (z cca 1,6 mm na cca 1,3 mm).
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Graf ¢ 23: Mnozstvi srazek v EVL Babinsky rybnik v listopadu

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovaini

Graf ¢ 24: Mnozstvi srdzek v EVL Babinsky rybnik v prosinci

Zdroj: chmi.cz, viastni zpracovani

V prosinci bylo maximalni mnoZstvi sraZzek zaznamendno v letech 1967 (primérné
3,0 mm), 1974 (priumérné 4,4 mm), 1986 (pramérne 2,5 mm), 1988 (primeérneé 2,5 mm) a 1991
(pramérné 2,5 mm). Naopak minimum srazek spadlo v letech 1963 (primérné 0,1 mm), 1972
(pramérné 0,1 mm) a 2004 (primérn¢ 0,4 mm). V prosinci se vyskytla dvé déletrvajici srazkove
nadpriimérna obdobi, a to 1985-1988 a 19901994, déletrvajici srazkoveé podpriimérna obdobi
byla hned c¢tyti (1961-1964, 1968-1973, 1975-1978 a 2013-2017. V prosinci ma mnozstvi

srazek nevyrazné klesajici trend (z cca 1,5 mm na cca 1,4 mm).

Pti sledovani vyvoje srazek v obdobi 1961-2019 v jednotlivych mésicich byl vétSinou
zjistén mirny pokles mnozstvi srazek s vyjimkou ledna, Cervence a zafi, kdy se srazkové uhrny
zvySovaly a bfezna a fijna, kdy za sledované obdobi prakticky nedoslo k zadné zméné.
Nejpodstatnéjsi ubytek srazek byl zaznamenan v cervnu (rozdil cca 1,5 mm), k nejvyraznéjSimu
naristu doslo v ¢ervenci (rozdil cca 0,5 mm). SraZkové nejbohatSimi roky (nejméné ve tiech
meésicich bylo dosaZzeno maximalniho mnozZstvi srazek) byla 1éta 2005 a 2009, nejsusSimi

(nejméné ve tiech mésicich bylo naméfeno minimalni mnoZstvi srazek) byla 1éta 1974 a 1990.
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V dubnu roku 2007 a v listopadu 1994 a 2011 dokonce nebyly naméieny srazky zadné.
V poslednich dvou decenniich se Castéji objevuji podprimérné suché roky, ptipadné srazkove

extrémné bohaté mésice.

5.3.3 Vyvoj rychlosti vétru v EVL Babinsky rybnik v obdobi 1961-2019

S klimatickou zménou tzce souvisi vyskyt extrémnich jevl pocasi, mezi které patii
mimo jiné i vysoka rychlost vétru — vyskyt vichfic, orkanti apod. Jako dalsi ukazatel priabehu
klimatické zmény v EVL Babinsky rybnik byla proto vybrana cetnost vyskytu silné¢ho (a dalSich
stupnit) vétru, tj. vétru s rychlosti vyssi nez 39 km/h (10,8 m/s). V nize uvedené tabulce (viz
tab. €. 6) je zpracovan piehled Cetnosti vyskytu silného vétru a vétru vyssSich rychlosti

pro jednotlivé roky za sledované obdobi.

Nejcastéji byl sledovany limit rychlosti vétru ptekrocen v letech 1962 (19x), 1963 (15x),
1972 (18x), 1973 (14x), 1983 (16x), 1984 (18x), 1994 (15x), 2002 (14x) a 2003 (14x). V péti
letech sledovaného obdobi nebyla hranice rychlosti vétru 10,8 m/s piekroc¢ena viibec (1éta 1970,
2005, 2010, 2011 a 2016). Nejvyssi pramérna denni rychlost vétru byla zaznamendéna v letech
1962 a 1972 (shodné 16,3 m/s), limit pro prudky vitr dle Beaufortovy stupnice (13,9 - 17,1 m/s)
byl dosazen také v letech 1961 (14 m/s), 1963 (14 m/s), 1977 (14 m/s), 1981 (14,3 m/s), 1982
(14,3 m/s), 1985 (14,3 m/s), 1986 (14 m/s), 1990 (15,3 m/s), 1993 (14 m/s), 1994 (15 m/s),
2003 (14,3 m/s), 2004 (15 m/s) a 2007 (14 m/s).

Cetnost vyskytu silného (a dalsich stupiiti) vétru, tj. vétru s rychlosti vy$si nez 39 km/h
(10,8 m/s), se v obdobi 1961-2019 snizovala (spojnice trendu ma klesajici tendenci frekvence
vyskytll od cca 10 k cca 4). Stejné tak maximalni naméfené primérné denni rychlosti vétru
mely ve sledované éfe klesajici trend od cca 13 m/s k cca 11,8 m/s. V poslednich dvou
decenniich nebyla zaznamenana maximalni primérna denni rychlost vétru vétsi nez 15 m/s, v

letech 2005, 2010, 2011 a 2016 primérna denni rychlost vétru nedosahla ani silného vétru.

Tabulka ¢. 6: Cetnost zaznamenanych dennich rychlosti vétru vyssich nez 10 m/s

Rok Pocet Maximalni Rok Pocet Maximalni
pirekroeni | rychlost [m-s?] piekroéeni | rychlost [m-s?]

1961 8X 14 1990 8x 15,3
1962 19x 16,3 1991 5x 10,7
1963 15x 14 1992 3X 12
1964 9x 13 1993 10x 14
1965 8X 11,7 1994 15x 15
1966 3x 10 1995 10x 13
1967 3x 11,7 1996 6X 12,7
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1968 1x 10,7 1997 10x 13
1969 2X 11 1998 3X 12
1970 0x 9,7 1999 X 12,7
1971 2X 10,7 2000 8x 11,7
1972 18x 16,3 2001 3X 11,7
1973 14x 13 2002 14x 12
1974 9x 13 2003 14x 14,3
1975 8x 11,7 2004 10x 15
1976 5X 12 2005 0x 8,3
1977 13x 14 2006 2X 10,7
1978 1x 10,7 2007 5X 14
1979 2X 11 2008 10x 12,3
1980 5X 12 2009 4x 12,7
1981 12x 14,3 2010 0x 9,7
1982 13x 14,3 2011 0x 9
1983 16x 11 2012 1x 10,3
1984 18x 13 2013 4x 12
1985 9x 14,3 2014 4x 11,3
1986 13x 14 2015 4x 11,3
1987 5X 11,3 2016 0x 8
1988 3X 11 2017 2X 13
1989 6X 12,7 2018 1x 11,8

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

5.3.4 Vyvoj znecisténi ovzdusi v EVL Babinsky rybnik imisemi (prachovymi ¢asticemi
PMao) v obdobi 1997-2018

Pro hodnoceni vyvoje kvality ovzdusi v EVL Babinsky rybnik béhem klimatické
zmény byla vybrana koncentrace prachovych ¢astic mensich nez 10 pg (PMio), konkrétné
getnost vyskytu koncentraci prachovych &astic PMio v atmosféie vyssich nez 50 pg-m?® za 24
hodin, cozZ je dle zédkona ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, v platném znéni, imisni limit
pro ochranu zdravi. Koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi tizce souvisi s vysSe sledovanymi
klimatickymi charakteristikami, stejné jako s koncentraci sklenikovych plynt v atmosféte,

nemluvé o jejim vlivu na zdravi lidstva a stav ekosystémd.

Nejéastéji doslo k prekroéeni koncentrace PM1o v atmosféfe > 50 pug-m? za 24
hodin v letech 1997, 1998, 1999, 2013 a 2014. Za sledované obdobi byl stanoveny limit
prekrocen alespon 1x kazdy rok. Maximalni denni koncentrace PM1o pak byly naméteny v
letech 1997 (106 pg-m®) a 2007 (199 pg-m3), tyto dvé zaznamenané hodnoty piesahly limit pro
vyhlaSeni smogové situace dle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni

(stav, kdy turoven znedisténi Sasticemi PMio piekroéi 100 pg-m® za dobu primérovani 12
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hodin). Za poslednich 10 let nepfesahla denni koncentrace PM1o hodnotu 90 pg-m?, vyjma let
2013 a 2014 ziistavala pod hranici 70 pg-m? (viz tab. &. 7), coz ma pozitivni dopad na kvalitu

ovzdusi ve méste 1 jeho blizkém okoli.

Tabulka ¢ 7: Cetnost koncentraci prachovych éastic PM1o v atmosfére vyssich nez 50 ug-m®

Pocet Max. denni koncentrace

Rok prekroceni [ng-m?]

1997 30x 106
1998 19x 67
1999 16x 78
2000 6X 60
2001 3X 57
2002 5x 61
2003 6X 94
2004 ax 73
2005 ax 60
2006 8x 71
2007 3X 199
2008 1x 52
2009 1x 56
2010 1x 50
2011 ax 60
2012 2X 57
2013 22X 75
2014 26X 84
2015 5x 55
2016 5x 66
2017 ax 60
2018 3X 65

Zdroj: chmi.cz; viastni zpracovani

K ptekroceni sledované hranice PMio dochazelo nejCastéji v zimnich mésicich,
konkrétnéjsi bilance v jednotlivych letech je tato: rok 1997 - v lednu, bfeznu a dubnu,
v listopadu a prosinci; rok 1998 - od ledna do dubna, v listopadu a prosinci; rok 1999 - od ledna
do biezna, v listopadu a prosinci; rok 2000 - od ledna do dubna, od zati do prosince; rok 2001
- od srpna do prosince; rok 2002 - v lednu a tnoru, od zati do prosince; rok 2003 - od inora do
dubna; rok 2004 - v bieznu a dubnu; rok 2005 - od srpna do prosince; rok 2006 - v unoru, fijnu,
v prosinci; rok 2007 - v bieznu; rok 2008 - v prosinci; rok 2009 - v lednu; rok 2010 - v tinoru;
rok 2011 - v bieznu, srpnu, v listopadu a prosinci; rok 2012 - od fijna do prosince; rok 2013 -
od ledna do ¢ervna, od fijna do prosince; rok 2014 - v dubnu, v prosinci; rok 2015 - v Gnoru, v

listopadu; rok 2016 - v prosinci; rok 2017 - v Gnoru, fijnu, v prosinci; rok 2018 - v lednu.
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5.3.5 Vyvoj pocetnosti populace vazky jasnoskvrnné (Leucorrhinia Pectoralis
Charpentier) v EVL Babinsky rybnik v obdobi 2010-2019

Jednou z moznosti analyzovani a hodnoceni dopadi klimatické zmény na EVL
Babinsky rybnik je rovnéz sledovani pocetnosti populace v. jasnoskvrnné, ktera je v lokalité
hlavnim pfedmétem ochrany. Provedeni tohoto vyzkumu bylo také nezbytné pro potvrzeni ¢i

vyvraceni védecké hypotézy, stanovené pro tuto praci (viz tab. €. 8).

Tabulka ¢. 8: Pocet pozorovanych jedincii vizky jasnoskvrnné v obdobi 2010-2019

Datum Teplota Vitr Obla¢nost Pocet
pozorovani pozorovanych
jedincu
20. 7. 2019 28 vanek jasno 1ks
29. 6. 2019 . 26 bezvétii jasno 1ks
26. 5. 2019 . 20 vanek polojasno 2 ks
14.7.2018 . 26 vanek jasno 1ks
2.6.2018 . 23 vanek polojasno 2 ks
20. 5. 2018 . 19 vanek jasno 4 ks
16. 7. 2017 OC 20 vanek polojasno 1ks
25. 6. 2017 : 24 vanek polojasno 2 ks
27.5. 2017 : 21 vanek jasno 2 ks
10. 7. 2016 : 27 vanek jasno 4 ks
4.6.2016 : 20 bezvétii polojasno 4 ks
21.5. 2016 : 19 bezvétii jasno 3 ks
12.7.2015 : 26 vanek jasno 3 ks
14. 6. 2015 . 23 bezvetii jasno 3ks
30. 5. 2015 : 17 vanek polojasno 2 ks
19.7.2014 . 28 vanek jasno 2 ks
7.6.2014 . 23 vanek jasno 1ks
25.5.2014 . 19 vanek jasno 2 ks
°C
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13.7.2013 20 vanek jasno 3 ks
29. 6. 2013 : 18 vanek jasno 3 ks
18. 5. 2013 : 17 vanek polojasno 1ks
8.7.2012 . 25 vanek polojasno 2 ks
23. 6. 2012 : 21 bezvétii jasno 4 ks
27.5. 2012 . 18 bezvétii polojasno 3 ks
16. 7. 2011 . 21 vanek jasno 2 ks
4.6.2011 . 23 vanek jasno 3 ks
21.5. 2011 . 22 vanek jasno 3 ks
11.7.2010 . 30 vanek jasno 4 ks
6. 6. 2010 . 22 vanek jasno 2 ks
23.5. 2010 : 18 vanek polojasno 2 ks
°C

Zdroj: chmi.cz, viastni zpracovani

Postup sbéru dat pfi monitoringu vyskytu v. jasnoskvrnné je popsan v kapitole
metodika. Z vySe uvedené tabulky je ziejmé, Ze pozorovani bylo provadéno pouze ve dnech,
kdy byly pro vazky vhodné klimatické podminky. Pohlavi vazek nebylo rozliSovano vzhledem
k tomu, Ze pro ucely této prace jsou udaje o poctu jedinct zcela dostacujici. Nejvice vazek bylo
v EVL Babinsky rybnik nasé¢itano v roce 2016 (celkem 11 ks) a 2012 (celkem 9 ks), nejméné
jedinct bylo zjisténo v letech 2014 (celkem 5 ks), 2017 (celkem 5 ks) a 2019 (celkem pouze 4
ks). Z vyse uvedenych vysledkil terénnich prizkumt je ziejmé, ze pocetnost populace V.
jasnoskvrnné v EVL Babinsky rybnik mé4 mirné klesajici tendenci. Druh se zde vSak vyskytuje
neustdle a stavy vazek neklesaji nijak dramaticky (nikdy se nestalo, Ze by v EVL nebyl

zaznamenan zadny jedinec druhu).
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6 Diskuze
6.1 Vyvoj teplot v priibéhu klimatické zmény

Z vysledku, prezentovanych v této v praci je ziejmé, ze v EVL Babinsky rybnik
(potazmo v Ptibyslavi) dochazi od roku 1961 ke zvySovani teploty vzduchu (celkovy narast
prumérné rocni teploty vzduchu je 0,4 °C). Vzhledem k tomu, Ze byl vyvoj teplot sledovan
zvlast po mésicich, je mozné konstatovat, ze tento jev probiha shodn¢ v pribéhu celého roku.
Intenzita narastu teplot se lisi dle rocnich obdobi, nejvyraznéjsi bylo zvysovani teplot v letnich
meésicich, nejméné intenzivni potom na podzim. Celkové nejvyssich teplot bylo dosahovano v
poslednich dvou decenniich.

Webovy portal CHMU (www.portal.chmi.cz) v ramci projektu ACTRIS-CZ a na
zakladé datové politiky SvEétové meteorologické organizace zvetfejiiuje data (mj. primérné
ro¢ni teploty vzduchu), naméfend nékterymi meteorologickymi stanicemi. Pro srovnéni je
mozné zminit napf. zménu prumérné roéni teploty vzduchu napt. v Piimdé (+ 0,6 °C), v
Kocelovicich (+ 0,6 °C), v Liberci (+ 0,5 °C), v Praze — Ruzyni (+ 0,5 °C), v Brn¢ — Tutanech
(+ 0,6 °C) nebo na Lysé hote (+ 0,4 °C).

Bartos et al. (2009) uvadéji, ze se priimérna teplota v Evropé béhem posledniho stoleti
zvysila o 1,2 °C, z toho béhem poslednich 25 let 0 0,45 °C, coz jsou hodnoty témét o polovinu
vys$si nez globalni zména teploty. Zatimco trend nartstu byl v poslednim stoleti ptiblizné 0,1
°C za 10 let, v poslednich dvaceti letech se rist teploty zvysil na dvojnasobek. Tyto trendy
zmén teplot jsou patrné i v Ceské republice a lze je ilustrovat na datech z vétsiny
klimatologickych stanic, stejné jako na hodnotach linedrnich trendd tzv. primérnych uzemich
teplot. Hodnoty izemnich teplot potvrzuji stale se zvySujici trend nartstu prumérnych teplot,
ktery je vyraznéj$i v zim¢ a v 1été. Rozdily mezi zapadni a vychodni polovinou stitu jsou
statisticky nevyznamné. Se zménami primérnych hodnot teploty souvisi i jejich extremalita —
pocty tropickych, letnich dni i tropickych noci v poslednich letech vyrazné narGstaji, pocty
mrazovych i ledovych dnt klesaji.

Studie MZP (2015) uvadi, e v obdobi 1861-1910 byla primérma roéni teplota v CR 9,1
°C, v obdobi 1911-1960 9,6 °C a v obdobi 1961-2010 jiz 10,4 °C, coZ znamend narUst
pramérné roéni teploty CR o 1,3 °C. Dal§i zdroj (www.portal.chmi.cz) uvadi stolety linearni
trend zmény teploty + 0,74 °C, linearni trend nartstu teploty za poslednich 50 let je vSak téméet

dvojnésobny (+ 0,13 °C za desetileti).
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Vsechny citované zdroje i vysledky této prace potvrzuji, Ze v ramci globalni klimatické
zmény dochazi ke zvySovani teploty vzduchu nejen v EVL Babinsky rybnik. Tato skute¢nost
je dokazana dlouhodobymi méfenimi, stejné jako nespoctem riznych studii a je

nezpochybnitelna.

6.2 Vyvoj srazek v priibéhu klimatické zmény

Vyvoj srazek nema dle vysledka této prace zdaleka tak jednoznacny trend. Je mozno
konstatovat, ze v EVL Babinsky rybnik (potazmo v Ptibyslavi) doslo od roku 1961 ke zvySeni
pramérného ro¢niho srdzkového uhrnu o 9,5 mm. Nardstajici mnozstvi srazek zde vSak bylo
zjisténo pouze v lednu, Cervenci a zafi, v bfeznu a fijnu za sledované obdobi prakticky nedoslo
k Zddné zméené€ a v ostatnich mésicich primérné srazkové thrny klesaly. Bylo zjisténo, Ze se v
poslednich dvou decenniich castéji objevuji podprimérmé suché roky, ale také srazkoveé
extrémné bohaté mésice.

Webovy portal CHMU (www.portal.chmi.cz) v ramci projektu ACTRIS-CZ a na
zaklad¢ datové politiky Svétové meteorologické organizace zvetejnuje také informace o
primérnych ro¢nich srazkovych thrnech namétenych nékterymi meteorologickymi stanicemi,
napft. v Piimd¢ (+ 39,3 mm), v Kocelovicich (+ 28,2 mm), v Liberci (+ 46,5 mm), v Praze —
Ruzyni (- 23,4 mm), v Brn¢ — Tufanech (+ 18,5 mm) nebo na Lysé hote (+ 15,7 mm).

Dle Bartose et al. (2009) trendy srazkovych thrnti naznacuji poklesy ve vSech obdobich
roku s vyjimkou zimy a jsou vyraznéj$i na jafe a v 1ét€. V mnozstvi sraZek jsou mezi zapadni a
vychodni &asti statu patrné rozdily. Ve vychodni poloviné CR jsou vyrazné&jsi poklesy letnich
srazek a jsou zaroven pri¢inou snizovani ro¢nich thrnti, v zapadni poloving je zietelnéj$i narast
zimnich srazek, ktery vede k mirnému navyseni ro¢nich thrnt.

Ve vyvoji srazek nedoslo béhem poslednich 50 let k Zadnym statisticky vyznamnym
zménam, nicméné v poslednich dvou desetiletich 1ze pozorovat nevyrazny nariist ro¢nich
srazkovych thrnt. Jarni Gbytky srdzek jsou vyrovnavany nardstem thrnt v letnim obdobi,
pfevazené z piivalovych srazek, jejichz etnost se zvysuje (MZP, 2015). Také Brazdil et al.
(2012) uvadi, ze celkové roéni uhrny srazek Ceské republiky necharakterizuje zadny statisticky
vyznamny trend.

Dle Haréska (2019) je mozné pro nékolik mésicti popsat zietelnou zménu v zastoupeni
srazek na celkovém ro¢nim thrnu. U fady sledovanych stanic zjistil vyrazny trend typicky v
lednu a tnoru, kdy v obou mésicich ptevazuji trendy popisujici zvySujici se pomér srazek na
celkovém roc¢nim Uhrnu. Rist v zastoupeni srazek v lednu je pozvolny, avSak dlouhodoby.

Btezen se z hlediska trendil jevi nevyrazné, zjevny signal vSak prokazuji dubnové zaporné
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trendy. Kvéten a Cerven charakterizuje prevladajici rostouci trend. Podil letnich srazek se

vyrazné¢ neméni. V zavéru roku vSak dochazi pravdépodobné vlivem castéjSich

anticyklonalnich reziml pocasi k procentudlnimu ubytku srazek. Ten je nejsilnéji vyjadien

behem fijna a prosince. Pro polovinu stanic je charakteristicky snizujici se podil letnich srazek
vzhledem k zimnim srdzkam.

Vysledky uvedené v této praci ¢astecné koresponduji s citovanou literaturou (nevyrazny
narast ro¢nich srazkovych thrni, nartist zimnich srazek — zejména v lednu, bfezen beze zmén
srazkovych thrnd, ubytek srazkovych uhrnll v prosinci), byly vSak zjistény také znacné rozdily
(vyraznéjsi pokles srazkovych thrnil na jafe a v 1ét€, nartstajici mnozstvi srazek v kvétnu
a ¢ervnu, silny ubytek srazek v fijnu aj.). Tyto nesrovnalosti by mohly byt zpisobeny napf.
umisténim meteorologickych stanic, kdy i malé terénni odliSnosti dokédzou zpusobit velké
rozdily v mnoZstvi zaznamenanych srazek (srazkovy stin za kopcem, ovlivnéni oblacnosti a
srazek vétsimi vodnimi toky, ovlivnéni srazek tepelnym ostrovem meést, zména distribuce

srazek v lokalitach plosné€ zasazenych kiirovcovou kalamitou aj.).

6.3 Vyvoj rychlosti vétru v pribéhu klimatické zmény

Cetnost vyskytu silného (a dalsich stupiitl) vétru, tj. vétru s rychlosti vys$si nez 39 km/h
(10,8 m/s), se v EVL Babinsky rybnik (potazmo v Ptibyslavi) v obdobi 1961-2019 sniZovala.
Stejné tak maximalni namétené prumérné denni rychlosti vétru mély ve sledované éte klesajici
trend. V poslednich dvou decenniich nebyla zaznamenana maximalni primérna denni rychlost
vétru veétsi nez 15 m/s, v letech 2005, 2010, 2011 a 2016 primérma denni rychlost vétru
nedosahla ani silného vétru.

Disledkem klimatické zmény je také ndrlst Cetnosti vyskytu a intenzity extrémnich
projevll pocasi, které zpiisobuji velké skody a neziidka ohrozuji 1 Zivoty lidi, napf. vichfice,
orkéany aj. (Metelka a Tolasz 2009). Ve stiednich zemé&pisnych §itkach 1ze rovnéz ocekavat jisté
zvyseni Cetnosti boutkovych situaci ¢i vichfic (www.portal.chmi.cz).

Privodnim rizikem klimatické zmény je rovnéz vyskyt epizod vysokych rychlosti vétru,
spojenych s prechody hlubokych tlakovych nizi ptes Evropsky kontinent, ve sttedni Evropé€ se
takové situace budou vyskytovat zejména v zimé (MZP, 2015).

V ro¢nim chodu rychlosti vétru 1ze najit rozdily mezi méficimi stanicemi niZinného a
horského typu. Bez ohledu na misto méfeni je minimum rychlosti v dlouhodobém primeéru
dosahovéano v teplé casti roku a maximum v zimé¢. Hlavni rozdily lze pozorovat v rocni
amplitudé (Stekl et al. 2000). Sobisek (2000) provedl rozsahlou studii trendd rychlosti

ptizemniho vétru na uzemi CR, kdy analyzoval data 69 méficich stanic v obdobi 1961-1990.
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Nepodatilo se mu vsak zjistit Zddnou obecné platnou souvislost mezi charakterem trendu a
meteorologickymi podminkami na jednotlivych stanicich. Specificky chod maji trendy na
horskych stanicich, kde 1ze ve vSech ro¢nich obdobich vysledovat vyrazny pokles rychlosti
vétru.

Dle Stryhala (2010) se maximalni primérné rychlosti vétru vyskytovaly v zimnim a
minimalni v letnim obdobi. Pro sledované stanice byl Casty vyskyt rychlosti vétru v intervalu
7,1 - 10 m/s, coz zhruba odpovida stupni 5 na Beaufortove stupnici. Napi. na MileSovce je od
poloviny 40. let 20. stoleti patrny pokles rychlosti vétru s minimem v roce 2004. Na stanicich
Praha — Libus a Szrenica dochazelo ke snizovani rychlosti vétru béhem 60. a pocatkem 70. let
minulého stoleti, poté vSak doslo k nartistu. Pfi hodnoceni ro¢nich parametrti rychlosti vétru v
Praze — Libu$i byl zjiStén rostouci trend vétru i jeho variability, v zimé dochdzelo k
nejvyraznéjSimu rustu hodnot, v 1ét€ a na jate hodnoty stagnuji nebo klesaji. Trendy ro¢nich
praméri na stanici Szrenica vykazuji nevyrazny pokles, nicméné v obdobi od prosince do tinora
je patrny vyrazny rust rychlosti vétru. Na MileSovce jsou trendy vSech sledovanych hodnot
zaporné, statisticky nevyrazné rostou pruméry dennich extrému, nejvyraznéjs$i pokles je
sledovan v letnich mésicich. Na MileSovce bylo v extrémné vétrném roce 1946 témét 10 %
zaznamenanych rychlosti vétru minimalné rychlosti vichfice, v roce 1943 téméf 8 % a v roce
1956 cca 6 %. Od 40. let na MileSovce doslo k poklesu Cetnosti vysokych rychlosti vétru.
Hlavnimi identifikovanymi trendy jsou nartst pramérné rychlosti vétru v zimnim obdobi a
naopak pokles rychlosti v nejteplejsi ¢asti roku.

Citovana literatura se s vysledky této prace shoduje ve zjiSténi, Ze dochazi se snizovani
rychlosti vétru. Podle studii, vénovanych se klimatické zméné¢, by v§ak mélo dochazet k vyskytu
epizod vysokych rychlosti vétru a nartstu Cetnosti vyskytu a intenzity extrémnich projevi
pocasi, jako jsou vichfice a boutkové situace, coZ z dat, analyzovanych v této praci nevyplyva.
Pravdépodobné je to dano tim, Ze extrémni rychlosti vétru se vyskytuji pouze v narazech, které

dosud nebyly natolik ¢asté a intenzivni, aby ovlivnily celodenni primérné rychlosti vétru.

6.4 Vyvoj zneliSténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi PMioV pribéhu
klimatické zmény
Vyvoj &etnosti prekrogeni koncentrace PMio v atmosféte> 50 pug-m?® za 24 hodin byl v
obdobi 1997-2018 typicky dvéma kulminacemi, a to v letech 1997-1999 a 2013-2014,
maximalni denni koncentrace PM1o pak byly naméfeny v letech 1997 (106 pg-m?), 2003 (94
pg-m®) a 2007 (199 pug-m?). Tento vyvoj je mozno odiivodnit zkracenym provozem velkych

zdrojl znecisténi v dobé ekonomické krize v letech 2008 - 2012 (podniky vypoustély méne
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emisi), od roku 2015 se na snizeni emisi a mnozstvi prachovych castic uvoliovanych do
atmosféry kladné podepsaly kotlikové dotace, které umoznily vyménu nevhodnych topnych
zafizeni, zneciStujicich ovzdusi. Za poslednich 10 let nepfesahla denni koncentrace PMio
hodnotu 90 pg-m3, vyjma let 2013 a 2014 zistavala pod hranici 70 pg-m?®.

Hrani¢ni koncentrace PMio v atmosféie> 50 pg-m3 za 24 hodin byla piekracovana
nejcastéji v zimnich mésicich, coz ptimo souvisi s topnou sezonou, kdy je ovzdusi znecistovano
spalinami. V n€kolika letech se zvySené koncentrace prachovych Castic objevily 1 v 1ét€ (Cerven,
srpen), coz mize byt dano bud’ mimoiadné chladnym pocasim v konkrétnim roce (zahajeni
topné sezony napf. jiz v srpnu), nepiiznivymi rozptylovymi podminkami nebo vyskytem tzv.
"letniho smogu", zptisobovaného predevsim vyfukovymi plyny, jehoz pfitomnost ve méstech
nebo v jejich blizkosti neni az tak vyjimec¢nym ukazem.

V 90. letech byl v celé CR patrny klesajici trend znegisténi ovzdusi SOz, PM1o, NO2 a
NOx, a to zejména v disledku vyrazného poklesu emisi znecistujicich latek (odsifovani,
denitrifikace a "odpraseni" hlavnich zdrojti), zmény skladby primyslové vyroby, dopravniho
parku a pouzivanych paliv. Od roku 2001 se pivodni klesajici trend zastavil, a naopak v
porovnani s rokem 2000 doslo ke stagnaci az navySeni koncentraci latek znecist'ujicich ovzdusi.
Pokles emisi po roce 2000 jiz nebyl tak strmy jako v 90. letech minulého stoleti. V letech 2001—
2003 doslo k navyseni koncentraci SOz, PM1g, NO2 a NOx, které dosdhlo maxima v roce 2003
(pf1 hodnoceni vyvoje pouze v poslednich 10 letech). Vysoké koncentrace znecist'ujicich latek
v tomto roce byly disledkem nepfiznivych rozptylovych podminek v inoru a prosinci, ale také
podnormélnim mnoZstvim sraZek. Dal§imi roky s vysokymi koncentracemi znecist'ujicich latek
v ovzdusi (a zarovei s neptiznivymi rozptylovymi podminkami) byly roky 2005 a 2006. V roce
2010 byl opét zaznamenan vzestup koncentraci zneciStujicich latek v ovzdusi, ktery byl dan
opakovanym vyskytem nepfiznivych meteorologickych a rozptylovych podminek v zimnim
obdobi na zacatku (leden, tnor) a ke konci roku (fijen—prosinec). V roce 2011 naopak doslo k
zastaveni rustu az poklesu koncentraci u vétSiny latek (kromé PMig) ve vétSin€ imisnich
charakteristik. Ackoli zeyména mésice unor a listopad byly z hlediska rozptylovych podminek
nepiiznivé, délka topné sezony 2011 byla podnormalni a na podobné trovni jako v letech 2008
a 2009 (Matouskova, 2012).

Hlavnim problémem kvality ovzdusi v CR jsou v poslednich letech zvy$ené koncentrace
suspendovanych ¢astic frakce PM1o a PM2s, benzo(a)pyrenu a pfizemniho ozonu. VétSina
imisnich charakteristik latek zneciStujicich ovzdus$i méa od roku 2000 klesajici trend, 1 kdyz
mén¢ vyrazny nez v 90. letech minulého stoleti. V roce 2016 (poslednim hodnoceném roce) byl

stav ovzdusi nasledujici: Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi bez zahrnuti pfizemniho ozonu
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pokryvaly cca 26 % tizemi CR s piiblizné 56 % obyvatel. Tyto oblasti byly v naprosté vét§ing
vymezeny z divodu prekrofeni imisnich limitii suspendovanych c¢astic frakce PM1g a PM2s,
benzo(a)pyrenu. Je diilezité podotknout, Ze na trovni znecisténi ovzdusi ma vliv nejen mnozstvi
vypousténych emisi, ale také pfevazujici meteorologické a rozptylové podminky. Uzemim, kde
je stav ovzdudi na uzemi CR dlouhodobé nejzavazngjsi, je aglomerace Ostrava — Karvinna —
Frydek-Mistek a Moravskoslezsky kraj jako celek. Nicméné k ptekracovani imisnich limitt
dochazi ve vSech zonach a aglomeracich a zhorSena kvalita ovzdusi neni problémem pouze
mést, ale 1 menSich sidel, kde je ovzdu$i zneciSténo suspendovanymi casticemi a
benzo(a)pyrenem pochazejicimi z lokéalniho vytapéni. Jednou z nejvice problematickych latek
jsou suspendované ¢astice frakce PMiga PM25 (jedna se o pevné nebo kapalné ptimési vzduchu
frakce do 10 pg resp. 2,5 ug, které jsou rozptyleny v ovzdusi). Tyto ¢astice na sebe zpravidla
vazou dalsi Skodlivé latky, napt. t€zké kovy. Hlavnim zdrojem emitujicim suspendované
Castice je lokalni vytapéni, podilejici se na emisich PMzyg asi 36 % (v piipadé PMas asi 55 %).
S tim souvisi i rocni chod koncentraci ¢astic PMiga PMy 5, kdy je nejvyssich hodnot dosahovano
v chladné ¢asti roku. Kromé sezonnich tepelnych zdrojii maji na vyssi koncentrace svij vliv i
zhorSené rozptylové podminky, které jsou cCastéj$i v zimnich mésicich. Pro suspendované
¢astice PMyo jsou v legislativé uvedeny dva imisni limity — primérné ro¢ni koncentrace (40
pug-m3) a hodnota primérné 24hodinové koncentrace (50 ug-m3), kterd mtze byt dosazena
maximalné 35x do roka. V roce 2016 byl ro¢ni imisni limit PMyo pfekrocen pouze na jedné
méfici stanici v aglomeraci Ostrava — Karvinna — Frydek-Mistek, coz potvrzuje trend sniZovani
pramémych roénich koncentraci PM1o. V roce 2015 byl limit prekroéen na 0,002 % tuzemi CR.
Denni imisni limit bylo v roce 2016 piekroéen na 1 % tizemi CR, v roce 2015 na 3 % tizemi.
Nadale tak pretrvava trend sniZujicich se imisi, ktery je s mensimi vykyvy patrny od roku 2010.
Koncentrace suspendovanych ¢astic PM1o, obdobné jako dalSich latek, vyznamné poklesly v
90. letech minulého stoleti diky sniZeni emisi tuhych zneciStujicich latek a prekurzord
suspendovanych castic (SO2, NOx, NHs a VOC) v disledku legislativnich zmén,
restrukturalizace hospodaistvi a modernizace nebo ukonceni provozu zdroji znecisténi. Po roce
2001 postupuje pokles emisi pomaleji a vysledni imisni koncentrace jsou tak podminény
zejména meteorologickymi a rozptylovymi podminkami v konkrétnim roce (Baldkova et
Huinova, 2018).

Vysledky uvedené v této praci koresponduji s citovanou literaturou, ve sledovaném
obdobi byl zjistén pokles koncentrace prachovych ¢astic PM1g v ovzdusi. Shodné je téZ uvadéné

rozloZeni vyvoje zne€isténi ovzdusi béhem roku, kdy nejhorsi situace bézné byva v zimnim
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obdobi — tedy topné sezoné, koncentraci suspendovanych ¢astic PMig v ovzdusi také vyrazné

ovlivituje pocasi a rozptylové podminky.

6.5 Vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia Pectoralis Charpentier) v prabéhu
klimatické zmény

Vyvoj pocetnosti populace vazky jasnoskvrnné (Leucorrhinia Pectoralis
Charpentier)

V EVL Babinsky rybnik bylo nejvice vazek pozorovano v roce 2016 (celkem 11 ks)
a 2012 (celkem 9 ks), nejméné jedincti bylo zjisténo v letech 2014 (celkem 5 ks), 2017 (celkem
5ks) a 2019 (celkem pouze 4 ks). Z vysledkl terénnich priizkumi je ziejmé, ze pocCetnost
populace v. jasnoskvrnné v zajmové lokalit¢ ma mirn¢ klesajici tendenci. Druh se zde vSak
vyskytuje neustale a stavy vazek neklesaji nijak dramaticky (nikdy se nestalo, Ze by v EVL

nebyl zaznamenan zadny jedinec druhu).

V Nalezové databazi ochrany ptirody (AOPK 2019) jsou zaznamenéana pozorovani V.
jasnoskvrnné v EVL Babinsky rybnik v letech 2013-2019 (viz tab. ¢. 9). Vysledky jsou vSak
obtizn¢ srovnatelné s vlastnim pozorovanim vzhledem k tomu, Ze prizkumy neprobihaly
pravidelné a v obdobi vlastniho méfeni jich navic probéhlo velmi malo. Nicméné nejvice
jedinct vazek bylo v lokalité pozorovano v letech 2005 (cca 30 ks — s¢itani prob&hlo 2x a 2x
ve stejny den, neni proto mozné seéist vSechny pozorované jedince) a 2006 (celkem 106 ks).
Také pfi pohledu na tuto tabulku je zfejmé, Ze v lokalit¢ dochézi ke sniZovani pocetnosti

populace v. jasnoskvrnné.

Tabulka ¢. 9: Pocet pozorovanych jedincii vazky jasnoskvinné v EVL Babinsky rybnik (2003 - 2019)

Datum nalezu Pocet, popi. pohlavi Pozorovatel
2.7.2019 1 samice Miickstein P.

26. 6. 2019 1 ks Dolezalova P.
12. 6. 2019 1 samec Miickstein P.
31.5.2018 6 ks Dolezalova P.
5.7.2015 2 ks Miicksteinova D.
19. 6. 2015 3 ks Miicksteinova D.
28. 6. 2012 1-10ks Dolezalova P.
5.7.2011 1 samec Holusa O.

25. 6. 2011 3 samci Holus$a O.

10.7. 2010 3 samci Holusa O.

29. 6. 2010 2 samci Holus$a O.
22.6.2010 2 samci Miickstein P.

26. 6. 2009 ojedinély vyskyt Holusa O.

23. 6. 2009 ojedinély vyskyt Holusa O.
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19. 6. 2009 ojedinély vyskyt Holusa O.
1.7.2008 hojny vyskyt Holusa O.
25. 6. 2008 ojedinély vyskyt Holusa O.
15. 6. 2008 ojedinély vyskyt Holusa O.
7.7.2007 2 samci Holusa O.
19. 6. 2007 17 ks Holusa O.
20. 5. 2007 9 samci Holusa O.
16. 7. 2006 11 ks Holusa O.
10. 7. 2006 11 ks Miickstein P.
5.7.2006 17 ks Holusa O.
18. 6. 2006 25 ks Holusa O.

6. 6. 2006 15 ks Miickstein P.
1. 6. 2006 44 ks Holusa O.
25. 6. 2005 22 ks Honci M.
25. 6. 2005 18 ks Roztocil O.
23. 6. 2005 10 ks Honci M.
23. 6. 2005 10 ks Roztocil O.
20.7. 2003 8 ks Holusa O.
24.5. 2003 2 samci Holusa O.

Zdroj: AOPK CR, viastni zpracovani

Pro srovnani je mozno uvést napft. také pocty pozorovanych jedincii v. jasnoskvrnné v
jiném Uzemi v kraji Vysocina. Vybranou lokalitou je NPR Radostinské raseliniste (viz tab. €.
10), vzhledem k tomu, Ze se jedna o raSelini$té stejné jako v piipadé¢ EVL Babinsky rybnik a
panuji zde podobné ptfirodni podminky (pouze s rozdilem v nadmoiské vySce — NPR
Radostinskeé raSelinisté lezi o néco vys nez EVL Babinsky rybnik).

Tabulka ¢ 10: Pocet pozorovanych jedincii vazky jasnoskvinné v NPR Radostinské raselinisté (2002 - 2011)

Datum nalezu Pocet, popi. pohlavi Pozorovatel
7.6.2011 1 samice, 2 samci Holusa O.
23. 6. 2010 1 samec Holusa O.
24. 6. 2009 ojedinély vyskyt Holusa O.
20. 6. 2009 ojedinély vyskyt Holusa O.
30. 5. 2009 vzacny vyskyt Holusa O.
1.7.2008 1 samec Waldhauser M.
25. 6. 2008 ojedinély vyskyt Holusa O.
15. 6. 2008 2 ks Holusa O.
20. 5. 2007 3 samci Holusa O.
10. 7. 2006 15 ks Miickstein P.
5.7.2006 2 samci Holusa O.
18. 6. 2006 3 samci Holusa O.

8. 6. 2006 16 ks Miickstein P.
1. 6. 2006 5 ks Holusa O.
1.7.2005 1-10Kks Rus I.

25. 6. 2005 2 samci Roztocil O.
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25. 6. 2005 2 samci Honct M.
24. 6. 2005 1 samice, 1 samec Roztoéil O.
24. 6. 2005 2 ks Honct M.
24. 6. 2005 1 samec Mocek B.
13. 6. 2002 4 samci Holusa O.

Zdroj: AOPK CR, viastni zpracovani

V této lokalité bylo nejvice vazek nascitano v roce 2006 (celkem 41 ks), v Zadném jiném
roce vSak neprob¢hlo tolik pozorovani. I zde je patrny trend snizovani pocetnosti populace V.

jasnoskvrnné.

Vliv zmény rybi obsaddky na vazky studoval Kavka (2013). Na Ludvi¢ing rybnice v
okrese Kutnd hora byla s majitelem domluvena zména rybi obsadky a nizsi frekvence vylovi
za ucelem zlepseni podminek pro rozmnozovani vazek rodu Leucorrhinia, mj. zde byl zjistén
vyskyt v. jasnoskvrnné. Obsadka kaprti (400 ks) byla na podzim roku 2011 slovena, nasledujici
rok byli nasazeni pouze candati a lini. Béhem sledovaného obdobi doslo vzhledem k nizsi rybi
obsadce k ur¢itému $iteni litoralni i vzplyvavé vegetace a doslo k rozsifeni ostficovych porosti
a rakosin a zvySeni pocetnosti rdestu vzplyvavého (Potamogeton natans L.) a rdestu
ostrolistého (Potamogeton acutifolius Link.). Z pozorovani vazek bylo patrné, ze zména
hospodateni na Ludvi€iné¢ rybnice neméla na pocetnost nckterych druht véazek, mj. v.
jasnoskvrnné zadny vliv.

Studie odhaduji, ze asi 10 % druhti vazek celého svéta je bezprostiedné ohrozeno
vyhynutim. Ackoli jsou pfi€iny jejich ohroZeni napfic kontinenty rizné, 1ze pozorovat podobny
ubytek druht (Clausnitzer et al. 2009). Obecné Ize dle Kalkmana et al. (2010) nejvyznamné;jsi
negativni faktory, ovlivitujici pocetni stavy vazek rozdé€lit do tii kategorii: 1) faktory ovliviiujici
vlastnosti a procesy v ramci toku (stavba piehrad, vodni hospodafstvi), 2) zemédélske a urbanni
zneCisténi (vetné eutrofizace) a 3) zmeny klimatu (zejména sucho). Vliv téchto negativnich
faktorli 1ze povazovat za globalni, v rdmeci jednotlivych regiont se viceméné liSi pouze svoji
intenzitou. Harabi$ (2017) ve své praci analyzoval habitatové naroky a identifikoval potencialni
rizika pro "naturové" druhy vazek. Zjistil, Ze u druhu v. jasnoskvrnna byla zjiSténa pozitivni
zavislost vyskytu druhu na pokryvnosti emerzni a plovouci vegetace a také preference lokalit s
vys$§im pH. Pfi srovnani diverzity a ochranaiské hodnoty (DBI) byl u EVL ur€enych pro
ochranu druhu v. jasnoskvrnna pocet druhi i ochranafska hodnota signifikantné vyssi nez u
druhu Sidlatka krouzkovana (Sympecma paedisca Brauer). VétSina negativnich vlivi pro
sledované druhy vazek bezprostfedné souvisi s pusobenim Clovéka. Pfitomnost druhu v.

jasnoskvrnna indikuje druhové bohaté a ochranaisky signifikatné vyznamnéjsi spolecenstva. V
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souladu s ptredchozimi pfedpoklady je vyskyt tohoto druhu vazan na slatiny s bohatou
ponofenou vegetaci (Dolny et al. 2016). VétSina lokalit s vyskytem tohoto druhu zcela
neodpovida jeho habitatovym naroktim nebo je jedna o lokality, kde vazka vyuziva pouze Cast
uzemi (drobné tin€¢ na okrajich mokfadi). Pravé diky tomu je dlouhodoby vyskyt V.
jasnoskvrnné silné vdzan na management, ktery musi neustale modifikovat charakter stanovisté
a je otazkou, zda je tento stav dlouhodobé udrzitelny. Faktory, které mohou ovlivnit vyskyt
druhu v ramci celé CR se odvijeji predevim od habitatovych preferenci. Z klimatickych faktort
se jedna zejména o sucho, které vyznamné ovliviiuje pfedevsim malé vodni toky. Dlouhodobé
sucho vsak ovliviuje 1 vazky, vdzané na stojaté vody s malou hloubkou. Letalni efekt pro v.
jasnoskvrnnou mize mit i nadmérna rybi obsadka, vyznamny negativni vliv na vyskyt tohoto
druhu mize mit také zeméd€lstvi a s nim spojend eutrofizace vod a pud, kterd nasledné
ovliviiuje zaristdni vodnich biotopti a formovani bfehovych porostl. Rizikovym faktorem je
pfirozen¢ i nevhodny management, vétSinu negativnich vlivli by vSak bylo mozné eliminovat
snizenim intenzity nebo lep$im nacasovanim zasahti na dobu, kdy uz imaga vazek v lokalité

nejsou piitomna (Harabi§, 2017).

Mocek (2005) se zabyval pozorovanim v. jasnoskvrnné mimo EVL Babinsky rybnik
také v lokalit¢ PP BouSovka. Ve dnech 23. 6. 2005 a 25. 6. 2005 pozoroval imaga tohoto druhu
v uvedeném uzemi. Vyskyt imag cilového druhu byl zjistén na J a JV biehu v litoralu, dale bylo
registrovano né€kolik exponati v orobinci na JZ cipu. Celkem bylo v ramci exkurze registrovano
asi po 10 kusech. Imaga byla za p¢kného pocasi aktivni, poletovala mezi vegetaci. Lesni
rybnicek s raselinnymi biehy, bohatou submerzni a baZzinnou vegetaci v PP BouSovka spliiuje
stanoviStni naroky druhu. Vhodna stanovisté se nachazeji predevsim v useku od SV pies J a Z
bteh rybnicku, kde jsou vytvoteny zalivy prechdzejici v €lenité litoraly a bazinaté svétliny s
bohatymi porosty raseliniku, ostfic a orobince. Autor jako potencialni ohroZeni druhu uvadi

zejména vysychani melkych litorald, popt. vEtsi ¢asti rybni¢ku v extrémné suchych obdobich.

Podle Ktivana et Miicksteina (2017) je vyskyt v. jasnoskvrnné velice lokalni a populace
jsou Casto slabé a maji ptechodny charakter. I fada recentnich lokalit (zejména na Jihlavsku a
Ttebi¢sku) nebyla v poslednich letech potvrzena. Druh je velmi citlivy na zmény prostiedi,
dokéze vSak kolonizovat i nové vhodné nadrze ¢i ting. Rizikovymi faktory jsou odvodiiovani
a vypousténi lesnich extenzivnich rybnikil, vyrazna manipulace s vodni hladinou nebo pfeména

moktadl na nadrze s intenzivnim chovem ryb.

V ramci analyzy vyskytu v. jasnoskvrnné, provedené Rapantovou (2017), bylo zji§téno,

ze na lokalitach s vétsi populacni denzitou $idla modrého (Aeshna cyanea Miiller) se
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nevyskytovaly larvy v. jasnoskvrnné. Pokud na lokalitach s vyskytem tohoto druhu doslo ke
zvySeni koncentrace larev $idla modrého (Aeshna cyanea Miiller), vazka odtud zcela vymizela.
Je pravdépodobné, Ze larvy v. jasnoskvrnné podlehly preda¢nimu tlaku vétSiho druhu a byly
jim vytlaceny (Dolny et al. 2007). Rapantova (2017) ve své praci dale uvadi, ze rizikovymi
faktory, které mohou negativné populaci v. jasnoskvrnné na Dolnim kokotském rybnice, patii
zejména zarustani rybnika vodnimi makrofyty, pfedevsim piesliCkou poti¢ni (Equisetum
fluviatilis Zumpfe). Jako vhodna opatieni navrhuje stabilizaci rakosin, zamezeni vysychani

rybnika a udrzeni mélkych vodnich a zamoktenych ploch s rozmanitou vegetaci.

Pocetnosti populaci vazek, mj. v. jasnoskvrnné, se ve své praci vénuje také Hesoun
(2007). Vyskyt vazek monitoroval ve tfech lokalitach — PP Luzi u Lovétina, PP Horni Lesék a
rybniky Horni a Prostfedni na Jindfichohradecku. Pfed zahdjenim rekultivace vyse uvedenych
lokalit byla v PP Luzi u Lovétina v letech 1999-2003 pomérné stald populace v. jasnoskvrnné,
bylo zde pravidelné zjistovano 5-10 jedinci tohoto druhu. Po provedenych upravach (Horni
Lesak — oprava hraze a vypustniho zafizeni a odbahnéni; nova tiin na okraji Horniho rybnika;
Luzi u Lovétina — vytvoreni tiné nad spodni nadrzi, odstrafiovani orobince, koseni, oprava
hrazek a odbahnéni, oprava vypustniho zatizeni) bylo v PP Horni Lesak zaznamenano mj.
nékolik ks v. jasnoskvrnné, ktera se zde predtim nevyskytovala, populace tohoto druhu zde v
letech 2006 a 2007 vzrostla na vice nez 100 ks. V lokalité rybnika Horni v roce 2005 vyskyt v.
jasnoskvrnné zaznamenan nebyl, v roce 2006 zde jiz bylo spatifeno nékolikrat cca 10 jedinci,
pozorovana byla i kopulace a samci hlidkujici po obvodu nové vyhloubené tiné€ (v roce 2007
pocet hlidkujicich samct piekracoval 20 ks). V PP Luzi u Lovétina v roce 2004 nebyly
zaznamenany zadné vyznamnéjsi druhy vazek, v roce 2006 vsak jiZ byli pozorovani jednotlivi
samci v. jasnoskvrnné a v roce 2007 bylo sledovano lihnuti hned nékolika desitek jedinct
tohoto druhu. Uvedena zjisténi naznacuji, Ze po upravach predmétnych lokalit doslo ve vSech
ptipadech ke zménam odonatofauny. Tyto zmény jsou kromé revitalizace lokalit samoziejmé
ovlivnény i pfirozenou populac¢ni dynamikou jednotlivych druht vazek a také priitbéhem pocasi
v jednotlivych letech a dal§imi faktory. Je v§ak mozné konstatovat, Ze jednoznaéné pozitivni
vliv na populace vazek mélo obnoveni vodnich ploch v PP Horni Lesék a prostfedni nadrze v
PP Luzi u Lovétina. VSechny provedené zasahy se rovnéZ prokazatelné pozitivné projevily na

populacich obojzivelnikii.

Hlavni pfi¢inou ohroZeni v. jasnoskvrnné je likvidace vhodnych stanovist, eutrofizace
vodnich nadrzi a nevhodny zplsob jejich obhospodatovani. Vhodna stanovisté piedstavuji

omezené zbytky pfirozenych biotopl v intenzivné vyuzivané krajing€, ptipadné vhodna
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druhotna stanovisté, kterd mohou piirozené biotopy nahradit. Vyskyt v. jasnoskvrnné muize
ohrozit zejména tézba raseliny, vysouseni raselinist, zmény vodniho rezimu véetné odvodnéni
okolnich ploch. Vyznamnym negativnim vlivem je 1 intenzivni chov ryb a znecistovani vody.
Nové¢ vzniklé druhotné lokality (napf. tin€ v misté vytézeného rasSeliniste) jsou v dlouhodobém
méfitku ohrozen sukcesi, tj. zartistanim dfevinami a zazemiiovanim. Faktory a ¢innosti, které
mohou negativn¢ ovlivnit populaci druhu na EVL: intenzivni tézba raseliny; zmény vodniho
rezimu, predevSim vysouseni a meliorace; néhrada pfirod¢ blizkych moktadii nadrzemi s
intenzivnim rybochovnym vyuzitim; rekultivace dilnich oblasti; vypousténi rybnikt a vyrazné
manipulace s vodni hladinou; bagrovani biechovych partii; hnojeni rybniki a jiné znec¢ist'ovani
vod; chov vodni driibeze a kachen divokych pro ucely zazvérovani honiteb; zazemnovani tini;

intenzivni zaristani orobincem a rakosem a nadmérny zastin dievinami (AOPK, 2007).

Vlastnim pozorovanim bylo zjiSténo, ze v lokalit¢ EVL Babinsky rybnik dochazi k
ubytku pocetnich stavii v. jasnoskvrnné, coz bylo pozorovano také ze zaznamu v Nalezové
databazi ochrany ptirody (AOPK 2019). Ze stejného zdroje byla k porovnani vybrana i jina
lokalita s vyskytem tohoto druhu, kde byl rovnéz zjiStén pokles poc¢tu vazek. Literatura fadi
zménu klimatu mezi jeden z nejzasadnéjSich negativnich vlivi, pisobicich na vazky. Je to dano
zejména zmeénami, vyvolanymi v ekosystémech, v nichz se vazky vyskytuji, at’ uz se jedna o
zmeény v anorganické slozce prostiedi (zmény hladiny vody az vysychani nadrzi, vitr, extrémni
jevy pocasi) €i v organické sloZce (zmény druhové skladby vegetace, rychlejsi zarGstani tini,
expanzivni $ifeni n€kterych druhd, potrava vazek nebo predace jejich larev aj.). Vzhledem k
tomu, ze v. jasnoskvrnna je druhem velmi citlivym na zmény prostfedi, neni divu, ze na
klimatickou zménu reaguje pocetnim ubytkem populace. Nicméné se jedna o druh s velmi
vyraznou piirozenou populaéni dynamikou, neni proto vylou€eno, Ze bude-li na lokalitach s
aktualnim vyskytem v. jasnoskvrnné i po jejim piipadném nekolikaletém vymizeni realizovan
vhodny management, mohou byt tyto lokality druhem znovu osidleny, jak mj. dokladaji vyse

citované zdroje.

6.6 Planovany management lokality EVL Babinsky rybnik a doporuceni
pro budouci zasahy vzhledem ke klimatické zméné

Navrhované opatfeni €. 1: Ru¢ni koseni podmacenych lokalit, svazitych lokalit a lokalit
se zhorSenou dostupnosti. Mozaikovité rucni koseni nebo koseni lehkou mechanizaci s
odklizenim biomasy (mensi Cast biomasy by ve vybranych mistech méla ziistat v podobé¢
hromad jako mista Ukrytu nebo zimovisté¢ pro zivocichy). Koseni je vhodné piednostné

provadét v intervalu jednou za dva roky, v ndvaznosti na tiné s vyskytem vazky i kazdoro¢né.
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KaZzdoroc¢ni koseni je t¢Z mozné i v jinych plochach z divodu napft. nutného potlacovani kiovin.
Cilem péfe o EVL jsou z vétSiny proslunéné mokiady s tinémi vhodnymi pro v.
jasnoskvrnnou. V plose EVL by mély pievazovat lu¢ni a otevienéjsi raselini$tni biotopy.
Vhodny interval 1x za dva roky, v obdobi od ¢ervence do fijna. Pfed kosenim je v EVL
Babinsky rybnik piednostn&jsi pastva (AOPK CR, 2013).

Doporuceni: Kazdoro¢ni koseni soustfedit zejména do mist, kde dochdzi k Sifeni
nezadoucich ¢i pro v. jasnoskvrnnou nevhodnych druhti rostlin napf. rakos, orobince. Sledovat
zmény druhové skladby flory v souvislosti se zménou klimatu, p¥ipadné (v lokalité) nové druhy

s expanzivnim potencidlem ihned redukovat.

W

Navrhované opatfeni ¢. 2: Extenzivni pastva skotem ¢i konmi. Kontinudlni pastva
mensiho poctu zvifat - max. jedna velka dobytci jednotka. Pastva alespoii v nékterych ¢astech
EVL v navaznosti na plochy s vyskytem v. jasnoskvrnné. Kazdoro¢né by cast pasenych ploch
méla zistat bez zasahu. Cilem péce o EVL jsou z vétSiny proslunéné mokiady s ttinémi
vhodnymi pro vazku. V plose EVL by mély pfevazovat lucni a oteviengjsi raseliniStni biotopy.
Vhodny interval 1x za rok, v obdobi od kvétna do listopadu. Priorita opatfeni je vysoka, pastva
je vhodnégjsi nez koseni s vyjimkou ploch nad Babinskym rybnikem, kde je pastva nezadouci

(AOPK CR, 2013).

Doporuceni: Pastva skotem ¢i konimi v této lokalité neni zcela vhodnym feSenim
vzhledem k tomu, Ze se jedna o té¢Zké druhy zvifat, kterd se do podmacené plidy budou bofit.
| pfes jejich malou pocetnost miize snadno dojit k rozbahnéni povrchu a negativnimu vlivu
na nékteré ochranarsky cenné druhy rostlin. Jako vhodnéjsi se jevi pastva ovcemi nebo kozami,
jednak vzhledem k mens$i hmotnosti zvifat a jednak k lepSimu spasani méné chutnych ¢i tuhych
druhd rostlin (zejména koné jsou v tomto ohledu zna¢né vybiravymi bylozravei). Ovce i kozy

by rovnéz zajistily redukci vymladkl kfovin a naletovych dfevin.

Navrhované opatieni €. 3: Obnova a vytvateni tiini a moktadii (v zakresu navrhovanych
opatieni ¢. 5, 7, 8, 9 viz obr ¢. 5). Na kazdé plose postupné vyhloubeni nékolika nepruto¢nych
tlni riznych velikosti s parametry popsanymi v kapitole literarni reSerse (Soucasné vlastnické
vztahy a management Gzemi). Kazdych 6 let by mély na nékterych plochach zbudovany nové
tin€. Tuné pro v. jasnoskvrnnou by mély mit zastoupeny jak mél¢iny do hloubky 40 cm, tak
hlubsi mista s hloubkou max. do 1,5 m s tim, Ze mél¢i ¢asti by mély pfevaZovat. Podrobnéji
rovnez v kapitole literarni reSerSe (Soucasné vlastnické vztahy a management uzemi). Vybrané
tiné by nasledn¢ dle potieby mély byt ¢astecné obnovovany (max. 2/3 vymeéry kazdé ting€).

Obnova tini na téchto plochach by v§ak méla zacit teprve tehdy, kdy budou vycerpany vSechny
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plochy pro realizaci novych tini (stavba novych tini by méla byt upfednostiiovana pred
obnovou stavajicich). Na plochach se nachazi raselinisté (€. 7 - 9) a podmacena dievinami husté
zarostla luéni lada (5). Cilem pée o EVL jsou z vétSiny proslunéné moktady s tinémi
vhodnymi pro vazku. Vhodny interval 1x za 6 let, v obdobi od fijna do bfezna (budovani)

potazmo od zafi do fijna (obnova). Priorita opatieni je vysoka (AOPK CR, 2013).

Doporuceni: Vzhledem ke zméné klimatu a dlouhym suchym obdobim v poslednich
dvou decenniich by m¢l¢iny v novych tinich mély mit hloubku alespon 50 cm (hranice optima
pro vazku) tak, aby nedochazelo k vysychani mist, kde probiha vyvoj larev. Sledovat zmény
druhové¢ skladby fauny v souvislosti se zménou klimatu z diivodu mozného osidleni lokality

predatory v. jasnoskvrnné.

Navrhované opatieni €. 4: Obnova a vytvateni tiini a moktadii (v zakresu navrhovanych
opatieni €. 4). Pribézna ¢astecné obnova vybranych tini. Na této plose jiz zfejmé neni mozné
budovat nové tin€. V ramci obnovy tin€ je na nékterych mistech vhodné provést jeji rozsireni
0 dalsi ¢asti smérem do stavajicich bfehti (rozsifenim nesmi byt negativné dotceny botanicky
cenné plochy). Pfednostné by méla byt zahdjena obnova nejvice zazemnénych tini. Obnova
kazdé z tini musi byt pouze ¢astecnd (max. 2/3 vymeéry kazdé tin€). Parametry tini by mély
byt stejné jako u navrhovaného opatieni ¢. 3. Obnova by méla probihat idealné tak, aby kazdych
6 let bylo obnoveno jen nékolik malo tini, napft. 2 - 3. Obnova vice tlini naraz neni zadouci. Na
plose se nachazeji moktfadni plochy s tinémi, s pravidelnou udrzbou kosenim a redukci
naletovych drfevin. Cilem péfe jsou z vétSiny proslunéné mokiady vhodnymi pro v.
jasnoskvrnnou. Vhodny interval 1x za 6 let, v obdobi zaii - fijen. Priorita opatieni je vysoka
(AOPK CR, 2013).

Doporuceni: Provadét idrzbu stavajicich tini dle ndvrhu. Misto budovani novych tini,
které zde dle AOPK jiZ neni mozné, napf. zkusit prehradit jest¢ ¢ast Matéjovského rybnika
(stejné, jako v minulosti v piipadé Talinské) po hranici EVL (viz obr. ¢. 4). Dle aktualniho
ortofoto snimku z portalu Mapy.cz se jedna o velmi mélkou zatoku s nékolika bo¢nimi ptitoky

podobného charakteru jako jiz ptehrazenéd Talinska, kterou vazka Gspésné osidlila.
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Obr. ¢ 4: Navrzené prehrazeni zatoky Matéjovského rybnika a ortofoto mapa téhoz mista

Zdroj: AOPK CR, Mapy.cz

Navrhované opatieni €. 5: Obnova a vytvaieni tini a moktada (v zakresu navrhovanych
opatieni €. 6). Znepruto¢néni dvou tiini odklonem toku mimo ob¢ ting, napt. formou nizkého
zemniho valu pfed prvni tini. Toto opatieni je vhodné provést co nejdiive. Prubézna ¢astecna
obnova tlini. Na této ploSe jiZ zfejmé& neni mozné budovat nové tin€. V rdmci obnovy tinég je
na nékterych mistech vhodné provést jeji rozsiteni o dalsi ¢asti smérem do stavajicich bieha
(rozsifenim nesmi byt negativné dotCeny botanicky cenné plochy). Obnova kazdé z tini musi
byt pouze ¢astecna (max. 2/3 vymeéry kazdé tin€). Obé¢ tliné nesmi byt obnovovany soucasné,
ale s odstupem nejméné 6 let. Na ploSe se nachazi dvé zastinéné a prito¢né tiné s parametry
vesmes vhodnymi pro rozmnozovani v. jasnoskvrnné, kviili zastinéni a pratocnosti se zde vsak
v soucasnosti vazka nevyskytuje. Cilem péce jsou z vétSiny proslunéné, nepritocné ting,
vhodné pro vazku s navazujicimi otevienymi mokiady. Vhodny interval 1x za 6 let, v obdobi
zaf1 - fijen (obnova), leden - prosinec (znepritocnéni). Priorita znepritocnéni je vysoka (AOPK
CR, 2013).

Doporuceni: Opatieni, navrzené AOPK se zda byt vhodné i z hlediska klimatické
zmény.

Navrhované opatieni ¢. 6: Vyfez naletu (v zdkresu navrhovanych opatfeni €. 1).
Pravidelné profezavky a probirky dievin v ploSe. Prvotni kdceni ne¢kterych ploch by mélo byt

provedeno bezodkladné, prvni profezavka by méla byt vyraznéjsi. Kaceni by mélo byt
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pfednostné provadéno od zafi do konce bfezna. Po dohod¢ je mozné kaceni na nékterych
mistech provadét témet celoro¢né, pokud v plochach nehnizdi ptaci nebo nemaji jiny veétsi
vyznam pro ochranu piirody. Cast dievni hmoty z profezavek by v lokalité mél ziistat v podobé
mensSich hromad (mista Ukrytu nebo zimovisté pro zivoCichy). Na plose se nachazeji
dlouhodobé neudrzované mokiadni plochy, témét kompletné zarostlé naletovymi dfevinami.
Cilem péce jsou z vétSiny proslunéné moktady s tinémi vhodnymi pro v. jasnoskvrnnou. Na
plose by mély ziistat zachovany roztrousen¢ dieviny na cca 1/4 az 1/5 plochy. Vhodny interval
1x za 8 let, v obdobi zafi az biezen. Priorita opatfeni je vysokd (AOPK CR, 2013).
Pozn.: Opatteni jiz bylo provedeno.

Doporuceni: Profezavky provadét v kratSich intervalech (1x za 5 let) s mensi intenzitou.
Ponechat na ploSe vétsi pocet naletovych dievin tak, aby byly vodni plochy oslunéné, ale aby
tyto dfeviny zaroveil poskytly lokalité ochranu a zavétii pii pravdépodobném budoucim
vykaceni okolnich lestt z divodu kirovcové kalamity. Soustfedit profezavky do zimniho
obdobi (prosinec - Gnor) - mimo vegetacni sezonu, ale zejména z diivodu odklizeni dievni
hmoty, idealni podminky pii zdmrzu piidy nebo za sucha, aby nedoslo k vyjezdéni koleji do

rozbahnéné pudy. Popt. vyklizeni diivi z profezavek kofimi nebo ru¢ni vynaseni.

Obr. ¢ 5: Zdsahy, navrhované v EVL Babinsky rybnik

Zdroj: AOPK CR
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Navrhované opatieni ¢. 7: Vyifez naletu (v zékresu navrhovanych opatieni ¢. 2).
Pravidelné profezavky a probirky dfevin v plose. Cést dfevni hmoty z profezavek by v lokalité
m¢l ziistat v podob€ mensich hromad (mista tkrytu nebo zimovisté pro zivocichy). Na plose se
nachazeji mokiadni plochy s tinémi, s pravidelnou tdrzbou kosenim a redukei naletovych
dievin. Cilem péfe jsou z vétSiny proslunéné mokiady s tinémi vhodnymi pro v.
jasnoskvrnnou. Na ploSe by mély zlstat zachovany roztrouSené dieviny na cca 1/5 plochy.
Vhodny interval 1x za 8 let, v obdobi zaii az bfezen. Priorita opatieni je vysoka (AOPK CR,
2013).

Doporuceni: Lokalita s minimem dievinného porostu, porost ponechat cca ve stdvajicim
stavu (divod uveden u pfedchoziho opatieni), 1x za 5 let profezavka s mensi intenzitou. Zasady

pro provadéni profezavek téz uvedeny jiz vyse.

Navrhované opatfeni ¢. 8: Vyfez ndletu (v zdkresu navrhovanych opatieni ¢. 3).
Pravidelné protfezavky a probirky dfevin v ploSe. Prvni profezavka by méla byt vyrazngjsi.
Kaceni by mé¢lo byt ptednostné provadéno od zati do konce biezna. Po dohodé& je mozné kaceni
na nékterych mistech provadét témét celorocné, pokud v plochach nehnizdi ptaci nebo nemaji
jiny vét§i vyznam pro ochranu piirody. Cast dievni hmoty z profezavek by v lokalité mél zistat
V podobé mensich hromad (mista Gkrytu nebo zimovisté pro Zivo€ichy). Na ploSe se nachazeji
dlouhodobé neudrzované mokiadni plochy, témét kompletné zarostlé naletovymi dfevinami.
Cilem péce jsou z vétSiny proslunéné mokiady, umoznujici migraci a osidleni stavajicich tlini

v zapadni ¢asti EVL v. jasnoskvrnnou. Na plose by mély zustat roztrouSené dieviny maximalné

na cca 1/5 plochy. Vhodny interval 1x za 10 let, v obdobi zaii aZ biezen (AOPK CR, 2013).

Doporuceni: Profezavky provadét v kratSich intervalech (1x za 5 let) s mensi intenzitou.
Ponechat na ploSe vétsi pocet ndletovych dievin tak, aby byly vodni plochy oslunéné, ale aby
tyto dfeviny zaroven poskytly lokalit¢ ochranu a zéavétii pti pravdépodobném budoucim
vykaceni okolnich lesti z divodu kirovcové kalamity. Soustfedit profezavky do zimniho
obdobi (prosinec - Unor) - mimo vegetacni sezonu, ale zejména z divodu odklizeni dievni
hmoty, idealni podminky pfi zdmrzu pldy nebo za sucha, aby nedoslo k vyjezdéni koleji do

rozbahnéné pudy. Popft. vyklizeni diivi z profezavek kofimi nebo ru¢ni vynaseni.
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[ Zavér

Prace byla zamétena na monitoring (analyzu a zhodnoceni) dopadu klimatické zmény
na EVL Babinsky rybnik. Jedna se o tizemi v blizkosti mésta Zd’ar nad Sazavou (pramenné
oblast feky Oslavy), tvofené prevazn¢ moktadnimi biotopy, raSelinisti a vodnimi plochami
(rybniky). V lokalit¢ se vyskytuje siln€¢ ohrozend v. jasnoskvrnnd, kterd je zde hlavnim
predmétem ochrany. O vlivu klimatické zmény na zajmovou lokalitu neni pochyb, jeji plisobeni
bylo v praci dokazovano pomoci sledovani vybranych meteorologickych charakteristik i
pozorovanim vyvoje pocetnosti populace vazek. V diskuzi byla navrzena doporuceni pro

budouci management tizemi s ohledem na zménu klimatu.

EVL Babinsky rybnik je chranéné uzemi s legislativni ochranou zakotvenou hned
v nékolika zakonech, vyhlaskach & nafizeni vlddy CR. Ochranu lokality lze z pohledu
legislativy povazovat do dostate¢nou. Soucasny stav EVL byl vyhodnocen jako dobry, za
prednosti lokality je mozno povazovat zejména jeji zachovalost a strukturu, nedostatky jsou
pomistny vyskyt expanzivnich a nezadoucich druhi rostlin a odpadki. Pé¢e o EVL Babinsky
rybnik je rovnéz dobra (odpovidajici dokumentace souvisejici s vyhldSenim a managementem
uzemi, vétSinou vhodné voleny a provadény management), 1 kdyz byly zjiStény mirné rezervy

napf. v oznaceni hranic EVL a neopravnéném vyuzivani cestni sité.

Jak vyplyva z provedené SWOT analyzy, silnymi strankami EVL Babinsky rybnik jsou
zejména dlouholeta tradice ochrany pfirody, zachovalost uzemi a zdejSich ekosystémd,
dostatecna legislativni ochrana ¢i vyskyt silné ohroZeného druhu vazky a dalSich druhti rostlin
a zivoCichli, vyznamnych z pohledu ochrany pfirody. Za slabé stranky je mozno povazovat
predev§im poSkozeni lokality v minulosti (t€Zba raSeliny) a s nim souvisejici absence
ptuvodnich ekosystémli a zmé&néna druhova skladba fauny i flory, znaéné pusobeni zdroji
zneCisténi (mésta, komunikace) aj. PiileZitosti lokality 1ze spatfovat napt. ve zméné ptirodnich
podminek ve prospéch pfedmétu ochrany nebo dalSich ochranaisky vyznamnych druhd,
dostate¢ném prostoru pro rozSifovani tini, vybudovani obchvatu sousednich obci a
vodohospodatské vyznamnosti lokality. Hrozbami pro EVL v budoucnu mohou byt kolisani
hladiny vody a dlouhotrvajici sucho, zazemnéni tni, eutrofizace vod ¢i zmény chemismu vod
(pudy), coz by vSe mohlo vést k vyznamnym zménam piirodnich podminek v lokalité a jejiho

nasledného opusténi vazkou, nejhors§im scénafem by potom bylo zruSeni ochrany lokality.

Pribéh klimatické zmény v lokalité¢ byl dokladovéan nejprve sledovanim vyvoje teplot

vzduchu v dlouhodobém méftitku. Bylo zjisténo, Ze dochazi ke zvySovani teploty vzduchu
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(celkovy nartist praimérné ro¢ni teploty vzduchu byl 0,4 °C za sledované obdobi). Pii sledovani
vyvoje teplot napfi¢ roky (po mésicich) bylo evidentni, Ze tento jev probihal shodné v pribéhu
celého roku. Intenzita nartstu teplot se liSila dle ro¢nich obdobi, nejvyrazné€jsi bylo zvySovani
teplot v letnich mésicich, nejméné intenzivni potom na podzim. Celkov¢ nejvyssich teplot bylo

dosahovano v poslednich dvou decenniich.

Druhym sledovanym meteorologickym ukazatelem klimatické zmény byl vyvoj srazek,
konkrétné bylo posuzovano jejich mnozstvi a rozlozeni v pribé¢hu roku. Bylo zjisténo, ze
Vv zajmovém uzemi doSlo béhem sledovaného obdobi ke zvysSeni pramérného rocniho
srazkového uhrnu (o 9,5 mm). Nartstajici mnozstvi srazek vSak bylo zaznamenano pouze v
nékterych mésicich (leden, cervenec, zafi), v bfeznu a fijnu stagnovalo a mésicich pramérné
srazkové thrny klesaly. V poslednich dvou decenniich se Castéji objevovaly podprimérné
suché roky, ale také srazkove extrémné bohaté mésice. Zjisténé vysledky se v nékterych bodech
zna¢né lisily nejen od citované literatury, ale i od jiz prokazanych obecné znamych dusledki

zmény klimatu.

Pozornost byla nasledné vénovana cetnosti vyskytu siln¢ho (a dalSich stupiit) vétru,
ktera se v lokalité ve sledovaném obdobim snizovala. Bylo zji$téno, ze i maximalni naméfené
pramérné denni rychlosti vétru mély ve sledované éie klesajici trend. V poslednich dvou
decenniich nebyla zaznamenana maximalni primérnd denni rychlost vétru vétsi nez 15 m/s.
Extrémni rychlosti vétru, kterych bylo dosahovano v posledni dobé, se zatim vyskytovaly pouze
v narazech, které ziejmé& nebyly natolik Casté a intezivni, aby ovlivnily celodenni primérné

rychlosti vétru.

Sledovanym ukazatelem byly rovnéz koncentrace prachovych castic PMio v ovzdusi,
kde byl ve sledovaném obdobi zaznamenén pokles koncentrace téchto ¢astic. Jako nejhorsi byla
situace pravidelné vyhodnocena v zimnim obdobi - tedy topné sezon€ nebo i jindy béhem roku
pti Spatnych rozptylovych podminkdch. V poslednich dvou decenniich doslo pouze jedenkrat

(r. 2007) k ptekro¢eni hranice 90 ug-m? suspendovanych ¢astic PMio v ovzdusi.

Reakce prostfedi na klimatickou zménu byla posuzovdna dle vyvoje pocetnosti
populace v. jasnoskvrnné v EVL Babinsky rybnik. Nejvice vazek zde bylo pozorovano v letech
2016 22012, je vSak zfejmé, ze pocetnost populace pfedmétu ochrany v EVL mé mirné klesajici
tendenci. TotéZz bohuzel bylo pozorovano odborniky v téze i jinych lokalitdich. Vzhledem k
tomu, Ze v. jasnoskvrnna je druhem velmi citlivym na zmény Zivotniho prostiedi, je logické, ze
at’ uz vySe uvedené zmény nebo dalsi, bezprostiedné¢ souvisejici se zménou klimatu (zmény

hladiny vody az vysychani nadrzi, extrémni jevy pocasi, zmény druhové skladby vegetace,
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rychlejsi zartstani tini, expanzivni §iteni nékterych druht, potrava vazek nebo predace jejich

larev aj.), ovlivni pocetni stavy tohoto druhu.

Vyse jiz byla naznacena odpovéd’ na cilovou hypotézu prace, zda klimaticka zména
negativné ovliviiuje velikost populace v. jasnoskvrnné v EVL Babinsky rybnik. Vzhledem ke
zjisténym skuteCnostem je mozno konstatovat, ze ANO. Hypotéza, ze klimatickd zména
negativné ovliviuje velikost populace v. jasnoskvrnné Vv oblasti evropsky vyznamné lokality

Babinsky rybnik, byla potrvzena.

Nicméné v. jasnoskvrnna je také druhem s velmi vyraznou pfirozenou populacni
dynamikou, neni proto vylouceno, ze bude-li na lokalitach s jejim aktualnim vyskytem i po
pripadném n¢kolikaletém vymizeni druhu realizovan vhodny management, mohou byt tyto

lokality vazkou znovu osidleny.

Vzhledem k vySe uvedenému byla s ohledem na priibéh klimatické zmény pro lokalitu
doporudena tprava nékterych opatieni, navrzenych AOPK CR. Napi. kazdoroéni koseni
soustfedit zejména do mist, kde dochazi k Sifeni nezadoucich ¢i pro v. jasnoskvrnnou
nevhodnych druh@ rostlin, sledovat zmény druhové skladby flory v souvislosti se zménou
klimatu, ptipadné (v lokalit€) nové druhy s expanzivnim potencidlem ihned redukovat. Pastvu
provadét ovcemi nebo kozami (spiS nez konimi/skotem), jednak vzhledem k mensi hmotnosti
zvitat a jednak k lep§imu spasani mén¢ chutnych ¢i tuhych druhti rostlin. Ovce i kozy by rovnéz
zajistily redukci vymladki kfovin a naletovych dfevin. Vzhledem ke zmén¢ klimatu a dlouhym
suchym obdobim v poslednich dvou decenniich budovat nové tin¢ s mél¢inami o hloubce
alespon 50 cm tak, aby nedochézelo k vysychani mist, kde probiha vyvoj larev. Sledovat zmény
druhové skladby fauny z divodu mozného osidleni lokality predatory vazky. Zkusit ptrehradit
jesté cast Matéjovského rybnika podobného charakteru jako jiZz ptehrazend Talinska, kterou
vazka UspéSné osidlila. V mistech, kde to je mozné, budovat nové tiné€. U stavajicich tlni je
mozna uprava napi. jejich zneprito¢nénim. Navrzené profezavky provadét v kratSich
intervalech s mensi intenzitou. Ponechévat na ploSe vétsi pocet naletovych dievin tak, aby byly
vodni plochy oslunéné, ale aby tyto dfeviny zaroven poskytly lokalit¢ ochranu a zavétii v

pfipad¢ odstranéni okolniho lesniho porostu.
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