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Anotace

Cilem bakalatské prace je potvrzeni, ¢i vyvraceni teorie, Ze pouzivani ekologickych
mydlovych pracich prostfedkti (mydlového slizu) po n¢kolika pracich cyklech negativné
ovlivituje transport kapaliny skrze textilni materidly, konkrétné¢ materialy z baviny
a bambusové viskozy. ReSerSni Cast prace je zameéfena na charakteristiku zplisobu
zjiStovani Sifeni vlhkosti skrze textilii, na jevy spojené s transportem vlhkosti a jejich
struéné vysvétleni. Experimentalni ¢ast prace se zabyva hodnocenim vlivu pouzitého
praciho prostiedku a poctu prani na transport kapaliny textilii urCenych pro vyrobu
détskych textilnich plenek. K hodnoceni byl vybran test vzlinani a dopliujici test

na pfistroji MMT.

KLICOVA SLOVA:

Management vlhkosti, prani, vzlinani, mydlovy sliz, praci prostfedky

Annotation

The main objective of the bachelor work is to confirm or refute the theory that the use
of ecological soap detergent (soap slime) negatively affects the ability of liquid
to transport through fabrics made of natural fibers like cotton and bamboo viscose.
The research part of this work is focused on the methods used for determining the ability
of liquid to transport through textiles and there are also mentioned the concepts associated
with the moisture distribution. The experimental part of the work deals with the influence
of used laundry detergent and the number of washing cycles on the liquid transport
through textiles that are intended for the production of baby textile diapers.
For the evaluation were selected a wicking test and an additional testing on a Moisture

management tester.

KEYWORDS:

moisture distribution, washing, wicking, soap slime, laundry detergents
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Uvod

VétsSina lidi pouziva k prani zneciSténého pradla bézné dostupné komeréni praci
prostiedky, jako je naptiklad tekuty Persil. Jejich pouzivani vSak byva povazovéno
za neSetrné k Zivotnimu prostiedi a muze téz zpiisobovat podrazdéni lidské kize, ktera je
s vypranym pradlem v pfimém kontaktu. Mnoho domacnosti se dnes tedy pfiklani k prani
v ekologickém pracim prostfedku nazyvaném mydlovy sliz. JelikoZ neobsahuje optické
zjasnovace, bélidla ani enzymy jako primyslové vyrabéné praci prostfedky, je povazovan
za Setrn¢j$i k zivotnimu prostiedi 1 k lidské pokozce. Byva proto cCasto pouzivan
v domdacnostech s malymi détmi, kde se pouziva na prani textilnich détskych plenek.
Objevuji se vSak tvrzeni, ze pravé tento ekologicky mydlovy praci prostiedek miize
zpiisobovat takzvané zanaSeni, to znamend, Ze po nckolika pranich obaluje vladkna

materidlu, a tim negativné ovliviiuje schopnost sani plenkovych material.

Hlavnim cilem této bakalarské prace tedy je potvrzeni, ¢i vyvraceni této teorie,
ze pouzivani mydlovych pracich prostiedkii negativné¢ ovliviiuje savost textilnich
materiald, konkrétn€ baviny a bambusové viskézy, které se hojn€ pouzivaji v materialech

urcenych k vyrobé¢ textilnich détskych plen.

Bakalatska prace je rozd€lena na reSerSni a experimentalni ¢ast. ReSersni Cast je zamétena
na zpiisoby vyhodnoceni managementu vlhkosti v textiliich a na zakladni jevy spojené
s transportem  kapaliny skrze textilni materidl. Experimentalni ¢ast se zabyva
hodnocenim vlivu pouzitého praciho prostfedku a poctu pracich cykli na transport

kapaliny skrze textilie uréené pro vyrobu détskych textilnich plenek.

11



ReSersni ¢ast

Tato kapitola je zaméfena na souhrn znalosti o zjiStovani managementu vlhkosti

textilnich materiali.
1 Management vlhkosti

V manudlu k pfistroji MMT [1] je management vlhkosti jednoduse definovan
jako schopnost materidlu ptenaSet vlhkost ve vice dimenzich, tedy ve vice smérech.
Jeho méfeni a ur€ovani je v textilnim primyslu velmi dtlezité hlavné€ z hlediska uzitnych

vlastnosti, tedy vlastnosti schopnych uspokojovat potieby spottebitele.

Bannhi Das [2] ve svém ¢lanku uvadi, Ze ptenos vlhkosti skrze textilii ma podstatny vliv
na termofyziologicky komfort nositele odévu. Komfortni odév by mél umoziiovat prenos
vlhkosti do okolniho prostfedi tak, aby byla zachovéana tepelna rovnovaha lidského téla.
Zpusob, jakym se kapalina v textilii transportuje, rozhoduje o celkové kvalité funkéniho

obleceni.

Pro navrh textilii a odévii, u kterych je podstatny ucinny pienos vlhkosti v riiznych
podminkach, je nezbytné¢ védecké porozuméni procesim  a vlastnostem,

které s transportem vlhkosti skrze textilii souviseji.

1.1 Procesy a vlastnosti spojené s transportem vlhkosti

Pro dosazeni potfebného komfortu odévl, coz podle pana Hese [3] zjednodusené
znamena docileni absence znepokojivych a bolestivych vjemt, je zapotiebi, aby textilni
materidly spliiovaly urcité pozadavky a potieby uzivateli. Hu a Yeung [4] uvadi,
Ze mezi tyto potieby spojené s transportem vlhkosti spada isnaha udrzovat tepelnou

rovnovahu lidského téla, tedy udrzovani termofyziologického komfortu.

Jednim z ptedpokladl, za kterych termofyziologicky komfort nastava, je udrzovani
teploty pokozky na urovni mezi 33 az 35 °C. DalsSimi podminkami jsou udrzovani
relativni vlhkosti vzduchu na 50% s maximalni odchylkou 10%, dale téZ rychlost
proudéni vzduchu 25 cm.s™! s odchylkou 10 cm.s™!, obsah oxidu uhligitého v ovzdusi

0,07% a neptitomnost vody na pokozce. [3]

Tyto optimalni hodnoty u odévii by méla zajistovat praveé schopnost transportu vlhkosti,

tepla a v nekterych ptipadech i schopnost pienosu vzduchu.
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Podstatnou roli pfi udrzovani termofyziologického komfortu odévli hraji procesy,

jako jsou difuze, absorpce, desorpce a konvekce vodni pary.

Pomoci téchto procesti se vlhkost transportuje textilnim materidlem, a to bud’ ve formé
plynné ¢i kapalné. Vodni pary se materidlem prendsi dvojim zptisobem, tedy mezi vlakny,
nebo podél vlaken. Je tfeba zdlraznit, ze procesy, které souviseji s prenosem vlhkosti,
zavisi na obsahu vlhkosti v textilii, druhu pouzitého materidlu, rychlosti poceni

a také okolnich podminkéch, jako je vlhkost, teplota a rychlost vétru. [2],[3]

Procesy vyznamné pri prenosu vlhkosti

Nyni se budeme zabyvat pojmy:

o diftize
e absorpce
e desorpce

e konvekce vodni pary
Diftize
Difuzi je oznaCovan samovolny proces, kdy ¢astice jedné latky pronikaji do druhé latky.
Jde o pfirozenou snahu rovnomérného prostoupeni castic do celého objemu. K tomu
dochazi z ditvodu neuspotadaného tepelného pohybu castic. Pohyb castic v latce je zcela
nahodny, ale Castice maji zpravidla tendenci ptechdzet z prostiedi vys$si koncentrace
do prosttedi s niz8i koncentraci. Pfirozenou vlastnosti latek je, ze pokud se jeji Castice

mohou pohybovat, tak se rozptyluji do celého prostoru, a postupné ve vSech jeho ¢astech

vyrovnaji koncentraci. [6]

Tento proces je dulezity u textilii, které jsou v kontaktu s lidskou pokozkou. Diky nému
je skrze textilii realizovan transport vlhkosti, ktera se nachazi na povrchu kiize. Prostup
vlhkosti, at’ uz v kapalném nebo plynném stavu, probihd ptes pory. Pan Neckar [7] pory
obecné popisuje jako vSechny prostory uvnitf textilie, které jsou za béznych podminek
vyplnény vzduchem. Tyto vzduchové prostory ovliviiuji také kapilarni odvod. Ten je

zavisly na jejich velikosti a tvaru.

Voda ve form& pary prochdzi textilii dvéma zplsoby, konkrétné ptes pory,
které se nachazi uvnitt vlaken nebo vzduchovymi pory, které vznikaji mezi jednotlivymi

vlakny. Pfi diftzi ptes vldkna para prochazi z vnitini strany textilie k povrchu vlaken,
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nasledné postupuje podél téchto vladken, az se dostane na vnéj$i stranu textilie,

kde se vlhkost miize odpafit. [3], [5]

Sorpce a desorpce

Sorpce a desorpce jsou vlastnostmi dtlezitymi pro udrzovani mikroklimatu pod odévem.

Mikroklimatem je zde minéna vzduchova mezera mezi vrstvou odévu a lidskym télem.

V pribéhu sorpce jsou molekuly vody nejprve vazany na povrch vldkna. Tuto fazi
nazyvame adsorpci. Ta vznika na zakladé Van der Waalsovych pftitazlivych sil plisobicich
mezi molekulami pary a povrchem textilie. Nasledné probihd absorpce, kdy vodni pary
prostupuji dovniti do struktury vlakna. Dalsi fazi je kapilarni kondenzace, kdy dochazi
ke zkapalnéni vody v porech a na povrchu vlakna. Opakem sorpce je takzvana desorpce,

kdy dochazi k iplnému uvoliovani vody z materidlu, a dochazi tak k procesu suseni. [8],
[9]

Pro to, aby mohl zapocit sorpcni proces, je nutné, aby vlhkost ve formé plynné pary
nebo kapaliny vnikla do neuspofddanych mezimolekularnich oblasti nachazejicich
se ve struktuie vlakna. Dale je nutné, aby se molekuly vody navazaly na hydrofilni

skupiny, coz jsou v molekulové¢ struktutfe skupiny schopné na sebe vazat vodu. [3]

Konvekce

Nejvyznamnéjsi prenos tepla, ktery probiha mezi ¢lovékem a prostiedim, je uskute¢iiovan
proudénim, které je jinak nazyvano jako konvekce. Jednd se o d¢j, ktery nastava
pii proudéni vzduchu pies vlhkou textilii. Je to d&j spojeny s pfenosem hmoty, ktery je
v tomto procesu zavisly na rozdilu koncentrace pary v okolni atmosféfe a koncentraci

pary obsazené ve zdroji vlhkosti. [3], [9]

Hydromechanické vlastnosti textilnich materialua

Pii hodnoceni fyziologickych vlastnosti textilnich materiadlti je dtlezité sledovat
také vlastnosti, které nazyvadme jako hydromechanické. Ty totiz zajistuji regulaci

mikroklimatu pod odévem, a tim ovliviiuji 1 pocit pohodli nositele odévu.

Jsou to takové vlastnosti, které¢ zavisi na nasdkavosti, navlhavosti, schopnosti vysychat
a na mife propustnosti pro vodni pary avodu. V zdsad¢ se jednd o transport vlhkosti

materialem. [10]
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Mezi hydromechanické vlastnosti fadime:
e Hygroskopi¢nost
e Vzlinavost
e Nasakavost
e Vysychavost
e Propustnost pro vodni pary

e Pienos vody a vlhkosti

Hygroskopic¢nost

Dulezitou hydromechanickou vlastnosti je hygroskopicnost. Tu Hornic¢ek [10] popisuje
jako schopnost materialti absorbovat vlhkost ze vzduchu. Vyjadiuje se v procentech
a zjiStuje se z poméru hmotnosti vody pohlcené materidlem k hmotnosti suchého

materialu.

Pohlcovani vody z ovzdusi se poji se sorpénimi vlastnostmi vldken. Je to schopnost, ktera
zalezi na strukturnich parametrech textilie, kterymi jsou jeji dostava, coz je pocet niti
na jednotku délky, dale pak tloustka textilie a vlastnosti samotnych vlaken, ze kterych je
textilie vyrobena. VSechna tato hlediska zna¢né ovliviluji rychlost nasakovani
a vysychani textilie. Mizeme fici, Ze s rostouci tloustkou textilie a hustotou materidlu
klesa rychlost schopnosti nasavani 1 uvoliiovani vody, a tim dochdzi k lepSimu zajisténi
stalého mnozstvi vlhkosti a tepla ve vzduchové vrstvé mezi odévem a pokozkou. Rychlé
pohlcovani vody materidlem totiz zplsobuje také rychlé zmény mikroklimatu

pod odévem. [10]

Hygroskopi¢nost textilnich materidlti je dilezitd zejména na vnitini strané odévu.
K udrzovani ptiznivého klimatu pod odévem, totiz napoméaha rychlé pohlcovani vlhkosti,
ke kterému zde dochazi. Pfi tomto procesu ovSem dochéazi téz ke sniZeni teploty
pod odévem, a tudiz i k ochlazovani téla. To je zplsobeno tim, Ze zvySenim vlhkosti

odévu se zvysuje také tepelna vodivost textilnich materialt. [11], [10]
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Kapilarita

Tato vlastnost je z hlediska odévniho komfortu dtlezita hlavné pro jeji schopnost

odvadéni vody z prostoru pod odévem.

Kapilarita nebo také vzlinavost je popsana jako schopnost textilnich materialti pohlcovat
a pfenaset kapalinu proti sméru gravitani sily. Tento jev je disledkem takzvanych
kapilarnich sil, které jsou tzce spojené s existenci povrchového napéti kapaliny.
Je zavisla na porovitosti textilie, to znamena na velikosti atvaru pord. Souvisi
jak s energetickou interakecti, tak 1 s tvarem vlakenného svazku a dochézi pfi ni ke vzlinani

kapilarnim transportem v pdrech mezi vlakny. [12]

Struktura textilie netvoifi uzaviené kapilary, jako je tomu ujinych systémt b&zné
se vyskytujicich v ptirod¢€, naptiklad u rostlin. Textilie tvofi spiSe otevienou soustavu
kapilarnich cest. To znamend, Ze sezde nenachazi zddné pevné stény,
které by mohly vést smér, kam kapalina postupuje. Kapalina je tak udrzovana pouze
povrchovym napétim. Z tohoto ditvodu tekutina skrze textilii nevzlind pouze v jednom

sméru, ale vzlina soucasné riznymi smery. [12]

Hrdlickova [11] uvadi, ze u nckterych materiali mutize schopnost vzlindni vyvaZzovat
nizkou schopnost navlhavosti. Tak je tomu napiiklad u syntetickych materialt
vyrobenych z tvarovanych pfizi, které nemaji dobré sorpéni vlastnosti, ale diky svym
kapilarnim schopnostem vlhkost skrze textilii dobie transportuji, a diky tomu Iépe

vyhovuji hygienickym pozadavkam.

Nasakavost a vysychavost

Nasékavost je schopnost materidlu ponofené¢ho do kapaliny tuto kapalinu pfijimat do své
struktury. Vyjadfuje se v procentech jako pomér piijattho hmotnostniho mnozstvi
kapaliny k hmotnosti vysuseného vzorku. Hmotnostni nasdkavost n4 je ddna vztahem

[13]:

nh =1L 100 = 2R

ms

.100 (1)

kde  nh - je hmotnostni nasdkavost vzorku [%]
my. - je hmotnost nasaklé kapaliny [g]
my, - je hmotnost nasaklého vzorku [g]
ms - je hmotnost vysuseného vzorku[g]
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Opakem nasdkavosti je vlastnost nazyvana jako vysychavost. V tomto ptipadé jde
v podstaté¢ o odevzdavani vody do okolniho prostiedi. To tésn€ souvisi se schnutim

materialu. [14]

Malovanéd [14] piSe, Ze jak nasdkavost, tak vysychavost textilie zavisi predevSim
na vlastnostech vléken, ze kterych je textilie vyrobena. Vliv m4 jejich chemické sloZeni,

tvar a struktura textilie, ale také charakter jejiho povrchu a jejich povrchovych tprav.

Textilni materidly maji rozli¢nou schopnost vodu pohlcovat azase ji odevzdavat.
Naptiklad materialy bavinéné, Inéné a hedvabné vodu pohlcuji rychle a rychle ji také zase
odevzdavaji zpét do okoli. VInéné materidly vytvareji nejstalejsi klima pod odévem,
jelikoZ na rozdil od jinych materialt vodu pohlcuji a uvoliiuji velmi pomalu. Nejvice
se od ostatnich materiali vSak 1i§i materidly viskézové. Ty sice vodu pohlcuji rychle,
ale pomalu ji odevzdavaji, ¢imz se tepelné izolacni vlastnosti textilii z téchto materiala

snizuji. [14], [15]

Propustnost pro vodni pary

Jde o schopnost textilii propoustét vodu v podobé vodnich par. Klasické metody méteni
prostupu vodnich par jsou zalozeny na vytvoreni rozdilné vlhkosti na obou stranach
zkouSené¢ho materialu. Propustnost vodni pary je pak ur€ovéna sorpénimi vlastnostmi

materiald a zjiStuje se na zékladé mnozstvi vody, které materidlem projde. [14], [15]

Prenos vody a vlhkosti

Ptenos plynné vlhkosti textilnim materialem je pomérné komplikovany proces, ktery je
uskute¢novan za pomoci difize vodnich par skrze pory a také sorpci, nebo desorpci
ptes vlakna. Pfiprichodu vodnich par materidlem dochazi k jejich kondenzaci,
tedy zkapalnéni. Voda pak skrze material neprostupuje pouze v plynné, ale i v kapalné
formé¢, a to za pomoci kapilarnich sil. Pfirozeny postup vodni pary probiha z prostredi
s vys§i vlhkosti do prostfedi s nizsi vlhkosti. Cely tento slozity proces se stanovuje
z mnozstvi vody, které textilii projde za urcity ¢asovy usek pii rozdilu parcidlnich tlakt

na obou strandch textilniho vzorku. [14]
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2 Metody méreni managementu vlhkosti

Pro pfesné stanoveni materidlovych vlastnosti je nanejvys dilezita zvolend metoda jejich
hodnoceni. Experimentélni zafizeni a zkusebni metody by mély velmi pfesné simulovat
podminky, kterym jsou textilie vystavovany béhem noseni. K méteni schopnosti textilii

pienaset vlhkost skrze jejich strukturu je k dispozici mnoho metod.

Senthilkumar [16] vSak uvadi, ze vysledky, které ziskavame riiznymi metodami nelze
pifimo porovnavat kvili riznym testovacim podminkdm, méfenym parametrim

a pouzitym jednotkam.

Neékteré normy a zkuSebni metody lze vyuzit pro vyhodnoceni jednoduché savosti
a nasdkavosti textilie. [1] Jedna se o kapkovou metodu, metodu vzlindni a smoceni
textilie po celé jeji plose. Ty vSak neumoziuji zméfit parametry dynamického prenosu

vlhkosti.

Pro hodnoceni nasakavosti, tedy absorpce kapalné vody do struktury textilie, mame

tfi zakladni metody:

e Smoceni textilie po celé plose
e Kapkova metoda

e Vzlinavost

2.1 Smoceni textilie po celé ploSe

Pti aplikovani této metody se cely vzorek textilie namoci do vody, poté se nechd odkapat,
apak se méfi priristek hmotnosti vzorku. Hmotnostni pfirtistek se vyjadiuje

v procentech. Pro vypocet hmotnostniho pfibytku se pouziva vySe zminény vzorec (1).

[8]

2.2 Kapkova metoda

Tento test probiha tak, Ze se na textilii z byrety kdpne piesné odmétend kapka vody a méti
se ¢as, zaktery sekapka do textilie zcela vsidkne. Cely d& je nutno pozorovat
pod makroskopickym zvétSenim. Tento zplisob méteni je povazovan za problematicky,

protoze je ziejmé, ze metoda je zatizena velkou subjektivni chybou. [8]
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Voda Tkanina Voda

<

% 4 L A

Nepromokavost - smacinost Nasaklivost

Obrazek 1Chovani kapky na tkaniné [8]

Pfi hodnoceni pomoci této metody se nemusi sledovat pouze cCas, za ktery se kapka

do textilie vsakne, ale sleduje se i1 plocha rozsifené kapaliny nebo thel smaceni.

v

Dhanakodi Raja [17] ve své studii analyzy vlastnosti pii¢ného pfenosu kapaliny u tkanin
s vice vazbami pouzil k vyhodnoceni kapkové metody vysoce kvalitni kamery,
které zaznamendvaly proces Sifeni kapalného potu. Zaznam byl néasledné analyzovan
v pocitaci. K zaznamenani ¢asu potiebného na to, aby se pot rozsifil z pocatecni polohy
na predem stanovené znaCeni ve tkaniné ve vSech smérech, se pouzil casovac.
Ze zaznamenaného Casu a plochy byla nasledné vypocitana rychlost pfenosu potu
vmm?s.

Dalsi dulezitou charakteristikou pii testovani schopnosti smaceni textilie je sledovani

takzvaného kontaktniho uhlu, ktery je také nazyvan jako tihel smaceni.

Jedna se o thel, ktery svira te€na k povrchu kapky v bod¢ styku kapky s rozhranim. Jde

o charakteristiku tvaru kapky kapaliny umisténé na povrchu nerozpustné pevné latky. [18]

Y

Obrdzek 2 Uhel smdceni

19



Vztah mezi Ghlem smaceni 6 a jednotlivymi mezifdzovymi energiemi je popsan

Youngovou rovnici [18]:
Y1 % coS 0 =ys—ys (2)

Kde 6 — je kontaktni uhel [-]
Y1, ¥s1 — povrchova energie kapaliny a tuhé latky [J.m™]

vs — mezifazova energie na rozhrani kapaliny a tuhé latky [J]

Uhel smééeni je dan tvarem kapky kapaliny na povrchu textilie. Pokud je povrchové
napéti vysoké, utvoii se na povrchu textilie kapka kulatého tvaru. Cim je povrchové napéti
nizsi, tim je také mensi thel sméceni. Pokud je kontaktni uhel mensi nez 90°, dochazi

ke smaceni textilie, jestlize je vétsi nez 90°, jedna se o vodoodpudivou textilii. [ 18]

2.3 Vizlinavost

Zpusob zjistovani savosti vzlinanim stanovuje norma CSN 80 0828 plosné textilie.
Stanoveni savosti vici vodé. Postup vzlinani.

Pro ucely této normy se pouziva definice: ,, Savost vzlinanim je schopnost plosné textilie
prijimat vodu, ktera vnika do plosnych textilii pusobenim kapilarnich sil. Udava

se v milimetrech za urcity casovy usek. “ [19]

Textilie

Voda

h - saci vygka

Obrazek 3 Vzlinavost [8]
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Jde v z4sad¢ o vizudlni pozorovani pohybu kapaliny podél vzorku textilie. Vzorky jsou
upevnény na ramecku zkuSebniho zafizeni tak, aby na strané, kterd bude ponofena
do kapaliny, pfecnivaly dva az pét milimetra textilie. Metoda méteni spociva v ponoteni
piecnivajiciho konce vzorku do zdsobniku s kapalinou. Vzorek pii uziti této metody
pfichazi do kontaktu s obsahem kapaliny v nadobé v kolmém sméru. Pro zlepSeni
pozorovani pohybu kapaliny skrze textilii se do kapaliny miZze ptidat mal¢ mnozstvi
barviva. Napiiklad je mozné pouzit vodu obarvenou kapkou inkoustu ¢i rybacidové
zelené. Pouzité barvivo vSak nesmi byt afinni vii¢i zkouSenému materialu. Po ponofeni
vzorku do kapaliny se méfi saci vyska 4 v milimetrech, coZ je vyska, do které kapalina
vystoupa v pfedem stanovenych casovych intervalech (10s, 20s, 30s, 60s, 30 min).
Po uplynuti pfedem stanovené doby se na méfitku odecte vySka vzlinani. Vyska 4 se méeti
v riznych Casovych usecich ztoho divodu, Ze saci vySka zpocatku nartstad rychle,
pii uplynuti néjaké doby vSak dochazi k rovnovaznému stavu, kdy se saci vyska uz dale

neméni. [19], [8]

K méfeni dynamického Sifeni vlhkosti v textilnich materidlech slouzi Moisture

Management Tester, tato metoda je popséana v nasledujici kapitole.

2.4 Moisture management tester

Moisture management tester (MMT) je specialni piistroj pro sledovani a méfeni pienosu
vlhkosti v textilii. Dokaze pomérné piesné meéfit vedeni kapalin u funkénich
a technickych tkanin. Tato metoda dokaze sledovat postup vlhkosti skrze textilii ve vice
smérech v jediném kroku. Sleduje, jak se kapalnd vlhkost §ifi na licni a rubni strané
textilie a jak pfendsi se z jednoho povrchu na druhy. Zajistuje tak komplexni méteni

vlastnosti textilii zajist'ujici pohodli a ochranu, které spotiebitelé pozaduji. [4]

Narozdil od vySe zminénych metod zkoumajicich postup kapaliny danou textilii
v jednom sméru, se tato metoda zabyva Sifenim vlhkosti v textilnich materidlech hned

ve tfech smérech. M¢la by tedy poskytovat mnohem spolehlivéjsi a Iépe vypovidajici

vysledky nez tradi¢ni zpusoby testovani.
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Sleduje se [1]:

e Savost — doba pohlcovani vlhkosti textilii z rubni 1 licni strany

e Schopnost jednosmérného prenosu vlhkosti — jednosmérny pienos vlhkosti
z rubni na licni stranu

e Rychlost Sifeni / vysychani — rychlost Sifeni vlhkosti na rubni i licni strané

textilie

Obrazek 4 Moisture Management Tester [1]

2.4.1 Princip ¢innosti pristroje

Ptistroj pracuje na principu zaznamendni zmény elektrického odporu textilie po namoceni
kapalinou. Pfi prichodu kapaliny skrze materidl elektricky odpor, tedy schopnost textilie
branit prachodu elektrického proudu, poklesne. Tato zména elektrického odporu zavisi
na dvou faktorech, a to na slozeni kapaliny a mnoZzstvi kapaliny obsazené v textilii.
Elektricky odpor textilii je za béznych podminek velmi vysoky anelze v nich
tedy detekovat zadny prochdzejici elektricky proud ani napéti. Pokud vSak dojde
k namoceni textilie, nebo jejimu navlhnuti, jeji odpor se snizi a 1ze v ni pozorovat zménu

elektrického napéti a detekovat priichod elektrického proudu. [20], [4]
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Hlavni ustroji pfistroje Moisture Management Tester sestava z kruhovité
uspotfadanych hornich a dolnich senzorli snimajicich vlhkost. Mezi ty se vklada testovana
textilie o rozmérech osm na osm centimetri. Na vzorek, vodorovné umistény
mezi hornimi a dolnimi senzory pfistroje, se nacCerpa predem stanovené mnoZzstvi
zkuSebniho roztoku, takzvaného syntetického potu o urcité vodivosti G. Tento zkuSebni
roztok méa vodivost 16mS + 0,2 mS a je aplikovan na horni stranu, do stfedu vzorku.

Poté je sledovano jeho Sifeni materiadlem ve ttech smérech. Témi sméry jsou [1]:

e Sifeni roztoku smérem k vnéjSim okrajiim na horni stran¢ textilie
e Pienos roztoku textilie z horni strany na spodni

e Sifeni roztoku smérem k vnéjSim okrajim na spodni stran¢ textilie

Zatizeni MMT je spojeno s pocitacem. PrendSeny signdl je tedy okamzité zpracovavan.
Z tad hodnot, které ptistroj naméfti, je nasledné vypocitdna charakteristicka schopnost
managementu vlhkosti testovaného textilniho vzorku. [4], [1]

2.4.2 UkKkazatele ziskané z pristroje MMT

Jeden dvouminutovy test provedeny na ptistroji MMT nam dokéaze poskytnout komplexni
profil o chovéani vzorku textilie. Vlastnosti pifenosu vlhkosti tak mizeme vyhodnotit

pomérné rychle a snadno.
Ukazatele ziskané z pfistroje jsou definovany takto:

Doba navlhéeni — WTT (horni strana), WTB (spodni strana)

Tento parametr je sledovan na obou stranach textilie. Udava casovy usek v sekundach
mezi pocatkem vlh¢eni materialu, tedy poCatkem testu, a okamzikem, kdy vodni sloupec
celkového objemu vody na horni i spodni strané tkaniny (Unomi @ Uspodni) pfekro¢i hodnotu

Tan (15°). [1]
Savost - TAR (savost horni strany textilie), BAR (savost spodni strany textilie)

Savosti textilie je vyjadfovana primérna schopnost textilniho materidlu absorbovat
kapalinu z horni i spodni strany za casovy usek provozu Cerpadla.

Tento parametr je udavan v jednotkach %.s!. [1]
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Maximalni radius navlh¢eni - MWRnorni, MW Rspodni

Maximalni radius nebo také polomér rozsahu navlhéeni je definovan jako maximalni
polomér navlhéeného kruhu naobou stranach textilie. Parametr je vyjadfovan

v milimetrech. [1]
Rychlost Siteni roztoku textilii - TSS (horni strana), BSS (spodni strana)

Rychlost §ifeni roztoku je definovéana jako kumulativni rychlost, kterou se kapalina Siii

textilii od stfedu po nejvetsi polomér navlhéeni. Udava se v milimetrech za sekundu.
Ptedpokladame, ze kruh 1 (i = 1, 2, 3, 4, 5, 6) se navlh¢i v Case #;, tudiz rychlost Sifeni

kapaliny textilii (Si) v kruhu i=1 je [1]:

S =t _v @)

At; ti—ti—q

Kde Si-— rychlost §ifeni kapaliny textilii [mm.s™]
r - je polomér kruhu [mm]

ti — ¢as navlhcenti [s]

Potom kumulativni rychlost Sifeni (SS) je [1]:

R
$5= D5 = T
ti—ti—
1 ti—-1

€)

Kde SS —je kumulativni rychlost §ifeni [mm.s™]
N - je ¢islo maximaln€ navlhceného kruhu, tedy potradi kruhu od stiedu, ktery byl
jesté navlhcen

R —index kumulativniho jednosmérného ptenosu textilii

Index kumulativniho jednosmérného pienosu kapaliny textilii R je vyjadien jako rozdil
kumulativniho obsahu vlhkosti mezi spodni a vrchni stranou textilie. Je to parametr,

ktery ukazuje, jak je textilie schopna ptenést vlhkost z jedné strany materialu na druhou.
Vypocita se podle vztahu [1]:

R = (Oblast (Uspodni) - Oblast (Unomi)) / celkovy €as zkousky. 4)
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Celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie - OMMC

Jde o ukazatel vyjadiujici celkovou schopnost textilie rozvadét absorbovanou vlhkost

a zahrnuje tyto tfi parametry [1]:

e savost spodni stranou textilie (BAR)
e schopnost jednosmérného prenosu vlhkosti (R)
e rychlost schnuti spodni strany textilie, ktera je vyjadiena kumulativni rychlosti

Sifeni kapaliny (BSS)

Celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie je definovan takto [1]:
OMMC = C1*BARndv + C2*Rngv + C3*BSSnav (5)

Kde Cl1, C2,C3 - jsou vahové koeficienty

ndy — vyjadiuje transformaci dat na bezrozmérné hodnoty

BAR — savost na spodni strané textilie [%.s']

R - je schopnost jednosmérného prenosu kapaliny

BSS - je rychlost §ifeni kapaliny na spodni strané textilie [mm.s™']
Hodnoty C1, C2, C3 se v praxi stanovuji podle ucelu kone¢ného pouziti. [1]
2.4.3 Vyhodnoceni vysledku

Schopnost managementu vlhkosti je ur€ena na zakladé vySe zminénych ziskanych hodnot

z piistroje MMT dle tabulky se stupnici hodnoceni (viz pfiloha 1).

Na zékladé vSech ziskanych hodnot ptistroj MMT rozdé€luje textilie do sedmi hlavnich

kategorii [1]:
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Tabulka 1 Typy textilii podle MMT [1]

Vodéodolné textilie - velmi pomalé absorpce roztoku
- velmi pomal¢ Siteni kapaliny textilii
- nedochazi k jednosmérnému pienosu

ani k penetraci

Vodu odpuzujici textilie - nedochézi k navlhceni textilie

- nedochézi k absorpci

- nedochéazi k §ifeni roztoku textilii

- slaby jednosmérny pienos bez ptisobeni

vngjsich sil

Pomalu absorbujici a pomalu - pomalé absorpce
schnouci textilie - pomalé Sifeni roztoku textilii

- slaby jednosmérny pienos

Rychle absorbujici a pomalu - stfedni az rychlé namoceni textilie
schnouci textilie - stfedni az rychlé absorpce

- mal4 oblast Sifeni kapaliny

- pomalé Sifeni roztoku textilii

- slaby jednosmérny pienos

Rychle absorbujici a rychle - stfedni az rychlé namoceni textilie
schnouci textilie - stiedni az rychlé absorpce

- mal4 oblast Sifeni kapaliny

- pomalé Sifeni roztoku textilii

- slaby jednosmérny pienos

Vodé propustné textilie - mal4 oblast §ifeni kapaliny textilii

- vyborny jednosmérny ptenos roztoku

Textilie s managementem vlhkosti | - stfedni az rychlé namoceni textilie
- stiedni az rychlé absorpce
- velka oblast Sifeni kapaliny na spodni

strané textilie

- dobry az vyborny jednosmérny pienos
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3 Vlivy puasobici na transport vlhkosti

Management vlhkosti neni ovlivilovan jen pouzitym materidlem, strukturou piizi
a plosnych textilii. Na transport vlhkosti skrze textilii mize mit vliv i zptisob jeji nasledné

udrzby.

Vliv vlhKkosti na textilni materialy

Je dalezité vzit v uvahu, ze vliv vlhkosti na samotna vlakna se 1i$§i od vlivu vlhkosti
na plosnou textilii. Je ale samoziejmé, Ze zmény, které vlivem vlhkosti probihaji u vlédken,

se projevuji 1 u zmén vlastnosti plosnych textilii. [21]

Skrndalova [22] uvadi, Ze textilni materidly maji snahu udrzovat svou vlhkost
v rovnovaze s okolim, ve kterém se nachédzeji. Sorpce vlhkosti je ovliviiovana
pfitomnosti hydrofilnich skupin v makromolekule vldken a jejich pfistupnosti
pro molekuly vody. Zmény vlastnosti se projevuji mnohem castéji u vladken, ktera jsou
hydrofilni, tedy u téch, ktera jsou schopna vazat vodu nez u vlaken hydrofobnich,
kterd vodu nepfijimaji. Molekuly vody se vazou bud’ pifimo na hydrofilni skupiny,
které jsou s vodou schopné vytvaret vodikové mistky, nebo na jiné molekuly vody,
které jsou ve vlakné¢ obsazené. Pokud dochazi k absorpci vody do vldken ve form¢ vodni
pary, dochazi nejprve k jeji kondenzaci na jejich povrchu. Cast této kondenzované vody
je transportovéana do vlakna, dalsi ¢ast na povrchu vlédken zlstava a je dale transportovana

pomoci kapilarnich sil.

Dilezitym faktorem zplisobenym vlivem absorpce nebo desorpce vody je zména rozméra
textilnich vlaken. Tyto rozmérové zmény mohou zpiisobovat odirani a mechanické
poskozeni materidlti. Pfi absorpci vody dochézi k bobtnani vldken. Tvorba vodikovych
mustkit v amorfnich oblastech vlakna zpusobuje, ze dochédzi k vyraznému pii¢nému
bobtnani, ale bobtnani ve sméru podélném je vyrazné¢ niz§i. Bobtnani vlaken

je anizotropni, je tedy vlastnosti, ktera se v riznych smérech projevuje odlisné. [22]

Vlivem vlhkosti dochazi také u nékterych materidli ke zméné jejich pevnosti. Napiiklad
u celulozovych vldken obecné dochazi se zvySujicim se obsahem vlhkosti ke zvySeni

jejich pevnosti. Naopak u viny ¢i hedvéabi dochdzi k jejimu snizeni. [22]
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Strukturni vlivy

Mezi strukturni faktory ovlivitujici odvod vlhkosti patii napitiklad mira zakrouceni port
vlivem zakrutu pfize. Tato mira zakrouceni pdru je ovlivnéna nestejnomernostmi
v prumeéru vldkna a zptisobem uspotfadani vldken. Je znamo, Ze ¢im je zakrouceni pora
veétsi, tim méné je dany materidl schopny nasakovat kapalinu do své struktury.

Na proudéni kapaliny skrze material mé vliv také hustota a tvar téchto port. [5]

Sikova [5] vesvé diplomové praci sleduje vlhkostni transport skrze textilie.
Tento transport je spojen 1stepelnym pienosem astejné tak s pfenosem hmoty.
Je dokdzano, ze mnozstvi vyrobeného tepla ovliviiuje savost materialu. Plati, ze ¢im vétsi
je vlhkost, tim vétsi je také ucinnost penosu tepla. Tepelny pienos a Siteni vlihkosti zalezi

na velikosti a tvaru priméru vlaken, na vodni pafre, hustoté materialu a sorpénim teplu.

Strukturnimi faktory ovlivitujicimi management vlhkosti textilii se ve své studii zabyvala
1 Gamze Siipiiren [23], kterd zkoumala vliv rizného mnozstvi bavinénych ptizi a vliv
jejich intenzity zakrouceni na transport vlhkosti. Pfispévek byl zaméten hlavné
na vlastnosti vlhkostniho managementu tkanin vyrobenych z bavinénych ptizi. Testovaly
se textilie se tfemi riznymi pocCty pfizi a riznymi souciniteli zakrouceni. Vysledky
této studie ukazuji, ze vyS$$i hodnota soucinitele zakrouceni snizuje miru chlupatosti
pfize, coz znamena, ze vytvaii kompaktnéjsi strukturu, a to ma za nasledek sniZeni
rychlosti absorpce, rychlosti Sifeni kapaliny a maximélniho poloméru navlhéené plochy.
Zatimco doba smaceni textilii se zvySuje. Naopak, je-li piize jemné;jsi, rychlost absorpce,
rychlost §ifeni a maximalni polomér navlhéené plochy roste, zatimco doba smaceni

textilii klesa.
Vliv prani na management vlhkosti textilii

Vyzkumem paropropustnosti a managementu vlhkosti riznych dzinovych tkanin
po opakovaném prani se zabyva studie Vinay Midha, S. Suresh Kumar a M. Nivas
Kumar. [24] Pro testovani byly pouzity dzinové tkaniny s bavinénou osnovni pfizi

a riiznymi utkovymi nitémi tvofenych z vldken bavlny, polyesteru a Lycra.

Tento experiment [24] ukézal, Ze prani tkanin vede ke zvySeni propustnosti vzduchu,
propustnosti vodnich par, zvyseni rychlosti Siteni kapaliny, rychlosti suseni a ke zkraceni
doby smaceni. Divodem ma byt to, Ze proces enzymatického prani zplisobuje
hydrolyzaci vy¢nivajicich vldken, tedy jejich rozklad vodou. To zplisobuje degradaci

bavinénych vlaken a jejich Castecné odde€leni od hlavnich vladkennych fetézcu. To je
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pfic¢inou zvySeni mékkosti a otevienosti struktury ptize. Na druhou stranu béhem prani
dochazi také k bobtnani vlaken a uvolnéni napéti v ptizich, coz zvysuje jejich tloustku,
a to mé za nasledek snizeni propustnosti vzduchu. AvSak hydrolyza (rozkladna reakce,
pii které se spotfebovava voda) vycnivajicich vlaken spole¢né s odstranénim nékterych
vlaken béhem prani také vede k nepatrnému sniZzeni hmotnosti tkaniny na jednotku

plochy. Proto se propustnost vzduchu a propustnost pro vodni pary po prani zlepSovala.

Béhem tohoto experimentu se propustnost vzduchu a propustnost vodnich par
u nepranych tkanin zvySovala po poc¢atecnich deseti pracich cyklech. Po dalSich pracich
cyklech uz tyto vlastnosti zlstavaly nezménény. Ukazatelé managementu vlhkosti
jako jsou rychlost absorpce, maximalni polomér smaceni a rychlost §ifeni kapaliny
se po n¢kolika pranich zvySovali, zatimco doba smaceni se vyznamné snizovala
po prvnich deseti pracich cyklech, a poté se u tkanin uz neménila. Po prvnich deseti
pracich cyklech v enzymatickém pracim prosttedku se tedy komfortni vlastnosti

zvySovaly, a poté uz se dale neménily. [24]
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Experimentalni ¢ast

Praktickd c¢ast bakalafské prace je zaméfena na hodnoceni vlivu rGznych pracich
prostiedkii na zmény managementu vlhkosti textilii ur¢enych pro vyrobu détskych
textilnich plen. Proprani byly pouzity tifi razné druhy pracich prostfedki —

standardizovany, tekuty Persil a ekologicky praci prosttedek zvany mydlovy sliz.
4 Vliv riaznych pracich prostifedkii na management vlhkosti
V nésledujici ¢asti prace je popsana piiprava a samotny postup experimentu.

4.1 Charakteristika zkouSenych materialu a jejich priprava pro prani

Z pletarny bylo dodano sedm riznych druhi materiali:

Tabulka 2 Parametry textilii

Material hﬂ:))tsrllljs ¢ Hustota pleteniny SloZeni Upravy
45% bavlna
= -1 7
Hone 580 g.m™ EI: = }; fS lc‘;;nl 30% bambusova Eelr)::/‘;gy,ranim
! © He =221 o¢.om? | Yisko7a ng 80°C b
' 25% PES
50% bio bavlna
_ -1
1k 2 H? _ 10 > 1.Cn:11 30% bambusova nebarveny, rub
Vyplnek 340 gm™ [Hf =12 f.cm Sk . ,
He = 120 od.om? | ViSkoza pocesany
' 20% konopi
Hs=11 sl.cm 60% bambusova nebarvené
Froté extra |500 g.m™ |Hf =10 f.cm! viskodza upraveno pranim
Hc =110 oé.cm™ [40% bavlna na 80°C
Hs =10 sl.cm’! ig)s‘)l/(()él;zmbusova nebarvené,
Froté 480 gm™ [Hi=17 f.cm™ , | upraveno pranim
He =170 o¢.om? | 2070 reeyklovany | b 'enoc
polyester
Hs =9 sl.cm’! 60% bambusova nebarvené,
Froté 360 g¢.m™ |Hi=15f.cm’ viskdza upraveno pranim
Hc =135 oé.cm™?  [40% bio bavlna na 80°C
Hs =9 sl.cm’! 60% bambusova nebarveng,
Froté 320 gm™ |Hi = 14 f.cm™ viskodza upraveno pranim
Hc =126 oé.cm™ [40% bio bavlna na 40°C
Hs =8 sl.cm’! nebarvené,
Froté 260 g.m? |Hi =13 f.cm™ 100% bio bavina upraveno pranim
Hc =104 o¢.cm™ na 40°C

Pro prehlednost budou jednotlivé froté materidly dale v praci uvadény s jejich plosnou

hmotnosti.
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Piiprava pro prani

Pted samotnym pranim probihala v domacim prostiedi pfiprava jednotlivych materiald.
Kazdy ze sedmi materidl doruéenych z pletarny o riiznych rozmérech (do 3 m?) byl
rozstiihan na Sestnact mensich dild tak, aby se z nich nasledné po prani daly nastiihat
jednotlivé mensi vzorky uréené pro testovani vzlinani a managementu vlhkosti
na pristroji MMT. Jeden dil byl vzdy ur€en pro vytvofeni nepranych vzorkd, dalSich
patnact dili z kazdého materialu bylo rozdéleno do tii skupin podle prani v ur€itém
pracim prostiedku. Kazdy dil byl nésledné obsity na Sicim stroji overlockovym stehem,
aby béhem prani nedochédzelo ktfepeni jejich okraji. Pro jednodussi rozliSeni
jednotlivych materidli po vyjmuti z pracky byly jednotlivé dily obSity riznobarevnymi

nitémi.
4.2 Prani

Ptipravené dily textilnich materiald byly prany ve tfech odliSnych pracich prosttedcich:
e Standardizovany praci prostiedek
e Tekuty Persil
e Mydlovy sliz
Pii prani byly dodrzeny pokyny tykajici se domaciho prani, které se ¥idi dle normy CSN
EN ISO 6330 (80 0821). [25] Prani probihalo v domacim prostiedi podle specifikace

pro referen¢ni pracku typu A — vodorovna osa, plnéni zepiedu.

Textilni dily z kazdého typu materidlu byly rozdéleny na tii Casti, kazda Céast byla

podrobena jednomu az péti pracim cykliim v urcitém pracim prostredku.

Standardizovany praci prostiedek

Jedna se o referenéni detergent do referenénich pragek typu A dle normy CSN EN ISO
6330 (80 0821), dodavany jako tfi samostatné komponenty.

1) zakladni praskovy detergent

2) perboritan sodny tetrahydrat

3) aktivator béleni tetraacethylendiamin
Tyto komponenty byly smichany v laboratofi na sucho v poméru 77 dili zakladniho

praskového detergentu, 20 dilti perboritanu sodného a 3 dily aktivatoru béleni.

Davkovani: 20 + 1g referencniho detergentu na 2kg pradla pfimo do davkovace [25]
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Tekuty Persil

Jako dalsi praci prostfedek byl zvolen v domécnostech bézn¢ pouzivany univerzalni praci

gel Persil na bil¢ 1 barevné pradlo.

Davkovani: gel se davkuje piimo do ptihradky pracky, doporuené mnozstvi davky
je 75 ml na 4-5 kg pradla pfi sttednim zas$pinéni, my jsme zvolili mensi davku 50 ml gelu,

jelikoz nase materialy nebyly zaSpinény a méli jsme v pracce mensi hmotnost materialu.

Mydlovy sliz

VétsSina lidi k prani zne€iSténého pradla vyuzivda komercnich pracich prostiedkd,
jako je pravé tekuty Persil zminény vySe. Mnoho domadcnosti se dnes vSak ptiklani
k Setrné¢jSimu zplisobu prani, a to prani v ekologickém podomacku vyrobeném pracim
prostiedku nazyvaném mydlovy sliz. Mydlovy sliz neobsahuje zddné fosfaty, barviva
bélidla nebo optické zjasiiovace. Také je velmi levny a snadno pfipravitelny. Tento praci
prostiedek byl béhem naSeho experimentu pouzit proto, Ze je hojné pouzivan pii prani
textilnich plenek, jelikoz je povazovan za velmi Setrny jak k pfirod¢, tak i1 k détské
pokozce. Tudiz by u ditéte nemél vyvolavat alergie ¢i jind podrazdéni. Pravé u tohoto
praciho prostfedku se objevuji spekulace, ze pfi prani zpusobuje takzvané zandSeni
textilii, coz znamen4, ze obaluje vldkna, a to nésledn¢ zhorSuje savost textilnich plenek.
Je zndmo, Ze pouzivani tohoto praciho prostfedku neni vhodné pro prani syntetickych
materidlti, u kterych skutecné¢ zplsobuje zhorSeni savosti po nékolika vypranich.

Naopak pro prani ptirodnich materialii byva viele doporuc¢ovan.

Mydlovy sliz byl pfipraven v domacim prostiedi podle receptu z webové stranky

www.veronica.cz. [26]

Obrazek 5 Mydlovy sliz
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SloZeni: 175 g jadrového praciho mydla
250 g krystalické praci sody

Postup vyroby mydlového slizu: Kostka jadrového mydla byla nastrouhdna a nésledné
nasypana do jednoho litru horké vody. Po tplném rozpusténi mydla bylo ptidano dalSich
pet litrh horké vody a za stdlého michani ptfisypano 250 g krystalické praci sody.

Po rozpusténi a vychladnuti ndm vznikl hustsi sliz.

Davkovani: podle stupné znecisténi se dava 250 ml — 500 ml mydlového slizu piimo
do bubnu pracky, v nasem piipadé postacovalo 250 ml slizu najeden praci cyklus,

jelikoz materidly nebyly pted pranim znecistény.

Pro prani byl zvolen program pro bavlnu, teplota na Ctyficet stupiti Celsia po dobu jedné
hodiny a tfi minut.

Po ukonceni zvoleného praciho postupu byly jednotlivé dily ihned vyjmuty z praciho
bubnu a vysuseny v bubnové susi¢ce. Pro uplné dosuSeni jednotlivych dili materiali
byl zvolen suSici program pro bavlnu, zvySeny stupent suseni po dobu dvou hodin

a tficeti dvou minut.

Ubytek hmotnosti materiali po prani

Po prani a nasledném suSeni byly jednotlivé materidly zvazeny. Nésledujici graf
(obrazek 6) zndzornuje zmény hmotnosti materidld pfed pranim a jejich hmotnosti

po patém prani v ur¢itém pracim prostiedku.

5,0%
4,0%
3,0%

2,0% I
ol || O ([ [ I il |
0,0% O i

Honey Vyplnék Froté extra Froté 480 Froté 360 Froté 320 Froté 260
material

M standardizovany ® Persil mydlovy sliz

Obrazek 6 Graf, ubytek hmotnosti po prani
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Materidly s niz§i ploSnou hmotnosti mély o néco vyssi tbytek hmotnosti, a to dokonce
az nad tfi procenta, naopak materialy s nejvétsi ploSnou hmotnosti vykazovaly nejnizsi
ubytek hmotnosti. Obecné nejvyssi hmotnostni tibytek byl zaznamenan po prani v pracim
prostiedku tekuty Persil. U materialu Froté 260 doslo po prani v tekutém Persilu k ubytku
dokonce 0 4,76 % ptvodni hmotnosti pfed pranim. U ostatnich materialt nebyly rozdily
v ubytku hmotnosti v tomto pracim prostfedku tak vyrazné. Nejvétsi ubytek hmotnosti
tohoto materidlu miize byt vysvétlen tim, ze je vyroben pouze z bavlny, jejiz vldkna jsou
krat$i nez vlakna bambusové viskozy pouZité v jinych materialech. Ubytky hmotnosti
pfi prani ve standardizovaném prostiedku a mydlovém slizu jsou téméf srovnatelné.
To, Ze u materiali pranych v mydlovém slizu nedochdzi k tak velkému tbytku hmotnosti
jako u Persilu, mize potvrzovat ptredpoklad, ze mydlovy sliz vldkna pranych materiala

obaluje.

4.3 Meéreni

Za ucelem testovani transportu vlhkosti skrze textilie byly vybrany dvé zkusebni metody.
Prvni metodou bylo sledovani vzlinani kapaliny v ¢ase za pomoci prouzkového testu.
Doplikovym testem bylo hodnoceni pienosu vlhkosti pomoci pfistroje Moisture

Management Tester (MMT).

Uvedené testovaci metody byly pouzity k hodnoceni pfenosu vlhkosti pletenin lisicich
se materidlovym sloZzenim a vazbou, bliz§i popis jednotlivych materiali je uveden vyse

v tabulce ¢&islo 2.

Test vzlinani kapaliny textilii v ¢ase byl proveden v domdacim prostiedi za dodrzeni
stalych podminek. Pro ucely tohoto testovani byly z jednotlivych ptfedepranych dili
piipraveny zkusSebni vzorky o rozmérech 255 x 10 mm. Ptipravené vzorky byly ponofeny
do destilované vody do hloubky 5 mm. Pro jednodus$si sledovani saci vySky bylo
do kapaliny pfidano barvivo rybacidova zelen. Byl sledovan pribéh vzlinani v Case
do dvou minut. Cas dvé minuty byl zvolen tak, aby koreloval s dobou, po kterou trva
jedno testovani na pfistroji MMT, tedy po dobu 120s. Od kazdého materidlu bylo
provedeno pét méfeni ve smeru podélném a pét ve sméru piicném, a to po kazdém prani

v uritém pracim prostiedku.
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Obrazek 7 Test vzlinani

Zkousky na pfistroji MMT byly provedeny v laboratofi katedry hodnoceni textilii
na Technické univerzité v Liberci. Pro ucely méfeni na ptistroji MMT byly predeprané
dily materialti nastfihany na zkuSebni vzorky o rozmérech 8 x 8 cm. Na horni stranu
vzorku byla Cerpana kapka roztoku (0,21 g), ktery ma simulovat kapku potu. Doba
provozu Cerpadla byla nastavena na 20 s a celkova doba méteni trvala 120 s. Na pfistroji
MMT byly namétfeny vzorky neprané a nasledné vzorky po prvnim a patém prani. Kapka
byla davkovana u froté materidlii na licni (klickovou) stranu, a to ztoho ddvodu,
ze materialy jsou urceny pro vyrobu détskych plenek, tato strana je tedy ta, kterd bude
ve styku s pokozkou ditéte a bude jako prvni vystavena pusobeni tekutiny. U hladkych
materidlii, tedy materialt Honey a Vypln¢€k, byla kapalina téZ ddvkovana na stranu licni.
Vsechny namétené hodnoty byly statisticky zpracovany. Na dosazenych vysledcich byl
sledovan vliv poctu pracich cykli apouzitého praciho prostiedku na schopnosti

managementu vlhkosti jednotlivych testovanych materiald.
5 Vyhodnoceni zmén vzlinani po prani podle materiali

U vsech materiall saci vyska v Case rostla, a to jak v podéIném, tak i pficném sméru. Rist
byl vSak nerovnomérny, s Casem se zpomaloval a dostaval se do rovnovazného stavu.
Tento jev lze vysvétlit vyS§im kapilarnim tlakem plsobicim pii ponofeni materidlu
do kapaliny. Nejprve jsou zapliiovany pory mensSich rozmérd, a az poté jsou kapalinou
zaplnovany pory veétsi. Pak se kapilarni tlak postupné zmensuje a stoupani kapaliny tedy
zpomaluje. U materidlti byl sledovan postup kapaliny v podélném i pficné sméru.

U jednotlivych materiald byly sledovatelné rozdily ve vzlinani v téchto smérech.
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Tyto rozdily vzlinani v riznych smérech Ize vysvétlit odliSnymi hustotami niti. Ve sméru
podélném byla hustota pouzitych niti u vétSiny materiali vyssi nez ve sméru pii¢ném,
diky tomu byly ve sméru pfi¢ném véEtsi prostory mezi jednotlivymi nitémi a kapalina

pak v tomto sméru vzlinala 1épe.

5.1 Honey

Jedna se o objemnou dvojitou pleteninu s vysokou plosnou hmotnosti 580 g.m™. Mistné
je spojena vazbou ve sméru sloupkt. Plasticky vzhled pleteniny je podpoten vyplikovymi

nitémi. Jeji materidlové slozeni je 45% bavlna, 30%bambusova viskoza a 25% polyester.

Vzlinani nepraného materialu

Kapalina v tomto materialu méla oproti dalSim testovanym materidliim pomérné rychly
nastup. Ptred pranim kapalina v prvnich péti sekundach vystoupala v podélném sméru
danym materidlem do saci vysky 11,8 milimetri. Postupné se riist zpomaloval
a po ubchnuti doby sto dvaceti sekund kapalina vyvzlinala v priméru do vysky
40,8 milimetrd. Ve sméru pficném kapalina vzlinala o néco rychleji, v prvnich péti
sekundach kapalina dosahla vysky 13,3 milimetr a po uplynuti sto dvaceti sekund byla

ve vysce 43,6 milimetru.

Zmény vzlinani ve standardizovaném pracim prostiredku

Jiz po prvnim pracim cyklu ve standardizovaném pracim prostiedku jsme mohli
pozorovat jisté zmény v saci vySce. Po péti sekundach kapalina v podélném sméru
vystoupala v priméru do 12,6 milimetri a po sto dvaceti sekundach az na 53,6 milimetra.
Saci vySka v podélném sméru v Case sto dvaceti sekund tedy po prvnim prani vzrostla

0 31,37% plvodni saci vysky.

Ve sméru pricném saci vyska po péti sekundach zistala nezménéna, ale ve sto dvaceti
sekundach kapalina vystoupala o0 29,82% vySe oproti piivodni vySce. Po dalSich pracich
cyklech primérna saci vyska stdle rostla, a to jak ve sméru podélném, tak i pfi¢ném,
ale zmény jiz nebyly tak vyrazné jako po prvnim pracim cyklu. Po patém pracim cyklu
doslo ve sméru podélném k vzristu saci vySky v Case sto dvaceti sekund o 50,49%.

Ve sméru pticném pak o 50,46%.

Jak se ménila saci vyska v Case po urcitém poctu pracich cykli ve standardizovaném

pracim prosttedku znazoriiuji grafy (obrazek 8 a 9).
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Obrazek 8 Graf vzlinani v ¢ase, Honey, standardizovany praci prostredek, smeér podélny
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Obrazek 9 Graf vzlinani v ¢ase, Honey, standardizovany praci prostredek, smér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostiedku tekuty Persil

Po prvnim prani v tekutém Persilu se ve sméru podélném zmeénila saci vyska o 23%,
kdy stoupla z ptivodni vysky pted pranim 40,8 milimetrt na 50,2 milimetra. Ve sméru
podélném se saci vyska zvySila z43,6 milimetri na 57,6 milimetrd, zménila

se tedy 0 32,11%.

K dalsi skokové zméné€ doslo po druhém pracim cyklu, kdy saci vyska v podélném sméru
vzrostla o0 54,41% plvodni saci vySky a v pficném sméru dokonce o 61,46%. Po dalSich
pranich saci vyska stale rostla, ale jiz ne tak vyrazné. Po patém prani se konecna saci

vyska v podélném sméru v Case sto dvaceti sekund zvysila o 71,07% a ve sméru pficném

0 72,02%.
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Zmeény saci vysky v Case po uritém poctu pracich cykll v tekutém Persilu znézoriuji

grafy (obrazek 10 a 11).
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Obrazek 10 Vzlinani v ¢ase, Honey, tekuty Persil, smér podélny
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Obrazek 11 Vzlinani v case, Honey, tekuty Persil, smeér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostiedku mydlovy sliz

Saci vyska materidlu Honey se po prvnim prani vyrazné nezmeénila, a to jak v podélném
sméru, tak ani v pficném. K vyraznéj§im zménam doslo az po druhém a tfetim prani.
Po tfetim prani saci vyska v podélném i pficném sméru tentokrat klesla. Po tfetim prani
tento pokles dosahl svého maxima, kdy ve sméru podélném saci vyska ve sto dvaceti
sekundéch klesla o 22,06% a ve sméru pficném o 21,15%. Po Etvrtém pracim cyklu
v obou smérech saci vyska zacala mirn€ stoupat a po patém prani se dostala v podélném
sméru na hodnotu 41,8 milimetrti, vzrostla tedy o 2,45% plivodni saci vySky nevypraného
vzorku, a v pficném sméru naopak klesla 0 0,92%. Cely pribéh saci vySky po prani

v mydlovém slizu znézornuji grafy (obrazek 12 a 13).
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Obrazek 12 Vzlinani v ¢ase, Honey, mydlovy sliz, smér podélny
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Obrazek 13 Vzlinani v ¢ase, Honey, mydlovy sliz, smeér pricny

5.2 Vyplnék

Jde o vyplitkovy tiplet vyssi plosné hmotnosti 340 g.m™ tvofeny z licni hladké strany bio

bavlnou a rubni pocesana strana je tvofena bambusovou a Inénou ptiz

Vzlinani nepraného materialu

4

1.

Rist saci vySky zpocatku vzlinani byl onéco pomalejSi nez u materidlu Honey.

V prvnich péti vtefinach kapalina vystoupala v podélném

sméru  do vysky

10,2 milimetra, po sto dvaceti vtefinach saci vyska Cinila 43,8 milimetrii. V pficném

sméru to bylo po péti sekundach 10 milimetrii a po sto dvaceti sekundach 48,8 milimetri.
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Zmény vzlinani ve standardizovaném pracim prostiedku

Zmeéna saci vysky byla u tohoto materidlu opét nejvyraznéjsi po prvnim pracim cyklu.
Rust saci vysky v obou smérech mél rychlejsi nastup nez material neprany. Po prvnim
prani saci vyska v podélném sméru vzrostla 0 42,92% a ve sméru pti€ném o 37,70%
puvodni vysky. Ve sméru podélném doslo k nejvétSimu nardstu saci vysky po tietim
prani, kdy saci vySka vzrostla o 58,9% ptvodni vysky pted pranim. V piicném sméru
to bylo po ¢tvrtém prani, kdy se saci vySka zménila o 53,28%. Po patém pracim cyklu
se saci vySka v podélném sméru zastavila na 64,2 milimetrech, vzrostla tedy o 46,58%.
Ve sméru piicném se zastavila na 74,2 milimetrech, stoupla o 52,05%. Cely pribéh zmén
sacich vysek po prani ve standardizovaném pracim prostiedku znazornuji grafy (obrazek

14 a 15).
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Obrazek 14 Graf vzlinani v ¢ase, Vyplnék, standardizovany praci prostredek, smér podélny
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Obrazek 15 Graf vzlinani v case, Vyplnék, standardizovany pract prostiedek, smér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostredku tekuty Persil

Po prani v tekutém Persilu opét doslo k nejvétSim zméndm v saci vySce hned po prvnim
prani, kdy v podélném sméru vzrostla 036,53% avesméru piicném o 31,97%.
V podélném sméru dosahla své nejvyssi vysky po druhém prani, stoupla o 52,51%

ptivodni saci vysky pied pranim a ve sméru pificném po Ctvrtém prani, kdy stoupla

0 52,46%. Cely postup je znazornén grafy (obrazek 16 a 17).
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Obrazek 16 Graf vzlinani v ¢ase, Vyplnék, tekuty Persil, smér podélny
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Obrazek 17 Graf vzlinani v case, Vyplnék, tekuty Persil, smér podélny

Zmény vzlinani v pracim prostredku mydlovy sliz

Po prani v mydlovém slizu nedochézelo k tak velkym zménam rychlosti riistu saci vysky
jako u standardizovaného prostfedku nebo tekutého Persilu. Po prvnim prani v podélném
sméru vzrostla saci vyska o 18, 72% pivodni vysky pfed pranim, v pficném sméru
0 23,36%. V podélném sméru saci vyska po druhém prani mirn¢ klesala aZ do pat¢ho
prani, kdy se opét vratila témét k ptivodni saci vySce po prvnim prani. Po patém prani byl
vzrist saci vysky roven 17,35%. V pficném sméru saci vySka mirné rostla
jesté po druhém prani, poté mezi druhym a tfetim pranim doslo k vyraznéjSimu propadu

a nasledné znovu rostla. Opét je cely pritbeh znazornén grafy (obrézek 18 a 19).
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Obrazek 18 Graf vzlinani v case, Vyplnék, mydlovy sliz, smeér podélny
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Obrazek 19 Graf vzlinani v ¢ase, Vyplnék, mydlovy sliz, smér pricny
5.3 Froté extra

Jde o froté tplet vys§i plosné hmotnosti 500 g.m? vyrobeny ze 60% bambusové ptize

na stran¢ licni, tedy v klicce, a ze 40% z certifikované bio baviny na rubni stran¢.

Vzlinani nepraného materialu
Tento materidl se se svou rychlosti ristu saci vySky fadil k pomalej§im testovanym
materialim. Opét se zde 1i8i rychlost ristu saci vysky v zavislosti na sméru. Tentokrat

r

vSak k vétSim nartistim saci vysky dochdzelo ve sméru podélném, nikoliv pii¢ném.
Tento rozdil bude zplisoben provazanim niti, kdy v pficném sméru je jejich hustota vyssi.
V podélném sméru vystoupala saci vyska tohoto materialu po péti sekundach na hodnotu
9 milimetr, po sto dvaceti sekundach na 30,4 milimetrd. V pficném sméru byly hodnoty
o néco nizsi, po peti sekundach kapalina vystoupala do 6,4 milimetrGi a po uplynuti

sto dvaceti sekund vystoupala do vysky 23,6 milimetrt.

Zmény vzlinani ve standardizovaném pracim prostiredku

V podélném sméru nedochédzelo po prvnim prani ve standardizovaném prostredku
k tak vyraznym zménam. Po druhém prani doSlo k mirnému propadu saci vysky,
coz ale miize byt zptisobeno malym poctem provedenych méfeni. K nejvetsim zmeénam
dochdzelo v tomto sméru mezi tfetim a ¢tvrtym pranim, kdy z 36,4 milimetri saci vysky
po tietim prani, stoupne na 45,5 milimetru. Po patém prani byl vzrist sani v podélném

sméru 67,11 %.
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V pfiném sméru doslo po prvnim prani nejprve k poklesu saci vysky, ato o 13,56%
puvodni vysky pired pranim. Po druhém prani sacivyska zaCala mirn€ stoupat.
K nejvétsimu skoku zde doSlo mezi cCtvrtym a patym prani, kdy se zménila
z 35,6 milimetra na 45,2 milimetra. Celkovy narast saci vysSky po patém prani tedy Cinil
dokonce 91,53%.

Zmény sacich vysek po prani jsou znazornény grafy (obrazek 20 a 21).
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Obrazek 20 Graf vzlinani v case, Froté extra, standardizovany praci prostiedek, smére podélny
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Obrazek 21 Graf vzlinani v case, Froté extra, standardizovand praci prostredek, smér pricny
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Zmény vzlinani v pracim prostiedku tekuty Persil

Ivtekutém Persilu doSlo poprvnim prani nejprve kpropadu saci vysky,
a to jak v podélném, takipficném smeéru. Po druhém prani opét saci vySka rostla
az do patého praciho cyklu. Zde byly pozorovatelné¢ vyrazné rozdily mezi podélnym
a pricnym smérem.

V podélném sméru byl pokles po prvnim prani roven 3,29%. Mezi ctvrtym a patym prani
doslo mirnému poklesu riistu saci vysky, coz vSak miize byt opet zpiisobeno malym
poctem meéfeni a téz ubytkem hmotnosti materidlu v pritbéhu prani. Kone¢na saci vyska

ve sto dvaceti sekundach se po patém prani zvysila o 84,21%.

V pfi¢ném sméru doslo po prvnim prani k poklesu o 8,47%. Nésledné¢ saci vyska rostla
az do patého praciho cyklu. K vyrazné¢ zméné doSlo mezi druhym a tfetim prani.
Zde saci vyska vzrostla z 37,6 milimetrii az na 54,8 milimetrii. Po dalSich pracich
cyklech uz k tak velkym narGstim nedochazelo. Po patém pracim cyklu po sto dvaceti
sekundach kapalina vyvzlinala do vysky 55,4 milimetrd, od plvodni saci vysky

pfed pranim se tedy liSila o 134,75%. Cely pribéh zndzornuji grafy (obrazek 22 a 23).
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Obrazek 22 Graf vzlinani v case, Froté extra, tekuty Persil, smér podélny
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Obrazek 23 Graf vzlinani v case, Froté extra, tekuty Persil, smér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostredku mydlovy sliz
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U tohoto materidlu mizeme po prani v mydlovém slizu sledovat o néco jiny trend

pusobeni poctu pracich cykli na zmény saci vysSky. V podélném sméru doslo po prvnim

prani k poklesu saci vySky o 17, 76%. Po dalSich pracich cyklech saci vyska stale klesala,

az do ¢tvrtého praciho cyklu, kdy zacala mirné stoupat, stale vSak ale nedoséhla

v

na hodnotu vys$si, nez byla ptivodni saci vySka pied pranim. Po patém pracim cyklu

se pokles saci vysky ve sto dvaceti sekundach dostala na hodnotu 13,16%.

V ptficném sméru saci vyska po prvnim prani také klesla, a to o 18, 64%. Poté stejné

tak jako v podélném sméru, po ¢tvrtém prani doSlo k mirnému ristu. Po patém prani byla

saci vySka ve sto dvaceti sekundach o 15,25% nizs8i oproti plivodni vySce pted pranim.
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Obrazek 24 Graf vzlinani v case, Froté extra, mydlovy sliz, smér podélny
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Obrazek 25 Graf vzlinani v case, Froté extra, mydlovy sliz, smeér pricny
5.4 Froté 480

Material je froté tplet vysoké plogné hmotnosti 480 g.m™. Je slozeny z 80% bambusové

viskozy a z 20% recyklovaného polyesteru.

Vzlinani nepraného materialu

Jde o material s nejrychlej$im nastupem saci vysky v podélném i pti¢ném sméru. Po péti
sekundéch v podélném sméru saci vyska vystoupala az na 16,4 milimetru. Po sto dvaceti
sekundach do vysky 44,6 milimetru. V pficném sméru bylo vzlindni o néco rychle;jsi.
Po péti vtefinach saci vySka ¢inila 17,2 milimetru a po uplynuti dvou minut to bylo

47,6 milimetru.

Zmény vzlinani ve standardizovaném pracim prostiredku

Ve standardizovaném pracim prostfedku doslo v obou smérech k vyraznym skokovym
zménam saci vySky pouze po prvnim prani. Po dalSich pracich cyklech se saci vyska
jiz nemeénila tak vyrazné.

V podélném sméru doslo po prvnim pracim cyklu ke zietelnému nértstu saci vysky
po sto dvaceti vtefinach 0 39,01%. Po dal§ich pranich se saci vySka pohybovala
mezi 63 a 65 milimetry. Po patém vyprani materidlu se saci vySka po dvou minutach
dostala na 63,2 milimetry, coz je o0 41,7% vys$i hodnota, nez byla hodnota pted pranim.
Postup kapaliny po prani textilie ve standardizovaném pracim prostfedku v podélném

sméru znazornuje graf (obrazek 26).
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Obrazek 26 Graf vzlinani v case, Froté 480, standardizovany praci prostredek, smér podélny

V pticném sméru byl narist saci vysky po prvnim prani 38, 24%. Po dalSich cyklech saci
vyska stadle mirné rostla. Na své maximum se dostala po ¢tvrtém prani, kdy vystoupala
na uroven 68,2 milimetrQ, vzrostla o 43,28%. Po ¢tvrtém prani malic¢ko klesla na hodnotu
63,6 milimetrii, kdy se jednalo o nartist 33,61% oproti piivodni vySce neprané¢ho vzorku.

Cely postup ristu saci vysky ve sméru pficném je znazornén v grafu (obrazek 27).
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Obrazek 27 Graf vzlinani v case, Froté 480, standardizovany praci prostiedek, smer pricny
Zmény vzlinani v pracim prostiedku tekuty Persil
Postup kapaliny skrze material froté 480 prany v tekutém Persilu byl velmi podobny

vzlinani skrze material prany ve standardizovaném pracim prostiedku. Opét zde doslo

k nejvétsim zméndm saci vySky hned po prvnim prani a déle sejiz nijak vyraznéji
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neme¢nila. V podélném sméru vzrostla saci vyska ve sto dvaceti vtefinach po prvnim prani
0 37,22%, ve sméru piicném o 37,82%. Po patém prani to bylo ve sméru podélném

0 45,29% a ve sméru piicném o 43,28%. Op¢t je cely postup vzlindni v ¢ase znazornén

grafy (obrazek 28 a 29).
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Obrazek 28 Graf vzlinani v case, Froté 480, tekuty Persil, smér podélny
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Obrazek 29 Graf vzlinani v case, Froté 480, tekuty Persil, smér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostredku mydlovy sliz

V mydlovém slizu opét mizeme sledovat pon¢kud jiny vyvoj saci vysky po prani.

V podélném sméru po prvnim prani saci vyska klesla o 11,21%. K nejvétSimu propadu
doslo po tietim prani, kdy klesla o 27,35%. Po dalSich pracich cyklech zmény nebyly
tak zfetelné. Po patém prani se saci vySka dostala na 43,6 milimetrii. Od piivodnich

44,6 milimetra se tedy odliSovala pouze o0 2,24%.
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Zmény saci vysky po prani v mydlovém slizu se v pfiéném sméru pfilis nelisi od prubéhu
zmén ve sméru podélném. I v tomto sméru doSlo po prvnim prani k poklesu saci vysky,
konkrétné o 5,46%. Opét se nanejniz§i hodnotu dostala po tfetim prani,
kdy oproti pivodni saci vySce pred vypranim klesla 021,85% apo patém prani
se vySplhala na hodnotu 44,6 milimetrii, oproti saci vySce pred pranim klesla o 6,3%.

Postup kapaliny v podélném a pficném sméru je zaznamenan v grafech (obrazek 30 a 31).
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Obrazek 30 Graf vzlinani v case, Froté 480, mydlovy sliz, smér podélny
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Obrazek 31 Graf vzlinani v case, Froté 480, mydlovy sliz, smér pricny
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5.5 Froté 360

Materidl je sloZen ze 60% z bambusové viskozy a z 40% bio baviny. Jedna se o material

plo$né hmotnosti 360 g.m™.

Vzlinani nepraného materialu

Jedna se o material srychlym néstupem vzlinani. Po péti vtefinach se saci vyska
v podélném sméru vysSplhala na 15,2 milimetry, v pficném na 16,6 milimetr.
Po uplynuti dvou minut se kapalina v podélném sméru dostala na 42,6 milimetra

a v pricném do vysky 44,6 milimetrt.

Zmény vzlinani ve standardizovaném pracim prostiredku

Saci vyska po prani ve standardizovaném pracim prostfedku v podélném sméru stoupala
po kazdém prani. Nejvice vSak po prvnim prani, kdy vzrostla z42,6 milimetra
na 60 milimetrd, tedy o040,85%. Ponasledujicich pracich cyklech se ménila
uz jen minimaln¢. Po patém prani se saci vySka dostala na hodnotu o 54,46% vyssi
nez byla ptvodni vyska sani pied pranim. V piicném sméru byl postup zmén saci vysky
obdobny. Nejvice saci vyska stoupla po prvnim prani, konkrétné¢ 44,84%. Dale
uz nedochazelo k vyraznéj§im narlGstim a na své maximum se saci vySka dostala po péti
pracich cyklech. Zde se velikost hodnoty saci vysky po sto dvaceti vtefinach zdrzela
na urovni 69 milimetrd, celkovy narist byl tedy roven 54,71%. Priib&h zmén saci vysky

znazornuji grafy (obrazek 32 a 33).
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Obrazek 32 Graf vzlinani v ¢ase, Froté 360, standardizovany praci prostredek, smér podélny
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Obrazek 33 Graf vzlinani v case, Froté 360, standardizovany praci prostiedek, smeér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostredku tekuty Persil

Chovani saci vysky v tekutém Persilu bylo ivtomto pfipadé velmi podobné tomu
ve standardizovaném pracim prostfedku. V obou smérech doslo k nejvétsi zmeéné
po prvnim prani, dal$i praci cykly saci vysku jiz tolik neovlivnily. Ve sméru podélném
se vyska sani zménila z pavodnich 42,6 milimetrii na 60,2 milimetry, zména tedy byla
rovna 41,31%. V pti€ném z 44,6 milimetrd na 62,2 milimetry. Po patém prani se nartst
saci vysky ve sméru podélném vysplhal na 46,01% a ve sméru pficném na 44,84%. Cely

prabéh je zndzornén grafy (obrazek 34 a 35).
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Obrazek 34 Graf vzlinani v case, Froté 360, tekuty Persil, smer podélny
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Obrazek 35 Graf vzlinani v ¢ase, Froté 360, tekuty Persil, smér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostiedku mydlovy sliz

Pribéh zmén vzlinani v mydlovém slizu se znovu odliSuje  od pribéhu
ve standardizovaném a tekutém prostiedku. V obou smeérech saci vyska po prvnim prani
onéco malo vzrostla, ve sméru podélném o 11,74% a ve sméru pticném o 5,83%.
Poté klesla pod uroven pivodni saci vysky nepraného materidlu. Svého minima dosahly
saci vySky po tfetim prani, ve sméru podélném klesla na 78,87% a v pficném na 76,23%
ptvodni vysky pted pranim. Od ¢tvrtého vyprani opét saci vysky v obou smérech mirné
stoupaly. Maximalniho naristu saci vySka v obou smérech dovrSila po patém prani,
kdy v podélném sméru stoupla o 15,02% a v pticném o 15,7%. Postupy kapaliny jsou

znazornény v grafech (obrazek 36 a 37).
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Obrazek 36 Graf vzlinani v case, Froté 360, mydlovy sliz, smér podélny
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Obrazek 37 Graf vzlinani v case, Froté 360, mydlovy sliz, smér pricny

5.6 Froté 320

Tento froté tiplet nizsi plogné hmotnosti 320 g.m™ je sloZen na licni strang, tedy v kli¢ce

ze 60% bambusové viskdzy a ze 40% z bio baviny na rubni strané.

Vzlinani nepraného materialu

Jedna se o materidl s nejpomalej$im nastupem sani. V Case péti vtefin v podélném sméru
kapalina vystoupala pouze do vysky 6,6 milimetrd. Ve sto dvaceti sekundach
do 30,8 milimetra. V pficném sméru to bylo po péti sekundach do 4,2 milimetra

a po dvou minutach pouze do 30,4 milimetru.

Zmény vzlinani ve standardizovaném pracim prostiedku

Jak v podélném, tak pficném smeéru saci vyska po kazdém vyprani rostla. V podélném
sméru se po prvnim prani saci vy$ka zménila pouze o 1,95%, v pti€ném o 11,84%. Po péti
pracich cyklech saci vySka v podélném sméru vzrostla 0 96,10% a v pficném sméru
azo 111,84%. Zmény v postupu sacich vysek po prani jsou znazornény v grafech

(obrazek 38 a 39).
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Obrazek 38 Graf vzlinani v case, Froté 320, standardizovany praci prostredek, smér podélny
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Obrazek 39 Graf vzlinani v case, Froté 320, standardizovany praci prostiedek, smeér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostredku tekuty Persil

V podélném sméru doslo po prvnim prani ke zrychleni nartstu saci vysky v pocatku sani,
po dovrSeni sto dvaceti vtefin se vSak saci vyska zastavila mirné¢ pod plivodni vyskou
pied pranim. Zde z 30,8 milimetri poklesla na 30,6 milimetrti, coZ opét muze byt
zpusobeno malym poc¢tem naméfenych hodnot. K jasnému nartistu doslo po druhém
prani, kdy se saci vysSka zvedla o 78,58% plvodni saci vysky. Po patém prani Cinil
celkovy narist 99,35%. V pficném sméru doslo k viditelnéjSimu naristu o 13,16%
uz po prvnim vyprani. Opét dosSlo k velkému skoku po druhém prani, kde se saci

vyska zvyiila 0 97,37%.
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Poté uz se neménila tak vyrazné€. Po patém prani byl sledovan nartst 110,53%. Zmény

rustu sacich vysek jsou opét zndzornény grafy uvedenymi nize (obrazek 40 a 41).
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Obrazek 40 Graf vzlinani v case, Froté 320, tekuty Persil, smér podélny
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Obrazek 41 Graf vzlinani v ¢ase, Froté 320, tekuty Persil, smér pricny

Zmény vzlinani v pracim prostiedku mydlovy sliz
Po prani v mydlovém slizu doslo v obou smérech po prvnim prani nejprve k poklesu saci
vysky, po druhém mirné€ stoupla a svého maxima saci vyska v obou smérech doséhla

po prani patém.

V podélném sméru po prvnim prani saci vyska v Case sto dvaceti vtetin klesla o 15,58%.
Po patém prani stoupla o 11,04% ptivodni vysky pted pranim. V pficném sméru byl

sledovan po prvnim prani pokles roven 5,26% a po patém prani nartst 20,39%.
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Pribéhy zmén saci vySky po prani v mydlovém slizu zndzorfiuji nésledujici grafy

(obrazek 42 a 43).
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Obrazek 43 Graf, vzlinani, mydlovy sliz, smér pricny

5.7 Froté 260

V tomto ptipadé jde o froté iplet o plosné hmotnosti 260 g.m™, m4 tedy nejnizsi plosnou

hmotnost ze vSech testovanych materidlii a je slozeny Cisté z bio baviny.

Vzlinani nepraného materialu
U tohoto materidlu, jako u jediného z testovanych, nebylo u nepranych vzorka v Case

do dvou minut vzlinani kapaliny viibec zpozorovano.
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Zmény vzlinani ve standardizovaném pracim prostiredku

Ve standardizovaném pracim prostiedku bylo velmi mirné vzlinani pozorovatelné
az u tiikrat pranych vzorkli, kdy v Case sto dvaceti sekund kapalina vyvzlinala
v podélném sméru do vysky 0,8 milimetrd. Po ¢tvrtém prani do 1,4 milimetrQ a po patém
do 2,4 milimetrd. V pficném sméru bylo vzlindni téZ znatelné az po tfetim prani,
zde kapalina stoupla na 1,4 milimetr(i, po ¢tvrtém prani na 1,6 milimetra a po péti pranich
na 2,6 milimetr. Zména saci vysky v podélném i pficném sméru v zavislosti na poctu

pracich cykll je zndzornéna v grafu (obrazek 45).
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Obrazek 44 Graf, sact vyska, standardizovany praci prostredek

Zmény vzlinani v pracim prostredku tekuty Persil

V tekutém Persilu dochazelo k vzlinani v obou smérech uz po druhém prani. V podélném
sméru kapalina vystoupala po dvou minutach do vysky 1,4 milimetrii, po tietim
do 4,8 milimetrd, po ¢tvrtém do 14 milimetr a po patém az na hodnotu 33,4 milimetri.
V pticném sméru se kapalina po druhém prani dostala na uroven 1,4 milimetrt, po tfetim
na 8,4 milimetry, po ¢tvrtém na 15,2 milimetri a po patém na 35 milimetri. Opét je
tutedy znatelny rozdil mezi smérem podélnym a pficnym, kdy ve sméru pficném

kapalina postupuje rychleji. Zmény jsou znazornény v grafu (obrazek 46).
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Obrazek 45 Graf, saci vyska, tekuty Persil

Zmény vzlinani v pracim prostredku mydlovy sliz
Po vyprani materidlu v mydlovém slizu nedochdzi v ¢ase do sto dvaceti sekund

ke vzlinani kapaliny ani po provedeni péti pracich cykl.
6 Vyhodnoceni testovani na pristroji MMT

Dopliikovy test byl proveden na pfistroji MMT, kde byl sledovan transport vlhkosti
skrze materialy v riznych smérech. Vysledky méfeni transportu vlhkosti na pfistroji
MMT mohou byt ovlivnény zptisobem davkovani roztoku na material, kdy je kapalina
aplikovana na svrchni povrch textilie v kolmém sméru pod urcitym tlakem. Také zde,
na rozdil od vzlinani, kde jsme sledovali rozdily mezi rychlosti vzlinani v podélném
a pficném sméru, nebere pristroj v tvahu smér Sifeni kapaliny a méti primérné hodnoty
Sifeni v kruhové ploSe. Rozdil je také v mnozstvi kapaliny, které je pfi testovani
spotfebovano. Pfisledovani vzlinani ma materidl v podstaté neomezenou zasobu
kapaliny, kterou muize do své struktury nasat, kdezto u pfistroje MMT je davkovani

kapaliny dano manualem.

Testované materialy jsou uréené pro vyrobu textilnich détskych plenek, proto bychom
ocekavali, ze vSechny textilie budou vyhodnoceny jako materidly s rychlou absorpci
arychlym S$ifenim roztoku. Pfistroj MMT vSak vyhodnotil materidl Honey
jako vodéodolny, coz vysledkim ztestu vzlindni zcela neodpovidd. Dale materidly

Vyplnék, Froté extra, Froté 360 a Froté 320 byly vyhodnoceny jako rychle absorbujici
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a pomalu schnouci, Froté 480 jako pomalu absorbujici a pomalu schnouci textilie.
Materidl, ktery se zcela vymyka svymi vysledky je Froté 260. Ten byl hodnocen dokonce
jako vodu odpuzujici textilie, coz odpovida i1 vysledkiim testu vzlinani, kde material zacal
byt nasdkavy az po druhém prani, a to pouze v pracim prostfedku tekuty Persil a po tfetim
prani 1 ve standardizovaném prostiedku. Savost tohoto materidlu neodpovida
ani prfedpokladiim toho, Ze bude dobfe absorbovat tekutinu, jelikoz jde o material slozeny
Cist¢ zbio bavlny, kterd by méla tekutinu absorbovat snadno. U materidlu nebyla
sledovana zadnd povrchova uprava, kterd by vodoodpudivost zptlisobovala,

ptedpokladame tedy, Ze vysledek je ovlivnén pouze strukturou a materialem.

U namétenych hodnot dochézelo Casto ke kolisani a ziskané vysledky z pfistroje MMT
nejsou zcela vypovidajici. Nelze je tedy vztahovat k vysledkim z prouzkového testu
vzlinani. Celkové hodnoceni muze byt ovlivnéno strukturou zkousSenych materiald,

ktera pro testovani na pfistroji tohoto typu neni zcela vhodna.

Dale je uveden stru¢ny popis vysledkll z pfistroje MMT jednotlivych materiald.
Pro snaz$i popis vysledki byly c¢iselné hodnoty ptevedeny na slovni hodnoceni

dle ptfevodni tabulky uvedené v manualu ptistroje MMT (viz ptiloha 1).

6.1 Honey

Jde o material, kde se po naCerpani kapky na jeho povrch kapalina $itila vesmés pouze
na vrchni strané textilie. Jeho schopnost ptfenosu kapaliny na stranu rubni byla
vyhodnocena jako velmi slaba nebo slaba. K $ifeni kapaliny na rubni stran¢ doslo pouze
u tekutého praciho prostiedku Persil, a to az po patém prani. Celkovy ukazatel
managementu vlhkosti materialu Honey byl ptistrojem na zaklad¢ namétenych parametra
vyhodnocen jako velmi slaby. To se zménilo po patém prani v tekutém Persilu, kdy byl
vyhodnocen pouze jako slaby a po prani v mydlovém slizu, kdy byl tento celkovy ukazatel
vyhodnocen dokonce jako dobry. U standardizovaného praciho prostfedku byl nezménén
po celou dobu prani. Co se tyce zavislosti dat z testu vzlinani na vysledcich z MMT,

tak mezi nimi nebyla znatelnd Zadna souvislost.

6.2 Vyplnék

M¢éiené parametry se v prubéhu prani v riiznych pracich prostiedcich vyrazné nemeénily.
U standardizovaného praciho prostfedku byla sledovana mirnd zména mezi prvnim

a patym prani v dob¢ navlhcéeni na horni strané materialu, kdy z rychlého navlhéeni klesa
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na stiedni. Téz se mirné¢ zménil maximalni radius navlhéeni ze sttedniho na maly
a také rychlost Sifeni kapaliny se zpomalila. Po prani ve standardizovaném pracim
prostiedku byl celkovy ukazatel managementu vlhkosti vyhodnocen jako velmi slaby.
Po prani v Persilu doslo ke zméné€ pouze u doby navlhceni, ktera se na horni strané¢ mirné
zvysila, coz souvisi se snizenou rychlosti Sifeni kapaliny na horni strané. Celkovy
ukazatel byl vyhodnocen jako slaby jak po prvnim, tak i patém prani. U mydlového slizu
se zménila pouze savost ze stfedni na pomalou. Po patém pracim cyklu byl celkovy

management vlhkosti vyhodnocen jako dobry.

6.3 Froté extra

Jednotlivé parametry managementu vlhkosti se po nékolika pracich cyklech v ur¢itém
pracim prostiedku vyrazné neménily. Mizeme zde ale pozorovat rozdily v celkovém
ukazateli ~managementu  vlhkosti uriznych pracich prostfedkli. Po prani
ve standardizovaném pracim prostiedku byl celkovy ukazatel managementu vlhkosti
materidlu vyhodnocen jako velmi slaby, po prani v tekutém Persilu vykazoval o néco
lepsi hodnoty. OMMC byl vyhodnocen jako slaby a po prani v mydlovém slizu dokonce
jako dobry.

6.4 Froté 480

V parametrech managementu vlhkosti byly sledovatelné jen nepatrné odchylky. Celkovy
management vlhkosti u tohoto materidlu byl hodnocen jako velmi slaby, a to ve vSech
pracich prosttedcich. Jedind zména mezi prvnim a patym pranim nastala u mydlového

slizu, kdy se celkovy management vlhkosti zménil ze slabého na velmi slaby.

6.5 Froté 360

Po prani materidlu ve standardizovaném prostfedku nedoslo ke zméné¢ managementu
vlhkosti v zavislosti na poctu pracich cykld. Jedind zména byla pozorovatelna
mezi prvnim a patym pranim u parametru savosti, kdy na horni strané¢ doslo k jejimu
mirnému zpomaleni. Také se nepodstatné¢ zmeénila schopnost jednosmérného ptenosu
kapaliny z velmi slabé na slabou. Celkovy ukazatel byl vyhodnocen jako velmi slaby,
a to jak po prvnim, tak i patém prani. Po prani v Persilu byla doba navlhceni na horni
stran¢ vyhodnocena jako rychld, a to po prvnim i patém prani. Po patém prani se savost
na horni strané zhorsila ze stiedni na pomalou. Po patém prani se téZ zmen$il maximalni

radius navlhceni, kdy po patém prani nevykazoval viibec zadné navlhceni ani na jedné
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strané. ZhorSila se ischopnost jednosmérného pienosu kapaliny z dobré na slabou
a celkovy ukazatel managementu vlhkosti ze slabého na velmi slaby. U mydlového slizu
se méni po péti pranich pouze schopnost jednosmérného prenosu kapaliny z velmi dobré
na slabou. Celkovy ukazatel managementu vlhkosti zistdva nezménén a byl vyhodnocen

jako slaby.

6.6 Froté 320

Ani v tomto materialu nedochézelo po nékolika pracich cyklech v rtiznych pracich
prostiedcich k vyraznym zméndm. Celkovy management vlhkosti byl vyhodnocen

jako slaby nebo velmi slaby.

6.7 Froté 260

U tohoto materialu byla vzdy po ukonceni testu na vrchni strané textilie zanechana kapka,
ktera se do materidlu nevsakla. Coz potvrzuji hodnoty maximalniho radia navlhceni, které
bylo vyhodnoceno jako zadné navlhCeni. Také rychlost Sifeni kapaliny, ktera byla
vyhodnocena jako velmi pomald nebo pomald a schopnost jednosmérného pienosu
kapaliny, kterd byla velmi mal4, a to po prani ve vSech prostfedcich. Po patém pracim
cyklu dochazelo u vSech pracich prostiedkli ke zméné doby navlhCeni na spodni stran¢.
Po prvnim prani se tekutina na spodni stranu textilie vitbec nedostala, po patém prani

uz doslo k navlhéeni po obou stranach.

Obrazek 46 Nevsdknutd kapka na
materidlu Froté 260
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7 Obrazova analyza

Vysledky ztestu vzlinani materialt pranych v mydlovém slizu mohly byt ovlivnény
nevypranym zbytkem slizu ulpivajicim na vldknech, byla proto provedena obrazova
analyza pomoci elektronového rastrovaciho mikroskopu, ktera tuto pfitomnost nanosu

na vlaknech méla ovérit.

Na mikroskopu byly pofizeny snimky vzorkd materidlu Froté 260 slozeného Cisté

z bavlny pfed pranim a po prani.

pied pranim po prani

Obrazek 47 obrazova analyza

Na nepranych vzorcich jsou viditelné na povrchu jednotlivych vlaken zndmky necistot
a prachu. Po prani v mydlovém slizu tyto necistoty mizi, neni zde znatelné ani jakékoliv
obalovani bavinénych vlaken. Pofizené snimky tedy obalovani vlaken baviny po prani

v ekologickém pracim prosttedku mydlovy sliz nepotvrzuji.
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8 Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo ovéfeni teorie, ze pouzivani ekologickych mydlovych
pracich prostfedktl, konkrétné podomacku vyrobeného mydlového slizu, po nékolika
pracich cyklech negativné ovliviiuje transport kapaliny skrze textilni materidly vyrobené

z ptirodnich vlaken baviny a bambusové viskézy.

Dohledané teoretické prace s t¢ématikou zmén managementu vlhkosti po prani se doposud
nezameétovaly na ovlivilovani transportu kapaliny skrze textilie v zavislosti na pouzitém
pracim prostfedku. Nebyly tedy nalezeny informace o tom, ze by k moznému obalovani
prirodnich vlaken v disledku prani v pracim prostfedku urcitého druhu dochazelo.
Mnoho zdrojii zamétujicich se na ekologické prani uvadi, Ze prostfedek zvany mydlovy
sliz neni vhodny pro prani syntetickych materialii. U téch se skute¢né zhorSend savost
po prani v tomto prostiedku zhorSuje. U materidla piirodnich vSak tato teorie nikdy

potvrzena nebyla.

Experimentalni ¢ast prace byla zamétena na pozorovani vlivu riznych pracich prostifedkt
na zmény transportu vlhkosti skrze textilie z pfirodnich materialti uréené pro vyrobu
détskych textilnich plen. Pro prani byly zvoleny tfi druhy pracich prosttedki —
standardizovany praci prostiedek, v domdacnostech casto pouzivany komer¢ni praci
prostiedek tekuty Persil a ekologicky praci prostfedek zvany mydlovy sliz. Ten mél
dle dané teorie zpiisobovat takzvané zanaseni, tedy obalovani pfirodnich vlaken baviny
a bambusové viskézy, a tim zhorSovat schopnost pohlcovani kapalin téchto materiala.
Pro ovéfeni této teorie byly zvoleny dvé zkuSebni metody. Prvni metodou bylo sledovéani

vzlinani v ¢ase. Dopliikovym testem bylo méteni materiald na ptistroji MMT.

Prubéehy sacich vysek v ¢ase u materiali pranych ve standardizovaném pracim prostifedku
a pracim prostiedku tekuty Persil byl dosti obdobny. U vétSiny materialli dochézelo
po prani v téchto prostfedcich k riistu saci vysky, tedy spiSe ke zlepSovani savosti
po nékolika vypranich. Pouze v ptfipad¢ materialu Froté extra doSlo po prvnim vyprani
v téchto prostiedcich k poklesu piivodni saci vysky pfed pranim. Po patém vyprani v§ak
saci vyska opét vykazovala narist. Ke zhorSeni savosti po péti pracich cyklech
provedenych ve standardizovaném prostfedku a Persilu nedochazelo. Setkali jsme se zde
pouze s nezménénim savosti oproti ptivodni savosti nepraného vzorku, ¢i s velmi mirnym
zhorSenim u materialu Froté 480, které bylo zptisobeno spiSe malym poctem provedenych

méfeni nez zménami na povrchu vlaken.
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Saci vyska v ¢ase po n€kolika pranich v ekologickém pracim prostiedku se u material
Po prvnim vyprani materiali v mydlovém slizu doslo u materiali Honey, Froté extra,
Froté 480 a Froté 320 ke zhorSeni. U ostatnich materiala, jako byl Vyplnék a Froté 360,
doslo pouze k mirnému zlepSeni. Po péti provedenych pranich v mydlovém slizu
vykazovaly materidly povétSinou zlepSeni, ale nahodnoty vzorki pranych
ve standardizovaném pracim prosttedku a Persilu nedosahly. Pouze u materiala

Froté extra a Froté 480 bylo stale 1 po patém prani pozorovatelné zhorSeni.

Zcela jiny prubéh saci vysky vykazoval material Froté 260. U tohoto materilu,
jako u jediného z testovanych, nebylo u nepranych vzorkl v ¢ase do dvou minut vzlindni
kapaliny vlibec zpozorovano. Material zacal byt nasakavy az po nékolika pracich cyklech,
a to pouze po prani ve standardizovaném pracim prostfedku a pracim prostifedku Persil,
kde se vzlindni projevilo vyrazngji. Po prani v mydlovém slizu se sani kapaliny

neprojevilo ani po patém pracim cyklu.

Dopliikovy test na ptistroji MMT byl shledan jako nevypovidajici. U namétenych hodnot
dochazelo casto ke kolisani a ziskané vysledky spiSe neodpovidaly ptedpokladiim
métenych materiali. Nelze je tedy vztahovat k vysledkiim z prouzkového testu vzlinani.
Celkové hodnoceni mulze byt ovlivnéno strukturou zkouSenych materild,

ktera pro testovani na pfistroji tohoto typu neni zcela vhodna.

Bakalatské prace ptichazi s daty jak z hlavniho testu vzlinani v ¢ase, tak 1 doplitkového
testu na pfistroji MMT, které nepotvrzuji teorii zandSeni pfirodnich vlédken. Piipadné
vykyvy namétenych hodnot u materiald pranych v mydlovém slizu mohou byt zpiisobeny
spiSe slozenim tohoto praciho prostfedku, ktery narozdil od bézné pouzivanych
komer¢nich pracich prostfedk neobsahuje zadné fosfaty, barviva, bélidla nebo optické

zjasnovace, a tim je k danym materidliim SetrnéjSi a nenarusuje tolik jejich strukturu.

Pro lepsi prozkoumani této problematiky by bylo vhodné provést vétsi mnozstvi pracich
cyklt a vétsi mnozstvi provedenych méteni. V tomto ptipadé by vSak bylo nutné pocitat
1s dal§imi vlivy, které by schopnost sani materialu mohly ovlivnit, ne pouze vlivy praciho
prostiedku. Mezi tyto vlivy by patiil napiiklad Ubytek hmotnosti materidlu,
ktery se projevil uz pii péti pracich cyklech. V diisledku ubytku hmotnosti a vétsiho poctu
prani by se projevila i vétsi porozita textilii nebo tieba tvrdnuti materidlu a rozmérové

zmény.
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Dalsim doporucenim by bylo zvoleni jiné testovaci metody neZ testovani na pfistroji
MMT, které se ukazalo jako nevhodné pro tento typ materialii. Naopak vhodnou metodou
by byla pravé obrazovd analyza pomoci elektronového rastrovaciho mikroskopu,
ktera byla zminéna v této praci jen okrajove. Ta by mohla ptipadné usazovani mydlového

slizu na vldknech bavilny a bambusové viskozy odhalit spolehlivé;i.
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Piiloha 1: Tabulka se stupnici hodnoceni

Stupen
1 2 3 4 5
Index
. >=120 20-119 5~19 3~5 <3
Horni S—
strana Z"’I‘gf‘e | Pomalé¢ | stiedni Rychlé | Velmi rychlé
Doba navlhéeni (s) navincen
, >=120 20-119 5~19 3~5 <3
Spodni ——
strana Zadné | g | Stiedni Rychlé | Velmi rychlé
navlh&eni
. 0~10 10~30 30~50 50~100 >100
Horni Vel
strana em Pomala Stedni Rychla Velmi rychla
pomala
0,
Savost (%/s) 0~10 10~30 30~50 50~100 >100
Spodni ]
strana Velmi | pomala | Stredni Rychla | Velmi rychi
pomala
, 0~7 7~12 12~17 17~22 >22
Horni _
strana Zadné . v . . . .
Maximalni radius navihéeni Malé Stiedni Rychlé Velmi rychlé
navihceni , 0~7 7~12 12~17 17~22 >22
Spodni ——
strana Zadne Malé Stedni Rychlé | Velmi rychlé
navlhéeni
0~1 1~2 2~3 3~4 >4
Horni -
o strana Velmi | pomala | Stredni Rychla | Velmi rychi
Rychlost Siteni pomala
kapaliny (mm/s) 0~1 1~2 2~3 3~4 >4
Spodni
Velmi . Y . . . .
strana . Pomala Stredni Rychla Velmi rychla
pomala
Schopnost jednosmérného <-50 -50~100 100~200 200~400 >400
pfenosu kapaliny Velmi slaba|  Slaba Dobra | Velmidobra |  Vyborny
0~0.2 0.2~0.4 0.4~0.6 0.6~0.8 >0.8
oMmC
Velmi slaba Slaba Dobra Velmi dobra Vyborny
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Priloha 2

: Vysledky vzlindni v ¢ase

Honey, standard, smér podélny

praci cyklus | primérna saci vySka h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 120
0. 11,8 [19,0] 22,4 | 27,2|34,8| 40,8 [ 0,66 | 0,55 | 0,89 | 1,02 | 2,31 | 1,16
1. 12,6 (19,6 | 24,2 | 30,8 40,8 53,6 | 043|089 | 1,02 | 1,29 |1,16| 0,43
2. 13,8 [ 19,2| 25,0 | 30,6 | 40,2 | 51,6 | 0,66 | 1,16 | 1,24 | 0,70 | 1,51 | 1,80
3. 13,8 | 22,2 29,6 |34,2|43,6| 53,4 |1,02|129| 1,42 | 0,66 |0,43| 1,80
4, 13,2 120,6| 29,4 | 354|456 61,0 | 1,40 | 0,43 | 1,42 | 0,43 |1,05| 0,78
5. 15,6 | 21,6 | 30,4 | 36,8 | 49,2 | 61,4 | 0,89 | 0,70 | 0,43 | 1,16 | 0,66 | 0,70
Honey, standard, smér pficny
praci cyklus | primérna saci vyska h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 120
0. 13,4 (20,8 23,8 |26,2| 35 | 43,6 [ 0,89 | 1,70 | 0,66 | 1,02 | 1,24 | 0,89
1. 13,4 | 20 | 26,2 |30,6|43,6] 56,6 | 1,31 |147 | 1,16 | 1,42 |0,70| 0,70
2. 15,2 |1 23,4| 30,6 | 34,8 |46,2| 58,8 | 0,66 | 1,31 | 0,89 | 1,51 | 0,66 | 0,66
3. 16,4 | 22 |318| 37 |474) 616 | 1,72 | 0,78 | 1,02 | 0,78 | 1,19| 1,05
4, 16,2 (22,2 32,2 | 37 |49,4| 64,6 | 1,51 | 1,29 | 1,02 | 0,78 | 0,89 | 1,19
5. 18 (24,2 32 |36,6| 50 65,6 | 1,11 | 0,66 | 0,55 | 0,70 | 0,55 | 0,70
Honey, Persil, smér podéiny
Praci cyklus| primérna saci vySka h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 120
0. 11,8 | 19 | 22,4 |27,2|34,8]| 40,8 [ 0,66 | 0,55 | 0,89 | 1,02 |2,31| 1,16
1. 13,6 (18,4 | 23,4294 | 42 50,2 1043|0,70| 0,43 | 0,89 |6,61| 0,86
2. 16 | 25 | 32,6 |374|51,2| 63 | 055|055 (0,89 |3,78|0,86| 0,55
3. 17,8 | 28 |31,4|41,2|53,2 67 1,40 | 0,55 ] 2,86 | 0,66 | 1,29 | 0,78
4, 21,2 | 29 | 37,2 426|552 69,4 | 1,40 1,11 | 1,40 | 1,19 [ 1,29| 0,70
5. 20,8 | 28 36 | 42,8 55 69,8 | 1,50 | 1,60 | 0,72 | 0,85 | 1,24 | 0,45
Honey, Persil, smér pficny
Praci cyklus| priimérna saci vySka h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 120
0. 13,4 (20,8 23,8 |26,2| 35 | 43,6 [ 0,89 | 1,70 | 0,66 | 1,02 | 1,24 | 0,89
1. 13,8 (19,2 | 28 |33,2|44,8| 576 | 0,66 | 0,66 | 0,96 | 1,02 |1,51| 1,19
2. 18,8 | 27,2 | 36,2 | 42,6 |56,6| 70,4 | 1,51 | 2,03 | 1,79 | 1,42 |1,19| 0,89
3. 20 29 | 38,6 |46,6|60,2| 73,2 1136|055 1,19 | 1,19 |0,86 | 0,66
4, 22,6 |296| 40 |46,6|62,8| 76,8 | 1,63 | 3,44 0,78 | 2,39 |1,02 | 1,16
5. 23,2 131,41 40,6 | 48 | 61,4 75 1,87 (1,72 0,70 | 0,96 [ 0,89 | 0,55
Honey,mydlovy sliz, smér podéiny
Praci cyklus saci vyska h [mm] v ¢ase [s] konfidence saci vysky h [mm] v Case [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 120
0. 11,8 | 19 | 22,4 |27,2|34,8| 40,8 [0,656|0,554(0,894|1,022| 2,31 | 1,163
1. 14,6 (19,2 22,2 | 25 |33,4] 41,2 |1,139|0,614(4,996|2,191|3,77| 1,49
2. 10,8 [ 14,2 17,8 | 21,4 | 26,4| 36,6 |[0,656|1,163|1,022|0,894| 0,43 | 0,429
3. 10,4 | 13,8 | 18 | 20,6 25,4| 31,8 |0,429|1,022(1,109|0,429| 0,43 | 0,656
4, 11,8 | 15,4 19,8 | 23 | 254 36,6 [1,163|0,701|0,351|0,784| 0,43 | 0,429
5. 13 (17,8|23,4| 25 |33,4| 41,8 |(1,358|1,402(1,189| 1,24 |0,89| 1,163
Honey,mydlovy sliz, smér pficny
Praci cyklus| primérna saci vysSka h [mm] v case [s]| konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 120
0. 13,4 (20,8 23,8 |26,2| 35 | 43,6 [0,894| 1,7 [0,656|1,022| 1,24 | 0,894
1. 15,2 (21,4 23,8 | 29,6 | 34,8| 42,6 1,7 [1,626|1,872(2,044|2,18 | 1,189
2. 10,4 | 14,6 194 | 23,8 | 31,2 | 40,2 ({0,429|0,701|0,429|1,022|1,02| 1,7
3. 10,4 | 13,8 | 18,2 | 20,2 | 26 32,2 10,429|0,351|0,656|0,656| 0,55 | 1,288
4, 11 [13,2]20,6 |23,4|31,6| 40,2 | 0,96 |0,656 2,044 (1,189 1,97 | 2,442
5. 13,6 | 18 | 23,4 | 258 | 36,6 | 43,2 |1,424|0,784(1,189| 1,7 | 0,43 | 1,288
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Vyplnék, standard, smér podélny

praci cyklus| priimérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vySky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120

0. 10,2 | 134 | 198 | 258 34 | 438 1,11 | 1,53 (0,85 | 1,32 |1,75| 1,95

1. 16,2 | 21,4 32 [396]|508|626]08 | 1,53 2,58 1,15|1,32( 1,15

2. 204 31 38 44 |54,216761| 1,15| 1,01 | 1,01 1,01 |0,85]| 1,53

3. 21 | 30,6 36 (4381548696 160| 055 |1,75| 150|0,85| 1,15

4, 22,2 | 30,2 38 1438|544 |686|150| 0,85 | 1,60 | 1,32 |0,55( 1,15

5. 20 | 29,6 | 364 | 41 | 544|642 ] 160| 1,53 [ 0,91 | 1,01 |0,55] 4,14

Vyplnék, standard, smér pricny

praci cyklus| primérna saci vySka h [mm] v case [s] | konfidence saci vySky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 | 120

0. 10 14 | 21,4 | 26,8|37,8| 48,8 0,96 | 0,55 | 1,19 | 0,66 | 0,66 | 1,40

1. 17 25 | 356 | 42 |534|67,2|3,14| 0,78 | 1,53 | 0,55 |0,89] 1,16

2. 20,4 29,2 | 36,6 | 44,6 |56,2| 69,2 | 0,70 | 1,02 | 043 | 0,89 | 0,66 1,16

3. 22,8 | 31 39,8 46,2596 74,2 | 086 | 0,78 | 0,66 | 0,86 | 0,43 | 0,66

4, 23 | 31,8 | 41,2 |476| 59 | 748 | 1,24 | 1,51 | 1,02 | 1,19 | 0,96 | 0,66

5. 22,8 31,4 [ 398 |46,4| 59 | 742 | 1,16| 1,63 | 1,51 | 2,12 |1,57| 0,66

Vyplnék, Persil, smér podélny

praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 | 120

0. 10,2 | 134 ]| 198 | 258 | 34 | 43,8 1,11 | 1,53 | 0,85 | 1,32 (1,75 1,95

1. 17,41 224 | 304 (36,6|47,2|598] 1,19 | 1,19 [ 0,70| 0,70 | 1,87 | 1,16

2. 20 28 | 358 |41,2|53,2| 668|147 | 0,55 | 0,66 | 0,66 | 1,16 | 0,66

3. 20 | 27,51 348 | 40 (514|648 055| 0,76 | 0,86 | 0,96 | 0,89 0,66

4, 204 | 27 35 [(41,4)1538|6441]1089| 09 |09 | 0,70]1,29| 1,19

5. 20 | 24,6 32 39 (50,2|636]09 | 0,70 | 0,96 | 1,24 | 1,16 0,89

Vyplnék, Persil, smér pricny

praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 60 120 5 10 20 30 60 | 120

0. 10 14 21,4 | 26,8|37,8| 48,8 | 0,96 | 0,554 |11,189|0,656|0,66| 1,4

1. 16,6 25 31,2 (38,2 52 | 64,4 10,894| 1,24 1,7 12,029|1,47| 0,89

2. 20,8 | 28 37 43 | 57,6 70,4 [1,163] 0,554 | 0,96 | 0,96 | 2,86 | 0,89

3. 21,8 29,2 | 358 | 44,2 | 56,6 | 70,2 | 1,288| 0,859 | 3,48 |0,656| 0,89 | 0,35

4, 22 28,8 | 39,2 |44,4|59,2| 74,4 | 0,9 | 1,872 0,656(0,894| 1,02 | 0,89

5. 20,2 28,2 | 37,2 424|546 71 |0,351| 1,022 |1,022(0,701| 0,7 | 0,78

Vyplnék ,mydlovy sliz, smér podélny

praci cyklus| prdmérna saci vySka h [mm] v case [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120

0. 10,2 | 134 | 198 | 258 | 34 | 438 1,11 153 |1085 | 1,32 (1,75 1,95

1. 13,2 | 184 | 23,2 | 29 |42,2| 52 | 066 | 0,70 | 1,02 | 1,11 (1,51 0,55

2. 15,2| 18,2 | 25,2 |30,2|394(| 49,8 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 2,19 1,70

3. 12,8 | 184 | 22,6 | 286|33,6| 43,8 1,29 | 0,89 | 2,45 | 1,19 | 2,33| 1,70

4. 10,4 | 16,6 | 22,2 | 26,8| 35 | 426|043 | 1,80 | 1,40 | 1,61 1,11 1,19

5. 14,41 22,2 | 27,8 | 33,2| 43,6 51,4 180| 2,03 | 151 | 1,02 |1,05(0,70

Vyplnék ,mydlovy sliz, smér pricny

praci cyklus| prdmérna saci vySka h [mm] v case [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120

0. 10 14 | 21,4 | 26,8|37,8| 48,8 0,96 | 0,55 | 1,19 | 0,66 | 0,66 | 1,40

1. 18,2 | 23,8 32 376|47,2|160,2 1,02 1,29 | 0,78 | 1,19 [ 1,29| 1,02

2. 19 25,4 | 31,2 | 38,4|50,4| 61 09 | 1,63 (1,29 ] 1,42 0,89 0,96

3. 18,8| 25,4 | 32,8 | 36,2 |43,6| 50,6 | 1,29 | 0,70 | 1,51 | 0,66 | 1,42| 0,70

4, 12,2 | 20,2 | 28,6 |33,8|42,6| 54,4 2,62 | 0,66 | 0,89 | 1,29 | 1,42 1,05

5. 18,2 | 24,6 | 33,8 | 40,2 |51,8| 63,2 | 1,29 | 0,70 | 1,79 | 1,16 | 0,86 | 1,02
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Froté extra, st

andard, smér podélny

Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 9 |12,4|174| 20 |236| 30,4]1055|089| 1,19 (1,47 |1,63| 1,19
1. 84 |110,8| 14 |196| 25 | 346 | 0,70 | 0,66 | 1,24 | 0,89 [ 0,55 | 0,89
2, 9 12 | 14,4|19,4|23,2| 322 (0,78 | 1,24 | 1,05 | 1,63 | 1,16 | 2,10
3. 10,6 | 14,6 | 18,2 | 20,6 | 26,6 | 36,4 | 0,70 | 0,70 | 1,02 | 0,43 |1,19| 0,43
4, 12,6 (17,2 22,8 | 27 |358| 456 | 1,19 | 0,66 | 1,02 | 0,96 | 0,66 | 0,43
5. 11,4 (16,2 | 22,6 | 266 | 37 | 50,8 | 0,89 | 0,66 | 0,89 | 0,43 |1,11| 0,66
Froté extra, standard, smér pricny
Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v €ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 6,4 | 941|128 |154|19,6| 23,6 [ 0,89 0,89 | 1,02 | 0,89 | 1,63 | 0,70
1. 72 (10,6 | 12,4 | 146|168 | 204 | 1,29( 0,70 | 1,31 | 1,312,148 | 1,63
2. 84 |118| 14 |17,8|21,2| 258 | 0,43 | 0,66 | 1,84 | 1,02 | 0,66 | 0,66
3. 9,2 |11,8|146| 18 |21,4| 292 | 0,66 | 0,66 | 0,43 | 0,78 (0,43 | 1,51
4. 96 |116| 14,8 |19,4|24,6| 356 | 0,89 | 0,43 | 0,66 | 0,43 [ 1,19 | 0,43
5. 9,8 |13,2| 18,8 |22,8|33,6| 452 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,86 | 0,43 | 0,35
Froté extra, Persil, smér podélny
Praci cyklus| prumérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 9 |12,4|174| 20 |236| 30,4]1055|089| 1,19 (1,47 |1,63| 1,19
1. 7,8 1106 | 13,2 | 14,6 | 20,2| 29,4 | 0,66 | 0,70 | 0,66 | 0,43 | 0,66 | 0,70
2. 84 |116| 166|208 |316| 424 |1,19| 142 | 2,12 | 161 |1,80]| 0,70
3. 15,8 (21,2 | 27,6 | 31,8 |43,4| 552 | 0,66 | 1,29 | 0,89 | 1,02 | 0,43 | 0,66
4. 16,8 (22,4296 | 35 |46,2| 568 | 1,16 | 1,63 | 0,43 | 0,55 | 0,66 | 0,86
5. 15,6 (21,6 29,2 |346|448| 56 | 0,70| 0,70 | 0,66 | 0,70 | 0,66 | 0,55
Froté extra, Persil, smér pficny
Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v €ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 6,4 | 941|128 |154|19,6| 236 [ 0,89 0,89 | 1,02 | 0,89 | 1,63 | 0,70
1. 8,4 (10,4] 12,2 |13,8|16,2| 21,6 | 0,70| 0,43 | 0,66 | 0,35 | 0,66 | 0,70
2. 9,2 |11,2|146|19,8|26,8| 37,6 | 1,02 | 1,16 | 1,80 | 1,40 [ 1,79 | 1,63
3. 18,2 (22,2 27,6 |32,8|43,8| 54,8 | 1,02 | 1,16 | 1,80 | 1,40 | 1,79 | 1,63
4. 15,6 | 21 29 |32,8| 44 | 548 | 1,19 | 2,60 | 1,47 | 1,02 | 0,78 | 0,66
5. 15,6 | 23,6 | 29,6 | 33,8 | 43,2 | 55,4 | 0,43 | 0,89 | 0,70 | 0,66 | 1,02 | 0,89
Froté extra, Mydlovy sliz, smér podélny
Praci cyklus| prumérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 9 |12,4|174| 20 |236| 30,4]1055|089| 1,19 (1,47 |1,63| 1,19
1. 8 |11,2|138 154|192 25 | 055 1,02 | 1,02 |0,89|1,02| 2,00
2. 8 10 | 116 | 13 |14,2| 184 | 124|096 | 1,63 | 1,66 [ 1,51 | 1,19
3. 7,8 1106|124 |134|156| 178 | 1,61]| 0,89 | 0,70 | 0,70 | 0,43 | 0,66
4. 88 |106| 12 |146|176| 216 [ 0,66 0,89 | 1,24 | 0,43 [1,31| 0,43
5. 8,6 |10,8| 13,8 |15,4|218| 26,4 (0,89 | 1,16 | 1,29 | 1,05 | 0,86 | 0,89
Froté extra, Mydlovy sliz, smér pricny
Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v €ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 6,4 | 941|128 |154|19,6| 23,6 [ 0,89 0,89 | 1,02 | 0,89 | 1,63 | 0,70
1. 8,2 |10,4| 12,2 | 14 |156| 19,2 | 1,02 | 1,63 | 1,79 | 1,47 | 1,05| 0,66
2. 7 84 104 |11,4|11,8| 154|136 1,19 | 1,19 1,19 0,66 | 0,43
3. 86 | 10 | 10,6 | 11,6 | 13,2| 15 1,05 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 1,16 | 0,55
4, 8,6 10 12 (13,6 | 14,6 20 1,191 0,78 | 1,11 ( 1,31 |1,31| 0,55
5. 8,8 |110,8| 13,2 | 15 17 20 | 0,66 | 0,66 | 1,29 | 1,11 | 1,24 | 0,96
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Froté 480, standard, smér podélny

Praci cyklus| prumérna saci vySka h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120

0. 16,4 | 24,2 | 28,8 |32,4|37,8| 446 0,43 | 2,18 | 1,61 | 0,89 | 1,16 | 0,89

1. 20,4 26,75 | 33,4 | 40,8 | 51 62 | 1,05| 1,68 | 1,53 | 1,29 | 1,47 | 2,48

2. 20,4| 26,8 | 346 | 40 |50,8| 63,6 0,8 | 1,16 | 0,89 | 0,55 | 1,51 1,19

3. 21,6 29,2 | 354 |40,8|514|63,8|0,8 | 066 | 1,19 | 0,66 |1,31| 1,51

4, 21,2| 27,8 | 346 | 40,6 |518| 65 | 1,02 | 0,66 | 0,43 | 0,43 |0,66]| 0,78

5. 19,4| 25 34 40 | 51 |[63,2|0,70| 0,55 | 1,36 | 1,36 | 1,24 | 1,29

Froté 480, standard, smér pricny

Praci cyklus| primérna saci vySka h [mm] v ¢€ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120
0. 17,2 23 27,6 130,8|41,2| 476 1,16 | 1,24 | 1,19 | 0,66 | 3,11 | 1,42
1. 20 | 26,4 | 34,4 |416|524| 658|055 0,89 | 1,19 | 0,43 | 0,89 | 0,66
2. 20 | 27,4 36 42 |52,8|66,2|0,78| 0,89 | 0,55 | 0,96 | 1,02 | 0,66
3. 21,2 | 28,4 | 35,4 | 42,8 |554| 66,4 (1,79 | 1,42 | 0,89 | 1,29 (0,89 1,05
4. 21,4| 29,4 | 36,6 |43,2| 55 | 68,2 | 1,80 | 0,43 | 1,19 | 0,66 | 1,24 | 0,66
5. 19,2 | 26,6 | 34,2 | 39,4|526| 63,6 | 1,02 | 1,19 | 0,66 | 0,70 | 1,19 1,31
Froté 480, Persil, smér podélny
Praci cyklus| prumérna saci vyska h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120
0. 16,4 | 24,2 | 28,8 |32,4|378| 446 | 0,43 | 2,48 | 1,61 | 0,89 | 1,16| 0,89
1. 20,2 | 26 34,2 | 40,2|50,4| 61,2 | 066 | 0,55 | 1,16 | 0,66 | 0,43 | 1,40
2. 20,4 | 26,4 | 36,6 |416|52,6| 63,8 | 0,43 | 0,43 | 1,19 | 0,43 | 0,89 0,86
3. 23,6 | 30,2 | 36,2 | 42,8|53,4| 66,6 | 1,63 | 0,66 | 1,29 | 1,02 | 0,89 | 0,70
4, 25,4 | 28,4 36 |[41,8(52,2| 63 | 089 1,72 | 1,84 | 1,16 | 1,29 | 1,66
5. 23,8 | 29,4 36 |41,4|524|648]1,79| 1,31 | 1,36 | 0,89 | 0,70 0,35
Froté 480, Persil, smér pricny
Praci cyklus| primérna saci vySka h [mm] v ¢€ase [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120
0. 17,2 23 27,6 1308|41,2| 476 1,16 | 1,24 | 1,19 | 0,66 | 3,11 | 1,42
1. 22 29 36 |42,4|52,4(656|09 | 1,24 | 0,78 | 0,70 | 0,70 | 0,70
2. 21,4 | 28,8 | 36,4 | 42 |52,8| 66,4 |0,70| 0,86 | 0,43 | 1,11 | 1,16 0,43
3. 22,8 | 30,2 | 39,2 | 45,2 | 55 70 10,86 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,55]| 0,55
4. 24,8 | 31 394 | 44 |552| 68 [086| 0,78 | 0,70 | 0,78 | 0,66 | 1,05
5. 23,6 | 30,2 | 36,8 | 42,8 |55,2| 68,2 | 1,19 | 0,66 | 1,40 | 1,02 | 0,66 | 0,86

Froté 480, Mydlovy sl

iz, smér podélny

Praci cyklus| prumérna saci vySka h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v case [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120

0. 16,4 | 24,2 | 28,8 |32,4|37,8| 44,6 0,43 | 2,18 | 1,61 | 0,89 | 1,16 | 0,89

1. 19,2 24,2 | 28,8 | 31,2 352|396 | 0,66 | 0,66 | 1,02 | 0,66 | 1,51 3,90

2. 17,6 21 | 268 | 30 |354| 41,4089 | 0,55 | 1,40 | 0,55 |0,70| 0,70

3. 14,6| 19 | 21,4 | 24 | 28 | 32,410,891 0,96 | 0,89 | 0,78 | 0,55] 3,70

4, 15,8 | 21,2 | 25,6 | 28,4 |34,2| 41,2151 | 1,79 | 1,05 | 163 |1,61|1,79

5. 19,2 22,2 | 26,6 |316|36,6| 43,6 | 0,66 | 1,02 | 1,72 | 0,89 | 1,19 1,42

Froté 480, Mydlovy sl

iz, smér pricny

Praci cyklus| primérna saci vySka h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 | 60 | 120

0. 17,2 23 27,6 1 30,8|41,2(476 | 1,16 | 1,24 | 1,19 | 0,66 | 3,11 | 1,42

1. 18,8 | 24 29,2 | 32 |386| 45 | 066 | 1,11 | 0,66 | 0,55 | 0,89 | 0,55

2. 18,8 | 21,2 | 26,8 | 31,2| 358 45,2 3,39 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,35| 0,35

3. 16,8 | 21 23,4 | 26,8304 372|129 0,9 | 0,89 | 1,02 | 0,89 0,66

4, 19 | 228|276 | 31 |368|434]055]| 0,35 |0,70 | 0,55|1,02| 1,05

5. 18,8 | 23 29 |32,8|386| 446|066 | 09 | 1,47 | 1,02 (0,89 0,89
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Froté 360, standard, smér podélny

Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 15,2 (20,8258 | 30 |354| 42,6 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,55|0,89| 1,19
1. 19,2 25 | 32,4 39,2 | 49 60 | 0,66|055| 1,19 | 1,29 |1,24| 0,78
2, 19,4 (24,4| 34 |40,6|50,4| 61,6 | 0,89| 0,89 | 0,78 | 1,19 |0,89 | 1,63
3. 20,2 {24,8|33,8| 41 |504| 616 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 1,47 | 0,89 | 1,63
4, 22 |29,6| 37 |42,2|51,2]| 654|109 (0,89 | 124 | 1,02 1,29 0,89
5. 20,2 | 28,4 | 35 41 | 53,2 | 658 | 0,66 | 1,05 | 0,78 | 0,78 | 1,29 | 1,02
Froté 360, standard, smér pricny
Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v €ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 16,6 | 21 | 26,6 | 32 |39,4| 446 | 0,89 | 0,55 | 1,19 | 3,14 | 0,89 | 0,89
1. 19,4 (27,2 | 33,8 |40,4|50,4| 64,6 | 0,89 | 1,02 | 0,35 | 0,43 |0,70| 0,89
2. 19 26 | 33,4|40,4|51,8| 644|055 (1,47 | 043|043 (1,29 0,89
3. 19 25 | 34,2 |40,4|52,4| 65 1,24 | 0,55 | 1,02 | 0,43 |1,42| 0,78
4. 21 | 28,4354 |428|534]| 66,2 | 124 1,42| 0,43 | 1,02 (0,70 1,51
5. 21,4 | 29 | 37,4 (43,4 | 55 69 |089]|09 | 0,89 | 0,43 |0,55| 0,55
Froté 360, Persil, smér podélny
Praci cyklus| prumérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 15,2 (20,8258 | 30 |354| 42,6 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,55|0,89| 1,19
1. 19,8 | 25,8 | 32,6 | 38,8 | 49,2 | 60,2 | 0,66 | 0,66 | 1,05 | 0,86 | 0,66 | 1,02
2. 20,8 {27,2| 33 |406|512| 61,8 11,02 102|157 |0,70|1,51| 1,02
3. 23 |27,4]|344143,4|526| 63,8 |055(1,19 | 0,89 | 2,96 |0,43| 0,66
4. 22 |26,6| 33 |40,8|506]| 62,2 |0,78 0,43 | 055| 1,29 |0,89| 0,66
5. 216 | 27 338|408 | 51 | 62,2 |1,19| 0,96 | 0,86 | 0,35 | 0,55| 0,66
Froté 360, Persil, smér pricny
Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v €ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 16,6 | 21 | 26,6 | 32 |39,4| 446 | 0,89| 0,55 | 1,19 | 3,14 |0,89 | 0,89
1. 18,8 | 25,8 | 34,4 | 40,2 | 50 | 62,2 | 0,66 | 1,29 | 0,89 | 0,35 | 0,78 | 3,01
2. 21,4 1 26,2 | 35,2 (42,2 | 52,6 | 63 1,05 (0,86 | 1,40 | 1,51 (1,42 | 0,55
3. 24,2 |1 28,4 | 38 45 | 53,8 | 65,6 | 0,66 | 0,43 | 0,78 | 0,55 |1,02| 0,70
4, 19,4 (27,4 35 (414 |528| 64,4 | 142|142 | 1,47 | 1,80 |1,40| 0,70
5. 20,6 | 28,2348 (40,8 | 52 | 646 | 0,70 | 1,02 | 0,73 | 0,66 | 0,96 | 0,43
Froté 360, Mydlovy sliz, smér podélny
Praci cyklus| prumérna saci vyska h [mm] v case [s] | konfidence saci vysky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 15,2 (20,8258 | 30 |354| 42,6 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,55|0,89| 1,19
1. 20 25 | 29,6 |1328(398| 476 | 055|055 | 1,42 | 1,16 [0,35| 1,19
2. 17,8 (21,4 | 25,6 | 29,2 | 34,2| 40,8 | 1,02 | 0,70 | 0,70 | 0,35 |0,35| 1,02
3. 16,2 (19,8 22,2 | 236| 29 | 336 | 1,02 | 0,66 | 1,02 | 1,05 |0,96 | 1,19
4, 15,4 | 20 | 238 |278|31,8| 374 1043|096 | 1,29 | 1,02 |1,61| 0,89
5. 19,4 |122,4(29,4|33,2| 41 49 |(043]|043| 043|066 |1,11| 0,55
Froté 360, Mydlovy sliz, smér pricny
Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v ¢ase [s] | konfidence saci vySky h [mm] v ¢ase [s]
5 10 | 20 30 | 60 | 120 5 10 20 30 60 | 120
0. 16,6 | 21 | 26,6 | 32 |39,4| 446|089 | 0,55 | 1,19 | 3,14 |0,89| 0,89
1. 17 23 | 29,8 |336| 40 | 47,2 | 1,11 | 1,47 | 0,66 | 0,43 | 0,55 1,40
2. 17,4 (21,8 | 254 |298|346| 40,8 | 1,89 | 2,31 | 0,70 | 1,02 | 0,43 | 0,35
3. 14,6 (18,2 | 21,2 | 24,2 | 29 34 11,19]|086| 0,35 | 0,35|0,55| 0,55
4. 15,2 (21,4 25 |29,2|33,2| 396 |0,35| 1,19 | 0,00 | 0,86 | 0,86 | 1,19
5. 16,6 | 23,6 | 29,4 | 33,6 | 42,6 | 51,6 | 1,05| 1,05 | 0,43 | 1,19 |1,19| 1,19
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Froté 260, standard, smér podélny

Praci cyklus| primérna saci vySka h [mm] v case [s]

5 10 | 20 30 | 60 | 120
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0,8
4. 0 0 0 0 0 1,4
5. 0 0 0 0 0 2,4

Froté 260, standard, smér pricny

Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v case [s]

5 10 | 20 30 | 60 | 120

0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 1,4
4. 0 0 0 0 0 1,6
5. 0 0 0 0 0 2,6

Froté 260, Persil, smér podélny

Praci cyklus| primérna saci vySka h [mm] v case [s]

5 10 | 20 30 | 60 | 120

0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 1,4
3 0 0 0 0 0 4,8
4. 0 0 0 0 0 14
5. 0 0 0 0 0 33,4

Froté 260, Persil, smér pficny

Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v case [s]

5 10 | 20 30 | 60 | 120

0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 14
3 0 0 0 0 0 8,4
4. 0 0 0 0 0 15,2
5. 0 0 0 0 0 35

Froté 260, Mydlovy sliz, smér podélny

Praci cyklus| primérna saci vySka h [mm] v case [s]

5 10 | 20 30 | 60 | 120

0. 0 0 0 0 0 0

1. 0 0 0 0 0 0

2. 0 0 0 0 0 0

3. 0 0 0 0 0 0

4, 0 0 0 0 0 0

5. 0 0 0 0 0 0
icn

Froté 260, Mydlovy sliz, smér pricny

Praci cyklus| primérna saci vyska h [mm] v case [s]

(%}

10 | 20 30 | 60 | 120

ws|wiNe|e
oO|Oo(0O|O|O|O
OO0 |O|O|O
OO0 |O|O|O
OO0 |O|O|O
OO0 |O (O |O
OO0 |O|O|O
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Ptiloha 3: Vysledky MMT

HONEY
praci cyklus Doba navlhéeni Savost Maximalni radius navlhéeni Rychlost Sifeni kapaliny Schopnost jednosmérného Celkovy ukazatel
[s] [%ls] [mm] [mnvs] prenosu kapaliny managementu vlhkosti

horni strana dolni strana horni strana | dolni strana horni strana dolni strana horni strana | dolni strana [%] [-1

0. praci cyklus 2,1995 120 41,5934 0 12,5 0 5,9419 0 -487,33785 0

1. praci cyklus, standard 4,087666667 120 38,4549 0 15 0 2,393466667 0 -268,7722 0

5. prac|' cyklus, standard 4,2595 14,60166667 33,4846 27,9397 10 5 1,67595 0,343733333 -322,7096 0,049833333

1. prac|' cyklus, Persil 3,775 120 39,59696667 0 15 0 2,567366667 0 -132,4195667 0

5. praci cyklus, Persil 4,7265 5,6625 25,96805 17,03125 10 10 2,388833333 | 1,683133333 81,0079 0,202366667

1. praci cyklus, mydlo 3,307 120 39,66606667 0 15 0 2,697166667 0 -3,1802 0,052033333

5. prac|' cyklus, m?dlo 3,869 17,5505 32,5399 4,59635 15 5 2,043233333 | 0,261966667 446,3134333 0,5

VYPLNEK

praci cyklus Doba navlhéeni Savost Maximalni radius navlhéeni Rychlost Sifeni kapaliny Schopnost jednosmérného Celkovy ukazatel
[s] [%ls] [mm] [mm/s] pienosu kapaliny managementu vlhkosti
horni strana | dolni strana | horni strana | dolni strana | horni strana dolni strana horni strana | dolni strana [%] [

0. praci cyklus 3,150666667 | 6,489333333 | 35,62856667 39,991 15 10 2,5339 1,245433333 -72,2114 0,1081

1. praci cyklus, standard 3,744 7,987333333 | 32,47303333 31,6035 15 10 2,254333333 | 1,083066667 -58,30206667 0,075366667

5. prac|' cykl us, standard 5,023333333 | 8,205333333 30,0502 30,52126667 10 10 1,620133333 | 1,053366667 -112,6204333 0,061433333

1. prac|' cykI us, Persil 3,993333333 | 8,205666667 | 34,60876667 | 26,56283333 15 10 2,0851 1,084066667 147,1243333 0,272033333

5. prac|' cyklus, Persil 5,179333333 7,176 32,08643333 | 26,39616667 15 10 1,825933333 | 1,137666667 117,3733333 0,242966667

1. prac|' cyklus, my'ldlo 3,463 8,080666667 | 33,01163333 | 18,25956667 15 10 2,337433333 | 1,039633333 230,1772667 0,3379

5. prac|' cyklus, mydlo 4,586333333 | 7,238666667 | 28,41933333 | 12,27066667 15 10 2,0742 1,3862 396,5447667 0,5292

FROTE EXTRA

praci cyklus Doba navlhéeni Savost Maximalni radius navihéeni| Rychlost Sifeni kapaliny |Schopnost jednosmérného Celkovy ukazatel
[s] [%ls] [mm] [mm/s] prenosu kapaliny managementu vihkosti
horni strana|dolni strana|horni strana|dolni strana| horni strana | dolni strana | horni strana| dolni strana [%] [-1

0. praci cyklus 5,36633333 | 5,24166667 | 40,1542667 | 36,7882333 10 10 1,4655 1,448966667 23,10005 0,182833333

1. praci cyklus, standard 4,77366667 | 5,36633333 | 38,0534667 | 29,2005 10 10 1,48973333 | 1,409033333 23,79785 0,1568

5. praci cyklus, standard 4,58633333 | 5,92833333 | 29,2350667 | 30,0948667 10 10 1,4238 1,2894 -19,0906 0,123233333

1. praci cyklus, Persil 5,522 6,36466667 | 37,9304 | 26,5956667 10 10 1,35223333 | 1,323233333 235,2505667 0,39

5. praci cyklus, Persil 6,583 7,14466667 | 28,9405333 25,726 10 10 1,1225 1,039133333 235,8967667 0,3646

1. praci cyklus, mydlovy sliz| 599066667 | 6,92666667 | 40,9747333 | 21,6835667 10 10 1,28076667 | 1,197466667 298,8665333 0,436533333

5. praci cyklus, mydlovy sliz| 4,805 6,365 | 36,6408333 | 16,3274333 10 10 1,48323333 | 1,622833333 406,0192 0,569233333
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FROTE 480

praci cyklus Doba navlhéeni Savost Maximalni radius navihéeni Rychlost Sifeni kapaliny | Schopnost jednosmérného| Celkovy ukazatel
[s] [%ls] [mm] [mm/s] prenosu kapaliny managementu vihkosti
horni strana|dolni strana|horni strana| dolni strana horni strana dolni strana horni strana | dolni strana [%] [-]
0. praci cyklus 6,02166667 6,895 32,0055333 | 19,17403333 10 10 1,2921 1,1283 -177,2318333 0,036266667
1. praci cyklus, standard 6,50533333 6,474 26,6492333 18,9667 10 10 1,162566667 | 1,115733333 -140,2709667 0,034533333
5. praci cyklus, standard 6,646 6,58333333 | 30,4725333 | 21,85173333 10 10 1,133233333 1,1887 -151,2796 0,048666667
1. praci cyklus, Persil 6,92633333 | 8,29933333 | 30,1116667 14,5313 10 10 1,1002 0,971733333 82,32633333 0,1596
5. praci cyklus, Persil 5,95933333 | 7,48833333 | 30,0985333 | 21,18926667 10 10 1,230166667 | 1,051666667 62,5632 0,160433333
1. praci cyklus, mydlo 6,25566667 | 7,28533333 | 30,6619333 | 9,218966667 10 10 1,236566667 | 1,158866667 237,7672 0,333
5. praci cyklus, mydlo 6,48966667 | 8,04933333 | 27,3567 10,18086667 10 10 1,166933333 1,0303 91,0437 0,164
FROTE 360
praci cyklus Doba navihéeni Savost Maximalni radius navlhéeni Rychlost Sifeni kapaliny Schopnost jednosmérného | Celkovy ukazatel
[s] [%ls] [mm] [mm/s] prenosu kapaliny managementu vihkosti
horni strana|dolni strana|horni strana|dolni strana| horni strana dolni strana horni strana | dolni strana [%] [-1
0. praci cyklus 4,867 5,49133333 | 35,8424 | 30,1147667 15 10 1,8512 1,450066667 -117,0124333 0,0934
1. praci cyklus, standard 5,64733333 5,585 32,0348333 | 31,4389667 10 10 1,410666667 | 1,414066667 -54,49275 0,102166667
5. praci cyklus, standard 5,55366667 5,928 29,6599667 | 31,5396667 10 10 1,341633333 | 1,250666667 -10,1085 0,131966667
1. praci cyklus, Persil 4,992 5,92833333 | 33,7141 26,3828 10 10 1,5281 1,340133333 184,7181667 0,334633333
5. praci cyklus, Persil 3,28633333 | 3,80655556 | 23,1855 | 18,8325222 | 8,333333333 6,666666667 1,126433333 | 0,930066667 22,56857778 0,142677778
1. praci cyklus, mydlo 5,117 6,67666667 | 32,5078 14,0476 10 10 1,482833333 1,3599 247,1852 0,371433333
5. praci cyklus, mydlo 5,64733333 | 5,83433333 | 29,7552 | 22,7172667 10 10 1,345566667 1,2834 82,8949 0,2066
FROTE 320
praci cyklus Doba navlhéeni Savost Maximalni radius navlhéeni | Rychlost Sifeni kapaliny | Schopnost jednosmérného Celkovy ukazatel
[s] [%ls] [mm] [mm/s] pfenosu kapaliny managementu vlhkosti
horni strana dolni strana horni strana dolni strana horni strana | dolni strana [horni strana|dolni strana [%] [-1
0. praci cyklus 4,992 5,616 47,54646667 37,65006667 15 15 2,0051 1,785 -149,6959 0,142233333
1. praci cyklus, standard 4,087 5,273 40,19613333 27,31873333 15 12,5 2,05913333 | 1,67353333 -213,9386667 0,104266667
5. praci cyklus, standard 4,867 5,054333333 35,6532 33,8645 10 10 1,5319 1,43836667 -48,03835 0,1189
1. praci cyklus, Persil 4,742333333 5,616333333 43,789 28,6173 10 10 1,66633333 | 1,56323333 73,9312 0,236366667
5. praci cyklus, Persil 5,429 6,271666667 37,1377 33,93183333 10 10 1,40446667 | 1,34766667 146,0015333 0,313233333
1. praci cyklus, mydlo 4,914 5,272333333 41,9139 14,03373333 15 11,66666667 | 2,05653333 | 1,78483333 92,3416 0,234733333
5. praci cyklus, mydlo 4,68 5,272666667 36,48416667 25,1754 15 10 1,95476667 1,6364 -20,52315 0,1316
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FROTE 260

praci cyklus Doba navlhéeni Savost Maximalni radius navlhéeni Rychlost sifeni kapaliny Schopnost jednosmérného Celkovy ukazatel
[s] [%ls] [mm] [mm/s] prenosu kapaliny managementu vihkosti

horni strana dolni strana horni strana | dolni strana | horni strana dolni strana horni strana dolni strana [%] [-]

0. praci cyklus 10,3895 60,8895 219,6028 21,15815 5 5 0,405166667 1,36215 -240,195 0,1104

1. praci cyklus, standard 7,176 120 169,1622 0 5 0 0,682 0 -668,0112 0

5. praci cyklus, standard 9,4223 63,1803 163,2052 28,2564 5 5 0,5413 0,0793 -202,044 0,0507

1. praci cyklus, Persil 44,7427 120 33,7692 0 3,3333 0 0,4578 0 -165,3775 0,1395

5. praci cyklus, Persil 8,33 8,486 56,1093 50,5034 10 15 1,0296 1,0946 347,7435 0,5661

1. praci cyklus, mydlo 9,9685 120 362,65415 0 0 0,4283 0 -222,7604 0,0025

5. praci cyklus, mydlo 13,3385 91,284 244,03335 8,2831 2,5 0,483933333 0,3363 -407,75355 0,171333333
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