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Virtualni mény

Abstrakt

Cilem prace je prozkoumat ekonomickou efektivitu t€zby kryptomény Ethereum.
Teoreticka Cast je zaméfena na historii penéz a jejich formy od barterové smény pres
komoditni penize, drahé kovy, papirové penize az k digitdlnim méndm, jimZ se prace
vénuje nejvice. Podrobnéji rozebira oblast kryptomén, popisuje rozdily mezi Bitcoinem a
Altcoiny, vysvétluje proces téZby, vymezuje pojmy jako Blockchain, nebo mining pool, se
kterymi se v ndvaznosti na téma virtudlni mény setkdvame.

Druhd ¢ast, praktickd Cast, se zabyva samotnou téZzbou a zkoumd ekonomickou
efektivitu tohoto procesu, porovnava vynaloZené naklady se sumou vydobytych minci pii

riznych kurzech mény. Jednotlivé kapitoly na sebe navazuji a jsou chronologicky

uspotadany. Bylo dosazeno stanoveného cile.

Klicova slova: Bitcoin, Bitstamp, blockchain, burza, kryptoména, penize, tézba

kryptomén, virtudlni ména



Virtual Currencies

Abstract

The objective of this bachelor thesis is to examine the economic efficiency of
mining of the cryptocurrency Ethereum. Its theoretical part is focused on the history of
money in its various forms from barter exchange, commodity money, precious metals, and
paper money to digital currencies which are the focal point of the work. It discusses
cryptocurrencies in detail, describes the differences between Bitcoin and Altcoins, explains
the mining process, defines terms such as Blockchain or mining pool which we encounter
in connection with the topic of virtual currency.

The second practical part deals with the actual mining and examines the economic
efficiency of the process, compares the costs incurred with the sum of the coins obtained at
different exchange rates. Individual chapters are connected and chronologically arranged.

The objective has been achieved.

Keywords: Bitcoin, Bitstamp, blockchain, exchange, cryptocurrency, money, mining,

virtual currency
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Seznam pouzitych zkratek
BTC - Bitcoin

ETH - Ethereum
LTC -Litecoin

XRP - Ripple

Miner - tézat

Mining- tézba

HW- hardware

SW- software

USD - americky dolar

K¢ - koruna ¢eska
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1 Uvod

Kryptoména je typ digitdlni mény, zaloZzené na asymetrické kryptografii, jez je
délena na dv¢ skupiny: Bitcoin a Altcoiny. Nejzndméjsi a nejrozsitendsi je Bitcoin, ktery
vznikl vroce 2009 anonymnim vyvojidfem, nebo jejich skupinou pod pseudonymem
Satoshi Nakamoto. Do druhé skupiny nazyvané Altcoiny, neboli alternativni coiny, patii
vSechny ostatni kryptomény. Hlavnim rozdilem je to, Ze BTC nevznikl jako investi¢ni
aktivum, nybrZ jako novd decentralizovand technologie, coZ se o drtivé vétsing altcoind fici
neda. (2018)

Prevratnost technologie spo¢ivd pravé v decentralizaci, coz v praxi znamend, Ze
neexistuje centrdla, kterd by mohla byt napadena, ¢i n€kym fizena, neni mozné ménu
padélat, ani zabavovat ucty ¢i ovladat penézni toky. Tento systém funguje na nespocetné
pocitacli najednou v rdmci peer to peer sité. Mény nepodléhaji inflaci a nikdo je
neovliviiuje. U nékterych druhil je stanoven maximalni pocet minci, naptiklad BTC, které
je mozné piivézt do obéhu v maximdalnim mnozstvi 21 000 000 minci, jak bylo navrZzeno
v zdkladnim algoritmu. Jiné mény, jako nejzndméjsi altcoin Ethereum takové omezeni
nemad.

Bitcoin byl prvni ménou svého druhu. Ostatni Altcoiny funguji na podobny princip,
snazi se ale n¢jakym zplsobem pozménit a vylepsit své vlastnosti. Nékteré z nich nejsou
decentralizované, nékteré nabizi plnou anonymitu, jiné funguji bez fetézce blokl, nebo
potvrzuji platby rychleji neZ ostatni. Mince jsou bud’ ziskdvdny prostym ndkupem na
burziach, nebo procesem ,,tézby“, tzv. mining. T¢zit je mozné na kterémkoli pocitaci
s pfipojenim k siti. Pomoci vypocetniho vykonu pocita¢ verifikuje transakce a dostava

odmeénu ve formé kryptomeény.

12



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Primdrnim cilem prace je prozkoumat ekonomickou efektivitu procesu tézby
kryptomény Ethereum, zda je tato ¢innost ekonomicky vyhodnd ¢i nikoliv. Dédle pomoci
sumarizace, vycislit celkové vstupni a mésicni ndklady. Bude provedena analyza vyvoje
kurzu a bude vypocten takovy kurz, od kterého je téZba efektivni a dile vypocten
zisk/ztrata pfi danych kurzech.

Dil¢im cilem je prostudovani literatury a sezndmeni se s teoretickymi vychodisky,
jez jsou nezbytné k pochopeni tématu. Syntetickym cilem je diskuze o ekonomické

efektivité Etherea.

2.2 Metodika

s Wz

Teoreticka Cast prace bude provedena metodou deskripce primérnich literarnich
zdroji, budou zapojeny i zdroje internetové a to zejména kvili rychlému zastardni
informaci v literdrni podobé. Prace bude zamé&fena nejprve na béZnou teorii penéz znaimou
z ekonomickych kurzi, jejich historii a vyvoj od Barterové smény po virtudlni mény, jejich
charakteristice a ¢asovému vymezeni. Vysvétli zdkladni rozdil mezi Bitcoinem a ostatnimi
alternativnimi coiny. Dale pfejde k decentralizované technologii Blockchain, jez je
nedilnou soucasti problematiky kryptomén, stejné jako je proces ziskdvani minci - téZba
(mining).

V praktické casti pridce bude zkoumana efektivnost t¢Zby kryptomény Ethereum,
budou porovniny, podrobné rozepsdny a utfidény ndklady na tuto Cinnost, které budou

nasledné srovndny s vyprodukovanym pocétem minci pfi riiznych kurzech mény. Pomoci

analyzy bude rozebran kurz ETH a co ho v minulosti ovlivnilo.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Teoreticka definice penéz

,,Obecné lze za penize povaZovat jakékoliv aktivum, které je vSeobecné prijimdno pri
placent za zboZi a sluZby nebo pri tihradé dluhu.“ (Revenda, a dalst, 2012)

Z definice je patrné, Ze jako penize lze pfijmout v podstaté cokoli, co lidé ohodnoti
jako cenné. At uZ se jedna o koZeSiny, zvitata, drahé kovy ¢i cokoli jiného, je to néco,
¢emu lidé ptikladaji hodnotu a ¢emu véfi. Diivéryhodnost je tzce spojena s jejich podobou.
V dobé, kdy mince byly vyrdabény z drahych kovti, byla jejich cena ddna hodnotou drahého
kovu. Nasledn¢, kdy kovové penize byly nahrazovany jejich papirovou podobou, byla
jejich hodnota uddna smeénitelnosti za drahé kovy. (Revenda, a dalsi, 2012) (Kudweis,

2017) (Samuelson & Nordhaus, 1991)

Penize plni tfi zdkladni funkce
* prostiedek smény
* zuctovaci jednotka

* uchovatel hodnoty (Br¢ék, a dalsi, 2010) (Kozdk)

Penize vznikly diky snaze o usnadnéni naturdlni smény. Jejich vznikem se obchod
rozdé€lil do dvou samostatnych aktli a to na prodej a koupi. (Brcdk, a dalsi, 2010)

(Kudweis, 2017) (Klima, 2006)

3.2 Historie penéz

Prvni formou smény byl v historii Barterovy (naturdlni) obchod. Od této prosté
vymény zboZi za zbozi se diky jeji neprakti¢nosti upustilo a pieSlo se ke Komoditnim
(zboZovym) penéztim. Jednalo se o urcity druh zboZi jako vSeobecny ekvivalent. Z definice
penéz, ze jako platidlo se pouziva jakékoli aktivum, které je vSeobecné vnimano jako
cenné, je patrné, Ze na kazdém uzemi tomu bylo jinak, protoze v kazdé casti svéta bylo
vzacnym néco jiného.

Obdobi 6.-7. stoleti pt.n.l. se spojuje s pocitky razby minci. Kapky piirodni smési
zlata a stiibra se oznaCovaly raZzenou zna¢kou mésta ¢i panovnika.

Kolem roku 950 n.l. se v Ceskych zemich objevuje prvni ¢eskd stifbrnd mince,

takzvany dendr, jeZ nechal razit Boleslav 1. Zacatkem 13. stoleti, za vlady ceského krale
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Premysla Otakara II., se zacaly razit tzv. brakteaty — jednostranné mince knoflikovitého
tvaru.

Ty pak vystiidaly Prazské grose, s nimiz se platilo az do 16. Stoleti. V 10. stoleti
zaznamendvame v Ciné vznik papirovych penéz, které se v Evropé objevily aZ roku 1661.
Na naSem uzemi k tomu doSlo az o stoleti déle. V roce 1762 vznikly prvni papirové
bankovky na naSem uzemi. (Fiala, 1895)(Brcak, a dalsi, 2010) (Kozak) (Studynka, a dalsi,
2014) (Horak, 2016) (Revenda, a dalsi, 2012) (Mankiw G. , 2014)

3.3 Formy penéz (Br¢ak, a dalsi, 2010)
3.3.1 Barterova sména

Neboli sménny obchod. Nejjednodussi a nejzakladn€j$i zpisob smény je prostd
vyména véci €i sluZeb stejné, nebo podobné hodnoty. Tato metoda je vSak neefektivni,
protoZe Clovek, ktery chce ziskat néjakou véc, musi najit nékoho, kdo danou véc ma a
zéroven je ochoten akceptovat nabizenou protihodnotu.

Ke sménnému obchodu nejcastéji dochazi tam, kde bud’ neexistuje, nebo selhdava
penézni systém (napft. pti vysoké inflaci). (Br¢dk, a dalsi, 2010)(Jurecka, 2010) (Revenda,
a dalsi, 2012) (Samuelson & Nordhaus, 1991)

3.3.2 Komoditni penize

Forma zboZovych pené€z, jez vznikla jako prostiedek smény. Jako platebni prostiedek
se nejprve pouzivaly véci, které byly v dané spole¢nosti cenné a daly se sménit za jakékoli
zboZi. Jednalo se pfedevSim o dobytek, koZeSiny, drahé kovy, stl, platno a jiné. Udava se,
Ze od slova plitno je odvozené slovo platit. I v dneSni dobé je mozné se setkat
s komoditnimi penézi, t€émi jsou napiiklad cigarety ve véznicich.

Ve svét€ mezi nejpouzivan€jSim druhem komoditnich penéz byly predev§im musle
Kauri, které okolo roku 1200 pi.n.l. zacali 1idé pouzivat jako platidlo. Tyto malé, lesklé a
velmi odolné musle se staly oblibenym prostfedkem smény, a prestoze se v 6.stol.pt.n.l.
v Ciné zadaly vyrabét bronzové mince, toto malé pifrodni obé&Zivo se rozifilo témét do
poloviny svéta. (Jurecka, 2010)(Brcak, a dalsi, 2010) (Kudweis, 2017) (Revenda, a dalsf,
2012) (Mankiw, 1999)
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3.3.3 Drahé kovy

Pro svou tvarnost, trvanlivost a délitelnost hrdly vyznamnou roli také drahé kovy a to
zejména zlato a stiibro. Diky vzacnosti téchto kova reprezentuji velkou hodnotu v jejich
malém objemu. V tehdej$i dobé se drahé kovy musely vézit, a proto se pro usnadnéni
zacaly pouZivat jiz zvaZené kusy kovu.

Prvni mince byly objeveny v Lydii (1Iydské mince) a byly vyrdbény z tzv. elektra,
piirodni smési zlata a stiibra. AZ pozdéji se zaalo v mincovnictvi pouzivat Cisté stiibro.
Prvnimi mincemi na naSem uzemi byly Dendry, které nechal razit Cesky panovnik
Boleslav I. roku 950. Dendr je stiibrnd mince, kterd byla plivodné raZena v prvni poloviné
3. stoleti pt. n. 1. na izemi fimské republiky. Nazev dendr je odvozen z latinského denarius
dena, coz znamend deset. Dendr se totiz dé€lil na 10 médénych minci.

Diky Sizeni slitiny bylo nutné plivodni Dendry nahradit jinymi mincemi a tak
zaCatkem 13. stoleti, se za vlady Ceského krale Premysla Otakara 1. zalaly razit
tzv. braktedty — jednostranné mince knoflikovitého tvaru, které byly vyrdbény ze skoro
ryziho stiibra. Oznaceni braktedty se ale zaCalo pouzivat az v 17.stoleti. V tehdejsi dob¢
byly stile nazyvany dendry. (Palpan, 2016) (Kudweis, 2017) (Robbie, 2014)

Razba téchto minci u nds pomalu od roku 1300 zanikala diky penézni reformé
Véclava II. a dendr nahradil Prazsky groS. Reforma obsahovala nékolik zdsadnich faktort,
jako zruSeni dendrové a braktedtové mény, nemeénnost obsahu stiibra v minci, nebo zdkaz
tzv. obnovy minci, kdy na minci byl vyrazen novy nominal.

Mince razené v Kutné Hote byly pouzivany s piestdvkami az do roku 1561. Bylo
mozné s nimi platit po celé Evropé a t&Sily se velké popularité a oblibenosti. S Prazskymi
gro$i souvisi mince Parvi, kterd je jeho dokonalou miniaturou a zdroven se rovna jedné
dvandctiné jeho hodnoty. Stejn¢ jako tomu bylo u dendrt ¢i brakteatii, postupem Casu bylo
do kvalitniho stiibra pfimichdvano ¢im dél tim vice mé&di a po 344 letech byl prazsky gro$
vystiidan tolary a krejcary. Dal$i ménou v historii byly zlaté. (Pulpan, 2016) (Kudweis,
2017)
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Obrazek 1: Prazsky gros, Vaclav II. (1283-1305)

(2016)
Obrazek 2: Maly brakteat moravsky, Pfemysl Otakar I1

(2014)

3.3.4 Papirové penize

Tento druh penéz vznikl v Ciné v 10. stoleti. Mince zde byly t&7ké, a z tohoto
divodu si je lidé uschovavali u obchodnikii. Za mince dostali papirové stvrzenky, které
byly poté pouZivané k obchodu. Systém prevzal kolem 11. stoleti stat a zacal vyddvat
stvrzenky v pevné stanovenych hodnotédch.

Tento systém se do Evropy dostal aZ o 6 stoleti déle, konkrétné roku 1661, kdy
Stockholmska Banka (Stockholm Banco) zacala tyto stvrzenky vydavat diky nedostatku
sttibrnych minci. Zde vznikl ndzev ,,bankovky*

Na naSem tzemi papirové penize zacala vyddvat Marie Terezie roku 1762 a nesly
ndzev bankocetle. Ndazev byl odvozen z némeckého ,bancozettel“. Vydavatelem
papirovych penéz se stala Videniskd méstska banka (Wiener-Stadt-Banco). Hlavnim cilem
téchto papirovych penéz bylo ziskat pottebné finan¢ni prostfedky na stéle stoupajici statni

vydaje. (Hordk, 2016) (Kudweis, 2017)
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3.3.5 Depozitni penize

Postupem casu se ukdzalo, Ze neni nutné mit penize fyzicky k dispozici a tak vznikly
depozitni penize, které existuji v bezhotovostni podobé tj. vklady na bankovnich uctech.
Penize jako takové mulze vydavat pouze centrdlni banka, ovSem depozitni penize miZe
vytvarit 1 kterdkoli z komer¢nich bank. Vznikaji napiiklad i sjednanim uvéru. (Poloucek,

2006)

3.3.6 Digitalni mény

Zavedeni elektronickych penéz zacalo na konci 20. stoleti pfedevSim kviili
rozSifovani internetu. Smyslem bylo zavedeni platebniho systému, ktery by umoznil platbu
s vyuZzitim internetu v redlném cCase kdekoli na svété. Zacatek byl stejné jako u Bitcoinu
pouze na bazi mikroplateb. Z poc¢étku vzniklo tedy hned n€kolik platebnich internetovych
systémil, mezi které patfil napiiklad Ecash nebo Cybercash.

Vznikaji nezdvisle na bankach a vladach. Jsou bud’ tézeny, nebo vydavany svymi
autory. Diky tomu, Ze digitdlni ménu muze vytvofit t€émef kdokoli, vznikaji neustdle nové.

(Martinak, 2015) (Goleman, 2018)

3.4 Kryptoména

Kryptoména je typ digitdlni mény zaloZeny na asymetrické kryptografii a patii mezi
novodobé druhy penéz. Pokud bychom se zajimali, z jakého hlediska k této problematice
pristupuje stat CR, tak se jednd o véc, nikoli o ménu. Jsou to tzv. elektronické penize, které
se ziskavaji t€Zbou.

Jsou jich dnes uz tisice, ale historicky prvni byl Bitcoin. Kryptomény se d€li na dvé
skupiny - Bitcoin a Altcoiny. (Hajkova, 2017) (Hardyn, 2017)(Matuszinski, 2018)
(Gottwald, 2018)

3.4.1 Bitcoin

vV,

Nejzndmé&j$i a nejrozsitenéj$i kryptoména vznikla vroce 2009, anonymnim
vyvojafem, nebo jejich skupinou pod pseudonymem Satoshi Nakamoto. Opird se o
asymetrickou kryptografii, tedy Sifrovani. Peer-to-peer sit¢ a decentralizaci. Softwarova
technologie Blockchain zamezuje komukoli, vCetné¢ zakladatelii, tuto ménu jakkoli

ovlivnit, kontrolovat, falSovat ¢i zpiisobit inflaci. Celkovy objem BTC, ktery je mozny
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ptivézt do obéhu, je 21 milionl minci a jejich pocet neni mozné navysit. Dnes je v obehu
pfiblizné 17 milion minci a pfedpoklada se, Ze se vytézi v roce 2140. (Matuszinski, 2018)

Neexistuje Zadna ,,centrdla®, ¢i misto, kde by byly procesy centralizovany, coZz
v praxi znamend, Ze neexistuje riziko napadeni centrdly a tim pfindSi novy pfistup feSeni
problému centralizace a zneuZivani moci. Diky této technologii je poprvé moZnost vlastnit
své penize, aniZ by ndm je mohl stt ¢i jind instituce znehodnotit ¢i zabavit. K pfistupu
nam sta¢i pouze piipojeni k internetu. (Goleman, 2018) (Hardyn, 2017)(Matuszinski,
2018)(Matuszinski, 2018)

Obrazek 3: logo Bitcoin

bi

Obrazek 4: vyvoj BTC kvéten 2016-kvéten 2018

(wikimedia)
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Existuje priblizné 20 velkych, dilezitych pool podle mnoZstvi vypocetni sily:
e Cina 81% (AntPool, BTC.top, BTC.com, Bixin, BTCC, F2Pool, ViaBTC, BW
Pool)
e Island 5% (Bitclub.Network)
* Japonsko 3%
+ Ceska republika 3% (Slush) tento pool je historicky prvnim (Franco, 2015)
(Tuwiner, 2018)

Obrazek 5: graf BTC pools
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3.4.2 Altcoiny

Slovo Altcoin je odvozeno od spojeni ,,Alternativni Bitcoin“ a nazyvaji se tak
vSechny ostatni kryptomény. Snazi se byt néjakym svym dilem lepsi, nebo jiné a mohou
se od BTC liSit riznymi zplsoby. Nékteré z nich maji jiny ekonomicky model nebo jinou
metodu distribuce minci. Dal$i nabizi snaz$i t€Zbu minci, nebo univerzalni programovaci
jazyk. K dispozici jsou také altcoiny, které slouzi velmi specifickym, nepenéznim tucelim,
jako je registr doménovych jmen nebo ukazatele ukladani dat. Dnes existuje jiz tisice
altcoind, muZe si jej vytvofit prakticky kdokoli. Mezi nejznamé&;jsi patii ETH, LTC, EOS,
XRP a dalsi. (2017) (Singh, 2018)

3.4.3 Ethereum

Ethereum (ETH) je druhou nejzndméjsi kryptoménou. Jednd se o projekt ruského
programatora Zzijictho v Kanadg, ktery byl zvefejnén v polovin€ roku 2015. Platebni systém
je pouze jednou z funkci této kryptomény. Pomoci blockchainu Ize mimo potvrzovani
transakci uzavirat i smlouvy, jez jsou decentralizované a nelze je cenzurovat ¢i menit.
Pravé diky této vlastnosti je ETH velmi pfevratnou kryptoménou. Stejné jako je tomu u
BTC, je moznost obchodovat s mincemi na vétSiné online svétovych burz. (Lidovky,
2017) (Finney, 2018)

V roce 2016 se ETH, po rozhodnuti zakladateld, rozstépilo na dva Blockchainy-
Ethereum ETH a Ethereum classic ETC. Stalo se tak po udtoku na decentralizovany
investi¢ni fond DAO, odkud bylo odcizeno ETH v hodnoté 50 milionti dolarii. ETH bylo
restartovano a vraceno do stavu pred touto uddlosti. Druhd verze, ETC, pokracovala dal.
Zde miiZzeme spatfit hlavni rozdil mezi BTC a ETH (ETC). Tim je to, Ze Ethereum je
fizeno, na rozdil od BTC, které ,,Zije vlastnim Zivotem®. Dal$im rozdilem je, Ze téZba je
jednodussi a pocet minci v obéhu neni limitovén. (sou, 2018) (Kurzy, 2018) (Kucera,
2017) (S., 2018)

Obrazek 6: logo Ethereum

Vv

(wikimedia)
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3.4.4 Blockchain

Blockchain je decentralizovand a distribuovand technologie- databaze, jiz nikdo
nefidi, nemd datacentra, a tudiZ neexistuje misto, kde by mohla byt databdze napadena.
Funguje na milionech pocitacii po celém svété. Redlné si jej lze predstavit jako sdilenou
ucetni knihu, kde jsou chronologicky zaznamendvany vsSechny transakce. Tato veifejna
ucetni kniha je dostupnd vSem na strdnkdch https://blockchain.info. (Hardyn,
2017)(Matuszinski, 2018) (Finney, 2018)

, Blockchain je neznicitelnd sit' ekonomickych transakci, kterd v budoucnu
miiZe slouZit nejen financnictvi, ale v podstaté vSemu, co md hodnotu.* (Tapscott, a dalsi,
2016)

Obrazek 7: Centralizovana, Decentralizovana a Distribuovana sit’
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(Matuszinski, 2018)
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» Tradicni zpiisob sdileni dat je dnes relativne jednoduchy. Poslete Microsoft Word
dokument prijemci (napriklad pres e-mail) a poZdddte ho, aby udélal korekci. Problém
tohoto pristupu je, Ze musite cekat, nei prijemce posle upravenou kopii zpét do vast
schrdanky. Dokument je uzamcen, dokud ho druhd osoba upravuje. Takto funguji dnesni
databdze. Dva vlastnici najednou nemohou upravovat tytéZ data. Takto banky uschovavaji
penize a takto spravuji transakce. Na chvili uzamknou vas ticet, nez provedou prevod, pak
aktualizuji druhou stranu a oteviou pristup k iuctu. Blockchain umoZiiuje obéma strandm
editovat dokument ve stejném case, pritom ale existuje pouze jedna verze daného

dokumentu. Zajimavé je, Ze jeden dokument miiZe na Blockchainu spravovat neomezeny

pocet lidi a systém to zvlddne.“ (Mougayar, 2016)
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Obrazek 8: Jak funguje blockchain

sockcian @ S S @

woRKS Transaction A Transaction B Transaction C Transaction D
Hash valve #A Hash value #B Hash value #C Hash value #D
‘ Hash value #X \ \ ,
Transaction X; unique valve of MERKLE
ol Toinon TR s

“ 7

Combined hash
value #ABCD

Hash of Block 49

Timestamp.

BLOCK 48 BLOCK 49 BLOCK 50

3 A Center
_*#/ & Global
Reproduction of an eriginal figure in *The Great Chain of Being Sure About Things” by the Economist Development

(Reiff, 2018)

3.4.5 Tézba kryptomén: Mining

Funguje na principu uzld, které spolu komunikuji a spolecné uskuteciuji a verifikuji
platby. Odména je vypldcena tém, ktef{ jako prvni vyfesi dany problém. Ugastnici s malym
podilem maji velmi malou $anci, Ze objevi sami novy blok. Re§enim tohoto problému je
tzv. mining pool. Ty jsou spravovany tietimi stranami, koordinuji a kooperuji skupiny
téZzail. Miner (téZaf) se pfipoji do sit€ a pfes mining pool, ktery pfid€luje transakce
k ovéteni, nabidne ¢4st vykonu pocitaCe, kde se transakce uskutecni. Miner je ten, diky
kterému cely systém funguje. Pokud odesilame, Ci pfijimdme kryptoménu, pravé v jeho
pocitaci se transakce uskutecni. (Langer, 2017)

Proces téZby zahrnuje kompilovani neddvnych transakci do blokl a feSeni obtiZnych
matematickych problémil. Prvni ucastnik, ktery vyfeSi problém, umisti do blockchainu
dalsi blok a pfevezme odménu. Jako vyplatu za tuto sluzbu dostane ménu, ve které je
piistroj nastaven a ve které verifikuje zminéné transakce. (Langer, 2017)

MnozZstvi nové vytéZenych minci s kazdym blokem je souhrnné nazyvano ,,odména
za blok*. Ta se pak napiiklad u BTC kazdych 210 000 blokt, coZ odpovida zhruba ¢tyfem
roklim, zmen$i na polovinu. Odmeéna za blok v roce 2009 byla 50 BTC, o 8 let pozdé&ji,

v roce 2017 uz pouhych 12 BTC. (Jaroslav Priicha, 2016)
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Obtiznost t&7by zaleZ{ na tom, kolik je zapojeno vypoéetniho vykonu. Cim vétsi je

//////

vypocetniho vykonu v siti klesne, odména se zvedne.

Celkovy zisk zavisi na:
* vykonu grafickych karet
e odméné za blok
e aktudlnim kurzu
* velikosti transakénich poplatki

* cené elektfiny (admin, 2018)

YV oz

Na pocitku se tézilo s CPU bé&Zného desktopového pocitace. Grafické karty nebo
procesory GPU jsou vSak pro tézbu vhodnéjs$i, a proto se staly vtomto procesu
dominantnimi. Nésledné v roce 2013 byl vytvofen specidlni HW urceny k t€¢zbé BTC
znamy jako ASIC (Integrovany obvod pro specifickou ¢innost). Od jeho vzniku se neustéle
vylepSuje a vychézeji nové a nové verze. (Franco, 2015) (admin, 2016)(Matuszinski,
2018)(Fillner, 2014)

TéZba neni stejnd u vSech kryptomén. Nékteré altcoiny jsou snadnéji ziskatelné, jiné
obtiznéji. To zédlezi na konkrétni méné. U BTC je primérnd doba tézby bloku 10 minut,
zatimco cilem ETH je nepfekrocit dobu 12 vtefin.

K samotné t€zb¢ je zapotiebi kvalitni graficka karta, ¢i jejich mnozZstvi, pfipojena
k zdkladni desce a zdroji. Tyto komponenty pak spolu v podstaté tvoii pocita¢, ve kterém
proces verifikace plateb probihd. Diky velkému mnoZstvi tézaiti, odména ve form¢é mény
nenfi jiz tak velkd, jako na zacatku. Neni tomu vSak stejn¢ u vSech mén. N¢ckteré altcoiny
maji snaz$i t¢Zzbu, to ovSem zdleZi na konkrétni méné. (Franco, 2015) (admin,
2016)(Matuszinski, 2018)(Fillner, 2014)

Rapidni nértst poctu tézaiti a poptavky po grafickych kartach k tomuto ucelu ma za

nasledek ndrtst cen karet a jejich nedostatek na trhu. (sou, 2018)

vvvvvv

se 1iSi podle toho, jakd ména bude téZena. Po koupi grafickych karet je Zadouci jejich
uprava. Tyto karty maji své BIOS systémy, podobné jako tomu je u zdkladni desky. Jedna
se o0 program, jez fidi a nastavuje funkce grafické karty, ktery od vyrobce neni nastaven na

stoprocentni vykon. Pracuje s informacemi, jako je frekvence jddra, frekvence pamcéti
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apod. Tuto Cast je mozno pienastavit pro specidlni potfeby té¢Zby a karta je poté vice
vykonna. Lze takto ovlivnit napiiklad i spotfebu elektiiny. Limity karet jsou dany jejich
kvalitou. Karta neni ale k takovému vykonu urena a pii zvySeni vykonu je nutno
grafickou kartu ve vétSi mife ochlazovat, nebot’ dochdzi k vétsi z4tézi a tim 1 k vétSimu
prehiivani. Neni ovSem Zddouci nastaveni stoprocentniho vykonu, nebot’ v tomto piipadé
dochézi k Castéjsim vypadkiim. Obecné je doporucend 80% vykonnost, zdlezi vSak na

typu. (Stach, 2017) (Obermaier, 2017)(Milan Pichlik, 2018)

Obrazek 9: Tézebni stroje

zdroj: vlastni fotografie

3.4.6 Platby

S velkym prilomem pfislo v roce 2018 hned nékolik firem (Revolut, Wirex a jiné),
které umoziiuji vlastnit platebni kartu, za niZ se skryvaji kryptomény. Od klasické karty se
nijak nelisi. Stejné¢ jako na béZném uctu jsou penize, vtomto piipadé se jednd o
kryptomény. Ta se v moment¢ platby ptevede na danou ménu, ve které je platba provadéna

v aktudlnim kurzu a po zadani PIN kédu se platba uskutecni.
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Registrace pro ziskdni karty je velmi snadnd. Napiiklad u firmy Wirex je postup
nasledujici- pfes webové stranky www.wirexapp.com se zaregistruje ucet. V sekci‘“‘card*
se nachdzi ikona ,order card“, zde se vyplni osobni udaje vcetn¢ ofoceni dokladu
totoznosti. V mobilnim telefonu ptes aplikaci pak uzivatel vidi piehled vSech karet a uctq,
které vlastni.

Registrace u nékterych firem obsahuje napfiklad i ,,selfie, nebo hlasem potvrzenou
totoznost. (Krause)

Tuzemska firma Alza a.s. je velkym propagatorem virtudlnich mén. Moznost plateb
pomoci kryptomén zavedla jiz v roce 2017 a byla tak mezi prvnimi, kdo tuto moZnost
poskytoval. V platebnich termindlech umoZznuje i ndkup BTC a LTC, za které lze zaplatit
v hotovosti, nebo pomoci platebni karty. Nabizi i moznost vypldceni ¢asti mezd svym

zaméstnancum v BTC. (Hovorka, 2018)

3.4.7 Elektronicka penéZenka

Stejné jako je tomu u béznych mén, kdy si vétSina lidi ponechd u sebe pouze Cést
v hotovosti a zbytek svych financi si uloZi do banky, podobné to funguje i s kryptoménami.

BTC ¢i kteroukoli jinou ménu, je mozno skladovat v elektronickych penézenkéch.
Obecné se doporucuje mit pené¢Zenky dvé€. Jednu na uloZeni dspor- hardwarovou, druhou
na uzivani- softwarovou. Té se mimo jiné iika také vydajovd, neboli ,hot*, ¢imz je
zduraziiovano, Ze je pifipojena k internetu. Jednou z nejpopularnéjSich penézenek tohoto
typu je Blockchain.info, ke které je mozné se ptipojit odkudkoli na svété. (Marty, 2017)

Ke kazdé penéZence existuje jeji vlastni vefejny a privétni klic. Pomoci privatniho
klice ma uZzivatel piistup ke kryptoméné, kterd je na penéZence uloZena. K vytvoreni
transakce je tieba znat adresu, neboli vefejny kli¢, kam je kryptoména posildna a déle
pomoci privatniho kli¢e uzivatel vytvofi digitdlni podpis, ve kterém jsou umistény detaily

transakce.

Mezi zékladni funkce penézenek patii: (Marty, 2017)
* vygenerovani nové adresy,
* odesldni kryptomény na jinou adresu,
* pfijiméni kryptomény z jiné adresy,

* skladovani kryptomén.
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3.4.7.1 Hardwarové

Hardwarové penézenky jsou nejbezpecn€jsSim mistem, kde kryptoménu uchovat, diky
dvoufizovému ovétovani tzv. 2FA.Mimo béZného PIN kddu, ktery si sdm uZivatel zvoli,
existuje jeSté¢ dodateCny piihlaSovaci kdéd, dvoufaktorovd autentizace, kterd zvySuje
zabezpeceni v ptipad¢ napadeni. Jedna se o aplikaci v mobilnim telefonu, do které je stejné
jako do penéZenky piihlaSovaci heslo. Pii napadeni se timto opatienim sniZuji Sance, Ze
budou prolomena ob¢& hesla. Dal§im zpiisobem je fyzické zabezpecCeni, tedy uloZeni
zafizeni na bezpeCném misté, které je v piipadé HW penéZenky téZ Zadouci. (K., 2017)
(Kucera, 2017)

Mezi nejlépe hodnocené HW penézenky patii LedgerNano S, Keepkey a Trezor.
Posledni zminénd penéZenka je vibec prvni, kterd byla uvedena na trh. Byla vytvofena
v Ceské republice a jeden z tvirctit Marek Palatinus vytvofil prvni mining pool na svéts.

(SUBA, 2017) (Marty, 2017)

3.4.7.2 Softwarové

Pro klienty, kteii preferuji mit BTC penéZenku na pocitaci, ¢i tabletu. Jednd se o
aplikaci stazenou v elektronickém zafizeni z ¢ehoz vyplyvd, Ze SW penéZenka je tak

zabezpecend, jako zafizeni na kterém se nachdzi.

Online penéZenky se rozdéluji dle klient na dva druhy: (Marty, 2017)

* 1plny klient- takovyto klient je BitcoinCore. Jedna se o origindlni a plnohodnotnou
verzi. Prvni synchronizace zabere velké mnoZstvi paméti pocitace a mlze trvat i
n¢kolik dni. Nasledné synchronizace jiz netrvaji tak dlouho, nahravaji se uz jen ta
data, ktera zde pfibyla.

* tenky klient- Jednd se o tzv. ,,odleh¢ené* klienty. Jejich vyhodou je, Ze nestahuji
cely blockchain, ale pouze relevantni transakce a synchronizace trva pouze
v fadech vtetin. Piikladem je naptiklad Blockchain.info.

Jednou z nejzndméjSich online penéZenek je Coinbase. Je to jedna z nejstarSich a
nejstabilngjSich sluzeb. Nabizi i nékteré sluzby, které ostatni penéZenky nenabizi. Jedna se

napfiiklad o spravu nejen BTC, ale i ETH, vicendsobnou autorizaci, nebo pokroc¢ily trezor.

27



Coinbase stejné jako jiné online systémy umoziuje dva typy transakci:
* off-line (off-chain) transakce- nevstupuji do blockchainu, okamZité a bez poplatku
* on-line (on-chain) transakce- vstupuji do blockchainu, BTC sit’ je musi provéfit a
tento typ je od roku 2017 zpoplatnén
Mezi dal$i penéZenky patii jiz zminény Blockchain.info, Electrum, LoafWallet, Xapo a

dalsi. (Marty, 2017) (Marty, 2017) (Marty, 2017)
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4  Vlastni prace

4.1 Zakladni informace

Prakticka cast bakalarské prace se zabyva zkoumanim tézby kryptomény Ethereum.
Jsou zde detailn€¢ popsany ndklady spojené s pofizenim potfebnych komponent k tézbé,
déle ostatni nezbytné pomticky a v neposledni fadé¢ mésicni ndklady, které jsou na téZbu
vynaloZeny.

Zkoumana tézba byla zahdjena v zaii 2017. Je zapojena do Nanopoolu, ktery
podporuje krom¢ ETH jesté dalSich 6 kryptomén. Je tfetim nejvétSim poolem pro tézbu
této mény. Byl vybrdan zejména diky poplatkiim, které jsou zde oproti ostatnim pooltim
vyhodné (1%). (Nanopool, 2018)

Pro ucely kontroly a pfehledného uspotddani informaci a dat, byla zaloZena specialni
webova stranka Dashboard miners of Global Investment, kde se tento piehled nachazi.
Tvlrce vyse zminéné stranky je zaroven hlavnim inicidtorem technické stranky tézby, za
kterou je zodpovédny. Stranka je automaticky aktualizovdna kaZzdou minutu, a tak je
zajiSténa jeji aktudlnost.

Webova stranka je slozena ze dvou casti. V horni Casti je umistén piehled, jez
obsahuje: mény které jsou momentaln¢ tézeny i s aktudlnim kurzem v USD, dle online
burzy coinmarketcup.com, s procentuelnim kolisinim za poslednich 24 hodin, déle
informace o tom, kam je vyt€Zena ména odesilana, efektivita téZby za poslednich 24 hodin

a narocnost t€zby. Informace zobrazené na spodni listé jsou priimérem spodni tabulky.

Obrazek 10: Dashboars miners of global investment, horni ¢ast

151,16 USD
VOLUME {24H)
$2,85 B uso

MARKET CAP

$15,74 B uso

Reported -9691.2 Mh/s
Effective - 0843Mh/s

Effective 24h - 9600.04Mh/s

Forecast mine per day : 1.0273346207474ETH USD 154.57

9694.71 MH/s

zdroj: vlastni zpracovani
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Druhd ¢ast tabulky zobrazuje Sest sloupcti, v nichZ jsou poporadé data:
Name- obsahuje origindlni ndzev kazdého ze tficeti stroji, jeZ si sdm majitel urcil.
Pojmenovéni kazdého stroje slouzi k lepSi orientaci a v ptipadé€, Ze je zjiSténa
jakdkoli vada, je v okamZiku patrné, o ktery stroj se jedn4.
Status- znamend, zda stroj téZi, ¢i nikoli. V ptipadé, Ze je v provozu, zobrazuje se
na daném fadku ,mining°, jakykoli jiny jev je nezddouci a je zapotiebi analyzovat
co je v neporadku.
Hash- neboli Hashrate, oznacuje rychlost/vykonnost tézeni daného téZebniho
pfistroje. Pomoci ddaji hash rate (MH/s), obtiZnosti (2,40779), nédkladii za energii
(kWh) a vykonu (W) dokdzeme spocitat, kolik dany piistroj zvlddne vytéZit minci
za mesic, tyden, den nebo hodinu. Nesmime zapomenout brit v ivahu i odmény
mining poolu, kterd byvd okolo 1%. MuZeme pouzit online kalkulacku:
https://www.minerhousing.cz/kalkulacka-kryptomeny/
GPUs- Kazdy stroj se skladd z nékolika grafickych karet. Ze sloupce GPUs je
patrné, zZe z celkového poctu 30 strojii ma 12 ks grafickych karet 18 stroji, jeden je
po deseti grafickych kartich, jeden po jedenicti, jeden s péti a zbylych 9 po 6
grafickych kartdch. Cislo 12/12 (100%) znamend, 7e nyni pracuje 12 z 12
grafickych karet. Stroj tedy funguje na 100%. V ptipad¢, ze ptehled ukaze 11/12,
stroj funguje pouze na 91,6 %. MiiZe ovSem nastat i situace, kdy stroj pracuje na
vice, nez 100%, naptiklad 120% apod.
Temp- neboli celym slovem temperature. Prekladem z anglického jazyka teplota,
uvadi prumérnou teplotu stroje, kterd se obvykle pohybuje mezi 50-60 stupni
celsia. Toto teplotni rozpéti si stanovil sim majitel, ktery vychazi z pfedchozich
zkusenosti, kdy stroje mély mezi 70-80 stupni celsia a dochéazelo k vypadkiim. Pfi
priliSném ptehtati stroji dochdzi k castym vypadklim, coZz v praxi znamend, Ze
nckdo musi fyzicky dorazit na misto a stroj restartovat a zde dochazi ke zbytecnym
ztrdtdm, kdy by stroje mohly téZit. Proto je nezbytné nutné udrZovat stroje pfi
teploté¢ maximalné 70 stupna celsia.
Watts- ukazuje piikon jednotlivych stroji. SlouZzi k informaci o spotiebé elektiiny,

ktera hraje vyznamnou roli pii vypoctu nakladi.
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Obrazek 11: Dashboars miners of global investment, dolni ¢ast
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kb19eth 381.63 MH/s 12/12 (100%) 55.08°C

zdroj: vlastni zpracovani

4.2 Umisténi tézby

Ptistroje pro téZbu jsou umistény v pronajaté hale o rozloze cca 180 m2 s vysokymi
stropy, jeZ je opatfena osmi ventildtory. Ty jsou dileZité z hlediska udrZzovani teploty
v hale. Kazdy ze strojii svym vykonem zahiivd vzduch a je tfeba jej neustdlou cirkulaci

ochlazovat, aby nedochdzelo k ptehfati a stroje mohly efektivné pracovat.

4.3 Vybaveni

43.1 Technika

Cely proces probihd na 297 grafickych kart4ch:
* ASUS GTX 1080ti 44 ks
* Invidia GTX 1070 45 ks
* Sapphire RX580, Devil RX580.207 ks
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Majitelem byly na zakdzku poftizeny stojany na miru grafickych karet. Jednd se o
hlinikové rdmy (Obrazek 12: grafické karty Devil RX580Chyba! Nenalezen zdroj
odkazii.), o riznych kapacitiach karet, vétSinou 6 nebo 12 kust. Hlinik byl pouzit pro jeho
malou hmotnost a dobrému odvodu tepla. Diky témto stojaniim je chlazeni stroji
efektivngjsi, protoze umoznuji cirkulaci vzduchu ze vSech stran.

Kazdy stojan se skladd z n€kolika pater a kazdé z nich funguje jako jeden pocitac,
ktery mé sviij zdroj a zédkladni desku, patra pasuji na sebe, takZe jsou velice skladné a dle

potieby je mozné obménovat jejich uspotrddani.

Obrazek 12: grafické karty Devil RX580

zdroj: vlastni fotografie
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Obrazek 13: grafické karty Geforce GTX

s T
N g

zdroj: vlastni fotografie

Obrazek 14: grafické karty Sapphire

zdroj: vlastni fotografie
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4.4 Naklady

Néklady na tézbu jsou rozdéleny z casového hlediska do dvou skupin. Investicni, jezZ
byly vynaloZzeny na samém zacdtku provozu a bézné (provozni), které jsou majitelem

hrazeny kazdy mésic. (Siska, 2013)

4.4.1 Investiéni

4.4.1.1 Tézebni stroje

Kazdy ,,stroj* se sklada z n¢kolika grafickych karet (ve vétSin¢ piipadti 6 nebo 12
ks), zdkladni desky a zdroje. VSechny tyto komponenty jsou umistény na hlinikovém
stojanu.

Grafickych karet je celkem 297 a byly pofizeny v celkové cen¢ 2 860 400K¢
(viz.Tabulka 1: Prehled grafickych karet)

Tabulka 1: Pi‘ehled grafickych karet

Graficka karta Pocet ks cena cena celkem
Sapphire devil RX580 207 6 700 K¢ 1 386 900 K¢
Invidia GTX 1070 45 12 700 K¢ 571 500 K¢
ASUS GTX 1080ti 44 20500 K¢ 902 000 K¢
celkem 297 2 860 400 K¢

zdroj: vlastni zpracovéani, alza.cz

Zakladnich desek, zdroji stejné¢ jako stojanu je po tficeti kusech. Jednorazové
ndklady vynalozené majitelem jsou tedy 3 088 400 K¢&. Prehled téchto vydaji je patrny
z Tabulka 2: Investi¢ni ndklady.

Tabulka 2: Investi¢ni naklady

polozka pocet ks cena za kus cena celkem
Grafické karty 297 2 860 400 K¢
Zakladni deska 30 3200 K¢ 96 000 K¢
Zdroj 30 2200 K¢ 66 000 K¢
Stojan 30 1200 K¢ 36 000 K¢
Ventilatory 30 000 K¢
celkem 3 088 400 K¢

zdroj: vlastni zpracovani
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4.4.2 Béiné (provozni)

Spotieba elektrické energie hraje jednu z nejdulezitéjSich roli pfi vypoctu efektivity
tézby, nebot’ je nejvétsi poloZkou z mésicnich vydaji. Cena elektfiny je dle smlouvy
s dodavatelem ustanovena na 1,6 K&/kWh. Zde je Zadouci vyuZziti webové stranky
Dashboard, kde suma sloupce ,,Watts“ je spotiebovanou energii grafickymi kartami. Pro
zjisténi celkovych ndkladi na elektfinu je pfictena navic spotieba zdroji, desek a
ventildtora.

Prondjem haly je ndkladem, ktery je hrazen mésicné v ¢astce 11 000 K¢. Mésicni

naklady na elektfinu jsou rozepsany niZe.

Cena elektiiny 1,60 K¢/kWh

Spotieba grafickymi kartami 33911 W (33,91 kWh)
Néklady na grafické karty 39 065 K¢

Spotteba ostatni (zdroje, desky, ventilatory) 26 822 W (26,82 kWh)
Néklady na ostatni 30900 K¢

Celkové nédklady na elektfinu po zaokrouhleni 70 000 K¢

zdroj: smlouva s dodavatelem, Dashboard

Provozni nédklady se sklddaji z ndkladl na elektrickou energii a ndjemného. Soucet

téchto dvou ¢astek se rovnd 81 000 K&, coz jsou celkové méesicni ndklady na provoz.

4.5 Produktivita

Pro spravné urCeni efektivity téZby je nutné propocitat mimo ndkladi také
produktivitu. Jaké mnozstvi minci ETH stroje vyprodukuji je patrné z ptehledové stanky
Nanopool.

Stranka ma velmi podobné usporadani, jako Dashboard of Global investments a data
jsou spolu propojena. V levém hornim rohu je umistén odpocet ¢asu do dal$itho odeslani
vytézenych minci na dcet, ktery je vyobrazen vedle ndpisu “account”.

Ve spodni ¢ésti je graf, ktery zobrazuje hash rate, tedy vykonnost stroji za posledni

hodinu, tfi hodiny, Sest, dvanact, nebo Ctyfiadvacet hodin.
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Obrazek 15: pi‘ehledova stranka Nanopool
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(Nanopool, 2018)

Tabulka 3: objem minci vytéZeny za obdobi

Very approximated earnings

Period ETH BTC usD
Minute 0.00052 0.000020 0.087
Hour 0.03164 0.001246 5.246
Day 0.75958 0.029919 125.923
Week 5.31708 0.209439 881.465
Month 22.78748 0.897599 3,777.709

(Nanopool, 2018)

Z této informace je zndm objem minci, které jsou ziskdny a kolik je to v momentaln{
chvili BTC, USD. Efektivitu ovliviiuji jak kurz ETH, tak kurz dolaru. Pokud neni kurz
momentdln¢ vyhodny, je Zddouci mince uschovat a preménit je aZ ve chvili, kdy to pro

minera bude vyhodné.
Ve sledovaném procesu tézby jsou mésicni ndklady 81 000 K¢. Z tabulky 3 je patrné,
Ze se za posledni mésic vytézilo témét 23 minci. Pti kurzu 175 $/ETH a 22,8 K&/USD je
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tato ¢astka 91 770 K¢. Po odecteni ndkladii ve vysi 81 000 K¢ je vynos 10770 K.
(Bitstamp.net, 2019) (Kurzy, 2018)(2019)

Nyni je otdzkou, zda kdyz je vynos maly, nebo je tézba prodélecnd, ma cenu
pokracovat i nikoli. Pokud je kurz nizky, pro fadu tézaiti neni tato ¢innost dost lukrativni
a prestavaji t€Zit, pfipadné se nepiiddvaji dalsi t€zafi. OvSem v té chvili, kdy od t€Zby
nékdo upusti, sniZzuje se ndrocnost a tim je téZba efektivngjsi, tim je ziskdvana vcEtsi

odména za blok (vice minci).

Obrazek 16: ETH difficulty graf
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Na pielomu ledna a dnora 2019 kurz ETH vystoupal ze 103 $ na 165 $, dle grafu
(Obrazek 16: ETH difficulty graf) se mimo kurzu ale zvySila i naro€nost t€Zby. Zde je
patrné, Ze rust kurzu neni vZdy Zadouci. Pokud jsme jiz majiteli virtudlni mény, je pro nés
narist hodnoty jednoznacné pozitivhim jevem. V piipadé, ze tézime mince, ale

predpokladdme rist mény v budoucnu, je Zadouci naopak pokles kurzu, ktery vyvola

Voev s

4.6 Analyza vyvoje kurzu ETH

Ethereum sit’ byla spusténa 30.7.2015 s 11.6 miliony minci v obéhu. Momentaln¢ je
vytéZeno 105 miliontl a na rozdil od BTC neni stanoven maximalni pocet vytéZenych

sz w2z

minci, jak bylo uvedeno v teoretické ¢asti prace.
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AZ do zacatku brezna 2017 se kurz drzel pod hladinou 15$. Béhem tohoto mésice
doSlo k prvnimu vét§Simu zhodnoceni, kdy tato ména pfitdhla pozornost velkych jmen
byznysu a vznikla Enterprise Ethereum Alliance (EEA), do niZ se pfidaly firmy jako
Microsoft, Intel ¢i MasterCard. (Lidovky, 2017) (Coinmarketcap, 2019) (Bitstamp.net,
2019)

V poloving¢ Cervna pak pfiSel narGst o témét 800%, na 400$. , U etherea jsme
zaznamenali bohatsi, organicky vyvojdrsky ekosystém, ktery se vyviji opravdu rychle, coZ
je duvodem cenového rustu etherea. Ten je v soucasnosti mnohem vyraznéjsi neZ u
bitcoinu “okomentoval agentufe Bloomberg Olaf Carlson-Wee, feditel fondu Polychain
Capital, jenz se zaméfuje na kryptomény. (Jolana Humpdélova, 2017)

Naprosto nejvetsi nartist hodnoty byl zaznamenan na ptelomu roku 2017/2018, kdy
od zacatku prosince se do 10.ledna vySplhal na 1412$, tedy téméf o 1000$ za minci a o dva
dny pozdé€ji po mirném vykyvu byl zaznamendn jesté jeden vrchol 1423$. V takovychto
Cislech se ale kurz drzel jen velmi kratkou dobu a zafal pomalu upadat. Podle Vitalika
Buterina, spoluzakladatele ETH tomu bylo diky obrovské medializaci, marketingu a
rozSifovani povédomi o téchto novych technologiich a podobny nartst o tisic procent podle
n¢j nepiijde. V srpnu doslo k nejvétSimu propadu, ktery byl jesté¢ prohlouben diky krachu
nekterych startupovych projektl, které sviij rozvoj hradily vefejnou nabidkou kryptomén
pies blockchain ETH. V zai{ 2018 byl kurz na stejné trovni, jako o rok zpét. Celkova
ztrata hodnoty Etherea cinila kolem 80 %. Tento pokles je spojovan s poklesem zdjmu o
ICO (initialcoinoffering), neboli financovani novych projekti pomoci této mény. Od
zacatku roku 2019 se drzi pod hranici 160$. Jedna se o nejnizsi hodnoty od poloviny roku
2017. (Karma, 2018)(Karma, 2018) (Kurzy, 2018)(2018) (Coinmarketcap, 2019) (SUBA,
2017) (Bitstamp.net, 2019)

Ocekédvani vyvoje kurzu na konec roku 2019 jsou velmi pozitivni. Dle Josepha
Raczynského, zakladatele Joe Technologist.com, by kurz mé¢l vysSplhat na 1200$/ETH do
konce roku. Spoluzakladatel spolecnosti Ethereum Steven Nereyoff pfedpoklada az
ztrojnasobeni hodnoty kurzu. Rok 2020 by mél pro Ethereum byt dalSim vyznamnym

rokem, kdy by se kurz mél pohybovat az ke hranici 2000$/ETH. (Batabyal, 2019)
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Obrazek 17: vyvoj kurzu Ethereum
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Od vzniku se rozdélilo celkem na dal$ich Sest druht- ETC, ETI, ETZ, ETF, EMO,
ETG. tzv. fork. Jedna se o St€épeni mény na vice druhti, obvykle dva v jeden moment. Pred
kazdym forkem je zaznamendn zvySeny zdjem o ménu, narust kurzu mény, protoze kazdy,
kdo vlastni pivodni ménu navic obdrZi i ménu novou. Dochdzi k tomu vzdy pfi vytéZeni
urCitého bloku. Kdéd je vZdy upraven a upgradovan, jsou zde nékteré zmeény. Béhem par
tydnd k tomu dojde znovu, az bude vytéZen blok 7280 000. Upgrade zvany
Constantinopole, ktery ma omezit tempo noveé generovanych minci, zefektivnit datovou
prostupnost sit¢ a snizit transakéni poplatky. V minulosti omezeni generovani novych
minci predchdzelo velkému nartistu kurzu mén. Diky tomuto upgradu si ména ziskala
pozornost a jiZ nyni pred spusténim zaznamenala ndriist ze 120 na 160 za posledni tyden.

(Forks, 2018)(Radek D., 2019) (Coinmarketcap, 2019)
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Obrazek 18: ETH forks
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Fork Symbol

ETI

ETZ

ETF

EMO

ETG

Blockchain

Ethereum

Ethereum

Ethereum

Ethereum

Ethereum

Fork Date

Monday, March 12, 2018
Friday, January 19, 2018
Monday, January 01, 2018
Friday, December 15, 2017

Thursday, December 14, 2017

40

Fork Block

5078585

4936270

4730999

4730666

4730666

Coin Distribution

1ETH=1ETI

1ETH=1ETZ

1ETH=1ETF

1ETH=1EMO

1ETH=1ETG

Status



5 Vysledky a diskuse

5.1 Zisk z tézby

Za dobu 17 mésicti bylo vytéZzeno 415 ETH, pramérné bylo tedy vytéZzeno 24,4 minci

ETH za mésic.

Investi¢ni ndklady.................ceeiene...... 3 088 400 K€
Provozni ndklady mésicne........................ 81 000 K¢
Provozni ndklady za dobu t&€zby................. 81 000 K¢ x 17 mésict = 1 377 000 K¢

zdroj: vlastni zpracovani

V Tabulka 4: zisk pfi riznych kurzech mény je suma 415 ETH minci vyndsobena

jednotlivymi kurzy ETH. Bod 145,5295 $/ETH je bodem zvratu, kdy se ndklady rovnaji

produkci minci. Pokud produkce dosdhne tohoto bodu a dédle se zvySuje, mince navic jsou

vydélkem z t€Zby a vznika zisk.

Z Tabulka 4: zisk pfi rGznych kurzech mény vyplyvd, Ze pii kurzu do 145,5295

$/ETH je tézba ztratova. Aktudlni kurz k 9.4.2019 175$/ETH znamenda zisk ve vysi

278 850 K¢, ktery je vypocten ndsledovné:
415x 175 x 22,8 =1 655 850 K¢
1 655 850 — 1377000 = 278 850 K¢&

Tabulka 4: zisk p¥i riznych kurzech mény

kurz ETH hruby zisk hruby provozni zisk Cisty provozni zisk
125 51875 % 1 182750 K¢ -194 250 K¢
145,5295 60395 $ 1377 000 K¢ 0 K¢

175 72625 $ 1 655 850 K¢ 278 850 K¢

225 93375% 2 128 950 K¢ 751 950 K¢

275 114125 $ 2 602 050 K¢ 1225 050 K¢
325 134875 $ 3075 150 K¢ 1698 150 K¢
375 155625 $ 3 548 250 K¢ 2 171 250 K¢
425 176 375 $ 4 021 350 K¢ 2 644 350 K¢
475 197 125 $ 4 494 450 K¢ 3117450 K¢
525 217875 $ 4 967 550 K¢ 3590 550 K¢
575 238625 $ 5440 650 K¢ 4 063 650 K¢
675 280125 $ 6 386 850 K¢ 5009 850 K¢
775 321625 % 7 333 050 K¢ 5956 050 K¢
875 363125 % 8279 250 K¢ 6 902 250 K¢
975 404 625 $ 9225450 K¢ 7 848 450 K¢
1075 446 125 $ 10 171 650 K¢ 8 794 650 K¢
1175 487 625 $ 11 117 850 K¢ 9 740 850 K¢

zdroj: vlastni zpracovani
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Vysledkem price je tedy to, Ze pii mésiCnich nédkladech, které byly vynaloZeny u
sledované t€zby v celkové vysi 1 377 000 K¢, je mining efektivni po ptekro€eni hranice,
kterd odpovida kurzu nad 145,5295$/ETH. Momentdlné pii kurzu 175$/ETH je tézba
v zisku 278 850 K¢.

Investovat do kryptomén, at’ uZ ndkupem na burze, nebo tézbou, je velice riskantni,
jak je patrné z analyzy vyvoje kurzu. Pro téZeni je nutny ndkup vybaveni. Grafické karty,
chlazeni apod. jsou v tomto objemu tézby poloZkou, kterd se pohybuje v fddech miliont.
Ve sledované tézb¢ jsou investicni ndklady ve vysi 3 088 400 K¢. Do této Castky jsou
zahrnuty grafické karty, zdkladni desky, zdroje, stojany a ventildtory. V tabulce 5 jsou
odhadnuty zustatkové ceny grafickych karet, v tabulce 6 pak ziistatkovd cena vSeho
vybaveni ve vysi 1 666 200 K¢. Hodnota vybaveni klesla o 1422 200 K¢. Po odecteni

investi¢nich ndkladl od zisku z téZby, je vysledkem ztrata ve vysi 1 701 050 K¢.

Investi¢ni naklady..........ccceeee.en. 3 088 400 K¢
Zustatkova cena vybaveni .......... 1 666 200 K¢
Zisk z tézby (175$/ETH)............ 278 850 K¢
Vysledek tézby -1701 050 K¢

Tabulka 5: prodejni cena grafickych karet

. Pocet | Pofizovaci |PoFizovaci cena| Prodejni | Prodejni cena

Graficka karta
ks cena celkem cena celkem
ls{%)gge devil 207 | 6700Ke | 1386900Ke | 3500KE | 724 500 K&
Invidia GTX 1070 45 12700 K¢ | 571 500 K¢ 6 900 K¢ 310 500 K¢
ASUS GTX 1080ti 44 | 20500 K¢ | 902 000 K¢ 12 300 K¢ 541 200 K¢
celkem 296 2 860 400 K¢ 1576 200 K¢
zdroj: vlastni zpracovani, czc.cz, ebay.com
Tabulka 6: prodejni cena vybaveni
5 5 Porizovaci Prodejni Prodejni cena
Polozka Pocet ks cena za kus | cena za kus celkem

Grafické karty 297 1 576 200 K¢
Zakladni deska 30 3200 K¢ 1 500 K¢ 45 000 K¢
Zdroj 30 2 200 K¢ 900 K¢ 27 000 K¢
Stojan 30 1 200 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Ventilatory 18 000 K¢
celkem 1 666 200 K¢

zdroj: vlastni zpracovéni, czc.cz, ebay.com
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Dle Josepha Raczynskiho, zakladatele technologic.com, by kurz mohl ke konci roku
2019 dosahovat hodnoty 1 200 $. (Batabyal, 2019) Svij nazor na budoucnost mény
zveftejnil i spoluzakladatel spolecnosti Ethereum Steven Nerayoff. Podle n¢j by Ethereum
mohlo v roce 2019 ziskat desetkrat vice projekti v porovnani s pfedchozim rokem, a tim
by se kurz mohl do konce roku ztrojndsobit. V pripadé, Ze by se tyto predikce vyplnily,
mince by se vyplatilo prodat na konci roku 2019. V piipadé kurzu 1 200 $/ETH by se
zisk pohyboval okolo 9 977 400 K¢. (Batabyal, 2019)
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6 Zavér

Primarnim cilem bakalafské prace bylo vyhodnoceni ekonomické efektivnosti tézby
kryptomény Ethereum. Bylo zjiSt€no, Ze hranice ekonomické efektivity tézby je
145,5295%$/ETH. Po piekroceni této hranice vznika zisk. Redlny kurz je nyni 175$/ETH a
to znamena provozni zisk za dobu tézby ve vysSi 278 850 K¢. Tézba se tedy stale
vyplaci, nebot’ jsou mési¢ni ndklady ve vysi 81 000 K¢ stile mensi, oproti priblizn¢ 23
vyt¢Zenym mincim ETH v c¢astce 91770 K& Po odecteni investi¢nich ndkladl
3088 400 K¢ a pricteni zlstatkové ceny vybaveni 1 666 200 K¢ vznikd ztrita ve vysi
1 701 050 K¢.

Je nutné zohlednit fakt, Ze kurz mény neustdle kolisd, je tedy moZnost, Ze se
mnohondsobné zhodnoti. Diky dil¢imu cili analyze kurzu této mény je patrné, Ze na vyvoj
ma vliv mnoho faktort, jako je medializace, nebo celkovy zdjem o technologii. Predikce
vyvoje kurzu je velice obtiznd, ovSem dle nékterych odbornikii by kurz kryptomény
Ethereum mé¢l na konci roku 2019 dosahnout hodnoty 1 200$/ETH. V piipadé, Ze by se
tyto predikce vyplnily, sumu vytéZenych minci uloZenych na penézence by se vyplatilo
prodat na konci roku. V pripadé kurzu 1200 $/ETH by se zisk pohyboval okolo
9977 400 K¢.

Z teoretické ¢asti vyplyva, zZe kryptoména je novodoby druh mény, ktery je teprve na
pocatku své existence. Jednd se o pievratnou decentralizovanou technologii, kterd ma
vyuZziti nejen jako ména, ale pravé diky decentralizaci a velké obtiZnosti jejiho napadeni je
vyuzitelnd naptiklad u smluv. Jako je tomu u vSech novych technologii, vyskytuje se zde
moznost, Zze v budoucnu bude technologie slouZzit i jinym ucelim a hodnota kurzu at uz
ETH, nebo jinych mén vyleti do zdvratnych vySek. Zailezi na postoji k potenciondlu
kryptomén, ktery miner zastdva, ale nikdo neni schopen fici, jestli za deset, dvacet nebo
padesat let bude tato technologie soucasti kaZzdodenniho Zivota a z vlastnikti budou

miliardafi, nebo jestli upadne do zapomnéni a vynaloZené penize budou utopené.
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