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Abstrakt

Mezi nezanedbatelné faktory v chovu drubeze patii klimatické podminky, kde
se chov realizuje. Tato prace je zamétfena na zjisténi obsahu pevnych castic PMjg a
PM, s, vyskytujicich se v tomto prostiedi. Tyto Castice mohou negativné ovlivnit
zdravotni stav chovu 1 persondlu zajistujici nezbytnou péc¢i pii chovu dribeze.
Prachové castice sedimentuji na pokozku, kde maji drazdivy efekt nebo jsou
vdechovany dychacim ustrojim do tél ptakii. Témito casticemi jsou pienaseny
mikroorganismy zpusobujici celou fadu onemocnéni. Proto je zddouci mnozstvi

téchto ¢astic eliminovat v maximalni mozné mife.

Summary

Among the considerable factors in poultry include climatic conditions, where
the breeding takes place. This work focuses on the content of solid particles PMyg
and PM2s occurring in this environment. These particles can negatively affect the
health status of breeding and staff, ensuring the necessary care in poultry farming.
Dust particles settle on the skin, where they have an irritant effect or are inhaled into
the respiratory tract bodies of birds. These particles are transferred microorganisms
causing a variety of diseases. It is therefore desirable to eliminate the amount of such

particles to the maximum extent possible.
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1 Uvod

Tato diplomova prace je zaméfena na zjiSténi mnozstvi emisi tuhych
zneCist'ujicich latek v chovech dribeze. V prvni ¢asti je piiblizena problematika
chovu dribeze, zivotniho prostfedi, prasnosti, welfare dribeze a teorie méfeni
koncentrace prachovych ¢astic. Druha praktickd ¢ast je zaméfena na vlastni
experiment, pii kterém jsou provedena méteni emisi tuhych latek v prostfedi chovu
dritbeze, vCetné nezbytnych doplitkovych méfeni. Pro porovnani byla vybrana dvé

odli$né prostiedi. Pvnim byl odchov brojlert a jako druhy klecovy chov nosnic.

Vysledky obou méfeni byly vyhodnoceny a vzdjemné porovnany.

V zavérecné diskusi jsou pripojeny dalsi podobné studie.
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2 Literarni reSerse

2.1 Stajové stavby pro driibez

Rizné kategorie chovli dribeze i technologie jejich ustdjeni maji rGzné
pozadavky nejen na stavebni objekty, ale velmi vyrazné i na zptsob vétrani, ptipadné
vytapéni. Moznym nedostatkiim je tieba pfedchazet volbou vhodné stavby, ticelného
vétraciho systému a zafizeni, a v chovech s niz$i produkci tepla dribezi i vytapéni
v ekonomické vazbé na systém vétrani.

Haly pro chov, odchov a vykrm driibeze musi byt konstruovany tak, aby bylo
vylou€eno nepohodli, bolest nebo poranéni dribeze.

Stavebni materialy a konstrukéni feSeni pouzivané na vystavbu hal musi byt
odolné proti fyzikdlnim, chemickym i jinym vlivim (napf. hmyz, plisn¢)
vyskytujicim se v téchto provozech.

Obvodovy plast, strop, pfipadné zatepleny stropni plast, musi mit
dostate¢nou tepelnou izolaci zajiStujici maximalni tepelnou propustnost 0,4 — 0,6
W.m? K, aby bylo mozné ekonomicky dosahnout dodrzovéni pozadovanych
mikroklimatickych podminek pro driibez. Podlahu i obvodovy plast’ haly je vhodné
opatfit izolaci proti vlhkosti, vSechny povrchy a vybaveni Vv hale fesit tak, aby
umoznovaly snadné ¢isténi a dezinfekei.

Svétla vyska hal s rovnym stropem by neméla byt nizs§i nez 2,7 m a vySka
stén hal, u kterych zatepleny strop tvofi stteSni konstrukce, by neméla byt nizsi nez 2
m, aby bylo umoZnéno pouzivani béznych mechaniza¢nich prostfedk pfi
vyskladnovani dribeze a vyklizeni podestylky z haly. Podlaha haly by méla byt
zbetonu nebo jinych proti vlhku chranicich materialt, snadno Cistitelna a
dezinfikovatelna. Doporucuje se mirné spadovat podlahu ke stfedu haly, k mélkému
podélnému kanalku, aby se uleh¢il odtok vody pfi ¢isténi haly.

K zékladnim dllezitym parametrim pii navrhovani patfi vnitfni rozméry
objektu. Vnitini svétla Sitka ma byt v souladu s technologii chovu. Vhodné jsou
obvykle stavby se Sitkami 10 az 15 m, pfili§ Siroké stavby znesnadiiuji udrzovani
optimalniho mikroklimatu pfi ménicich se teplotnich a vlhkostnich podminkach.

Nevhodné jsou piimé vstupy do chovnych prostort. Je ucelné, aby vstup byl

pies zadveti nebo piipravnu.
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U sousednich staveb je tfeba respektovat pozadavek na vymezeni oblasti
cerstvého a znecisténého vzduchu. Je nutné zabrénit stavu, pfi kterém jeden objekt

nasava vzduch ze sousedniho objektu.

(Zdroj: Technologicka zafizeni staveb Zivo¢isné vyroby, Ptikryl a kol.)

2.2 Stajové prostredi

Biologickymi pochody ustdjenych zvifat a rozkladem moci, vykal, krmiv a
dalSich organickych hmot dochazi ve st4ji ke zhorSovani kvality vnitiniho vzduchu.
V letnim obdobi se vzduch zpravidla nadmérné ohtiva, hromadi se v ném odpaiena
vodni para a Skodlivé plyny. V zimnim obdobi naopak miize byt vzduch ve staji
naptiklad pro ustdjend mlada zvitata ptili§ studeny. Manipulaci se suchymi praSnymi
hmotami (stelivem, sypkymi krmnymi hmotami apod.) a pfi CiSténi zvifat se stajovy

vzduch znecist'uje i prachem.

Stajové prostiedi je tedy mozno definovat jako stav vzdusného prostredi ve

staji, charakterizovany souborem fyzikalnich, chemickych a biologickych slozek.

Vyznamna je vSak i hlu¢nost prosttedi, produkovana uvnitt nebo prenasSena
do staje z venku. Dulezitym prvkem je také osvétleni stajového prostoru a jeho

oslunéni.

(Zdroj: Tvorba stajového prostredi, Kic, Broz)

2.2.1 Pohoda stajového prostiedi

Takova uroven stajového prostiedi, které vyvolava pohodu zvifete, byva
oznacovan jako pohoda stajového prostiredi. Jsou to takové podminky, za kterych
musi zvife vynaklddat minimalni 0sili, aby udrzelo své zakladni biologické funkce

V normalnim chodu.

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)
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2.2.2 Tepelna pohoda prostredi

Z uvedenych zékladnich slozek ovliviiujicich pohodu ustdjenych zvifat ma
nejvetsi vyznam tepelny stav prostiedi, utvafeny teplotou vzduchu, relativni
vlhkosti vzduchu, rychlosti proudéni vzduchu a ucinnou teplotou okolnich ploch.
Souhrnnym ptsobenim téchto Ctyt slozek se za normalnich podminek nejvyznamnéji
ovliviiuje spotieba krmiv a jejich vyuziti na produkci.

Teplota stajového vzduchu, ktera je zakladnim faktorem tepelného stavu
prostiedi, je vysledkem tepelné bilance stdjového prostoru. O tepelné bilanci staje
rozhoduji celkovy soucet tepla produkovaného ve staji (nejvétsi podil na ném mayji
zpravidla ustdjena zvitata) a tepelné ztraty. Podle vysledku pak muze byt tepelna
bilance kladnd, kdyz piredstavuji tepelné zisky, nebo zaporna, jsou-li ve stdji vétsi
tepelné ztraty nez zisky, v ustajeném stavu je nulovad. Na téchto vyslednych
podminkdéch zavisi provozni teplota ve stéji.

Pohodu stajového prostiedi znacné ovliviiuje i vihkost vzduchu. V praxi se
nejCastéji udava relativni vlhkost vzduchu, ktera charakterizuje stupenn nasyceni
vzduchu vodni parou. Zavisi na mnozstvi vodni pary, ktera se do stajového vzduchu
ptivadi dychanim zvifat a vyparem vody z povrchu tél zvitat i z riznych mokrych
povrchtl ve stdji. Vétranim se ovliviiuje i1 vlhkost venkovniho vzduchu.

Rychlost proudéni vzduchu muze také puisobit pfiznivé i Skodlivé na
pohodu stdjového prostiedi. Je mozno fici, Ze vzduch je ve staji prakticky neustale v
pohybu. Proudéni vzduchu zpisobuji odlisné teploty povrchii ve staji, odlisné teploty
vzduchu v riznych mistech prostoru staje a zejména vytok vzduchu z pfivodnich
vyustek. Tim nastava vnitini cirkulace vzduchu.

Utinna teplota okolnich ploch je poslednim, aviak také dileZitym
parametrem tepelného stavu prostiedi ve stdji. Plisobi na cely tepelny rezim vcetné
vlhkostnich poméri staje a ovliviiuje teplo, které zvirata vydavaji a prijimaji salanim.
Je-1i povrch téla zvifete teplejSi neZ okolni povrchy, odevzdava jim teplo saldnim,
Vv opa¢ném piipadé teplo ptijima.

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)
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2.2.3 Pozadavky drubeZe na teplotu vzduchu

Zvitata vyuziji energii dodanou ve form¢ krmiva cCastecné pro pohyb a
zachovani svého organismu, pricemz nestravitelné ¢asti krmiva odejdou ve forme
vykall a ¢astecné na produkcei vajec. Uréité mnozstvi energie se vSak musi z téla
zvitete stale odvadét do okoli, aby se télesna teplota udrzovala na stalé hodnot¢.
Vyprodukované teplo piechdzi do okolniho prostfedi povrchem téla. Proto je
povrchova teplota téla za normalnich podminek nizsi nez teplota vnitinich organi a
je zavisla na teploté okoli.

Proces, ktery ovliviiuje tvorbu a vydej tepla zorganismu se nazyva
termoregulace. T¢é je mozné rozlisit nékolik zptisobl. Podle své podstaty je mozné
rozliSovat termoregulaci na chemickou a fyzikdlni. Chemickd termoregulace
pfedstavuje zmény v tvorbé tepla ve wvnitinich orgdnech a svalech. Fyzikalni
termoregulaci se nazyva regulace vydeje tepla, coz je predevSim snizovani nebo
zvySovani povrchové teploty téla podle teploty okolniho prostfedi, zesilené nebo
zeslabené izola¢ni vrstvy péfového povrchu téla.

V uritém rozmezi teplot vzduchu je produkce metabolického tepla
hospodaiskymi zvifaty nejmensi. Tato oblast teplot je pasmem tepelné rovnovahy
neboli termoneutrality. V této oblasti teplot se také nejlépe vyuZiji ziviny obsazené
v krmivu na vyslednou produkci zvifete.

Drilbez ma odli§né termoregulaéni mechanismy nez savci. Uroven
energetického metabolismu zavisi nejen na stafi, ale 1 na teploté okolniho prostfedi.

Dribez, ptedevsim ve staii do 15 az 20 dnd, nema termoregulacni
mechanismus dostate¢né vyvinuty, a proto se nemuze rychle pfizptsobit nahlym
zménam teploty. Nahly pokles nebo vzrist teploty mlze plsobit stresové. Lep$i
adaptacni schopnost ma dribez k niz§im nez k vys$s$im teplotam. Protoze driibez
nema vyvinuty potni zlazy, je ochrana proti prehfati organismu pii vysSich teplotach
vzduchu zajiSténa zvySenym dychanim otevienym zobdkem, oddalovanim kiidel od
téla a zvySenym piijmem napajeci vody. Pfijem chladné pitné vody je pii vysokych
teplotach okolniho prostfedi mimotadné dileZitym termoregulacnim mechanismem.

Ptijatd voda zplsobuje ochlazovani vnitfnich organi a krve.

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)
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Tabulka 1 - Doporucena pasma vhodnych teplot pro driibez

Kategorie vek /tydny/ — Teplota [*C] -
minimalni optimalni
do1l 30 33 az 33
nad 1 do 3 27 29 az 31
. , nad 3 do 4 24 26 az 28
Kuata (odchov, vykrm) nad 4 do 6 21 23 az 25
nad 6 do 8 16 19 az 22
nad 8 do 20 12 17 az 22
nosnice nad 20 8 15az22

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)

2.2.4 Pozadavky driibeZe na relativni vlhkost
vzduchu

Vliv vlhkosti vzduchu se projevuje na organismu zvifat predevSim
v extrémnich pfipadech velmi vysokych nebo naopak nizkych hodnot relativnich
vlhkosti.

Vlhky vzduch ma vétsi tepelnou vodivost nez suchy vzduch. Proto ve vihkém
chladném vzduchu ztraci organismus zvifat vice tepla nez pfi stejné teploté a
vzduchu suchém. Vysoka vlhkost vzduchu téZ pomaha rozkladnym pochodiim
organickych latek a rozvoji mikroorganismi a plisni, ¢imZ zhorSuje kvalitu
vdechovaného vzduchu a vytvari piedpoklad k snadnému onemocnéni zvitat.

Ptili§ suchy vzduch (pod 35%) také nepiisobi ptiznivé. Zptuisobuje vysuSovani
sliznic hornich cest dychacich a sniZuji jejich ochrannou funkci. Jak jiz bylo
uvedeno, ve stdjich pro hospodéiskd zvifata jsou vzhledem k mokrym plocham
zpravidla problémy spiSe s nadmérnou vlhkosti vzduchu. Pouze v halach pro chov
dribeze muize byt vlhkost nizk4 (vzhledem k nizké produkci vodni pary zviraty i
malym vyparnym plochdm), coZz je dano technologii ustijeni a krmeni dribeze.

Doporucené hodnoty optimalni relativni vlhkosti stajového vzduchu jsou

uvedeny v tabulce nize.

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)
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Tabulka 2 - Doporucené hodnoty relativni vlhkosti stajového vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu
Druh a kategorie zvirat optimalni [%] maximalni [%]
Kurata do 3 tydnt do 0,7 0,7
Kurata nad 3 do 8 tydnt 0,5az0,7 0,75
Kurata nad 8 do 20 tydnt 0,5az0,75 0,8
Nosnice nad 20 tydnti 0,5az0,75 0,85

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)

2.2.5 Pozadavky driibeZe na proudéni vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu je dal$im dalezitym c¢initelem, bez n¢hoz nelze
zajistit pohodu zvifat. Z hlediska tepelné pohody zvitat se vliv proudéni vzduchu
projevuje ve zméndch tepelnych ztrat z povrchu téla a zménami tepelnych ztrat
zpusobenych vyparovanim. Je-li teplota vzduchu nizsi nez povrchova teplota téla,
proudici vzduch zvife ochlazuje. Pti nizkych teplotach ve stdji v chladném zimnim
obdobi mulze byt tento odvod tepla nadmérny a pro zvife nezddouci. Zvlasté
Skodlivé piisobi privan. Rychlost proudéni by méla byt proto pouze takova, ktera je
nutna pro spravnou vyménu vzduchu a kterd je ddna vhodnou regulaci vétraciho
zafizeni.

V letnim obdobi plsobi vhodné proudéni vzduchu ochlazovani organismu
zvitat. Rychlost proudéni vzduchu ve st4ji tedy musi odpovidat ro¢énimu obdobi a
specifickym pozadavkim daného druhu a kategorie zvirat.

Driibez $patné snadsi vysoké rychlosti proudéni vzduchu v zimnim obdobi.
V letnim obdobi je pfiméfend zvySend rychlost proudéni vzduchu, vzhledem
K omezenym termoregulaénim schopnostem dribeze, nezbytnad. To vyzaduje

predevsim celkové feSeni vétraciho systému staje a jeho vhodnou regulaci.

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)
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2.2.6 Cistota stajového vzduchu

Za skodlivé latky znecistujici stajovy vzduch se povazuji skodlivé plyny a
prach, ktery vznika v objektech zivo€i$né vyroby provozem uvniti staje, nebo se do
staje ptivadéji s vétracim vzduchem z venkovniho prostredi.

Plynné Skodliviny vzduchu do stijového vzduchu trvale dopliuji zejména
ustajena zvirata a biologické pochody probihajici ve vykalech, krmivu a podestylce.
Nejcastéjsimi stajovymi plyny jsou oxid uhli¢ity, amoniak a sirovodik. Kromé toho
se vném mohou objevovat dal$i plyny, napf. methan, zapasné plyny, jako je
merkaptan, indol, skatol, kyselina maselna a dalsi.

Oxid uhlicity je stilou slozkou stajového ovzdusi. Je to bezbarvy plyn bez
zapachu, ktery ma vétsi hustotu nez vzduch. Ve stijich vznikd hlavné dychanim a
oxidacnimi procesy latek obsahujicich uhlik (rozklad a kvaseni organickych latek,
jako je krmivo, stelivo, vykaly aj.) a ¢innosti spalovacich motort a topidel.

Amoniak vznika ve stajich ptedevsim rozkladnymi procesy dusikatych latek,
zejména mocuvky, vykall a chlévské mrvy. Jeho koncentrace proto pifimo zavisi na
zpusobu ustdjeni, odklizu vykali a Cistoté stije. Ve stdji s dobfe provedenou a
udrzovanou kanalizaci, kde se Casto odklizeji tuhé vykaly, jsou piedpoklady pro
mens$i obsah amoniaku nez ve stajich s pomalym odtokem moctvky, s otevienymi
struzkami, Spatné zaloZenym nebo mokrym stelivem.

Sirovodik je bezbarvy plyn, ktery vznikd spolu s jinymi plyny ve stfevech
zvirat, zvlasté jsou-li krmné davky bohaté na bilkoviny. Vzniké rozkladem bilkovin
za nepfistupu vzduchu. Dal$im zdrojem sirovodiku jsou podroStové prostory,
mocuvkové jimky a sklady tekutych vykalt.

Prach je velmi vyraznou Skodlivou pfimési stajjového vzduchu. Mnozstvi a
slozeni prachu zavisi na druhu a kategorii hospodarskych zvifat, na ustajeni,
technologii chovu, druhu krmiva a Cistoté staje. Podle piivodu miize byt prach ve
staji organicky (Castice steliva, krmiva, chlupt, kiize, peti apod.) nebo anorganicky
(jemné rozptylené Castice zeminy, omitky, dlazby, apod.). Pro udrZeni stdjového
prostiedi na hygienické tirovni vyhovujici organismu zvifat nejsou u nas doposud
stanoveny nejvyse piipustné koncentrace. Orientacné lze fici, Ze praSnost by neméla
pekratovat hodnotu 10 mg.m™, coz odpovidd nejvyse piipustné hodnoté
z hygienickych ptedpist platnych pro pracovniky.

(Zdroj: Tvorba stajového prostredi, Kic, Broz)
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Tabulka 3 - Koncentrace plynnych $kodlivin ve vzduchu v objektech pro

dribez
y . koncentrace v
Skodlivina - z
obj. % hmotn. % p.p.m. mg.m’
oxid uhli¢ity CO, 0,25 0,38 2500 4500
amoniak NH3 0,0025 0,0015 25 18
sirovodik H,S 0,0007 0,0008 7 10

(Zdroj: Technologicka zafizeni staveb Zivo¢isné vyroby, Ptikryl a kol.)

2.2.7 Prirozené vétrani

Ptirozené vétrani vyuziva pro vyménu vzduchu tlakové rozdily mezi vnitinim
a venkovnim vzduchem, zpiisobené rozdilem teplot a hustot vzduchu uvnitf a vné
objektu, a G¢inky vétru. Pusobeni teplot na vétrani bude tim vétsi, ¢im bude vétsi
rozdil mezi teplotami vnitintho a venkovniho vzduchu, a ¢im je vétsi svisla
vzdéalenost mezi osami otvorti pro piivod a odvod vzduchu. Vznikajici tlakové
rozdily jsou velmi malé a vliv na priibéh ptivodu a odvodu vzduchu v konkrétnim
pfipadé maji i dalsi faktory, jako jsou velikosti pfivodnich a odvadécich otvort,
jejich hydraulické odpory proti proudéni vzduchu, jejich situovani v prostoru,
ochlazovani a ohfivani stén, apod. Vyslednym piisobenim vSech téchto vlivl je
ovlivnéna intenzita vymény vzduchu a pribéh piivodu a odvodu vzduchu.

Vétrani netésnostmi obvodovych konstrukei, jako jsou spary oken, dvefi,
porovitost stén a jiné nahodné otvory, se nazyva infiltrace.

Provétravani je nejjednodussi regulované vétrani, predevsim okny a dveimi.
V nejmensich stajich, s malou kapacitou a malou biologickou zatézi mutze byt toto
vétrani postacujici.

Pro zlepSeni G¢innosti pfirozen¢ho vétrani a dosazeni vyssi vykonnosti 1 pfi
bezvétii a pii mensich rozdilech vnitini a vnéjsi teploty byva ptirozené vétrani feSeno
S co nejvyssim rozdilem mezi rovinami piivodnich a odvadécich otvort vzduchu. Pro

feSeni tohoto zplisobu vétraciho systému existuje mnoho riznych konstrukei.
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Obrazek 1 - Prirozené Sachtové vétrani

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)

Ry

Obrazek 2 - Prirozené vétrani staje s hirebenovou $térbinou

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)

Al

Obrazek 3 - Stie$ni konstrukce BS (Blos Sedl¢any) a hifebenovym vétranim

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)
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2.2.8 Nucené vétrani

Nucené vétrani nebo jeho kombinace s vétranim pfirozenym je potiebné
v objektech, u nichz nelze v prubéhu celého roku dosdahnout pozadovanych
parametrii stadjového vzduchu piirozenym vetranim.

Nucené vétrani ma proti pfirozenému vétrani urcité vyhody. Stdje je mozné
vétrat podle potfeby zvifat nezavisle na vngjSich klimatickych a povétrnostnich
podminkach, je mozné vétrat s vysokou vykonnosti vétracich zatizeni 1 v obdobi
vysokych letnich teplot, kdy je pfirozené vétrani malo G¢inné, je mozné dostatecné
ucinn¢ vétrat i objekty s intenzivnim chovem hospodafskych zvifat v halach
s vysokou biologickou zatézi.

Podle distribuce vzduchu je mozné rozliSovat nucena vétraci zafizeni
jednotkova a centralni. Jednotkové je takové vétraci zatizeni, u néhoz jsou pouzity
vétraci jednotky, vétSinou bez rozvodu vzduchu potrubim. Zakladem vétraci
jednotky je zpravidla axialni ventilator doplnény podle pozadované funkce néjakymi
dal§imi souc¢astmi, napft. protidestovou zaluzii, kratkym piivodnim potrubim, redukci
umoznujici instalaci v riznych podminkach a polohéch podle pozadavki praxe.

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)

—

Obrazek 4 - Vétraci jednotka se soustifedénym privodem a odvodem vzduchu

a moznosti recirkulace

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)
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Obrazek 5 - Princip ¢innosti vétraci jednotky s recirkulaci vzduchu
a— vyména vzduchu bez recirkulace, b — vyména vzduchu s ¢asteénou
recirkulaci, ¢ — vzduch pouze recirkuluje
1 — regulacni klapka recirkulace (sméSovani)
2 — otevi‘ena Zaluzie privodu vnitiniho vzduchu (letni obdobi)
3 — uzaviena zaluzie privodu vnitiniho vzduchu (zimni obdobi)

4- ventilator

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)

Obrazek 6 - Jednostranné podtlakové vétrani

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)
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Obrazek 7 - Oboustranné podtlakové vétrani se Sachtou

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)

2.2.9 Tepelna bilance staje

Tepelna bilance predstavuje soucet vSech tepelnych tokt do staje ptivadénych
a vstupujicich a tepelnych toki ze stdje odvadénych a vystupujicich.

Vysledna bilance posuzovana v uréitych klimatickych podminkach v zimnim
teplotni a vlhkostni podminky, urcuje, zda bude mozné provozovat staj v zimnim
obdobi bez upravy teploty vzduchu nebo zda bude tieba v piipadé zédporné bilance
zajistit dal$i tepelné toky, aby se doséahlo jejiho vyrovnani.

Stajoveé prostory s vypoctenou kladnou tepelnou bilanci stavu venkovniho a

stdjového vzduchu se nevytapéji.

(Zdroj: Tvorba stajového prostiedi, Kic, Broz)

Produkce tepla, vodnich par a plynli i hodnoty teploty a relativni vlhkosti
stajového vzduchu, pfi kterych se posuzuje tepelna bilance stijovych prostort pro
chov driibeze v zimnim obdobi, jsou diferencované pro jednotlivé kategorie

stanoveny v tabulkach, které uvadéji vypoctové hodnoty.

(Zdroj: Technologicka zatizeni staveb zivo¢isné vyroby, Ptikryl a kol.)
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2.3 Technika krmeni a zaFrizeni pro krmeni

Ke krmeni dritbeze se pouzivaji sypké peletované a granulované smési, které
se na farmu dovazeji riznymi typy velkoobjemovych dopravnikli. Z nich se krmna
smés dopravuje do venkovnich zasobnikii krmiv pneumaticky nebo pomoci riznych
typt Snekovych dopravnika.

Kapacita venkovnich zasobniku (sil) by méla, pfi maximalni spotfebé krmiva
v hale, odpovidat alespon pétidenni zasobé krmné smési. Doporucuje se, aby u kazdé
haly byly minimalné¢ dva zasobniky navzdjem propojené dopravnikem, ktery
transportuje krmnou smés do haly, s moznosti samostatného uzavieni vypadku
smési. To umoziuje jejich uplné vyprazdiovani a Cisténi v kratkych casovych
intervalech.

Déavku krmiva je mozné tidit bud’ pomoci mechanickych vah nebo davkovani
pocitacem, ktery podle mnozstvi driibeze, jeji zivé hmotnosti, uzitkovosti a teploty v
hale vypocita a davkuje potfebné denni mnozstvi krmnych smési do jednotlivych
krmnych systémii.

Pro krmeni driibeze na hluboké podestylce i na roStovych podlahdch se
pouziva prevazné fetézové krmitko. Krmnou linku tvofi zldbky, ve kterych se
pohybuje plochy krmny fetéz.

Dale se pouZzivaji miskova krmitka. Jedna se o mald tubusova krmitka s
objemem 1,5 — 3 kg krmné smési s rizné hlubokym zlabkem na obvodu misky.
PInéni miskovych krmitek je dvoji. Pfi prvnim je dopravnik krmné smési umistén
pod stropem haly a k jednotlivym miskovym krmitkiim, umisténym pod
dopravnikem v jedné az tfech fadach, je krmnd smés dopravovana Sikmymi nebo
svislymi trubkami. Tubusy miskovych krmitek jsou zav&Seny na lankach upevnénych

na strop€ haly nebo ptes kladku na lanu, které¢ umoznuje jejich vySkovou regulaci.

(Zdroj: Technologicka zatizeni staveb zivoc¢isné vyroby, Piikryl a kol.)
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Obrazek 8 - Krmitka pro dribez

a - Zlabkové krmitko s plochym Fetézem, b - miskové krmitko zavésné, plnéné
spadovou trubkou od dopravniku, ¢, d - miskova krmitka umisténa na

dopravniku krmiva

(Zdroj: Technologicka zatizeni staveb zivo¢i§né vyroby, Piikryl a kol.)

Obrazek 9 - Spravna vySkova poloha Zlabku

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)
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Obrazek 10 - Vy$kové prestavitelny dopravnik s tubusovymi krmitky

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

2.3.1 Biologické zaklady a zvlastnosti vyzZivy a
krmeni

Vyziva dribeze je podstatn€é odlisSnda od vyZivy ostatnich druht
hospodaiskych zvifat, protoze se jednd o ptaky se specifickou stavbou travici
soustavy. Driibez je z fyziologickonutri¢niho hlediska charakteristickd absenci zubt.
Proto je u driibeze mnozstvi piijaté potravy limitované mechanickym zpracovanim
prostiednictvim zobdku a svalnatého zaludku. Slinné zlazy jsou vivinuté jen u druhti
ptijmajicich sucha krmiva. Ve zlaznatém zaludku probiha sekrece HCL, pepsinogenu
a mucinu. Travenina plynule postupuje do svalnatého Zzaludku, kde probiha
proteolytické traveni (Stépeni bilkovin) a mechanické zpracovani ptijaté potravy.
(Zdroj: Technologie a technika chovu driibeze pti splnéni podminek welfare, Broucek a kol.)

Z hlediska nejvhodnéjsi vyzivy se spravnym pomérem zdkladnich zivin je
tteba si uvédomit, ze dribez je druh zvitat s kratkym travicim ustrojim. Délka stiev
je pouze 5 krat delsi nez délka téla, zatimco napf. u prasat 15 krat, u skotu dokonce
20 krat. Z toho vyplyva, ze pfeména zivin probiha velmi intenzivné. Vzhledem
Kk rozdilnostem ve stavbé traviciho ustroji oproti savcum probihaji u dribeze
mikrobiologické procesy vyrazné pomaleji a maji znacné¢ mensi tlohu ve vyuzivani

hafe stravitelnych krmiv nez je tomu u prezvykavcet.
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Dale je tfeba pocitat s tim, Ze driibeZ je vybavena schopnosti velmi rychlého
rustu a vyvinu, takze v relativné kratké dobé dosahuje tzv. jate¢né zralosti nebo
pohlavni dosp€losti.

Zvlastnosti ve vyzivé dribeze vaci saveium vyplyvaji jednak z odlisnosti
smyslového vnimani a jednak zanatomicko-morfologického uspofadani traviciho

ustroji, véetné procesu traveni.

(Zdroj: Zaklady vyzivy a technika krmeni dribeZe, Kiiz)

2.3.2 Slozky krmné davky

Uzitkovost dribeze vcetné jejiho zdravotniho stavu piimo zavisi na
pfijmu ur¢itého mnozstvi zivin, energie a specificky t¢innych latek z krmiva. Tim je
take vyznamné ovlivnéna i efektivnost vyroby.

Nejdulezitéjsi a do urcéitého stupné nenahraditelnou zivinou pro dribez
jsou bilkoviny, které jsou slozkou tzv.dusikatych latek. Bilkoviny zejména
zivoc¢isného pivodu se svoji stavbou maximalné ptiblizuji pozadavkim rychlé
pfemény v téle drubeze na bilkoviny télnich tkani nebo produktd. Jsou tedy jakymsi
“stavebnim materidlem”. Jde o velmi slozité organické slouceniny, které se skladaji z
uhliku, kysliku, vodiku a dusiku. Bez nich neni mozny rist, tvorba vajec, svaloviny,
krve, peti apod. a zvySuje se riziko zhorSeni zdravotniho stavu, snizeni hmotnosti a
lihnivosti vajec. Jakost je dana jednodu$s$imi slouceninami, ze kterych je bilkovina
slozena. Tyto slouCeniny se nazyvaji aminokyseliny. DéEli se na postradatelné a
nepostradatelné. Aminokyseliny musi byt v krmné davce ptritomny nejen v
dostatecném mnoZstvi, ale 1 v urittm poméru. Chybi-li jedna potiebna
aminokyselina, u¢innost krmné davky se sniZuje, coZ se projevi zvySenou spotiebou
krmiva, snizenim rastu, resp. snasky. Mezi plnohodnotné bilkoviny patii predevSim
bilkoviny zivociSného pivodu: masové, masokostni, rybi a krevni moucky, dale
odstfedéné mléko, podmasli, krev, masné odpady z jatek, lisované skvarky, vyfazena
vejce z lihni apod. Z bilkovin rostlinného piivodu, které neobsahuji celé spektrum
nepostradatelnych aminokyselin (napf. pokrutiny, lusténiny, zelend pice apod.),
nejptiznivé)si skladbu aminokyselin pro driitbez maji s6ja a kvasnice.

Dalsi velmi dtlezitou sloZkou zivin pro dribez jsou tzv. glycidy, které na

rozdil od bilkovin neobsahuji dusik. V krmivech jsou pfitomny ve form¢ Skrobu,
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cukrii, vlakniny a organickych kyselin. Vysledkem trdveni glycidl je uvoliiovani
zdroju tepla a svalové energie, kterou dribez potfebuje k udrzeni vSech Zivotnich
pochodu. Piebytek glycida v krmné davce zplisobuje tuénéni, nebot’ se preméiuje v
zasobni latky — tuky.

Dalsi dilezitou ulohu ve vyzivé dribeze maji tuky, které rovnéz
neobsahuji dusik. Maji stejnou funkci jako glycidy, jsou vSak nejkoncentrovanéj$im
zdrojem energie. Krmiva bohata na tuky jsou olejniny, rostlinné oleje, neextrahované
pokrutiny, lisované skvarky, kafilerni moucky z tu¢nych zvitrat apod.

Vlédknina je organickd hmota krmiva, ktera je dribezi, az na nepatrnou
¢ast, nestravitelnd. Presto jeji mensi mnozstvi v krmné davce je zadouci, nebot
mechanicky drazdi sliznici stfeva a tim podporuje jejich Cinnost. Velkd mnoZstvi
vlakniny jsou obsazena zejména v piestarlych picninach a sené, otrubach,
pokrutinch z obilnin a hlavné ovsu.

Veskera nestravitelnd organickd hmota krmiva je oznacovana jako balast
krmiva. Bilkoviny, glycidy a tuky, tedy tzv. kalorické Ziviny maji riizny stupeni
vzajemné zastupitelnosti. Kromé kalorickych Zzivin jsou ve vyzivé drlbeze
nepostradatelné ¢etné mineralni latky, které sice nemaji Zzadnou kalorickou hodnotu,
ale jsou nutné pro tvorbu vajeéné skorapky a vSech pevnych ¢asti téla (kostry, pefi,
Slach apod.). Pfi sestavovani krmnych davek je nutno pamatovat piedevSim na
vapnik (Ca), fosfor (P), sodik (Na) a draslik (K).

Kromé vyse uvedenych hlavnich mineralnich latek driibez potiebuje jesté
dalsi prvky, které ptispivaji k normalnimu prubéhu Zivotnich déjii a do zna¢né miry
ovlivituji 1 produkci. ProtoZe jsou v krmivech i v rostlinnych tkanich obsaZeny ve
velmi malém mnozZstvi (ve stopach), nazyvaji se stopové prvky nebo téZ mikroprvky.
Pro driibez maji vyznam zejména mangan, med, Zelezo, zinek, sira, jod, selen a
hot¢ik.

Kromé mineralnich latek maji ve vyzivé dribeze velmi dilezitou tlohu
vitaminy. Jsou to chemicky slozité slouceniny, které se stavebné bezprostfedné
nepodileji na tvorbé¢ té€lesnych tkdni nebo produkti, ale napomahaji, popt. usnadnuji
zivotni pochody, v¢etné premény zivin. DéEli se na vitaminy rozpustné v tucich (A, D,
E, K) nebo ve vodé (C).

Ve vyzivé dribeze maji kladnou ulohu jest¢ i dalsi latky, souhrnné
oznacované specificky ucinné latky, popt. biofaktory. Tyto latky mohou mit v

organismu ochrannou funkci nebo funkci zprostiedkujici nékteré zivotni pochody a
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vesm&s pisobi na zvySeni uzitkovosti hospodaiskych zvifat. Jsou to napf. jiz
zminované vitaminy a stopové prvky, ale také antibiotika, enzymy, hormony a
néktera 1éCiva.

(Zdroj: Zaklady vyzivy a technika krmeni dribeze, Kiiz)

2.3.3 Stanoveni potreby Zivin

Potfeba zivin pro dribez jsou udaje o nejvhodnéjSim obsahu vsech
kalorickych i1 nekalorickych zivin, které musi jedinec pfijmout, aby mohl rist, popf.
poskytovat uzitkovost, kterou od ného ocekavame nebo kterou je schopen vytvaret.
Tyto udaje jsou sestaveny do piehlednych tabulek. Uvadéji pottebu Zivin v 1 kg
krmiva.

Nejjednodussi situace je zkrmovat kompletni krmné smési prumysloveé
vyrabéné v Sirokém sortimentu, které jsou sestavovany podle nejnovéjSich
védeckych poznatkil, tzn., Ze obsahuji veskeré nutné Ziviny v ptislusSném mnozstvi a
nejvhodnéj$im vzijemném pomeéru a odpovidaji vSem vySe uvedenym hlediskiim
potieb zivin jednotlivych druhti a kategorii dribeze.

(Zdroj: Zéklady vyzivy a technika krmeni dribeze, Kiiz)

2.3.4 Zasady techniky krmeni

Technikou krmeni se rozumi souhrn technickych a organiza¢nich opatieni
spojenych se sestavovanim, Upravou a zpusobem podavani krmnych davek. V

technice krmeni driibeze je tfeba vénovat pozornost zejména témto zadsadadm:

1) Pouzivat vhodna krmiva s ohledem na druh dribeze, jeji vék a
produkéni zaméteni (produkce konzumnich vajec, nasadovych
vajec, odchov chovné driibeze, vykrm).

2) Krmné davky piili§ ¢asto neménit; pokud k tomu musi dojit,
zména musi byt postupna (napi. pfechod ze sypké smési na
granulovanou, ze Srotli na celé zrniny apod.).

3) Pouzivat vhodné typy krmitek a napajecek. Pro obdobi asi do véku
14 dni po vylihnuti jsou vhodné lehce ptistupné plocha plastova

krmitka nebo po obvodu olistované krmné desky. Pro star$i
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

kategorii a pro dospé¢lou driibez jsou vhodnd tubusova krmitka se
zabranami (krmeni do sytosti) nebo zlabkova krmitka, rovnéz se
zébranami (krmeni davkované).

Vyska krmné hrany od podlahy ma byt vzdy ve vySce hibetu
driibeze.

Plnéni krmitek. V prvnich dnech po vylihnuti se krmitka plni az po
okraj, popt. volné sypou na podlahu na podlozky nebo na vlnity
papir. Po vytvofeni navyku na pfijem krmiva je nutno pfejit na
néktery vhodny typ krmitka, do n€hoz se krmivo plni do 1/3 jeho
hloubky. Zasobnikova krmitka se plni na dobu 3-10 dni, pfi¢emz
je tieba pribézné sledovat kvalitu krmiva. Tato krmitka musi byt
opatiena ochrannou stfiskou proti nepfiznivému pocasi, popf. proti
zneCisténi.

Casové intervaly krmeni. Mlada dribez v odchovu nebo ve
vykrmu do véku 14 dni by méla mit krmivo k dispozici neustale
(krmeni do sytosti). Pozd¢ji se krmi kazdé 3 hodiny, kachiata a
kritata kazdé 2 hodiny a to az do v€ku 4 tydnt. Od 5. tydne se
prejde na krmeni 4-5 krat denné s vyuzitim pastvy, po 8. tydnu se
krmi 3 krat denné. Tyto intervaly se dodrzuji i u dospé€lé drtibeze.
Zkrmovani mléka je nejméné rizikové, kdyz se predklada v
kyselém stavu. Pouziti do michanic se doporucuje za predpokladu,
ze dribez takovou michanici spotiebuje do 2 hodin. Mléko a
michanice s mlékem je nutno zkrmovat z nekovovych krmitek
nebo smaltovanych kovovych krmitek.

Davkovani soli. Pouziva se zdsadné jemné& mletd stl a zamichava
se rovnomérné do krmiva. Sl se nesmi pfedavkovat, nebot’ ptisobi
jako jed. Potfebné mnozstvi soli se pohybuje v rozpéti 0,5-1 g na 1
kg Zivé hmotnosti driibeZe.

V krmivu pro driibez by mélo byt obsazeno kromé¢ jinych i urcité

mnozstvi vitaminu D.

10) Napajeni driibeze. Napajecky dribeze musi byt takové, aby se v

nich nezneciStovala voda a byly snadno ¢istitelné. Voda musi byt
nezéavadna, Cistd a predkladand v piebytku. V letnim obdobi ma

byt obménovana alespont 3x denn€. Jeji teplota v 1ét€ by meéla mit
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rozpéti 12-18°C a v zim¢ 18-22°C. Nejmensi kategorie dribeze
dostavaji vodu odstatou o teploté 20-24°C. Napajecky ve vybéhu
se umisti do stinu, v kurniku na rosty.

11) Grit a mineralni krmiva se podavaji do specidlnich krmitek.
Nejvhodngjsi jsou plechova zldbkova krmitka nebo mensi
zasobnikova krmitka, ktera chrani znecistovani obsahu. Krmiva

jsou v nich k dispozici volné bez omezeni.

(Zdroj: Zaklady vyzivy a technika krmeni dribeze, Kiiz)

2.4 Technika napajeni a zarizeni pro napajeni

Pro odchov kufat na hluboké podestylce se nejvice pouzivaji kapatkove,
kaliSkové, méné Casto kombinované napajecky. Od pouziti kruhovych napajecek se
upousti pro nutnost Castého €isténi, velky rozstiik vody kolem napdjecky a zvysené
bakteridlni znecisténi. Pii pouziti kapatkovych napajecek je mozné volit dva typy s
odlignym pritokem. Napéjecky s pritokem 70 — 80 ml.min™, které musi byt opateny
odkapévaci miskou, je mozné pouzit az pro 16 kufat nosného a 12 kufat masného
typu slepic. Na napajecku s pritokem 20 — 25 ml.min™, ktera mize byt bez odkapové
misky, je mozné pocitat 12 a 8 kurat podle jejich typu.

(Zdroj: Technologicka zafizeni staveb zivocisné vyroby, Pikryl a kol.)

Obrazek 11 - Kruhova napajecka zavésna s automatickou regulaci pritoku

podle hmotnostniho naplnéni
A - sestava napajecky, B varianta s pfidavnymi napajeckami pro kurata

(Zdroj: Technologicka zafizeni staveb zivocisné vyroby, Prikryl a kol.)
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Obrazek 12 - Napajecky pro driabez

a - kapatkova napajecka — 2 a 3 ventilky, 4 téleso

b - miskova napajecka — 1 natrubek, 2 a 3 ventilky, 4 téleso,

5 a 6 ovladaci jazyc¢ek na ¢epu, 8 tryska

C - obvyklé spojeni kapatkové napajecky s rozvodnou trubkou

d - sestava miskové napajecky

e - poharkova napajecka na trubce

(Zdroj: Technologicka zafizeni staveb Zivo&isné vyroby, Prikryl a kol.)
Pro dobrou funkci napajecek se doporucuje ptivadénou vodu filtrovat a

regulovat na pozadovany tlak regulacnim ventilem nebo vyrovnavaci nadrzkou.

Obrazek 13 - Piivod vody s regula¢nim ventilem, filtrem a priutokomérem

1- Regulaé¢ni ventil, 2- Manometr, 3- Filtr, 4- Pritokomér, 5- Ventily

pro pripojeni davkovace 1éku

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

31



2.5 Manipulace s trusem a podestylkou

Hluboka podestylka je smés podestylkovych materialti, nejcastéji hoblin,
pilin nebo fezané slamy, s trusem. Pomér podestylkovych materidlti k trusu se riizni
podle doby, po kterou se trus v podestylce hromadi, podle druhu dribeze i systému
chovu. Nejmensi podil trusu v podestylce (30 - 40%) je pii chovu nebo vykrmu krtt,
nejveétsi pak v rozmnozovacich chovech slepic (az 80%). Obsah zivin a suSiny kolisa
v zavislosti na rizném podilu trusu a dobé hromadéni podestylky v hale. Pro ucely
pifimého hnojeni je nejvhodnéjsSim podestylkovym materidlem sldma, mén¢ vhodné
jsou piliny, naprosto nevhodné jsou hobliny. RozlozZitelnost pilin v pid¢ je 4x horsi

nez slamy vzhledem k vysokému obsahu vlédkniny.

(Zdroj: Technologicka zatizeni staveb Zivo¢i§né vyroby, Piikryl a kol.)

2.5.1 Manipulace s trusem

Zpusob odklizeni trusu z hal pro dribez zavisi na pouzité technice a
technologii chovu. Pfi chovu dribeze na roStovych podlahdch nebo na kombinaci
rosti s hlubokou podestylkou se trus z trusnych kanalt odklizi bud’ jednordzove po
vyskladnéni druibeze nebo pribézné. Pii jednorazovém odklizeni dosahuje vrstva
trusu vysky 400 1 vice milimetrt a trus se v hale bud’ naklada na pfipraveny dopravni
prostiedek celnim nakladaCem nebo se postupné vyhrnuje z haly stejnymi

mechanizmy jako hluboké podestylka.

(Zdroj: Technologicka zatizeni staveb zivocisné vyroby, Piikryl a kol.)

2.5.2 Manipulace s podestylkou

Podestylkové materidly se do hal dovazi nédkladnimi automobily nebo
velkoobjemovymi ptiveésy. Ponévadz prevaznd ¢ast hal nemé vetsi svétlou vysku nez
2,7 m, musi se podestylkové materidly zpravidla vyklapét pied halou a do ni ji
nahrnovat traktorem s radlici nebo celnim nakladatem. Vhodné&jsi je feSit dopravu
velkoobjemovymi kontejnery s obsahem 4 — 6 m®, které maji bud’ vlastni kola nebo

jsou zavazeny do haly vysokozdviznym vozikem, ¢elnim nakladacem s vidlemi a

pod. Stejnym zptuisobem se do haly navazi i lisované baliky slamy, které je mozné po
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podlaze haly rozprostfit bud’ ru¢né nebo pouzit k jejimu rozifezani a rozmetani
fezaCku s vodorovné polozenym fezacim ustrojim.

Ve vyssich halach se podestylka nakladd na traktorové piivésy pomoci
Celnich nakladacii, u nizsich hal se vyhrnuje Celnim nakladacem nebo traktorem s
radlici mimo prostor haly, kde se naklada na dopravni prostiedek. Z hal bez vjezdu
se podestylka vyskladituje pasovymi dopravniky vysunutymi do oken pfimo na
dopravni prostfedek. Podestylka se na dopravnik nakladd ru¢né nebo se na n¢j

nahrnuje mechanickou lopatou tazenou lanem s navijakem.

(Zdroj: Technologicka zatizeni staveb Zivo¢i§né vyroby, Piikryl a kol.)

&

alia)

Obrazek 14 - Shrnovaci zaiizeni
1 - vodici ram, 2 - pri¢nik, 3 - stiraci lopatky, 4 - lano, 5 - tazna ty¢, 6 - tahlo,
7 — paka

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

2.6 Technika a zarizeni klecovych chovii

Klecové chovy umoziuji zvysit koncentraci driibeze v hale, soustfedit
mechanizaci praci do konstrukén€ vazanych celkli, zvysit produktivitu a kulturu
prace, uplatiovat organizaci s charakterem primyslové vyroby, 1épe vyuzit krmiva a
ucinngji predchéazet chorobam.

Jako klec se oznacuje uzavieny prostor pro jedno nebo skupinu zvitat. Soubor
takovych kleci, sestaveny do provozni jednotky s riznym uspofdddnim a s rliznymi
celkovymi pocty kleci, doplnény zatizenim pro krmeni, napéjeni, odkliz trusu a sbér
vajec, je pak klecovym zafizenim, oznaCovanym podle pti¢ného uspotadani kleci.
Charakteristickym znakem kleci pro nosnice je sklofiené dno, zajiStujici vykuleni

vajec mimo klecovy prostor. Klece uré¢ené pro chov maji dna bez sklonu. Pro dily
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kleci, tj. dno, stény a strop, se nejcastéji pouzivaji pozinkované miizky, kovové
miizky s povlakem z plastu (PE, PP) a celoplastové dily.

V chovech nosnic jsou klece prevazné pro 3-5 kust. Individualni klece se
pouzivaji pouze pro Slechtitelské ucely. Délka a Sitka téchto kleci (pro 3-4 nosnice)
je nejcasteji 400-500 mm a vyska 350-450 mm. Podlaha s oky asi 25x40 mm z dratu
o pruméru 2-3 mm ma sklon od 7 do 11°. Podlahova plocha v kleci na 1 nosnici by
neméla byt mensi nez 400cm?; obvykle je v rozmezi 400-500 cm?, pii délce krmného
zlabku pro nosnici 10 cm.

Zakladnim hlediskem pro rozdéleni klecovych zafizeni je jejich pouziti v
chovech. Podle toho jsou klece pro produkéni chovy nosnic, pro odchov kufic, pro
rozmnozovaci chov a pro vykrm brojlerti.

Jednopodlazni klece, znamé jako “FLAT — DECK?”, jsou sestaveny ze 4 fad
kleci v horizontalnim uspotadani na kovovych stojanech. Ve stiednim prostoru mezi
dvojici fad kleci, kde se stykaji Sikma dna, je vedeni pro dopravnik vajec, nad nimz
prochéazi krmna 1 napdjeci linka. Pod klecemi je asi 40 cm dlouhy trusnik. Pfednosti
jednoetazovych kleci je dobry piehled obsluhy, rovnomérné osvétleni vSech kleci,
snazsi vétrani haly a moznost vétSich délek klecovych soubort (I ptes 100 m).
Koncentrace nosnic v hale je obvykle 10-12 kust na m?,

Dvoupodlazni klece jsou prakticky vertikalnim zdvojenim jednopodlaznich, s
pfipadnym doplnénim vertikalni dopravy vajec. Svisla vzdalenost mezi hornimi a
dolnimi klecemi je nejméné 0,5 m. Koncentrace v hale se zvysi na 22-23 kusi na m?.
Jsou vSak vys$i naroky na vétrani, hor$i podminky s osvétlenim spodnich kleci a

U kleci s kaskadovym uspoiadanim piecnivaji nizsi tady pred vyssi v
pyramidovém uspotadani. Trus propadava ze vSech kleci ptimo do trusového kandlu
pod spodnimi fadami kleci. PouZivaji se klece dvoupodlazni aZ ctyfpodlazZni.
Piednosti je dobry piehled o vSech nosnicich i moznost rovnomérného osvétleni.
Hustota na 1 m? je vsak jen do 18 nosnic.

U polokaskddovych kleci jsou fady nad sebou c¢astecné prekryty. Trus z
vysSich fad pada na trusové desky a shrnuje se Skrabkou do kandlu pod spodnimi
klecemi. Cést zadni strany kleci miZe byt zeSikmena, ¢imZ se vytvoii piiznivéjsi
podminky pfi shrnovani trusu.

Klecové baterie maji dvojice fad kleci nad sebou ve 3 — 5 podlazich. V

kazdém podlaZi je trusovy kanal. Obvykla koncentrace v hale je 20-28 nosnic na m.
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Kromé vysoké koncentrace nosnic je u nich mozna kontrola $nasky v jednotlivych
klecich i dobra kontrola nosnic. Pomérné¢ jednoduché je i naskladiiovani a

vyskladiiovani nosnic.

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

Obrazek 15 - Typ klecovych zaiizeni jednopodlazni, dvoupodlazni, kaskadové,

polokaskadové, klecové baterie (dva typy)

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

Uvedené typy kleci maji dva rozdilné principy vykulovani vajec a umisténi
krmnych a napdjecich linek. Jednopodlazni a dvoupodlazni klece maji sklonéno dno
k zadni sténé¢ a vejce se vykuluji mezi dvé fady kleci. Tam je 1 krmivo a napéjecky.
Ostatni typy maji dno sklofiené k Celni stén¢, tj. ped klece. Ke sbéru vajec, krmeni i
napdjeni dochazi tedy pred kleci.

Vybaveni soupravy klecového zafizeni je schematicky zobrazeno na obr. 16

Kazdé podlazi ma vlastni linky krmeni, napéjeni, dopravy vajec a odkliz trusu.
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Obrazek 16 - Schéma technologickych linek dvoupodlazniho klecového zarizeni

1 - Klece, 2- napajecky, 3- krmitka, 4- dopravnik krmiva od vnéjsiho

zasobniku, 5- dopravniky vajec podél kleci, 6- sbérné dopravniky, 7- tridicka
(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

Krmnym mistem jsou podélné Zzlabky, které se plni obvykle fetézovymi,
popiipadé kotoucovymi dopravniky nebo portdlovymi krmnymi voziky. V klecovych
zafizenich ptevladaji kapatkové napajecky. Rozvod je obvykle napojeny na
plovékovou nadrzku, samostatnou pro kazdou fadu i podlazi.

Trus se z kleci odstraiiuje denné, za nékolik dni, v delSim asovém intervalu
(za 2-3 tydny), po zastavu a v ne€kolikaterém cyklu v haldch se spodnim trusnym
prostorem. Z podlahového kanalu se trus dopravuje k pficnému dopravniku nebo
k jimce na konci haly. Pouzivaji se k tomu bud’ shrnovaci lopaty postupné odebirajici
trus z celé délky kanalu nebo vratné shrnovace s postupnym vyhrnovanim kratSich
usekll. Systém nékolikaletého skladovani trusu pod klecemi je na obrazku 17. Je tu

vyznacen i jeden ze systému vétrani takovych klecovych zatizeni.
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Obrazek 17 - Hala s viceletym cyklem odstraiiovani trusu

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

Horizontalni dopravniky od kleci jsou vesmés pasové a jejich provozni
podminky 1 provedeni je podobné jako v podlahovych chovech. Protoze se
Vv Klecovych chovech produkuje velké mnozstvi vajec, vyuziva se i vertikalni
doprava vajec. Na vodorovné dopravniky navazuje svisly fetézovy dopravnik
S tvarovanymi unaseci, ktery dopravuje vejce z podlazi na spolecny sbérny stil nebo

pti¢ny dopravnik do tfidirny.

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

Obrazek 18 - Schéma svislé dopravy vajec
1-Klecovy dopravnik, 2- navadéci dil, 3- vykyvny unase¢, 4- tazny retéz,

5- ovladaci rameno unasece, 6- vodici draha, 7- shérny stiil

(zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)
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2.7 Technika a zarizeni podlahovych chovi

Na obrazku 19 je pfi¢né rozlozeni krmitek, napajecek a snaskovych hnizd pro
rozmnozovaci chov nosnic na hluboké podestylce v kombinaci s rosty, s hustotou

osazeni 5 aZ 7 nosnic na 1 m>.
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Obrazek 19 - Rozmisténi zaFizeni v rozmnozovacim chovu nosnic
a - roStové plochy u podélnych stén, b - roStova plocha uprostred haly,

1 - Snaskové hnizdo, 2 - Zlabkové krmitko, 3 - kruhové krmitko, 4 - kapatkova

napajecka, 5 - kruhova napajecka, 6 - podestylka, 7- rosty

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

Jednoduché pldorysné uspofadani zafizeni v rozmnoZovacim chovu nosnic
na podestylce je na obrazku 20. Vné&j$i zasobnik krmiva u ¢elni stény haly je spojen
s nasypkou ftetézového krmitka Snekovym dopravnikem. Krmitko ma dvé krmné
linky. Mezi nimi jsou rozmistény zavésné kruhové napajecky a krmitka s gritem.
Etazova individudlni hnizda s ru¢nim sbérem vajec jsou u obou delSich stén haly.
Jsou doplnéna vysutou drazkou s ruéné posouvanou plosinou pro ukladani vajec

Z hnizd. Vyznaceny jsou i vnitini pficky rozd€lujici staj na dv€ chovné oddéleni.
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Obrazek 20 - Soubor zaFizeni pro podlahovy chov nosnic
1 - Zasobnik krmiva, 2 - Snekovy dopravnik, 3 - pohon retézového krmitka, 4 -
okruhy retézového krmitka, 5 - rohova kladka, 6 - kruhova napajecka,

7 - drazka pro sbér vajec, 8 - snaSkova hnizda, 9 - krmitko na grit

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)
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Obrazek 21 - Krmny systém pro rozmnoZovaci chov nosnic

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)
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2.8 Technika a zarizeni voliérovych chovii

Prvni voliérové navrhy technologickych systémi pro voliérovy chov
vychazely z pozadavkl zajistit zakladni podminky pro pfirozeny zptsob chovu.
Jednou z moznosti byla zména vnitiniho zafizeni hal s bateriovym chovem. Misto
bateriovych kleci se zfidil trusnik chranény draténym pletivem a nad nim se v
rozdilnych vyskach umistily hfady. Mezi nimi se umistila mechanicky obsluhovana
krmitka, s moznosti pfijmu krmiv zvifaty ze dvou stran. Pod jednotlivé hiady se
instalovaly bézné kapatkové napaje¢ky napojené hadici nebo potrubim na zasobnik
vody. Toto feSeni napajeCek dovolovalo slepicim pfirozeny zptsob piijmu vody se
vzty¢enym krkem a hlavou. Kromé trusniku se na 25-33% podlahové plochy ziidilo
hrabisté s pranym piskem a podestylkou. Slouzilo i k popeleni a zobani, coz mélo
mimo jiné 1 pozitivni vliv na obruSovani piimétené délky draph. Nad podestylanou
¢asti podlahové plochy byla umisténa podestyland snaskova hnizda, vybavena

naletovym htfadem.

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)
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Obrazek 22 - Systém ustajeni nosnic Kliba - Voletage
1-ZaroStovana podlaha, 2- kapatkové napajecky, 3- krmitko s dopravnikem,
4- snaskova hnizda, 5- stfedni kanal pro okliz trusu, 6- podestylka, 7, 8- hirady,

9- pasovy dopravnik vajec

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)
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Obrazek 23 - Technologicky voliérovy systém GV (Globovolgsystém)
1 -RoSty, 2 - kapatkové napajecky, 3 - Zlabkova krmitka s dopravnikem,

4 - tunelova snaskova hnizda, 5 - trusnik, 6 - podestylka, 7, 8 - hrady

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

2.9 Zivotni prostiedi

Zivotni prostiedi pfedstavuje souhrn rozmanitych podminek v uréitém
prostiedi, které pfimo nebo nepfimo umoziuji zivot rozmanitym zivym organismim
a podporuji jejich pfirozeny nebo umély vyvoj. Prostfedi je tvofeno mnoha
rozmanitymi slozkami. Zakladnimi sloZkami Zivotniho prostiedi je ovzdusi, voda,
horniny, rozmanité druhy energie (teplo, svétlo) a ekosystémy. Zivé organismy tvoii
soustavu Zivych a neZivych slozek Zivotniho prostfedi a vzajemné se ovliviuji,
vyvijeji nebo zanikaji v uréitém prostoru a ¢ase. Zivé organismy se pfizptisobuji
zménam v Zivotnim prostiedi, aby si uchovaly prostor a podminky pro své nezbytné
zivotni pochody nutné k Zivotu. Neékteré Zivé organismy si pretvareji Zivotni
prostiedi, pusobi na jiné Zivé organismy, které jsou soucdsti zivotniho prostiedi a
cilen¢ je ovliviiuji ve prospéch vlastniho preziti. Jedna se o invaze neptivodnich
zivych organismi (napfiklad kliSt’ata, krajty, plostice), které vyvolavaji ur¢ité zmeny
Vv prostiedi. Zmény vyvolané €innosti Zivych organismil v Zivotnim prostiedi mohou
vést k zaniku zivych organismi, které tyto zmény pivodné vyvolaly, resp. i jinych

zivych organismu, které se nedokazi v€as zméndm piizplsobit. Pfizpisobovani
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zivych organismli zménam v Zivotnim prostfedi probihd rozmanitymi formami a v

rozdilném ¢asovém obdobi.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.9.1 Clovék a Zivotni prosti-edi

Vzijemné piisobeni lidi a Zivotniho prostiedi je velmi rozmanité. V prubéhu
lidského vyvoje dochazelo k ovliviiovani zivotniho prostiedi florou i faunou, ale
pfedevsim lidmi ve prospéch svého pieziti. K velmi vyraznému plisobeni ¢lovéka na
zivotni prostiedi doslo v neolitu pii ziskavani obzivy (potravin) zemédélskou
vyrobou. Zemédélskd vyroba pfitom neznamenala ulehCeni prace pii ziskavani
obzivy, protoze lidé museli vynalozit mnohem vice energie, nez kdyz se zivili
sbérem a lovem. Cilem lidi bylo ziskat co nejvice potravy pro rozsifeni svého druhu,
protoze smyslem kazdé¢ formy zivota je rozmnozovani. To vedlo k pfirozenému
vyvoji, od pouzivani jednoduchych néstrojii az k vyrob¢ slozitéjsitho zemédélského
naradi. Postupné byla zvéf domestikovéna a zvitata byla vyuzivana nejen pro chov,
ale také pro rozmanité zemédélské prace, zejména pii obdélavani pudy a také
k dopravé biemen, protoZze domestikace se opirala o soustiedéni zemédélské
produkce z poli a luk do jednoho mista, ze kterého byla postupné vyskladiiovana pro
potravu lidi a zvifat. Zpocatku se zemédé€lstvi rozvijelo tam, kde bylo vhodné
prostiedi, resp. ptirodni (hornina, ktera byla pfirodnimi procesy zménéna na trodnou
pudu) a socidlni podminky (pfitomnost rostlin a zvée vhodné k domestikaci) a také
klimatické podminky. Pozd&ji bylo nutné hospodafit a produkovat potraviny
rostlinné a Zivocisné vyroby i v mén€ vhodném prostiedi, které bylo uméle
vytvareno. V soucasné dobé musi byt prostfedi velmi vyrazné ovliviiovano umégle,

aby byl zajiStén pottebny vynos Zivocisné a rostlinné produkce pro obzivu lidi.

Ve zminéném neolitu zapocal sménny obchod a s nim potiteba dopravovat
zboZi (suroviny, potraviny a vyrobky) na del§i vzdélenosti. Trend dopravovat co
nejvetsi mnozstvi zemeédélské produkce a zbozi na velké vzdalenosti postupné vedl
k vyvoji slozit&jSich, rychlejsich a vétsich dopravnich zatizeni, coz je patrné zejména
V dnesni dobé&. Ze systému dopravy nelze v soucasnosti jiz vystoupit, obdobn¢ jako

ze systému zemédélské produkce a vyroby potravin se nelze vratit k lovecko-
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sbéracskému systému obzivy. Naopak moderni doprava prosttednictvim dopravnich
zafizeni pohanénych spalovacimi motory, pfedstavuje jednu z nejvazngjsich pficin

ovliviiovani zivotniho prostiedi.

Clovek Zije v uréitém Zivotnim prostfedi, které na ného piisobi a on piisobi
také na toto prostredi. Je to vzajemny vztah, kdy se Clovék snazi prosttedi ptizptisobit
ve sviij prospéch a prostedi se tomu brani. Je to vztah odjakziva nerovnovazny a do
budoucna to tak v nejsir§im pohledu na interakci ¢lovek a Zivotni prostfedi zlstane.

Clovék si muze pro sebe ptizpisobit pouze uzké a dilci prostredi.

V obdobi neolitu dochazelo ke zménam zivotniho prostiedi vlivem lidského
konani po tisiciletich, ve stifedovéku po pétisetletich, v novovéku po staletich a
¢lovék v soucasnosti (moderni déjiny) svoji €innosti ovliviiuje zmény v zivotnim

prostiedi po desetiletich.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.9.2 Ochrana Zivotniho prostredi

Ochrana zZivotniho prostiedi zahrnuje C¢innosti, jimiz se predchazi
zne€iStovani nebo poSkozovani Zivotniho prostfedi, nebo se toto znecistovani nebo
poskozovani omezuje a odstrafiuje. Zahrnuje ochranu jeho jednotlivych slozek, druhti
organismil nebo konkrétnich ekosystému a jejich vzajemnych vazeb, ale i ochranu

zivotniho prostiedi jako celku.

Diilezita jsou opatieni ke zmirnéni znecist'ovani Zivotniho prosttedi, kdy jsou
v duasledku lidské ¢innosti vnaseny fyzikalni, chemické nebo biologické latky do
zivotniho prostfedi, které jsou svou podstatou nebo mnozstvim cizorodé pro dané
prostfedi. Poskozovani Zivotniho prostiedi je zhorSovani jeho stavu zneciStovanim

nebo jinou lidskou ¢innosti nad miru stanovenou zvlastnimi predpisy.

Ochrana zivotniho prostiedi také spociva v realizaci napravnych opatieni ke
zmirnéni dopadd Ciniteld, které negativné ovliviuji Zivotni prostiedi. Cilem

napravnych opatieni je obnova, revitalizace nebo ndhrada poskozenych ptirodnich
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zdrojii nebo jejich zhorSené funkce a také poskytnuti pfimétené ndhrady téchto

zdrojii nebo jejich funkei.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.9.3 VIiv zemédélstvi na zivotni prostiedi

V soucasnosti Ize oblast zemédélského hospodateni rozdélit na dveé zakladni
formy. Je to extenzivni a intenzivni hospodafeni. Extenzivni forma byla vyuZzivana
po celé dlouhé dé&jiny lidstva a v nékterych c¢astech pretrvava i do soucasnosti.
Intenzivni forma se vyuziva zejména v zemedélsky rozvinutych oblastech. Intenzivni
zemédélstvi vyuziva velkokapacitni provozy chovi hospodarskych zvitat, umoziiuje
roz§ifovat rostlinnou vyrobu bez rozsifovani pozemki (stavbou velkokapacitnich
skleniktl), zavadi pouzivani velmi vykonnych pracovnich stroji a dopravni techniky,
protoze jsou vyuzivany velké plochy poli pro péstovani monokultur. Vlivem
scelovani pozemku byla krajina zbavena moznosti hospodafit se srazkovymi vodami,
dochazi k odplavovani urodné ptidy (vodni eroze pidy), byla odstranéna zelen, ktera
méla velky vyznam pro udrzovani biologické rovnovahy v pfirodé (niceni
pfirozenych biotopil). Vlivem pouzivani chemickych hnojiv dochazi k ubytku
humusu a eutrofizaci povrchovych vod (zejména o dusik a fosfor) a tim
K naslednému vymirani ryb a dalSich organismt, vlivem toxickych latek
pochézejicich ze sinic a rozkladajicich se organisml. Umélym zavlaZovanim dochazi
k zasolovani pud, kdy dochazi k akumulaci rozpustnych soli v pud€. Pouzivanim
herbicidl a pesticidll vede ke zhorSeni Zivotnich podminek mnoha zivoc€ichtl, protoze
tyto latky vstupuji do potravinového fetézce. Chov hospodatskych zvifat je
realizovan ve vysSich koncentracich (velkokapacitni provozy), coz vyvolava zvySené
pozadavky na skladovani a aplikaci tekutych 1 tuhych exkrementi a dochazi k lokalni
nadprodukci $kodlivych plyni (napiiklad NHsz, H,S, N,O, CO,, CH4). Amoniak
(NH3) vznikd mikrobidlnim rozkladem organickych zbytkd, exkrementli a moci
zivo€ichll. Oxid uhli¢ity vznika pii spalovani jako reakce kysliku s uhlikem a je také
produktem dychéni vétSiny Zivych organismt, kde je spolu s vodou konecnym
produktem metabolické pfemény Zivin obsazenych v potravé. Nesoulad ve vyuzivani

technologii v zivocisné a rostlinné vyrobé (zejména u chovil bez pldy) vede
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k otevienému kolob&hu zivin uvnitf zemédélského podniku (na jedné strané vznika

pfebytek zivin a na strané druhé je to absence, resp. nedostatek zivin).

(Zdroj: Znetisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.9.4 Monitoring sloZek zivotniho prostredi

Ptda patii spolu s ovzdusim a vodnimi zdroji mezi zékladni slozky Zivotniho
prostrédi. Znecist'ovani téchto zékladnich slozek ma za nasledek Casto velmi vyrazné
snizovani kvality zaméd¢€lskych produktti a tim 1 ohrozeni zdravi obyvatelstva.

V Ceské republice pracovalo v roce 1990 pies 200 stanic méficich denni
koncentraci polétavého prachu, pies 600 stanic méficich koncentraci SO2 a 170
stanic sledujicich koncentraci oxidu dusiku — NOy. Obsah tézkych kovli v ovzdusi
sleduje kolem 30 stanic, pfedev§im v Severoc¢eském regionu.

Staly monitoring kvality vod je prakticky uskutecnovan na vsech odbérnych
mistech pitné vody pro vetejné zasobovani a pravidelny, nejméné pulrocni odbér
vzorkll vody k analyze by si mél ve vlastnim z4jmu zajistit kazdy majitel vodniho
zdroje (studnég, pramen, rybnik, potok, ficka).

Monitoring zne€iSténi piady imisemi exhalatl, nadmérmymi davkami
organickych a pramyslovych hnojiv, rezidui pesticide a dal§imi nezadoucimi latkami
je v podstaté kontrolovan laboratornimi analyzami stavu zivin a cizorodych latek v

pudé na zaklade objednavky obhospodatovatele pozemka.

(Zdroj: Zaklady ekologického provozu zemédélskych staveb, Komberec)

2.9.5 Ochrana Zivotniho prostredi pri posuzovani
staveb chovu dribeze

Rozmanitost zemédé€lské vyroby a zeméd€lského podnikani vibec
reprezentuje pomérné Siroky okruh provoznich budov, produkujicich rozmanitou
Skalu meziproduktii i kone¢nych odpadt, které je nutno v souladu se zadkonnymi

opatfenimi vyhovujicim zpisobem skladovat, vhodné¢ s nimi manipulovat,
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pfepravovat je na povolena zafizeni nebo stanovisté, resp. skladky, poptipad¢ je dale
upravit takovym zplisobem, aby neohrozovaly pfirodni a Zivotni prosttedi.
Zakladni tfidéni zemédélskych staveb z hlediska zdroje ohrozujiciho Zivotni

prostiedi:

1. Znecisténi organickymi latkami

2. Znecisténi anorganickymi latkami

3. Cistirny odpadnich vod

4. Malé vodni nadrze v zemédélské krajiné

5. Omezovani emisi ze zemé&délskych provozl

6. Vyuzivani ndhradnich zdroji energie

(Zdroj: Zaklady ekologického provozu zemédélskych staveb, Komberec)

2.9.6 Omezeni emisi z chovua drubeze

Neptiznivé prachové mohou ovlivnit kvalitu ovzdu$i zejména stije s
pocetnéjSimi chovy, nekrytd hnojisté, mocltvkové jimky apod. Jejich umisténi a
zakryti je proto predmétem posouzeni ze strany hygienickych organt, které
nadmérné zapachajici provozy z intravildnu obci vylucuji.

Emise prachu, sirnatych a dusikatych slouc¢enin z provoznich zeméd¢lskych
budov nepiedstavuje sice rozhodujici podil znecisténi atmosféry v nasi republice,
presto vsak je nutno piedev§im omezenym vyuzivanim nevhodnych paliv, zafazenim
katalizatorti, vystavénim bezprasnych vozovek, vhodnym umisténim chovil zvifat a
zakrytim hnojist’ a jimek,ale i vysazovanim bariérové zelené, zejména stromi a kefi,

Zivotni prostfedi v zemédé€lskych obcich podstatné zlepsit.

(Zdroj: Zaklady ekologického provozu zemédélskych staveb, Komberec)

2.10 Pracovni prostredi

Je tvofeno souborem variabilnich faktorG materidlni i nemateridlni povahy
(fyzikalni, chemické, biologické a socialni), za kterych je obsluhou vykonavana
prace na pracovisti. Pracovisté je vymezeno pracovnim prostorem, kde obsluha
vykonava pracovni ¢innost (nejblizsi okoli stroje, manipulacni prostor, trasa, na niz

se pohybuje). Zpravidla uzsi prostor zaujima pracovni stanovisté. Pracovni stanovisté
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je misto, ze kterého obsluha strojni zafizeni ovlada (napfiklad kabina operatora
stroje, fidice, jefabnika) nebo je s nim v manualnim kontaktu, v souladu s pozadavky
na zpusob jeho pouzivani (vykonava s nim praci, strkd, tlaci, tahne, nese, manipuluje

S nim).

Stav pracovniho prostfedi je urCovan zejména stavebnim, objemovym a
dispozi¢nim feSenim objektii a pracovist’, bezpecnostni urovni technologii, strojnich

zafizeni, akustickymi, svételnymi a mikroklimatickymi podminkami.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zametenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.10.1 Pracovni prostredi a zdravi lidi

Na pracovistich, kde nelze zcela vyloucit Skodlivé vlivy na zdravi lidi, je
nutné jejich puisobeni snizit na nejmensi moznou miru. Jsou stanoveny nejvyssi

ptipustné hodnoty skodlivych Cinitell, které nesméji byt prekracovany.
Ztizené a zdravi skodlivé je zejména takové pracovni prostiedi, kde:

e chemické Skodliviny vyvolavaji chronické otravy;

e koncentrace prachovych ¢astic s fibrogennim G¢inkem v ovzdusi pirekracuji
pramérné nejvyssi ptipustné hodnoty koncentrace pro pracovni prostiedi;

e ionizujici zafeni piekracuje 3/10 nejvyssi piipustné davky pro zaméstnance;

e hygienicky uUnosné hodnoty elektromagnetického zafeni platné pro
zaméstnance jsou piekroceny;

e technické zabezpeceni laserii nevylucuje zasazeni pfimym nebo odraZzenym
paprskem;

e riziko infekéniho onemocnéni je klasifikovano jako téZké s piipadnymi
trvalymi nasledky na zdravi vlivem nédkazy brucelozy, virovych hepatitid,
lepry, ornitdzy, piijice, tuberkulozy, biisniho tyfu atd.;

e jsou prace v piimém kontaktu s alergeny;

e jsou prace s prokazanymi chemickymi karcinogeny nebo v provozech

s rizikem chemické karcinogenity.
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Nemoci zpovolani jsou nemoci vznikajici nepfiznivym pisobenim
chemickych, fyzikélnich, biologickych nebo jinych Skodlivych vlivi. Seznam

nemoci z povolani obsahuje nasledujici skupiny:

e zplsobené chemickymi latkami;

e zpisobené fyzikalnimi faktory

e tykajici se dychacich cest, plic, pohrudnice a pobfiSnice;
e kozni nemoci;

e pfenosné a parazitni nemoci.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.10.2 Fyzikalni faktory pracovniho prostredi

Fyzikalni faktory pracovniho prostfedi jsou takové faktory, které zptsobuji
pracovni zatéz. Pti posuzovani konkrétnich piipadd ztizeného a zdravi Skodlivého
pracovniho prostfedi se ptihlizi k charakteru intenzity plsobeni ztéZujicich vlivi.
Ztizené a zdravi Skodlivé pracovni prostiedi piedstavuji nasledujici faktory.
Fyzikalni faktory, k nimz patii prach, hluk, chemické latky, vibrace a zateni; fyzicka
zatéz (staticka zatéz, dynamicka zat€z = zvedani bfemen, jednostranné zatizeni);
zatéZ teplem (limitni hodnoty teploty v zavislosti na dobé expozice); zatéz chladem
(nutné prestavky pfi nizkych teplotach, pifi nizSich nez —5°C maximalné¢ hodinu
nepretrzit¢); psychickd zat€z (monotonni cinnost, nucené pracovni tempo,
nepretrzitost pracovniho rezimu); zrakova zatéz (oslhovani, sledovani obrazovek,
sledovani detaill) a socidlni zatéz (vztahy mezi lidmi, ttisk, hrubé jednani, strach z

agrese).
Pozadavky na pracovisté a pracovni prostredi

e spravné feSeni stavebnich, objemovych a dispozi¢nich vlastnosti pracovnich
prostiedi a pracovist (Sifky, vysky a polohy objektl, zajisténi stanovenych
rozmérd, ploch, zabran a nosnosti);

e sniZeni Urovné ovlivnéni pracovist’ pocasim a mikroklimatickymi podminkami

(dést, mlha, mraz, prach);
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e omezeni vlivu fyzikdlnich faktorii pochazejicich z ¢innosti v prostfedi a
projevujici se ve vazbé na pracovni ¢innost (uraz elektrickym proudem, horko z
chodu stroji, hluk a vibrace z ¢innosti strojii, vybuch technickych plynl pfi
svarovani).

e omezeni vlivu chemickych faktorti pochazejicich z ¢innosti v prostiedi;

e spravné stanoveni doby setrvani v prostfedi nebo doby pracovni Cinnosti se
strojnim zafizenim, které negativné plisobi na pracovnika;

e climinovani vzdjemného negativniho ovlivnéni pracovnikii na pracovistich
vlivem pracovni ¢innosti;

e omezeni negativniho vlivu socidlnich faktori prostfedi na pracovnika na
pracovisti,

e climinovani pisobeni stresujicich faktorti pracovisté nebo pracovniho prostiedi
(vybér lidi na zéklad€ zdravotnich prohlidek, testl, spravné vyskolit k pracovni
¢innosti, psychologicka poradna).

e oddéleni pracovisté ochrannym zatizenim (bariéra, svodidla);

e climinovani moznych chyb a omyli ¢lovéka vlivem nepozornosti, neznalosti
(zébradli, oznaCeni prosklenych stén, vystrazné znacky, zdkazové znacky,
pokyny, oznaceni jimek);

e umoznéni Cinnosti s ohledem na fyzické dispozice a indispozice Ccloveka
(prulezy, ulicky, vysky, vzdalenost piicek zebiikt, nosnost Zebiikd, unosnost
podlahy, kryti);

e umoznéni fesit kritické situace (nouzové vychody, nouzové osvétleni, unikové
cesty, umisténi hasicich pfistroji);

e pomoc pii odvraceni nebezpeci (znaceni nebezpecnych mist, pevné poklopy na
otvorech v podlahach, zabradli mezi komunikacemi nestejné urovné, zabradli

kolem nakladacich ramp);

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zametenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.11 Prasnost

Mira znecisténi ovzdusi prachovymi casticemi se vyjadiuje, bud’ metodou

hmotnostni, nebo pocetni v objemové jednotce vzduchu. Ke stanoveni urovné
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prasnosti se vyuziva pfedev§im metoda gravimetrickd a hmotnostni koncentrace
;o g 3 e o e
prachu, ktera je vyjadifena v mg.m™. U vldknitych prachti se k stanoveni prasnosti

vyuziva pocetni metoda, kdy je zjistovan pocet vlaken na jednotku objemu (Vl.cm'g).
Zakladni metody méreni prasnosti

1. Meéfeni koncentrace polétavého prachu uvniti technologii.

2. Mgfteni sedimentujici prasnosti v okoli technologie.

3. Specidlni meéfeni koncentrace prachu v dopravnich potrubich, tzv.
izokinetické odbéry, metfeni ucinnosti odluc¢ovact nebo filtranich zatizeni.

4. Hygienickd meéfeni polétavého prachu na pracovistich pro stanoveni

kategorizace praci.

Opatieni proti zvySovani koncentrace prachovych ¢astic ve stajich

Celkové mnoZstvi prachovych ¢astic ve staji je vysledkem bilance, ve
které na jedné strané¢ dochazi k produkci prachu z riznych zdroji uvniti
objektu a na druhé strané¢ se jednd o komplex mechanismi pulsobicich
Kk odstraniovani prachu a tim vedoucich k snizovani jeho koncentrace ve

stdjovém vzduchu.

Obecna opatfeni ve prospéch snizovani koncentrace prachovych ¢astic ve

stajich lze stanovit nasledovné:

a) nepouzivat a nemichat ve stajich sucha prasna krmiva,

b) pokud mozno provadét vlhéeni prasnych krmiv nebo jejich
zkrmovani v kaSovité formé,

C) nepouzivat siln¢ prasné stelivové materialy,

d) odstranit ¢innosti, pti nichz dochazi k vifeni prachu usazeného na
stavebnich konstrukcich,

e) pouzivat vhodna technologicka opatieni k dopravé a davkovani
krmiv,

f) predchazet zvifovani prachu privanem od nespravné
instalovanych a pouzivanych vétracich zatizeni,

g) pravidelné odstranovat prach ze stajového zafizeni a jinych ploch

(napf. stén, stropt apod.),
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h) vcas odstranovat vykaly a stelivo ze staje,
1) Cistit zvifata nejlépe mimo staje,
J) optimalizovat vétraci zafizeni staje,

K) udrzovat vyssi relativni vlhkost vzduchu ve staji,

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zeméd¢lstvi, Celjak)

Prach se vyskytuje v podstaté téméf v kazdém prostiedi na Zemi. Prachem se
rozumi soubor hmotnych téles (Castic) velmi malych rozmért, libovolného tvaru,
objemu, délky a Sitky, plochy, chemického sloZeni, struktury nebo hustoty. Hmotna
télesa mohou byt ve tfech stavech (skupenstvi): pevném, kapalném a plynném.
Prachem lze nazvat pevné Castice, které vznikaji procesem mechanického déleni zrn
na mensi ¢asti nebo chemickymi procesy. Vznik prachovych ¢&éstic je zavisly na
mnoha faktorech (fyzikélnich a chemickych), jedna se naptiklad o drceni, brouSeni,

odlupovani, pfeménu spalovanim apod.

Nekteré prachové Castice jsou ulozeny trvale na svém misté vzniku, jiné méni
svoji polohu plsobenim rozmanitych vlivi. Naptiklad vlivem proudu vody po
zemském povrchu (vodni eroze piidy a abraze hornin) nebo ve spodnich vodéch,
dalsi méni svoji polohu vlivem proudéni vzduchu (vétrnd eroze pldy a staveb),
vlivem gravitace, vlivem rozmanitych sil, které maji svtij ptivod v ptirodé (naptiklad
prach ze sopec¢nych vybuchll), v rozmanité lidské cinnosti (naptiklad pracovni
technologie, kterymi miize byt dobyvéani nerostnych surovin, brouseni, zemédélska
¢innost, doprava, stavebnictvi apod.), spalovani fosilnich nebo obnovitelnych zdrojt
energie nebo vlivem zivotniho cyklu flory (naptiklad rozpad suchych dievin, resp.
bylin), fauny (naptiklad odlupovani pokozky, rozpad peti, opad srsti, rozpad trusu,
vyskyt mikroorganismi v ovzdu$i) a lidské produkce (prach z textilnich latek,
stavebni vyroba — cement, praskova pojiva, zemé&délska a chemickd vyroba atd.).

Zminéné vlivy lze nazvat zdroji prachovych cCastic.

Priciny zvySeni koncentrace zneCiStujicich latek v ovzdusi mohou byt
umélého pivodu (pficina je v lidské ¢innosti), pfirodniho piivodu a v praxi pusobi
také kombinované zdroje zneciSténi ovzdusi, které produkuji zneciStujici latky

do ovzdusi. Tyto zdroje maji pivod v biologickych a fyzikalnich prachovych
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casticich, které se nachazeji v prostiedi a 1ze je identifikovat zrakem nebo vhodnym

méficim zafizenim zméfit.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zametenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.11.1 Prachové ¢astice

Prachovymi casticemi se rozumi malé pevné Castice vcetné vldken a
polétavych castic v atmosfére, které se usazuji vlastni hmotnosti, av§ak mohou zustat
rozptyleny ve vzduchu po néjakou dobu. Z hlediska ptisobeni na ¢loveéka se déli na
toxicky prach a prach bez toxického t¢inku. Podle mechanismu vzniku je zne¢isténi
tvoteno Casticemi pevnych materialti, kourem ze spalovani organickych hmot nebo
dymem vznikajicim oxidaci anorganickych latek. Pro jejich métfeni se pouziva

vyjadfeni v hmotnostni, nebo pocetni koncentraci.

Pii tepelnych procesech (spalovani organickych latek) vznika kout s
casticemi o velikosti 0,01 az 0,5 pum, pii chemickych oxidacnich procesech

(svarovani) se uvoliuje dym s ¢asticemi o velikosti 0,1 az 1 pm.

Podle piivodu Ize zdroje pevnych ¢astic (s ¢imz souvisi znecisténi ovzdusi)
rozdé€lit na antropogenni a pfirodni. V mnoha pfipadech lze identifikovat také

kombinované zdroje pevnych ¢astic.

Antropogenni zdroje vznikaji rozmanitou lidskou Cinnosti. NejvéEtsi
antropogenni zdroje necistot v ovzdusi (i jedovatych) piedstavuji spalovaci procesy,
které jsou nezbytnou soucasti technologickych €innosti pii vyrobé tepelné energie
Vv teplarndch, vyuzivajicich spalovani pevnych paliv, pii vyrobé elektrické energie v
tepelnych elektrarnach na pevna paliva, pfi pohybu dopravnich zafizeni (zejména
motorovd vozidla, letadla, n€které vlaky) na dopravnich trasach, vyuZivajicich
energii ze spalovacich procest v motorech, pii technologickych cinnostech
manipulacnich zafizeni (nakladace, jetdby, zdvizné voziky, dopravniky), jejichZ
pracovni adaptéry jsou pohanéné spalovacimi motory, pii pohonu specidlnich
strojnich zafizeni ve vSech oblastech vyroby a sluzeb (vcetné¢ komundlni sféry,
zemédelské a lesnické vyroby), pti dobyvani a Upraveé nerostnych surovin (explozivni

rozpojovani, zpracovani hornin drtici a tfidi¢i kameniva) a v ostatnich doprovodnych
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¢innostech, které tvofi servisni ¢innost ve prospéch lidské spolecnosti (naptiklad pii
zimni adrzbé posypem silnic a chodnikli, pouzivanim rozmanitych spreja, aplikaci
natéri a impregnaci, pouzivanim rozpoustédel, zrani sklddek komundlniho odpadu,

Z nichz se uvoliiuje metan apod.).

Antropogennim zdrojem jsou také Castice, které vznikaji vétrnym odnosem ze
staveniSt’, ze skladek stavebnich surovin, z demolovanych staveb, z nezpevnénych

polnich cest a z obdobnych mist, ktera vznikla v dtsledku lidské ¢innosti.

Podle polohy vzniku prachovych ¢astic 1ze rozdé€lit zdroje na stacionarni a
mobilni. Staciondrni zdroje se v prostoru nepohybuji a jsou v konstantni poloze na
Zemském povrchu a soufadnice jsou neménné. Mobilni zdroje méni soufadnice

polohy.

Mobilnimi zdroji znecistovani ovzdusi jsou samohybna a dals$i pohybliva,
pripadné pienosna zafizeni vybavena spalovacimi motory znecistujicimi ovzdusi,
pokud tyto motory slouzi k vlastnimu pohonu nebo jsou zabudovany jako nedilna
soucast technologického vybaveni. Zakon za tyto zdroje povazuje dopravni zatfizeni
(silniéni vozidla, drazni vozidla, letadla a plavidla, nesilnicni mobilni stroje
(kompresory, vysokozdvizné voziky, pojizdné zdvihaci ploSiny, zemédélské a
lesnické stroje) a pfenosnd naradi vybavend spalovacim motorem (pily, sbijecky,

fezaCky a jiné obdobné stroje).

Stacionarnimi zdroji zne€iStovani ovzdusi jsou zafizeni spalovaciho nebo
jiného technologického procesu, které znecistuji nebo mohou znecistovat ovzdusi,
dale to jsou Sachty, lomy a obdobné plochy, znichz muize dochéazet k uletu
znecist'ujicich latek. Jsou to také plochy, na kterych jsou provadény prace nebo
¢innosti, které zptsobuji nebo mohou zptisobovat znecisténi ovzdusi, dale sklady a

skladky paliv, surovin, produktl, odpadii a dal§i obdobna zatizeni nebo ¢innosti.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zamé&fenim na oblast zemé&délstvi, Celjak)

53



Lidsky vias € PM2s

50a270pm  Sduscmmem

<25um

zrnko pisku

Sege ooy i U3 EP

Obrazek 24 - Polétavy prach PMjo, PM;5, PM 1,

(Zdroj: http://www.cistenebe.cz/index.php/slovnicek-pojmu/13-poletavy-prach-pm10-pm25-pm10, 15.3.2015,
11:15 hod)

Polétavy prach (PM z anglického nézvu "particulate matter") je pojem pro
mikro&astice o velikosti ndkolika mikrometrdi (um). Castice maji své specifické
oznaceni podle velikosti — naptiklad PMig oznacuje polétavy prach o velikosti 10

mikrometru.

Castice atmosférického aerosolu se usazuji v dychacich cestach. Misto
zachytu zavisi na jejich velikosti. VEtsi Castice se zachycuji na chloupcich v nose a
nezpusobuji vétsi potize. Céstice mensi nez 10 um (PMjg) se mohou usazovat v

priduskach a zptisobovat zdravotni problémy.
Céstice mensi nez 1 pm mohou vstupovat piimo do plicnich sklipki, proto

S 24

organické latky latky (VOC — z anglického nézvu volatile organic compounds), které

pak v organismu piisobi toxicky.

Inhalace PMjy poskozuje hlavné kardiovaskularni a plicni systém.
Dlouhodoba expozice sniZuje délku doziti a zvySuje kojeneckou umrtnost. Mize

zpusobovat chronickou bronchitidu a chronické plicni choroby. V diisledku absorpce
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organickych latek s mutagennimi a karcinogennimi ucinky miiZe expozice PMjg

zpusobovat rakovinu plic.
Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje atmosférického aerosolu patii:

evysokoteplotni procesy, predevsim spalovaci
ecementarny, vapenky, lomy a tézba

e0dnos ¢astic vétrem ze stavebnich ploch a z ploch zbavenych vegetace

Vyznamnym zdrojem prachovych castic jsou automobily s dieselovymi
motory, které nemaji katalyzator a jejich vyfukové plyny obsahuji mnozstvi malych

prachovych castic vznikajicich nedokonalym spalovanim nafty.

Polétavy prach vznikd téméf vyhradné jako produkt lidské cinnosti — pii
spalovacich procesech, taveni rud, ale také z piidy zbavené vegetacniho krytu. Cim

mensi prameér ¢astice ma, tim déle ziistava v ovzdusi.

V CR je uréen limit pro zneéiiténi ovzdusi pevnymi &asticemi (polétavy
prach). Denni imisni limit je 50 pg.m'3. Ptekroceni tohoto limitu je tolerovano max.
35 dni v roce. Na nékterych mistech CR jako je Ostravsko je limit piekradovan i pies

100 dni v roce.

(zdroj:  http://www.cistenebe.cz/index.php/slovnicek-pojmu/13-poletavy-prach-pm10-pm25-pm10, 15.3.2015,
11:15 hod)

2.11.2 Zdroje prachovych ¢astic

Hlavnim zdrojem prachu ve stdjich jsou obvykle suché krmné smési.
Mnozstvi prachu, které se z téchto smési uvolnuje, se odhaduje na 0,1 %
z celkového mnozstvi krmiv. K uvoliovadni prachu dochdzi zejména pfi
manipulaci s témito krmivy, napfiklad pfi plnéni zasobnikt krmiv, zvlasté
nejsou-li jejich vydechové hlavice opatieny zadnymi filtraénimi zafizenimi.
Ptiblizn€ polovina tohoto mnoZzstvi se vlivem vlhkosti usazuje ve stdji a

odchdzi s exkrementy a smetky ve formé chlévské mrvy, mocivky, kejdy, ¢i
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trusu, druha polovina unika ve form¢ uletd do ovzdusi. Nejvétsi praSnost byva
zaznamenavana v chovech driibeze, zejména mladSich kategorii do staii 20

tydnt.

Ve stdjovém prostiedi se vyskytuji zejména organické prachové castice
(az 90%) rostlinného a Zivocisného plvodu s minimem podilu prachu

anorganického (SiO,).

V dnesni dobé je zdrojem prasnosti ve stajich predevsim:
a) prasna podestylka
b) suché krmivo
¢) prasna podestylka a zpiisob podestylani
d) zlomky srsti u savei (¢isténi zvitat ve staji)
e) pefi pii ustajeni dribeze
f) uklid — zametani na sucho
g) vapenny prach (opticka dezinfekce — aplikace desinfekénich preparatt
v praskové forme)

(Zdroj: Znetisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemé&délstvi, Celjak)

2.11.3 Morfologie prachovych ¢astic

Dilezité pro charakterizaci chovani PM, urceni jejich zdroje a k posouzeni

moznych zdravotnich rizik jsou poznatky o fyzikalnich vlastnostech emitovanych

¢astic. Z tohoto pohledu je diskutovana predevSim jejich velikost a tvar odraZejici

zejména zpiisob jejich vzniku a také mozné U€¢inky ¢astic na zdravi clovéka.
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Obrazek 26 - Fotografie agregatu PM z motora automobila (vlevo), kulovita

¢astice ze stacionarnich zdroji (vpravo)

(Zdroj: Projekt - Stanovit chemické a toxikologické vlastnosti prachovych ¢astic véetné vyzkumu jejich vzniku,
Adamec)

Obrazek 27 - Castice pouli¢niho prachu ve frakei 0 — 50 pm (vlevo) a kulata

castice (popilek) ve frakei 0 — 50 pm pouli¢niho prachu
(Zdroj: Projekt - Stanovit chemické a toxikologické vlastnosti prachovych ¢astic véetné vyzkumu jejich vzniku,

Adamec)

Optickym mikroskopem se zvétSenim 450x az 1500% se studuje morfologie
(jemnozrnné, hrubozrnné, masivni a porézni ¢astice kulovitého aZ nepravidelného
tvaru) a optické vlastnosti organickych ¢éstic (vysoce ¢i malo svétlo odrazejici,
izotropni nebo s anizotropni texturou) a Cetnost vyskytu ¢astic jednotlivych tvarta a

vlastnosti na vylesténé plose ndbrusu. Prachové ¢astice ve vzduchu obsahuji zbytky
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prirodnich materidlti v€etn¢ Castic uvolnénych pti pozarech v piirodé (pozary lesnich
a lucnich porosti, poli a raSelinist)) a predevsim z lidské ¢innosti, jako je doprava,
pramyslova vyroba, produkce elektrické energie a tepla. Z Castic prirodniho pavodu
se nejCastéji vyskytuji pylova zrna, spory, mikroorganismy, zlomky rostlinnych
pletiv a zivociSnych tkani, ztuhlé olejové a pryskyficné kapky a ¢astice humusu.
Pomér vyskytu c¢éstic pfirodniho a antropogenniho pivodu zéavisi na charakteru

prostiedi.

7w

Obrazek 28 - Detail poSkozené alumosilikatové kulové ¢astice vyplnéné pestrou
smési mineralnich latek s primési uhlikatych ¢astic koksi, aglomerati sazi a
pylovych zrn v prachu

(Zdroj: Uhlikaté ¢astice kolem nas, Sykorova)

2.11.4 Sedimentace prachovych cCastic

Pro sedimentaci TPS je rozhodujici velikost prachovych ¢astic a hlavné jejich
elektricky naboj na jedné strané a triboelektricky naboj exponovaného povrchu na
strané¢ druhé. Kromé vyse uvedenych faktorii plisobi jesté teplotné vlhkostni
mikroklima (teplota, relativni vlhkost a rychlost proudéni vzduchu), tlak vzduchu a
iontové mikroklima. Zdrojem prachu ve stdjovych objektech jsou predev§im krmiva
(jemné c¢astice upravenych obilnin a usuSenych rostlin) odpadlé ¢astecky kuze zvitat,
krystalky moce a Castice vykali. Koncentrace téchto prachovych ¢astic vsak nema
dle Chardona, (1999) konstantni prib¢h, kolisa v prubehu fady rokt i v jejich ro¢nich
obdobich. Nejvyssi koncentrace je dosahovano na jate, nejnizsi naopak v 1ét€ a zimé.
U mésicnich priméri koncentrace se vyskytuje velka variance - 65 - 96 %). Jako
optimalni zpisob eliminace praSnosti se nabizi ionizace vzduchu. Dle Mitchella et
all,(2000) lze snizit uroven prasnosti v uzavieném prostoru az o 72 — 91 % v

zavislosti na pocate¢ni koncentraci.

(Zdroj: Sedimentace prachu (TPS) ve stéjich pro skot, Dolejs)
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2.11.5 Vliv rychlosti proudéni vzduchu na unasSeni
prachovych ¢astic

Rychlost vétru je vzdalenost, kterou urazi pohybujici se vzduch za jednotku
Casu, nejcastéji se udava v metrech za sekundu. Orientacné Ize odhadnout rychlost
proudéni vzduchu pomoci Beaufortovy anemometrické stupnice sily vétru (0-12
stupnit). Pfi odhadu sily vétru se orientujeme podle nasledkd, které zanechava na

krajin¢ (pohyb vodni hladiny, stromti, koufe, pohybu prachu a jinych ¢astic apod.)

Beaufortova anemometricka stupnice sily vétru:

0 BEZVETRI - 0-0,2 ms?, pod 1 km.h%, kout stoupa svisle vzhtru.

1 VANEK - 0,3-1,5 m.s™, 1-5 km.h™%, smér vétru je poznatelny podle pohybu
koufe, vitr vSak nepohybuje vétrnou korouhvi (smérovkou).

2 SLABY VITR - 1,6-3,3 m.s?, 6-11 km.h'l, vitr je citit ve tvafi, listy stromd
Selesti, vétrna smérovka se za¢ind pohybovat.

3 MIRNY VITR - 3,4-54 m.s!, 12-19 km.h'l, listy stromu a vétvicky jsou v
trvalém pohybu, vitr napina praporky a slab¢ ¢efi hladinu stojaté vody.

4 DOSTI CERSTVY VITR - 5,5-7,9 m.s*, 20-28 km.h™, vitr zdvih4 prach a
kousky papiru, pohybuje slabsimi vétvemi.

5 CERSTVY VITR - 8,0-10,7 m.s™, 29-38 km.h™, listnaté kefe se za&inaji hybat,
na stojatych vodach se tvoii mensi viny se zpénénymi hiebeny.

6 SILNY VITR —10,8-13,8 m.s™*, 39-49 km.h™, vitr pohybuje siln&j§imi vétvemi,
telegrafni draty svisti, pouzivani deStnikl se stava nesnadné.

7 PRUDKY VITR - 13,9-17,1 m.s™, 50-61 km.h}, vitr pohybuje celymi stromy,
chiize proti vétru je obtizna.

8 BOURLIVY VITR —17,2-20,7 m.s™, 62-74 km.h™, vitr ulamuje vétve, chtize
proti vétru je témeéf nemoZna.

9 VICHRICE - 20,8-24,4 m.s™, 75-88 km.h™, vitr pisobi mensi kody na
stavbach (strhava kominy, tasky ze stfech).

10 SILNA VICHRICE — 24,5-28,4 m.s™, 89-102 km.h™, vyskytuje se na pevning
ziidka, vyvraci stromy, pusobi vétsi Skody.

11 MOHUTNA VICHRICE - 28,5-32,6 m.s™, 103-117 km.h™, vyskytuje se velmi

ziidka, ptisobi velké Skody na domech, lesich.
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12 ORKAN - nad 32,7 m.s™, nad 118 km.h™%, nigivé uginky.

Ve stajovém prostiedi je podobné jako u sméru urceni rychlosti proudéni
vysoce citlivych pfistroji (aerodynamické, zchlazovaci nebo ultrazvukové).
Problematikou stanoveni ochlazovaci veli¢iny prostiedi za zabyval Pavelek a Stétina
(1997), kteii uvadsji, ze méfeni malych rychlosti proudéni vzduchu do 1 m.s™ je
mozné provadét pomoci katateplomért. Dle Klabzuby (2002) se nejcastéji pouziva

provedeni, které navrhl Hill na pocatku 20. stoleti.

(Zdroj: Mikroklimaticka méfeni ve stajich pro hospodaiska Zvitata, Chloupek, Suchy)

2.11.6 U¢inky prachovych &astic na lidsky
organismus

Zvitata, nebo jejich produkty, jako lupy, uvolnéné kozni Castice od starSich
zvitat, chlupy, srst, sliny a dalsi télesné odpady obsahuji silné alergeny, které mohou
zpusobit dychaci a kozni poruchy u oSetfovateld zvifat, veterinaili, veterinarnich
technikl, pracovniki laboratofi, vyzkumnik a dalSich osob, s del$im pobytem v
uzavieném prostoru se zvifaty, nebo jejich sekrety a vymésky. Rizikové jsou
pracovni operace oSetfovatell spojen¢ s produkty zvifat, nebo materidly —
podestylkou a krmenim. Uvadi se, ze kolem 33 % oSetfovateli mé alergické
symptomy a dal§ich 10 % ma symptomy astmatu. Astma a alergie, které maji ptivod
od zvirat, jsou zesilené reakce télniho imunitniho systému na proteiny zvirat a jsou
znameé jako alergeny. Zdroj téchto alergenii jsou odlupujici se kozni desticky,
zejména u starSich zvifat, srst, chlupy, té€lni odpad a sliny. Inhalace je jednim z
nejbéznéjSich zplsobli vniku alergent do téla. Po Casové periodé€, ¢asto nekolika
mesicl, ale i rokli je mozné nainhalovat dostatecny objem alergenii k pocatku
citlivosti. Béhem této doby se vyviji symptomy po opakované expozici, dokonce i
nepatrného mnozstvi alergeni. K diagndze alergii a zvysené citlivosti, které jsou
puvodem od zvifat, se pouzivaji testy na protilatky v krvi. Symptomy se u téchto
osob velmi méni. Stfedni stupeil reakce jsou kychdni a ryma. Mnohem véaznéjsi
reakce na inhalované alergeny se projevuji astmatickymi symptomy, jako kasSlem,

hrudnim tlakem, sipanim, nebo dychavicnosti. U citlivych osob je reakce velmi brzy
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po styku se zvitaty, nebo jejich produkty. Pfiznaky mohou nastat za 2 — 8 h po
expozici. Symptomy astmatu a alergii maji €asto vliv na zménu zaméstnani. Zasazeni
pracovnici a jejich zaméstnavatelé musi nést naklady na oSetfovani, vypadek z prace
a docasnou nebo trvalou pracovni neschopnost. Astma a rinitida jsou choroby z
povolani, které jsou charakteristické pro oSetfovatele skotu, prasat, ovci a koz. Vepfi
produkuji prachové castice na omezeném prostoru s nepfiméfenou ventilaci.
Expozice vzdusného pienosu zvifecich alergent se nejprve projevuje drazdénim
nosu, o¢i, krku a kozni vyrazkou. Asi u 50 % osob s t€émito symptomy pokracuje
vyvoj vracejicimi se epizodami kasle, sipanim, dusnosti a obtiznym dychanim.

(Zdroj: Vyuziti ionizace vzduchu v chovech hospodatskych zvifat, Dolejs)

Rozsah Skodlivych ucinkli prachu na clovéka je velmi Siroky. Pii jejich
hodnoceni zaleZi na puvodu, vlastnostech a velikosti prachovych ¢&astic, na jejich
koncentraci v ovzdusi, na délce a podminkéch pisobeni i na individualni vnimavosti

J4

¢lovéka na tyto prachové Castice.

Prachové ¢astice se usazuji v dychacich cestach. Misto v dychacim ustroji, na
némz se Gastice zachyti, zavisi na velikosti prachové &astice. Céstice vétsi nez je 10
um se zachycuji na chloupcich v nose nebo na nosni sliznici a zpravidla nezpisobuji
zdravotni potize. Castice men$i nez 10 um se mohou usazovat v praduskach a
zpusobovat zdravotni potize. Castice mensi nez 1 um mohou vstupovat piimo do
plicnich sklipktl, coZ pfinadsi zdvaznéjsi zdravotni potize, protoZze tyto Castice Casto
obsahuji adsorbované karcinogenni slouceniny. Tyto ¢astice poskozuji plicni systém
a zpusobuji chronickou bronchitidu, chronické plicni choroby a mohou zptisobovat

kardiovaskularni problémy.

Vzhledem k tomu, Ze zdravotni rizika vlivem priniku prachové castice do
dychacich cest zavisi na jejich rozmérech, rozdéluji se Castice podle rozméra

nasledovné.

eV nosnich dutinich se zachyti ¢astice rozmért 6 az 10um
e V hrtanu se zachyti Castice rozmért 5 az 6um

e V priidusnici se zachyti ¢astice rozmért 3 az Syum

e V priiduskach se zachyti ¢astice rozmérii 2 az 3um

e V plicnich sklipcich se zachyti ¢astice mensi nez 1um
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Pro pracovni prostfedi se pouzivaji k posouzeni prasnosti terminy vztahujici
se k jednotlivym frakcim prachu, tj. vdechovatelna, thorakalni a respirabilni

frakce.

Vdechovatelna frakce prachu je hmotnostni vzorek prachovych c¢astic, které

jsou vdechnuty nosem a usty.

Respirabilni frakce je hmotnostni frakce vdechovanych castic, které
pronikaji do dychacich cest, kde neni fasinkovy epitel. Ptiblizné¢ 50 % polétavého
prachu o velikosti 4 um je v respirabilni frakci. Za respirabilni vlakno se povazuje
Castice, ktera vyhovuje soucasné vSem nasledujicim podminkam: Tloustka vldkna je
mensi nez 3 um, délka vlakna je vétsi nez 5 pm a pomér délka:tloustka je vyssi nez 3

um.

Thorakalni frakce je hmotnostni frakce vdechovanych ¢astic pronikajicich

za hrtan. Pfiblizn¢ 50% polétavého prachu s velikosti 10 pm je v thorakalni frakei.

Ptipustny expozi¢ni limit (PEL) je ¢asové vazeny primér koncentraci plynt,
par, prachii nebo aerosolti v pracovnim ovzdusi za celou nafizenou pracovni dobu
stanovenou dle harmonogramu, jimz muize byt podle soucasného stavu znalosti
vystaven zaméstnanec v osmihodinové nebo krat§i pracovni dobé&, aniz by u ného
doSlo 1 pfi celoZivotni pracovni expozici k poSkozeni zdravi, k ohroZeni jeho

pracovni schopnosti a vykonnosti.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.11.7 Utinky prachovych &astic na organismus
zZvirat

Stajové ovzdusi je zneCiSt€éno prachovymi Casticemi, které se 1isi
sloZzenim, velikosti a mnoZstvim v jednotce vzduSného objemu. Prachové
Castice ve stajovém ovzdu$i predstavuji v urcitych koncentracich zavaznou
zatéz pro chovana zvitata. Velky vyznam maji prachové castice jako nosice
mikroorganismii, bakterialnich endotoxini a prachovych latek, vcetné

amoniaku.
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Prachové castice jsou tvoreny rostlinnymi soucéastmi, bakteridlnimi a
houbovitymi mikroorganismy, rozto¢i, fragmenty hmyzu a dal$imi

alergogennimi latkami, které ptisobi pfimo na zdravotni stav zvifat.

Biologicka agresivita prachovych castic ve stajjovém prostiedi je dana
jeho drazdivymi Uc¢inky na sliznici, pfedevSim dychacich cest. Muze vSak

dochazet i k poskozeni jinych tkéani, napt. spojivek, kiize apod.

Nepiimé plsobeni prachovych castic se projevuje ve snizovani vlhkosti

vzduchu, zmenSovani intenzity sluneniho zafeni a osvétleni stje.

Resuspenze prachovych castic je podminéna provozem, charakterem a

technologii ustajeni, pohybem zvifat a intenzitou proudéni vzduchu, resp. ¢innosti

vétracich zatizeni (napiiklad u pietlakovych vétracich systému se riziko zvifovani

zvySuje) a zejména zplusobem davkovani krmiva. Za maximdlni pfipustny obsah

prachu ve stagjovém ovzdusi je povaZovana hranice 6 az 10 mg.m™.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.11.8 Preventivni opatieni k ochrané lidi a zvirat

pred ptisobenim prachovych ¢astic

Vystaveni U¢inkiim prachu se hodnoti na zakladé porovndni zjisténych

koncentraci s limitnimi koncentracemi.

Hodnoceni zdravotniho rizika pro zaméstnance, ktery je pii praci vystaven

pusobeni prachovych ¢astic, zahrnuje nésledujici opatieni:

a) Zjisténi pritomnosti prachovych ¢astic na pracovisti;

b) Zjisténi nebezpecnych vlastnosti prachovych ¢astic, které mohou mit vliv

na zdravi zaméstnance;

C) Zjisténi urovné, typu a trvani expozice;

d) Popis technologickych a pracovnich operaci spojenych s vyvinem prachu;

e) Vyuziti dat o pfipustnych expozi¢nich limitech, nejvyssich piipustnych

koncentracich nebo o monitorovani expozice z dostupnych zdroji;
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f) Posouzeni ucinkti opatfeni, ktera byla pfijata k ochran¢ zdravi

zaméstnance pii praci;

g) Hodnoceni zdravotniho rizika musi byt provedeno i s ohledem na dalsi

¢innosti, jako je naptiklad udrzba a uklid, u nichz lze podle povahy

predpokladat, ze mohou byt spojeny s moznosti znacného zvySeni

expozice prachu.

Ochrana zdravi pted neptiznivymi ucinky prachu spoc¢iva v nasledujicich

opattenich:

a) Technicka opatieni

Zména technologickych postupli v zajmu omezeni expozice
zameéstnancl prachem;

Uzavfteni zdroji prasnosti vhodnym krytovanim, G¢innym odsavacim
zafizenim na pracovnich stolech, srazeni prachu vodou, resp. jinymi
smacedly;

Mistni odsavani prachovych castic a jejich ukladani do zasobniku;
Srazeni prachu vodou nebo snizovani prasnosti vodni mlhou;

Izolovéani zaméstnancii od zdroju prasnosti prachotésnymi bariérami.

b) Organiza¢ni opatieni

Vynucené dodrzovani technologickych postupi (kontrolni ¢innost);
Zabranéni resuspenzi prachu vlivem vedlejsi pracovni €innosti;
Zkraceni expozice v prasném prostredi stfidanim zaméstnanct;
Vybaveni zaméstnancti osobnimi ochrannymi pracovnimi prostiedky;

Leékarské preventivni prohlidky.

Pro ochranu dychaciho ustroji pfed netoxickymi, drazdivymi a toxickymi,

tuhymi nebo kapalnymi aerosoly, mikroorganismy nebo i viry je moZno pouzit rtizné

prostiedky. Jednoduchy, ale efektivni zpusob je pouziti respiratoru, jehoz spravné

technické oznaceni je filtracni polomaska. Zakladem pro vybér spravné filtracni

polomasky je analyza rizik, ktera se vyskytuji na misté predpokladaného pouziti a

mohou vést k poskozeni dychacich organd.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédélstvi, Celjak)
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2.12 Welfare drubeze

Welfare zvifat je obecné stav zvitat, ktery se tyka pfirozené snahy jednotlivcl
1 skupiny vyrovnat se s podminkami prostiedi, které na zvifata pisobi (napiiklad
mikroklima stije, ve které jsou umisténa). Zahrnuje tedy stavy od neuspésného
vyrovnani se, coz mize mit za nasledek onemocnéni nebo zranéni, az po
bezproblémové vyrovnani se s prostfedim. Predstavuje jak piijemné tak nepiijemné
stavy spojené se strachem a frustraci a mize se pohybovat od velmi Spatného po

velmi dobré.

Welfare zvitat 1ze definovat jako optimdlni stav naplnéni vSech materidlnich a
nemateridlnich podminek, které jsou pfedpokladem zdravi organismu, kdy je zvife v
souladu s jeho Zivotnim prostfedim. Nejednd se pfitom jen o splnéni zakladnich
podminek zivota a zdravi zvitat, pfedpoklada stejné tak i ochranu pted fyzickym i
psychickym strddanim a tyranim. Zvife ma narok na to, aby mu chovatel vytvarel
pfedpoklady pro zabezpeceni vysSiho stupné uspokojeni jeho Zivotnich potieb.
Welfare zvitat pozaduje pro chovand zvifata dosazeni urcité spokojenosti, pohody,
komfortu. Tento pozadavek je zduvodnény eticky, ale vyplyva i z ekonomiky. Pouze
zvite, které mé& na dostateCné Urovni zajiStény své materidlni (fyziologické) i
nemateridlni (mentalni, psychické) potfeby mize poskytovat maximalni uzitkovost,
odpovidajici jeho genetickému potencidlu, miize optiméalné zhodnocovat krmnou
davku, uchovat si zdravi, produkéni schopnost 1 pfirozené projevy chovani a jeho

chov mlize byt proto ekonomicky tspésny.

K dosaZeni Zivotni pohody (welfare) v chovech zvitat je tieba vytvofit takové
podminky, které =zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu
hospodarskych zvifat (Farm Animal Welfare Council - FAWC), ktera téchto pét
svobod novelizovala v r. 1993 takto:

1. Odstranéni hladu, Zizn¢ a podvyZzivy - neomezeny pfistup ke krmivu a Cerstvé
napajeci vodé v mnozstvi dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho stavu,
fyzicke 1 psychické energie.

2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktorti nepohody — zajiSténi odpovidajiciho
prostredi véetné zabezpeceni pred nepiizni makroklimatu a pohodIného mista k

odpocinku.
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3. Odstranéni pfi¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci — v prvni fadé prevence
onemocnéni, popt. rychla diagnostika a terapie.

4. Moznost projevii normalniho chovani — zajiSténi dostate¢ného prostoru,
vhodného vybaveni a moznosti socialnich kontaktt s jedinci téhoz druhu.

5. Odstranéni strachu a deprese (Gzkosti) — vylouceni takovych podminek, které by

zpusobovaly psychické stradani a utrpen.

Absolutni dosazeni vSech péti podminek je v praktickych podminkach obtizné.
Naptiklad naprostd volnost v chovani neumoziuje u zaddného druhu zvirat dosazeni
optimalni hygienické tirovné€. Z toho vyplyva i nutnost vyloucit jednostranny pfistup
k hodnoceni. Naptiklad chovatelé preferuji produkéni hlediska — 1. a 3. kritérium,
ochranci zvifat pak hlediska etologicka — kritérium 4. a 5. Komplex vSech péti
kritérii vytvari soubor pravidel umoznujicich hlubsi poznani faktort, které se podileji
na vytvareni pohody zvifat. Zvifata sama vnimaji pohodu jinak nez lidé. Chovatelé
jsou povinni najit rovnovdhu mezi pozadovanym uzitkem (vynosem) a pohodou

zvirete.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméienim na oblast zeméd¢lstvi, Celjak)

Tlak ochrancii ptirody v zemich EU na zvySenou ochranu Zivotniho prostiedi
se zam¢&fi 1 na humanni aspekty ochrany zvifat, s cilem dosahnout jejich pfirozené
zivotni pohodli — welfare. Platné smérnice urcuji chovatelim v ¢lenskych zemich EU
podminky, které je nutno jako minimum dodrZet ve stijovych objektech. Kromé
pozadavkll na feSeni staveb, technologické uspotfadani, osvétleni, vétrani a vytapéni
hal, obsahuji smérnice rady EU minimalni normy pro ochranu nosnic chovanych
Vv klecovych zatizenich, s terminem uplatnéni od 1.1.1988 pro nove uvadeéné klece do

provozu.

(Zdroj: Technika v chovech nosnic, Broz, Kic)

2.12.1 Hygiena stajového prostredi

Hygiena stdjového prostiedi je zdkladem uspéSného chovu hospodaiskych

zvitat. Vytvofeni odpovidajiciho prostiedi s dodrZzenim pozadovanych hygienickych
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parametr a limitti pro chov hospodarskych zvifat je zakladnim ptedpokladem pro
zachovani jejich dobrého zdravotniho stavu ve prospéch ocekavané produkce a
zajisténi rentability chovu a jeho zachovani v podminkéach trznich ekonomickych
vztahl. Jednotlivé faktory stajového mikroklimatu ovliviiuji vice ¢i méné nejenom
intenzitu metabolismu s jejim dopadem na produkci zvifat (napi. teplotné vlhkostni

komplex), ale maji také zasadni vliv na jejich zdravotni stav a optimalni pohodu.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zametenim na oblast zemédélstvi, Celjak)

2.12.2 Mikroklima a mikroklimatickeé faktory

Mikroklimatem se rozumi ovzdusi v uzavieném prostoru staje, které je
v pfimém vztahu k zevnimu atmosférickému prostfedi (makroklima). Vliv
makroklimatu na mikroklima je zprostfedkovavan tadou faktorid, predevs§im
konstrukci a provedenim stavby, zpusobem vétrani, klimatizace, provozem a
rezimem vstupu do staje. Mikroklima pfedstavuje zakladni existencni a vyrobni
faktor v chovu zvitat. Velkou roli v ném sehrava i slozeni stajového vzduchu.
Zmeény jsou zpusobeny jednak vzduchem vydechovanym zvifaty, jednak plyny
vznikajicimi pii odpafovani vykall, moc¢i a pii biochemickych pochodech
V podestylce a v chlévské mrveé. Piestoze je snahou vytvofit u nékterych staji
tizené prostiedi, ziistava také patrny vliv atmosférickych podminek pii ustdjeni
zvitat. Mikroklima ve stdjich je vytvafeno komplexnim plisobenim fady
faktorti, které lze v zavislosti na jejich charakteristice rozdélit do dvou

zékladnich skupin:

1. Faktory abiotické
a) fyzikalni faktory: teplota a vlhkost vzduchu (teplotné-vlhkostni komplex),
proudéni a ochlazovaci veli¢ina (katahodnota) vzduchu, slune¢ni zafeni,

pfirozené a umélé osvétleni ve stdjich, barometricky tlak a hluk;

b) chemické faktory: chemické slozeni vzduchu, zejména s ohledem na
koncentrace toxickych plynt — ¢pavku, oxidu uhli¢itého, sirovodiku, methan a

celd fada definovanych Skodlivych plyni.
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2. Faktory biotické (biologické)

biologické faktory: prasnost a mikrobiologické znecisténi (spory hub, plisné,

bakterie).

(Zdroj: Znetisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemé&délstvi, Celjak)

2.12.3 Mikrobialni kontaminace ovzdusi v chovech
drubeze

Mikroorganismy jsou Vv uzavienych prostorech stalou soucasti vzduchu
stejné jako ve volné atmosféfe. Jsou v ném vazany napf. na kapénky slin, hlenti
(v bezstelivovém ustajeni) nebo na povrch prachovych ¢astic. Jak prasnost, tak
1 mikrobiologické znecisténi stajového vzduchu spolu velmi Uzce souviseji
(zvyseni prasnosti = zvySeni po¢tu mikroorganismi apod.). Prachova Castice je
pro mikroby nejen nosnou podlozkou, ale i ochranou pfed neptiznivymi vlivy a
do jisté miry i zivnou pidou, z ¢ehoz plyne delsi prezivani mikrobd v ovzdusi.
Patogenni bakterie vSak vydrzi ve vzduchu pomérné kratce. Pro jejich
dlouhodobé pfeziti a mnozeni vzduch neni vhodnym prostfedim, protoze
bunécné télo na vzduchu vysychd. Odolné spéry hub a nékteré bakterie jsou

vSak dobfe adaptovany na fyziologicke stresy pii pfenosu vzduchem.

Mikrobialni kontaminace ovzdusi znacné kolisa od 1. 10% az 1. 108 . m™.

Obecné se povazuje za hranici, kterou by nemél pocet mikroorganismi
ptesahnout 250 . 10° . m*. Nejvyssi mikrobidlni zatéz predstavuji staje pro
drlibez, primérna se vyskytuje ve stajich pro prasata a nejnizsi je ve stdjich pro
skot. Jako opatieni proti nadmérné mikrobidlni kontaminaci stdjového ovzdusi
je tteba uplatiiovat kromé omezovani zdroji prasnosti i mnoho dalSich zésad,
jako mnapf. dodrZovani pfiméfené hustoty obsazeni stdji, dezinfekce
vyprazdnénych stdji a filtrace vétraného vzduchu. Soucasti prevence
mikrobidlni kontaminace je i udrzovani optimalniho bioklimatu (stajové
vlhkosti, prevence vzdu$né kondenzace s moznym rustem plisni na sténach

atd.).
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Mikrobialni kontaminace mize byt primarni nebo sekundarni. Primarni
kontaminace byva zptisobena lidmi, zvifaty a materidly jako hlavnimi zdroji
mikroorganismii. Miize vznikat pii béZném nebo zesileném vyluCovani
zarodkl ve vydechovaném vzduchu. M4 hlavni vyznam pro Sifeni nakazlivych
onemocnéni aerogenni cestou. Sekunddrni kontaminace je pak podminéna
technologickymi podminkami, které ovliviiuji mnozstvi ¢astic v ovzdusi a dobu
jejich vznaseni.

(Zdroj: Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi se zaméfenim na oblast zemédé€lstvi, Celjak)

2.12.4 Hygienické zasady v chovu driibeze

Chovatel by mél pro zdravi chované dribeze pravidelné kontrolovat
nezavadnost pouzivanych krmiv (zaplisnéni, hniloba nebo jiné znehodnoceni).
Krmné smési nesmi byt star§i neZ 3 mésice. Vajecné skofapky musi byt predem
dobfe vysuSeny a rozmélnény (nebezpeCi pfenosu nemoci, popi. vznik zlozvyku
naklovavani snesenych vajec v hnizdech). Krmitka a napéajecky se musi udrzovat
neustdle Cisté, zejména pii zkrmovéani michanic, mlénych produktt, zakvaska.
Desinfikovat je nutno i pitnou vodu a napajecky (napf. slabé rGzovym roztokem

hypermanganu).

(Zdroj: Zaklady vyzivy a technika krmeni driibeze, K¥iz)

2.13 Méreni koncentrace prachovych castic
V chovech driibeze

Zdavodi  zjiSténi  védecké vahy méfeni (reprodukovatelnost a
opakovatelnost) hodnot monitorovanych ukazatelt mikroklimatu v chovech driibeze

je stanoveno nékolik zasadnich pozadavk, které je nutné dodrzet:

- méfeni probéhne jednotné pro kazdou halu chovu

- neni vyzadovédna akreditace mefeni, ale pouzivané pristroje musi byt
pravidelné ovéfeny a cejchovany dle pokynti vyrobce nebo dodavatele

- Vvpribéhu meéfeni je ventilace ponechana ve standardnim reZimu

odpovidajicimu venkovnim podminkdm a dané kategorie zvirat
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- optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30 °C

- pred méfenim a po ukonceni méfeni se provede meéfeni koncentrace
prachovych ¢astic na vystupu a vstupu (navétrna strana) vzdusiny do staje

- ptfed méfenim mimo objekt se provede méfeni rychlosti a sméru vétru

- zjisti se pocet kust dribeze pti méteni

- zjisti se prumérna hmotnost 1 kusu driibeze

- specifikovat technologii ustijeni a pofidit ndakres s oznacenim
jednotlivych méficich mist

- o provedeném méieni je uskutecnén zaznam.

Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi a relevantnosti vysledka

je pozadovano kontinudlni méfeni po dobu minimalné 24 hodin (zachyceni vSech

dejt).

- prumérna relativni vlhkost vzduchu v hale za 48 hodin pfed méfenim
nepiekroci 80 % pii venkovni teploté nizs§i nez 10 °C
- vnitini teplota vzduchu neptekroci o vice nez 3 °C, pokud vnéjsi teplota

vzduchu ve stinu je vyssi nez 30 °C.

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)

2.13.1 Specifikace pristroje Dust Trak II 8530

Vyrobcee: TSI Incorporated (USA)

Princip: Odraz laserového paprsku od ¢astic v méfici bunce a nasledné

elektronické vyhodnoceni

Rozsah méteni: 0,001 — 150 mg.m'3

Rozsah velikosti Castic: 0,1-15um

Clenéni: PM10 — prachové Castice (tuhé i1 kapalné) do priméru 10 um
PM .S 2,5 um
PMI 1 pm
Respiratorni ...........cooviiiiiii i 4 um
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Piesnost méfeni: +0,1 % z naméfené hodnoty, resp. 0,001 mg.m™, podle

toho, ktera hodnota je vyssi

Priitok vzduchu: 3,0 L.min*
Casova konstanta: 1-60s
Zaznam udaji: 45 dni pii 1 minutovych vzorcich

Interval zaznamenavanych udaja: 1 s az 1 hodina

Prostiedi: 0 az+50°C

Provozni vlhkost: 0 az 95 % (nekondezujici)

Hmotnost: 2 kg s 1 baterii (2,5 kg se 2 bateriemi)
Napajeni: Sitovy napaje¢ nebo 2 baterie Li-lon s vydrzi 9 hodin
Ptislusenstvi: Kalibraéni impaktor 2,5 pm

Kalibraéni impaktor 10 pm
Pratokomér pro kalibraci
Cyklon pro méteni respiratorniho prachu (<4 um)
ReZim provozu: Interval zaznamenavanych udaji lze nastavit od 1
sekundy do 60 minut (jde o ¢asovy interval mezi
jednotlivymi zaznamenanymi udaji).

Délku méfeni lze nastavit od 1 minuty aZ po limit dany kapacitou paméti.

Doba mezi jednotlivymi métenimi mizZe byt 1 minuta az 30 dni.
Udrzba piistroje: Vstupni port (po odsroubovani vstupni trysky) po 350
hodinéch pfi 1 mg.m™

Cisténi 2,5 pm desticky kalibraéniho impaktoru pied kazdym pouzitim

(aplikace 2 kapek oleje (je soucasti piistrojového vybaveni)
Vyména internich filtri po 350 hodinach pii 1 mg.m™
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Kalibrace piistroje:  Doporuéena lhiita po 1 roce pouzivani v CR provadi
TESTOVACI TECHNIKA s.r.0., Hakenova 1423,

2920 01 Podébrady, cena cca 30 000,-K¢.

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)

N

Nl DustTezik 1/ Q)

Main

Obrazek 29 - Mérici pristroj Dust Trak 8530 II

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)

2.13.1 Specifikace pristroje COMMETER D4141

Pro méfeni teploty vnitfniho prostiedi je vhodné pouzit napiiklad digitalni

zaznamovy termohydrobarometr s externi sodou.
Vyrobce Comet systém s.r.0., Roznov pod Radhostém, CR

Digitalni zaznamovy termohydrobarometr s externi sondou je urfen pro
meéfeni a zdznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu, atmosférického tlaku a tlakové
tendence za uplynulé tfi hodiny s moZnosti zobrazeni ptfepoctené hodnoty rosného

bodu a prepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu more.

Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180 ppm, pfi€¢emz snimac¢ vnéjsi

teploty a snima¢ vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sondé.
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Snimace atmosférického tlaku vzduchu a wvnitini teploty pfistroje jsou uvnitt

pristroje.

Naméfené hodnoty jsou zobrazovany na dvoufddkovém LCD displeji a
mohou byt uklddany v nastavitelném casovém intervalu do wvnitini, energeticky

nezavislé paméti, odkud je Ize ptenést do osobniho pocitace.

Nameétfené hodnoty jsou porovnavany v pfistroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kazdou veli¢inu (maximdlni a minimalni) a jejich piekroceni
signalizuje blikdnim na displeji a 1 akusticky (kromé tendence atmosférického tlaku

vzduchu).

Mg¢fici rozsah teplot je -30 az +105 °C s piesnosti + 0,4 °C a rozliSenim 0,1
°C, u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV s piesnosti £2,5 % RV v rozsahu 5 — 95 % pti
23 °C arozlisenim 0,1 % RV.

Obrazek 30 - Commeter D4141, Zdroj: Autori metodiky méreni prasnosti

Vv chovech drubeze

(Zdroj: metodika méfeni prasnosti v chovech driibeze)

2.13.2 Meérena velikost prachovych ¢astic

Metodika vychazi z technickych norem CR, které jsou zaroven evropskymi
normami: Ob¢ niZe uvedené normy se tykaji thorakalnich frakci prachu (aerosolu), to

je Castic, které se dostavaji v dychacim traktu az za hrtan.

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)
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2.13.3 Umisténi pristroje pii méreni

Jako misto méfeni koncentrace frakce prachu (umisténi pfistroji - vzorkovaci

hlavy) se voli reprezentativni mista. Nejvhodnéjsi jsou kolem stfedu meéfeného

objektu (staje). Jedna se o umisténi v lehacim boxu, v kotci, pfipadné v hale.

Obrazek 31 - Priklad rozmisténi mist méfeni v hale

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech dribeze)

Pro méfeni koncentrace frakci prachu z divodu vypoctu emisi je nutné
pfistroj (vzorkovaci hlavu) umistit ve vyduchu (vydusich) z objektu, nejcastéji

ventilator, a to 10 cm pod a 50 cm vedle ngj.

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)

2.13.4 Meéreni hygienickych podminek
oSetiovatelii a zvirat

Vyska umisténi piistroji — vzhledem K ustdjenym zvifatim a k méfeni
hygienickych podminek. V piipadé¢ métfeni hygienickych podminek oSetfovatelt

zvitat se pocitd s jednotnou vyskou od tirovn¢ podlahy 170 cm.

V piipad¢ ustajenych kufat na maso je ur¢ena specificka vyska pro dany druh

a kategorii zvifat do jejich zivotni zony ve vySce 15 cm, maximalné do vysky 30 cm.

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)
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2.13.5 Meéreni emisi prachu odchazejiciho ze staji

Cilem méfeni je stanoveni trovné zatéze okolniho prostiedi prachem. Zatéz prachem

bude Uizce souviset se Sifenim zapachu.

Umisténi pfistroji je ve sméru po vétru, tj. na zaveétrné strané objektu ve

vzdalenosti:

- do 20 m od objektu
- 100 m od hranice farmy
- 500 m od hranice farmy ( pokud v cesté nebude jiny zdroj prachu) a

- na hranici farmy — na navétrné strané od objektu (imise do méfeného
objektu).

(Zdroj: metodika méfeni prasnosti v chovech driibeze)
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3 Hypotéza

Lze predpokladat, ze rozdilné zplisoby chovu dritbeze (zplisoby ustijent)
budou mit zdsadni vliv na obsah pevnych castic vyskytujicich se v prostiedi (ve
vzduchu) chovnych hal.

4 Cil prace

Cilem prace je provést méfeni koncentrace prachu PMjy a PMjys ve
vybranych objektech chovu dribeze v Ceské republice v rozdilnych technologiich
jejich ustdjeni a v rozdilnych kategoriich chovu driibeze (chov kufat na maso,

nosnice).

76



5 Experimentalni ¢ast

5.1 Material a metodika

5.1.1 Normy pro stanoveni emisnich limitt

Metodika vychazi z technickych norem CR, které jsou zaroveii evropskymi
normami. Ob¢ nize uvedené normy se tykaji thorakalnich frakci prachu (aerosolu), to

je castic, které se dostavaji v dychacim traktu az za hrtan.

CSN EN 12 341; Kvalita ovzdusi — Stanoveni frakce PMjg aerosolovych
¢astic — Referencni metoda a postup pii terénni zkousce
ovéieni pozadované tésnosti shody mezi vysledky
hodnocené a referencni metody.

CSN EN 14 907: Kvalita ovzdus$i — Normovana gravimetricka metoda
stanoveni frakce PMy 5 aerosolovych ¢astic.

Stanoveni prasnosti vychazi z gravimetrické metody, doplnéné systémy pro

sledovani ,,on-line*.
Pribézné méreni ,,on-line*
Stanoveni prasnosti systémy Microdust Pro a Dusttrak

Oba uvedené systémy maji zakladni nastaveni, jsou kalibrované na arizonsky
silni¢ni prach (ISO Fine 12103-1A2). ZjiStény primér za dobu expozice je nutné

adjustovat podle gravimetrického stanoveni.

Systém Microdust Pro je kompatibilni se vzduchovymi ¢erpadly Apex Pro.
Pii gravimetrickém méfeni mohou cerpadla systétmu Apex Pro pracovat bud’
samostatné, nebo v pfimém spojeni s piistrojem Microdust Pro. V tomto piipadé je
zaruceno, ze objem prachové frakce, kterd proSla a byla zmeéfena v pfistroji
Microdust Pro je totoznéa s deponovanou frakci na filtru. Princip ¢innosti pfistroje je

zaloZen na odrazu infraerveného paprsku od prochéazejicich ¢astic mérnou komorou.
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Ptistroj mize méfit v intervalu 1 sekunda az 1 hodina. Zaznam obsahuje datum, ¢as a
zméfenou hodnotu v mg.m™. Uvedenym piistrojem miiZe byt méfen prach riznych
aerodynamickych velikosti: bézné PMjg a PMs s, dale jiz malo pouzivané velikosti
TSP (celkovy prach, respiratorni a inhala¢ni prach). Velikost méfenych ¢astic je
urcena piisluSnymi vymezovacimi filtry. PfisluSnym softwarem jsou hodnoty stazeny

do souboru Excel pro dalsi zpracovani.

Systém Dusttrak pracuje na podobném principu jako vyse uvedeny systém,
odrazi se laserovy paprsek. Hodnoty koncentrace prachu zaznamenava v intervalu 1
sekunda az 1 hodina ve formatu mg.m'g. Méii v rozmérech PMjg, PMy5 a PM3. Tyto
rozméry jsou vymezeny tryskami pro danou velikost. Hodnoty jsou ukladany do

paméti a ptislusSnym softwarem jsou stahovany pro dal$i zpracovani.

7

Umisténi pristroji pri méfeni

Umisténi pristroji se fidi ucelem méfeni. Pro méfeni pripadaji v tivahu
rozméry castic PMjy a PMys. Meéteni pro piipadné dals$i rozméry castic ma
specificky charakter.

Hygienické podminky

Vzorkovaci hlavy jsou umistované do zivotni zény zvifat. Pro stanoveni

podminek oSetfovatelil zvifat se umisti pfistroj do vySky 1,7 m od Grovné podlahy.
Stanoveni emisi prachu

Zasadou umisténi vzorkovacich hlav je, Ze pro méfeni koncentrace prachu
musi byt vzorkovaci hlavy umistény do vyduchi ventilace objektu. U oplasténych
objekti je to uréeno vyduchovymi otvory, povétSinou funkénimi ventilatory
podtlakové ventilace vzduchu. V piipadé otevienych stdji (skot, dojnice) bude nutné

udélat koutfovou zkousku a podle ni urc¢it mista pro umisténi vzorkovacich sond.
Pro toto stanoveni je nutné zméfit i priutok vzduchu métenym objektem.

(Zdroj: Systém méfeni a vyhodnoceni prasnosti v chovech hospodaiskych zvitat se zaméfenim na prasata, dribez

atelata, Jelinek, Dolejs, Andﬂ)
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5.1.2 Méieni koncentrace prachu v objektu
S ustajenymi zviraty

M¢éii se koncentrace frakce prachovych castic PMig, PMys. Méfeni dalSich

rozméra ¢astic ma specificky charakter.
Meéieni dopliujicich udaji:

- koncentrace venkovni praSnosti v okoli méfené¢ho objektu, na navétrné

strané objektu

- teplota, relativni vlhkost vzduchu: vnitini, venkovni

- rychlost proudéni vzduchu [m.sec™] — vnitini, venkovni (pro vypocet emisi)
- atmosféricky tlak vzduchu [hPa].

Emise prachovych ¢éstic je stanovena ve formé brutto emise a netto emise.

Brutto emise je slozena z castic, které vznikly cinnosti zvifat a
technologickych operaci pfimo ve st4ji aimise C¢astic obsazenych pifimo
Vv pfichazejicim vzduchu do objektu.

Vyska umisténi ptistroji — vzhledem K ustajenym zvifatim a k méfeni
hygienickych podminek. V pfipad€ méfeni hygienickych podminek oSetfovateli
zvitat se pocita s jednotnou vyskou od urovné podlahy 170 cm. V ptipadé ustajenych
kutat na maso je ur¢ena specificka vyska pro dany druh a kategorii zvitat do jejich

Zivotni zony ve vySce 15 cm, maximalné do vysky 30 cm.

Zahéjeni méteni se provede po uplynuti doby ndbéhu senzorid, pokud ji

vyrobce nebo dodavatel méticiho zatizeni uvadi.

Mg¢teni se opakuje, jsou-li rozdily v koncentraci na jednotlivych méficich

mistech vétsi nez 50% namétenych hodnot.

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)
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5.1.3 Méreni koncentrace prachu v okoli objektu

Cilem méfeni je stanoveni trovné zatéze okolniho prostiedi prachem. Zatéz prachem

bude Uzce souviset se Sifenim zapachu.

Umisténi pfistroji je ve sméru po vétru, tj. na zaveétrné strané objektu ve

vzdalenosti:

- do 20 m od objektu

- 100 m od hranice farmy

- 500 m od hranice farmy (pokud v cesté nebude jiny zdroj prachu) a na
hranici farmy — na navétrné strané¢ od objektu (imise do méfeného
objektu).

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)

5.1.4 Méreni doplinujicich adaji

Podminky pro méfeni teploty a relativni vlhkosti a atmosférického tlaku

vzduchu:

e Mc¢feni teploty vnitiniho prostiedi haly neni vhodné provadét, pokud
venkovni teplota vzduchu ve stinu pfesdhne 30 °C.

e méfeni teploty se provadi pfistroji s minimalnim rozliSenim 0,5 °C

e meéfeni se provadi ve stejnych mistech a vyskach, ve kterych jsou
umistény pfistroje nebo sbérné sondy pro méteni koncentraci frakci
prachu

e doplitkové méteni vnéjsi teploty vzduchu se provadi ve stinu ve vySce
jeden metr nad zemi a miniméln€ jeden metr od stény haly tak, aby
byl vyloucen vliv salani tepla st€énami objektu

e relativni vlhkost vzduchu uvniti haly neni vhodné méfit tehdy, pokud
venkovni teplota klesne pod 10 °C

e pokud naméfend hodnota relativni vlhkosti vzduchu ptekro¢i 70 %,

provede se opakované méfeni ve stejnych méficich mistech nejdiive
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po 24 hodinach. Bude-li i pfi opakovaném méfeni zjiSténa relativni
vlhkost vzduchu vyssi jak 70 %, provede se méfeni po 48 hodinach.

(Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)

5.1.5 Metodika méieni v Cekanicich u Tabora

Meéfeni bylo realizovano v objektu chovu dribeZe v Cekanicich u Tabora dne

17.10.-18. 10. 2014 a9.11. - 10.11. 2014.

Mg¢feni bylo realizovano v souladu s Metodikou méteni prachovych castic
Vv chovech driibeze €.j: 20615/2014-MZE-14312 s nasledujicimi konkrétnimi ptistroji

a specifickymi podminkami pfi méteni.

Mg¢éteni bylo realizovano kontinualné s délkou méteni 24 hodin a métena
velikostni frakce prachovych castic byla PMip a PM2s. Pro métfeni byly pouzity 2
ptistroje Dust TRAK 8530. Ve vnitini paméti pfistroje jsou zaznamendny vSechny
jednotlivé hodnoty v zévislosti na intervalu méteni. Vzorkovaci hlava pfistroje Dust
TRAK 8530 ¢. 1 byla umisténa pied vétraci Sachtou stropniho ventilatoru (pozice
vzorkovaci hlavy ¢. 1). Vzorkovaci hlava pristroje Dust TRAK 8530 ¢. 2 byla
umisténa ve Stérbiné vétraciho okna mimo objekt stije (pozice vzorkovaci hlavy €.

2). Interval u obou pfistroji méfeni byl stanoven na 2 s.

Instrument Name: DustTrak 11
Model Number: 8530

Serial Number: 8530110715/001
Firmware Version: 3.0
Calibration Date: 11/12/2013
Test Name: MANUAL 001
Test Start Time: 08:50:35 AM
Test Start Date: 17/10/2014
Test Length [D:H:M]: 0:24:00
Test Interval: [M:S]: 0:2

Mass Average [mg/m°]: 0.319

Ziaznam z displaye pristroje DustTRAK v pozici vzorkovaci hlavy ¢. 1
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Instrument Name: DustTrak 1l
Model Number: 8530

Serial Number: 8530110715/002
Firmware Version: 3.0
Calibration Date: 11/12/2013
Test Name: MANUAL 001
Test Start Time: 08:57:55 AM
Test Start Date: 17/10/2014
Test Length [D:H:M]: 0:24:00
Test Interval: [M:S]: 0:2

Mass Average [mg/m°]: 0.029

Zaznam z displaye pristroje DustTRAK v pozici vzorkovaci hlavy €. 2

Umisténi piistroji pro méfeni koncentrace prachovych castic bylo voleno
pfiblizn€é uprostfed haly. Vzorkovaci hlava pfi métfeni koncentrace vzduchu ve
vyduchu byla umisténa 60 cm pod uzaviraci klapkou 4. Sachty ventilatoru (od cela
budovy), pfiblizné 20 cm od osy valcové Sachty (viz obrazek 32). Vzorkovaci hlava
pro méfeni koncentrace vzduchu byla na vstupu 12. ptivodni klapky (mimo objekt,
aby nedochazelo k ovlivnéni prachovymi ¢asticemi, které jsou uvedeny do vznosu

uvniti haly ¢innosti driibeze (viz obrazek 33).

Odtahova 3achta

ventilatoru

Obrazek 32 - Pozice pristroje Dust TRAK v misté odchodu vzduchu ze staje

(mirné mimo osu Sachty ventilatoru, 60 cm pod klapkou)
(Zdroj: autor)
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2

NMeteorologicka stanice
DAVIS Vantage pro méreni '
hodnot vnéjsi teploty,
vihkosti a rychlosti vétru

Umisténi vzorkovaci hlavy
pristroje Dust TRAKB
(12. pfivodni klapka)

Obazek 33 - Pozice vzorkovaci hlavy pristroje Dust TRAK v misté vstupu
vzduchu do staje

(Zdroj: autor)

5.1.6 Metodika méreni ve Stosikovicich

pristroje pro méreni
Monitor aerosolti Dust TRAK II, model 8530 stolni

Impaktory pro jednotlivé frakce: PMjg pro prachové ¢astice nad 10 pm, PM25 pro

prachové Castice nad 10 pm.
Nastaveni méreni
Cas méfeni: 10 minut

Velikost prachovych ¢astic: 2,5 um, a 10 um
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Obrazek 34 - Monitor aerosolid Dust Track I1

Pozice méreni
Meéfeni v zoné kurat a kachnat:
Meéfeni v zoné oSetifovatele:

Me¢feni u vstupu k ventilatoru:

Me¢feni na vystupu z ventilatoru:

(Zdroj: autor)

15 cm nad podestylkou

175 cm nad podlahou ulicky

1 metr od vstupu vzduchu do saci Sachty

(v ose hridele)

5 metrd od stény (kolmo na zaluzie) vné haly

(v ose hridele ventilatoru)
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Meéfici mista

¥ [mten] [

o = ®

Obrazek 35 - Pozice méFicich mist uvnitf haly pro chov kuiat

(Zdroj: autor)

Obrazek 36 - Klecovy systém ustajeni kurat ve StoSikovicich

(zdroj: autor)
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Obrazek 37 - Budova odchovu kurat ve Stosikovicich

(Zdroj: autor)
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6 Vysledky méreni

6.1 Meéreni v Cekanicich u Tabora

Mg¢feni bylo realizovéano dne 17.10.2014, 9.11.2014.

Teplota pii méfeni se pohybovala v rozsahu 21 — 22,2°C a relativni vlhkost se
pohybovala v rozsahu 44,5 — 45,8 %, coz bylo v souladu s doporu¢enymi hodnotami
dle CSN EN 481.

6.1.1 Namérené hodnoty

Naméfené hodnoty koncentraci prachovych ¢astic PMig a PMys pifi rezimu
bézné cCinnosti dribeze v celkové dobé trvani métfeni 24 hodin jsou uvedeny

v tabulce 4. Primérné hodnoty byly pouZity pro vypocet vyrobni mérné emise.

Tabulka 4 - Naméiené hodnoty koncentraci prachovych ¢astic PMyy a PM; s pFi

rezimu bézné ¢innosti dribeze v celkové dobé trvani méreni 24 hodin

Meéieni ¢.1 Meéfeni ¢.2
Pozice Min. Pram. Max. Min. Pram. Max.
K .| hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota
VZ‘;]rlai’/;a“ PM10 | PM10 | PM10 | PM10 | PM10 | PMI10
[mg.m®] | [mg.m] | [mg.m™] | [mg.m"*] | [mg.m™] | [mg.m™]
1. 0,075 0,318 0,632 0,063 0,314 0,421
2. 0,007 0,029 0,059 0,011 0,041 0,071

(Zdroj: autor)

Priibéhy naméfenych hodnot jsou v ptiloze B této diplomové prace. Jedna se
o prubéhy méfeni ¢astic PMjp a PMy 5,
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6.1.2 Dopliiujici udaje pro vypocet

Dopliujici hodnoty teploty a vlhkosti uvnitf haly byly ziskany métenim
vlastnimi piistroji, které byly umistény v blizkosti ptistroje Dust TRAK. Udaje o
teploté, tlaku a vlhkosti vzduchu mimo objekt haly byly naméfeny meteorologickou
stanici DAVIS Vantage, ktera byla umisténa ve vzdalenosti 5 m od haly na navétrné
stran&. Udaje o koncentraci prachovych ¢astic mimo objekt farmy byly pievzaty
z automatizované¢ho mefticiho zatizeni, které je umisténo v Tébote v lokalité: 49° 24’
40.435" s8. 14° 40" 34.999" vd., protoze nebyl k dispozici tfeti piistroj, se kterym by

bylo mozné hodnoty ziskavat ve shodné dobé. Hodnoty koncentraci PM10 jsou

zvefejiiovany on-line na webu Ceského hydrometeorologického ustavu.

(Zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/agindex_slidel/mp_CTABA_ CZ.html.)

Tabulka 5 - Zaznam dopliiujicich fyzikalnich veli¢in

Méfeni ¢.1 Méfteni ¢.2

Min. Pram. Max. Min. Prum. Max.

Velicina hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota

Teplota vzduchu

uvnitf haly [°C] 17,6 18,9 21,4 17,7 18,7 21,2

Teplota vzduchu vné

haly [°C] 7,3 115 15,2 2,3 7,4 10,2

Vlhkost vzduchu

uvniti haly [%] 71,2 79,9 83,6 73,2 80,1 82,3

Vlhkost vzduchu vné

haly [%] 76,3 82,6 90,2 76,5 82,4 91,2

Rychlost proudéni

vzduchu [m.s™] 0 01 021 0 0,1 0,22

Tlak vzduchu [hPa] | 956,1 962,3 969,8 957,1 963,7 970,1

Koncentrace prachu
mimo objekt 0,006 0,014 0,032 0,011 0,017 0,025
[mg.m™]

(Zdroj: autor)
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Odecet hmotnosti kufat na
vahach1la2

Obrazek 38 - Odecet hmotnosti kui'at byl proveden z idaju automatického
systému vaZeni

(Zdroj: autor)

Primérna hodnota pritoku vzduchu:

Tato hodnota byla vypocitana na zakladé informace obsluhy haly. Ventilatory
byly v dobé méteni provozovany na 30% maximalniho vykonu. Tato hodnota byla
36 000 m*.h™.

Tabulka 6 - Udaje o kuiatech

méreni ¢.1 méreni ¢.2

stafi kufat [dny] 30 34
pocet kutat v hale [ks] 47 277 47 256
hmotnost 1 kufete [g] 1560 1860

celkova hmotnost kutat [kg] 73752,1 87896,2

(zdroj: autor)

Pocet dni zastavu driibeze v objektu béhem kalendéainiho roku: 252 dni
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6.1.3 Vypocitané hodnoty

Vypocty jsou provedeny na zakladé fyzikalnich vztahut, Které jsou uvedeny v piiloze
A.

Netto emise je slozena z Ccastic, které vznikly Ccinnosti dribeze a
technologickych operaci pfimo ve stdji. Jednd se o vystupni koncentraci castic

sniZenou o imisni zatéz.
Vystupni koncentrace snizena o imisni zatéz (1 - PM,s, 2 — PMy)):

Erni = (0,314 - 0,017) . 36000 = 10692  [mg.m™]
Erne = (0,318 — 0,029) . 36000 = 10404  [mg.m™]

Ptepocet hodinové produkce prachovych ¢astic na denni produkci:

Qo1 = 10692 . 24 = 256608 [mg.den™]

Qo2 = 10404 . 24 = 249696 [mg.den™]

Piepocet emise prachovych ¢astic na 1 ks . den:
Exs1 = 256608/47256 = 5,43 [mg.ks™.den™]
Eks2 = 249696/47277 = 5,28 [mg.ks™.den]
Vypocet vyrobni mérné emise prachovych castic (emisniho faktoru):
Evmi = 10°°. 5,43 . 252 = 0,00137 [kg.ks™.rok™]

Evmz = 10°. 45,28 . 252 = 0,00133 [kg.ks™.rok™]

6.2 Méreni ve StoSikovicich

Me¢fteni bylo provedeno dne 25.10.2014.
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6.2.1 Namérené hodnoty

Tabulka 7 - Naméiené hodnoty PMyy. 25 V zoné driibeze v zavislosti na méricim

misté
. Min. Pram. Max. Min. Pram. Max.
Oznaceni | hodnota | hodnota | hodnota hodnota | hodnota | hodnota
mériciho
mista | PMio, | PMio - PMuo | PMas [ PMas | PMag
[mg.m™] | [mg.m~] | [mg.m~] | [mg.m~] | [mg.m~] |[mg.m~]
1 0,113 0,182 0,651 0,13 0,161 0,256
2 0,103 0,131 0,196 0,127 0,171 0,367
3 0,104 0,134 0,275 0,107 0,122 0,167
4 0,102 0,139 0,269 0,101 0,115 0,161
5 0,129 0,177 0,374 0,119 0,146 0,219

(Zdroj: autor)

Tabulka 8 - Naméi‘ené hodnoty PMyj., 5 V zoné oSeti‘ovatele v zavislosti na

méricim misté

Min. Prium. Max. Min. Prum. Max.

Oznaceni hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota
mériciho

mista PMy, PMy, PMy, PM; 5 PM; 5 PM; s

[mg.m?] | [mg.m™] | [mg.m”] | [mg.m?] | [mg.m™®] | [mg.m"]

1 0,093 0,148 0,247 0,081 0,11 0,191

2 0,117 0,163 0,3 0,096 0,11 0,202

3 0,103 0,136 0,229 0,095 0,103 0,121

4 0,121 0,129 0,236 0,092 0,108 0,132

5 0,118 0,13 0,287 0,098 0,111 0,162
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Tabulka 9 - Namérené hodnoty v zoné ventilatoru v chovu kuiat

Min. Prim. Max. Min. Prim. Max.
Oznaceni | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota | hodnota
méficiho
mista PM10 PMlo PMlo PM2,5 PM2,5 PM2,5
[mg.m”] | [mg.m*] | [mg.m*] | [mg.m*] |[mg.m"]| [mg.m"~]
1 metr
od
VSWPU 5194 | 0133 | 0165 | 0109 | 012 | 0137
vzduchu
do saci
Sachty
(Zdroj: autor)
Tab. €. 10: Dopliujici udaje
Veli¢ina Hodnoty
Teplota vzduchu uvniti haly [°C] 23,6
Teplota vzduchu vné haly [°C] 13,1
Celkovy pritok vzduchu Qmax (M*.h™) 4000
Vlhkost vzduchu uvnitt haly [%] 44
Vlhkost vzduchu vné haly [%] 41
Rychlost proudéni vzduchu [m.s™] -
Tlak vzduchu [hPa] -
Koncentrace prachu PI§£I2,5 mimo objekt 0,014
[mg.m™]
Koncentrace prachu PM10 mimo objekt
-3 0,095
[mg.m™]

(Zdroj: autor)
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Poznamka:  Pii méfeni probihalo krmeni postupné do jednotlivych boxt

Vv celé plose haly

Tabulka 11 - Udaje o kuiatech

stafi [dny] 16
podestylka [cm] 4-8
Pocet kufat v boxu [ks] 30
Pocet boxii ve staji 48
hmotnost 1 ks [g] 532
pocet v hale v [ks] 1440
celkova hmotnost dribeze [g] 766 080

(Zdroj: autor)

6.2.1 Vypocitané hodnoty

Vypocty jsou provedeny na zakladé fyzikalnich vztahd, které jsou uvedeny v ptiloze
A

Vystupni koncentrace snizena o imisni zatéz (1 - PM,s, 2 — PMy):
Een: = (0,12 — 0,014) . 4000 = 424 [mg.m?]
Eenz = (0,133 —0,095) . 4000 = 152 [mg.m™]
Ptepocet hodinové produkce prachovych ¢astic na denni produkei:
Qoi= 424 .24 =10176 [mg.den™]
Qpz2= 152 .24 = 3648 [mg.den™]
Pepolet emise prachovych astic na 1 ks. den™:
Ews1 = 10176/1440 = 7,066 [mg.ks™.den™]
Eis2 = 3648/1440 = 2,53 [mg.ks™.den™]
Vypocet vyrobni mérné emise prachovych ¢astic (emisniho faktoru):
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Evwmi = 10°. 7,066 . 252 = 0,00178 [kg.ks™.rok™]

Evmz = 10°. 2,53 . 252 = 0,00637 [kg.ks™.rok™]

7 Diskuse

Legislativa nestanovi zadna kriteria pro Uroveil praSnosti, pouze v § 10
Vyhlasky ¢. 208/2004 Sb. o ochrané hospodaiskych zvitat je stanoven pozadavek na
zlepseni cirkulace vzduchu a v § 6 téze Vyhlasky je stanoven obecné pozadavek na

éistotu.

Ve své praci doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc., Ing. Jan Dolejs, CSc. a doc.Ing.
Miroslav Andrt, CSc., nazvané ,,Systém méfeni a vyhodnoceni prasnosti v chovech
hospodaiskych zvifat se zaméfenim na prasata, dribez a telata®, popisuji
problematiku méfeni emisi a imisi ve vztahu k zdravotnimu stavu obsluhy ve stajich,
samotnych chovanych zvifat i zastavby v okoli farem. V prubéhu tohoto projektu
bylo provedeno mnozstvi méteni, jejichz vysledek (Cast pro srovnani s vysledky této

diplomové prace) je v tabulce nize.

Tab. & 12 - Mérné vyrobni emise prachu - doc. Ing. Antonin Jelinek [g.ks™.rok™]

hmotnost Netto emise

Kategorie
kg.kS_l PMyq PM215

Chov kurat na maso
(slamnata 1,7 54 3,6
podestylka)

(Zdroj: autor)

Vlastni méfeni v Cekanicich a ve Stosikovicich vykazuje obdobné vysledky
naméfenych a dopocitanych hodnot obsahu prachovych ¢éstic v prostiedi chovu

dribeze jako vysledky zmineného projektu vyse.
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Tabulka 13 - Mérné vyrobni emise prachu-vysledky vlastniho méfeni [g.ks™.rok]

hmotnost Netto emise

Kategorie
kg.kS-l PMyg PM2,5

Chov kufat na maso
(slamnata 1,5/1,8 1,3 1,4
podestylka)

(Zdroj: autor)

Otazkou muze byt, ¢im jsou drobné rozdily v naméfenych hodnotach pii
srovnani stejné kategorie - Chov kufat na maso (slamnata podestylka) zptisobené.
Na namétené hodnoty ma vliv cela fada okolnosti od velikosti dribeze, jejiho

temperamentu, kondici a prostiedi.
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8 Zavér

Z vizualniho pozorovani a z naméfenych hodnot koncentrace prachovych
¢astic na vystupu z objektu je patrné, Ze zdrojem prachu v objektech chovu dribeze
jsou predevsim odpadlé casteCky klze a pefi dribeze, vykaly, ¢astice podestylky a
také krmiva (jemné CcCastice upravenych obilnin a usuSenych rostlin). Vznos
prachovych castic je patrny z fotografie vnitinich prostort haly, kterd je na obrazku

39.

Obrazek 39 - Vznos prachovych ¢astic uvniti objektu je patrny vlivem

fotoblesku

(Zdroj: autor)

V tabulce 13, jsou uvedeny hodnoty urovné emisi spojené s BAT
(AEL) pro emise prachu z ustajeni dribeze dle dokumentu Final TWG meeting for
the review of the IRPP BREF.
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Tabulka 14 - Urovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustajeni

drubeze
Kategorie Mnozstvi ¢astic
Parametr
drabeze [kg/ks/rok]
Prach Nosnice 0,03 -0,06
Prach Brojlefi <0,02

(Zdroj: Final Meeting of the Technical Working Group)

Stanovené hodnoty v dokumentu Final TWG meeting for the review of the

IRPP BREF a namé&fené hodnoty, jsou uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 15 - Srovnani stanovenych a namérenych hodnot v chovech driubeze

Kategorie BAT — AEL Name¢tené hodnoty
Parametr L
dribeze | 11q dust/animallyear] [kg.ks™.rok™]
5 _ Brojlefi 0,0137 (PM2;s)
Cekanice < 0,02
podestylka 0,0133 (PMo)
Brojlefi 0,00178 (PM;5)
Stosikovice < 0,02
klece 0,00637 (PMyp)

(Zdroj: autor)

Hodnoty trovné emisi spojené s BAT (AEL) pro emise prachu z ustdjeni

driibeze na maso nebyly v hale piekroceny.

Z namé&fenych hodnot vyplyva, Ze hodnoty prachovych c¢astic PMjo pii
rezimu beézné Cinnosti v chovu dribeze vyhovuji legislativé (Nafizeni vlady ¢.
361/2007, Ptiloha 3, ¢ast A), kde jsou stanoveny pfipustné expozi¢ni limity pro
Zivocisné a rostlinné prachy (peii a rostlinné prachy do 4,0 mg.m™, ostatni Zivo¢iiné
a rostlinné prachy do 6,0 mg.m'3). Hodnoty prasnosti pro driibez nejsou zatim
stanoveny, nicmén¢ mikroklima je jednim z hlavnich faktor, které ovliviuji

vysledek chovu dribeze.
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Priloha A — Fyzikalni vztahy pro vypocet emisi

Brutto emise Epg = kp.Q [ug. h™1] (1)
kde Epg =produkce prachu pfislusné frakce
kg = koncentrace piislusné frakce ve vzduchu [pg. m~3]
Q = prittok vzduchu méfenym objektem za 1 h [m3. h™1]

Netto emise je slozena z Ccastic, které vznikly cCinnosti zvifat a
technologickych operaci piimo ve stdji. Jednd se o vystupni koncentraci Castic

sniZzenou o imisni zatéz.
Netto emise Ern = (Koue — Kin)- Q [ug. h™1] )
kde Egyn =emise frakce z objektu
Kkout = koncentrace frakce prachu ve vyduchu [pug. m™3]
ki, = koncentrace frakce prachu — imisni [ug. m=3]
Q =pratok vzduchu [m3. h™1]
Pro dalsi vypocet se pfepocte hodinova produkce na denni produkci
Qp = Fgn.24 [ug. den™'] 3)
Prepocet emise na 1 ks.den-1
Exs = Qp.ks™! [ug. ks~ 1.den™1] 4)
Pepodet emise na 1 kg Zivé hmotnosti .den™
Exc = Qp.kg t.den™! [ug. kg™t.den™!] (5)

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru)

EVM = 106 EKS' DZ [kg kS_l. rOk_l] (6)
kde Dy =pocet dni zastavu dribeze v objektu béhem kalendainiho
roku. (Zdroj: metodika méteni prasnosti v chovech driibeze)

100



Priloha B - Prib¢h mnozstvi prachovych ¢astic béhem 24 hod.

(na ose X je Gasovy pribsh v hod., na ose Y pak mnozstvi prachovych &astic mg/m®)

Vystup vzduchu z objektu PM10
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