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Obohacovani stajového prostredi pro dojeny skot
Souhrn

Obohaceni zivotniho prostfedi vede ke spokojenéjSimu zivotu hospodafskych zvitat,
zijicich v tésném kontaktu s ¢lovékem, a tim i zlepSeni jejich uzitkovosti. Diky navyseni
uzitkovosti, se zlepsi i ekonomicka stranka chovu.

V prvni casti prace bylo pfedstaveno vazné a volné boxové ustdjeni skotu, jakozto
nejrozsifenéjsi zemeédelské praxe celorocniho ustajeni pro dojeny skot. Pro uvédomnéni
si moznosti obohaceni Zivotniho prostiedi dojeného skotu je dulezité predstavit si jeho
standartni produkéni prostiedi. JelikoZ je vazné ustajeni uz spise prezitkem nez realitou, je zde
popsano v mensi mife nez volné boxové ustijeni, u kterého jsou blize vysvétleny,
charakterizovany boxova loze, chodby a podlahy. Také byly vytyCeny hlavni vyhody
a nevyhody obou zplsobl ustijeni. Nejvétsi dopad na uzitkovost md mikroklima staje.
V kapitole Mikroklima staje je rozebirana teplota, relativni vlhkost a rychlost proudéni
vzduchu, jakozto zakladnich parametri mikroklimatu. Dilezité je zminit denni rozvrh skotu,
ktery obsahuje dojeni, krmeni, odpocinek a socialni aktivity mezi zvifaty. Abychom pochopili
chovani skotu v intenzivnich podminkach bylo potieba vysvétlit pfirozené chovani skotu
Vv divocing.

Hlavnim tématem prace bylo obohacovani stajového prostiedi, ktera byla rozdélena do
5 kategorii (senzorické, socialni, okupacni, fyzické a nutricni), jez byly nasledné popséany.
Obohacovani prostiedi skotu je dulezité pro zlepSovani Zivotnich podminek, coz ma pozitivni
dopad na psychické a fyzické zdravi a celkovou kvalitu masa a mlécnych produktt, které skot
produkuje.

V posledni fad¢ bylo pfedstaveno nékolik variant, kterymi je mozno prostiedi krav
obohatit. Jedna se o komponenty, které se jiz v chovech pouzivaji, ale také predméty, které jsou
stale testovany.

Kli¢ova slova: celoro¢ni ustijeni, elektrické drbadlo, etické zemédélstvi, komfort dojnic,

welfare zvifat



Enrichment of stable environment for dairy cattle

Summary

Enriching the environment leads to a happier life for animals living in close contact with
humans and helps to improve animal productivity. Increasing productivity improves
the economic aspect of the farm.

In the first part of the thesis, tie-stall barn and free-stall were introduced. Since tie-stall
barn is now more of a relic than a reality, it is described here to a lesser extent than free-stall
housing system, for which stall beds, corridors and floors are explained in more detail. The
main advantages and disadvantages of both types of housing are also outlined in this section.
The microclimate in the stall barn has the greatest impact on performance.
In the chapter Stall barn microclimate, temperature, relative humidity, and air circulation are
described as the basic parameters of the microclimate. It is important to mention the daily
schedule of the cattle, which includes milking, feeding, resting and socialization among
animals. To understand cattle behaviour under intensive conditions, it was necessary
to describe the natural behaviour of cattle in the wild.

The main focus of the thesis was enrichment of the stall barn environment, which was
divided into 5 categories (sensory, social, occupational, physical and nutritional). These
categories were subsequently described in more detail. Enviromental enrichment is important
for improving living conditions, which has a positive impact on mental and physical health and
the overall quality of the meat and dairy products that cattle produce.

Lastly, several options were presented that can be used to enrich the cow environment.
These are items that are already in use in farms, but also items that are still being tested.

Keywords: animal welfare, cow comfort, electric brush, ethical farming, year-round housing
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1 Uvod

Chov hospodarskych zvifat ma dlouholetou historii, po¢inaje domestikaci, ktera zacala
zhruba 13 tisic let pfed nasim letopoctem, béhem niz se hospodaiska zvifata chovala volné
na ohrazenych pastvinach, az po soucasny zpusob chovu, kdy jsou pfevazné lokalizovana
v uzavienych prostorach, s velkou koncentraci jednotlivych druhti. Chovem hospodaisky
upotiebitelnych zvirat ziskavame suroviny, které naddle pouzivame v potravinarském,
¢i odévnim odvétvi pramyslu. Piikladem potravin, které muZzeme ziskat z chovu skotu
je maso a mléko, které se nadale zpracovavaji a tim umoznuji vznik dalSich produktd.
V minulych letech se chov hospodaiskych zvifat soustfedil na produkci vysoké kvantity
a standrardizované kvality. Spotiebitel¢ se ptili§ nezabyvali plivodem jednotlivych produkti,
které nakupovali. V soucasnosti je trendem uptednostnit spise kvalitu nad kvantitou, coz vede
ke zméndm v chovech zvifat. Spotiebitelé se jiz zajimaji o to, odkud jejich potraviny pochazeji
a jaka je jejich kvalita. Také jim zalezi na psychickém stavu zvifat a na podminkach, ve kterych
zvitata Ziji.

Jelikoz je v dnesni dobé kladen velky diiraz na kvalitu Zivota hospodaiskych zvifat, bylo
zapotiebi prostudovat tuto problematiku a vymyslet alternativy, které¢ by vedly k uspokojovani
vSemoznych potieb jednotlivych druhti zvirat. Kvalitu zZivota zvifat miizeme oznacit cizim
slovem ,,welfare®, které ve svém obsahu a vyznamu zahrnuje dusevni a fyzicky stav zvifat.
Tento pojem zaroven charakterizuje 5 zakladnich svobod, které by se chovatel mél pokusit
uspokojit. Jedna se o svobodu od hladu, Zizn¢ a podvyzivy, svobodu od nepohodli, svobodu od
bolesti, zranéni a nemoci, Svobodu uskute¢nit normalni chovani a svobodu
od strachu a uzkosti. Musime brat v tivahu, ze vyfesit v§ech 5 svobod na 100 % je naro¢né, ale
i pfesto bychom se méli pokusit ptiblizit k maximu, které nam dnes$ni doba nabizi. Jak pro
zvirata, tak 1 pro lidi je dulezité, aby se systém chovu zvifat nadale zlepSoval a posouval
kuptedu. ZlepSovani podminek chovu mé za nasledek zlepSeni uzitkovosti zvifat, ale zaroven
klade vétsi ekonomické naroky na chovatele, a z tohoto diivodu jsou chovatelim nabizeny
dotace (statni, evropské), jez pomahaji chovatelim splnit nékteré zakonem pozadované
podminky pro optimalni chov. Dusledkem vysSiho standartu chovu zvifat muze byt
i zvySovani ceny zivoci$nych produktd, v ¢emz se odrazi vyssi pofizovaci a provozni naklady.

V této bakalarské praci si predstavime systémy celoro¢niho ustdjeni dojeného skotu,
pfirozené podminky a pfirozené chovani skotu, zptsoby, jakym se d4 obohatit Zivotni prostredi
dojeného skotu, které si rozdé€lime na 5 skupin (smyslové, okupacni, nutricni, fyzické a
socialni), a nakonec si ukdzeme a popiSeme nékteré piiklady obohaceni zivotniho prostiedi
dojeného skotu, které se jiz v chovech vyskytuji a pouzivaji.



2 Cil prace

Cilem prace bylo vypracovani literarni reSerSe o moznostech obohacovani stajového
prostiedi pro zlepSeni welfare a komfortu dojeného skotu v podminkach celoro¢niho ustajeni.
Dil¢im cilem prace bylo predstavit ¢tenaiim chov dojeného skotu v systému celoro¢niho
ustajeni, a popsat stavajici produkty, prototypy a postupy pro obohaceni stajového prostiedi.



3 Literarni reSerse
3.1 Systém celoro¢niho ustiajeni dojeného skotu

U dojeného skotu se vyuZivaji dva typy ustajeni, vazné a volné boxové. Déle lze volné
boxové ustdjeni rozdélit dle vyuzité podestylky na stelivové a bezstelivové. Novela zakona
na ochranu zvifat proti tyrani zakazuje celorocni vazné ustdjeni s platnosti od roku 2027
pro podniky postavené, rekonstruované nebo uvedené poprvé do provozu po 1. Gnoru 2021.
Avsak tyto podminky budou také muset splnit vSechny starsi podniky do roku 2030 (Zakon
¢. 501/2020 Sb)

Ve stelivovém systému se nejcastéji pouziva fezand sldma. Dalsi vhodné materialy jsou
napiiklad piliny, hobliny, pisek, a podobné. Vyhodami stelivového systému jsou mensi
investiéni naro¢nost, produkce kvalitni mrvy, slama jako doplikové krmivo. Mezi nevyhody
muzeme zatadit zvySenou praSnost, vyssi narocnost prace, vyssi vyskyt hmyzu (Stanc¢k 2009).
Stelivovy systém ukazuje obrazek ¢. 1.

Pro bezstelivovy systém ustajeni se vyuzivaji matrace z pryze nebo PVC. Tento systém
lze dale rozd¢lit na dvé kategorie: systémy, kde jsou matrace umistény na celé podlaze,
a systémy s rosty. Bezstelivovy systém ustajeni nabizi nékolik vyhod, jako je vyssi produktivita
prace, vetsi Cistota zvitat, nizsi nadroky na praci a lepsi automatizace. Na druhou stranu je s timto
systémem spojeno zvySeni technologickych nakladii a vy$si poZadavky na hygienu v chovu
(Stan¢k 2009). Bezstelivové ustajeni je zobrazeno na obrazku ¢. 2.

Mikroklimatické podminky a tepelny stres jsou dilezitymi faktory pro pohodu zvirat
V celoro¢nim ustajeni. Zvlasté citlivé na to jsou vysoce uzitkové kravy, u nichz zvySujici
se okolni teplota (nad 24-25 °C) vyvolava tepelny stres, ktery vede k rychlému poklesu mlé¢né
uzitkovosti a plodnosti (St. Pierre et al. 2003; West 2003; Jaskowski et al. 2005; Broucek et al.
2009; Herbut et al. 2015). Pfi teplotich pod bodem mrazu je prvotada ochrana zvirat pred
podchlazenim, tzn. zajistit jim suché a izolované prostory k lezeni (sldma, matrace) a zajistit
odpovidajici mnozstvi Cerstvého a kvalitniho krmiva. V takto upraveném a pfipraveném
prostiedi jsou dospélé kravy schopny snéset teploty az -20 °C (Phillips 2002; Praks et al. 2007,
Angrecka & Herbut, 2015).

Na rozdil od vazného typu ustdjeni vykazuje volné ustdjeni lepsi vysledky zdravotniho
stavu koncetin a Cistoty dojnic, mezi dal$i vyhody patii dobra plodnost a minimalni poskozeni
strukti a vemen (Machacek 2015).

Obradzek ¢. 1: Volné stelivové ustdjeni (Dostdl Dalibor) Obrdzek & 2: Volné bezstelivové ustdjeni (KUSY s.r.o.)

10



3.1.1 Vazné ustajeni

V dnesni dobé jde o piekonany technologicky systém chovu. Pouze 5 % chovii v Ceské
republice pouziva vazné ustdjeni. Planem je, Ze do roku 2030 by mély byt vSechny tyto chovy
zruSeny. Nicméné v né€kterych zemich EU, jako naptiklad Némecko nebo Rakousko, se stale
hojn¢ vyuzivéa vazného ustajeni. Tento typ ustdjeni ma mnoho nevyhod, jako naptiklad omezeni
volného pohybu, péce o télo, tvorbu socialnich skupin a pfirozené chovani.

Protoze se tento typ ustijeni nachazi prevazné v starSich typech stéji, Casto se zde
vyskytuji problémy s nedostate¢nym osvétlenim, kubaturou (ktera nesplituje pozadavek 6 m®
na 100 kg zivé hmotnosti zvifete) a mikroklimatem.

Skot je 24 hodin denné ptivazan, ale to nesmi omezit jeho pfirozeny pohyb (kdyz krava
neni schopna lehnout si nebo dosdhnout krmiva, je to problém).

V porovnani s volnym systémem ustajeni vykazuje vazné ustdjeni vysokou fyzickou
namahu a nizkou efektivitu prace (Stan¢k 2009).

Vazné boxové ustajeni znazoriuje obrazek ¢. 3.

Obrdzek ¢. 3: Vazné ustdjeni skotu (Stanék Standa)

3.1.2 Volné boxové ustajeni

Volné ustajeni patii k nejrozsifenéjSim typim ustajeni dojného skotu. Systém spociva
v chovu krav ve skuping, kdy se skupina krav volné pohybuje po kravin€. Boxové ustdjeni
je perspektivnim a ekonomickym systémem ustijeni krav, ktery je provozovan ve varianté
stelivové a bezstelivové (Stan€k 2009).

Staj je rozdélena podle trovné reprodukéniho cyklu dojnic na nékolik ¢asti. Kazda tato
¢ast obsahuje krmnou chodbu, leharnu slehacimi boxy, hnojnou chodbu a napajedlo
(Doporucuje se dvé napajedla na skupinu) (Bouska 2006). Ukazku volné boxové staje nabizi
obrazek ¢. 4.
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Obrdazek ¢. 4: Pldorys produkcni stdje (Ing. Pantoflicek Petr)

3.1.2.1 Boxové loze

Loze slouzi k odpocinku krav. Musi svou konstrukci umoziiovat bezproblémové
a pohodIné vstavani, ulehani a odpocinek. Je dilezité, aby lehaci boxy byly pohodlné a dobie
izolované od chladu, jelikoz v ném kravy travi primérn¢ 13 hodin denn¢. Velmi dalezitym
konstrukénim prvkem jsou stranové zdbrany, které vymezuji polohu zvifat pii lezeni
a také usmériuji pohyb zvirat. Dal§im konstrukénim prvkem je vymezovaci zabrana, ktera
vymezuje pfedozadni pohyb zvifat. Pokud loZe tuto zadbranu nema nebo je pfili§ predsazena,
dochazi ke kaleni do zadni casti loze, ¢imZ se zhorSuje Cistota povrchu téla zvifat a také
se zvySuje riziko onemocnéni mlécné zlazy. Dal§imi dulezitymi prvky loze jsou prsni opérka
a zadni prah boxového loze. Siika boxovych loZi pro kravy se standartné projektuje na 1200
az 1250 mm, délka jednotadych boxovych loZi na 2500 az 2600 mm, u protilehlych boxovych
loZi pak 4500 az 4800 mm (Stanc¢k 2017). Komfortni misto na oddych je jedno z hodnotitelnych
kritérii kvality welfare. Pfi Spatn€ navrhnutym boxe se prodluzuje ¢as potfebny k ulehnuti,
zvySuje se frekvence kolizi s konstrukei ustdjeni a zhorSuje se Cistota zvifat, coZ negativné
ovlivituje welfare zvifat (Welfare quality assesment protocol 2009).

3.1.2.2 Chodby

Skot je denné na nohach 10 az 12 hodin. Proto je dulezité, aby podlahy chodeb ve staji
byly kvalitni a fddné udrZzované. Jednim z hlavnich diivodli vyfazovani krav ze stada jsou
problémy s koncetinami (Stan¢k 2017).

3.1.2.2.1 Pryzové podlahy

Podlahy zpryze jsou pruzné, ¢imz maji piiznivy vliv na klouby zvifete,
a protiskluzové, maji také vyborné termoizolac¢ni u¢inky, jsou snadno udrzovatelné, rychle se
pokladaji. Nevyhodou pryzovych podlah mtze byt vyssi pofizovaci cena.
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Oproti betonovym podlahdm, gumové podlahy zlepSuji pohodli krav. Kravy chodi
rychleji, délaji delsi kroky a méné jim prokluzuji paznehty (Telezhenko a Bergsten 2005;
Rushen a de Passillé 2006). Dle Flower a kol. (2007) byly shledany vyraznéjsi rozdily
Vv rychlosti chlize u chromych jedinct nez u zdravych.

3.1.2.2.2 Pevné podlahy

Kvalita podlah je rozhodujici pro zdravi kon¢etin chovanych krav. V mnoha piipadech
je potteba najit kompromis, a to mezi adekvatné ,,zdrsnénym* povrchem, ktery bude zajistovat
stabilni chtizi, a pfitom nebude zplisobovat zvySenou abrazi (obrouseni) rohoviny paznehtu,
a povrchem hladkym, ktery nebude zpuisobovat riziko uklouznuti a zranéni kravy. PIné podlahy
jsou vétSinou z betonu a jsou navrhovany jako zZelezobetonové vodorovné konstrukce s tepelné
izolaéni vrstvou a hydroizolaéni vrstvou. Ttida betonu by se méla volit
dle ptislusného navrhového zatizeni a dle vlivu prostiedi. Povrch by mél byt dostate¢né upraven
tak, aby spliioval adhezni pozadavky provozu. Po né&jakém case, kdy po podlaze jezdi
pravideln¢ tézka technika, nastdva problém s obrousenim povrchu a naslednou kluzkosti
povrchu. Kluzkost podlah ovliviiuje chiizi krav, které musi byt pifi pohybu opatrné;si
a zvySuje se tim riziko uklouznuti a paddu. Proto se podlahy musi znovu zdrsnit. Vyssi drsnot
podlah je také rizikova, jelikoZ je zde moznost nerovnomérného obrusovéani paznehtt (Stan€k
2017).

V soucasné dobé se podlahy ve stajich liniové drazkuji. Drazkovani zajist'uje stabilnéjsi
chiizi krav, snazsi odstranovani mrvy nebo kejdy ze stdje, a také zachycovani tekutych a tuhych
odpadu (Stan¢k 2017).

3.1.2.2.3 Rostové podlahy

V bezstelivovém 1 stelivovém systému ustijeni se pouzivaji podlahy z rostl, jejichz
ucelem je snizit mnozstvi vykalli na naSlapné plose podlahy.

V piipadé staji s roStovou podlahou je vhodné instalovat stérky pro vykaly, které budou
pravidelné jezdit v urcitych casovych intervalech. Pravidelny sbér vykalt snizuje zatéZ na
paznehtech a v zimnich mésicich snizuje riziko zmrazeni vykalii na roStnicich a nasledného
uklouznuti zvitat pii pohybu ve st4ji (Stan¢k 2017).

3.1.2.3 Mikroklima staje

Mikroklima staje je souhrn fyzikalnich, chemickych a mikrobiologickych vlastnosti
klimatu malych prostor, které se 1i8i od klimatu prostfedi. Mezi zdkladni parametry stdjového
mikroklimatu fadime teplotu, vlhkost a rychlost proudéni vzduchu ve staji, ale také délku
a intenzitu osvétleni a uroven hluku ve staji nebo prenaseného hluku z venkovnich prostor
do staje (Dolezal et al. 2007; Cespiva 2016).

3.1.2.3.1 Teplota a relativni vlhkost vzduchu

Termoneutralni zona skotu se nachazi v rozmezi od 4 do 16°C (Dolezal et al. 2007).
Proto jsou pro skot vhodnéjsi chladnéjsi podminky prostiedi. Vysoké teploty s kombinaci
s vysokou vlhkosti vyvolavaji tepelny stres. Kriticka teplota, pfi které se zacinaji objevovat
ptiznaky tepelného stresu, se pohybuje okolo 21°C. Mezi ptiznaky typické u dojnic, které jsou
tepelné stresovany patii zvySend dechova frekvence, ktera se pohybuje okolo 60 a vice dechii
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za minutu, zvySena tepova frekvence, kterd mize byt az 81 pulsi za minutu, nadmérna salivace
a zvySend télesnd teplota (nad 39°C). Dojnice lezi na boku s natazenymi koncetinami,
vyhledavaji stinnd a chladna mista a snazi se zvlh¢it povrch téla slinami nebo nosnimi sekrety
(Jezkova 2021).

Relativni vlhkost ve staji je doporuovana Vrozmezi 40 az 80 %. Pokud
je relativni vlhkost nizka, dochazi u dojnic k vysuSovani sliznic a k snizovani obranyschopnosti
dychaciho aparatu. Jestlize nastane situace, kdy se relativni vlhkost dostavd k vysSim
hodnotam, je dojnicim kvili vétsi relativni vlhkosti zabranéno ochlazovani téla odparovanim
(Tousova et al. 2013; Cespiva 2016).

Dulezitymi aspekty eliminace tepelného stresu jsou spravné vétrani, orientace staje
vzhledem ke svétovym strandm, zastinéni nebo pouziti ventilatort, které jsou vSak energeticky
naro¢né a maji zvySenou hladinu hluku, coz miize byt pro dojnice nepiijemné. Piijatelnéjsi
moznosti ochlazovani stdji je evaporacni chlazeni. Je mozné ochlazovat vzduch okolo téla
dojnice, takzvana nepiima evaporace, nebo lze pouzit pfimou evaporaci, kdy se ochlazuje
povrch téla dojnice (Jezkova 2021).

3.1.2.3.2 Ventilace

Vétsina ustijovacich budov pro skot vyuziva pfirozenou ventilaci, kdy se vzduch
pohybuje staji vlivem proudéni vzduchu v okoli staje nebo se vzduch vyménuje na zakladé
rozdilu hmotnosti teplého a studeného vzduchu. Studeny vzduch diky t€z8i hmotnosti vytlacuje
leh¢i teplejsi vzduch. Ventilace je dualezitd pro udrZeni optimalni relativni vlhkosti ve staji
a k optimalni koncentraci plynt, které vznikaji biologickymi procesy zvifat (Dolezal 2003;
Cedpiva 2016). V letnim obdobi se také vyuZivaji ventilatory, které zvysuji rychlost proudéni
vzduchu. Ventilatory by se mély umistit nad mista nejvice vyuzivana a natoceny by méli byt
tak, aby proud vzduchu rozrusoval teplotni pole kolem téla dojnic. Negativum mize byt
hluénost n&kterych ventilatorti (Havlik 2011; Cespiva 2016).

3.1.2.3.3 Osvétleni

Intenzita osvétleni ma bezprostiedni vliv na uzitkovost dojnic. Doba sviceni podmitiuje
tvorbu hormoni, které ovliviiuji produkci mléka (Clarke et al. 2006). Intenzita osvétleni ve staji
by se méla pohybovat v rozmezi 150 az 200 luxt a svitit by se mélo 16 az 18 hodin denné. Pro
ukojeni biologickych potieb dojnic je dilezité zachovat optimalni pomér rezimu svétla a tmy,
které simuluje pfirozené stfidani dne a noci. SniZeni uzitkovosti a zhorSeni zdravotniho stavu
dojnic miize nastat pii zkraceni doby s nizkou intenzitou svétla (Dahl & Petticlerc 2003).

3.1.2.4 Denni rozvrh skotu

Den ve stéji dojeného skotu za¢ina dojenim krav, poté se kravy nakrmi. Pf{jmem krmiva
se kravy zaobiraji zhruba 8 az 10 hodin denné a nasledné piezvykuji a odpocivaji. V celku
odpocivaji pfiblizn¢ 10 az 14 hodin denné v nékolika periodach, které trvaji nékolik minut.
Vecer nésleduje druhé dojeni a nasledné krmeni a oddych. Mezi dojenim se dojnice socializuji
a vyuzivaji vybaveni staje, jako jsou naptiklad drbadla. Socialnimi projevy zaberou dojnici
2 az 3 hodiny denné. Cas, ktery vyuZijeme pro managementové aktivity, jako je napiiklad
dojeni se pohybuje v rozmezi 2,5 az 3,5 hodin denn¢ (Zejdovéa & Chladek 2013).
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3.2 Prirozené chovani skotu

Skot stejné¢ jako zastupci koné doméaciho patii mezi stddova zvitata. Proto neni vhodné
chovat jedince oddé€lené. Vyhodou téchto zvifat je stadové chovani, které mizeme vyuzit
napiiklad pfti presunech zvitat (Sarova et al. 2020).

V piirodnim prostfedi vytvaii skot mateiska stada, ktera se skladaji z matek, telat
a dospivajicich jedincl. Na rozdil od jalovic, které zpravidla zlstavaji ve skupiné, kde
samostatng. Ke stadu se byci pfipojuji pouze v obdobi fije (Sarova et al. 2020).

Skot je neteritorialni, coz znamend, Zze nebrani si uzemi, na kterém Zzije. Pohybuje se
v tzv. domacich oblastech, kde se setkava s jinymi stady (Sarova et al. 2020).

3.2.1 Zakladni denni aktivita

Zakladnimi dennimi aktivitami rozumime veSkeré Ccinnosti skotu souvisejici
se zachovanim zivotnich funkci jedince, odpocinku, vytvofeni urcité pohody a ochrany
pred ptipadnym nepfitelem (Sarova et al. 2020).

Cilem studia chovani a zdkladnich potfeb skotu je ziskéni informaci, které pomohou
zajistit, aby zvifata v chovu neztracela na pohodli a mohla vyjadfit své pifirozené chovani.
Hlavnim zaméfenim vyzkumu u skotu je zjisténi tolerance vii¢i podminkam prostiedi (jako je
ustajeni, technologie) a managementu (véetné o$etfovani, dojeni a krmeni) (Sarova et al. 2020).

Aby byly zajistény zékladni potieby skotu, je dilezité vybrat typy chovani a potieb,
které je tfeba uspokojit, aby zvitata nezazivala stres. Je neefektivni pouzivat chovné podminky,
které byly vyuzivany pii domestikaci skotu. Mezi nutné chovani a potieby Se fadi napiiklad
socialni kontakt, prostor pro odpocinek a piezvykovani nebo moznost pohybu. Z pohledu
welfare se dnes jiz nesnazime eliminovat negativni fakotry, jelikoz se jiz dosahlo momentalniho
maxima, ale soustfedime se na zafazovani pozitivnich udalosti a vjemd v denni rutiné
(Sarova et al. 2020).

3.2.2 Olizovani

Grooming oznacCuje péci o srst, ktera ma také socidlni a komunikacni funkei.
Olizovanim si zvitata udrzuji hygienu, ale také poukazuje na pohodu a celkovou spokojenost
zvitete nebo diskomfort a stres, pokud je péée na uréitém misté az prehnana (Sarova et al. 2020;
Phillips 2002).

Olizovani mezi kravami signalizuje ptatelské vztahy mezi jedinci a obvykle koreluje
s jejich pozici v hierarchii. VySe postavené kravy se obvykle aktivnéji podileji na poskytovani
a oplaceni olizovani neZ ty na nizSich pozicich. Obvykle si navzajem olizuji krk a hlavu,
ale mohou olizovat 1 jiné Casti téla. Kravy pouzivaji péci o srst jako zplisob udrzeni pozic
v hierarchii, zvySeni tolerance v konkurenc¢nich situacich, snizeni stresu a tepové frekvence
v napjatych situacich nebo pro osuSeni a stimulaci telete po narozeni. V intenzivnich chovech
se viak toto chovani miiZze stat stereotypem (Val-Laillet et al. 2009, Sarova et al. 2020, Phillips
2002).
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3.2.3 Vokalizace

Skot vyuziva vice nez ostatni kopytnici vokalni komunikaci. Vokalizaci pouziva pro
rozpoznani jedincli a navazéani vztaha, ale také pro pozdravy, vyjadieni hrozeb a strachu.
Obvykle trva 2 az 3 sekundy, ale ¢im vice je skot vzruseny, tim ¢astéji opakuje volani. Vokalni
projevy skotu se skladaji z 5 zékladnich slabik: m, en, men, h a uh (Phillips 2002; Sarov4 et al.
2020).

Slabiku "m" lze slySet, kdyz se jedinec pfiblizuje k oSetfovateli nebo pfi piijemnych
situacich, jako je krmeni, dojeni nebo kopulace (Phillips 2002; Sarova et al.2020).

Slabika "men" vyjadfuje mirnou frustraci, naptiklad pti zakladani potravy nebo oddéleni
od stada. Siln¢jsi ton této slabiky ukazuje na zvysSujici se napéti, jako je naptiklad odebrani
telete nebo hrozba od byka (Phillips 2002; Sarova et al. 2020).

3.2.4 Agonistické chovani

Agonistické chovani zahrnuje vSechny formy chovéni, které jsou spojeny s konflikty
a soupefenim mezi jedinci v rdmci skupiny (Mills et al., 2010). Jeho dulezitost spociva
v udrzovani hierarchie a rozd¢élovani zdroji, jako jsou potrava, odpo¢inkova mista nebo socialni
partnefi, mezi jednotlivci ve skuping. U skotu se agonistické chovani miize projevovat naptiklad
trkanim, hrozbou nebo tstupem (Sarova et al., 2020).

3.2.4.1 Hrozba

Jedinec projevuje hrozbu napiiklad tim, Ze ptiblizuje svou hlavu k druhému nebo ji
naklani. Toto chovani se miize stupniovat az do fyzického kontaktu, coz u rohatého skotu muize
byt velmi nebezpecné, nebot’ mohou dojit ke zranéni (Bouissou et al., 2001; Sarovaetal., 2020).
V pfirodnich podminkach, kde jsou nové skupiny vytvafeny nebo hierarchie neni ustalena,
muze hrozba vést k dalsim hrozbdm nebo dokonce k boji. Naopak v ustalené skupiné jsou boje
ojedinélé, coz je klicové pro minimalizaci agonistického chovani (Bouissou et al., 2001; Sarova
et al., 2020).

3.2.5 Chovani na pastviné a ve staji

Skot se na pastviné pohybuje podle riznych faktorii, véetné vlhkosti, teploty, svétla,
kvality povrchu, proudu vzduchu a mnozstvi a kvality potravy. Socidlni vazby mezi ¢leny
skupiny jsou také dulezité. Skot, jako stddové zvife, synchronizuje své chovani (Duranton
& Gaunet, 2016; Sarova et al. 2020). Nelze jednoznaéné uréit, kolik kilometrd skot na pastving
ujde, protoze to zavisi na mnoha faktorech, jako jsou mnozstvi a kvalita potravy a vody, kvalita
terénu, motivace a zdravotni stav zvitat (Sarova et al. 2010; Sarova et al. 2020). Nebyl nalezen
zadny vzorec, ktery by ukazoval, Ze zménu chovani z jednoho na druhé iniciovala konkrétni
nebo dominantni krava (Sérové et al., 2007; Ramseyer et al., 2009; Sarova et al. 2020).

Kravy, které jsou ustijené ve stdjich, prokazateln€ lezi déle nez kravy na pastving. To lze
vysvétlit mensi moznosti hledat potravu v porovnani s pastvinou (Tucker et al. 2020; Sarova et
al. 2020).
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3.3 Obohaceni stajového prostredi

Cilem obohaceni stajového prostiedi je poskytnuti prostiedi, které odpovidd vzorci
chovani relevantniho pro dany druh, to zahrnuje: zvySeni poctu a rozsahu norméalniho chovéani,
které zvife vykazuje, zabranéni rozvoji abnormalniho chovéni nebo snizeni jeho frekvence nebo
zavaznosti, zvySeni pozitivniho vyuziti prostifedi (napt. vyuziti prostoru), zvyseni schopnosti
zvifete vyrovnat se s behavioralnimi a fyziologickymi problémy, jako je expozice ¢lovéka,
experimentalni manipulace a kromé vyse uvedeného jsou dulezitymi slozkami obohacovani,
pozorovani chovani, zdravi a uzitkovosti zvitat (Panchbhai & Thakur 2016).

Bloomsmith et al. (1991) definuje 5 kategorii obohacovani zivotniho prostiedi skotu:
socialni, okupacni, fyzické, senzorické a nutricni.

3.3.1 Smyslové vnimani skotu

Skot vyuziva nejen pét zékladnich smyslu, tj. vidéni, sluchu, ¢ichu, hmatu a chuti,
k zpracovani informaci z okoli (Phillips 2002). Avsak, jeho schopnosti vnimani nekon¢i pouze
u téchto smyslu, dokaze také detekovat elektrickd a magneticka pole Zemé (Begall et al. 2008).

Kravy vnimaji vétSinu dne, zhruba 16 az 18 hodin denné (Dahl & Petitclerc 2003).
Je to dano jejich pfirozenym cyklem, kdy travi vétSinu ¢asu Zvykanim a patranim po potrave.

Je v8ak dulezité si uvédomit, Ze vniméni podnétli u dobytka se lisi od lidského vnimani
(Sarova et al. 2020). Na rozdil od nas maji jinou citlivost na uréité druhy podnéti, jako jsou
napiiklad zvuky nebo pachy. Je proto dileZzité brat v tivahu tyto rozdily, pokud pracujeme s
dobytkem a snazime se o jeho optiméalni pohodu a vykon.

Vyuziti téchto poznatkli mize vést k vylepseni zZivotnich podminek dobytka, ale také
k vétsi efektivité a produktivité v chovu. V koneéném dusledku to mlize mit pozitivni vliv na
ekonomiku a zdravi zvirat 1 lidi.

3.3.1.1 Zrak

O¢1 u skotu jsou umistény po stranach hlavy, coz jim umoziuje pokryt az 340° zorné¢ho
pole bez nutnosti pohybu hlavy (Phillips 2002; Sarova et al. 2020). Avsak, kvali tomuto
rozestaveni o¢i, maji problém s binokularnim vidénim, které jim umoZiiuje vidét obéma oc¢ima.
Binokulédrni pole se u skotu pohybuje mezi 25 a 50°, coz zpisobuje obtiZze s odhadovanim
vzdalenosti a zaostfovanim (Phillips 2002; ; Sarova et al. 2020). Vzhledem k tomu, Ze skot
nepotitebuje urcovat vzdalenost piesné, staci mu pouze orienta¢né urcit smer, a to mu umoziuje
sirokospektralni uhel zorného pole, ktery mu zaroven pomaha pti ochrané proti predatoriim
(Phillips 2002; Sarova et al. 2020).

Skot vyuziva spiSe monokularni vidéni, jelikoz se zorna pole obou o¢i neptekryvaji
(Phillips 2002; Sarova et al. 2020). Navic, skot rozpoznava $iroké spektrum barev, pii¢emz
teplé barvy (zluta, Cervend, oranzova) rozpozndvaji snadnéji nez studené (fialovd, modra,
zelend). Skot také dokéze rozliSovat geometrické tvary jako jsou trojuhelniky, kruhy nebo
ptimky (Gilbert & Arave 1986; Phillips 2002; Blackshaw 1986/2003; ; Sarova et al. 2020).

Vice nez 50 % veSkerého vjemu z okoli skot zpracovava zrakem, coz z né €ini
dominantni smysl (Phillips 2002; Grandin 2019; Sarova et al. 2020).

17



3.3.1.2 Sluch

Skot se spoléhd na svij sluch jako na hlavni prostiedek vnitrodruhové komunikace.
V porovnani s ostatnimi zvifaty ma skot lep$i sluch i v nizsich frekvencich (cca 20-25 Hz).
Navzdory tomu slysi skot 1épe vysoké frekvence nez prumérny ¢lovek (€lovek slysi maximalné
20 kHz, zatimco skot slysi az do frekvence 35 kHz) (Phillips 2002). Diky tomuto vy$$imu
rozsahu vnimani zvukovych frekvenci lze fici, ze skot ma celkové vyspélejsi sluch nez
pramérny ¢lovek.

Vyzkumy Phillipsa (2002) a Sarové et al. (2020) ukazuji, Ze skot v piirods nepotiebuje
piesné lokalizovat smér zvuku, ale dokaze urcit smér s presnosti na 30°. Toto je horsi nez u lidi,
ktefi se vyvinuli jako lovci. Pro komunikaci se skotem se osvédcuji zvukové stimuly, které jsou
snadno spojovatelné s konkrétnimi ukoly, jako je napiiklad pfidéni nového krmiva nebo
navitéva dojirny (Phillips 2002; Sarova et al. 2020).

Tyto stimuly mohou byt také u¢innym nastrojem pii tréninku zvifat. Studie od Evana
z roku 1990 ukdazala, Ze hudba ma pozitivni vliv na dojivost skotu, coz miize byt uzite¢né pro
chovatele (Phillips 2002).

3.3.1.3 Cich

Cich skot pouziva k ziskani informaci, které vyuziva k pfizplisobeni chovéni
ve spektru socialnim, reprodukénim a potravnim. Cichem poznaji aktudlni psychické
rozpolozeni a emoce zvitat jako naptiklad agresi, strach, zkost, ale také si diky nému umé;i
synchronizovat fiji, nebo pomoci ¢ichu oznaéi pfitomnost predatora a tim mohou varovat celé
stado (Phillips 2002).

Obecné plati, ze zvifata pouzivaji sviyj ¢ich k rozsifeni informace ziskané ostatnimi
smysly ackoli v pfipadé socidlniho a reprodukéniho chovani se jedné o kli€ovy zdroj informaci
(Lyons & Machen 2000; Phillips 2002).

3.3.1.4 Chut

Podle studie Roura et al. (2008) ma skot velmi dobfe vyvinuty chut'ovy smysl, ktery mu
umoznuje rozeznat pét zakladnich druha chuti, stejné jako ¢lovek, jak uvadi Phillips (2002).
Tyto chuté jsou fyziologicky dilezité pro udrZeni organismu v chodu. Sladkéd chut’ pomaha
skotu najit potravu, kterd dopliiuje energetické zasoby, sland chut pomaha udrzet rovnovahu
elektrolytl v téle, hotka chut’ poméha jedinciim vyhnout se potravé s vysokym obsahem toxint
a tamind a kysela chut’ pomaha télu regulovat pH. Navic existuje specialni druh chuti, umami,
kterd umoziuje vnimat kyselinu glutamovou nebo jeji soli obsazené v krmivu (Ginane et al.
2011; Sarova et al. 2020).

Skot ma vSak odliSnou chutovou vnimavost nez lidé. Sladké latky, jako monelin
a thaumatin, nechutnaji skotu stejn¢ jako lidem. Navic skot nemé receptory pro rozpoznani
chuti vody, ale mechanoreceptory v zadni ¢asti jazyka zaznamendvaji tok tekutin, kdyz se
potrava posouva dale do krku (Phillips 2002; Sarova et al. 2020).

Vyvoj preference chuti se u skotu zac¢ina v raném stadiu Zivota a miZe se ménit béhem
dospivani. SloZeni krmné davky matky béhem gravidity miiZze ovlivnit preference krmiva
(Phillips 2002; Sarova et al. 2020). Studie ukazaly, Zze dospély skot preferuje chutngjsi
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koncentraty pted objemnym krmivem. Proto se doporucuje, aby se krmivo dikladné rozemlelo
a promichalo pfi piipravé celkové smésné krmné davky (TMR) (Leonardi & Armentano 2003;
Beauchemin & Yang 2005; DeVries et al. 2005; Sarova et al. 2020). V testu preference mezi
¢istou vodou a solnym roztokem se navic ukazalo, ze telata maji vétsi zajem o solny roztok nez
dospély skot (Phillips 2002; Sarova et al. 2020).

3.3.1.5 Hmat

Hmatové vjemy jsou u skotu detekovany piedev§im mechanoreceptory, termoreceptory
a také nocireceptory (receptory bolesti) umisténymi na kiizi a tlamé, které¢ jsou nejcastéji
vyuzivany pii pruzkumu prostiedi (Blackshaw 1986/2003; Phillips 2002; Herskin et al. 2004).

Ptedpoklada se, ze skot pocituje fyzickou bolest podobné¢ jako lidé. Avsak projev bolesti
je dost ovlivnén postavenim v potravnim fetézci, kdy nize postavena zvitata nevykazuji zjevné
znamky bolesti. Vyplyva to ze skutecnosti, ze v ptirozenych podminkéch projevy bolesti, které
zvitrata vykazuji mohou vyprovokovat utok predatort (Bomzon, 2011).

Navic skutec¢nost, ze mozkova kiira zvitat je méné vyvinuta nez u ¢lovéka, nemusi nutné
znamenat, ze skot ma mnohem nizsi schopnost citit dusevni bolest, ale miize naznacovat,
Ze tato zvifata trpi psychicky méné dlouhodobymi nasledky bolestivého chovani (strach,
deprese) (Iggo 1984; Phillips 2002).

3.3.1.6 Vnimadni elektrického proudu a magnetického pole Zemée

Skot ma schopnost vnimat elektrické proudy o velikosti 3 mA, né&kteti jedinci dokonce
reaguji 1 na proudy o velikosti 1 mA. Kravy mohou detekovat elektrické pole béhem dojeni,
kdy se v dusledku vlhkych podminek v dojirné mohou vytvaret bludné proudy, ale také jsou
schopny detekovat elektrické pole na dalku. Elektricky proud skot detekuje pomoci chlupti
na mulci (Phillips 2002; Sarova et al.2020).

Kromé¢ toho byla u skotu zjiS§téno nadani vnimat magnetické pole Zemé a vyuzivat
ho k orientaci (Wilt-schko & Wiltschko 2006; Moritz et al. 2007; Burda et al. 2020; Sarova et
al. 2020). Existuji dvé hypotézy ohledné magnetorecepce. Podle prvni hypotézy umoziuji
magnetorecepci bunky téla, které jsou schopny reagovat na magnetické pole ota¢enim v souladu
s magnetickymi poly, kterym jsou vystaveny (Eder et al. 2012; Kirschvink et al. 2001; Sarova
et al. 2020). Druha moznost, jakym zplsobem zvifata vnimaji magnetické pole Zemé,
je spojena s pritomnosti fotopigmentt v sitnici oka (Phillips et al. 2010; Meeda et al. 2008;
Sarova et al. 2020). Magnetorecepce mize zvifatim, kterd Ziji putovnim Zivotem,
zprostiedkovat zachovat si spravny smér a zhodnotit délku trasy, ktera je jesté potieba ujit do
cile cesty. Studie dokazuji, Ze se skot nachazejici se mimo stdj ¢asto rovna severojiznim
smérem, coz naznacuje, ze maji schopnost detekovat geomagnetické pole (Begall et al. 2008;
Hert et al. 2011; Sarova et al. 2020). Nicméné v blizkosti vysokonapé&tovych vedeni je tato
schopnost oslabena (Burda et al. 2009; Sarova et al. 2020).

Diky poznatkim o upfednostnéni severojizni magnetické osy lze zlepsit podminky
chovu skotu, naptiklad pti hledani vhodného mista pro leharny nebo pro krmna mista pti
rekonstrukcich staji. Praktické vyuziti tohoto poznatku vSak zatim neni pfili§ probadané
(Sarova et al. 2020).
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3.3.2 Socialni chovani

Ve volné ptirod¢ skot vytvaii mensi mateiska stada, kde spolu zlstavaji kravy a jejich
potomci, véetné telat, jalovic a mladych byckt. Tato skupina zahrnuje piibuzné jedince.
Dospivajici bycci opoustéji skupinu kolem druhého roku zivota a bud se piidavaji
k mladeneckym skupindm, nebo ziji samostatné. Skot je zndmy svym socidlnim chovanim
(Reinhardt 1981, Green et al. 1989). Dle Lazo (1994) se skupina dale rozdéluje na mensi
podskupiny, které jsou socialné nestabilni a zvifata uvniti téchto skupin se mohou v ramci
nékolika skupin rizn¢ ptreskupovat. Proto se velikost skupin v pribéhu roku méni v zavislosti
na slu¢ovani skupin ¢i odlu¢ovani jednotlivych jedincti (Couzin & Laidre 2009). V ramci
skupiny skot dokaze rozeznat az 70 dalSich jedincu, se kterymi je schopny udrzovat socialni
vazby (Fraser & Broom 1997). Kravy jsou od piirody neteritorialni a zdrzuji se v takzvanych
,,home range “ neboli domovskych okrscich. (Lazo 1994). ,,Home range“ je oblast, kde se
zvitata zdrzuji, ale nebrani ji pted ostatnimi zvitaty.

Socidlnim chovanim kravy travi asi 2 az 3 hodiny denn¢ (Grant & Albright 2001).

3.3.2.1 Socialni chovani dojnic v celoro¢nim ustdjeni

Kravam a mladym jedinctim se podafi vytvoftit dlouhodobé¢ stabilni socidlni skupiny bez
zasahu cCloveéka, coz je dilezité pro posilovani vztahli mezi zvifaty (Aureli et al. 2008). Pro
kravy je klicové mit moznost vybirat si preferovaného partnera a udrzovat s nim dlouhodobé
vztahy. Pokud jim tato moznost neni déna, nebo jsou oddéleny od svych sptiznénych krav,
muze to mit negativni dopad na jejich zdravi, produkci i chovani (McLennan 2013).
Dlouhodobé traveni spoleéného ¢asu mad vyznamny vliv na tvorbu vztahi mezi krdvami
a zvySuje vzajemnou znalost mezi nimi. Pokud jsou kravy v jedné skupiné dlouhodobé spolu
a znaji se, Castcji si navzdjem projevuji péci, jako je Cisténi srsti, olizovani nebo spolecny
odpocinek (Gutmann et al. 2015).

Ustdjeni krav s pozitivnimi vztahy spolecné¢ pomahd udrzet stabilitu v ramci stada
a zvySuje jejich welfare. Proto je vhodné chovat spolecné zvifata, ktera jsou dlouhodobé
seznamena a vyrustala spolu. Pfi pfesunu zvitat do jinych skupin by méla byt zohlednéna jejich
piatelska pouta a piesun by mél byt provadén skupinové (Sarova et al. 2020).

3.3.2.2 Socialni hierarchie

V¢ek predevsim urcuje socidlni postaveni v ramci stdda, ale také mohou hrat roli
hmotnost a télesny ramec, jak uvadi Sarova a kolektiv (2017). V piipadé stabilniho stida byva
dominantni pozice obsazena starS§im zvifetem, coz vede k tomu, Ze mladsi, submisivni jedinci
se snazi vyhnout konfliktliim s dominantnimi zvitaty a vytvafi se tak rovnovéaha. V nestabilnich
skupinach, kde zvifata musi bojovat o své pozice, mize mit vétsi vliv na ziskani vysSiho
postaveni hmotnost nez vék, jak ukazala studie Landaeta-Hernandez a kolektiv (2013).

Ve stdjich zabyvajicich se produkci mléka se stado dojnic déli na zakladé reprodukéniho
cyklu do 4 kategorii: kravy produkéni, stojici na sucho, kravy v porodnim obdobi a prvotelky.
V kazdé skupiné je piiblizn€ 50 krav. Dojnice se mezi skupinami piesouvaji a tim se stale méni
i hierarchie stada. Pfesouvani zvifat mezi skupinami ma za nasledek stres, ktery mize zptsobit
I mensi uzitkovost pfi zatazeni zvifete do nové skupiny (Broucek et al. 2013).
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3.3.3 Socialni obohaceni

Socialni obohaceni muzeme definovat jako poskytnuti pfistupu k piimému
nebo nepfimému (zrakovému, ¢ichovému, sluchovému) kontaktu s jinymi jedinci stejného
druhu nebo s lidmi (Bloomsmith et al. 1991).

3.3.3.1 Kontakt se svym druhem

Jelikoz je skot socialni zvite je dlilezité poskytnout mu kontakt se svymi soukmenoveci.
Pokud chceme mit kvalitni dojnici, ktera nema problém se socializovat, je velmi pfinosné zacit
se socializaci jiz v atlém véku telete.

3.3.3.1.1 Telata

V dnesni dob¢ se u telat povétsinou vyuziva individualniho ustijeni, a to zejména kvili
mensimu riziku Sifeni ndkaz, a také kvuli usnadnéni sledovani piijmu mléka
a zdravotniho stavu. Individualni ustajeni trva po dobu 2 az 8 tydnt a posléze jsou telata
pfemisténa do skupinovych kotcl. Pokud by telata byla chovdna ve velkych skupinach
(. 7 a vice), od narozeni byly by vystaveny vétSimu riziku onemocnéni (Losinger & Heinrichs
1997;Wells et al. 1997;Svensson et al. 2003; Svensson et al. 2006; Svensson & Liberg 2006).

Kompromisem mezi ustdjenim individudlnim a skupinovym je ustajeni v paru. Pokud
maji telata moznost socidlniho kontaktu se svymi vrstevniky v plném rozsahu, tak tyto telata
jsou vice motivovéana na rozdil od telat s kontaktem ptes né¢jakou prekazku (Holm et al. 2002).
Telata chovand v paru ¢i skupinach od narozeni ¢i od 3. tydne zivota navazuji siln€j$i vazby
s ostatnimi ¢leny skupiny narozdil od telat chovanych s omezenym kontaktem (Duve & Jensen
2011). Individualn¢é chovana telata s porovnanim se skupinové chovanymi travi méné Casu
u krmist€ a koncentrovanou stravu zacinaji pfijimat pozdg&ji (De Paula Vieira et al. 2010;
Warnick et al. 1977; Hepola et al. 2006). De Paula Viera (2012) a Jensen & Weary (2013)
zminuji, ze individudlni chov sniZzuje socialni dovednosti telat a jejich schopnost zvladat
stresory prostiedi.

Dle De Paula Viera (2012) a Jensena & Larsena (2014) telata individualné ustajena jsou
vice bojacna vici nezndmym telatim. Parové ustdjeni ma i ekonomické vyhody. Na chov
v parech potiebuje chovatel méné prostoru, coz lze vyuzit pro vétsi rozestupy mezi kotci
a tim snizit pravdépodobnost vyskytu onemocnéni.

3.3.3.1.2 Dospély skot

Kravy jsou rozdéleny do skupiny dle jejich fyzického stavu (laktujici/suchostojné),
stavu produkce mléka (nizkd nebo vysoka dojivost), nebo podle potradi laktace (prvotelky
a dojnice s vySssi laktaci). KdyZ se jejich stav zméni, nastava preskupeni a dojnice musi vytvofit
vztahy snovymi ¢leny skupiny. Pieskupeni destabilizuje socialni dynamiku ve skupiné
a zvysSuje fyzickou soutézivost mezi kravami (von Keyserlingk et al. 2008). Kravy, které se
zatfazuji do nové skupiny jsou vice vytlaCovany od krmiva a jejich doba krmeni
a lezeni je omezena. Také produkce mléka je snizena prvni den po pieskupeni (von Keyserlingk
et al. 2008). Zmirnit negativni dopady tohoto postupu miizeme snizenim osazeni v Kotci (Talebi
et al. 2014), pouzitim zndmého kotce pro pieskupovani krav (Schrimann et al. 2011), nebo
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seskupovanim zvifat béhem vecernich hodin (Boyle et al. 2012). NejlepSim feSenim pro
uspokojeni socialnich potfeb krav by bylo chovat je ve stabilnich skupinach.
To by jim umoznilo vyuzivat vyhod socialniho soundlezitosti a t€zit ze socialniho vyrovnéavani,
coz umoziuje lepsi zvladani stresort (Gutmann et al. 2015).

Socialni tlumeni skotu 1ze dosahnout pomoci groomingu (tj. olizovani), které zavisi
hlavné na znamosti a prodluzuje se s délkou souziti (Sato et al. 1991). Toto chovani
je povazovano za spolehlivy indikator pratelstvi (Boissy et al. 2007) a zda se byt nezavislé
na socialni dominanci, jelikoz grooming provadéji jak dominantni, tak i podfizeni jedinci (Sato
etal. 1991; Val-Laillet et al. 2009). Krom¢ toho, Ze pomaha kravam zdstat ¢isté (Guillot 1981),
se predpoklada, ze toto chovani vyvolava ,,fyziologicky uklidnujici efekt™ (Laister et al. 2011)
a pomaha fesit konflikty (Val-Laillet et al. 2009). Lizéani krav snizuje srdecni frekvenci (Laister
et al. 2011) a bylo zisténo, Ze je =zaméfeno vice na kulhavé kravy
ve srovnani s nekulhavymi kravami chovanymi ve stejném prostiedi (Galindo & Broom 2002).
Tato zjiSténi naznacuji, Ze lizdni mize hrat roli pfi zmiriiovani nepohodli (Galindo & Broom
2002).

V ptipadech, kdy je nutné seskupovani, by pfechodnym feSenim mohlo byt pfeskupeni
krav ve spole¢nosti zndmych jedinct, aby se podpofily afiliativni interakce (Boe & Faerevik
2003). Jalovice, které jsou zavedeny do stada se znamym jedincem (tj. v parech), maji vyrazné
mén¢ agonistickych interakci ve srovnani s jalovicemi, které jsou zafazovany
do stada jednotlivé jednotlivé (Neisen al. 2009) a rychleji se integruji do stada (Gygax et al.
2009). Jalovice, které byly zavedeny do novych skupin v paru, vykazuji vétsi podobnost mezi
jejich dennim rozvrhem a dennim rozvrhem ostatnich krav ve stadé (napf. Cas straveny
Vv lehacich oblastech a krmnych oblastech), ve srovnani s jalovicemi, které byly zavedeny
samostatné (Gygax et al. 2009; O'Connell et al., 2008).

3.3.3.2 Kontakt s lidmi

Dojny skot je zéavisly na Clovéku témer ve vSech aspektech svého Zivota, proto
je interakce s lidmi nevyhnutelna, av§ak mezi jednotlivymi podniky se mize lisit.

Zalezi na politice fizeni, velikosti stada a Grovni automatizace na farmég. Interakce
s lidmi ma vyznamny vliv na chovéni a produktivitu krav (Hemsworth 2003).

Clovék diky své velikosti a sklonu k rychlym a nepfedvidatelnym pohybtim miize
ve zviteti vyvolat strach (Rushen et al. 1999). Pokud budou oSetfovatelé¢ pouZzivat negativni
interakci vi¢i dojnicim, miiZe nastat pokles nadojeného mléka a toto chovani také negativné
koreluje s obsahem bilkovin a tukem v mléce (Hemsworth et al. 2000). Negativni zazitek vSak
také zpisobuje nc¢kolik chovatelskych postupi, které mohou zplsobovat bolest a stres, jako
je naptiklad inseminace, ktera se hojné pouziva v mlékarenském pramyslu (Pilz et al. 2012).
Po negativni zkuSenosti se kravy vyhybaji konkrétnimu oSetfovateli a mistu spojenému
se zakrokem (naucena averze; de Passilé et al. 1996; Rushen et al. 1998; Taylor & Davis 1998),
proto je dulezité, aby zemédé€lci od utlého veéku zvifete pouzivali pozitivni manipulaci
(Hemsworth et al. 2000). Vysoké procento pozitivnich interakci, a naopak nizké procento
negativnich interakci je spojeno se snizenim vyhybani se manipuldtoriim v dojirné (Waiblinger
et al. 2002). Waiblinger et al. (2004) také zjistil, Ze lze snizit stresovou reakci na averzni
veterinarni postup pozitivnim zachazenim pred zakrokem a beéhem n¢;.
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3.3.4 Fyzické obohaceni

3.3.4.1 Telata

Newberry (1995) navrhl rozdéleni prostoru na rizné funkéni prostory, aby tak zvysil
prilezitost k prizkumu, maskovani a skryvani. Rozdé€leni vnitiniho prostoru muze byt
prospésné pro snizeni antagonistickych vztahi mezi telaty. VéEtsi prostor pro pohyb
(1,8 x 3,0 m ve srovnani s 0,9 x 1,5 m) je spojen s vyssi urovni herniho chovani (Jensen et al
2015). Poskytnutim dalSich podnétt, jako je napiiklad Cerstva podestylka také podporuje toto
chovani (Jensen et al. 1998; Schiitz et al. 2012). Podporovani herniho chovani u telat pouzitim
predméti (kartdce, mice zavéSené ve vysce 1,3 m) muze byt prospésné pii individualnim
ustajeni (Bulens et al. 2014), ale i pii skupinovém ustédjeni.

3.3.4.2 Dojnice

Kraviny bez moznosti pastvy jsou navrzeny tak, aby poskytovaly neustaly vizualni
a fyzicky kontakt mezi zvitaty. Umoznénim fyzického kontaktu kravam splnime jejich potiebu
zit ve skupiné. Nicméné kravy maji ve volné pifirodé moznost se izolovat, kdyz potiebuji,
a to naptiklad v dobé teleni, kdy krdva odchézi ze skupiny, aby mohla porodit (Lidfors et al.
1994). Proudfoot et al. (2014a) ukazal, Ze dojnice ustijené¢ v individudlnich porodnicich
pfednostné vyuzivaly k oteleni odlehld mista. Potfeba odd¢lit se od skupiny byla vypozorovana
1 v dobé nemoci. Proudfoot et al. (2014b) zjistili, Ze kravy s vyssi rektalni teplotou po oteleni
a s pfiznaky infekéniho onemocnéni (naptiklad mastitida, metritida, pneumonie) stravily vice
casu v oddéleném prostoru ve srovnani se zdravymi jedinci. Kravy by méli mit do odlehlych
prostor volny pfistup. Monitorovani obsazeni téchto prostor je piinosné i pro chovatele. Diky
monitoringu mohou chovatelé ziskat informace o zdravotnim stavu zvitat (Haskell et al. 2013).

Usnadnénim pfistupu do prostor na lezeni umozituje niZe postavenym kravam vyhnout
se dominantnim jedincim (Haskell et al. 2013). DileZitym faktorem pro zvySeni pohodli
a komfortu je pohodIny povrch pro leZeni (Tuyttens 2005; Fregonesi et al. 2007).

3.3.5 Okupa¢cni obohaceni

Prostfedi muzeme obohatit 1 zaméstnanim zvifat. Zvifata muzeme zaméstnat
jak pohybem, tak psychologicky (Bloomsmith et al. 1991).

3.3.5.1 Obohaceni, které povzbuzuje k pohybu

Kravy vykazuji rostouci motivaci k fyzické aktivité v zavislosti na dobé, kterou stravi
v omezeném prostoru (Loberg et al. 2004; Veissier et al. 2008).

Denni pfistup do prostoru uréenému k pohybu (venkovni vybéh, pastvina, vnitini
prostor) ukazal, ze pohybova aktivita krav s omezenou moznosti pohybu se vraci na uroven
krav volné ustdjenych (Veissier et al. 2008) a poskytuje jim vice pftilezitosti k zapojeni
do socidlnich interakci a prozkoumavani prosttedi (Krohn 1994). Loberg et al (2004) zjistil
niz$i miru agresivniho chovéani u krav s pfistupem do vybéhu jednou denné ve srovnani
s kravami, které mély pristup do vybéhu pouze jednou tydné.
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Pravidelny pohyb je spojen s pozitivnim vlivem na formovani kopyta (Loberg et al.
2004) a snizenim vyskytu kulhani (Regula et al. 2004) a mastitidy (Popescu et al. 2013).

3.3.5.2 Kognitivni obohaceni

kognitivnich a emocionalnich reakci, nez se dfive predpokladalo. AvSak ustdjeni
hospodatskych zvifat nabizi velmi malo podnétl k vyuziti kognitivnich schopnosti zvifat
(Langbein et al. 2009). Je proto dilezit¢ poskytovat zviratim pfiilezitosti k rozsifeni
kognitivnich schopnosti. Kognitivni obohacovéani Zivotniho prostfedi je dilezitou slozkou
dobrych Zivotnich podminek hospodarskych zvitat (Carlstead & Shepherdson 2000).

Bassett & Buchanan-Smith (2007) a Manteuffel et al. (2009) podotykaji,
ze se v poslednich letech objevuje stale vice diikazii naznacujici, Ze pomoci krmiva jakozto
odmeény, se zvifata dobrovloné Gcastni tréninku a maji vetsi chut’ pracovat, a tim Iépe rozvijeji
své kognitivni schopnosti. Manteuffel et al. (2009) zminuji, Ze kognitivni obohacovani zvitat
ve skupinovém ustajeni v komercnich chovech, by mohlo byt dosazeno pomoci
samokontrolovaného operantniho ucfeni a zaroven pfizpisobenim stupné¢ narocnosti
kognitivnim schopnostem jednotlivého druhu. Habituaci a "nadmérné zkuSenosti" by se mélo
ptedejit zménami podnéta ¢i pfidanim dalSich (Vaughan et al. 2014).

Pti kognitivnim obohaceni skupiny je dalezité zohlednit individualitu kazdého jedince
skupiny. Rozdily ve skupiné jsou zpiisobeny rozdilnym vékem a rozdilnymi zkuSenostmi
kazdého clena skupiny (Manteuffel et al. 2009). Jednim z feSeni je nastavit Giroven slozitosti
ukolu podle schopnosti nejslabsiho jedince, to umozni vyfesit kol v§em c¢lentim, avsak pro
nékteré to mize byt pfili§ jednoduché. Lepsim feSenim by bylo upravit uroven slozitosti ikolu
pro kazdého ¢lena zvlast, pomoci systému zalozeném na zékladé algoritmi strojového ucent,
ktery by se mohl ptizptsobit schopnostem kazdého jednotlivee, jez se navic béhem Zivota méni.
Tyto informace by mohly byt pfidany k datlim, ktera jsou jiz shromaZd’ovéana (napiiklad mlécna
uzitkovost, aktivita, doba ptfezvykovani). Ziskand data by mohla poskytnout chovatelim
podrobnéjsi predstavu o kazdém jednotlivci chovaném ve skuping (Mandel et al. 2016).

3.3.6 Smyslové obohaceni

Smyslové obohaceni je definovano jako stimulace urcena k aktivaci jednoho nebo vice
smyslu zvifete (Wells 2009). Jak jiz bylo zminéno vise skot pouziva zrak, sluch, chut, ¢ich
a hmat, ale také je schopen vnimat elektricky proud a magnetické pole Zemé (Phillips 2002;
Wiltschko & Wiltschko 2006).

3.3.6.1 Sluchové obohaceni

Zvuky traktort, otevirajicich se bran nebo vakuovych dojicich strojii na farmach mohou
byt velmi hlu¢né a hlasité. Waynert et al. (1999) uvedli, Ze jalovice vystaveny hluku fin¢iciho
kovu a kiiku lidi mély vyssi srde¢ni frekvenci a aktivitu neZ skot v ti§S§im prostredi. Také 1 hluk
z dojirny vyvoléaval u jalovic strach a kdyz dostaly ptileZitost, naucily se jalovice vyhybat témto

wevr

stimulace (Wells 2009). Newberry (1995) zduraznil, Ze piidavani sluchovych podnéti
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do prostiedi, které je jez dost hlucné, mize zptisobit vice skody nez uzitku, obzvlast’ pokud
nemaji zvifata moznost piesunout se na ti§$i misto.

3.3.6.1.1 Hudba

Hluk je pro mlé¢né zvife moznym stresorem. Pro dojny skot je diilezit&jsi tiché prostiedi,
protoze je citlivéjsi na zvuk. Radiova stimulace je komplexni a variabilni, zahrnuje kombinaci
akustickych prvklt vcetné lidského hlasu a rtiznych zanrG hudby, ktera poméha zvySovat
dojivost u dojnic. Hudba mize slouzit 1 jako signal pro synchronizovanou obsluhu
automatického dojicitho stroje (Panchbhai & Thakur 2016). Pouziti hudby jakozto
obohacovaciho nastroje je mozné zlepsit i pracovni podminky oSetfovatelt. V jedné studii bylo
prokdzano, ze moznosti poslechu hudby, byli oSetfovatelé pozitivnéji naladéni, coz vedlo
k lepsi pracovni moralce (Grandin 1980).

Vysledky studie Uetake a kolektiv (1997) ukazuji, ze obvyklé pousténi hudby béhem
dojeni mé stimulac¢ni ucinek na dobrovolné piiblizeni krav do dojiciho prostoru a ma vliv
na ptipravenost krav vstoupit do dojiciho prostoru. Entsu et al. (1982) uvedli, Ze vice nez 70 %
skotu bylo pfivolano ke krmnému mistu pomoci zvuku, a to dokonce na horskych pastvinach.

Vzhledem k tomu, Ze vysokofrekvencéni hluk stimuluje dobytek a nizkofrekvenéni hluk ma
uklidiiyjici Uc€inek, oSetfovatelé by meli byt obecné klidni a pouzivat nizkofrekvenéni zvuky
(Phillips 2002). Vhodné pouzivani zvukii a dotykli mize zmirnit stres a pomoci zvifatim
ptizplsobit se podminkam ve staji (Abramowicz et al. 2013).

Kemp (2019) zjistil, Ze nékteré zanry hudby (country, klasicka hudba, relaxaé¢ni hudba)
maji pfiznivy vliv na pohodu skotu, coz vede ke snizeni dechové a srde¢ni frekvence. Zatimco
posluchaci techna a heavy metalu jsou ohroZeni vy$§im stresem, nebo dokonce srde¢ni arytmie
(Trappe 2010). Nicmén¢ nejvyssi dojivost byla zaznamenana u kontrolni skupiny, ktera nebyla
vystavena zadné hudbé&. Crouch a kolektiv (2019) zase zaznamenali, Ze zvukové podnéty snizily
Cetnost nepravidelného chovani skotu (napt. prevalovani jazyka nebo vokalizace) a dokonce
podpofily socialni interakci ve stade€. Pozoruhodné vSak je, ze stejné dilezity se ukéazal byt
i nedostatek sluchovych podnéti, ktery podnécoval hlubsi odpocinek zvitat a také intenzivnéjsi
piezvykovani, coz zfejmée znamena hlubsi relaxaci a vySsi produktivitu.

3.3.6.2 Vizualni obohaceni

Zrak skotu je velmi citlivy na pohyb a kontrasty svétla a tmy (Grandin 2000).
Na rozdil od sluchovych ¢i ¢ichovych podnétli, vizudlnim podnétim obohacujicim Zivotni
prostiedi se muze skot lehce vyhnout, pokud jsou pro n¢ néjakym zpisobem nepiijemna
(naptiklad zavienim oci ¢i odvracenim pozornosti) (Wells 2009). Haskell et al. (2013) nezjistil
Zadny vyznamny vliv na motivaci krav zaujmout volné misto, pfi poskytnuti vyhledu na okolni
pole a farmu. Piller et al. (19999) studovali uc¢inek vystaveni zrcadlovému obrazu na srde¢ni
frekvenci a pohyb izolovanych jalovic. Pfitomnost zrcadel byla spojena se snizenou srde¢ni
frekvenci a pohybem a méla vétsi uklidiujici Gcinek, kdyz byla zrcadla umisténa piimo pied
zvifetem v porovnani se zrcadly odrazejici bo¢ni pohled. V navaznosti na tyto vysledky Coulon
etal. (2011) zjistili, ze jalovice byly vice pfitahovany obrazy zvitat stejného druhu. Pokud kravy
obrazek zvifete povazuji za reprezentaci skutecCnych jedinci, mohl by tento zplsob byt
prospé$ny pro snizeni hladiny stresu pfi chovu, nebo zikrocich vyzadujici izolaci. Uginek

25



snizeni stresové reakce byl v§ak ¢asoveé omezeny (Ninomiya & Sato 2011), nejspise z frustrace,
ktera mize ¢asem narustat kvili neschopnosti navazat kontakt s obrazem (Wells 2009).

3.3.6.3 Cichové obohaceni

Narozdil od lidi ma skot velmi citlivy ¢ich. Diky vomeronazalnimu organu dokaze
dobytek detekovat feromony indikujici faze tije nebo jejich psychické rozpolozeni u kazdé
¢lenky skupiny (Terlouw et al. 1998). Wilson et al. (2002) porovnévali ¢ichové obohaceni
prostiedi s hmatovym obohacenim. Ve své studii porovnavali dvé zafizeni pro hmatové
obohaceni (napftiklad Skrabadlo pohyblivé a nepohyblivé), dvé zafizeni obohacujici ¢ichovy
pozitek (zafizeni uvolnujici vini mléka a zafizeni uvolnujici levandulovou vini) a jedno
kontrolni zafizeni bez viné. Vysledek studie ukazal, ze zatizeni pro hmatové obohaceni bylo
pouzivano del$i dobu a mnohem castéji s mnohem vétSim procentem krav. Navic pocatecni
preference k zatizeni s viini narozdil od neparfémovaného se v pritbéhu experimentu snizovaly.
Autofi tedy dosli k zavéru, Ze zafizeni na drbani/Skrabani ptinesou lepsi a delsi pozitek nez
pachova zafizeni.

3.3.6.3.1 Vliv vliin¢

U domaciho skotu miiZze existovat nevyuzity potencial pro vyuziti pachi a Cichu
v managementu. Publikovanych studii o ¢ichovych schopnostech skotu je v§ak mélo (Rervang
etal. 2017). Rervang a kol. (2017) se ve své studii zabyva ¢ichovymi schopnosti skotu pomoci
¢ichového testu. Kravam byly pfedlozeny 3 testovaci vzorky s viini pomerancového dzusu,
kavy a vody jako kontrolniho vzorku. Vysledkem studie byly zna¢né preference krav k vini
pomerancové Stavy a kavy, avsSak pii dal§im predlozeni viné se o ni uz tolik nezajimaly.
Herskin et al (2003) zjistili prodlouzeni doby ¢ichéni, ale snizeni pfijmu krmiva pfi ptidani
nizké davky rybiho oleje do krmiva. Poskytnuti nezvyklého krmiva (mrkev) kravam vyvolalo
vyssi dobu Cichéani ve srovnani s béZnym krmivem oSetfenym davkou eukalyptového oleje. Pri
druhém piedloZeni byla pfijatelnost mrkve vétsi. Tyto vysledky poskytuji dikaz,
Ze behavioralni reakce na nové krmivo u skotu zahrnuji znamky motiva¢niho konfliktu mezi
motivaci k jidlu a neofobii, coz odraZi miru novosti testovaci situace vcetné zpiisobu krmeni.
Reakce v§ak mize ovlivnit i chutnost krmiva a tdaje o srde¢ni frekvenci naznacuji, Ze nové
krmivo neni podnétem vyvolavajicim strach (Herksin et al 2003).

3.3.6.4 Hmatové obohaceni

Ve venkovnich prostorach skot vyuziva stromy a jin€ neziveé predméty ke Skrabani jinak
nedosazitelnych c¢asti téla (Kohari et al. 2007). V kravinech, kde je absence stromu
si kravy drbou télo o kovové brany, ploty a zlaby (DeVries et al. 2007). UZite¢né je umistit
v prostorach kravina rizné kartaCe a drbadla. Karta€e kravam umoziiuji drbani oblasti téla, ktera
se jinak povazuji za té€zko dosazitelné (DeVries et al. 2007). Gutmann (2010) zjistil,
ze kravy upfednostiiuji automatické kartace pred pevnymi kartaci. Kromé vysoké miry vyuziti
muze uzivani kartacl slouzit jako zajimavy néstroj pro méfeni a identifikaci stresu (Mandel et
al. 2013). Mandel et al. (2013) také zjistili snizené pouzivani karta¢l pfi fiji ¢i po invaznich
Iekarskych zakrocich. V navaznosti na tuto praci poukazala studie Toaff-Rosenstein et al.
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(2014), ze pouzivani kartact je také snizeno u vold infikovanych respiracnim onemocnénim
skotu v den vrcholu onemocnéni.

3.3.7 Nutri¢ni obohaceni

3.3.7.1 Telata

Telata zac¢inaji sat mléko od matky témét hned po narozeni (Edwards & Broom 1982;
Tucker 2009). Motivace sat je v tomto véku velmi vysoka a frekvence kojeni se pohybuje
v rozmezi 8 az 12krat denn¢ (Jensen 2003). Telata, ktera jsou chovana s matkou mohou sat
mléko dle libosti. Proto pfijimaji malé mnozstvi mléka ve vice periodadch (Kalber & Barth
2014). Postupem casu se frekvence sani snizuje az na 3 az 4krat denné¢ (Jensen 2003),
tim se pomalu tele pfeorientovava na rostlinnou stravu. K ptirozenému odstavu dochédzi mezi
6. az 12. mésicem (Newberry & Swanson 2008). Moznost sat mléko piimo ze strukii matky
nebo ndhradni matky bylo spojeno s vyssi rychlosti ristu. (Roth et al. 2009).

Ve vétSiné chovech jsou telata mlé€ného skotu chovana oddélené¢ od matky a mléko
je jim poskytovano prostfednictvim podavace nebo v kbeliku. Pii krmeni z kbeliku, telata
zkonzumuji velké mnozstvi mléka za velmi kratkou dobu (cca 2,5 1 za 1 minutu) (Loberg &
Lidfors 2001). Krmeni z kybliku je levné, snadné na udrzbu, ale neposkytuje telatiim potiebu
sani. To muize mit za nasledek presmérovani saciho instinktu na ostatni predméty
nebo vrstevniky (de Passillé et al. 2011). Jednou z moznosti feSeni tohoto problému mize byt
nainstalovani gumového dudliku do kotce soucasné s uzitim krmenim z kybliku. De Passillé &
Caza (1997) prokazali, Ze vyskyt nechténého sani se sniZil o vice nez 75 %, kdyZ méla telata
ptistup ke gumovému dudliku. Mira sani byla pfi pouziti této metody sice snizena, stale vSak
dochazelo ke stereotypnimu chovani (sani umélého dudliku) (de Passillé et al. 2011).
SlibnéjSim feSenim je poskytnout teleti krmeni prostfednictvim gumového dudliku, ktery lze
pfipevnit pfimo na kbelik ¢i na krmitko (de Passillé 2001; Jensen & Weary 2013).

Prostfedi miZeme obohatit také piiddnim prostoru pro krmeni s gumovymi dudliky
a siti naplnénou senem (Ude et al. 2011)

3.3.7.1.1 ,, Dam-calve nursing “ systém

V mlékarenském primyslu je béznou praxi odd¢lit kravu a tele kratce po narozeni,
ale tato praxe je sporna kvuli obavam o dobré Zivotni podminky zvifat. Nékteti producenti
v mnoha zemich doji kravy, které zaroven koji mlé¢na telata. Jsou popsany ¢tyfi systémy chovu
kravy s teletem: systémy volného kontaktu, kdy krava a tele maji k sob&é neomezeny pfistup,
systémy omezeného kojeni umoznujici kratky denni kontakt pouze za ucelem kojeni, systémy
s polodennim kontaktem, kdy jsou krava a tele ustajeny spole¢né¢ béhem dne nebo noci
a systémy péstounskych krav, kdy jedna krava koji 2-4 telata obvykle bez dojeni.
V systémech volného a plldenniho kontaktu kravy s telaty vypije tele velké mnoZstvi mléka
a ma vysoké denni piirGstky hmotnosti. Bylo prokdzano, ze vysoké pfirtistky hmotnosti telat
pfed odstavem vedou k vyss$i dojivosti béhem prvni laktace daného zvifete. Jednim
z problému systému kontaktu kravy s teletem je nizky pfirtistek hmotnosti telat pii odstavu.
PredCasné oddéleni kravy a telete mlize ve srovnani s pfirozenou situaci zplisobovat stres,
zejména v systémech s volnym kontaktem. Odstaveni a oddé€leni by proto mélo probihat
ve dvou krocich. Plldenni kontakt se zda byt obzvlasteé slibny, protoZe zvifata si zvyknou
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na odlouceni, zaziji pozitivni zachdzeni ze strany ¢lovéka a telata se mohou naucit pouZzivat
mlécéné krmitko. Kojici kravy dévaji v obdobi kojeni mén¢ mléka, mohou mit problémy
s vyluCovanim mléka pii strojovém dojeni a maji nizsi obsah tuku v mléce ve srovnani
s nekojicimi kravami. Zdravi vemene kravy miize byt kojenim pozitivné€ ovlivnéno. Nedavno
bylo prokazano, ze bohaté socialni prostfedi chovu zlepSuje kognitivni schopnosti telat. Presto
je studii o dlouhodobych uc¢incich odchovu matek na chovani, zdravi, produkci a ekonomiku
farmy malo. Je také potieba zabyvat se zpusoby kontroly ptenosnych chorob pii chovu
mlécného skotu ve smiSenych veékovych skupinidch. Rozsifené znalosti nam pomohou
navrhnout funkéni high-tech systémy chovu dojnic, které respektuji ptirozené chovani krav
a telat v obdobi odchovu telat (Johnsen et al 2016).

Telata v systémech volného kontaktu vykazuji v obdobi pfed odstavem méné
abnormdlniho chovani, jako je ptevalovani jazyka a kiizové sani, ve srovnani s telaty
chovanymi bez matky a krmenymi konven¢nim omezenym mnozstvim mléka (Johnsen et al
2016). Jednou z nevyhod toho systému je silny vztah mezi matkou a teletem, ktery muze byt
problémem pii odstavu telat (Johnsen et al 2015).

3.3.7.2 Dospély skot

Obohaceni vyzivy rozumime ptedklddani rozmanité stravy, zménu zplsobu krmeni
¢1 podavani novych druhti potravy (Bloomsmith et al. 1991).

Dojnice se na pastvindch pasou v rozmezi od 6 do 12 hodin denné v zavislosti
na dostupnosti zivin, rychlosti pfijmu potravy a soupeteni o zdroje potravy (Coffey et al. 1992).
Doba krmeni se zkracuje na cca 4 hodiny denné, pokud jsou dojnice chovany
VvV uzavienych prostorach (Gomez & Cook 2010). Zkracenou dobu krmeni vysvétluje vysoce
pfedvidatelné umisténi potravy a snadno konzumovatelnd forma krmiva, ve které se krmivo
vyuziva v chovnych institucich (Newberry 1993; Gomez & Cook 2010). Se sniZenim doby
pfijmu potravy je spojeno zvySeni agonistického chovani, coz se na pastvinach vét§inou nestava
(Miller & Wood-Gush 1991). DeVries et al. (2004) doporucuji zvétseni prostoru pro krmeni
(alesponi 1,0 metru na kravu narozdil od 0,5 metru). Toto zvétSeni vedlo ke sniZzeni agnostického
chovani o 57 % pifi krmeni. Pokud neni moZné roz$ifit prostor pro krmeni,
je vhodné umisiti bariéry (naptiklad headlocks), které snizi posunuti krav u krmisté o vice nez
20 % (Endres et al. 2005). Dnesni doba se vyznacuje velkym durazem na vysokou mlécnou
uzitkovost, coz klade vysoké metabolické naroky na dojnice (Oltenacu & Algers 2005;
Veerkamp et al. 2009). Proto je dileZité kravam poskytovat snadnéjsi pristup ke krmivu,
¢imz se zkracuje doba krmeni. USetfeny ¢as mohou kravy vyuZit k odpo€inku a k vyrovnani
se s energetickou naroc¢nosti krmné davky (Mandel et al. 2016).

Dobu trvani konzumace potravy miiZzeme prodlouZzit poskytnutim ¢asti krmné davky
prostiednictvim krmné sit€¢ ¢i jiného zafizeni, které zvife nuti zapojit se do sbéru potravy.
Poskytovanim potravy v jeji bézné podobé nebo jako odménu muze obohatit krmeni krav
0 ,.high-tech contrafreeloading* - u zvifat bylo vypozorovano, ze pokud maji volbu mezi
potravou zdarma a stejnou potravou, ktera ale vyzaduje usili, zvife preferuje potravu,
ktera vyzaduje Gsili (Jensen 1963). ,,Contrafreeloading* muze piispét k jejich blahu (Inglis et
al. 1997).
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Nabidka vice druhli krmiva patii mezi zdroj obohaceni (Newberry 1995). Bioaktivni
krmiva jsou pouzivana napiiklad k boji proti gastrointestindlnim parazitim a slouzi jako
alternativa anthelmitickych 1ékti (Hutchings et al. 2003). A¢ se zda tato moznost obohaceni
praktickd, musime vzit v uvahu neofobii z nového jidla (Westerath et al. 2014). Seznamovani
krav s riznymi druhy potravy se mize ukazat jako prospésné pii snizovani neofobie. Jiné druhy
potravy by vSak mohly ovlivnit diverzitu bakterii v bachoru, ktera hraje hlavni roly
v produktivité a zdravi skotu (Callaway et al. 2010). Krmivo, které je povazovano za chutnéjsi
muze zvysit konkurenci mezi zvifaty, a tak zpfistupnit krmivo pouze dominantnim ¢lenim
stada (Westerath et al. 2014).

3.4 Priklady

3.4.1 Drbadla a kartace

Kravy se drbanim zbavuji parazitli, ekzému a roztoch. Kartace také stimuluji
a podporuji krevni ob¢h. Drbadla a kartace vyrazné ptispivaji ke spokojenosti a dobrému stavu
zvitat.

Drbadla zahani nudu, jsou zdravotné prospésnd, zamezuji drbani o stény a dalSi Casti
kravina a pomahaji pfi prelinani.

Rozdéluji se do dvou kategorii, na automatické a mechanické.

3.4.1.1 Automaticka drbadla

Drbadlo se sklada z vertikalnich a horizontalnich rota¢nich kartaca s elektromotorem
s moznosti nastaveni doby provozu. Rota¢ni kartaCe se automaticky spusti pii jejich
nadzvednuti a dle nastavené¢ho ¢asového intervalu se vypinaji. Automatické drbadlo miizeme
vidét na obrazku €. 5.

3.4.1.2 Mechanické drbadla

Mechanické drbadla jsou sloZena z karta€l a pruziny. Drbadla jsou pevné pripevnéna
na stény. Existuje také gumové nasténné drbadlo, které ma vyhodu lehkého vycisténi.
Na rozdil od mechanickych kartaca nevytvati Zadny pohyb.

Mechanické drbadlo znazoriiuje obrazek ¢. 6.

3.4.1.3 Vliv na zdravi a nadoj

DeVries a kol. (2007) studovali, jak mechanické kartace ovliviuji chovani dojnic
ve skupiné. Vyzkum ukézal, ze zavedenim mechanickych kartaci se prodlouzila doba
a frekvence drbéni, ale také se zménily ¢asti téla, které si kravy Skrabaly. Hlavni cilem drbani
zUstala hlava a v 63 % piipadi kravy pouzily karta€ k poskrabani té¢Zko dostupnych mist jako
jsou zada a ocas (DeVries et al. 2007). V terénni studii Ynte H. Schukkena a Douglase Younga
(2010), ktera sledovala produkci mléka a vyskyt mastitid pii pouziti mechanickych kartaca, se
denni produkce mléka zlepSila u krav na druhé laktaci po pfidani kartaca
do prostredi stije. ZlepSeni se vSak neukézalo u dalSich dvou skupin, tedy u krav na prvni
a tieti laktaci. Klinické tdaje o mastitidach u krav ve druhé a vyssi laktaci ukazaly jasny
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a vyznamny rozdil ve vyskytu mastitid, jakmile byly nainstalovany mechanické karta¢e. Rozdil
se zvétSoval s rostoucim pocétem laktaci. Divodech snizeni piipadid mastitid v kotcich s kartaci
muze byt hypotéza, ze kravy, které jsou aktivnéjSi a vice chodi, lezi kratsi dobu
ve stajich, ¢imz se méné vystavuji bakteriim na povrchu staje. Také péce o kravy mize vést
k celkové Cist$i kuzi u zvifat s pistupem ke karta¢um. Ac¢koli samotna mlééna zlaza nebude pii
pouziti kartace CiSté€na, ocas a zadni partie budou Cistény, coz mize vést k nizsi expozici mlécné
zlazy kvuali obecnému snizeni necistot na téle kravy. Ve dvou kotcich se zviraty
z prvni laktace nebyl pozorovan zadny rozdil v mastitidé (Schukken & Young 2010).

R

Obrdzek ¢. 6: Mechanické drbadlo (ALM centrum)

Obrdzek ¢. 5: Automatické drbadlo
(Profimedia)

3.4.2 Lizalikit

Liz je dopln€k krmiva pro domaci ¢i divoka zvitata z néhoz zvitata ziskavaji mineraly.
Mineralni a vitaminova vyziva je zasadni pro celkové zdravi stada a reprodukéni vykonnost
(Stewart 2017). Jsou to bloky chloridu sodného obohacené o dalsi soli, mineraly a stopové
prvky, které zvifata potfebuji pro spravny chod organismu. Mezi ptisady patii napiiklad Zelezo,
jod, selen, zinek nebo mangan.

Likit je druh minerédlniho lizu, ktery se nabizi v rGznych pfichutich, takZe se zviteti
nikdy neomrzi. Lizy a likity se mohou pfidélat na zed’ pomoci specidlniho drzaku, ¢i zavésit

vV o

za $ntiru na strop.
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Obrazek €. 7 znazornuje kravy olizujici doplnék stravy.

Obrdzek ¢. 7: Kravy olizujici doplnék stravy (Vitacube)

3.4.3 Micové hracky

Mice jsou vhodné pro zabaveni krav na vétS§im prostoru jako jsou pastviny. JelikoZ
se jedna o pfredmét vétsiho rozméru, neni doporucovano ho pouzivat v uzavienych prostorach.

Také bychom méli zvazit zvySenou moznost zranéni krav pti hratkach.
Hru skotu muZzeme vidét na obrazku ¢. 8, 9,10.

N A

]

Obrazek ¢.8: Krdava hrajicisi micem (an M Siegel)

Obrdzek ¢. 9 a ¢. 10: Tele hrajici si s micem (Ing. Matus Gasparik, Ph.D.)

3.4.4 Automaticka dojirna

Robotické dojeni zajistuje nezdvislost chovatele na pracovni sile a pfinasi vétsi
flexibilitu pfi fizeni farmy. PIn€¢ automatické dojeni zvySuje welfare a uzitkovost krav. Zvifata
nemusi byt pfehanéna do dojirny, nemusi ¢ekat na dojeni a nejsou stresovana. Zavedenim
automatického dojeni vSak nekonci prace oSetfovatele. Robot sice ukazuje mozny piipad

31



mastitidy nebo pokles uzitkovosti, ale nemtize se podivat na celkovy stav dojnice (Butler et al.
2012).

Dojici ptistroj sbird velké mnozstvi dat o konkrétnim zvifeti, skupiné nebo celém stadu.
Stroj analyzuje nejen kvalitu mléka (méfi jeho konduktivitu, barevné spektrum, mnoZzstvi
somatickych bun¢k), ale také dojnice samotné (méfi jejich hmotnost, nadoj, pritok mléka,
cetnost navstev).

Diilezité je kravy navyknout na tento systém. Dobré je pozitivné dojnice motivovat
napiiklad, tim ze jim jsou v robotu pfedlozeny granule jadra nebo jiny pamlskek.

Automaticka dojirna zajistuje piipravu dojnice, oCisténi a dezinfekei strukti, nasazeni
strukovych navlecek a dojeni. Robot také dokaze separovat zvitata dle dat, ktera robot nasbira.

K ocisténi strukti pouziva stroj rotujici kartace, které zaroven provadéji i masaz vemene,
coz uvolni hormon oxytocin. Vse je po kazdém pouziti automaticky dezinfikovano. Tento typ
dojirny dokaze také urcit s vysokou piesnosti kravy vhodné k oplodnéni a po dojeni je oddé¢lit
od stada do pfedem pfipravenych stdji.

3.4.5 Virtualni realita

Na farmé v Moskevské oblasti byl testovan prototyp bryli virtudlni reality, které maji
zlepsit podminky chovu krav.

Vyvojari studia virtualni reality ve spolupraci s veterinafi a konzultanty z vyroby
upravili lidské bryle na VR tak, aby zohlediovaly stavbu hlavy u krav. Na zaklad¢ ¢etnych
studii o vidéni skotu, které ukazuji, ze kravy 1épe vnimaji odstiny cervené casti spektra a slabsi
zelené a modré tony, vytvorili architekti virtudlni reality také jedineény program simulace
letniho pole.

Béhem prvniho testovani odbornici zaznamenali sniZeni uzkosti a zvySeni celkové
emoc¢ni nalady stada. Vliv VR bryli na mlécnou uZitkovost krav ukaze az dalSi komplexni
studie. Pokud pozitivni dynamika pozorovani zlstane zachovana, hodlaji tvlrci projekt rozsifit
a modernizovat doméci mlékéarenskou vyrobu. (Ministerstvo zemédélstvi Moskevské oblasti
2019). Otazkou zistava, jak bude krava schopna orientovat se ve svém fyzickém prostoru bez
toho, aby ho vid¢la, jak bude reagovat na virtualni podnéty bez jejich fyzické pritomnosti
(pozirani  pastvy), a jak bude reagovat na oddéleni od znamého stada.
Na obrazku €. 11 vidime kravu s brylemi na virtualni realitu.

Obrdzek ¢.11: Virtudlni realita (Ministerstvo zemédélstvi a potravin Moskevského
regionu)
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3.4.6 Cvileni

Mlécna zvirata pii cviceni mohou dosdhnout na ¢asti téla, na které nedosahnou
ve svazaném stavu. Denni cviceni snizuje vyskyt nemoci, poranéni hlezna a vyzaduje méné
Castou veterinarni péc¢i (Panchbhai & Thakur 2016).

Ouweltjes (2015) ve svém projektu pouzival koloto¢ pro koné, kde kravy chodily dvakrat
denné po dobu 45 minut. Rychlost chiize byla ptizpisobena lehkému tempu krav, a to 3,4 km/h.
Béhem pokusu byly kravy dikladné sledovany, aby se zjistil rozdil mezi obéma skupinami.
Zaznamenavala se individualni produkce mléka a ptijem krmiva a kazdy tyden se odebiraly
vzorky krve pro sledovani metabolismu. Chovani krav bylo zaznamenavano senzory, které
m¢éfily vzorce aktivity. Byla sledovana srde¢ni frekvence, a to jak v klidu, tak pii cviceni, aby
bylo mozné méfit fyzickou kondici. U vSech krav se kazdy tyden hodnotila pohyblivost
a prokrveni dolnich koncetin.

Obrdzek ¢. 12: Cviceni skotu (dr.ir. W. Ouweltjes)

3.4.7 Sprcha

Jednim z uc¢innych zptsobt, jak zlepsit prostiedi pro skot a zabranit tepelnému stresu,
je vyuziti ochlazovani prostiednictvim efektu evapora¢niho ochlazovani. Existuji dvé metody
tohoto ochlazovéani, které jsou b&zné pouzivany v praxi: ochlazovani vzduchu a piimé
ochlazovani téla krav (Stan€k 2017).

I kdyZ mnozi chovatelé preferuji metodu ochlazovani vzduchu, neni tak ucinna jako
piimé ochlazovani téla krav. Pfi ochlazovani vzduchu mize mlha negativné ovlivnit vlhkost
vzduchu ve staji, coz mize byt nevhodné pro zdravi zvifat. Pii vysoké rychlosti proudéni
vzduchu miize dojit k undseni mlhovych Castic ze stije, coz brani uc¢innému ochlazovani
prostiedi kolem zvifat v oblasti hlavy. Pokud mlha dopadne na povrch téla zvitete, vytvori
izola¢ni vrstvu, kterd brani odvodu tepla z téla (Stan¢k 2017).

Ptimé ochlazovani téla krav je preferovanou metodou pro sniZeni tepelného stresu.
Pouziva se voda o velikosti ¢astic 0,15 mm, aby se zajiStovala efektivita prianiku vody do srsti.
Pokud je st4j vybavena ventilacnim zafizenim, dochazi k rychlej§imu odparovani vody ze staje
a také k rychlej$imu odvodu tepla z tél zvitat. Je diilezité upravit management chodu staje, aby
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se zabranilo nadmérnému zamokieni chodby pii ochlazovani tél krav vodou. Proto je vhodné
zvysit denni frekvenci vymény podestylky nebo zkratit intervaly odvozu kejdy a ¢isténi staji
(Stan€k 2017). Také je mozné umistit sprchy mimo staj.

Eliminace tepleného stresu pomoci pfimého ochlazovani krav ukazuje obrazek ¢.13.

Obrdzek ¢.13: Eliminace tepelného stresu (Susan S.)

3.4.8 Lidsky kontakt

Pravidelny kontakt s lidmi mlZe vést k Zadoucim zméndm ve fyziologii, chovani, zdravi
a produktivit¢ hospodaiskych zvitat. Hospodaiska zvifata jsou zvlasté citlivd na lidskou
stimulaci, ke které¢ dochdzi v raném vé&ku. Zachovani rutiny by mohlo pomoci snizit znamky
strachu, odporu nebo uzkosti. Vhodny a jemny kontakt (napf. hlazeni casti téla bézné
upravovanych jinym skotem, jako je krk) s lidmi muize zlepsit interakci mezi ¢lovékem
a zvifetem a snizit strach z lidi u zvifat.

Pokud je ¢lovek v kontaktu se zvifetem, mél by si byt védom svého chovani a nasledného
vlivu tohoto chovani na zvifata. Proto by vSechny potiebné tkony mély byt promysSleny
a nemélo by se jednat o unéhlené jednani. Ukolem lidského faktoru je skloubeni potieb zvitat
a technickymi parametry staveb. Pro naplnéni tohoto tkolu je dalezité, aby personal mél cit
a vztah ke zvifatim, motivaci K praci a aby byl svédomity a dodrzoval technologické postupy.

Zkusenosti s lidmi, které zvife nabude v raném véku predurcuji, zda budou vnimat lidsky
kontakt pozitivné ¢i negativné (Waiblinger et al.2006). Pokud se tedy oSetfovatelé telat
a mladych jalovic budou chovat klidn¢ a budou se o zvitata fadné starat, popiipadé je pti
obchazeni staje pohladi, vyrostou ztakto opeCovavanych zvifat klidni jedinci. Zaroven
je vhodné, aby osetfovatelé mladych jedincti nosili obleceni stejné nebo podobné co dojici, aby
si zvitata zafixovala toto obleceni S pozitivnimi zazitky.

Nesetrné zachazeni se zvifaty a nasledny strach z lidi méd fadu nezadoucich dusledkd,
a to nejen na samotna zvifata, ale i chovatele a spotiebitele. Negativni kontakt s ¢lovékem vede
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K projevim strachu a stresu, které vedou Kudrzovani si vétsiho prostoru mezi zvifetem
a ¢lovékem (Stadnik et al. 2018).

Weiblinger a kol. (2004) udavaji vysledky pozorovani, kdy si zvife pozitivni zachazeni
zapamatovalo a mélo pozitivni G¢inek na dalsi chovani dojnic pfi stresovych reakcich, které
vyvolalo veterinarni vySetieni. Schmied a kol. (2008) potvrzuje, Ze si zvife kladné chovani
oSetfovatele pamatuje, a tim je mozny snadné&jsi piistup ke zvifeti. Pozitivni zachazeni ma
za nasledek usnadnéni denni rutiny, ¢imz se snizuje ¢etnost zranéni a zvySuje se welfare zvitat
(Stadnik et al. 2018).
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4 Zavér

Tato prace formou literarni reSerSe uvedla ¢tenafe do problematiky podminek chovu
dojeného skotu a predstavila piehled enviromentalnich metod obohacovani prostredi, které jsou
zaméfeny na zvySeni spokojenosti skotu a sniZeni stresu. Zaroven byly zminény nékteré
piiklady predméth, kterymi lze zivotni podminky skotu obohatit. Prace se zaméfila na dojnice
V intenzivnich podminkéch chovu, jelikoZ se v dnesni dob¢ drtiva vétsina dojeného skotu chova
V téchto podminkach. Védomosti o piirozenych podminkach a chovani skotu jsou dulezité pro
pochopeni zakladnich potfeb skotu a pro nasledné zlepSeni podminek chovu, proto bylo
soucasti prace i predstaveni ptirozeného chovani skotu.

Prace poukazuje na problémy vyskytujici se V ustajovacich prostorach pro dojeny skot,
jako jsou omezovani mista potfebného pro pohyb, nebo pro projev pfirozeného chovani.
Ve stdjich, kde se nachdzi hodné pocetné stado se také vyskytuje problém s udrzovanim vztah
mezi jednotlivymi jedinci nebo se projevuje nedostatena psychicka stimulace.
Proto je dalezité zaméfit se, jak na fyzické potieby zvitat, tzn. nabizet dostatek krmiva a vody
nebo zajistit pohodlné misto k odpocinku, tak i na psychickou stranku, ¢imz je minéna naptiklad
stimulace mozku pomoci hraéek, nebo umoznéni socialni interakce mezi jedinci stejného druhu
nebo pozitivni interakce mezi zvifetem a ¢lovékem.

Bakalafska prace predstavila nékolik moznosti obohaceni zivotniho prostfedi, které
se zaméfuji na stimulaci ur¢itého smyslu. Jsou jimi napfidklad pouziti hudby jako stimulu
pro sluch, miové hracky pro hmat, predkladani lizi a likitd pro zpestfeni jidelnicku
nebo testovani virtudlni reality pro stimulaci zraku.

Je nezbytné, aby chovatelé méli snahu zlepSovat Zivotni podminky a zajimali
se, jak se co nejvice pfiblizit ptirozenym podminkam skotu. Dobré Zivotni podminky jsou
vyznamné nejen po fyzické a psychické strance zvifete, ale 1 po ekonomické strance.
Zdokonaleni podminek chovu méa za nésledek spokojenéjsi zivot zvitat, coz vede ke zvySeni
jejich uzitkovosti, a tim ke zlepSeni ekonomické situace chovatele.
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