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Abstrakt

Predkladana prace seinwuje probiotiKim ve vyziw hospodéskych zviat a
jejich pasobeni v organismu. V Gvodu prace je seznamerdvieim traktem skotu a
prasat, jejich anatomii a fyziologii. Dale uvadiSianozné zfisoby, jak zlepSit travici
procesy u hospodgkych zvfat. Po pehledu dalSich moZnych &gohi podpory
travicich proces zvirat je v praci uvedena problematika probiotik a ik a jejich
pusobeni v travicim traktu. Probiotika jsou ve vymvirat velice dlezita. Jedna se o
mikroorganismy, které pozitienptisobi v travicim traktu, zlepSuji imunitu a schognos
konverze krmiva zwete. Na za&¥r je uveden fehled cen a davkovani vybranych

probiotik, které jsou vyuzivany ve vy&hnospodéskych zvfat.

Kli ¢ova slova

Probiotika, prebiotika, antibiotika, aditivni latkiyavici trakt, mirkoorganismy

Abstract

The thesis deals with probiotics in the nutriticor farm animals and their
impact on the organism. The introductory part dessrthe digestive tract of cattle and
pigs, their anatomy and physiology. The followirgctson introduces other ways of
how to improve the digestion of these animals. Thafter an overview of other
possible ways of supporting the digestive proceses probiotics and prebiotics are
discussed from the viewpoint of their effect on thgestive tract. Probiotics are very
important in the nutrition of animals, for they argcroorganisms that have a positive
effect on the general state of health (i.e immurtte ability to convert nutrition, etc.).
The last section gives an overview of the pricas dwsages of a few selected probiotics

used in farming.
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(@] 015 o OSSP PPPPTPPPPRPRRPN
(U 1Yo o PR
O | > o PSSR
I 1 =T = Vg 11 =] ] U= 9
1.1  Probiotika ve vyzi¥¢ vybranych hospodakych zvfat ..............cccccvvviiiiniennnen. 9
1.1.1  Probiotika V& VYZI¥ PrasSatl........ccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiiieeiveeeeeee e e e 9
1.1.1.1  Mikroorganismy travicino traktu..............ceeeeevrerriiiiiiiiiiiinieeeeeee, 10
1.1.1.2  Vliv probiotik V KIrmNé SMSi..........ccceeviiiiiiieiiiiiiiineee e eeeeeen e 10
1.1.1.3 Anatomie a fyziologie travici soustavy .......e.cceeeeeeeeeeeenennnnnnn. 11
1.1.1.4  DUINA USENT coiiiiiiiiiiiiiiitiie e s e e e e e e e e e 31
1115 ZAIUEK ..ot ettt 13
110006 SHOVO e iiiiiiiiie ettt et e e et e e e e e een e e e e eeeeas 13
1.1.1.6.1 TENKE SEVO ...ceeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e e e e e s e st eeeaaaaaeaeeas 13
1.1.1.6.2 TIUSEE SEEVO ....coiiiiiiiiiiiiieee ettt s e e e 14
001 O O N - 1 - WP EPPRRSPPP 15
1.1.2 Probiotika ve VyZi¥ preZVyKav@i...........ccccevveeeeiiiiiiiiiiie e eeeeeeee 16
1.1.2.1  Mikroorganismy travicino traktU..............cccceuvviiririiiiiiiiiiiieeeeeeeenn. 16
1.1.2.2 Anatomie a fyziologie traviCi SOUSLaVY .......uummeseeeeeeeeerrrreeeeeeeeeees. 16
1.1.2.3  BACKOI ...t 17
I T =Y Y=Y« 17.
1125 KNINA ceiiiiiiiiiiie et 17
L0268  SlBZ it e e e e e e ean 17
1.1.2.7  TENKE SMEVO ..ottt e et e e e e e e e e e e e e e as 18
1.1.2.8  TIUSEE SEEVO ...ttt e et a e e e e 18
1.2 KrmMNA AItIVA ...cooooiiiiiie e 18
1.2.1  NULFCNT UILIVA ..eoeiieieeece e 91
1.2.2  Senzorick@ aditiVa.............uuuueeieiiiiiemeeiiiiiiiiiiiiee e e e 20
1.2.3  TechnologiCKa aditiVa..........cccoeeeeeeess e e e e e e e e 20
1.2.4  ANGKOKCIAIKA ...vvveieiiiiiiiiiieee i 21
1.2.5 ZooteChNIiCKA aditiVa..........ccceviiiiiiiss e 21
1.2.5.1 Latky podpOrujiCi trAVENT ........cvvviiiiiiiieeeeeeieeee e 22
1.2.5.2 Latky, které stabilizuji gevni mikrofloru.............ccoovvvvviivivns o 22
G B o (0] o] (0] 1] - PO PP 22
1.3.1 Mechanizmus &¢inku probiotik a jejich psobeni ..., 25
1.3.2  Historie uZivani probiotiK ...........cccoviceeeeiiiiieeeee e 6.2

1.3.3 Mikroorganismy pouzivané pro vyrobu probiotiK.........ccccccceeeeeee... 26

5



1.3.3.1 Probiotické mikroorganismy a jejich testovani............................ 28

1.3.3.2  Funkenost ProbiotiK..............ueeeiiiiiiinieeeeeeee e 28
1.3.4  Aplikace probiotiK ...........ooooiiiiiiiiiiii e 29
1.3.5 Probiotika pouzivana ve vyZiprasat ..........ccccceeeeeeeeeeeeiiiiieiiin 30
1.3.6 Probiotika pouzivana ve vyZipreZvykava ............cccceeevevviininniiiinnnennn. 30
1.3.7  ESCherichia COli.......ccooiiiiiiiiiiiiii e eeeas 32
1.3.7.1 Patogenita E.COli.........cooiiiiiiiiiiiiii e 33
1.3.8 Ozn&eni, skladovani, baleni @gprava ............ccccceeeeeiiiiiiiiciiiiines 33
1.4 PrebiotiKa .. ...coooiiiiiiiiiiiieeeee et e e 34
1.4.1 Antibiotika ve vyzZziw hospodéskych zviat..........ccceeevvviiiiiiiiieeeeee 35
1.4.1.1 Pouzivani antibiotik ve vyZz&vhospod#skych zvfat ...................... 35
1.4.2 Ptehled cen vybranych probiotik@Geské republice ............c..cceveeevennane, 36
1421 Ceravital ..oooeeeeeieiiiieeeeeee e aaeaen 36.
1.4.2.2 Probiotické pipravky, jejich davkovani a ceny ..........ccceeeeevvnnnns 37
1.4.2.2.1 LACHTEIM ..ttt eeeee e 37
1.4.2.2.2 ProVIta LE .....oeiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 38
1.4.2.2.3 BIOPIUS YC ... e 39
A Y. O POOPOPORR 40
(T = LD = OSSP PPPPPPP 41
SEZNAM ODIAZK ...t e e e e e e e e e 46
SezZNAM LADUIEK ... e e a7
10 o PP PEUPUPUPPRR 48



Uvod

Dnesni doba je velmi zaffena na efektivitu prace a jeji celkovy zisk. Odddnana
se lidé snazi nalézt époby, jak co nejvice svoji praci zefektivnit, zwy&iji kvalitu,
a tedy zvysit i celkovy zisk. Za timt@€lem se v ZivdiSné vyrokk pouZzivaji takzvané
aditivni latky. Tyto latky obohacuji krmiva o chyfci Ziviny, které jsou dlezité pro
spravny vyvoj jedince. ZlepSuji celkdbwlastnosti krmiva a také jeho wsbavani
v organismu. Hdatné latky piznivé ovliviwuji uZitkovost a také finalni Ziwisny
produkt.

Probioticka aditiva, ktera patmezi aditivni latky, jsou nahradou za antibioéck
stimulatory fistu, jejichZ pouzivani je v ramci celé EvropskédJrakizano.

Ekonomové v zewdélském podniku by nedi byt zamgieni pouze na zisk, tedy
na vysoké vynosy a nizké nalady. Zdeni by nélo byt hlavré na kvalitu finalnich

vyrobka, ktera zdina jiz kvalitni krmnou davkou hospadéych zvfat.



Cil prace
Cilem této prace je popsat mechanismus probiofg§ieh (€inky na travici trakt
hospodéskych zvfat. Podrobgji piiblizit funkci a vlastnosti probiotik, prebiotik
a dalSich aditivnich latek, které jsoti@ité ve vyzi¥ hospodéskych zviat.
U vybranych skupin hospottkych zvfat popsat pouziti probiotickych aditiv
v krmnych davkach a jejich travici soustavu. Dalkét [riblizit probiotika, ktera jsou

dostupna \Ceské republice a u vybranych probiotickydfppavki uvést jejich cenu.



1. Literarni p rehled

1.1 Probiotika ve vyzivé vybranych hospodaskych
zvirat
Probiotika v sotiasné dob tvori nedilnou sotést krmné davky hospoitkych

zvifat. Slouzi jako jeden z vyznamnych mechairisijak zvySit Zivotaschopnost a

prezitelnost mldat, coz Gzce souvisi s ekonomikou celého chovu.

1.1.1Probiotika ve vyZivé prasat

Chov prasat v ramoCeské republiky udava &ai spotebu krmiv giblizng 2
miliony tun. Hlavni slozku krmiv pro prasata t¥gadrna krmiva, diky tomuto faktu
jsou prasata povazovana za potravni konkuré&otwgka. Krmnou davku zthto krmiv
tvori hlavre obiloviny a mlynska krmiva. Dale takézané bilkovinné komponenty, které
jsou rostlinného a zivisného fivodu. DuleZitou sloZzku potravy fedstavuji také
mineralni a vitaminové koncentratytené syntetické preparaty (Stupka, 2013).

Prasata maji velice dobrou schopnost syntézy dipad proteiri, vysokou
acinnost vyuziti veSkerych Zivin a jejichrggmeny. Diky €mto faktofim maji vysokou
jateinou vygznost a jsou tedy pravem povazZzovana za nejvy¥éhrhospodéska
zvifata (Stupka, 2013).

Strevni mikrofloru prasat twd predevsSim komplex fiblizné ¢tyii sta fiznych
druhi mikroorganisni. Jedna se o monogastricka hospekié zvfata, jejichz sevo
a Zaludek jsou bohatosidleny éznymi mikroorganismy. Jejich sloZeni v travicim
traktu ma velky vliv na degradaci krmiva a tivtaké jakousi ochranu proti nezadoucim
mikroorganisnim. Druhy stevni mikroflory se mini se stdm zvitete, skladbou krmiva
¢i pusobenim viySich faktofi, jako je napiklad stres. Probiotika maji schopnost tyto
vykyvy ve stevni mikroflGe vyrovnatéi eliminovat a udrzet jejich integritu. Diky
témto vlastnostem pozitivnpiisobi na produni uzitkovost zviete (Vaclavkova
a Lustykova, 2011).



1.1.1.1Mikroorganismy traviciho traktu

Hlavnimi mikroorganismy v travici traktu prasatysoifidobakterie, streptokoky
a laktobacily. P&t sem takéClostridium perfringensi Escherichia Coli

Probiotické mikroorganismy musitipcest do steva zviete ekonat tizné
piekazky. Prvni fedstavuje fisobeni Zaludaich kyselin, Zldovych kyselin
a pankreatickych tdv. NejodolgjSimi bakteriemi jsou bakterie rodBacillus které
maji termotolerantni vlastnost, jsou stabilnifi pH 2 aZz 3 a jsou také odolné&dv
pusobeni enzymu trypsinu. Bakterie tohoto rodutitapory a v této form jsou take
pouzivany v probiotickych fipravcich. V pipadt, kdy probioticky mikroorganismus
docestuje na mistaipobeni, dojde k jeharighyceni na sliznici a rychlému mnozeni.

Rod Bacillus je povaZzovan za nejvho&8i bakterii pro pouziti jako
probiotikum, a to hlavadiky své stabilit jak @i zpracovani krmiva (peletizace), tak p

jeho zkrmovani (Vaclavkova a Lustykova, 2011).

1.1.1.2Vliv probiotik v krmné sm ési

Probiotika se vfipact prasat pouZivaji n&gstji jako prevence a ip lécbé
gastrointestinalnich onemasni. Také se vyuzivajiiplécbé nemoci traviciho traktu,
které jsou zfisobeny zrinami ve vyZi¥ a stresem (Caisin a Harea, 2010).

Véaclavkova a Lustykova (2011) uvadi, Zedsirg ztrat @i chovu selat dochazi
v obdobi pechodu z tekuté stravy (mléka) na tuhou (krmn&s3mcoz pedstavuje
jednu z hlavnichiin imrtnosti. Dochazi ke ztn¢ v osidleni traviciho traktu
a ke ¥tSim moznostemipmnozeni patogennich mikroorganisriravici trakt selete
je kolonizovan mikroorganismy ihned po narozeni pritéhu rékolika tydni je jiz
zcela vyvinuty. Aby doSlo ke stabilnimu vytemi zastoupeni jednotlivych
mikroorganisni je poteba 4 az 6 tydn Béhem odstavu selat dochazi k pomnozeni
Escherichia coli ktera je vyznamnym twodcem p#éjmu. Aplikaci probiotik, které
obsahuji pedevSim laktobacily, bifidobakterie a streptokokyaosistavovanym sefah
usnadni pechod z tekuté stravy na stravu vtuhé foren zamezi se také mnozeni
patogennich mikroorganism

Zkrmovanim krmnych sgsi, které jsou obohaceny o probioticka aditiva
u prasnic ped oprasenim a v déllaktace ma pozitivni vliv na reprodérd uzitkovost
prasnic a také nastovou schopnost narozenych selat.
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Dle studie, kterou prov&tl Jorgensen a Hensen (2006), jejiz vysledikizeme
vidét v tabulceg. 1, vyplyva, Ze podavani probiotickych kultur prigém snizilo ztraty
selat v odstavu. Tyto vysledky vyplyvaji ze sleduvaodavani probiotik v obdobi dva

tydny pred oprasenim.

Tab. 1 Vliv probiotik na uzitkovost prasnic a selat

Ukazatel Kontrolni skupina Pokusné skupina
(probiotika)

Patet odstavenych selat/vrh (kusy) 9 9,7
Mortalita selat do odstavu (%) 12,1 7

Hmotnost selatifp odstavu (kg) 8,02 8,4
Hmotnost vrhu fi odstavu (kg) 59 67

Ztrata hmotnosti prasniceliem laktace (kg) 19 15

Obsah tuku v mléce prasnice dva tydny po opraseni 6,1 6,3

(%)
Obsah proteiin v mléce prasnice dva tydny po 4.5 4.7
opraseni (%)

Zdroj: Jorgensen a Hansen (2006)

Z tabulky mizeme vyist, Ze u prasnic, kterym probiotika byla podavatasio
k redukci gredodstavové mortality selat, a to az o 42 %uizdine si také vSimnout
kladného ovlivini konverze krmiva u selatippdstavu a o to az o 0,38 kg.

V ptipact prasnic, které byly krmeny sisi s probiotiky doslo ke zvysSeni
obsahu proteiina tuku v mléce (Vaclavkova a Lustykova, 2011).

| v piipact prasat, ktera jsou ve vykrmu, je také vhodné knmsroés obohatit
o probiotika. Dle ¥deckych vyzkum je mozné v fipact pouziti probiotik u d&chto

Vi s

(Vaclavkova a Lustykova 2011).

1.1.1.3Anatomie a fyziologie travici soustavy
Dle prijimané potravy je travici Ustroji prasat vSezravéjpu, tedy jejich sevo

je velice dobe schopno zpracovat potravu zii&ného i rostlinnéhotwvodu.
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Travici soustava vznikla z entodermu a jeji hlaviohkci je gijimani,

mechanické roziinéni a chemické rozlozeni potravy.ulBzité je také vsebavani

latek, které jsou p&ebné pro Zivot organizmu a nasledné wghani nestravenych
zbytka (Stupka, 2013).
Travici astroji dlime dle givodu, ulozeni a funkce na:

dutinu Ustni,
hltan,

jicen,
Zaludek,
tenké stevo,
tlusté stevo,
jatra,

slinivku b¢isni.

S&nu travici trubice tvd

sliznice, které jsou tuené epitelialnim povlakem a vazivovym podkladem
obsahujici drobné Zlazky,
svaloviny, gevazi hladke,

podslizntni vazivo, které spojuje sliznici se svalovinou,

povrchové vrstvy, pdiisnice, pohrudnice @dké vazivo.

Obr. 1 Vnitni organy prasete
Zdroj: KatedraCZU v Praze, dne 23.2.2017
Popis obrazku vnihich orgaid praseteG. jatra, H. Zaludek, H". slepy vak Zaludku, K.

Slinivka BFisni
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1.1.1.4Dutina ustni

U prasete je dutina Ustni velice dlouh& a obsalaajk, astni Zlazy, zuby a ustni
sliznici bez papil. V tét@asti traviciho traktu dochazi k ro2meéni potravy, zvykani
a naslednému promichavani slinami a polknuti. Jgeykelice dlouhy a ma protahly
hrot. Slinné Zlazy jsou deé vyvinuty a trvaly chrup prasete Wol4 zulii (Stupka,
2013).

Hltan je tvaden ntkkym patrem a kienem jazyka. Je velice Uzky, dlouhy
a dol¥e ohranteny. S pomaoci jicnu akti¥reajiStuje, pomoci svalstva, dopravu potravy
do zaludku (Stupka, 2013).

1.1.1.5Zaludek

Zaludek prasete ma objem 2 az 6ulittZaludeéni ¥avy tvai predevsim
anorganické a organické latky ve farmanzyni. Mezi organické latky pét pepsin,
erepsin, chymozin, mucin, lipaza a peptidaza (StupR13).

1.1.1.6Strevo

Strevo v [isSni dutirt navazuje na Zaludek a kartiti. S€ny steva tvdi nizké
klky a hladk& svalovina, ktera je vystland sliznigie funkce, tvaru a uloZeni sélid
na tenké a tlustéigivo.

1.1.1.6.1 Tenké sk¥evo

Tatocast traviciho traktu je twena:
- dvanactnikem,
- lacnikem,

- kycelnikem.

Cela tato soustava usti do tlustehtew. Traveni v tenkemisti€ je velice
intenzivni, a to diky fisobeni gevnich §av, Zlwe a $av pankreatu (Stupka, 2013).
Délka tenkého stva je v pipact dosglych prasat kolem 20 métr Dvanactnik

tvori priblizné 80 centimetk a kyelnik 50 centimefr. Sliznici tenkého $eva tvdi
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nizké klky a ve sliznici k§elniku a dvanactniku nalezneme mizni dkgli Ty tvori,
podél laniku, mizni uzliny (Katedr&ZU v Praze, 2017).

Ve dvanactniku dochazi k promichani a traveni Zavpotravy. Hlavni gpeni
Zivin probiha v laniku za pomoci pankreatické arestni $avy a zlde, ktera
neobsahuje enzymy a emulguje lipidy (Stupka, 2013).

Vstiebavani latek a Zivin probiha pomoci epitelovychekisliznice ze seva
do mizyci krve. V obou pipadech se tak tize dit jak pasivé(voda), tak i aktiva,
ato v gfipadt AMK, mastnych kyselin, glukosy a dalSich (Kate@@U v Praze, 2017).

1.1.1.6.2 Tlusté strevo

,,,,,

enzymam mikrofléry. Diky tomu, Ze je toto prasdi neutralni, se zde mohou tyto
mikroorganismy velice ddb mnozit. Dochazi také k rozkladucast€nému traveni
hrubé vlakniny a véebavani vody (Stupka, 2013).

Prasata maji ztizenou resorpci vitaminu K a vitdémskupiny B, které se
syntetizuji v tétatasti traviciho traktu, a proto velké mnozstvi odghégla nevyuzito
(Jelinek a kolektiv, 2003).

Tlusté stevo je dlouhé 4 az 5 méta neni Zivota dulezité. Velkécasti tétocasti
traviciho traktu mohou byt odstrémy (KatedraCZU v Praze, 2017).

Tlusté stevo se sklada ze:
- slepého stva,
- traéniku,

- kone&niku.

14



Obr. 2 Steva prasete

Zdroj: KatedraCZU v Praze, 2017

Popis obrazku gtv prasete: 1. sestuptast dvanactniku 2. kaudalni ohbi dvanéactniku
3. vzestupndast dvanactniku 4. dvanactnik@iékové ohbi 5. lénik 6. kyelnik 8. €lo
slepého seva 9. hrot slepéhotsiva 10. vzestupny taik 15. centralni ohbi 17 figny

tracnik 18. sestupny ttaik a konénik 19. kranialni okruzni tepna

1.1.1.7Jatra

Jatra tvei spoléné se slinivkou BisSni dileZzitou sowast travici soustavy.
Vyvinuly se samostatn v mohutné Zlazy. Jatra u prasat jsou velkd a &#i3
kilogramy. Jsou tvieny laloky, a to pravym medialnim, levym lateralmimmedialnim,
ocasatym &ctyrthrannym. V mist mezi pravym aétyrthrannym lalokem se nachéazi
Zlueénik. Ziviny do jater pivadi jaterni tepna. Sekret této Zlazy fiv@lue, ktera
neutralizuje kysely obsah Zaludku ve dvanéactnikenaulguje tuky (KatedraCzZU
v Praze, 2017).
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1.1.2Probiotika ve vyzivé piezvykavai

1.1.2.1Mikroorganismy traviciho traktu

Symbiézou  mikroorganistn v bachoru pezvykav@ vznikl jeden

vvvvv

Mriviw s

Zivocisnych produkid (Strakova a Suchy, 2005).

V 1 mililitru obsahu pedzaludku se nachazi vice nez 60 drritznych bakterii.
V piipact predzaludku se zde nachazi pouze anaerobni bakiesig, kterymi existuji
symbiotické vztahy. Druhové zastoupeni agidakterii zavisi na krmné davce a vse
se odviji od pibéhu dne a réniho obdobi (Jelinek a kolektiv, 2003).

K maximalizaci koncentrace bakterii obsazenych chbeove tekutity dochazi
do 3 az 6 hodin po nakrmeni.

Strakova a Suchy (2005) uvadi, Zze o objemu aduméti bachoru rozhoduje jiz
vyZiva telat. Bachor je postuprkolonizovan mikroorganismy, které dajrpiichazi
s krmivem, ale takéipvzajemném kontaktu s jinymi Ziaty. Pokud dojde ke ziné
krmiva, zrméni se mikrobialni por v bachoru a k jeho ustéleni dojde za 7 az 14 dn

VSe se odviji od rozsahu proveden&mynkrmné davky.

1.1.2.2Anatomie a fyziologie travici soustavy

Travici trakt gezvykavd@ je schopen vyuZzivat rostlinnd krmiva, ktera jsou
bohatd na celuldézu.® vlastnim Zaludkemi@zvykavé se vyvinul pedzZaludek.
V tomto misk traviciho traktu probiha traveni celuldzy a ddiSiwin, a to za fisobeni
enzymi mikrobialniho @vodu. Objem obsahu slozitého Zaludku u krav jeanmezi 90
az 110 lith (Jelinek a kolektiv, 2003).

Oddily predZaludku se vyt¥ajiz v prvnich dnech vyvoje embrya, jejich objem
se v pfibchu ontogenetického vyvojedmi a fist probihd nerovno#énng.

U novorozeného midtke je pondr piredZzaludku a samotného Zaludku (slez) 1:2.
V prabéhu mi&né vyzivy se nejrychleji vyviji slez digpfijimani objemného krmiva
se stimuluje vyvoj fedzZaludku. Bhem 3 nmdsial je predzaludek dvakrat a#tytikrat
VétSi nez samotny slez. Dikyipnu objemnych krmiv se zvySuje kapacita@zaludku
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a také se urychluje jeho vyvoj. Do sl stai mladite je tento vyvoj dokaten.
Pokud bude probihat zkrmovani mléka a krmiv teknitgtarakteru dlouhodétbude

to mit dopad na hmotnost tegie, ktera bude nizSi, nez ma byt (Jelinek a kiolekt
2003).

1.1.2.3Bachor

Bachor ma pro traveni negpgi vyznam. Uklada se zde potravegli se, dochazi
zde k jejimu misenifidéni a posouvani do dalSi¢hasti traviciho traktu. Vyplje z 80
% celou levou polovinu dutinyit$ni. V prostoru mezi papilami se nachazi optimalni
podminky pro rozvoj mikroorganisim(Jelinek a kolektiv, 2003).

V piipadt dosglych jedindi se jedna o nejprostaijSi ¢ast Zaludku a Kize
dosahovat kapacity od 100 az 120dlitt) telat ma bachor malé rozmy. K nejwtSimu
zvétSeni bachoru dochazi v dopo odstavu, ve 4 &sicich Zivota telete se jeho velikost
ustali Rechka, 1960).

1.1.2.4Cepec

Jedna se o0 nejmenstast Zaludku fezvykavé. S knihou je spojen
¢epcokihovym otvorem, ktery uzavira kruhovyesé. Sliznici tvai papily, které jsou

vedle sebe nahlgené a jejich povrch je tmavotaé azierné barvyRechka, 1960).

1.1.2.5Kniha

V piipadt skotu ma kulovity tvar a je ze stran sikia. Je spojena se slezem
pomoci knihoslezového otvoru. Sliznice vyivéenké vysoké&asy, které pipominaji
listy knihy. Tyto listy jsou pokryty zrohovéymi bradavkami. Pé&et €chto listi u skotu
¢ini 100 Rechka, 1960).

1.1.2.6Slez

Jeho funkce odpovida zhruba funkci jednokomorov&iadku ostatnich druh
hospodéskych zvfat. Je propojen otvorem knihoslezovym s knihou ddko slezu
prichazi travenina zipdZaludku. Tato travenina obsahuje natravenou kunt#vku,

které je zedkéna slinami a obohacenada bakterii (Jelinek a kolektiv, 2003).
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Vlastni Zaludek ma tvar protdhlého vaku. Slizniee hladka, kluzkd a méa

nariZzowlou barvu Rechka, 1960).

1.1.2.7Tenké s¥evo

VétSina Zivin se travi pravv této ¢asti traviciho traktu (Jelinek a kolektiv,
2003).

Jedna se o dlouhou trubici, ktera dosahuje délk$0dz do 45 meira napojuje
se na Zaludek. Tenkéisto se dale @i na 3 ¢asti: dvanactnik, ik a kyelnik
(Rechka, 1960).

1.1.2.8Tlusté sttevo

Nestravené Ziviny, které do tlustéhdesta richazi, se mohowdaste&ns travit
enzymy tenkého stva. Sliznice u telat vylwje az do 6 msiar véku enzymy, které
travi Skrob. NejdlezitéjSi jsou zde bakterie, mezi které ipgbiedevSimEscherichia
coli, Bacillus lacticus, Streptococus lactiBacterium lactis aerogeneBakterie maji

za ukol syntetizovat vitaminy skupiny B a vitamin(Jelinek a kolektiv, 2003).

1.2 Krmnd aditiva

Jedna se o latky, které maji specifickatinhost. Ri zkrmovani ve spravném
mnoZstvi dochazi kifznivému ovlivieni vlastnosti krmiv a zivdSnych produki.
Aditiva maji také piznivy (€inek na zdravi zvat.

Hlavni funkci aditivnich latek je obohaceni krmnévkly o chylgjici Ziviny,
kvalitngjsi finalni Zivaisny produkt a lepSi vyuZitelnost Zivin. Podilitaké na ochrah
organismu ped nepiznivymi vlivy a snizuji Skodlivé fsobeni vykal na Zivotni
prostedi. Jedna se o bio katalytické, organicke, proteka esencialni organické latky,
které jsou Ginné ve velmi malém mnozstvi. Vyznanichto latek se zvySuje
s koncentraci chdv S vySSi koncentraci je nutno zvySené ochraey phorobami
a dalSimi nefiznivymi vlivy (Zeman 2006).

Doplikové latky nesmi mit negativni vliv jak na zdraviiat, tak i na lidské

zdravi. Nezadouci je také negativni dopad na Zimtostedi. Aditivni latky nesmi byt
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upraveny k prodeji zZisobem, kterym by mohl byt sgebitel uveden v omyl a nesmi

tedy poSkozovat spigbitele (Zeman a Tvrznik, 2010).

VSechny tyto latky, které se vyskytuji na trhu Ewkeé unie, musi byt

registrovany v fislusSném registru spalenstvi, ktery je uten pro dopikoveé latky.

Toto nd&izeni ma za cil zajistit bezfrgdé pouzivani danych latek a zé&wuat jejich

bezpénost jak pro zwvhta, tak proclovéka, jako koneéného spatbitele (Jezkova,

2009).

Dle sn&rnice EU 1831/2008adime krmna aditiva do nasledujicich skupin:

nutricni aditiva,

senzoricka aditiva,

technologicka aditiva,

antikokcidika a latky slouZzici pro prevenci histamazy,
zootechnické aditiva.

1.2.1 Nutri éni aditiva

Do této kategorie adititadime vitaminy, provitaminy, aminokyseliny adawinu.

Vitaminy a provitaminy

Jedna se o latky, které jsou nezbytné pro orgarssmujsou dlezitymi
katalyzatory metabolickychégh v organismu. Jsou tedy nepostradatelné pro
latkovou gemeénu (Zemana a kolektiv, 2006).

Aminokyseliny, jejich soli a analogy

Jsou vyrabny primyslow z aminokyselin pomoci geneticky modifikovanych
mikroorganisnd. O vyuZiti danych aminokyselin, které se k vyrgimuZivaji,
rozhoduje jejich cena. N&gstji vyuzivané aminokyseliny jsou L-threonin,
L-tryptofan, L-lysin a DL-methionin (Zeman, 2006).

Moc¢ovina

Touto latkou je mozZnéasté&né nahrazovat péebu dusikatych latek

u prezvykavd, a to diky jejimu obsahu dusiku, jehoz hodritd 46,2 %. B
rozkladu me@oviny vznikd amoniak, ktery slouzi jako vyziva noKory

piedzaludku.
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1.2.2 Senzoricka aditiva

Jedna se o latky, které ptimichani do krmiva zlepSujiimi a cha’ krmiva. Pro
mladata jsou tato aditiva dobrd, jelikoz se diky nithi tychleji Zrat. Mohou déasré
také povzbuzovat k&Simu gijmu krmiva. Red pouzitim senzorickych aditiv
je dilezité znat preference jednotlivych #ati Krmiva se sladkou chuti preferuje
napgiklad skot, kozy ko& ¢i prasata. Keenité chut pak napiklad preferuji ovce
(Zeman, 2006).

S wkem se preference 2ete néni. Pokud jsou davky aditivihs velké, mohou
zpasobit snizeni sptgby krmiva. Musime tedy davky cfavé a pachow aktivnich
latek hlidat a nahargt. Jako zchutovadlo se pouziva n#plad kyselina glutamova,
glutaman sodnyi kokosové aroma (Zeman, 2006).

Do skupiny senzorickych aditiv fataké barviva. Bkteré barvy krmiv jsou pro
zvirata atraktivijSi, a proto se barviva vyuZivaji pgapro zvyseni spéeby krmiva.
Pouzivaji se firodni pigmenty, mezi které gatnagiklad extrakt ze suSengervené
papriky a jiné. Barviva se nggstji vyuzZivaji ve vyzi¥ dribeze, a to pro zaji&ti
barvy Zloutku (Zeman, 2006).

1.2.3Technologicka aditiva

Jedna se o latky, kterou jsokidané do krmné sési z technologickych idzoda
(Opletal, 2010).
Mezi tato aditiva pat nagiklad konzervanty, regulatory kyselosti, emulgatory
zahu$ovadla, antioxidanty a jiné.
* Konzervanty
Konzervace krmiv je velicetdezitd pro uchovani spravnych vlastnosti krmiva.
K témto elim se vyuZzivaji &které kyseliny a jejich soli, mezi které Hat
nagiklad kyselina octova, mraveéin ml&na nebo také octan vapenaty, draselny
a mnoho dalSich. idezitou roli konzervace je schopnost vyrazsnizit
a ovliviiovat pH krmné sisi a krmiv. Okyseleni fize gispét ke zlepSeni chuti
krmné sndsi a ma také antibakterialnéiaky. V Zaludénim obsahu se snizi pH
a mize se tedy zlepSit stravitelnost Zivém snizit koncentrace patogennich

kmeni Escherichia col(Zeman, 2006).
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* Regulatory kyselosti
Slouzi jako latky upravujici kyselost krmiv nebéawviciho traktu. Vyuziva
se napiklad uhlgitan sodnyi hydroxid sodny (Zeman, 2006).
Opletal a Skvanova (2010) uvadi, Ze se jedna o latky, ktem@wygi pH krmiva
v travicim traktu a nejvice se vyuzivaji ve vy&prezvykavd, u nichZz maji
za ukol upravit pH bachoru.

e Emulgatory
Jedna se o latky, které unmiogi uchovanici vznik stejnorodé ssi z latek,
které jsou nemisitelné. Mezi tyto nemisitelné lagafi nagiklad voda a tuk.
Jako emulgéatory se pouzivaji lecitiny, soli masinkyselin a mnoho dalSich
(Opletal a Skvanova, 2010).

1.2.4Antikokcidika

PouZivaji se jako prevence kokcidiozy a jakiddavna latka do &kterych
krmnych snési. Ri pouziti se ale musi dat pozor na kombinaci aktidik a jinych
lécivych latek, jejichZ smisenim by mohlo dojit k nédécim @&inkam (Zeman, 2006).

Opletal a Skvanova (2010) uvadi, Ze se jedna o latky slokgcineSkodéni
¢i zastaveni tstu prvoKki. Neiastji se pouZivaji jako aditivum do krmnych &si
kralika, kurat a kat. Neékterda antikokcidika mohou byt proditd hospodgska zvfata
nebezpéna ¢i zdravi Skodliva. Proto se ze strany Evropské wigevuje snaha o
nahrazenidchto latek jinymi, které by nebyly zdravi nebespe Je takéidezita rotace
antikokcidik, jelikoz si prvok, ktery Zysobuje kokcidiozu, rychle vytvarezistenci na

urcité latky.

1.2.5Zootechnicka aditiva

Jedna se o latky, které jsou vyuzivany pifiamvé ovlivreni uzitkovosti a zdravi
zvitat. Jsou to také latky, které se pouzivaji pro tpodi ovlivnéni Zivotniho prosedi
(Opletal a Skivanova, 2010).

Opletal (2010) uvadi, Ze tato skupina krmnych ad#ahrnuje Sirokou Skalu
latek, které se uvdéf jako stimulatory traveni, stabilizatorytevni mikroflory, tedy
latky, které pozitivel ovliviuji ZivociSnou vyrobu.

Muzeme sem Zadit napiklad:
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- modulétory imunity,

- latky, které sniZzuji negativni efekt stresovychtfamk na Ziv@&isny organismus,
- latky stimulujici traveni,

- latky, které zvySuiji utilizaci dusiku a proteosynig

- latky, které zvySuji uzitkovost.

1.2.5.1Latky podporujici traveni

Do této skupinyadime enzymatickérjpravky, které jsou pouzivané v krmnych
smesich a maji vysoky obsah pSenice arjene. Titocinitelé S€pi neSkrobovolwtast
krmné smdsi. Tyto neSkrobové&asti svym fisobenim narusuji funkci enzyima tim
dochazi k lepivosti trusu Zt. To ma za nasledek sniZeni stravitelnosti Zypotravy,

a tedy i nizSi vyuziti energie z ni (Opletal &i8&nova, 2010).

Fytaza je enzym, ktery zvySuje vyuzivani fytatovefosforu z produkt
rostlinné vyroby. Zwiata si ho neumi vyt¥at sama a je tedyatkzité, aby byl do krmné
davky @idan, a to v podabmineralni pisady. Pouzivanim fytdzy dochazi ke snizeni

zatze na zivotni progedi (Zeman, 2006).

1.2.5.2Latky, které stabilizuji stievni mikrofloru

Do této skupiny pat mikroorganismy¢i jiné chemické latky, které v krmivu
piiznivé ovliviwji ¢innost stevni mikroflory. Do této skupiny lateladime probiotika
a prebiotika. Stabilni svni mikroflora, ktera spraenfunguje, je velmi dlezita pro

zdravi a spravnou vykonnost hospis§ch zvfat (Opletal a Skvanova, 2010).

1.3 Probiotika

Probiotika jsou mikroorganismy nebo latky, kterégmikaci pozitivié ovliviuji
sttevni mikrofloru. Podileji se na vytieni giznivého mikrobialniho prosdi
v travicim traktu ziveicht. Ve wtSirg pripadi se jedna o stabilizovanou kulturu Zivych
organisnii, které na povrchu epiteluieta vytvdi povlak a tim potléuji nezaddouci
mikroorganismy (Zeman, 2006).

Probiotikum jako termin byl poprvé pouZzit v rocesb% to Stillwellem a Lillym.
Nazvali tak latku produkovanou jednim prvokem, &teyvolavalaiist jiného prvoka.

Opletal a Skvanova (2010) uvadi, Ze se jedna o Zivotaschopktehe,
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u kterych se fedpoklada, Ze po jejichtidani do krmné davky osidliéstu traviciho
traktu a tim zabrani (omezi) mnoZeni (prolifergmjogennich bakterii. Mimo to také
piiznivé ovlivni imunitni systém a dojde také ke zlepSdisiu zviat a lepSi konverzi
krmiva. Reakce zvat na probiotika je ale kolisava a velice indivikhia

Vaclavkova a Lustykova (2011) uvadi, Ze tyto mikgamismy jsou jiz them
vyroby, zpracovani a skladovani krmnych aditiv @snrystavenytiznym vlivim
a nasled& pak musi odolat pragtdi Zaludku zvete. Je tedy veliceutkzita jejich
stabilita.

Je takeé dlezité znat mikroorganismy, které jsou vlastni danédruhu zuiat.
ZvySuje se tim schopnost adherence k epitetavat Nekteré z bakterii v danych
probiotickych gipravcich maji schopnost produkovatitou specifickou antibakterialni
substanci, tedy antibiotikum (Zeman, 2006).

Mlad’ata se v podstarodi se sterilnim gtvnim obsahem. Po narozeni
se do jejichdla dostavaji nefiznéjSi mikroorganismy, které se mnozi v travicim trakt
Nasledr nastupuje selektivni procedj gteréem se mikrobialni populace upravuje
na slozeni, které je typické pro daného hostitéran, 2006).

Véaclavkova a Lustykova (2011) uvadi, z&ngk probiotik je vySSi u mladych
zvitat, ktera jedt nemaji zcela vyvinuty stabilizai systém gevni mikrofléry. Kultury
mikroorganisni, které jsou pro travici trakt daného druhutetd prospSné a jsou
prijimany v krmné davce, kolonizujiisvo a dale se vm mnozi. Obsazuji &bu
streva a vyphuji ji a tim znemo#uji uchyceni patogennich mikroorganism

Zeman (2006) také uvadi, Ze nevhgdnaplikace probiotik u mtéat
je do 3 az 4 hodin po narozeni, teddage ped (Fijetim prvniho mleziva.

Po ekonomické strance je velice efektivni aplikgeebiotickych kultur za €elem
rekolonizace traviciho traktuebem I&€by a po I1€b¢ antibiotiky.

Mezi faktory, které ovliviuji skladbu a rozvoj specifickych skupin bakterii
v travicim traktu, pat zejména zfisob porodu, styk s matkou,igmb vyZivy a odstav.
U raznych hospod&kych zvfat jsou v tomto skru velkeé rozdily. Selata jsou
ve WtSine pripadi s matkou vdsném kontaktu, a to po delSi dobu, zatimco tekatajb
casto brzy separovana. Mezi extrémriklad pati kurata, ktera s rodi nemaji
absolut® Zadny kontakt (Rada a Marounek, 2005).
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Dle Uhliarika a kolektivu (2010) je zde vice faktpkteré jsou kritické po jejich
odstavu:

odloweni od matky, zina skupiny zvat,

celkova zn¢na prostedi a podminek zoohygieny,
o do této skupiny pétzejména zréna teploty, vihkost, kvalita ovzdusi
- zmeéna formy krmeni,
o celkova znény krmné snisi, slozeni krmiva a Zygob krmeni
- Spatné ustajeni,
- Spatné hygienické podminky chovu,
- raznd onemoai, kterd jsou infedni,
- nedokoreny vyvoj imunitniho a traviciho systému.

Jako probiotické mikroorganismy jsou &e&5tji vyuzivany laktobacily a dalsi,
které produkuji kyselinu mé@ou. V tabulce 2 rizeme vidt piiklady mikroorganism,
které jsou pouzivany ve vyZv zvitat. Radime sem ndfklad rizné kmeny
Enterococcus faeciumebo také kvasinky rodbaccharomyce&@eman, 2006).

Dané kmenysaccharomyces cerevisia®ji @iznivy vliv pii rozvoji bachorové
celulolitické mikroflory (Dawson a kolektiv, 1990).

Tab. 2: Probiotické pipravky vCeské republice

Kategorie Nazev Probioticky
zvirat mikroorganismus
dojnice, skot, | Levucell SC 20 Saccharomyces
krélici cerevisiae
Skot, prasata, LBS ME 10 Enterococcus
dribez faecium
Skot, prasata, Toyocerin Bacillus toyoi
dribez
Telata, selata, Lactiferm Enterococcus
prasata, dibez faecium
Selata, prasata Ergomyces| Saccharomyces
cerevisiae
Skot, prasata, Yea-Sacc Saccharomyces
dribez cerevisiae

Zdroj: Opletal a Skvanova, 2010
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Probiotické mikroorganismy maji schopnost produkdatky, jako je nafiklad
laktoferin, lysozym, peroxid vodiku a dalSi org&dickyseliny, které maji baktericidni
schopnosti. Diky&mto vlastnostem dochazi kéeni patogel zejména tim, Ze se snizi
pH steva na hodnotu,ipkteré tyto patogeny hynou (Vaclavkova a Lustyka®@13).

Zeman (2006) uvéadi, Ze pouzivani probiotik se vetoEmohlo po zakazu
pouzivani antibiotik ve vyZzivhospodéskych zvfat. Riznivé &inky probiotik
u negezvykavych zwlat mohou byt zaloZeny néchto principech:

- agregace probiotik a patogennich bakterii,

- adheze probiotickych mikroorganifink receptoim epitelu, které zabtiaje
uchyceni patogennich bakterii,

- konkurence v fistupu k Zzivindm mezi probiotickymi a nezadoucirakteriemi,

- zvySeni syntézy kyseliny nigé se snizenim pH v tenkéniest,

- tvorba specifickych antibakterialnich latek, aruiik,

- omezeni produkce toxickych latek a sniZzeni hladimpniaku v travicim traktu.

Probiotika maji pozitivni vliv pedevSim na zdravotni stav #ati, a to v podob
zlep3eni imunitniho systémugidky probiotik se mohou projevovat veétsi odolnosti
vici infekenim chorobam, zlepSeni konverze krmiv, a tedy o jEpSi traveni, zvySeni
vajec a masa. V neposlediaik celkové zlepSeni zdravotniho stavurete, které bylo
nejlépe prokazatelné v chovech se Spatnymi hydigmic podminkami a u mladych
zvirat (Jezkov4, 2011).

Mikroorganismy probiotik nejsou veist€ natrvalo, tedy nekolonizuji &tu
streva stale, ale pouze &sré. Pro udrZeni jejich stabilniho mnozZstvi veeshi
mikroflote je tedy dlezité, aby byly sotasti kazdé krmné davky (Vaclavkova
a Lustykova, 2011).

1.3.1Mechanizmus Einku probiotik a jejich p dasobeni

Rada (2011) uvadi, Ze ¢idek probiotik je velice dznorody. Winek
probiotickych preparét zavisi na stda a fyziologickém stavu zigte (gijemce).
NejcastjSi efekty probiotickych mikroorganisirjsou:

- bariérovy efekt,
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0 blokovani adherence patogennich mikroorgafjsmprodukce Zivin a
defenzirii
- redukce,
o redukovani adherence, kolonizace a mnozeni patégebakterii
- imunostimul&ni &inky,
o produkce protilatek
- ovlivnéni stevni mikrofléry — slozZeni.
o pokles pH, produkce metabdijtzvySeni mikrobialni aktiviy a mnoho

dalSich

1.3.2Historie uzivani probiotik

Prelom 20. a 21. stoleti byl zlomovy pro vyzkum Zimé vyroby a evropské
zeme vystavilfadt problénti. Jednalo se zejména o postupny zékaz pouZzivabicikt
v krmnych sndsich. Hlavni dvodem tohoto op#&tni byla zejména bez§®ost v ramci
potravnihoretzce a zachovari zvySeni kvality ZivéiSnych produki. Otazka uzivani
probiotik a prebiotik tedy byla aktuélni s uveden@hoto celoploSného zakazu (Rada
a Marounek, 2005).

1.3.3 Mikroorganismy pouzivané pro vyrobu probiotik

Mikroorganismy, které mohou mit probiotick&inky, je dilezité zaadit
v ramci bakterialniho kmene do rodu a druhu. Tate je patebné hlava z divodu
piedpokladu zdravotnihaipobeni na hostitele (WHO working group, 2002).

Rada (2011) uvadi, Ze do skupiny mikroorgariiskieré se népstji pouzivaji
pro vyrobu probiotik séadi zejména bakterie ndléeho kvaseni, dale jako BMK. Mezi
n¢ fadime rodyLactobacillus, Streptococcus, LactococeusnterococcusDuvody pro
pouziti €chto bakterii jsou:

- snadna kultivace,
- ve velké mie nepatogenni,
- dobré zkuSenosti grhito bakteriemi (zpracovani mléka a dalsi).

V tabulce 3 je uvedeniphled pouzivanych mikroorganifm
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Tab. 3: Pouzivané mikroorganismy jako probiotika

Bakterie mléného kvaseni | Lactobacillus acidophilus
L.casei

L.reuteri

L.helveticus

Streptococcus thermophilus
Lactococcus lactis
Enteroococcus faecium
E.faecalis

Bifidobakterie Bifidobacterium bifidum

B.pseudolongum
B.breve

B.thermophilum

Ostatni bakterie Bacillus cereus
B.toyoi

Clostridium butyricum

Mikroskopické houby Saccharomyces cerevisiae

Candida pintolopesii

Aspergillus oryzae

Zdroj: Rada a Marounek, 2005

V dnesni dob se ale upednosiiuje pouziti bakterii, které jsou izolovanyimo
z traviciho traktu zvete. Tedy pouZivaji se praty mikroorganismy, které jsou vlastni
danému zveti a mikrobialnimu sloZeni jeho traviciho traktdo{zapfel a kolektiv,
2014).

Vlkova a kolektiv (2004) uvadi, Ze Vipact zvirat prevazujecastoB. animalis
z rodu Bifidobacterium Ma dobré technologické vlastnosti, diky kterym &esto
pouziva pi vyrobé kysanych vyrobk.

Bakterie roduBifidobacterium jsou téndt nepatogenni, typické pro fevni
mikrofloru a jsou u nich prokazatelné pozitivni ldfe na zdravotni stav zkst
(Mitsuoka, 1992).

Pt podavani probiotik se aplikujizné kombinace s dalSimi latkami, jako jsou
napiklad peptidy, vitaminy, enzymy a elektrolyty (Ra®arounek, 2005).
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1.3.3.1Probiotické mikroorganismy a jejich testovani

Dle Fullera (1989) se uvaditpvlastnosti, které jsou kibvé k tomu, aby byl
mikroorganismus vhodny prdipravu probiotickéhofifpravku:

- schopnost pozitivh ovlivnit hostitele, tedy zlepSit jehoast, ochranit proti
onemoceni,

- nepatogenni,

- mela by byt jeho pitomnost v Zivé form, ve velkém pétu,

- schopnost feZivat a vyvijet metabolickou aktivitu vefesi¢ tzn. odolny Wi
nizkému pH a organickym kyselinam,

- stabilita a schopnost dlouhou dobuefivat @i skladovani za d&nych
podminek.

Juven a kolektiv (1991) uvadi, Ze by probiotika&lanobsahovat izolované
mikroorganismy traviciho traktu ze stejného Zigaého druhu, kterému je dana latka
aplikovana. Mla by také pochazet ze zdravych ddgeh jedind.

Fuller a Cole (1988) uvadi, Zétgi Sance dosazeni pozitivnihéinku probiotik
je v pipad, kdy jsou aplikované kultury schopnyedit v travicim traktu zveéte.
Prokehla selekce vhodnych kmeakterii a nasledovalo testovamivitro. Laboratorni
testy sledovaly tyto cile:

- selektovani bakterii, které jsou schopnézt ve steweé zvirete,
0 vtomto gipad se testovala rezistence na &lwaludéni kyseliny,
meieni rychlosti dstu a také schopnost adherence na poviehiast
- selektovani bakterii, které nemaji zadn§inék na hostitele (ochrana proti
infekcim, zlepSeni traveni zete a mnoho dalSich).
0 vtomto gipact se testovaly antagonistické schopnosiicivdanym
patogefim a také schopnost oviievat aktivitu enzym jinych bakterii

ve stewe

1.3.3.2Funkénost probiotik

Tento pojem vyjatlije efektivni @inky a pouzitelnost daného probiotického
vyrobku (Rada, 2011).
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Funkénost probiotik je ovlivina mnohymi faktory, mezi které panhagiklad
- charakter pouzitého krmiva,
- charakteristika kmah které byly pouzity pro vyrobu probiotik,
- denni davka,

- stabilita daného produktu.

Velkou roli @i ovlivnéni funkénosti probiotik hraji také faktory, kter&igobi
béhem vyroby probiotického produktu. Mezi tyto patkultivacni technologie,
mikroenkapsulace a technologie, které byly poupifykonzervaci kmea (mrazeni,
suseni, lyofilizace), (Rada a Marounek, 2005).

1.3.4Aplikace probiotik

Ewing a Cole (1994) uvadi, Z&i aplikaci probiotik je dlezité gihlizet
na mnoho faktar jako je napiklad druh a ¥k zvirete, zgisob krmeni a jeho ustajeni.
Dulezita je také vySe davky, kterou aplikujeme arakee mezi probiotiky
a komponenty krmiva. Aplikovat probiotickéipravky |ze mnoha Zjsoby:
- pitnou vodou,
- lyofilizovanym praSkem — n&gstjSi forma,
- ve forme pasty,

- aerosol.

Forma, v jaké probiotikum podavame, musi obsahdeataténé velké mnozstvi
Zivotaschopnych bakterii, které mugéepit v travicim traktu a byt metabolicky aktivni
(Nevoral a Bronsky, 2010).

Rada a kolektiv (1995) uvadi jeden ze svych palamikace probiotik jednodennim
brojleim. Byly u nich testovany dohromadityii rizné formy aplikace bakterie
Lactobacillus salivariusnativni kultura aplikovana individuairper os, nativni kultura
podavana s pitnou vodou, lyofilizovana kultura tnpi vod a lyofilizovana kultura
v krmivu. Vysledky byly ve vSechifpadech podani stejné, doSlo k okamZzité kolonizaci
traviciho traktu probiotickou bakterii. Nasleéddoslo k poklesu koliformnich bakterii,
které zapicinuji uhyn kuat v pibéhu prvniho tydne Zivota. ivodem uspchu bylo

pouziti kmend.actobacillus salivariusktery je vlastni travicimu traktu wlveze
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a také to, Ze se jednalo o tak mladé jedince. Tiemien bakterii ma schopnosit
ve zviitené krmné sisi, toto prostedi simulovalo vole. Vifppad prasat se snizila
mortalita selat, kter4 byla porozena prasnicenarykh ged porodem byly podavany
smesi s gidavkem BMK.

Weinberg a kolektiv (2004) uvadi, Zze ¥hbvhodného kmene bakterii je velice
dulezity. Nagiklad bakterie mléného kvaSeni jsou vhodné v obdobi i vyzZivy
u telat. V gipact vyzivy dosglych prezvykavd je mikrobialni systém v bachoru velice

slozity a neni fliS ovlivnitelny probiotiky.

1.3.5Probiotika pouzivana ve vyzi¥ prasat

V travicim traktu prasatipvladaji gedevsim BMK, a to hlavnlaktobacily
a enterokoky. Laktobacily se nachazfegevsim wasti Zaludku, kde nedochazi
k sekreci a tvid zde souvisly povlak (Fuller, 1978). Vysoké pHdebré pro rozvoj
BMK v zaludku, kde z tohoto mista dochazi k inokutlenkého seva. V tenkém
a v tlustétm sew dominuji gedevsim rodyLactobacillus, Clostridiuma Bacteroides
(Jonsson a Conway, 1992).

Probiotika pro prasata seéldna indigenni, tedy jim vlastni a neindigenni.2vle
indigenni probiotika péit predevSim_actobacillus acidophillusL. fermentum
E. faeciuma E. faecalis Neindigenni mikroorganismy jsou takove, kterépsezivaji
pii konzervaci krmiv a pét sem nagiklad L. plantarum L. helveticus Streptococcus
thermophilusa dalSi. Podavani ndéych bakterii prasam Ize formou lyofilizovaného
prasku, fermentovaného mléka, ale také fermentokamé@é snisi, ktera je zvitbena.

(Jonsson a Conway, 1992).

1.3.6Probiotika pouzivana ve vyzi¥ prezvykavai

Nejvice mikroorganistin traviciho traktu pezvykav@ se nachazi v bachoru.
NejvétSi zastoupeni two bakterie, hned druhou skupinou jsou prvoci a @élaerobni
houby a fagy.

V pripact prezvykava je u aplikace probiotikideZzité brat ¥etel na ¥k zvirete.

U mladych jeding, ktefi jsou v obdobi mkné vyzivy, neni vyvinut bachor. Jejich
potrava je odliSna, a tedy i mikrobialni sloZzefdiviciho traktu je jiné. Strava obsahuje

mére vlakniny, vice bilkovin a sachafidkteré lehce kvasi. Velky problénieolstavuji
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prijmova onemocEni. Fi pokusech byla zjigha eliminace pijma po aplikaci BMK,
piedevsinLactobacillus acidophilugWallace a Newbold, 1992).

Krause a kolektiv (2003) uvadi, Zze probioticka lgutie bakterii, které jsou
typické pro prosedi bachoru, je problematicka. Jedna se o anaenoiindorganismy,
které jsou velice natmé na kultivaci.

U skotu bylo dosaZzeno nejlepSich vyskedbomoci kvasinekKSaccharomyces
cerevisiae (Dawson a kolektiv, 1990). Mechanismuginku kvasinek v bachoru je
znazorgn na schématu obrazku 3.

V rdmci vyZivy u skotu se rozliSujekolik kategorii:

- telata,

- odchov mladého skotu
- odchov jalovic,

- chov dojnic,

- vykrm jat&ného skotu.

Zvitfata jsou zgazena do jedné z kategorii, ktera je uvedena vi&gda
kategorie ma své chovatelské cile.¢®ito odliSnostmi souvisi také néroky na
vyzivu zvirat, které jsou specifické dané skupinPokud se vrédmci chovu
nerespektuji pozadavky na vyZzivu dané skupiny, épictk poklesu produkce.
Pokud dochéazi k hrubému poruSeni dietetickéredmsu, dochazi az k naruseni
zdravotniho stavu zkdte, které nasledmmuze zpisobovat metabolickd onemagen
(Suchy a kolektiv, 2011).
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Obr. 3: Schéma zfisobu @&inku kvasinek v bachoru

kvasinkova
kultura

stimulace
/ bachorovych \-
- bakterii -
zvysené vysSsi

vyuziti {} vyuziti
laktatu ¢pavku
vy35i mnoZstvi
travicich bakterii
(nardst mikrobialni
biomasy)
stabilizace ~.| zvygenivyuziti
pH-hodnoty I proteinu

zvysené traveni
vlakniny

Zdroj: Dawson a kolektiv, 1990

1.3.7Escherichia coli

Eschericha colidale jakoE.coli, je obligatni mikrob $ev vSech teplokrevnych

organisni.. Pati do rodu bakteriEscherichia které zkvasuji glukdézu a redukuji nitrat

ve stew hostitele. Kmeny.coli jsou uZiténé pro travici trakt teplokrevnych orgiagm

ale pati sem také potenciénpatogenni kmeny. Tyto patogenni kmeny mohou

vyvolavat enteropatie a septikémie mladychraviSliznici steva kolonizuji ve form
Sedavych kolonii (Maejka a kolektiv, 1989).

Néktera probiotika obsahujici &ité typy kmeri E.coli ¢i Latobacilly se

projevila jako prevenceipd patogennimi kmenk.coli, a to gedevSim v fpact telat
(Zachary a McGavin, 2012).
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1.3.7.1Patogenita E.coli

Mezi nejvyznamyjSi zdravotni problémy Zgobené patogennimi kmeigycoli
pati predevsim diarrhoea (fjem), kolienterotoxémie a koliseptikémie. Koliségtinii
trpi nefastgji telata, selata a jeélata. Péjmové problémy vznikaji {sobenim
enterotoxickych kmeh které maji schopnost produkovat enterotoxin.

Dochazi ke vsgebavani toho toxinu a vznik& poruchaigbivani a celkového
hospodé#eni vodou a elektrolyty. To ma za nasledek hramatekutiny do lumia sév
a nasledného fiymu. Tyto enterotoxické kmeny t¥io neurotoxin, ktery je velice
nebezpeény pro Zivot zviete. Nemoc postihuje selata a telatacasfji za tyden po
odstavu. Bsobeni neurotoxinu se projevuje ochrnutimdetim, piijmem ¢i zacpou a
do 1 az 6 da korgi umrtim — exitem (Veejka a kolektiv, 1989).

1.3.8 Oznateni, skladovani, baleni a peprava

Kazdy vyrobceci dodavatel krmiv, premix a dophkovych latek je ze zakona
povinen vsgadre ozndit etiketou, na které bude uvedeno:
- obchodni jméno, evideéni ¢islo a sidlo dané provozovny,
- 0 jaky druh dopikové latky, premix ¢i krmiva se jedna,
- mnozstvi (hmotnost, objem, &t kush),
- datum vyroby,
- datum ukogeni zargni doby,

- délku ochranné lity a varovné upozo#mi, je-li predepsano.

Oznaeni musi byt na obalu daného vyrobku a u &olozenych krmiv
v privodnim lis€. Ozn&eni musi bytcitelné, trvanlivé a napsanéceském jazyce.
Nesmi byt uvedeny udaje, které by mohly klamat ighitele. Napiklad nesmi byt
uvacno, ze dany vyrobek odstigje ¢i zmimuje nemocici zabraiuje onemocéni
zvirat, ktera nejsou Zigobena nespravnou vyzivou.

Probiotika a dalSi dopkové latky musi byt uskla@ny ve skladecki vyrobnich
prostorach takovym Zgobem, aby bylo zaji&o uchovani jejich kvality. Musi byt
zajiS€na ochrana ied kontaminaci nezadoucimi mikroorganismy, g@hsin hlodavci,
ptaky a latkami, které mohou poSkodit zdraviiatilidi a ohrozit Zivotni prostdi
(Zelenka a kolektiv, 1996).
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Zelenka a kolektiv (1996) také uvadi, Ze ve vSddhdevych prostorech musi
prok¢hnout deratizace, desinsekce a desinfekce. Je \elige dilezité, aby byla
zajiSenacistota a dobré skladovaci podminky.

Probiotika, ktera jsou na trhu dostupna, podlésaiivaleni u Evropské komise.
Jsou vyZadovany rozsahlé zkousky, jejichz cilemrkazat dinnost probiotik, jejich
stabilitu i prepra¥ a skladovani a v neposledidd je nutné vylodeni Sfeni
rezistence k antibiotikn. Uvedeni nového probiotickéhaipravku na trh je velice

nakladné a slozité.

1.4 Prebiotika

Prebiotika mohou byt definovana jako potravni icigace, které jsou
nestravitelné, fznivé ovliviuji hostitele diky stimulaci bakterii v tlusténtesg, a to
vSe za Gelem zlepSeni zdravi hostitele (Gibson a Roberfrbe®5).

Suchy a kolektiv (2011) uvadi, Ze pokusy s prokiotibyly provadny
s laboratornimi zwaty a lidskymi dobrovolniky. Poktisa hospod&kych zvfatech je
ale velice malo. V fipad testovani probiotik je to ale naopak. Jakeall se uvadi to,
Ze probiotika jsou zivé mikroorganismy a mohou tegty potencialé nebezpéné pro
¢loveéka. Prebiotika jsou ve&tsSine pripadh presreé definované chemické latky, které
maji minimalni zdravotni rizika. DalSimidodem, prd se prebiotika testuji préwa
lidech je moZné vykazovani fyziologickychiika, jako je napiklad prevence rakoviny
tlustého gsteva, inhibice patogennich bakterii a jejich adhegena sevni stnu a
mnoho dalSich. Pokusy s prebiotiky probihaly taképrasat. V jejich fipadt se
aplikovaly galaktooligosacharidy, které zvySovalgcty laktobaciti a bifidobakterii.
Tyto galaktooligosacharidy odolavaji traveni v témkstew a nestravenérpchéazeji do
slepého skeva. Vtomto mist traviciho traktu jsou vyuzivany jako Zivina pro
laktobacily a bifidobakterie.

Zeman (2006) uvadi, Ze jednou z moZznosti, jak aitlivslozeni gevni
mikroflory u negezvykavych zwviat, mize byt pouZzivani prebiotik. Tyto latky lze
vyrobit enzymatickou hydrolyzou polysacharioMezi potencialni latky, které mohou
byt pouzity jako prebiotika pétnagiklad fruktooligosacharidy, oligofruktdza, inulin a
dalSi. Jedna se o sacharidy, které jsou tuedeykavych ziat nestravitelné, ale mohou
slouzit jako zdroj energie pra&které skupiny $evnich mikroorganist
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Nevoral (2005) a Gibson (2004) uvadi, ze i tytkyanusi mit u&ité vliastnosti:
- odolnost proti kyselému prdsdi v Zaludku (Zaludai ¥avy),
- priachod travicim traktem na mistougobeni bez zeméni formy (bez
hydrolyzace a vé¢bavani),
- pozitivni dopad na sloZenitetni mikroflory tlustého geva,
- slouzit ugitym bakteriim v tlustém #tw jako zdroj, ktery zvySuje jejich
metabolickou aktivit&i jejich rast.
Rada a Marounek (2005) uvadi, Ze cilem uziti ptdbje zasobeni ve &\ iz
piitomnych bakterii latkami, které podporuji jejiakst. V roce 1995 tyto latky dostaly
néazev ,prebiotika“.

1.4.1Antibiotika ve vyZivé hospodasskych zviat

Antibiotika se ve vyZi¥ hospodéskych zvfat pouzivala jiz od 40. let minulého
stoleti. K rozmachu v pouzivanichto latek ale doslo az v 50. letech, kdy se velice

rozStila jejich pimyslova vyroba (Skvanova, 2010).

1.4.1.1Pouzivani antibiotik ve vyZi& hospodé&skych zvirat

Kli¢ovym divodem pro podavani antibiotik je gskvysSeni pirastku hmotnosti
zvirete, a tedy i zvySeni Winosti. Stimulace proddhkich schopnosti hospagdéych
zvitat je hlavnim zajmem chovatigiz vice nez fil stoleti. Velice intenzivni
je v podminkéach velkochdy a to @ vykrmnu masnych zvat, v produkci mléka
¢i vajec a mnoho dalSich.

Ve 20. stoleti bylo vyrobeno vice nez 1 milion tamtibiotik a z toho byla vice
nez polovina pouzita v Ziv@sné vyrok (Teuber, 2001).

NejvétsSi problém uzivani antibiotik ve vy&ivhospodéskych zvfat predstavuje
vytvoieni rezistence bakteriiu®i Ucinkim antibiotickych latek. Rezistence seiZa
projevovat d¥¢ma zmisoby. Prvnim je alespaityinasobné zvySeni minimalni inhini
koncentrace dané latky, druhym je pak schopnéstiurbakterii, a to i viftomnosti
léCivych latek. Odolnost &i témto latkdm se vytud pii velkém, ¢asto zbyténém
pouzivani antibiotik ve vyziyzvirat, ale take lidi (Skvanova, 2010).

Residua antibiotik se mohou vyskytovat v Zidmych produktech, které se
pouzivaji ve vyzig lidi. Tento fakt vedl nejidve ke stanoveni ochrannéut, kdy
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muselo dojit k vysazeni tzv. neanabolickych stirmriaristu, a to #kolik tydni pied
porazkou. Nakonec doSlo kuplnému zakazu vSeébhta latek ve vyziy
hospodéskych zvfat.

Dne 1.1. 2006 doSlo v celé EU k ploSnému zakazuzipéni antibiotickych
piidaviki do krmiva. Nadale jsou vSak pouZzivana antibiotik&ena k |€éb¢. Z tohoto
opateni nevyplyva, Ze antibiotika v chovech hosgskgch zvfat vymizi, dojde pouze

ke snizeni jejich sptaby (SKivanova, 2010).

1.4.2P¥ehled cen vybranych probiotik vCeské republice

Krmeni a celkova vyZiva jde ruku v ruce s manageasranchovu, plodnosti, a
piedevsim zdravim zkat. VSechny tyto faktory hraji velkou rolfipur¢covani vhodnych
podminek vyroby a chovu. Naklady na krmiva zaujindég odwtvi produkce 50 az 60
% vSech néklailvyroby. Aby rentabilita rostla je velicailgzité konverzi krmiva stéle
zlepSovat.

Kazda firma, ktera se zabyva vyrobou a prodejemganent a dophki krmiv
pro zviata své finalni vyrobky testuji v chovech. Aby wegiy byly co nejlepsSi, musi
tomu odpovidat i sloZzeni daného produktu. VSe fépe prezentuje z vysledkkteré
byly ziskany po praktickém ozkouSetiirpo u cilové skupiny hospottkych zvfat.

Firma Schaumann, ktera sidli nedaleko Brna, jegednfirem, ktera se zabyva
vyrobou, vyvojem a vyzkumem aditivnich latek do krnpro hospodéska zvfata.
VSechny své produkty testuji na dané cilové skugins vysledky &hto vyzkuni
nadale pracuji (Schaumann, 2016).

1.4.2.1Ceravital

Komponenty, které jsou v krmné davce obsaZzeny a fumat® stravitelné,
zhorSuji latkovou vyrgnu a také zfisobuji poruchy traveni. UzZitkovost tedy klesa a
ztraty naopak rostou, a téguevsim Bhem odstavdi v prvnich tydnech odchovu selat.
Produkt Ceravital od vySe uvedené firmy podporujekte latkové femeny. Prokhl
pokus v odchovu selat s pouzitim tohoto produktelyCpokus probihal v centru
Futterkamp, ktery se nachazi ve Slesvicko-HolstynsKysledky tohoto vyzkumu
prokazuji zvySeni uzitkovostifpodchovu selat. Dle vysledkvyzkumu bylo zji&tno,

Ze v phabéhu prvnich dvou tydin odchovu byl dosazen o 12 % vyS&irjstek zivé
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hmotnosti a 0 9 % lepSi konverze krmiva. To vSeaplikaci Ceravital produktu atip
témef stejném dennim imu krmiva. Podle findlnich progta byl zjiStn nakst
konené hmotnosti o 0,4 kg. Ve skupirselat, které byl do krmné davky aplikovan
Ceravital, bylo p hodnoceni vynasna sele a naklady na krmiva zfi$tvysSi vynos na
sele nez ve skupinkteré aditivum podano nebylo.

Efektivita krmiva ve vykrmu je velice idkezitym predpokladem pro aspny
odchov a vysoké vynosy. Pro dosazeni co nejlepéfstedki je dilezité, aby krmna
davka byla pesre prizpisobena pozadavkn daného druhu zkdt. V tomto pipad
produkt Ceravital usnadje stravitelnost neSkrobnatych polysacharidoméacich
obilovin a zvySuje stravitelnost Zivin. Dle vysleédkyzkumu, ktery je popsan vySe bylo

dolozeno zvysSeni uzitkovosti po aplikaci produkeer&rital (Schaumann, 2016).

1.4.2.2Probiotické pripravky, jejich davkovani a ceny

V roce 2015 bylo vramci EU evidovano vice nez P#pravki, které byly
povoleny k uzivani jako probiotické aditivni latk¥elenka, 2015). Bkteré vybrané
piipravky jsou uvedeny niZze a yghledu v tabulceislo 3, kde jsou uvéay takeé jejich
ceny.

Mezi tyto pripravky pati nagiklad:
- lactiferm,
- microferm,
- provita LE,
- toyocerin,
- yea-Sacc,
- LBC ME 10,
- bio plus YC,
- levucell SC 20.

1.4.2.2.1 Lactiferm

Jedna se o mikrobioticky preparat, jehaiZndou sloZzku pedstavuji bakterie
Enterococcus faeciunkteré jsou stabilizované a homofermentativni.iblas je suSené
mléko nebo glukéza. V 1 gramu tohottigravku je 1,5 milionu zarodk Davka pro
tele je 4 az 15 . frarodk.
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K dostani na trhu je ve formpastyci praSku. Na trhu rizeme najit &kolik
druhi tohoto probiotickéhofiijpravku:
- Lactiferm Imuno pasta s kolostrem
o slouzi pro selata, stimuluje rozvoj imunitniho gysti, zvySuje odolnost,
ke stevnim i respirénim infekcim, stabilizuje gtvni mikrofloru,
O je ukena pro novorozena a sajici selata.
- Lactiferm vitaminova pasta
0 uréeno pro prasata,
o obohacend o Sirokou Skalu vitamjkteré zlepSuji zdravotni stav,
o0 1 gram pasty obsahuje 2 miliardy zarédiknterococcus faeciutd — 74,
D3, E, B1, B12 a niacin.
o davkovani: 1 — 2 ml pasty na sele/den, 2 — 4 niiypas tele/den
- Lactiferm Basic 5PVL
0 slouzi pro zvySeni sypkych kompletnich krmnychésim
o 1 gram produktu obsahuje 5 miliard zarddinterococcus faeciumil-74
(CFU: 5 x 18/g),
o davkovani: v davce je 100 az 2 000 ghama tunu, vSe se odviji na
infekéni z&€2i zvirat,

0 uréeno pro diibez, skot, prasata, ovce.

1.4.2.2.2 Provita LE

Je obsazeno v migych nahrazkach pro telata. Jedna se o kombinamu dv
acinnych kmeri bakterii, a toEnterococcus faeciunDSM 7134 alactobacillus
rhamnosusDSM 7133. Tyto kmeny byly izolovany &sté prirodnich zdraj a jejich
vyroba probiha ve fermeritaich za&izenich. V krmnych nahrazkach je stabilniia p
smichani homogenni.

Lactobacillus rhamnosugfektivre vyrabi kyselinu mlénou a Enterococcus
faeciumse mnozi v tenkémistg. V kombinaci tak potkuji nagiklad Escherichiu coli
a dalsi koliformni bakterie. Dle vyslefikryzkumu bylo zji&no, Ze pi pouZiti tohoto
probiotického preparatu kleslyipmové @iznaky a pijmova onemocni u telat a také
se zlepSila jejich uzitkovost. ZvySila se také kerre krmiva, a to o 17 az 33 %
(Schaumann, 2016).
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1.4.2.2.3 Bio plus YC

Doplrek vyZivy, ktery je na bazi probiotik a pouziva s&g doplrk stravy u
prasnic, selat, vykrmovych prasat a telat. Lze patgaes krmnou swis, do
granulované krmné stai a také do minée krmné smsi. Fisobi pozitivé na stevni
mikrofloru a imunitni systém zkete (Profarm, 2017).

V tabulcecislo 4, ktera je zazena v flohach prace, jsou zaznamenana vyse
uvedend probioticka aditiva $ghledem cen, které jsou dostupné na internetovych
strankach.

V tabulcec¢. 5 je uvedeno davkovani vybranych probiotickychparat, které jsou
dostupné \Ceské republice.

Tab. 5: Vybrané probiotické ippravky, jejich davkovani a cena

Pripravek Kategorie Davkovani Cenav K pri davce
zvitat (alt) 1% 0,5 %
Toyocerin Telata 100 44 -
Selata 50 - 100 22 -44 11 -22
Yea-Sacc Telata 1000 52 -
Selata 2000 104 -
LBC ME 10 Telata 35-70 21,4-42,8 10,7 -21,4
Selata 35-70 21,4-42,8 10,7 -21,4
Levucell SC 20 Skot 50 33,6 -
Ovce 50 33,6 -

Zdroj: Rada a Marounek, 2005
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Zavér

Cilem bakaltské prace bylo seznameni s probiotiky ve wiwspodéskych
zvitat a jejich fisobeni v travicim traktu. Na GOvod jeildZité seznamit se také
s anatomii a fyziologii traviciho traktu vybranyskupin hospod&kych zvtat. Mezi
tyto vybrané skupiny p#ita prasata a skot. Krampopisu msobeni probiotickych
mikroorganisni jsou dale uvedeny dalSi skupiny aditivnich latglich prehled a
struiny popis. V zavru prace jsou vighlednych tabulkach u vybranych probiotickych
piipravki uvedeny jejich ceny a davkovani.

Probiotika jsou ve vyziv hospodéskych zviat velice dilezita, a to zejména
z hlediska zlepSeni zdravotniho stavu hostitelednde se tedy o latky, Zivé
mikroorganismy, které maji pozitivni vliv naretni mikrofléru a podileji se tedy na
vytvareni Fiznivého prosedi v travicim traktu. Tyto latkytfznivé pasobi nejen na
strevni prostedi, ale také ovliiwuji imunitni systém a zlepsSuji konverzi krmiva uiat.
Je dilezité znat mikroorganismy, které s&h¢ vyskytuji ve stevni mikroflée daného
druhu zvfat. Diky tomu se zvySuje schopnost adherencerkerdtnu epitelu, a tedy i
lepSim @inkam a vysledkm.

Mladata maji po narozeni sterilnitestni obsah, proto pouziti probiotickych
preparai je nej&inngjsi praw v tomto stadiu zivota. #’Ppodavani probiotik je vhodna
kombinace aplikace s dalSimi latkami, mezi kter&ipaagiklad peptidy, enzymy a
vitaminy. Aplikace probiha ve formnaerosolu, pasty, lyofilizovaného pras&ujako
piidavek do pitné vody.

Naklady na krmiva zaujimaji dle o&tvi produkce 50 az 60 % vSech nakiad
dané vyroby. Aby byla produkce a rentabilita sté&ysoka a nadale rostla je velice
dulezité stale zlepSovat konverzi krmiva uizati Pokud bude spravné slozeni krmné
smesi, a tedy sis bude kvalitni, vyvazena a plnohodnotna, konv&rpgva i celkovy
zdravotni stav zvat bude optimalni. Tomuto zlepSefiudrzeni optimalniho stavu se
da docilit také pdanim aditivnich latek do krmné davky.

Pri prazkumu trhu s vybranymi probiotickymitipravky vCeské republice bylo
zjisténo, Ze pidavek probiotickych latek do krmné &sn nijak radikalgd cenu krmné
davky nezvysi. Zveti tedy bude dodana kultura mikroorganisriktera je prosfsna
pro jeho zdravi, bude Iépe prospivat a nakladyha yyzivu nebudou zasatinelké.
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