Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra etologie a zajmovych chovii

CESKA ‘
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Kanibalismus u vybranych druhii volné Zijicich savcu

Bakalarska prace

Autor prace: Johana Pribikova

Obor studia: Zootechnika, Specialni chovy

Vedouci prace: Ing. Adéla Dokoupilova, Ph.D.

© 2019 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci "Kanibalismus u vybranych druht volné Zijicich
savcl" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim
odborné literatury a dalSich informacnich zdroja, které jsou citovany v praci a uvedeny v
seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalaiské prace dale prohlasuji, ze

jsem v souvislosti s jejim vytvorenim neporusila autorskd prava tretich osob.

V Praze dne




Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala Ing. Adéle Dokoupilové Ph.D., vedouci mé
bakalarské prace, za jeji odborné vedeni a rady pfi zpracovani této bakalarské prace. Dale

bych rada podékovala své rodin€ za pomoc a podporu.



LA XN r

Kanibalismus u vybranych druhi volné Zijicich savcu

Souhrn

Kanibalismus je popisovan jako vnitrodruhova predace, ktera zahrnuje jak zabiti, tak
alesponl ¢astecné zkonzumovani jedince stejného druhu. Kanibalizujicimu jedinci ve vétSing
ptipadt pfinasi urcité vyhody, jako je ziskani dal§iho zdroje potravy ¢i teritoria, ale také mize
byt reprodukéni strategii. Byl objeven nejméné u 80 druhi savcl a napti¢ celou zivociSnou
181 asi u 1300 druhii Zivocichi.

Dftive byl povazovan za abnormalni chovéani. Dnes se vSak jiz vi, Ze hraje dileZzitou
roli v biologii mnoha druht zvitat. Stale vSak neni zndm jeho dopad na dynamiku a strukturu
populaci u vSech druhti vzhledem k naro¢nosti pribéhu vyzkumii ve volné ptirod¢. Je vSak
jasné, ze nevznika pouze z divodu nedostatku potravy ¢i stresu, jak bylo mnohdy v minulosti
uvadéno.

U nékterych druhti savcl (mySoviti — Muridae) je pozorovan zejména v laboratornim
prostiedi, ale poznatky lze vyuzit k potvrzeni teorii vznikajicich pozorovanim kanibalismu
savcl ve volné prirod€. Nejvice vyzkumil z volné ptirody je zaméfeno na hlodavce, Selmy
a primaty.

Z pohledu etologie je popisovan jeho vznik v ndvaznosti na socidlni struktury populaci
jednotlivych druhti ve spojeni s reprodukénimi strategiemi a také s evoluci monogamniho
chovani, vznikajiciho naptiklad u primatii Nového svéta a u dalSich jinak polygamnich druhd.

Nejcastéjsi formou kanibalismu vyskytujici se u savct je infanticida, tedy usmrceni
a konzumace mladéte dospélym jedincem stejného druhu. Z tohoto jedndni jedinci
pachajicimu kanibalismus plynou urcit¢ vyhody. U hlodavcl, Selem i primatd je jako
nejcastéj$i diivod vzniku uvadéna sexudlné selektivni hypotéza jako reprodukéni strategie
ze strany samcu. Konkrétné u lva pustinnych (Pantera leo) je velka ¢ast mortality mlad’at
zpuisobena pravé infanticidnim chovanim. U Simpanzi ucenlivych (Pan troglodytes)
je spojena s teritorialitou a poty¢kami mezi skupinami a u goril horskych (Gorilla beringei
beringei) je soucasti harémového uskupeni, kdy pii zméné dominance samec zabije vSechna
mlad’ata, jez s nim nejsou pokrevné spojena.

Jednotlivé druhy si vyvijeji i obranné mechanismy zabranujici vzniku kanibalismu,
¢imz je napiiklad u samic skrytd ovulace, promiskuita, Bruceové efekt nebo preference

monogamnich para ¢i polygynnich skupin se siln¢jSim dominantnim samcem. Samci — otci —



chrani samice s mlad’aty a mlad’ata zkracuji periody obmény pokryvu téla tak, aby co nejdiive
m¢éla zbarveni dospélych jedinc.
Kanibalismus je pfirozenou soucasti zivotniho cyklu zejména socialné zijicich savcu

pfinasejici ur¢ité vyhody kanibalskému jedinci.

Kli¢ova slova: kanibalismus, savec, Selma, hlodavec, primat, infanticida, volna ptiroda



Cannibalism in selected species of wild mammals

Summary

Cannibalism is described as intraspecific predation that involves both killing and
at least partially consuming the same species. In most cases, it brings certain advantages to the
cannibalising individual, such as obtaining another source of food or territory, but it can also
be a reproductive strategy. At least 80 mammalian species and about 1,300 animal species
across the entire animal kingdom were found.

It was previously considered to be abnormal behavior. However, today we know that
it plays an important role in the biology of many animal species, but its impact on the
dynamics and structure of populations of all species is still unknown, given the difficulty
of conducting research in the wild. It is clear, however, that it does not only occur due to
a lack of food or stress, as has been reported in the past.

In some mammalian species (Muridae), it is mostly observed in a laboratory
environment, but the findings can be used to confirm theories formed by observing
mammalian cannibalism in the wild. Most wildlife research is focused on rodents, carnivorans
and primates.

From the perspective of ethology, its origin is described in relation to the social
structures of populations of individual species in conjunction with reproductive strategies,
as well as the evolution of monogamous behavior arising in New World monkeys and other
otherwise polygamous species.

The most common form of cannibalism in mammals is infanticide, i.e. the killing and
consuming of a juvenile by an adult of the same species. This behavior brings the
cannibalising individuals some advantages. In rodents, carnivorans and primates, the sexually
selective hypothesis as a male reproductive strategy is the most common reason. Specifically
in lions (Pantera leo), a large proportion of the mortality of their young is due to infanticidal
behavior. In chimpanzees (Pan troglodytes) it is associated with territoriality and clashes
between groups, and in mountain gorillas (Gorilla beringei beringei) it is a part of harem
groups, where the male kills all the young that are not his blood relatives during a change in
domination.

Individual species also develop defensive mechanisms to prevent cannibalism, such as
hidden ovulation in females, promiscuity, the Bruce effect, or preference of monogamous

pairs or polygyny groups with a strong dominant male. Males — fathers — protect females with



young, and the young shorten the period of the change of their skin covering to look like

adults as soon as possible.

Cannibalism is a natural part of the life cycle of particularly social mammals, bringing

certain benefits to cannibalistic individuals.

Keywords: cannibalism, mammal, carnivoran, rodent, primate, infanticide, wild nature
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1 Uvod

Kanibalismus, tedy konzumace zivocicha jednoho druhu jedincem stejného druhu, je
soucasti v podstaté celé¢ zivocisné fiSe. Toto chovani bylo pozorovano u mnoha zvitecich
druht, ale az do druhé poloviny 20. stoleti mu nebyl piiklddan vyznam a nebylo soucasti
védeckych studii. Jednalo se zejména o piipady zaznamenané vefejnosti pfi pozorovani
zivocichli ve volné piirodé anebo pii pozorovani tohoto chovani chovateli hospodaiskych
zvitat ¢i chovateli ze zdjmovych chovii. Obecné byl kanibalismus povazovéan za abnormalni
chovani, které neni pro zivoCichy pfirozené a nepfinasi zadné vyhody. V soucasné dobé¢ se
vsak jiz vi, Ze je kanibalismus nejen soucésti mnoha zvitecich druht, ale ze ovliviiuje jejich
biologii a pro mnohé je Zivotni strategii.

Kanibalismus se vyskytuje napfi¢ Zivoc¢isnou fi§i. Do dnesni doby byl zaznamendn
u vice nez 1300 druht. Kiivka vyskytu kanibalismu se rozsifuje smérem k fylogeneticky
niz8§im druhtim Zivocichi, ale i u savcll byl pozorovan asi u 80 druhti.

Védeckeé prace potvrzuji, ze nékteré druhy zivocichti adaptovaly kanibalismus jako svou
zivotni strategii a vyuzivaji vyhod plynoucich ztohoto chovéani. Savci nejsou vyjimkou.
Vyzkumy ve volné ptirodé ukazuji, ze u vybranych druht savci je kanibalismus nedilnou
soucasti zejména rozmnozovaci strategie samcu, ale existuji 1 studie kanibalismu ze strany
samic. Ptesto, ze od 70. let 20. stoleti vzniklo mnoho praci zabyvajicich se touto tématikou,
dopady tohoto chovani na etologii a ekologii zvifecich spolecenstev stale nejsou jiste.

V této praci je zpracovan souhrnny popis kanibalského chovéani, mozné divody jeho
vzniku a disledky plynouci znéj a vybér savéich fadi, u kterych je kanibalismus nejlépe

prozkouman.



2 Cil prace

Cilem prace je shrnuti védeckych poznatki o kanibalismu u vybranych druha savca zijicich

ve volné ptirod¢.



3 Literarni reSerse
3.1 Charakteristika kanibalismu

Kanibalismus je popisovan jako vnitrodruhovéa predace, kterd zahrnuje jak zabiti, tak
alespont Casteéné zkonzumovéni jedince stejného druhu (Polis, 1981; Fox, 1975; Elgar
a Crespi, 1992). Je to interakce predator-kofist v ramci jednoho zivocisného druhu (Nishimura
a Isoda, 2004).

Tento jev je rozsifen v celé Zivocisné fisi a hraje vyznamnou roli v biologii mnoha druht,
¢emuz az do druhé poloviny 20. stoleti nebyl pfikladan vyznam a neni tudiz dostupnéa zadna
obecn¢ znama teorie vysvétlujici piivod a kompletni vyskyt kanibalismu. Toto chovani bylo

dodnes zaznamenano u vice nez 1300 druhii zivocichii (Polis, 1981).

3.2 Historie vyzkumu kanibalismu u Zivo¢ichii

V 70. letech 20. stoleti Laurel R. Foxova, ekolozka z univerzity v Kalifornii, provedla
prvni kroky k védeckému podloZeni kanibalismu. Pfi studiu znakoplavek (Notonecta glauca
Linné, 1758) zjistila, Ze je kanibalismus béZznou soucdsti jejich potravniho chovani. Poté
zrevidovala prace, ve kterych bylo zminéno pozorovani kanibalského chovani, kterému vSak
dosud nebyla vénovana dostatecnd pozornost. Vroce 1975 vydala souhrnnou préci
,Cannibalism in Natural Populations®, v které¢ usuzovala, ze kanibalismus neni abnormalnim
chovanim v ptirod€. Je to reakce na rizné faktory v prostiedi, kterymi nejsou pouze hladovéni
nebo stres pii Spatnych podminkach chovu v zajeti (Schutt, 2017; Nishimura a Isoda, 2003).

V 80. letech vyzkum Laurel R. Foxové doplnil ekolog Gary Polis svou praci
,»The Evolution and Dynamics of Instraspecific Predation®. Potvrdil, Ze nedostatek potravy
nemusi vzdy vést ke vzniku kanibalismu, a vytvofil generalizaci piipadi kanibalismu
u bezobratlych zivocicha.

V téchto letech také vyzkumy védcti, napt. primatolozky a antropolozky Sarah Blaffer
Hrdy, poukadzaly na moznost potencidlni adaptivity kanibalismu v pfirodé (pfesnéji
infanticidy) (Blumstein, 2000).

Vroce 1992 vydali evoluéni biologové Mark Elgar a Edgar Crespi védeckou knihu
o ekologii a vyvoji kanibalismu v zivocisné fisi, v které redefinovali pojem kanibalismu jako
,»zabiti a zkonzumovéni ¢asti nebo celého jedince stejného druhu“. Ptinesli také piehled
kanibalského chovéani zaznamenaného napfi¢ zivoc€iSnymi druhy a bliz§i pohled na ptipady

kanibalismu u savcu (Schutt, 2017).



Praci zaméfujicich se na kanibalismus ptibyvalo zejména v 90. letech 20. stoleti,
s mnozstvim vyzkumi akvakulturnich druhti Zivocichii (Pereira et al., 2017). Z tfidy savct je
vyzkum kanibalismu nejvice zaméten na laboratorni hlodavce, Selmy a primaty Zzijici ve volné
ptirod¢ (Palombit, 2015).

Poté, co byl kanibalismus akceptovan jako piirozené chovéni, byly publikovany rizné
interpretace zabyvajici se socialnim i ekologickym kontextem (Nishimura a Isoda, 2004;
Healy et al., 2014; Harano a Kutsukake, 2018). I pfesto, ze se v pfirod¢ kanibalismus objevuje
(Rudolf, 2008).

Z pohledu ekologie je kanibalismus zkouman jako dulezity prvek potravniho chovani.
Etologové se zamétuji na vyzkum kanibalismu ve spojeni s rozmnozovanim a rodi¢ovskou
péci o potomky. Terénni biologové stile zkoumaji kanibalismus v pfirodnich podminkach
a vyvraceji domnénku, Ze je kanibalismus chovdnim objevujicim se zejména u Zivoc¢ichl

v lidské péci (Schutt, 2017).



3.3 Formy kanibalismu

Kanibalské chovani lze pozorovat u velkého mnozstvi zivociSnych druhi. K interakcim
dochazi mezi jedinci stejné¢ho i rizného pohlavi, ale také mezi riznymi vyvojovymi stadii
vramci jednoho druhu (Nishimura a Isoda, 2004). S kanibalskym chovanim je nejcastéji
mozné se setkat u nizsich forem zivocichi, ale bylo zaznamenano napfic celou zivoci$nou fisi
a v soucasné dob¢ je zkouman jeho vliv na evoluci a dynamiku populaci (Rudolf, 2008).

Dle zaznamut byl kanibalismus pozorovan u nalevnikd a hlenek, u plzd, u socidlné
i nesocidln¢ zijicich ¢lenovcl, u obojzivelnikl, ptdkl, hlodavcl, u socidlné i nesocialné

cey

zijicich Selem a u priméati (Edgar a Crespi, 1992).

3.3.1 Skupinovy kanibalismus

Konspecifickd skupinova predace, tj. predace jedinct stejného druhu na velikostné
odlisné kategorii stejného druhu, je znama u mnoha druhid zivocichli. Objevuje se zejména
u druht zijicich v populacich s riznymi vyvojovymi stadii. U bezobratlych se vyskytuje
napiiklad u buchanek (Cyclopoida), u kterych v prostfedi s nedostatkem zivoc¢isné potravy
zajiStuje bilkoviny nutné k tvorbé vajicek (Gliwicz a Rowan, 1984). Ve vyzkumech bylo
zjisténo, ze dochéazi v priméru k 8 % — 95 % ztratdm populace za den dle druhu (Fox, 1975;
Rudolf, 2008). U buchanek je to v priméru okolo 8 %, coz je lehce nahraditelné rychlosti
vyvoje a mnozstvim produkovanych vajicek (Gliwicz a Rowan, 1984).

Tento jev je Casty také u obojzivelniki, u kterych dfive se lihnouci jedinci poziraji své
mladsi a men$i sourozence, a diky tomu rychleji rostou a vyvijeji se. U nékterych druht lze
mimo jiné adaptaci na vysychajici jarni tuiky, kdy je tfeba rychlého ristu a vyvoje pred
obdobim sucha (Buckley et al., 2007).

Mnoho druh@i ryb kanibalizuje na mladSich a mensich jedincich svého druhu. Podle
vyzkumt se kanibalismus ryb ve volné ptirod¢ objevuje zejména u ryb studenych vod (siven
severni - Salvelinus alpinus Linné, 1758; Stika obecnd - Esox lucius Linné, 1758; okoun fi¢ni
- Perca fluviatilis Linné, 1758), kde je Castéji nedostatek potravy. Nejcastéji se jedna o horska
jezera s malym poctem zivociSnych druhti (Pereira, 2017). Naptiklad u sivena severniho
(Salvelinus alpinus) tvoii polovinu celkového mnoZzstvi potravy nejvétsich jedinct z populace

konspecificti jedinci (Amundsen et al., 1995).



3.3.2 Intrauterinni kanibalismus

Intrauterinni neboli nitrodélozni kanibalismus je zvlaStnim druhem kanibalismu
objevujicim se pouze u n€kolika druhti ovoviviparnich Zralokl (naptiklad Carcharias taurus
Rafinesque, 1810, nebo Odontaspis taurus Rafinesque, 1810). Byl zaznamenan kolem 50. let
20. stoleti objevem velkého mnozstvi zloutkll v zaludcich Zralo¢ich embryi (Gilmore et al.,
1983).

Ma dvé podoby. Bud’ jsou vyvijejici se embrya krmena tzv. trofickymi vajicky, coz
jsou nevyvijejici se vajicka nebo vajicku podobné struktury produkované samici za ucelem
vyzivy mlad’at (Perry a Roitberg, 2006), nebo vyvijejici se embrya poziraji jedna druha.

Prvni nejvyspélejsi embryo v kazdém z dé€loznich rohd, které se vylihne z vajecné
schranky, zkonzumuje v prib¢hu biezosti vSechna ostatni nevylihnutd vajicka, ¢i vylihnuté,
avSak méné vyspélé sourozence. Tim je zajistén rychlejsi a kvalitngjsi vyvin mladéte, které se

rodi vétsi a ma tak vyssi Sanci na preziti (Chapman et al., 2013).

3.3.3 Sexualné selektivni kanibalismus

Sexudlné selektivni kanibalismus se nejcastéji objevuje u bezobratlych, zejména
u kudlanek (Mantodea), stirG (Scorpionida) a pavoukli (Araneae), u kterych ve vétSing
ptipadli samice zabije a pozie samce pied, v pribéhu anebo po kopulaci (Fisher et al., 2018).

Je extrémnim pfipadem sexudlniho konfliktu, pfi kterém se jednoznacné zvySuje
fitness (=biologicka zdatnost) samice, hlavné z divodu zavislosti reprodukéniho uspéchu
samice na dostupnosti a mnozstvi potravy (Walker a Holwell, 2016).

Kdy a jestli viibec ke kanibalismu dojde, je pomérn¢ variabilni u rtiznych druht.
Zalezi na mnoha faktorech ovliviiujicich chovani samice i samce v pribéhu namluv
a kopulace.

V soucasné dobé existuji tfi hlavni hypotézy, které naznacuji divody vzniku
sexualniho kanibalismu v ptirodé: (1) samice poziraji samce, aby ziskaly zakladni ziviny a je
pravdépodobné, Ze tak ¢ini, kdyz jsou hladové, (2) sexudlni kanibalismus piedstavuje
extrémni formu vybéru vhodného partnera, pfi niz jsou nepreferovani sameci usmrceni, a je jim
tak zabranéno v kopulaci, (3) agrese dosp€lych samic vii€i samctim stejného druhu je vysoka
a je pozlstatkem agresivity v dob¢ juvenilniho vyvoje. Samice agresivni béhem juvenilniho
vyvoje ulovi vice kofisti, rychleji rostou, jsou vetSi a maji vice potomstva, avSak tato
agresivita jim muze zlstat i v dospélosti a ohrozovat jejich vyhlidky na oplozeni (Fisher et al.
2018).



Védci se zabyvaji zejména variantou pted-kopula¢niho kanibalismu, kterd v ramci
konec¢nych benefitii plynoucich pro samice (i samce) nema logické vysvétleni. Pruitt et al.
(2014) uvadi, ze moznym divodem miize byt jiz vySe zminény nedostatek potravy anebo
vrozena agresivita vic¢i samci zpusobujici jeho usmrceni. Zatimco kanibal ziskava vyhody,
jedinci podléhajicimu kanibalismu se rapidné snizuje fitness. AvSak vyhody kanibala
(vétsinou samice) nejsou bez rizika. Samice timto druhem kanibalismu riskuji zabiti
veskerych samct schopnych kopulace.

U kudlanek, §tirdi a vétSiny druhG pavoukti, u kterych byl sexudlné selektivni
kanibalismus pozorovan, se samci snazi samici riznymi zplsoby rozptylit tak, aby se po
kopulaci mohli pokusit o tnik. PouZzivaji rizné taktiky: darky v podobé¢ ulovené potravy, paii
pouze samice, které zrovna ulovily potravu, nebo samice, které prodélaly ekdysy (= svlékani
star¢ho télesného pokryvu za ucelem dalSiho ristu Zivocicha). Pouze u dvou druhit pavoukt
bylo zaznamendno sebeobétovani samce v zajmu zvySeni fitness snlsky. Jsou jimi kiizdk
indicky (Argiope aemula Walckenaer, 1841) a snovacka Hasseltova (Latrodectus hasselti
Thorell, 1870). Samci dovoli samici, aby se do nich zakousla a pfitom se snazi vpravit do ni

vacek se spermatem (Schwartz et al., 2014).

3.3.4 Autokanibalismus

Autokanibalismus je popisovan jako konzumovani sebe samého. Objevuje se v malém
mnozstvi ptipadl u lidi a je spojovan zejména s psychdzou, pozitim vétsitho mnozstvi ur€itych
latek nebo s Lesche-Nyhan syndromem (Basyuni a Quinnell, 2017). U zvifat byl ,pravy*
autokanibalismus pozorovan u cvrckl (Anurogryllus arboreus Walker, 1973), ktefi si poziraji
vlastni kiidla (Taber a Fleenor, 2005).

Za autokanibalismus se vSak da povaZzovat i konzumace jakékoli vlastni tkané jedince.
Zivocichové tak primarné vyuzivaji mozného zdroje zivin. U velkého mnoZstvi druhti dochazi
k pozirani vlastni placenty po porodu (Coyle et al., 2015), ¢i pozirani svlecek po pfechodu do
dalsiho stadia vyvoje (Taber a Fleenor, 2005).

Konzumace placenty u lidi je dlouhodobym tématem diskuzi a vyzkuma. Matky
placentu uzivaji v podobé pilulek, konzumuji ji uvatfenou nebo syrovou. Placenta obsahuje
hormony a Ziviny, které matce piinasi vyhody a zdravotni benefity. Udajné pomahaji

ptedchazet poporodni depresi (Coyle et al., 2015).



3.3.5 Interakce mezi generacemi

3.3.5.1 Filialni kanibalismus

Filidlni kanibalismus, tedy védomé zabiti a zkonzumovani vlastnich potomkd, se
objevuje zejména u druhl ryb s parentalni péci o potomky a je dobfe zdokumentovano jak
v laboratornich podminkach, tak v pfirozeném prostiedi (Perry a Roitberg, 2006).

Reprezentuje strategii, pfi niz ve vétSin¢ piipadii samec zvySuje svilj celoZivotni
reprodukéni uspéch. Jedinec, ktery se o potomky stara, timto zplsobem ziskdva energii
a ziviny, které pak muze reinvestovat do dalsi reprodukce. Dal$im divodem je zvySeni
reprodukéniho tspéchu vrhu. Samci maji rGzné strategie, které se lisSi podle velikosti
a zivotaschopnosti snisky. V pripadé malé snisky mohou zkonzumovat i vSechna vajicka,
protoze energie vlozena do péce o budouci potomstvo pfevysuje Sanci na preziti snisky. Dalsi
z teorii je, ze konzumaci vybranych vajicek zvétSuji prostor mezi ostatnimi vajicky kvuli
proudéni kysliku a zvySuji tak Sanci na Gsp&$ny odchov generace. Uhyn pii filidlnim

kanibalismu je srovnatelny s pfirozenou tumrtnosti vaji¢ek (Klug et al., 2006).

3.3.5.2 Infanticida

Podle dostupnych zdrojii je infanticida, tj. pozirdni mlédd’at stejného druhu,
nejcastéj$im projevem kanibalismu u savcl. Mezi savci je nejlépe popsana u socialné Zijicich
druhti jako jsou primati (Primates), hlodavci (Rodents) a Selmy (Carnivora) (Hrdy, 1979).
Dale byla zaznamenana u sudokopytnikti (Cetartiodactyla), lichokopytnikli (Perissodactyla),
letount (Chiroptera) a hmyzozravca (Eulipotyphla) (Ebensperger, 1998).

Mezi Selmami byla infanticida zaznamenana u psovitych (Canidae), kockovitych
(Felidae), promykovitych (Herpestidae), hyenovitych (Hyaenidae), lasicovitych (Mustelidae)
a medvédovitych (Ursidae) (Balme a Hunter, 2013). U Ivl je az 27 % uhyni mladat
pfipisovano infanticidé. U mladat do 9 mésict v€ku je to dokonce mnohdy i 100 %
(Palombit, 2015).

U hlodavct se vyskytuje napti¢ druhy, hlavné u druhi zijicich ve struktufe harému,
a je Castda také pfi nevhodnych podminkéch chovu v zajeti (Eccard et al., 2018). Data
pochazeji zejména z vyzkumil mySovitych (Muridae) v laboratornich podminkach. Infanticida
ze strany samce je prokdzand u 17 druh. Ve volné pfirodé se nejcastéji objevuje

u veverkovitych (Sciuridae) (Palombit, 2015; Y1onen et al., 1997).



Mezi primaty je tento jev také pozoruhodné Casty: je hlaSen u vice nez 40 druht
a muze predstavovat az 25 % umrti mlad’at. U nékterych druhii primat se objevuje Castéji
v zajeti neZ v piirodnich podminkéach (Lyon et al., 2011).

Akt infanticidy je nej€astéji spojovan s dosp€lymi samci, ale Casto ji pachaji i samice
nebo nedospéli jedinci stejného druhu. Mladé muze byt napadeno nejen jedincem, ktery
nepatii do skupiny, ale i rodi¢em. Nasledky pro mladé¢ jsou ve vétSing piipadii smrtelné.

Dospély jedinec, ktery infanticidu spacha, z ni vétSinou ma né&jaky prospéch (Hrdy, 1979).

Infanticida je povazovéana za adaptivni chovani. Bylo navrZeno né€kolik hypotéz, které
vysvétluji adaptivni vyhody infanticidy (Hrdy, 1979; Ebensperger, 1998). Objevuji se také
vysvétleni, jez povazuje infanticidu a jeji vyskyt za patologické ¢i neutrdlni chovani
(Ebensperger, 1998), avsak v soucasné dobé jsou mnohymi vyzkumy spise vyvraceny (Opie
et al., 2013; Palombit, 2015).

Hypotéza predace

Infanticida mtze byt pouze mechanismus pro ziskani potravy (Hrdy, 1979).
Piedpokladem je, Ze by akt infanticidy mél byt zakonfen konzumaci obéti a také, Ze se
vyskytuje u jedinct trpicich nedostatkem potravy. Hypotéza predace byla potvrzena v mnoha

ptipadech jak u hlodavct a Selem, tak i u primat (Ebensperger, 1998).

Hypotéza soutéze o zdroje

Tato hypotéza tikd, Ze diky infanticidé muiZze jedinec ziskat fyzické zdroje jako je
potrava, teritorium ¢i misto k vychové svych potomkt (Ebensperger, 1998).
Typicky jsou predatory samice. Tyto fyzické zdroje jsou dileZité pro uspésny odchov
a vychovu potomku. Teorie predpoklada, ze usmrceni takového mladéte zvysi Sanci na ptistup

k potravé atp. jak Gto¢icimu jedinci, tak jeho potomkim (Hrdy, 1979).

Hypotéza zabranéni adopce

Dalsi z hypotéz poukazuje na pachdni infanticidy na nepifibuznych mlédd’atech ¢i
sirotcich tak, aby se ptedeslo jejich adopci a poskytovani parentalni péce. Vrazdi zejména
samice, pro které¢ je obdobi laktace energeticky naro¢né a tuto energii radéji primarné vlozi do
svych vlastnich potomkii (Ebensperger, 1998).
NejpresveédCivejsi dikazy tohoto chovani pochazi od ploutvonozct (Pinnipedia), kdy laktujici

samice napadaji mlad’ata, ktera se snazi krast jejich mléko (Kndrnschild et al., 2011).



Hypotéza sexualni selekce

Hypotéza sexualniho vybéru piedpoklada, ze infanticida je reprodukéni strategii, kterd
zlepSuje fitness samct tim, Ze urychluje jejich pfilezitost rozmnozovat se (Hrdy, 1979).
Je nejcastéji uvadeéna jako divod infanticidy (Palombit, 2015). Infanticidni samci ziskavaji
reprodukéni vyhodu za predpokladu, ze: (1) usmrceni potomstva zkracuje mezidobi matky;
(2) existuje mald pravdépodobnost, ze pachatelé maji vztah ke svym obétem; a (3) samci
zvySuji svou Sanci na dal$i pafeni se samici a zplozeni potomku (Ebensperger, 1998).

Infanticidni jedinci se mohou pfednostné zaméfit na pohlavi ¢i jedince, u kterych
pfedpokladaji v budoucnu nejvetsi rivalitu. Napiiklad nové narozeni samci hulmant
posvatnych (Presbytis entellus Dufresne, 1797) jsou Casto zabijeni starSimi jedinci samciho
pohlavi (Sommer, 1994).

Samci mohou také natlakem pfimét samici k potratu — tzv. feticida. Funkce je stejna
jako u sexualn¢ selektivni infanticidy, pii které samec zvySuje svou reprodukéni aktivitu

(Zipple et al., 2016).

Hypotéza ovlivnéni ze strany rodict

V nékterych ptipadech mize predcasné ukonceni zivota mladéte pfinést i vyhody jako
je vyssi Sance na preziti ostatnich mlad’at ¢i zvySeni reprodukénti fitness jak samice, tak samce
(Hrdy, 1979). Jedna se i o ptipady zabiti nespravné vyvinutych mlad’at ¢i mlad’at vykazujicich
pfiznaky nemoci, jejichz Sance na preziti a pfipadné rozmnozovani je minimalni nebo
o eliminaci velmi poc¢etnych vrhii nebo vrhli v nevhodném obdobi. Samice se samcem jsou
mén¢ vycerpani a star$§i mlad’ata maji zajistény dostatecny piisun potravy (César et al., 2007).

U lidi byl tento druh infanticidy také zaznamendn, a to zejména v piipadech vrazdy
ditéte z davodu nevhodného pohlavi (Hrdy, 1979).

Infanticida jako neadaptivni chovéni

Neadaptivni interpretace infanticidy naznacuji, ze to nemusi byt vysledek jakéhokoliv
vybrané¢ho chovani, ale spiSe diisledek environmentalnich (napt. redukované biotopy) nebo
socialnich zmén zplsobenych lidmi. K infanticidé miZze dojit, pokud v dané oblasti, kde
zvitata ziji, dojde k pfelidnéni a dochéazi tedy ke stietu zvifat slidmi a naruSeni jejich
ptirozen¢ho prostiedi (César et al., 2007).

Infanticida maze také byt vedlejSim produktem samci agrese a potomci jsou jednoduse

ndhodnymi obét'mi zabitymi netimysIn¢ béhem utokl na samice (Balme a Hunter, 2013).
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3.4 Faktory ovliviiujici vznik kanibalismu

Na zaklad¢ vyzkumi zminénych v pracich Polise (1981) a Foxové (1975) mizeme
shrnout faktory tykajici se vzniku kanibalismu a souvislosti objevenych pifi pozorovani
kanibalského chovanti, které byly pak rozvijeny v dalSich pracich.

Foxova (1975) zminuje, ze i pfesto, ze je kanibalismus ¢asto spojen s potravou ¢i
hustotou populace, objevuje se i mnoho jinych spoustécich faktori a Polis (1981) ve své praci
pak navazuje s dodatky k jejim vyzkumtm.

Logickym vysvétlenim by byl vyskyt kanibalismu pfi nedostatku potravy, pii vysoké
konkurenci na uzemi s velkym poctem jedincii stejného druhu nebo pro zvyseni fitness

jedince. Ne vSechny piipady jsou vSak ovlivnény témito faktory (Nishimura a Isoda, 2004).

3.4.1 Potrava

Nedostatek potravy muize zvysit tendence kanibalismu, ale neni to vzdy pravidlem
(Fox, 1975). Polis (1981) uvadi, ze vnitrodruhovou predaci ovliviiuje dostupnost a mnozstvi
potravy. Nejvice zaznamu zavislosti pestrosti potravy ve spojeni s kanibalismem pochézi ze
studii zivo€ichti v lidské péci jako jsou prasata, dribez a laboratorni hlodavci. V piipadé
kvalitni a dostatecné davky potravy dochézi ke snizeni vyskytu kanibalismu. Naopak moznym
diivodem vzniku kanibalismu mize byt nedostatek bilkovin, vitaminti, minerald, ale i vody.

Také poukazuje na faktory, jez vysvétluji, pro¢ hlad zvySuje a podporuje vznik
kanibalismu. Zivogich pocitujici hlad zagina instinktivné hledat potravu. Pokud je potravy
nedostatek a nedafi se mu ji najit, pohybuje se ¢asto i mimo své teritorium, a proto je vice
pravdépodobné, Ze dojde ke kontaktu s jedincem stejného druhu. Zaroven je zvife hladem
spiSe nuceno k utoku, a tak ¢asto tohoto jedince napadne. Tato teorie je podpofena i znamou
teorii o rozsifeni potravniho spektra mimo normalni stravovaci navyky pii nedostatku potravy
¢i zivotu dulezitych latek.

Kanibalismus se vyskytuje i u velkého mnozstvi zvifat herbivornich (Fox, 1975).
V mnoha piipadech totiz hlad neni divodem ke kanibalismu. Divodem je vyhoda v ziskani
potfebnych zivin, které se v pfirozeném slozeni potravy daného druhu nenachézi. Pro
herbivorni druhy je obcasnd vnitrodruhova predace zdrojem potravy s vySSim podilem

bilkovin, nez mohou ziskat z rostlinné stravy (Ambrosen a Petersen, 1997).
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3.4.2 Velikost, stadium vyvoje a vék

VEtsi (starsi) zvirata jsou Castéji kanibaly nez mensi (mladsi) zvirata. Néktera stadia
vyvoje, jako naptiklad vajicka a novorozeni jedinci, jsou v podstaté bezbrannd vici
kanibalismu (pokud nejsou chranéna rodic¢i). Tato stadia byvaji Castymi obét'mi, nebot’ se
jedna o vysoky pfisun energie a zivin s minimalnim rizikem ze strany predatora. Tento jev se
objevuje v podstaté u vSech hlavnich skupin vejcorodych (Prototheria) (Polis, 1981).
U hmyzu a ryb, u kterych mtze chybét parentalni ochrana, je tento jev také Siroce rozsifeny.
U savcl, jejichz matefskd péce je rozvinutéjsi, jsou v ohroZzeni hlavné podiizené samice
a mlad’ata. V takovém ptipadé¢ u vybranych druhli zvifat dochdzi k usmrceni narozenych
mlad’at z riznych divoda. Témito divody miize byt napt. zvySeni Sance na pteziti vlastnich
mlad’at, rozsifeni potravniho zdroje nebo zvyseni fitness kanibalského jedince a dalsi (Hrdy,
1979).

Také kanibalismus mlad’at, tzv. infanticida, je rovhomérné rozsifeny a znadmy jev
u mnoha druhti. Filidlni kanibalismus, tedy druh infanticidy, pfi kterém jeden z rodic¢t usmrti
a zkonzumuje vlastni potomstvo, byl zaznamenédn u Siroké Skély zivocichti (Deal a Wong,
2016). V téchto ptipadech jsou kanibalové malo nachylni ke zranéni ¢i smrti v Gtoku a to
vysvétluje, pro¢ vnitrodruhova predace vétSinou piichazi od vétsi velikostni ttidy, jak jiz bylo

zminéno vyse (Polis, 1981).
3.4.3 Pohlavi

Polis (1981) uvadi, Ze i samice jsou Casto kanibalské a v mnoha ptipadech, zejména ve
spojeni s ndmluvami a rozmnoZovanim, zauto¢i a poté i zkonzumuji samce. Neni to vSak

pravidlem. U mnoha druhti zvifat jsou samci hlavnimi kanibaly.

3.4.3.1 Kanibalismus ze strany samice

Kanibalismus ze strany samice ma vice podob. Ve vétSin€ ptipadd se jedna o samici,
kterd zkonzumuje samce stejného druhu pfed pafenim, béhem péfeni, anebo po ném. Tento
druh kanibalismu byl objeven u mnoha druhti bezobratlych, ale nejvice zaznamu je ve spojeni
s pavouky a kudlankami. Samice ziskavaji kanibalskym chovdnim na atraktivit¢ u samct
a také maji lepsi sniSku a vyssi procento vylihnutych mlad’at (Pruitt et al., 2014).

Kanibalismus ze strany samice, zejména matky, je Siroce rozsifeny také u laboratorné
chovanych hlodavci. Ke kanibalismu dochazi z diivodi, které v mnoha ptipadech ani nejsou
zaznamenatelné, a proto je tfeba dodrzovat stalé podminky chovu a zaznamendvat kazdy

uhyn, aby bylo mozné mu v dalSich pfipadech zamezit (Zafar et al., 2018).
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Hrdy (1979) popisuje chovani pozorované u primati, tzv. ,,play mothering™ — hrané
matefstvi neboli ,,aunting to death”, tedy nelaktujici samice, ktera krade matce jeji mladé
a vydava ho za své. Nejedna se proto o klasicky kanibalismus, pfi kterém by samice védomée
zabila mladé, ale v ramci tohoto hraného matefstvi mladé vyhladovi a zemie. U vétSiny
primatii je normalni, Ze ostatni samice obcas hlidaji cizi mlad’ata, ale matky jsou schopné je
od nich ziskat zpét. Nékdy se vSak stdvd, Ze dominantni samice znemozni matce své mladé
dostat, a to potom vyhladovi. Objevuje se to zvlast€ u druhii se striktné danou hierarchii
s dominantnimi samicemi.

DalS§im zndmym pfipadem samiciho kanibalismu je zabiti a konzumace vlastniho
mladéte. Zde mizeme najit vice divodu, pro¢ k tomuto aktu dochazi a jakym zplisobem.

Je popsano zabiti mladéte matkou zdavodu velkého mnozstvi mladat pfii
nedostateném mnozstvi potravy tak, ze ziistane jen pocet mlad’at, které samice zvladne
vychovat. Déle samice v urcitych piipadech zabiji i mlad’ata projevujici pfiznaky nemoci ¢i

$patnou kondici (Ebensperger, 1998).

3.4.3.2 Kanibalismus ze strany samce

Evoluce kanibalismu ze strany samce je vétSinou vysvétlovana sexudlné selektivni
hypotézou, ktera fikd, Ze samec zabiji mlad¢ samice z divodu zvySeni reprodukéniho Gspéchu
zkracenim mezidobi u samice zabitého mladdéte a naslednym spafenim se s ni. Tato teorie byla
zkouména zejména u hlodavcii, Selem a primati a vysledky vyzkumi potvrzuji jeji pravdivost
(Harano a Kutsukake, 2018).

U kockovitych Selem infanticida (tedy zabiti mladéte) vyznamné pfispiva mortalité
narozenych mlad’at a dochazi k ni nejcastéji ze strany samce. U socialné Zijicich druhii jako
Ivi (Pantera leo sp.) je toto chovani Iépe pochopitelné nez u druhti zijicich solitérné jako
napiiklad u levhartii (Pantera pardus sp.), kde je také zaznamendano. I zde jsou ve vyzkumech
uvadény hypotézy vzniku tohoto chovéni: (1) jednd se o adaptivni chovéni, které ptinasi
benefit jak v podob& nutricni hodnoty, tak zvySeni Sance na rozsifeni vlastnich gent do
potomstva (viz. kapitola Infanticida), (2) je to neutrdlni az patologické chovani (Balme
a Hunter, 2013).

Infanticida neni jedinym moZnym zplsobem, kdy by samec zabil a zkonzumoval
jedince stejného druhu, avSak u savct se vyskytuje ve vétsing piipadi. Muze to byt zptisobeno
vyhodou v podobé zkraceni mezidobi samice a moznosti se s ni rychleji spafit a rozsitit tak

svou genetickou linii (Polis,1981).
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3.4.4 Hustota populace

Foxova (1975) uvadi, ze kanibalismus je ¢asto spojovan s pfiliSnou hustotou populace
a shlukovéanim jedinct stejného druhu na jednom misté (napt. skladky u mysi) pti nedostatku
potravy. Je zajimavé, Ze kanibalismus na takovémto misté s dostatkem potravy nevymizi.
To potvrzuje myslenku, Ze potrava nemusi byt vzdy divodem ke vzniku kanibalismu
(viz. kapitola Potrava)

Polis (1981) tika, ze je vyzkumy potvrzeno zvySeni vyskytu kanibalismu na mistech
s vétsi hustotou populace. K tomu uvadi dvé vysvétleni: (1) vyskyt kanibalismu vykazuje
stejna pravidla jako vyskyt dravcl v izemi s riznym poctem heterospecifické kofisti. Pokud
je kofisti dostatek, dravci se shlukuji na tom daném misté. (2) Jedincim, ktefi si haji své
teritorium, je diky zvySujici se hustoté naruSovéan jejich Zivotni prostor, a tak dochazi
k Castéj$imu kontaktu mezi jedinci stejné¢ho druhu a potencidlnimu vzniku kanibalského
chovani. Mnoho kaniballi takto ziskava teritorium svého protivnika, které miZze vyuzit
k hledani potravnich zdrojii, a Casto tak také vznikaji vétsi plochy odd€lujici jedince stejného
druhu tak, aby nedochazelo k dal§im interakcim. Naptiklad u sysla Parryovych (Spermophilus
parryii Richardson, 1825) dochéazi k bitvdm na zivot a na smrt a k nasledné konzumaci
porazenych jedincli a vyuziti jejich teritoria. Nedostatecnd vzdalenost mezi socidlnim
hmyzem jako jsou napt. vosy (Vespula spp.) ¢i sr$ni (Vespa spp.) konci obvykle zabitim
kralovny a zni¢enim celé kolonie. Casto se také vyskytuje u mravencovitych (Formicidae)
a termitl (Isoptera). Hajeni teritoria s vyskytem kanibalismu bylo také zaznamenano
u hyenovitych (Hyaenidae) (Holmes, 1977; Wilson, 1971; Polis, 1981)

Nejedna se vzdy pouze o ziskani teritoria k rozsifeni oblasti s vyskytem potravy, ale
také napiiklad o ziskani jedince vhodného pro Zivot parazita. Takové chovani je znadmé
u druhil parazitujicich na jedincich ze skupiny blanokiidlych (Hymenoptera), ktetfi vyuzivaji
kanibalismu a rozsituji se skrz celou populaci (Askew, 1971).

Zvyseni (snizeni) hustoty tedy zvySuje (sniZuje) moznost stietnuti jedinc a vyskyt

agresivniho chovani jako je kanibalismus (Polis, 1981).
3.4.5 Stres

Stres je Casto spojovan se vznikem kanibalismu, ale jedna se spiSe o piipady vzniku
kanibalského chovéni u zvitat v lidské péci.

Kanibalismus v takovych ptipadech zplisobuje zvifatim zdravotni problémy, zpiisobuje

problémy s welfare, ale také ekonomické problémy s chovem, a proto je tfeba hledat davody

vzniku tohoto chovéni a jak jim ptedejit. Jedna se napiiklad o chovy prasat, kde dochazi
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k okusovani océaskl a k jinym zranénim, nebo o chovy kufat, kdy si kufata navzajem vystipuji
peti. To vede ke krvaceni (zejména v oblasti rekta), které podnécuje k dalsimu kanibalskému
chovani a mize vést ke smrti jedince (Saffray et al., 2005).

V ptirodé byl vznik kanibalismu z diivodu psychologického a fyziologického stresu
pozorovan jen v ojedinélych piipadech. Jednalo se napiiklad o kanibalismus u sarancete
(Phaulacridium vittatum Sjostedt, 1920), u kterého byl pifi masové migraci a nedostatku
potravy pozorovan sklon k pozirani konspecifickych jedincti. Dal$im ptikladem jsou krysy
(Rattus norvegicus Berkenhout, 1769), u kterych byl pozorovan kanibalismus podle
hierarchické struktury samic. Samice, které byli na nizSich postech, v mnoha ptipadech zabily
a zkonzumovaly az 60 % svych mlad’at, zatimco dominantni samice vychovaly vSechna sva

mlad’ata (Fox, 1975).
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3.5 Etologie v souvislosti s kanibalismem

Etologie je studium chovani a projevt zivoc€ichii zejména v jejich pifirozeném prostiedi.
Klade dtiraz na druhové specifické chovani, adaptivnost a evoluci. Studuje zejména
komunikacni systémy zvifat, jejich interakce v socialnich vazbach piislusnych spolecenstev
a problém intra a inter-druhové agresivity. V minulosti bylo chovani zivocichli studovano
hlavné laiky zajimajicimi se o pfirodni procesy, az v poslednich desetiletich mu byla
vénovana VveEtsi pozornost, a to zejména pro zdlouhavy proces pozorovani k ziskani
potiebnych podkladl pro védecké prace. Kanibalismus jako pfirozené chovani je tedy
v poslednich desetiletich intenzivné zkouman v pfirozeném prostiedi zivocichli a postupné

pfinasi vysledky vyznamu kanibalského chovani v rdmci druh (Mathur, 2007).

3.5.1 Socialni chovani

Kanibalismus se v mnoha ptipadech vyskytuje u socidln¢ zijicich druht. To, v jaké
socialni struktufe Zivo€ichové Ziji, hraje roli mimo jiné naptiklad v tom, zda kanibalismus
pacha samice ¢i samec, nebo piichdzi od jiného vyvojového stadia (Nishimura a Isoda, 2004).

Socialni struktura je seskupeni dvou a vice jedinct t¢hoz druhu se vztahem jinym nez
pouze sexualnim. Jsou rozliSovana spolecenstva nahodna (napiiklad, kdyZz se jedinci stejného
druhu potkaji u napajedla), anonymni (jedinci se neznaji navzdjem, jsou propojeni naptiklad
pachovymi znackami — mySoviti (Muridae)) a spolecenstva individualizovana (jedinci se
navzajem znaji a Zziji v ur€itych strukturach). Spolecenstva individualizovanad se objevuji
pravé u primatd ¢i u socidlné zijicich Selem, u kterych je systém socialni dominance.
Zivogichové Zijici v takové struktufe maji kazdy své postaveni. SpoleGenstvo fidi jeden
nadfazeny jedinec a ostatni se mu musi podfidit a respektovat jej. Zde se pak v mnoha

ptipadech objevuje kanibalské chovani vznikajici z riznych divodi (Mathur, 2007).

3.5.2 Potravni chovani a teritorialita

Potravni chovani, tedy ziskavani a zpracovani potravy, je cyklicky se opakujici jev.
Kazd¢ instinktivni chovani je spojené s motivaci, kterd roste nebo se snizuje podle toho, zda
je akt vykonan. Hladovy jedinec hledajici potravu ma vysokou motivaci k jejimu nalezeni.
Po nalezeni potravy a nasyceni se jeho uroven motivace snizuje (Mathur, 2007).

Teritorialita je chovani spojené s hédjenim Uzemi (teritoria) proti pfislusnikiim

vlastniho druhu. Agresivita jedince se odviji od jeho jistoty a bezpec¢i. Na misté, které je mu
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nejvice znamé (byva to stfed teritoria) je nejvysSi Sance Utoku. Teritorium, jez jedinec
zdéanlivé vlastni, neni tedy nic jiného nez to¢nost vazana na urcité misto, kterou ovliviiuji
rizné mistni faktory (Benson a Patterson, 2013).

Muzeme tedy najit spojitost mezi potravnim chovanim, teritoriem a vznikem
kanibalismu. Zdroj potravy se mize nachazet pouze na malém Uzemi, na kterém se mohou
protinat teritoria vice jedincl. V takovém piipad¢€ je riziko stfetu vyssi a pokud je potravy
nedostatek a motivace z diivodu hladu vysokd, zvysi se také agrese jedince vici jedinci
stejného druhu a mtze dojit k smrtelné potycce a nasledné konzumaci mrtvého jedince (Polis,
1981).

3.5.3 RozmnoZovaci chovani

Samci i samice vSech druhii Zivocichl se snazi o co nejvétsi reprodukéni tspéch.

Reprodukéni strategie miizeme délit na monogamii, polygamii a promiskuitu (Mathur, 2007).

Monogamie

Je to nejjednodussi ze vSech reprodukénich strategii. Jednd se o vztah jednoho samce
s jednou samici, ktery trva jednu sezonu nebo i cely zivot. V pfirodé je monogamickych okolo
90 % ptéakd, ovSem savcl méné nez 4 %. Monogamie se da dale délit dle podilu rodi¢ovské
péce od samce a od samice. Divodem malého procenta monogamnich druhd u savcl je
zejména biezost a laktace, coz je perioda, ve které samec pfi monogamii nemuize vyuzit svého
reprodukéniho potencialu (Mathur, 2007).

V poslednich letech je zkouméno monogamni chovani u polygamnich druhii Zivo¢icht
(zejména u primat). NejpiesvedCivejsi ditkkazy svéd¢i pro vznik monogamickych vztahii
z diivodu infanticidy ze stran samct na nepiibuznych mlad’atech. Je dokdzano, ze monogamie
a péce obou rodict o mlad¢ snizuje dobu laktace, snizuje vyskyt infanticidy na mlad’atech

a zvySuje reprodukéni tspéch pii odchovu mlad’at (Opie et al., 2013).

Polygamie

RozmnoZzovani jedince jednoho pohlavi s vice jedinci opa¢ného pohlavi. D¢Eli se na
polygynii, v piipadech pareni samce s vice samicemi, a polyandrii, kdy se jedna samice paii
s vice samci. Vramci polygamie se objevuje uskupeni do harémi, kde je nejsilngjsi
a nejzkuSenéjsi jedinec alfa a ma urcité vyhody, jako prioritu pfi jidle, ¢i pravé pfi pareni, ale
také chrani a vede skupinu (Mathur, 2007). Toto uskupeni vede k harmonii. V urcitych

ptipadech se vSak objevuje infanticida, zejména, kdyZ je zvolen novy alfa samec, ktery zabije
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vSechna nepfibuzna mlad’ata, aby se tak mohl co nejrychleji spafit se vSemi samicemi (Opie et

al., 2013).

Promiskuita

Reprezentuje strategii, pfi které se jedinec rozmnozuje bez tvorby jakéhokoli vztahu
s velkym mnozstvim jedincii. Tento systém muzeme pozorovat napiiklad u mnozstvi
hlodavceti, u medveéda (Ursus spp.) ¢i u Simpanzi ucenlivych (Pan troglodytes Blumenbach,
1775) (Mathur, 2007).

3.5.4 Evoluce monogamie u savci

Jak je jiz zminéno vyse, pro savce je typickd polygamie. Objev monogamniho chovani
u savcll je tedy objektem studii zkoumajicich diivody jeho vyskytu a jeho evoluci vzhledem
k tak velké zmén¢ v reprodukénim chovani. Jedna se zejména o vyzkum primati. Na zacatku
byly uvedeny tfi hypotézy vzniku socidlni monogamie: (1) matefskd péce obou rodicu, (2)
ochrana mlad’at samci, (3) riziko infanticidy pii polygamii. Vznik monogamnich vztahti mtize
podpofit naroénd vychova mladat, pti které se samice musi spoléhat na pomoc ostatnich.
Je tomu tak naptiklad u primati Nového svéta, kteti Casto pfivedou na svét dvojcata, kterd pak
samice nemuze sama nosit, a proto potebuje pomoc samce. Nebo k ni pfistupuji samci, jez na
veétsim tzemi stézi nachazeji samice, a proto radéji udrzuji vztah s jedinou samici a chrani ji
1 mlad’ata, nez aby ob¢tovali drahocennou energii dal$imu hledani. Poslednim diivodem je jiz
zminovana hrozba infanticidy. V ptipadech delsi laktace nez biezosti se ocekava, Ze samice
oddali estrus tak, aby nezabfezla a nemusela pecovat o dv€ mlad’ata najednou. Tim vSak ztréaci
samci svlj reprodukéni potencidl, a proto se Casto stava, Ze samec, ktery se se samici chce
pafit, zabije neptfibuzné mlade, aby tak zkratil dobu mezidobi a mohl samici oplodnit. Vznik
monogamie, kdy oba rodi¢e mohou mladé chranit, prokazatelné snizuje mnozstvi ptipadi
infanticidy. Je zajimavé, ze se monogamie neobjevuje u vice druhil primatl, kdyz naptiklad
u goril (Gorilla spp.) stoji infanticida za 34 % umrti mlad’at a u hulmant (Presbytis spp.)
dokonce za 64 %. Je to ziejm¢ z divodi lepsi ochrany pii skupinovém Zivoté a zajisténi
zdroji potravy. U goril a hulmant je sice vysokd mira infanticidy, ale také jsou tyto druhy
ohrozovany velkym mnoZstvim predatorQ, proto zifejmé stale pievlada polygamie (Opie et al.,
2013; Palombit 2015).
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3.6 Ekologie Zivocichii v souvislosti s kanibalismem

Ekologie je védni disciplina studujici vztahy Zivych organismi a jejich prostiedi, véetné
vztahu zivych organisml navzajem. Behaviordlni ekologie se zabyva tim, jak se chovani
rozviji v pfirodnich podminkéch zahrnujicich fyzické prosttedi i socialni prostiedi.

Ptirodni pfirozena selekce béhem evoluce uptednostni jedince, ktefi pfijmou takové
zivotni strategie, které zaruci distribuci jejich geni do budoucich generaci (Davies et al.,
2012). Kanibalismus miZe byt zivotni strategii pfindsejici jedinci ur¢ité vyhody. Tim se védci
zabyvaji posledni desetileti, ale kone¢né vysledky stale nejsou znamé. Mizeme vsak s jistotou
fici, ze urcity vliv kanibalismus md, vzhledem ktomu, Ze se stdle v populacich udrzuje
a opakuje (Rudolf, 2008). Piikladem muze byt infanticida, kterd reguluje pocty mladat,

a tudiz ovlivilyje rist populace (Palombit, 2015).

3.6.1 Zivotni strategie a rozmnoZovaci systém

Kazdy druh ma jinou Zivotni strategii. Popisovéna je u druhd jako tzv. r-strategie
a k-strategie. Jako r-stratég je oznacovan zivocich, ktery plodi vEét§si mnoZstvi mobilnich
mlad’at, pficemz zivotaschopnost a konkurenceschopnost je odsunuta do pozadi. V takovych
vrzich je vysok4 mortalita, ale tu vyrovnd vétsi mnozstvi mlad’at a kratkd doba prenatalniho
vyvoje. Jako k-stratég je oznacovan zivocich, ktery naopak plodi mensi pocet mlad’at, o ktera
se delsi dobu stard, ale mlad’ata jsou Zivotaschopnéjsi a je zde maximalni podil ptezivsich
jedincii. Vétsinou se jedna o druhy s vétsi velikosti a hmotnosti (Davies et al., 2012).

Strategie, kterou dany organismus vykazuje, se muze podilet i na poctu piipadi
kanibalismu. U r-stratégii se kanibalismus vétSinou hojné vyskytuje, aniz by ve vétSim
mnozstvi ovlivnil populaci, a to z diivodu vysokého po¢tu mlad’at a opakujicich se brezosti.
Jedna se napiiklad o druhy vodnich korysi ¢i druhy obojzivelnikii, kde spolu Zije vice
vyvojovych stadii, kterd se poziraji navzdjem (Gliwicz a Rowan, 1984; Buckley et al., 2007).
U k-stratégii s menSim poctem odchovanych mlad’at je kanibalismus vétsi hrozbou, a proto
samice vyvijeji mechanismy a chovéni, které vedou k ochrané¢ mlad’at. Jednd se napiiklad
o monogamicky zplsob Zzivota, ke kterému se dle vyzkumi kloni nékteré druhy jinak
polygamnich primati (Opie et al., 2013).

U savct je 60 % samic samotarskych a samci obséhnou teritorium, jez zahrnuje plochu
jedné ¢i vice samic. Pokud je plocha, v které se samice pohybuje, mald, samec obsédhne vice
takovych ploch a je polygamni, naopak pokud je plocha velka, samec je schopen uhdjit pouze

jednu samici a je monogamni. Ve vétSin€ piipadl se jedna pouze o fakultativni monogamii,
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pfi které samec samici oplodni, ale vychovu jizZ nechava na ni. Pouze ve 4 % piipadii samec
chrani mlad’ata, nosi je a pomaha je krmit. Jedna se tedy o obligatni monogamii. Samec
parentalni péci maximalizuje sviij reprodukéni Gspéch. Takové druhy mivaji vEétsi pocet
mlad’at v jednom vrhu. Pozorovat ji mizeme napiiklad u psovitych Selem, kde se vyskytuje
bézn¢, nebo u druhli primatl, u kterych samice rodi vice nez jedno mladé a je tfeba samce

k vychové. Naopak u kockovitych Selem se vyskytuje velice ziidka (Davies et al., 2012).

3.6.2 Potravni ekologie

Potrava patii mezi ekologické faktory. Zivogichy muizeme dé&lit na konzumenty
II. f&du — masozravce (tj. zivo¢isny druh Zivici se dravym zplisobem zivota, na vrcholu
potravniho fetézce), konzumenty I. fadu — bylozravce, detrivory (tj. rozkladace) a producenty
(tj. zelené rostliny). Zivé organismy se dostavaji do vzajemnych interakci predator-kofist.
Ekologie se na tento vztah diva zejména z pohledu mnozstvi zivo€ichii vyskytujicich se na
urcité ploSe a z hlediska zmén v zastoupeni druhi Zivoc€ichl ¢i zmén pocti Zivocichi v Case
(Davies et al., 2012).

V klasickém vztahu predator-kofist ukazuje predace zavisejici na hustoté kofisti
zmény v poc¢tu lovenych jedinci jako funkci hustoty kofisti, ale u kanibalismu ve vztahu
predator-kofist neni mozné porovnavat tyto kategorie spolecné a ziskat relevantni vysledky.
Existuje vSak mnoho dikazii, které ukazuji, ze kanibalismus hraje roli ve velikosti populace
jednotlivych druhti zvitat (Polis, 1981).

Nishimura a Isoda (2004) ve své praci uvadi, ze kanibalismus Ize pokladat za potravni
chovani, které se adaptuje na podminky a je dano geneticky.

VétSina dravel ma vysoké sklony ke kanibalismu, coz muize byt vniméano jako
roz$ifeni jejich pfirozeného chovani. Neni vSak zcela jasné, zjakého divodu si dravec
kanibalismus vybira. Jednim z pedpokladii odpovédi na tuto otazku je porovnani nutri¢nich
hodnot kofisti — jedince stejného druhu a kofisti jiné, a také jaké nebezpeci predatorovi pii
utoku hrozi (Mayntz a Toft, 2006). Kanibal ziskava oproti nekanibalskému jedinci stejného
druhu jisté vyhody, jimiz jsou: pfistup ke zdroji potravy, ktery miize mit vhodnéjsi slozeni
zivin nez pii heterospecifické stravé a také pristup ke zdroji, ktery neni dostupny pro

nekanibalského jedince, a tudiz rozsiteni potravniho spektra (Fox, 1975; Pfennig, 2000).
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3.6.3 Ekologie Zivo¢iSnych spolecenstev

Je znamé, ze kanibalismus ma dopad na dynamiku populaci, tento jev vSak ovliviiuje
vice faktort, jsou jimi napiiklad ekologické faktory zahrnujici dostatek alternativnich zdroju
potravy, pfitomnost predatord, struktura populace, ale také vliv genetiky podminujici sklon ke
kanibalismu. Rozdily se také ukazuji u populaci stejného druhu, ale jiné lokace, a u blizce
ptibuznych druht zvifat. Stale vSak neni jisté, co fidi odchylky v evoluci kanibalismu napfic
a uvnitt druhi. Jesté méné je znamo o evoluénich disledcich této variace pro vyvoj dalSich
rysti zivota (Rudolf, 2008).

Kanibalismus mé né¢kolik jasnych vyhod pro jednotlivce. Jedinci stejného druhu pro
kanibaly pfedstavuji vysoce kvalitni zdroj Zivin (ve spravnych stechiometrickych pomérech)
a mohou proto byt upfednostiiovani, pokud druh zaziva silné omezeni zdroji (Polis, 1981).
Teoreticka prace vSak naznacuje, Ze ackoli omezeni zdroji potravy mize vést ke kanibalismu,
neni nutné, aby se kanibalismus vyvijel. Pro vyvoj kanibalismu je dilezity Cisty energeticky
zisk kanibala (Nishimura a Isoda, 2004).

Kanibalismus ma také dalSi vyhodu pfi odstrafiovani potencialnich konkurentt

a selektivni filidlni kanibalismus muze snizovat mortalitu zévislou na hustot¢ u potomki
(Klug et al., 2007).
Vzhledem k témto vyhoddm neni piekvapujici, Ze je kanibalismus tak casty. Mira
kanibalismu se vSak zna¢n¢ 1i$i u riznych druhi a uvnit daného druhu, a samoziejmé nejsou
vSechny druhy kanibalské. To lze castecné vysvétlit pfimymi a nepifimymi naklady na
kanibalismus. Pfi napadeni podobn¢ velkych jedincii stejného druhu mohou byt kanibalové
poranéni nebo usmrceni. To vSak nevysvétluje, pro¢ druhy, u kterych je riziko poranéni nebo
smrti malé (napf. dospéli, ktefi kanibalizuji mlad’ata nebo vajicka), nevykazuji kanibalismus.
Dalsi diivody, které ukazuji proti kanibalismu, je zvySené riziko infekce pii konzumaci
konspecifickych misto heterospecifickych jedincii (Pfennig, 2000).

Existuje vSak jen malo teoretickych nebo empirickych dikazi, ze tato konzumace ve
skutecnosti dlouhodobé vede k evoluci kanibalismu. Vyzadovalo by to velmi vysokou silu
infekce. Ve vétSiné piirozenych systémul kanibalismus typicky sniZzuje riziko onemocnéni
nebo zcela zabraniuje invazi infekce do hostitelské populace, ¢imz vyrazné omezuje selektivni
potencial onemocnéni. Divodem je to, Ze kanibalové aktivné odstranuji infikované jedince
z populace, ale zplisobuji v priméru pouze méné nez jednu novou infekci. Je pravdépodobné,
ze vyvoj kanibalismu by mohl byt do zna¢né miry omezovan piibuzenstvim. Pokud
kanibalové konzumuji své sourozence nebo jejich potomky, kanibalské chovani ma za

nasledek podstatnou ztratu v inkluzivni kondici rodu (tj. snizeni poctu rozmnozeni-schopnych
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jedinct a rozsifeni rodu). Hlavnim faktorem, ktery urcuje setkdni mezi blizkymi pfibuznymi,
a tim 1 pravdépodobnost vzniku kanibalismu, je jejich prostorové rozlozeni v populacich.
Pokud jsou kanibalové obklopeni svym potomstvem, pak takovyto kanibalismus vede
k vysoké ztrat€¢ inkluzivni kondice, kterd by mohla snadno ptevazit vyhody kanibalismu. Na
druhou stranu, pokud kanibalové nejsou obklopeni ptibuznymi jedinci, je pravdépodobné,
ze je nebudou konzumovat a vyhody kanibalismu mohou pievazit jeho cenu. Prostorova

struktura populace mlize vyrazné ovlivnit vznik kanibalismu (Rudolf, 2008).
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3.7 Piipady kanibalismu u vybranych druhii savcu

Kanibalismus byl objeven asi u 80 druhii savci, ale nejlépe je zdokumentovan
u hlodavci, Selem a primatt (Polis, 1984; Harano a Kutsukake, 2018). Vyzkumy se nejcastéji
zamé&fuji na socialné zijici druhy s polygamnim zplsobem rozmnoZovani. Snazi se najit
diivody vzniku kanibalismu, moZzné evolu¢ni zmény zpisobené timto chovanim, ale
1 mechanismy vyvinuté jako obrana proti nému. Nemélo by vSak byt opomijeno kanibalské
chovani u solitérnich druhtli. V soucasné dob¢ jsou vSak zaznamenany spise konkrétni situace,
kdy bylo pozorovano toto chovani. Je tedy tfeba dalSich vyzkumt k ziskani dostatecného
mnozstvi podkladi (Hrdy, 1979; Polis, 1981; Karamanlidis et al., 2015; Rudolf, 2008).

Kanibalismus a zejména infanticida se u savcl objevuje hlavné v obdobi rozmnoZzovani,
u druhli se sezénni rozmnozovaci periodou, které maji dlouhé obdobi bfezosti a naslednou
laktaci (Davoli et al., 2018). Cim deli je obdobi laktace samice v porovnani s obdobim jeji
bfezosti, tim vic ¢asu miize samec kanibalskym chovanim na jejich mladd’atech ziskat pro
reprodukci s touto samici. Také ztohoto divodu je infanticida nejcastéji pozorovana
u primath (Zhao et al. 2011). Nejcastéji je infanticida vysvétlovana sexudlné selektivni
hypotézou, kterd napomahd samctim v jejich reprodukénim uspéchu (Harano a Kutsukake,

2018), ale jak jiz bylo zminéno vySe, diivodi je vice.

3.7.1 Socialné Zijici druhy

Vyzkum kanibalismu, a pfedevSim infanticidy, mé své zaklady ve vyzkumu
laboratornich hlodavct. Tyto vyzkumy poskytuji souhrnné informace vyuzitelné pfi
pozorovani tohoto chovani u savcl ve volné pfirodé. Napiiklad studie infanticidy ze strany
samcu u hlodavct podpotily mnozstvi predikci spojenych se sexudlné selektivni hypotézou,
ktera byla poté potvrzena u dal§ich druhii savct (Blumstein, 2000; Wolff a Sherman, 2007;
Ebensperger, 1998; Bruce, 1959; Palombit, 2015).

Infanticida se u hlodavcl vyvinula nezavisle na sobé ve tfech infrafddech a to:

Sciuromorpha, Myomorpha (pouze mySoviti - Muridae) a Caviomorpha (Blumstein, 2000).

3.7.1.1 Hlodavci

U celedi mySovitych (Muridae) byla infanticida zaznamenana hlavné pti laboratornich

pozorovanich, pouze u ¢tyt druhll jsou znamé omezend pozorovani samci infanticidy z volné
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ptirody. Jedna se o pozorovani ondatry pizmové (Ondatra zibethicus Link, 1795) a hraboSe
pensylvanského (Microtus pennsylvanicus Ord, 1815) (Caley a Boutin, 1985), kiecka
bélonohého (Peromyscus leucopus Rafinesque, 1818) (Wolff a Cicirello, 1991) a nornika
rudého (Clethrionomys glareolus Schreber, 1780) (Ylonen et al., 1997). Ptesto vSak
laboratorni zdznamy pomahaji pochopit vyznam infanticidy a jeji funkci a dopady na
populace.

Naopak u ¢eledi veverkovitych (Sciuridae) je vétSina studii z volné ptirody. Jedna se
zejména o psouny (Cynomys sp.), veverky (Spermophilus sp.) a svisté (Marmota sp.).
Sexualné selektivni hypotéza, kterd je ve vétSin€ piipadl brana jako vysvétleni kanibalismu
u mySovitych, v mnoha pfipadech selhavd u veverkovitych. AvSak je tfeba ziskani
relevantnich dat k prokdzani jinych divodi vzniku intradruhové predace téchto druht
(Palombit, 2015).

Korpela et al. (2010) poukazuje na fakt, Ze sexudlné selektivni hypotéza u malych
hlodaveti nemusi byt tou pravou pfi¢inou vzniku kanibalismu. Je to zdiivodu kratkého
reprodukéniho cyklu a poporodniho estru, ktery se u hlodavet vyskytuje. Tim padem pro
samce nepfinasi vyhody jako je zkraceni mezidobi a ndsledné oplozeni samice.

U polygynandrického zplsobu rozmnozovani (= samec i samice se b&hem
rozmnozovaciho obdobi péii s vice jedinci), jez se objevuje u hlodavcet, se samice pafi ihned
po porodu mlad’at (poporodni estrus) a investuji tak energii do laktace i do nové biezosti.
Ztrata mlad’at (napfiklad z dGvodu infanticidy) mlze urychlit vyvoj novych mladat a zvysit
jejich mnozstvi ve vrhu (Eccard et al., 2018).

Infanticida ze strany samce je tedy zfejmé vysledkem spojeni riznych vyhod
plynoucich z tohoto jednani. Mlad’ata jsou ohroZena zejména pfi pareni samice v poporodnim
estru, kdy samce vpusti do svého teritoria. Socialni struktura a chovani je u hlodavci mnohem
mén¢ komplexni nez naptiklad u primati, proto bychom neméli ptedpokladat vyvoj slozitych
mechanisml zabrafujicich infanticidé a kanibalismu. Bylo pozorovano, Ze infanticida
ovliviiuje rist populaci u mnoha druhti hlodavct. Projevuje se zde silna selekce a infanticida
tak mize byt hybnou silou evoluce socialnich systému a reproduk¢nich strategii. Tendence

k infanticidnimu chovani se u hlodavct jevi jako stabilni a dédi¢na (Blumstein, 2000).

3.7.1.2 Selmy

U Selem se kanibalismus také v nejvyssi mife projevuje ve formé infanticidy. Byly
zaznamenany i piipady konzumace samice samcem, ale jde o ojediné€lé zdznamy (Galentine

a Swift, 2007).
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Kanibalismus se objevuje u podceledi psotvarni (Caniformia) a to hlavné u celedi:
medvédoviti (Ursidae) (Karamanlidis et al., 2015) a u celého infrafadu ploutvonozci
(Pinnipedia) (Bishop et al. 2016). U podceledi kockotvarni (Feliformia) se objevuje hlavné
u celedi kockoviti (Felidae), hyenoviti (Hyaenidae) a promykoviti (Herpestidae) (Balme
a Hunter, 2013).

PloutvonoZci (Pinnipedia) ziji socidlnim zivotem zejména v obdobi rozmnozovani,
které travi na sousi. Objevuje se zde infanticida, ale ta je ve vétSiné ptipadli pouze vedlejSim
produktem agresivniho ¢i socidlniho chovani. Je povazovana za maladaptivni chovani (Bishop
et al. 2016; Palombit, 2015). Uvadégji se tii ditvody vzniku tohoto chovani a to: (1) sexudlni
chovani nedospélych samcti, (2) samice ziskdvajici misto k porodu a vychové mladat, (3)

vedlejsi efekt teritoridlniho chovani samct (Ryazanov et al., 2018).

Infanticida ze strany samci je hlavni pfi¢inou mortality mladat z Celedi
kockotvarnych, a to u vl (Panthera leo sp.), pum (Puma sp.), levhartti (Panthera pardus sp.)
a dalSich (Harano a Kutsukake, 2018). Nejvice vyzkumil bylo zaméfeno na pozorovani Ivi,
diky jejich socidlni struktufe a ¢astému vyskytu infanticidy mlad’at (Harano a Kutsukake,
2018; Ebensperger, 1998; Pusey a Packer, 1994)

U Ivh byla potvrzena sexudlné selektivni hypotéza za ucelem zvySeni fitness. Tento
sexualni konflikt ovliviiuje evoluci infanticidy ze strany samce a odpor ze strany samic
branicich své potomky. Harano a Kutsukake (2018) také uvadi, Ze samice uptednostiiuji
obranu mlad’at pfed podiizenim se, pokud pievazuji benefity vychdzejici z tohoto chovani.
U Selem, jez jsou predatory a lov kofisti je jejich pfirozenym chovanim, vSak obrana mlad’at
miiZze mit pro samice smrtelné nasledky. Cim vé&tsi je rozdil t&lesné velikosti a vahy mezi
pohlavimi, tim vétsi je riziko zranéni €i zabiti samice pii bojich. Vznikaji proto dalsi adaptace
samiciho chovani snazici se predejit infanticidé.

Nekteii védci jako Dagg (1999) nebo Pusey a Packer (1994) ptisli i s moznymi dikazy
vyvracejicimi sexudlné selektivni hypotézu, kterd se u Selem zd4 jako nejcastéjsi divod
k zabiti mladéte. Uvadi, Ze primarni data ukazuji, Ze za thyn mohou hlavné samice, které
zabiji cizi mlad’ata, anebo samice, které¢ nechaji svd mlad’ata z dlivodu nedostatku zdroji
vyhladovét a dalsi pripady. Zda se vSak, ze ve vétSin€ vyzkumi je podporovana spiSe teorie
sexualni selektivity ze strany samcii jako hlavni pfi¢ina mortality mlad’at (Ebensperger 1998;
Harano a Kutsukake, 2018).
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cey

U mangust lis¢ich (Cynictis penicillata Cuvier, 1829) z ¢eledi promykovitych Zijicich
v hierarchické socialni struktufe (rodiny s az 50 jedinci) bylo pozorovano zabijeni mlad’at,
kterd se narodi jinému neZ dominantnimu paru. Tato hierarchické struktura je postavena okolo
dominantniho chovného paru, jeho mladat a ptibuznych jedinct. Ostatni podtizeni jedinci

nemohou plodit mlad’ata, pokud se tak stane, jsou usmrcena (Thompson et al., 2017).

U hyen (Crocuta sp.) je infanticida ¢astym jevem a spolu s nemocemi a predaci ze
strany Ivli je mnohdy pficinou thynu mldd’at. U hyen skvrnitych (Crotuta crotuta Erxleben,
1777) byly zaznamendny ptipady infanticidy samic z nizsi hierarchické pozice ve skuping, ale
také selektivni filidlni kanibalismus. U hyen pfevlada infanticida ze strany samic. Samice se
o sva mlad’ata stard a odklada je pouze, kdyz odchézi hledat potravu. Ve vice ptipadech bylo
zaznamenano zabiti téchto mlad’at nepiibuznou samici v tomto ¢asovém intervalu. Samci, jez
se okolo mlad’at pohybovali, naopak neprojevili sklon k infanticidnimu chovani. Filialni
kanibalismus ze strany matky byl zaznamenan u samic z niz8ich hierarchickych pozic, které
odlozili jedno ze svych mlad’at z diivodu nedostatku potravy. Mlad¢ pak zemielo hladem
(White, 2005).

3.7.1.3 Primati

Kanibalismus u primati se vyskytuje u mnoha druhG zahrnujicich hlavné celedi
podiadu vysSich primath (Haplorrhini). Vyzkumy se zamétuji obzvlast’ na ¢eled” hominidé
(Hominidae) (Hrdy, 1979; Opie et al., 2013; Tokuyama et al., 2017), ale také na druhy
z ¢eledi koc¢kodanovitych (Cercopithecidae) (Yao et al. 2016; Zhao et al., 2011). Z této celedi
byly pozorovany kanibalské projevy ve velkém poctu ptipadi u hulmanovitych (Colobidae).
Z Celedi Hominidae byl kanibalismus hojné popisovan u Simpanzi ucenlivych (Pan
troglodytes Oken, 1816) a u goril horskych (Gorilla beringei beringei Matschie, 1903).
Objevilo se 1 par pfipadi kanibalismu pozorované¢ho u orangutanti sumaterskych (Pongo
abelii Lesson, 1827) a Simpanzii bonobo (Pan paniscus Schwartz, 1929), ale jedna se
o jednotlivé ptipady (Fowler a Hohmann, 2010; Tokuyama et al., 2017).

U primati je kanibalismus zkouméan v souvislosti s jejich rozsédhlou socidlni strukturou
a rostoucim stupném socialniho chovani (hlavné u lidoopt). Mnohdy neni mozné popsat toto
chovani pouze jednou zteorii a vznikaji tedy spiSe domnénky s moznym vysvétlenim
pozorovanych situaci. Sexualné selektivni hypotéza jako diivod infanticidy, coz je nejcastéjsi

forma kanibalismu vyskytujici se u primatd, byla potvrzena u vice druhd. Dikazy k potvrzeni
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této hypotézy byly nalezeny v 84 populacich u 54 druhli primath (Zipple et al. 2016;
Palombit, 2015).

Primati ziji bud’ v rozlicnych druzich socidlnich skupin nebo solitérné (socializuji se
pouze v dobé rozmnozovani). Kanibalismus se smrtelnymi nasledky se u primati ve vétsiné
ptipadi vyskytuje v podobé infanticidy ze strany samce na neptibuznych mlad’atech, anebo ze
strany samice na vlastnich mlad’atech v ramci socidlni skupiny. Infanticida ze strany samic na
nepiibuzné jedince je vzacna a byla zaznamenina pouze u samic Simpanzl s deviantnim
chovanim a v ojedinélych ptipadech u dalSich druhti (Kittler a Dietzel, 2016; César et al.,
2007).

U primath je infanticida béZna ve skupindch, kde se nachazi jeden nebo vice
dominantnich samcii. Dochézi k ni pfi nebo po bojich o dominantnost, pfi kterych je vedouci
samec vyhnan ze skupiny, nebo v pfipadé zmén v dominanci u samcii ve smiSenych
skupinach. Pachaji ji také nové pfichozi samci nebo dospivajici samci (Zhao et al. 2011; Yao
et al., 2016).

Kockodanoviti (Cercopithecidae)

U kockodanovitych se Casto objevuje tzv. skrytd ovulace. Samice neprojevuji zadné
viditelné znaky upozoriiujici na ovulaci a pafi se s mnozstvim samct jak pred ni, pii ni tak
1 po ni, dokud neni poznat, Ze jsou bfezi. Skryta ovulace byla prokazana jako vyznamny prvek
pfi ochrané mlad’at v promiskuitnich skupinach (Zhao et al., 2011; Yao et al., 2016).

Skrytd ovulace se vSak vyskytuje také u téch monogamnich druhii primati, které se
vyvinuly z promiskuitnich, a u nich pak slouzi druhotnému tcelu: nuti samce zlstavat se
samici s niZ je v monogamnim vztahu, protoze si nikdy nemize byt jisty, zda ovulace
nenastane pravé ve chvili, kdy se on bude snazit oplodnit jinou samici (kterd navic ovulaci
zrovna mit nemusi) a kdy jeho samici v dob€ jeho nepfitomnosti mize oplodnit jiny samec.
(Tento diivod monogamniho chovani samce mizi v dobé biezosti samice, kdy oplodnéna
cizim samcem byt nemuize) (Yao et al., 2016).

Mimotéadné zajimavé piiklady infanticidy jsou dolozeny u hulmant posvatnych
(Semnopithecus entellus, Dufresne, 1797). Nékdy totiz novy samec nezabije zddna mladata,
jindy jen samce nebo dokonce jen jejich ¢ast, v jinych ptipadech zase povrazdi mladata obou

pohlavi. Velice zde zalezi na mentalit¢ nového viid¢iho samce (Palombit, 2015).
Hominidi (Hominidae)

Infanticidni chovani ze strany samct bylo u Simpanzi ucenlivych (Pan troglodytes)

pozorovano od 60. let 20. stoleti. Zabijeni mlad’at u Simpanzl probihd v rliznych situacich
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a jednd se o komplexni chovani. Byly navrzeny dvé mozné hypotézy a to: (1) samci
kanibalové jednaji, jako kdyby si mysleli, ze se samice spafila se samcem z jiné skupiny,
protoze se pohybovala na okraji teritoria, (2) sexudln¢ selektivni hypotéza, pii které samec
zabitim mladéte pfinuti samici k obnoveni estru a pafeni a zvySuje tak svlj reprodukéni
uspéch (Sakamaki a Itoh, 2001).

U Simpanzti (Pan troglodytes) dochazi k bojim mezi sousedicimi populacemi
s vyskytem infanticidy na mlad’atech. Dlouho nebylo zndmé, jaka z toho plyne vyhoda pro
samce, ale ukazalo se, Ze samice odevzdava své teritorium kanibalskému samci a tim se
zvétsuje teritorium utocici skupiny (Palombit, 2015).

Simpanzi samice se s rizikem infanticidy vyrovnavaji opakovanym pafenim se &leny
komunity a promiskuitou (Opie et al., 2013). Vyjimkou vSak neni ani vznik tzv. konzortniho
paru. Samice v dobé¢ fije odchézi s jednim samcem ze skupiny a ostatnim samctim se vyhyba.
Tento vztah muze trvat i nepfetrzité¢ nckolik let po sobé a mize byt znovu obnoven i po
preruseni b&hem biezosti a laktace. V podstaté v kazdé Simpanzi populaci n&jaky konzortni
par je a nékde v nich udajné zije az 50 % dospélych jedincti (Palombit, 2015).

Ne vSechna Simpanzi mlad’ata celi stejnému riziku infanticidy, nebot’ je u tohoto druhu
infanticida vysoce selektivnim chovanim. Tolerance mlad’at je s nejvétsi pravdépodobnosti
ovlivnéna naladou ve skupin€. Ze strany samct se ve vétSiné piipadi jednd o sexudlné
selektivni hypotézu a ze strany samic miize ke zméné chovani dojit naptiklad pfi kompetici
o zdroje potravy. Zajimava je vSak reakce pfihlizejicich ¢lenti skupiny. Bylo pozorovano, ze
ostatni samice i1 samci vydavaji hlasité¢ skieky, ¢i dokonce nepfetrzit¢ fvou. Ddéle také
projevuji vzrusSeni a riskantné se snazi zapojit do boje ¢i chrani samici s mladétem, a to
v nékterych pifipadech i1 skupinové. Problémem je vSak pozorovéani takovych incidentl
vzhledem k nepfehlednosti situace a obtiznosti sledovat konkrétni jedince (Von Rohr et al.,
2011; Opie, et al. 2013; Stanford, 1998). Von Rohr et al. (2011) dale vyslovuji domnénku,
ze se muze jednat o jakési socidlni chovani v rdmci ochrany a vychovy mladat podobné
lidskému vzhledem k zapojeni pfihlizejicich jedinc do feSeni takovych incidentd,
ale zminuje, Ze k potvrzeni jsou tfeba rozsahld pozorovani, kterd zatim nejsou k dispozici.

Infanticida ze strany samic u Simpanzi, jak jiz bylo zminéno, by vzdy méla byt aktem
samice, jez zije v nevhodném prostiedi ¢i byla vychovana bez moZznosti naucit se byt matkou.
Samice se péci o mladata uci tzv. ,tetiCkovanim®, kdy se pomadhaji starat o mlad’ata ve
skupin€. U tohoto druhu se totizZ dominantnost samic neprojevuje, a tudiz nelze najit logické
vysvétleni piipadné infanticidy z jejich strany (César et al., 2007).

U Simpanzi bonobo (Pan paniscus Schwartz, 1929) na rozdil od Simpanzl ucenlivych

(Pan troglodytes) nebyl zaznamenan jediny ptipad infanticidy. Tokuyama et al. (2017) vSak
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ve své praci uvadi, ze u Simpanzi bonobo (Pan paniscus) byl zaznamenan jiny druh
kanibalismu, a to kanibalismus ze strany matky na vlastnim mladéti. Pozorovan byl ve tfech
pfipadech na tfech rozdilnych lokacich a matka byla vzdy pfitomna konzumaci mrtvého
mladéte. Presto, ze se jedna o jednotlivd pozorovéni, je zfejmé, Ze toto chovani patii do

repertoaru Simpanzi bonobo a neni neptirozené ¢i nenormalni.

U goril horskych (Gorilla beringei beringei) polygynie, tedy uskupeni samic
s mlad’aty a s jednim alfa samcem, ktery se paii se vSemi samicemi ve skuping, zajistuje
samci jisté otcovstvi. V kontrastu stimto benefitem pro samce vSak vykazuje jedny
z nejvyssich hodnot infanticidy mezi priméaty, ¢imz snizuje fitness samice a zvySuje mortalitu
mlad’at. V ptipadech ztraty vedouciho postaveni a pfichodu nového samce dochazi k zabiti
vSech mladat, které novy samec nezplodil. Az tetina mlad’at goril horskych zemte z diivodu
infanticidy. Kazd4 samice timto zpisobem ztrati primérné jedno mlade. Jednd se tedy
o typicky ptiklad sexudlné selektivni hypotézy (Opie et al., 2013).

Samice si v urc¢itych piipadech vybiraji Zivot v polygynnich skupinach misto skupin
s vice samci. Van Schaik (2000) ve své studii ukazuje, ze samice mohou preferovat skupiny
se siln¢jSim dominantnim samcem, u které¢ho je ptfedpokladem delsi doba udrZzeni dominance
nad ostatnimi samci a pro samici tedy vice casu bezpecné zplodit mladata. 50 % - 60 % samic
preferuje polygynni skupiny i ptesto, ze vyskyt infanticidy je v nich 2 — 3x vétsi nez u skupin
s vice samci.

Na rozdil od Simpanzii, ktefi ke kanibalismu pfistupuji zejména pti bojich mezi
skupinami, u goril bylo zaznamendno, Zze samci zabiji pouze mlad’ata uvniti skupiny
a vétSinou v piipadech zmény dominantniho postaveni. Samice schopné pareni ve vétsi mife
tthnou k opusténi polygynnich skupin nez skupin s vice samci. Jak je zminéno nize, samice,
které opusti skupinu, ve vétsiné pripadll zanechaji sva mlad’ata ve skupiné, protoze je to pro
mlad’ata mensim rizikem nez piichod do nové skupiny, kde jsou ve vétsiné ptipadii ihned

zabita (Robbins et al., 2013).

3.7.2  Solitérné Zijici druhy

Kanibalismus u solitérn¢ zijicich savci se vyskytuje méné Casto nez u skupinove
zijicich druhti. Je tomu tak z diivodu mensiho poctu interakci mezi jedinci. Zaznamy jsou
proto omezené na jednotliva pozorovani piipadi kanibalismu ¢i infanticidy.

Nejcastéji jsou zaznamenany piipady infanticidy ze strany samce, avSak fylogenetické

vyzkumy mezi savci ukazuji, ze infanticida ze strany samce je jevem vyskytujicim se
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u solitérné Zijicich druht pomérné fidce a nepravidelné. Dal§imi zaznamy jsou napadeni

samic dospélymi samci (Harano a Kutsukake, 2018; Lukas a Huchard, 2014)

3.7.2.1 Selmy

U medvédl miZze byt ochrana mlad’at proti infanticidé¢ pro samici nebezpecna ¢i
smrtelna. Maly pocet reprodukéné aktivnich dospélych jedincti u populaci samotéisky Zijicich
medvédi mize dlouhodobé ovlivnit populaci, zejména pokud uhyne samice. V roce 2015 byl
napiiklad zkouman ptipad zabiti a konzumace samice medvéda hnédého a jejich dvou mlad’at
pomoci genetické analyzy, kterd odhalila, Ze predatorem byl samec stejného druhu. Tomu
napovidalo 1 misto objevu mrtvych jedincl, které ukazovalo znaky typické pro potravni
chovani tohoto druhu jako je zakryti kofisti hlinou, vétvemi apod., aby nedoslo k napadeni
a konzumaci téla mrchoZrouty a jinymi organismy (Davoli et al., 2018). Zabiti samice pfi
obran¢ mlad’at je aktem pozorovanym nejen u medvédt hnédych (Ursus arctos Linné, 1758),
ale také u medvéda lednich (Ursus maritimus Phipps, 1774) (Harano a Kutsukake, 2018,
Derocher a Wiig, 1999).

Blumstein (2000) uvadi, ze lidé svym lovem starSich dospélych samcti medvéda
hnédych (Ursus arctos) pravdépodobné zvysili vyskyt sexualné selektivni infanticidy u tohoto

druhu. Divodem je cCastéjsi stfet samice a mlad’at s mladymi agresivnimi samci. To vSak

nemusi mit pouze Spatny vliv na populace.

Kanibalismus v pfipadech zabiti samice samcem byl u medvédovitych pozorovan
u medvéda baribala (Ursus americanus Pallas, 1780), medvéda hnédého (Ursus arctos)
a medvéda ledniho (Ursus maritimus). Toto chovani je u medvédovitych malo prozkoumano
z divodu malého mnoZzstvi zaznamenanych kanibalskych aktivit. Jako mozné divody ke
kanibalismu se uvadi: (1) zabiti jedince stejného pohlavi z divodu mozné konkurence
(3) zabiti jedince stejného druhu z diivodu nedostatku potravy, (4) aberantni chovani jedince

(Karamanlidis et al., 2015).

U levhartt jakozto solitérné Zijicich Selem byla infanticida pozorovéana v hojném poctu
ptipadi. Vétsinou byl kanibalem mlady samec pfichazejici na zemi (primérné 3,9 let stary),
ve kterém se pohybovala samice s mladaty. Balme a Hunter (2013) uvadi, Ze samci,
kanibalové se v 73 % ptipadl se samici spafili, ale pouze v 58 % pftipadi samice zplodila

mladeé. Aby tato strategie byla pro samce vyhodna, musi samec nepiibuzné mladé samice
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zabit do v€ku 17 mésicl. Pfirozeny interval mezi vrhy je 27 — 39 mésicii. Tim padem samec
ziska pfistup k samici o pfiblizné 6 mésict diiv (Balme a Hunter, 2013).

Byly zaznamenany i ptfipady konzumace samice samcem, ale jde o ojedin¢lé zdznamy.
Naptiklad Galentine a Swift (2007) popisuji pifipad zabiti a konzumace samice pumy
americké (Puma concolor Linné, 1771) samcem stejného druhu. Jako mozné divody uvadi,
ze (1) samice branila ulovenou kofist, (2) samice lovila v teritoriu samce, kde se nikdy

predtim neobjevila a samec sv¢é teritorium branil.

3.7.2.2 Primati

U orangutanti sumaterskych se jednalo o pozorovani pfipadu konzumace mrtvého
mladéte. Prace Beudrota et al. (2009) diskutuje mozné pticiny nizkého vyskytu kanibalismu
u orangutanli. Ukazuje se, Ze infanticida ze strany samcii pro né nemusi byt vyhodnou
strategii jako u jinych druht primati. Divodem je dlouha perioda piijiméani samce ze strany

samice pred parenim a solitérni zptisob zivota samcu.

3.7.3 Obranné strategie

Kanibalismus u savcil vznika v riiznych podobach. Zadna forma kanibalismu viak
nepfevazuje tolik a nemd tak velky dosah, jako infanticidni chovani. Z divodu vétsiho
vyskytu napti¢ druhy je toto chovani nejlépe prozkoumané, a to se tyka nejen jeho vzniku, ale
1 obrannych strategii vznikajicich ze stran samic, samcti, ale i mlad’at. Tyto strategie maji za
ucel vyhnout se tomuto chovani, které ma ve vétSin¢ piipadi negativni dopad na Zivotni

strategii jedince (Agrell et al., 1998; Harano a Kutsukake, 2018)

3.7.3.1 Obranné strategie proti kanibalismu u savcl ze strany samice

Potencialni strategie samic jsou vysledkem riznych jevi jako je specifické sexudlni
chovani (polyandrie), fyziologie (Bruceové efekt), individudlni chovani (agrese) ¢i socidlni
strategie (asociace s jedinci stejné¢ho €i jiného pohlavi k ochrané mlad’at) a dalsi. Mohou byt
rozdélené do tii kategorii: (1) sexudlni chovani a reprodukce, (2) individudlni prevence
a odrazovani, (3) socidlni strategie (Blumstein, 2000; Harano a Kutsukake, 2018).

Infanticida typicky snizuje fitness matky, a tak se ocekava, Ze samice vyvinou
protistrategii pfedchazejici takovym ztratdm (Robbins et al., 2013). Ztrata mladéte pro samici

znamena jeho nahrazeni novym mladétem, coz vyzaduje Cas a energii (Zhao et al., 2011).
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Sexudlni chovani a reprodukce

Ze vSech zkoumanych strategii je nejznaméjsi promiskuita ¢i pafeni s vice samci tak,
aby nebylo mozné urcit otcovstvi. Samec vétSinou neriskuje zabiti vlastniho mladéte.
K inseminaci od vice samct dochazi pti zvySené sexudlni receptivité a polyestrickém cyklu.
Tento jev se vyskytuje napiiklad u hlodavcl, u mnozstvi priméatii nebo u Selem jako jsou lvi
(Pantera leo sp.) a levharti (Pantera pardus sp.). U dalsich druhii dochézi ke skryté ovulaci
nebo anovulacni kopulaci, kdy samec nemiize poznat, zda samici oplodnil nebo ne (Palombit,
2015, Blumstein, 2000). Samice tak zajisti ochranu mlad’at zejména poté, co dojde
k nahrazeni dominantniho samce, kdy je hrozba infanticidy nejvyssi. K nahrazeni dochazi pii
smrti samce, nebo pii ztraté dominantniho postaveni vi¢i podiizenému samci ze skupiny nebo
okoli (Robbins et al., 2013). U nékterych druhti primath mtze pii prevzeti skupiny novym
dominantnim samcem u bfezich samic dojit k znovuobnoveni vnimavosti a naslednému
pareni se s novym samcem. Tato strategie slouzi ke skryti pravého otcovstvi, bohuzel neni

vzdy uspesna (Zhao et al., 2011).

Bruceové efekt je fenoménem zaznamenanym u samic, které spontanné ukonci biezost
pfi kontaktu s cizim samcem. Jednd se zejména o druhy hlodavct, ale jeho vyskyt byl
zaznamenan i u Iva (Panther leo sp.) ¢i u paviani dzelada (Theropithecus gelada Riippell,
1835) (Zipple et al., 2016).

Objeven byl zoolozkou Hildou Bruceovou, kterd vroce 1959 publikovala studii,
v které popisovala zvySeni vyskytu potratii u bfezich samic mysi (Mus musculus Linné, 1758)
v pfitomnosti novych rozmnozovani schopnych samcii. Tento efekt vymizel, pokud se jednalo
o nedosp¢lého samce, samce, se kterym se samice jiz pafila, nebo vykastrovaného samce
(Bruce, 1959).

Bruceové efekt je systém chemickych signalll prichdzejicich od novych samct, které
pfi zachyceni samici spontann¢ ukoncuji bfezost. Cely akt je vysledkem obrany, protoze
1 kdyby samice mladé porodila, s nejvétsi pravdépodobnosti by se stalo obéti infanticidy ze
strany nového samce. Ke kontaktu samice se samcem dojit ani nemusi. Bruceové efekt se $ifi
pachovymi signdly a mé velky dosah. Bylo zjisténo, ze v populacich bfezich samic dochézi
k potratim v 70 % — 100 % ptipadt (Bruce, 1959; Zipple et al., 2016).

Sexudlné selektivni feticida je druhem infanticidy, kdy samice potrati z divodu
natlaku ze strany samce. Ma stejny divod jako sexudlné selektivni infanticida, a to zvySeni
reprodukéniho uspéchu samce diky zkraceni mezidobi u samice, se kterou se pak muize sparit

(Zipple et al., 2016).
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Individudlni prevence a odrazovani

Moznou prevenci proti vzniku infanticidy je pafeni s dominantnimi samci a se samci,
ktefi maji k infanticidé vétsi sklony. Timto zplisobem samice ptredchdzi agresivité z jejich
strany. Samci na sva vlastni mlad’ata neutoci, naopak je chrani (Palombit, 2015). Dominantni
samci samice pfitahuji 1 zjinych divodl. Jsou jimi napiiklad pravdépodobnost dobré
genetické vybavy nebo pfistupnost ke zdrojim potravy. Hlavnim benefitem pro samici je vSak
moznost zplodit a GspéSné odchovat vrhy se snizenou hrozbou konfliktu a ptipadné ztraty
mlad’at, jejichz vychova stoji drahocennou energii. Vybér dominantniho samce se zda byt
bézny u malych hlodavc, u 1vli i u primata (Agrell et al., 1998).

U Selem vSak vétSinou samec se samici neziistdva, a proto se samice s mladaty
vyhybaji teritoriim novych samctl, aby piedeSly bojim o mlad’ata, které pro né byvaji
smrtelné (Singh et al., 2014). U Ivt (Pantera leo sp.) zijicich ve smeckach ptibuznych samic
s mlad’aty a tif az Ctyf samct mohou samice s mlad’aty v obdobi, kdy hrozi infanticida,
odchazet ze skupiny, aby pfedesly napadeni. Toto chovani se u primatii objevuje pouze ve
vzéacnych piipadech a ma vétSinou jiny prubéh. Napiiklad samice goril horskych (Gorilla
beringe beringei), které chtéji odejit ze skupiny, vétSinou odchazi bez mlad’at. Divodem je
jejich ochrana, kterou zarucuje dominantni samec skupiny (otec mladd’at). Nova skupina
samici piijme, avSak pokud by pfiSla i s mladétem, bylo by nekompromisné zavrazdéno
(Dagg, 1999; Zhao et al., 2011).

Jak je jiz popsdno vyse, infanticida je zejména u goril z velké Casti pfic¢inou tmrti
mlad’at. Dochéazi k ni hlavné pii pfichodu nového alfa samce, ktery zabije vSechna cizi
mlad’ata. U hulmanid posvatnych (Semnopithecus entellus Dufresne, 1797) se vyvinula zcela
jina strategie. V ptipadé rozdéleni skupiny z diivodu pfichodu nového vedouciho samce se
skupina rozdé€li na skupinu samic bez mladéte, které tvoii skupinu s novym alfa samcem
a skupinu samic s mlad’aty, které zistavaji s pivodnim samcem. Tak je zabranéno zabiti

nepiibuznych mlad’at (Zhao et al., 2011).

Hrozba infanticidy je jednim z faktorli ovlivitujicich rist a samostatnost mladat.
Spolecné se soutezi o zdroje a nebezpecim predace ze strany prirozenych protivnikli ovlivituje
nacasovani a celkovy vyvoj mladéte ve volné ptirod€. Samice v piipadech ohrozeni mladé
diive nebo nahle odstavi, coz mize vést k problémim v jeho spravném vyvinu (Badescu et
al., 2016).

Samice, zejména u mysSovitych, jsou agresivnéjsi a teritorialnéjsi nez samci. Je to dalsi
ze strategii obrany proti kanibalismu. Jednd se o hypotézu ochrany mlad’at, ktera tika, ze

jednim ze zpiisobli ochrany proti infanticid¢ ze strany neptibuznych samic je ochrana teritoria

33



proti cizim jedincim stejného druhu bez rozdilu pohlavi. U myS$i (Mus musculus) bylo
pozorovano, ze samice atakuji prevdzné samce, u nichz se projevilo infanticidni chovani,

a také v jejich pifitomnosti Castéji prerusi biezost (Blumstein, 2000).

Socialni strategie
K obran¢ mlad’at se ve skupinach, zejména u primati, mohou ptidat i ostatni jedinci. Toto

chovani bylo pozorovano u Simpanzt (Von Rohr et al., 2011).

3.7.3.2 Obranné strategie proti kanibalismu u savcl ze strany samce

Samci jsou ve vétSing pripadl témi, kdo pachaji kanibalismus, at’ uz je to z ditvodu
vEtsi agresivity, vetsi velikosti, dominance ve skuping ¢i jinych divodt. Avsak zplozeni
vlastnich mlad’at a Sifeni genotypu napfi¢ populaci je jejich Zivotni strategii, a proto i u nich
vznikaji obranné mechanismy zabrafiujici tomuto chovani.

Strategii samci (otcll) proti infanticidé, kterd hrozi ze strany ostatnich samcd, je
ochrana samic s jejich mlad’aty. U socidlné Zijicich primatt jako jsou paviani (Papio spp.)
a makakové (Macaca spp.), mize byt hlavnim divodem vnitrodruhové agrese ptistup
k samici, ale 1 nasledna ochrana samice a jejich mladd’at proti cizim samcim (Agrell et al.,
1998).

Van Schaik a Dunbar (1990) usuzuji, ze primarni funkce monogamie u gibonl
(Hylobates spp.) a siamangu (Symphalangus spp.) je prave prevence proti infanticid¢.

V podstaté ve vSech piipadech ochrany samice a mladat samcem se jednd o otce
téchto mlad’at. Takova ochrana byla zaznamenana u Ivl (Pantera leo), u psound prériovych
(Cynomys ludovicianus Ord, 1815) ¢i malych hlodavct. Teritorialita tak nemusi znamenat
pouze soutéz o zdroje potravy. Tento druh obrany vSak u vétSiny zminénych druhi trva jen po
ur¢itou dobu. Samci mohou prohrat v soubojich a byt nahrazeni dominantnimi jedinci, ktefi
mohou nepiibuzna mladd’ata zabit. U mnoha druhti malych hlodaveti samci mlad’atiim ochranu
neposkytuji, a proto se u nich vyvinula teritorialita u samic, které tak svd mlad’ata chrani

(Agrell et al., 1998).
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Obr.1: Obrazek znazorfyjici vyvoj infanticidy jako adaptivni reprodukéni strategie ze strany

samce a samice (Agrell et al., 1998).

3.7.3.3 Obranné mechanismy proti kanibalismu u savcii ze strany mlad’at

Mlad’ata primatt i jinych zivocisSnych druhti méni v pribéhu vyvoje sviij pokryv téla. Jedna se
zejména o barevnost srsti. M4 to své vyhody, jako je splynuti s ptirodnim prostfedim, a tudiz
ochrana proti predatoriim anebo ochrana pied ostatnimi ¢leny skupiny. V ptipadé infanticidy
je vsak jinak barevny pokryv téla nevyhodou. Bylo pozorovéano, ze v ptipadech objevu
infanticidy u samct se u mlad’at zkracuji periody obmény pokryvu téla tak, aby co nejdiive

m¢éla zbarveni dospélych jedincii (Badescu, 2016).
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4 Zavér

Ze shromazdénych poznatkll vyplyva, ze se kanibalismus u savcll vyskytuje zejména
u socidlné zijicich druhti a je nedilnou soucasti jejich zivotniho cyklu hlavné v obdobi
rozmnozovani. Nejvice pfipadli je zaznamendno u hlodavci, Selem a primatd. Je soucasti
jejich pfirozeného chovani za tcelem jistych vyhod.

Nejcastéjsi formou kanibalismu savcl je infanticida, tedy zabiti a konzumace mladéte
dospélym jedincem stejného druhu, ale neni jedinou formou kanibalismu objevujici se
u savcl ve volné pfirodé. Byl zaznamenan i1 kanibalismus mezi dospélymi jedinci.

Dtvody vzniku a benefity tohoto chovani se 1i§i u jednotlivych fadt i druhii Zivocichd.
Jedna se zejména o zvySeni fitness kanibalizujiciho jedince a rozmnoZovaci strategii samct.
Objevuji se vsak i ptipady, kdy neni uvedeno, jaky je divod vzniku tohoto chovani, zejména
pro nedostatek ditkazi kvtili obtiznosti pozorovani tohoto chovani ve volné ptirod¢. Obecné
znamym faktem vyplivajicim ze studii vSak je, ze kanibalismus muze byt hybnou silou
evoluce socidlnich systému a reproduk¢nich strategii.

U né¢kterych druhl savcl, zejména u celedi mySovitych (Muridae), stidle pievazuji
laboratorni vyzkumy kanibalismu. Ty vSak pomahaji s objasnénim hypotéz vznikajicich
s pozorovanim kanibalského chovani dalSich druhti savcii ve volné prirod¢.

Kanibalské chovani vznikd z divodu urc¢itych vyhod pro jedince. Existuji vyjimky,
napiiklad jeho vznik jako vedlejsi efekt teritoridlniho chovani samcii u ploutvonozct
(Pinnipedia), ale u vétSiny druht se vyskytuji dikazy svédcici o adaptaci kanibalismu jako
pfirozen¢ho chovani. Pfi dostatecném mnozstvi pozorovéani lze odhadnout jeho potencialni
smysl a vliv na populaci.

Ziskané benefity se li§i podle toho, zda se jednd o samici, ¢i samce pachajici
kanibalismus, ale vzdy zvySuji fitness a pifinasi vyhody oproti jedinciim stejného druhu.
Konkrétné naptiklad u vl (Pantera leo) a dalSich kockovitych Selem je infanticida
reprodukéni strategii samcil, kdy zabitim mladéte zkrati mezidobi samice a urychli néstup
vzhledem ke slozitym socidlnim vazbam, ale infanticida se hojné vyskytuje napiiklad
u Simpanzl ucenlivych (Pan troglodytes) a goril nizinnych (Gorilla beringei beringei).

Kanibalismus ve spojeni s etologii primati je vSak pfipadem dalSich studii a pozorovani.

36



S Zdroje

Agrell, J., Wolff, J. O., Ylonen, H. 1998. Counter-strategies to infanticide in mammals: Costs
and consequences. Oikos. 83. 507-517.

Ambrosen, T., Petersen, V. E. 1997. The influence of protein level in the diet on cannibalism and

quality of plumage of layers. Poultry Science. 76. 559-563.

Amundsen, P. A., Damsgard, B., Arnesen, A. M., Jobling, Z. M., Jorgensen, E. H. 1995.
Experimental evidence of cannibalism and prey specialization in Arctic charr, Salvelinus

alpinus. Environmental Biolog of Fishes, 43. 285-293.
Askew, R. 1971. Parasitic Insects. American Elsevier. NY. 820 s. ISBN: 978-0444196293.
Badescu, 1., Wikberg, E.C., MacDonald, L. J., Fox, S. A., Vayro, J. V., Crotty, A., Sicotte, P.
2016. Infanticide pressure accelerates infant development in a wild primate. Animal

Behaviour. 14. 231-239.

Balme, G. A., Hunter, L. T. B. 2013. Why leopards commit infanticide. Elsevier Ltd. 86. 791-
799.

Basyuni, S., Quinnell, T. 2017. Autocannibalism induced by obstructive sleep apnea. Sleep
Medicine. 37. 72-73.

Beaudrot L. H., Kahlenberg S. M. 2009. Why male orangutans do not kill infants. Behavioral
Ecology and Sociobiology. 63. 1549-1562.

Benson, J. F., Patterson, B. R. 2013. Inter-specific territoriality in a Canis hybrid zone: spatial

segregation between wolves, coyotes, and hybrids. Oecologia. 173. 1539-1550.

Bishop, A. M., Onoufriou, J., Moss, S., Pomeroy, P. P., Twiss, S. D. 2016. Cannibalism by a
Male Grey Seal (Halichoerus grypus) in the North Sea. Aquatic Mammals. 42 (2). 137-143.

37



Blumstein, D. T. 2000. The evolution of infanticide in rodents: a comparative analysis. In: van
Schaik, C. P., Janson, C. H. (ed.). Infanticide by males and its implications. Cambridge
University Press, Cambridge, s. 178-197.

Bruce, H. M. 1959. An Exteroceptive Block to Pregnancy in the Mouse. Nature. 184 (4680).
105.

Buckley, D., Alcobendas, M., Garcia-Paris, M., Wake, M. H. 2007. Heterochrony, cannibalism,
and the evolution of viviparity in Salamandra salamandra. EVOLUTION &
DEVELOPMENT. 9 (1). 105-115.

Caley J., Boutin S. 1985. Infanticide in wild populations of Ondatra zibethicus and Microtus
pennsylvanicus. Animal Behaviour. 33. 1036—-1037.

César, C., Franco, E. S., Soares, G. D. N., Young, R. J. 2007. Observed case of maternal
infanticide in wild group of black-fronted titi monkeys (Callicebus nigrifrons). Springer
Tokyo. 49. 143-145.

Coyle, C. W., Hulse. K. E., Wisner, K. L., Driscoll, K. E., Clark, C. T. 2015. Placentophagy:
therapeutic miracle or myth?. Arch Womens Ment Health. 18. 673-680.

Dagg, A. 1. 1999. Infanticide by Male Lions Hypothesis: A Fallacy Influencing Research into
Human Behavior. American Anthropologist. 100 (4). 940-950.

Davies, N. B., Krebs, J. R., West, S. A. 2012. An Introduction to Behavioral Ecology. Willey-
Blackwell. Oxford. 520 s. ISBN: 978-1-405-11416-5.

Davoli, F., Cozzo, M., Angeli, F., Groff, C., Randi, E. 2018. Infanticide in brown bear: a case-
study in the Italian Alps — Genetic identification of perpetrator and implications in small

populations. Nature Conservation. 25. 55-75.

Derocher, A. E., Wiig, @. 1999. Infanticide and Cannibalism of Juvenile Polar Bears (Ursus
maritimus) in Svalbard. Arctic. 52. 307-310.

38



Ebensperger, L. A. 1998. Strategies and counterstrategies to infanticide in mammals. Biological
Reviews. 73. 321-346.

Eccard, J. A., Rell, D., Folkertsma, R., Schirmer, A. 2018. The scent of infanticide risk?
Behavioural allocation to current and future reproduction in response to mating opportunity

and familiarity with intruder. Behavioural Ecology and Sociobiology. 72. 175.

Elgar, M. A., Crespi, B. J. 1992. Cannibalism: Ecology and Evolution among Diverse Taxa.
Oxford Science Publications. Oxford. 361 s. ISBN: 978-0198546504.

Fisher, A. M., Cornell, S. J., Holwell, G. 1., Price, T. A. R. 2018. Sexual cannibalism and
population viability. Ecology and Evolution 8. 6663-6670.

Fowler, A., Hohmann, G. 2010. Cannibalism in Wild Bonobos (Pan paniscus) at Lui Kotale.
American Journal od Primatology. 72. 509-514.

Fox, L. R. 1975. Cannibalism in natural populations. Annual Review of Ecology. 6. 87-106.

Galentine, S. P., Swift, P. K. 2007. Intraspecific killing among mountain lions (Puma concolor).
The Southwestern Naturalist. 52 (1). 161-164.

Gilmore, R. G., Dodrill, J. V., Linley, P. A. 1982. Reproduction and embryonic development of
sand tiger shark, Odontaspis taurus (rafinesque). Fishery bulettin. 81 (2). 201-225.

Gliwitz, Z. M., Rowan, M. G. 1984. Survival of Cyclops abyssorum tatricus (Copepoda,
Crustacea) in alpine lakes stocked with planktivorous fish. Limnology and Oceanography. 29
(6). 1290-1299.

Harano, T., Kutsukake, N. 2018. The evolution of male infanticide in relation to sexual selection

in mammalian carnivores. Evolutionary Ecology. 32. 1-8.
Healy, K., Guillerme, K., Finlay, S., Kane, A., Kelly, S. B. A., McClean, D., Kelly, D. J.,

Donohue, I., Jackson, L. J., Cooper, N. 2014. Ecology and mode-of-life explain lifespan

variation in birds and mammals. Royal Society Publishing. 281. 1-7.

39



Holmes, W. G. 1977. Cannibalism in the arctic ground squirrel (Spermophilus parryii). Journal
of Mammalogy. 58. 437-38.

Hrdy, S. B. 1979. Infanticide among Animals: A Review, Classification, and Examination of the

Implications for the Reproductive Strategies. Ethology and Sociobiology. 1. 13-40.

Chapman, D. D., Wintner, S. P., Abercrombie, D. L., Ashe, J., Bernard, A. M., Shivji, M. S,,
Feldheim, K. A. 2013. The behavioural and genetic mating system of the sand tiger shark,

Carcharias taurus, an intrauterine cannibal. Biol Lett. 9. 34-38.

Karamanlidis, A. A., Beecham, J. J., Chatziioannou, Ch., Hernando, M. de G., Grivas, K.,
Krambokoukis, L., Papakostas, G. 2015. Intraspecific predation on a subadult brown bear in
Greece. Ursus. 26 (1). 7-10.

Kittler, K., Dietzel, S. 2016. Female infanticide and female-directed lethal targeted aggression in
a group of ring-tailed lemurs (Lemur catta). Primate Biology. 3. 41-46.

Klug, H., Lindstrom, K., St.Mary, C. M. 2006. Parents benefit from eating offspring: Density —
dependent egg survivorship compensates for fillial cannibalism. Evolution. 60 (10). 2087-

2095.

Knornschild, M., Ueberschaer, K., Helbig, M., Kalko, E. K. V. 2011. Sexually Selected
Infanticide in a Polygynous Bat. PloS ONE. 6 (9). 1-8.

Korpela, K., Sundell, J., Ylonen, H. 2010. Density dependence of infanticide and recognition of
pup sex in male bank voles. Behaviour. 147. 871-881.

Lukas, D., Huchard, E. 2014. The evolution of infanticide by males in mammalian societies.
Science. 346. 841-844.

Lyon, J. E., Pandit, S. A., van Schaik, C. P., Pradhan, G. R. 2011. Mating strategies in primates:
A game theoretical approach to infanticide. Journal of Theoretical Biology. 274. 103-108.

40



Mayntz, D., Toft, S. 2006. Nutritional value of cannibalism and the role of starvation and
Nutrient Imbalance for Cannibalistic Tendencies in Generalist Predator. Journal of Animal

Ecology. 75 (1). 288-297.

Mathur, R. 2007. Animal Behaviour. Global Media. 287 s. ISBN: 9788171337473.

Nishimura, K., Isoda, Y. 2004. Evolution of cannibalism: referring to costs of cannibalism.
Journal of Theoretical Biology. 226. 291-300.

Opie, Ch., Atkinson, Q. D., Dunbar, R. I. M., Shultz, S. 2013. Male infanticide leads to social
monogamy in primates. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America. 110 (33). 13328-13332.

Palombit, R. A. 2015. Infanticide as Sexual Conflict: Coevolution of Male Strategies and Female
Counterstrategies. Cold Spring Harbor Perspectives in Biology. 7. 1-29.

Pereira, L. S., Agostinho, A. A., Winemiller, K. O. 2017. Revisiting cannibalism in fishes.
Reviews in Fish Biology and Fisheries. 27. 499-513.

Perry, J. C., Roitberg. B. D. 2006. Trophic egg laying: hypotheses and tests. Oikos. 112 (3). 706-
714.

Pfennig, D. W. 2000. Effect of predator-prey phylogenetic similarity on the fitness consequences

of predation: a trade- off between nutrition and disease?. American Naturalist. 155. 335-345.

Polis, G. A. 1981. The evolution and dynamics of intraspecific predation. Annual Review of

Ecology and Systematics. 12. 225-251.

Pruitt, J. N., Berning, A. W., Cusack, B., Shearer, A. M., McGuirk, M., Coleman, A., Eng, R. Y.
Y., Armagost, F., Sweeney, K., Singh, N. 2014. Precopulatory Sexual Cannibalism Causes
Increase Egg Case Production, Hatching Success, and Female Attractiveness to Males.
Ethology. 120. 453-462.

41



Pusey, A. E., Packer, C. 1994. Infanticide in lions: consequences and counterstrategies. In:
Parmigiani, S, vom Saal, F. (ed.). Infanticide and parental care. Harwood Academic
Publishers, s. 277-299.

Robbins, A. M., Gray, M., Basabose, A., Uwingeli, P., Mburanumwe, 1., Kagoda, E., Robbins,
M. M. 2013. Impact of Male Infanticide on the Social Structure of Mountain Gorillas. PLoS
ONE. 8§ (11). 1-10.

Rudolf, V. H. W. 2008. The Impact of Cannibalism in the Prey on Predator-Prey Systems.
Ecology. 89.3116-3127.

Ryazanov, S. D., Kirillova, A. D., Laskina, N. B., Burkanov, V. N. 2018. Infanticide and
cannibalism in Steller sea lions (Eumetopias jubatus). Marine Mammal Science. 34 (1). 200-
207.

Saffray, D., Madec, 1., Lafont, C., Gabarrou, J. F., Pageat, P. 2005. Behavioral Description of
Cannibalism in Fattening Pig Production. In: Mills, D., Levine, E., Landsberg, G., Horwitz,
D., Duxbury, M., Mertens, P., Meyer K., Huntley, L. S., Reich, M., Willard, J. (ed.). Current
Issues and Research in Veterinary Behavioral Medicine. Purdue University. United States of
America. 283-285. ISBN: 987-1-55753-409-5.

Sakamaki, T., Itoh, N. 2001. An Attempted Within-group Infanticide in Wild Chimpanzees.
Primates. 42 (4). 359-366.

Schutt, B. 2017. Cannibalism: A Perfectly Natural History. Algonquin. North Carolina. 352 s.
ISBN: 9781616204624.

Schwartz, S., Wagner, W. E., Hebets, E. I. 2014. Obligate male death and sexual cannibalism in
dark fishing spiders. Animal Behaviour, 93. 151-156.

Singh, R., Nigam, P., Qureshi, Q., Sankar, K., Krausman, P. R., Goyal, S. P. 2014. Strategy of
female tigers to avoid infanticide. Current Science. 107 (9). 1595-1597.

42



Sommer, V. 1994. Infanticide among the langurs of Jodhpur: testing the sexual selection
hypothesis with a long-term record. In: Parmigiani, S., Vom Sall, F. S. (ed.). Infanticide and
parental care. NY: Routledge. New York. 155-198. ISBN: 867-8-43456-648-7.

Stanford, C. B. 1998. The Social Behavior of Chimpanzees and Bonobos. Current Anthropology.
39 (4). 399-420.

Taber, S. W., Fleenor. 2005. Invertebrates of Central Texas Wetlands. Texas. 328 s. ISBN:
0896725421.

Thompson, F. J., Marshall, H. H., Vitikainen, E. 1. K., Cant, M. A. 2017. Causes and
consequences of intergroup conflict in cooperative banded mongooses. Animal Behaviour.

126. 31-40.

Tokuyama, N., Moore, D. L., Graham, K. E., Lokasola, A., Feruichi, T. 2017. Cases of maternal
cannibalism in wild bonobos (Pan paniscus) from two different field sites, Wamba and

Kokolopori, Democratic Republic of the Congo. Primates. 58. 7-12.

van Schaik, C. P., Dunbar, R. I. M. 1990. The evolution of monogamy in large primates: A new

hypothesis and some crucial tests. Behaviour. 115. 30-62.
van Schaik, C. P. 2000. Vulnerability to infanticide by males: Patterns among mammals. In: van
Schaik, C. P., Janson, C. H. (ed.). Infanticide by males and its implications. 61-71.

Cambridge University Press, Cambridge. ISBN: 0521651190.

Von Rohr, C. R., Burkart, J. M., van Schaik, C. P. 2011. Evolutionary precursors of social norms
in chimpanzees: a new approach. Biology & Philosophy. 26. 1-30.

Walker, L. A., Holwell, G. I. 2016. Sexual cannibalism in a facultative parthenogen: the
springbok mantis (Miomantis caffra). Behavioural Ecology. 27 (3). 851-856.

White, P. A. 2005. Maternal rank is not correlated with cub survival in the spotted hyena,
Crocuta crocuta. Behavioural Ecology. 33. 606-613.

43



Wilson, E. O. 1971. The Insect Societies. Harvard University Press. Cambridge. 548 s. ISBN:
0674454952.

Wolff, J., Cicirello, D. M. 1991. Comparative paternal and infanticidal behavior of white-footed
mice (Peromyscus leucopus noveoboracensis) and deermice (P. maniculatus nubiterrae).

Behavioral Ecology. 2. 38—-45.

Wolff, J., Sherman, P. W. 2007. Rodents societies: An ecological and evolutionary perspective.
University of Chicago Press. Chicago. 610 s. ISBN: 978-0-226-90537-2.

Yao, H., Yu, H., Yang, B., Yang, W., Xu, H., Grueter, C. C., Li, M., Xiang, Z. 2016. Male
Infanticide in the Golden Snub-Nosed Monkey (Rhinopithecus roxellana), a Seasonally
Breeding Primate. International Journal of Primatology. 37. 175-184.

Ylonen, H., Koskela, E., Mappes, T. 1997. Infanticide in the bank vole (Clethrionomys
glareolus): Occurrence and the effect of familiarity on female infanticide. Annales Zoologici
Fennici. 34: 259-266.

Zafar, T., Naik, A. Q., Shrivastava, V. K. 2018. Effect of cold stress on infanticide by female
Swiss albino mice Mus musculus: a pilot study. Journal of Animal Science and Technology.
60 (7). 45-50.

Zhao, Q., Borries, C., Pan, W. 2011. Male takeover, infanticide, and female countertactics in
white-headed leaf monkeys (Trachypithecus leucocephalus). Behavioral Ecology and
Sociobiology. 65. 1535-1547.

Zipple, M. N., Grady, J. H., Gordon, J. B., Chow, L. D., Archie, E. A., Altmann, J., Alberts, S.

C. 2016. Conditional fetal and infant killing by male baboons. Proceedings of the Royal
Society. 284-296.

44



