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Chemismus podzemnich vod v oblasti Karlovy Vary a okoli

se zamérenim na mineralni vody

Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva chemismem podzemnich vod Vv oblasti
Karlovy Vary aokoli azaméfuje se na mineralni prameny. Obsahem prace
je porovnani mineralizace, teploty adalSich chemickych parametrti vybranych
prament V lokalit¢ Karlovy Vary a Marianské Lazné. Dllezitou soucasti je
predstaveni téchto oblasti a jejich vyuziti. V metodické casti je proveden vlastni
vyzkum U vybranych prament. Na zdkladé¢ zjisténych vysledkl je vyhodnoceno, zda
se vlivem kolobéhu vody, pfirody a ¢lovéka neméni mineralizace a teplota
zkoumanych prament a shoduje se diive zjisténymi daji v oficialnich informaénich

zdrojich.

Kli¢ova slova: Karlovy Vary, Marianské Lazné, chemické slozeni, mineralni

prameny, mineralizace, 1é¢ivost, vydatnost

Abstract

This bachelor's thesis deals with the chemistry of groundwater in the area of
Karlovy Vary and its surrounding. A resume of this thesis is comparing the chemical
composition of selected springs, mineralization and temperature of mineral springs in
the area of Karlovy Vary and Marianské Lazné. An important part is the presentation
of these areas and their using. In the methodological part is done own research on
selected mineral springs. Based on my results, it is evaluated if the mineralization and
temperature is changed due to the water cycle, nature and people and if it coincides

with the previously detected official resources.

Keywords: Karlovy Vary, Marianské Lazn€, chemical composition, mineral springs,

mineralization, healing, water flow
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1 Uvod

Oblast Karlovych Vart je z geografického, ale i historického hlediska zajimava
oblast. Je velmi navstévovanou oblasti s vysokou koncentraci mineralnich pramenti.
Nachazi se zde znacné mnozstvi mineralnich zdrojui. Vlivem clovéka, kolobéhu vody,
ptirody a teploty se pocet pramenti neustale méni. Prameny v této oblasti se lisi
slozenim a teplotou. Prameny maji vliv v této oblasti na cestovni ruch, 1ékafstvi a jsou
vyuzivany iV potravinaistvi. Slouzi pifedev§im k léCeni a koupelim. Mineralni
prameny V oblasti Karlovych Vart jsou velikym lakadlem pro turisty a pacienty
S riznymi nemocemi. Maji zdsadni vliv na ekonomiku kraje pro vysokou koncentraci
lazeniskych mést. Veskeré prameny v dané lokalité jsou povazovany i za zdroje pitné
vody. Studie ahodnoceni chemického sloZeni mineralnich pramenti Vv oblasti
Karlovych Vari jsou pravidelné provadény. V dnesni dob¢ zajistuje vSechna rezimni

méfeni Sprava ptirodnich 1éCivych zdroja a kolonad.

Cilem mé prace je porovnat vzorky s informacemi, které jsou jiz znamy.
Rozhodl jsem se pro zkoumani mineralizace, vydatnosti, teploty a chemického sloZeni
U dostupnych pramenid. Aby si Karlovarsky kraj zanechal svou oblibenost mezi
navstévniky, je dilezité, aby si mineralni prameny zachovaly své chemické sloZeni
a mineralizaci, protoZe tim jsou povazovany za lé¢ivé a maji zdravé G€inky na lidsky

organismus.

Tato prace je rozdélena do n€kolika hlavnich kapitol, kde nejdiive piedstavim
tuto oblast a 1é¢ivé ucinky v kapitole literarni reSerSe, dale v metodické ¢asti provedu
vlastni vyzkum a popisi samotny zptisob provedeni. Nasledn¢ provedu charakteristiku

zkoumaného tizemi a poté zhodnotim mé vysledky s jiz zndmymi hodnotami.



2 Cil prace

Cilem této prace je ucelit jednotlivé informace ziskané z regionalni literatury
a dal§ich dostupnych prament. Sezndmit se se situaci a historii karlovarskych
prament, jejich chemickym slozenim, ucinky a vyuzitim. Cilem je také porovnat
mineralizaci, vydatnost a teplotu vybranych pramenti. Hlavni otdzkou mé prace je, zda
se hodnoty shoduji s odbéry provadénymi odborniky ze Spravy piirodnich 1é¢ivych
zdroju a kolonad. Mista odbéru budou rozdélena na oblast Karlovy Vary a Marianské
Lazné. Pfi hodnoceni bude brana v uvahu mozna minimalni odchylka, z divodu
vlastniho méfeni, aktudlni teploty a podnebi. Na zakladé porovnani vysledkti bude
napsano stanovisko, zda a do jaké miry se odebrané vzorky shoduji s poskytnutymi
udaji. Pfi vyhodnoceni bude posouzeno, zda se vlivem kolobéhu vody, piirody

a ¢lovéka mineralizace shoduje s poskytnutymi udaji.

Vysledky této prace by mély poslouzit pfedev§im K porovnani jiz znamych

hodnot s hodnotami vlastniho vyzkumu.



3 Literarni reSerse

3.1 Karlovy Vary

Karlovy Vary ziskaly jméno piedevsim diky lazenstvi a blahodarnym 1é¢ivym
ucinkim. Mésto Karlovy Vary je lazenské, krajské a statutirni mésto v okrese
Karlovy Vary na zapadu Cech, v Karlovarském kraji. Lezi 110 km zapadné od Prahy
na soutoku Ohte a Teplé, kde vyvéra vétsina horkych prament. Zije zde pfiblizné
46 tisic obyvatel. Od roku 2021 je na seznamu Svétového dédictvi UNESCO v ramci
polozky Slavna lazeniskd mésta Evropy. (Karlovarsky kraj 2023)

Karlovarské prameny jsou jednim z projevl neutuchajici tvofivé energie
zemskych hlubin. Jiz desetitisice let zde vystupuje na povrch mineralni voda, ohfivana
pravé teplem z tohoto zdroje. Z ni vyvéra denné na 18 tun rozpusténych mineralnich
soli, které¢ spolu s pisobenim tepla a plynného oxidu uhli¢itého vytvaii jedinecny
a neopakovatelny pfirodni 1éCivy zdroj. Cela jeji ziidelni struktura je zakotvena
V hloubce nékolika kilometri pod povrchem zemé, kde dochézi k tvorbé vysledného
typu mineralni vody. Jejich zdrojem je voda destova, prosakujici pod zem pfi
atmosférickych srazkach. Pro lazenské vyuziti bylo nutné vodu zachycovat, a proto
dnes mizeme zkoumat vybrané prameny. Zdroje mineralnich vod v8ak mohou byt
ohrozeny vlivem lidské ¢innosti nebo i ptirody. Uz odedavna se provadi vselijaké

meéfeni, pozorovani, zkoumani.

Symbolem Karlovych Vari nejsou jen teplé mineralni prameny, ale i lazenské
oplatky, alkoholicky napoj Becherovka, karlovarsky porcelan Thun, ru¢ni sklafska
vyroba Moser a svétove uznavany Mezindrodni filmovy festival. Toto mésto je velmi

navs§tévované a oblibené nejen pacienty, ale i slavnymi osobnostmi.

3.1.1 Legenda o vzniku Karlovych Varua

V srdci Evropy, na zapadé Cech, mezi Krusnymi horami a Slavkovskym
lesem, se ve 14. stoleti Casto prohanél ¢esky kral Karel IV. na koni. Karel IV. byval
nejednou hostem na hradé Loket. V hlubokych lesich se vyskytovalo hodné zvéfe,
a proto tato oblast byla vhodna pro lov. Kdyz kral pronasledoval jelena po lese, jelen

pted nim pieskocil vysinu a Karel 1V. uvidél malé jezirko, ze kterého stoupala horka


https://cs.wikipedia.org/wiki/Statut%C3%A1rn%C3%AD_m%C4%9Bsto
https://cs.wikipedia.org/wiki/Okres_Karlovy_Vary
https://cs.wikipedia.org/wiki/Okres_Karlovy_Vary
https://cs.wikipedia.org/wiki/Karlovarsk%C3%BD_kraj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oh%C5%99e
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tepl%C3%A1_(%C5%99eka)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btov%C3%A9_d%C4%9Bdictv%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slavn%C3%A1_l%C3%A1ze%C5%88sk%C3%A1_m%C4%9Bsta_Evropy

para. Sestoupil k jezirku a uvidé€l, jak z n&j tryskaji vrouci prameny. Kralovi psi se
opafili a Karel 1V. hned zanechal lovu a povéiil svého dvorniho 1ékafe Baiera, aby
nechal prozkoumat sloZzeni vody v jezirku. Bylo zjisténo, Ze voda je 1é¢iva. Kral nechal
jezirko vycistit a K pramentim se zacali chodit 1é¢it lidé. Pramen byl nevidang silny,
a proto nesl nazev Viidlo. Misto, kde kral lovil jelena, ktery pted nim utikal a odkud
sko¢il jelen, nazyvame Jeleni skok. Cisaf si v bitvé u Kres¢aku poranil nohu a 1é¢iva
voda mu pomahala od bolesti. Tato 1éCiva kara probihala ve skalach, kde 1¢kat Baier
nechal zhotovit kamennou vanu. V této vané s viidelni vodou mohl cisaf sedét
a odpocivat. Pozd¢ji byla tato vana nazvana ,.kamennym stolcem®. Roku 1358 toto
misto dostalo veskeré méstské vysady, bylo nazvano Karlovy Vary, ale erb mu byl
udélen az v roce 1370. Karel IV. mésto Karlovy Vary proslavil nejen svym jménem,
ale nechal zde postavit i nemocnici a lovecky zamecek, aby na toto misto mohl jezdit
pravidelné. (Hulpach 2002)

Tato legenda je vyobrazena na Trzni kolonadé, kde se nachazi obraz s touto

legendou, kterou také ptipomina Jeleni skok, odkud skakal chytany jelen. Jiz zminénou

legendu si témét kazdy navstévnik Karlovych Varl se zdjmem vyslechne ¢i precte.

- "/ - ‘ e L
Obrazek ¢. 1. Legenda o zalozeni Karlovych Varll vyobrazena na trzni kolonadg.

(pfevzato z www.karlovyvary.cz)



http://www.karlovyvary.cz/

3.1.2 Slavni navs§tévnici

Vsechna mésta lazeniského trojuhelniku se mohou pysnit svou vysokou
navstévnosti a slavnymi pacienty. Neékteré lazenské hotely pouzivaji navstévu
slavnych hostt jako veliké lakadlo na turisty. Seznamy lazenskych hostl miizeme najit
Vv literatufe 0 Karlovych Varech nebo Marianskych lazni. Zvlastni oblibu si
Karlovarsky kraj ziskal mezi osobnostmi z obord hudby, literatury a poezie. Mezi
nejznamé;jsi patii jist¢ Johann Wolfgang von Goethe, Friedrich Schiller, Franz Josef 1.,
rusky car Petr Veliky, Marie Terezie, Ludwig van Beethoven, Wolfgang Amadeus
Mozart, Nikolaj Vasiljevi¢ Gogol, Lev Nikolajevi¢ Tolstoj, Karel Marx, ale také
osobnosti soucasnosti napt. Jude Law, Jackie Chan, Robert Redford, Renée Zellweger,
Antonio Banderas, John Travolta. Jejich pamatku Vv nejslavnéjSich ceskych laznich
ptipominaji desitky pamétnich desek, pomniki, knih, historek a legend. (Vylita a kol.
2007)

3.1.3 Vyvoj lééebnych metod karlovarskou vodou

Lazenska 1écba prodélala dlouhy historicky vyvoj. Je pro nas neuvéfitelng, co

byli schopni pacienti v dobach minulych podstoupit pro uzdraveni.

V minulosti se objevovaly dva paradoxy. Zpocatku se jednalo vyhradné
0 koupele a poté museli pacienti projit velice naro¢nou pitnou kuru. Od zalozeni mésta
az do 16. stoleti lazenska lécba probihala pfemirou koupeli v termalni vodé. Pacienti
se pfi n€kterych indikacich koupali 10 a vice hodin denné. Dlouhé koupele vedly az
Kk bolestivému rozpraskani pokozky, coz bylo povazované jako tehdejsi cil terapie,
nemoc se méla vyplavit z t€la. Proti piti vody méli lidé mnoho ptedsudkti, hlavné se
obavali usazeni viidelniho kamene v travicim traktu. Lékar Vaclav Payer jako prvni
navrhnul piti minerdlnich pramenti. Ten vydal v Lipsku 1522 prvni knihu
0 karlovarské 1é¢bé a sile pramenti. Doporucoval také zptisob zivotospravy, kolik vody
za den vypit a kdy ji pit. Je oznacovan jako ,,otec karlovarské 1é¢by*.

Pitna kuira tak v 17. stoleti zacala pievazovat nad koupelemi a vysttidal ji dalsi
extrém. Nékteré zdroje uvadi, ze kolem roku 1750 pacienti vypili denn¢ 50-70 koflikt
mineralni vody, coz piedstavovalo 6-8 litri vody. Ta svym obsahem Glauberovy soli

vyvolavala priijmy, od kterych se o¢ekéavala ocista nemocného organismu. Mezi hlavni



osobnosti karlovarské balneologie fadime doktora Davida Bechera, ten se balneologii
veénoval cely zivot, provadél chemické rozbory pramenti a zavedl celou fadu 1é¢ebnych
metod napt. piti vody pfimo u pramene, umirnil davky vypité vody a doporucoval
pohyb ve formé vychazek. K prudkému rozvoji lazenistvi na bazi védeckych poznatkii
a dlouholetych zkugenosti doslo v 19. stoleti. Sou¢asna uroven lazeiistvi je v Ceské

republice jedna z nejvyssich na svété. (Janoska 2011)

Dnes mizeme byt jen radi, Ze nemusime v termalni vodé sedét az do
rozpraskani kaze, ale jen pifijemné¢ tuto vodu popijet z kaliskii a prochazet se
po lazetiské promendd€. DnesSni lazenskd péce alécebné metody jsou na vysoké

vvvvvvv

z velkych dalek. V dalsi kapitole se dozvime 0 1é¢ivosti pramend.

3.1.4 Lécivost pramenii

Karlovarské prameny jsou vétSinou termalni ateplé. K pitné kufe se jich
pouziva 15. SloZenim jsou vétSinou podobné, ale maji rozdilnou teplotu. Chladné;si
prameny maji vétSinou lehce projimavy Gc€inek, prameny teplej$i maji vliv tlumivy,

zpomaluji vyluCovani Zluce i zalude¢nich $tav.

Celkova l1é¢ba v Karlovych Varech je sestavena z pitné kury karlovarskymi
ptirozené¢ teplymi mineralnimi  prameny, zvhodné diety a z dopliujicich
balneologickych a fyzioterapeutickych 1éebnych procedur. Kazdy pacient pii
navstéveé sanatoria V Karlovych Varech, navstivi lazenského Iékare aten mu
naordinuje pitnou 1éCbu, ktera se provadi pitim predepsaného mnozstvi vody
u pramend V celkové denni davce 600-1500 ml, a to denné po dobu 3-4 tydnd. Kazda
1é¢ba je specificka, napi. osoby s operovanym zaludkem piji vodu pil hodiny, ostatni
az 1 hodinu pied jidly rano, vecer a podle potfeby i v poledne. Pokud pacienti nemaji
operované zaludky, piji mnohem mensi denni davku. Minerdlni prameny Se piji
pomalu ze specialn¢ upravenych pohérka a piti by mélo byt doprovazené chiizi.
Teplota pramene se podle zkuSenosti voli tak, ze prameny mén¢ teplé, tedy ty co se
vice blizi k télesné teplote, se predepisuji spise pii zacpé a teplejsi pii sklonu k prijmu.

(Solc 2000)



K lazeniskym proceduram jsou vyuzivany mistni piirodni 1€Civé zdroje:

e termalni mineralni voda - K pitné kufe, koupelim a vyplachiim

e piirodni plyn - K injekéni aplikaci a suchym koupelim

napt. ncktera onemocnéni zaludku, jicnu astiev, viedové choroby zaludku
a dvanacterniku, stfevni poruchy funk¢ni, nespecifické zanéty sttev - Crohnova
choroba, stavy po operacich stiev, zaludku, zlu¢niku a zlu€ovych cest, chronicka
onemocnéni jater a zluéniku. Déle pak poruchy vymény latkové, mezi které fadime
cukrovku, nadvahu, obezitu nebo dnu. K nemocem pohybového ustroji patii napf.
degenerativni poruchy patefe a velkych kloubti, funkéni poruchy patetre a také zubni

onemocnéni jako je paradontoza. (Fikar 2015)

3.2 Marianské Lazné

Marianské Lazné najdeme v okrese Cheb v Karlovarském kraji, lezi 27 km
jihovychodné od Chebu. Toto mésto si vybralo za svij domov pfiblizné
12 tisic obyvatel. V této oblasti se nachazi tzv. lazensky trojuhelnik a Marianské
Lazné¢ jsou jedno ze tii mést, které do né& patii. Od roku 2021 jsou na
seznamu Svétového dédictvi UNESCO.

Na tizemi Marianskych Lazni dfive byly baZiny a toto misto bylo zcela pusté.
Lécivé ucinky mineralnich pramenti se zacaly ukazovat a lidé 0 nich zacali hovotit.
Na toto misto zacali piijizdét lidé z riiznych koutli zemé a nemocni se U pramenti zacali
lécit. Klasterni predstavitelé z nedalekého klaStera nechali vycistit prameny
a prizpusobili okoli navstévniktim. Opravili cesty a zacali zde stavét. O vznik lazni se
vyznamné zaslouzil doktor Johann Josef Nehr — klasterni 1ékaf, ktery v roce 1779
piesvédcil opata a nékolik mnichi, aby zkusili lazeiskou kuru. Po této zkuSebni kaie
bylo zjisténo, ze voda V nepatrném mnozstvi ne¢kolikrdt denné¢ podavana upravila

traveni, povzbudila chut’ K jidlu a pfinesla opatovi a mnichiim klidné Spani.

Marianské Lazné sviij nazev Marienbad dostaly podle prvni lazenské budovy
postavené u Mariina pramene. Mariin pramen byl diive ozna¢ovan za Smradlavy pro

sviyj pronikavy zapach. Dal$i verze dnesniho nazvu je vsak podle Marianského obrazu,
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ktery blizko pramene udajné pfipevnil vojak vracejici se z valky. Tento vojak chtél
timto gestem pod€kovat za sva vyléend zranéni. O dal$i rozvoj lazni se zaslouZzil
tepelsky opat Karel Kaspar Reitenberger, ktery poc¢atkem 19. stoleti zacal s vystavbou

lazeniskych domi a pavilont.

Obrazek ¢. 2. Mariansky obraz pobliz Mariina pramene. (fotografie vlastni) |

3.2.1 Slavni navs§tévnici Marianskych Lazni

Mezi nejznaméjsi navstévniky patii jisté némecky basnik Johann Wolfgang
Goethe, ten navstivil Marianské Lazné v roce 1820. Basnik sem zavital jest¢ dvakrat
a prozil zde v roce 1823 svilij pozdni milostny roman s mladou $lechti¢nou Ulrikou
von Levetzow. Goethe svymi nav§tévami toto mésto proslavil. Do lazni se pak zacala
sjizdét majetné&jsi klientela. Operni skladatel Richard Wagner nasel v Marianskych
Laznich klid ainspiraci. Marianské Lazn€ pravidelné¢ navstévovalo mnoho
vyznamnych hostl, ktefi se zaslouzili o jejich vehlas ve svété. Mezi nejznaméjsi
navstévniky patii FrantiSek Josef 1., Eduard VII., Ema Destinnova, Antonin Dvorak,
Thomas Alva Edison, Sigmund Freud, Fryderyk Chopin a T. G. Masaryk. (Oficialni

webové stranky mésta Maridnské Lazné 2023)
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3.2.2 Lécivost pramenii

Lécivé prameny, které v Marianskych Laznich vyveéraji, jsou studené zeleznaté
kyselky, jejich teplota se pohybuje mezi 7 a 10 °C. V nejblizsim okoli vyvéra pies 100

mineralnich pramenti, ve mésté samotném pak kolem Ctyficeti.

Mineralni prameny se uzivaji k inhalacim a k mineralnim koupelim. Koupele
snizuji krevni tlak, zlepsuji ¢innost srdce a ledvin, zlepSuji prokrveni mozku a dolnich
koncetin. K pitnym ktram se pouzivaji prameny Ktizovy, Rudolfiiv, Karolinin, Lesni,

Ambrozav a Ferdinanduv.

V Marianskych Laznich se 1é¢i nemoci pohybového Ustroji napt. osteopordza,
stavy po ortopedickych operacich. Dale pak nemoci ledvin a mocovych cest, nemoci
dychaciho ustroji, metabolicka onemocnéni, gynekologicka onemocnéni véetné 1éCby

neplodnosti nebo onkologicka onemocnéni. (Fikar 2015)

3.3 Podzemni voda

Pod pojmem podzemni voda si mizeme piedstavit vodu, ktera se ptirozené
nachazi pod zemskym povrchem, nasycuje se aje Vv ptimém styku s horninami.
Povazujeme ji za velmi cenny pfirodni zdroj, ktery by mél byt chranén pied
zneCisténim a vyuzivan tak, aby byl nadale udrzitelny. Podzemni vody jsou nejvétSim
a zaroven nejcitlivéjsim sladkovodnim zdrojem, jehoz primarnim vyuzitim by mélo

byt zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.

Podzemni vodou je i voda ve studnich, ve vrtech, ¢i voda vyvérajici z pramend.
Z pohledu geologického, resp. hydrogeologického, jde 0vodu pod zemskym
povrchem, v nasycené zon€. Podzemni vody piedstavuji tu ¢ast povrchovych vod, kde
vyplituje vSechny dutiny zvodnénych hornin a je ohrani¢ena svym horizontem. Ostatni
vody pod povrchem, které této definici neodpovidaji, jsou vody podpovrchové.
Podzemni vody ve srovnani s vodami povrchovymi maji mén¢ rozkolisané fyzikalné
chemické sloZeni (stala teplota, nepfitomnost kysliku nebo minimalni koncentrace
kysliku, zvySena koncentrace zZeleza a manganu, vysoké koncentrace oxidu uhlicitého,
minimalni koncentrace organickych latek, mikrobiologické oziveni téchto vod je

témeét vylouceno. (Dohanyos akol. 1998) Podzemni voda tvofi okolo 20 %
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dostupnych svétovych zasob sladké vody, vyuziva se Casto jako zdroj pitné i uzitkové

vody.

Podle Huberta Kftize (1983) podzemni vody lze délit podle propustnosti
horninového prostiedi na prilinové, puklinové a krasové. Prilinové vody vznikaji
prevazné vypliovanim prostor mezi usazenymi horninami nebo zvétralinami (pisky,
Stérky, sprasSe atd.). Puklinové vody vznikaji v puklinach, trhlinach a zlomech, které
vznikly pfi usazovani (vrstevnatosti) hornin. Podzemni vody, které se hromadi
V propustnych horninach nad nepropustnymi vrstvami, proudi ve sméru od vyssich
poloh jejich hladin k niz§im a odtékaji v n€kterych vhodnych mistech. V pfipadé, ze
dochazi k ptirozenému a soustiedénému vytoku podzemni vody ze zvodnénych hornin
na zemsky povrch, oznacuje se tento jev jako pramen. Nejde tedy 0 pouhé prosakovani
podzemni vody na povrch, které se projevuje zamokienim pidy, ale 0 soustfedény
pfirozeny vyvér této vody. Prameny, které se vyskytuji na uzemi Karlovych Vart

a Marianskych Lazni se bude tato prace dale zabyvat.

Jedna z charakterizujicich vlastnosti pramenu je jeho vydatnost. Vydatnost
pramene neni stald, ale béhem roku se meéni. Nékteré prameny se dokonce mohou
béhem roku ztracet. Vydatnost pramene Ize popisovat jako mnozstvi vody vyvérajici
za sekundu. Kolisani vydatnosti pramene je V pfimém vztahu ke kolisani hladiny
podzemni vody. Hladina podzemni vody stoupa nebo klesa podle moznosti tvofeni
novych zéasob podzemni vody. Klesd pak naptiklad nadmérnym odcerpavanim,
protoZe tvorba podzemni vody neni béhem roku rovhomérnd a neni ani rovnomeérna
v riznych geologickych a hydrogeologickych podminkach, vydatnost pramene tedy
kolisa. Dalsi pfi¢inou kolisani vydatnosti prament je ro¢ni obdobi. V zavislosti na
délce cesty proudéni podzemni vody je kolisani vydatnosti zpozdéné oproti prubéhu

srazek. (Bear 1979) (Ktiz 1988)

Vydatnost pramene se provadi pomoci méteni. V zasad¢ je mizeme rozdélit
do dvou skupin. Tou prvni z nich je pfimé méteni, tzv. objemové. Pii tomto méteni se
voda zachytdvd do mérnych nddob a vyhodnocuje se doba, za kterou se nddoba
naplnila. Druhou skupinou je méfeni nepiimé, kdy prepoctem métené veliiny
uréujeme vydatnost na zakladé hydraulickych rovnic. (Jandora a kol. 2001) Pro
vyhodnoceni ukazatelll vydatnosti prament v této praci byla pouzita prvni skupina

méieni tzv. objemové méteni.
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3.4 Mineralni voda

Do podzemnich vod spadaji také minerdlni vody. Mineralni voda je bézné
oznaceni pro vodu z podzemi, ktera ma na rozdil od prostych vod nékteré zvlastni
chemické ¢i fyzikalné-chemické vlastnosti. Jsou to pfirozené piirodni smési a roztoky
ruzné koncentrace, jejichz slozeni podminila fada ciniteli. Mineralni vodou se
oznacuje také voda, ktera obsahuje Vjednom litru vody vice nez jeden gram
mineralnich latek &i plynd. V Cechach rozeznavame mineralni vodu podle nékolika
kritérii, kterymi jsou naptiklad celkové mnozstvi rozpusténych pevnych latek, obsah
oxidu uhli¢itého, teplota, radioaktivita, podle osmotického tlaku, také podle
vyuzitelnosti jako 1é¢ivé a podle obsahu nékterych dulezitych latek (sirovodik, Zelezo,
arsen, jod aj.). (Janoska 2011) Karlovarské mineralni vody vystupuji na kiizovatce
nékolika hlubinnych zlomt. Tyto zlomy jsou pokraCovanim ohéareckého zlomu a dale
pak navazuji na karlovarské ziidelni linie. Teplota karlovarskych pramenti je nejvyssi
v mistech hlavniho vystupu viidelnich prament S nejvyssi vydatnosti. Karlovarské
prameny vystupuji pfi jiznim okraji podkrusnohorského riftu tj. hlubinné struktury

piikopové propadliny. (Kazda 1983)
Klasifikace mineralnich vod:

Mineralni vody zemské kury 1ze podle ptivodu rozdélit do dvou zakladnich skupin:
1. vody pevninského pivodu

2. vody motského pivodu

Mineralni vody rozdélujeme na vody pevninské, které vznikly vsdknutim vody
do podzemi a vody motského typu, které vznikly z moti hluboko pod zemi. Tyto dvé
zakladni skupiny mineralnich vod se mohou také prolinat. K nejznamé&j$im vodam
vyuzivanych k lécebnym ucelim patii uhli¢it¢ vody s vysokym obsahem oxidu
uhli¢itého, které maji vulkanicky plivod v mladSich tfetihorach. V sirovodikovych
vodach nalezneme zapachajici sirovodik, vznikajici obohacenim vod 0 sirovodik, ten
se tvofi pii rozkladani pyritu v hornindch. Hotkou pfichut’ maji siranové vody, které
maji 1écivé ucinky na zazivani. Ve velkych hloubkdch pod povrchem zemé& se
vyskytuji vody moiského piivodu sobsahem chloridu ajodu. Zeleznaté vody
obsahujici velké mnozstvi dvojmocného zeleza, tyto kyselky vSak diky vylu¢ovani
hydroxidli nebyvaji ptili§ vyuzivany. Radioaktivni vody jsou obohaceny 0 chemicky

prvek radon anachézeji se v Ceském masivu a v Karlovarském kraji v Jachymove.
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Vody o teploté vyssi nez 20°C se nazyvaji termalni. Na naSem tzemi ma nejvyssi

teplotu pramen Vtidlo o teploté 73°C v Karlovych Varech. (Janoska 2011)

Kvalitu vody urcujeme podle mnozstvi rozpusténych latek v pitné vodé. Tyto
rozpusténé mineralni latky také ovliviiuji na$ zdravotni stav. Pitna voda je
nezastupitelnym zdrojem mineralnich latek pro nas organismus. Je prokazané, ze
nedostatek mineralnich latek v pitné vodé¢ muze zpusobit zvySeni rizika vzniku
kardiovaskularnich onemocnéni. Za bé€zné hodnoty oznacujeme od 200 do 500 mg
rozpusténych latek v jednom litru vody. Za minimalni hodnotu oznacujeme obsah
rozpusténych latek 150 mg/l, jako mez maximalni pak 1000 mg/l. Pokud obsahuje
hodnoty vyssi, fadime je k vodam mineralnim. VétSina lidi si mysli, ze piti mineralni
vody je zdravéjsi nez piti vody ,,normalni*. Trvalé uzivani mineralnich vod vsak neni
vhodné z diivodu priliSného zatézovani ledvin. Proto je piti mineralek doporucovano

jen na kratky ¢as a v omezeném mnozstvi.

Mezi dalsi zkoumany ukazatel vody bude v mém vyzkumu patfit pH.
Stanoveni pH se provadi pro vSechny druhy vod, pH uddva vztah mezi aktivitou
vodikovych iontl v roztoku. Hodnota pH mé& mimotadny vyznam, protoZe ovliviiuje
vétsinu fyzikalné-chemickych, chemickych a biochemickych procesti probihajicich ve
vodach. Zavislost hodnoty pH na ro¢nim obdobi se projevuje predev§im u vod
stojatych (v 1été€ je vyssi nez v zimé). (Pitter 1999) PH je indikator, ktery nam ukazuje
na kyselost nebo zasaditost vody. Jeho hodnota zavisi na obsahu rozpusténych soli
arozpusténého oxidu uhlic¢it¢tho. PH podzemnich vod zavisi na geologickych
vlastnostech hornin v daném misté. Pro pitnou vodu je povoleno pH mezi 6,5 a 9,5.
U povrchovych vod se pohybuji hodnoty pH v rozmezi asi od 6,0 do 8,5. Hodnoty pH
se U podzemnich vod pohybuji nejcastéji vV rozmezi od 5,5 do 7,5. (Horakova a kol.
2003)

3.5 Chemismus karlovarskych pramenii

Lécivost  karlovarskych  vod je déna  kombinaci  chemickych
a fyzikalnéchemickych vlastnosti. Jeji chemické sloZeni je pomérné stalé, prvni
analyza byla provedena Vv druhé poloviné 18. stoleti a da se fici, Ze V porovnani

s dneSnimi se pfili$ nelisi. Karlovarské prameny se vyznacuji jednotnym chemismem
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ajeden od druhého se lisi jen minimalné. Karlovarské prameny s ptrevahou
hydrogenouhli¢itano-sirano-chlorido-sodnych iontd se fadi do skupiny teplych
alkalickych Glauberovych slanych vod. V podstaté jde ojedno ato samé ziidlo
s nékolika vyvody ochlazenymi na riznou teplotu od 73 °C po 30 °C. Z hlediska
chemismu tato mineralni voda obsahuje Na-HCO3 SO4 Cl, kterd je navic sycena COx.
Prameny vyvéraji v udoli ficky Tepla ptiblizné¢ ve vySce 386 m.n.m. Skupina Viidla,
s dneS$nimi ¢tyfmi vrty se do hloubky pohybuje v rozmezi 44 — 88 m na puklinach
Vv krusnohorské zule, malé prameny maji vrty mélké v rozmezi 7 —20 m. (Kazda 1983)
Charakteristickym znakem je velmi nizky obsah Zeleza a zvySend pritomnost kyseliny
ktemicCité a fluoru. Tyto prameny obsahuji plynny oxid uhli¢ity, jehoz objem
nékolikandsobné pievySuje mnoZstvi minerdlnich vod. Oxid uhli¢ity se pro svou
vysokou teplotu zcela nerozpusti ve vodé. Horky oxid uhli¢ity proto tvofi s mineralni
vodou mechanickou smés, nadlehcuje ji a umoznuje jeji snadnéjsi a rychlejsi vystup.
Vystup mineralnich prament doprovazi intenzivni srazeni travertind, coz je dusledek
rychlé zmény fyzikalné-chemickych podminek (teploty, tlaku a hlavné ztraty COz) pii
vyvéru horké vody na zemsky povrch. Dohromady je mozné najit v této oblasti az 100

prameni. (Vylita 1984)

3.6 Chemismus mariansko-lazeniskych pramenit

V této oblasti se jednotlivé prameny na pomérné malém prostoru vyrazné lisi
chemickym sloZenim. Je to zpiisobeno tim, Ze vody v podzemi proudi riznymi typy
hornin a za podstatného spoluptisobeni rozpusténého oxidu uhli¢itého se obohacuji
0 rozdilné mineralni slozky. Voda obiha nejcastéji pod povrchem v hloubce
30 — 50 m, coz zpusobuje, Zze vSechny prameny jsou studené, s teplotou mezi 7 — 10
° C. Mineralni prameny jSou bohaté naptiklad na vapnik, hot¢ik, zelezo, oxid uhlicity

nebo stl, coZ znamend, Ze mohou pomoci pii mnoha riznych obtiZich.

3.7 Rozdily mezi vodami a prameny na Karlovarsku

Mineralni a 1é¢ivé vody se nachazeji predev§im na Karlovarsku. Nalezneme je
zde na stovkach mist, maji velmi pestré slozeni a riznou teplotu. Hlavnim zdrojem pro
tyto prameny je voda destova, prosakujici pod zem pii atmosférickych srazkach.
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Ta se ptfi obéhu obohacuje 0 rozpusténé soli a kysliénik uhliity, u termalnich

pramenti 0 sirovodik.
e Karlovarské teplé prameny

Teplé prameny vyvéraji z jednoho zfidla, které se nachazi v hloubce asi 2000
m, zde se misi s kysliénikem uhli¢itym a mineralnimi latkami. Vytvari se zde pretlak
plyni a vodnich par. Viidelni kamen se usazuje pfi cesté na povrch. Nejznaméjsi
karlovarsky pramen je Vtidlo, tryska z hloubky 2000 m az do vysky 12 m mnozstvim
2000 litrt za minutu vodu 0 teploté asi 73 °C. Teplota pramenil se pohybuje od 30 °C
do 73°C. Prameny obsahuji primémé 6 graml mineralnich soli na 1 litr vody.
V Karlovych Varech miizeme najit ptiblizn¢€ 79 prament, z nichz je aktualn¢ uvadéno
15 K pitné kuie. Pocty se kazdym rokem meéni, protoze jsou stale objevovany nové
prameny. Mezi mineralni prameny, které se prodavaji v obchodech, patii Mlynsky
pramen. Jako dal$i neoficidlni pramen je n¢kdy zminovan mezi navstévniky likér

Becherovka. (Oficialni webové stranky mésta Karlovy Vary 2023)
e Marianskolazeiiské prameny

Marianskolazenské prameny spadaji do oblasti Slavkovského lesa a Tepelské
plosiny. Mineralni vody se tvoii usazovanim destovych vod v hloubce 30 — 50 m, zde
se mineralizuji a syti kysli¢nikem uhli¢itym, ¢asto i sirovodikem. V této oblasti se
nachazi 100 prament, z toho piimo v Marianskych Léaznich nalezneme 40 prament.
Pouze 6 prament se pouziva K pitné kufe, mezi né patii Kiizovy, Rudolfiv, Karolinin,
Lesni, Ambrozlv a Ferdinandlv. Teplota vSech pramenti se pohybuje od 7 do 10 °C,
jsou to tedy studené minerdlni vody. Mezi zndmé mineralni vody, které si miZeme

bézn¢ koupit, patii napiiklad Excelsior.
e FrantiSkolazeniské prameny

Frantiskoldzenské prameny zahrnuji oblast Chebské panve pii idoli Slatinného
potoka. Najdeme zde studené kyselky s vysokym obsahem mineralt i kysliéniku
uhli¢itého. Vznikaji v artézské panvi, tvofené piskovci, pisky ajily. Prameni je
ptiblizné 25, tadi se mezi studené, jejich teplota je 9 — 12,5 °C a vyvéraji vétSinou
umeélymi vrty z hloubky asi 50 m.
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e Prameny Doupovskych hor

v

V této oblasti jde 0 prosté, slabé alkalické a zelezité kyselky. Nejznamé;jsi jsou
ziidla v Kyselce s bohatym obsahem kysli¢niku uhli¢itého, z nichz je nejpopularné;jsi
voda z pramene Mattoni. Tato voda se sta¢i do lahvi a prodava se jako popularni

mineralka.

e Jachymovské prameny

Jachymovské prameny se fadi mezi unikatni radioaktivni vody, vyvérajici
V podzemi byvalého dolu Svornost. Prameny maji teplotu pfiblizné 30 °C. Maji nizky
obsah mineralt a plynd, ale vysoky obsah radonu. (David a Soukup 2001-2002)
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4 Metodika

Bakalaiska prace je rozdélena do né€kolika casti, kterymi jsou Gvod (zékladni
cile prace), literarni cast (popis meést Karlovarského kraje — Karlovych Vart
a Marianskych Lazni, jejich historie, slavni navstévnici, chemismus mineralnich
prament atd...). Dale pak metodicka ¢ast bakalaiské prace (popis vlastniho vyzkumu),
analyticka ¢ast (analyza zkoumaného uzemi). A Vv zavéru prace najdeme vysledky,
diskuzi a zavér (celkové zhodnoceni). Bakalaiska prace je vypracovana na zakladé
prazkumi a rekognoskace terénu, jejichz vysledkem jsou odbéry vod, vysledky
odbérli jsou znazornény pro porovnani v piehlednych tabulkdch adale pak

i fotodokumentace k odbérum.

Hodnoceni mineralnich pramentt bylo provedeno v samotnych méstech
a Vv domacim prostiedi, celkové bylo hodnoceno chemické slozeni, teplota,
mineralizace a vydatnost mineralnich prament. Hlavnim ukolem bylo vyhodnotit
asrovnat je sjiz znamymi udaji o mineralizaci, vydatnosti, teplot¢ a chemickém
slozeni zkoumanych karlovarskych a marianskolazenskych pramenti. Chemické

sloZeni bylo hodnoceno jen do miry moznosti ukazateld testeru v domacim prostiedi.

Odbéry vzorkli ze zajmového uzemi probihaly v tinoru vroce 2023. Pro

porovnani vzork jsem pouzil jiz znamé dostupné zdroje a své vlastni odebrané vzorky

vody. Odbéry provadi pravidelné Sprava piirodnich 1é¢ivych zdroju a kolonad.

4.1 Predbézné planovani

Pted samotnym zacatkem bylo provedeno prozkoumani celé oblasti Karlovych

Vart. Z odborné literatury a dostupnych internetovych zdroji (www.karlovyvary.cz

a www.marianskelazne.cz/) jsem si udélal prvotni pfehled 0 polohach znamych

prament. V Karlovych Varech se nachédzi kolem 79 prament a v Maridnskych
Laznich kolem 40 mineralnich pramenti. VSechny nejsou dostupné vetejnosti a nejsou
pouzivany k pitné¢ kufe. VeSkeré prameny jsou piesné¢ zmapovany v odbornych
knihach a na internetovych strankdch mést. Z mapovych podkladd jsem predbézné
overil dostupnost prament a vybral lokality k odbéru vzorkt. Odbérna mista byla
naplanovana vzhledem Kk jejich geografické poloze, vhodné dostupnosti, atraktivité

a zejména, tak aby odebirand voda m¢la charakter mineralnich prament. Pro vlastni
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odbér vzorkd byly dikkladné nacteny navody pro samotny odbér a vyhodnoceni
vzorkd.

>

4'. //‘

Obrazek ¢. 3. Vlastni pfiprava pied odbéry. (fotografie vlastni)

Pro vlastni vyzkum jsem si vybral ovéfeni hodnot mineralizace prament
Vv jednotkach mg/l, teploty v °C a vydatnost pramenti v jednotkach 1/min. Pro odbéry
byly zakoupeny dva testery - komplexni tester kvality vody Aquatip 16v1, pfistroj
TDS-3 pro zméfeni mineralizace a teploty prament, zkumavky a kbelik pro odchyt
minerdlnich pramenii. Pro zkumavky byl vlastnoru¢né¢ vyroben dievény stojan

a stupnice na kbelik byla dopsana pfti vlastni ptipravé na odbery.

4.2 Vybér lokalit

Odbérna mista byla rozdélena na 2 lokality — Karlovy Vary a Marianské Lazné.
Vzhledem k aktualnimu zimnimu pocéasi nemohly byt provedeny odbéry u vSech
pramenii. Lokality byly vybrany tak, aby zahrnuly vSechny dostupné prameny.

Nekteré prameny jsou v zimnich mésicich uzavieny nebo je pritok vody zastaven
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z divodu mozného zamrznuti. Pocet odebiranych vzorkl se lisi v danych lokalitach

z diivodli nepoméru poctu prament a teploty pramend.

4.3 Odbér vzorki
Pouzité pristroje pro vlastni odbéry:
Tester TDS3 — pro zjisténi celkového obsahu rozpusténych latek ve vodé

Tester Aquatip 16v1 — pro zjisténi 16 zkoumanych faktort kvality vody

Obrazek ¢. 4. Tester TDS-3. Obrazek ¢. 5. Tester Aquatip 16v1.
(fotografie vlastni) (fotografie vlastni)

4.3.1 Odbér vzorku pro zjisténi mineralizace pramenii, teploty
a vydatnosti v Karlovych Varech a v Marianskych Laznich

Pii odbéru vzorki v obou lokalitach byl proveden zaznam 0 odbéru, tzn. ¢islo
odbérného mista, nazev odbérového mista viz. tabulka ¢. 1, datum a ¢as odbéru byl

zaznamenan do archu.

Odbér, meéifeni a fotodokumentace byly provedeny v Karlovych Varech

U vSech pramenii osobné do sterilnich 12ml zkumavek dne 08.02.2023 v dobé mezi
09:00 - 13:00 hod.

Pocasi bylo jasné, slune¢né s venkovni teplotou pohybujici se v rozmezi

-4,0 °C az -3,5 °C, atmosféricky tlak byl okolo 1000 hPa a vlhkost cca 95 %.
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Pii vyzkumu byl pouzit 8 | transparentni kbelik se stupnici, 12 ml sterilni
zkumavky, pfistroj na méfeni mineralizace ateploty vody TDS-3, stopky, mapa

prament, psaci potfeby. VeSkeré udaje byly ihned zaznamendvany do tabulky.

Karlovy Vary
Cislo
odbérného Nazev pramene Fotografie pramenii
mista
1 V¥idlo
2 Karel V.
Zamecky pramen
3
Dolni
Zamecky pramen
4
Horni
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Trzni

Milynsky

Rusalka

Knize Vaclav. 1.

Libuse
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10 Skalni
11 Svoboda
12 Sadovy
13 Stépanka
14 Hadi
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15 Zeleznaty (mimo provoz)

Tabulka ¢. 1. Oznaceni, nazev a fotografie pramenti. (fotografie vlastni)

Odbér, méteni a fotodokumentace byly provedeny v Marianskych Laznich
U vSech prameni osobné do sterilnich 12ml zkumavek dne 10.02.2023 v dobé& mezi

08:00 - 15:00 hod.

Obloha byla zatazend, venkovni teplota se pohybovala v rozmezi -1 °C az 0°C,

atmosféricky tlak byl okolo 1000 hPa a vlhkost cca 83 %.

Pti vyzkumu byl pouzit 2 x 8l transparentni kbelik se stupnici, 12 ml sterilni
zkumavky, pfistroj na méfeni mineralizace ateploty vody TDS-3, stopky, mapa

pramend, psaci potieby.

Marianské Lazné

Cislo

odbérného Nazev Fotografie pramene
mista
1 Lesni 1
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1.1 Lesni 2
2 Rudolfiv 1
2.1 Rudolfiiv 2
3 Karolinin
4 Kiizovy
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Ferdinanduv

Ambrozuv

Balbinav

Eduard VII.

Augustin
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10 Alexand¥rin

11 Mariin

Tabulka ¢. 2. Oznaceni, nazev a fotografie pramene. (fotografie vlastni)

Postup
Samotny odbér probihal v n€kolika fazich

Vyplach zkumavky pfedmétnym pramenem.
Naplnéni pramenem.
Popis zkumavky (nalepeni Stitku — KV modra barva, ML ¢ervena barva).

M¢éfeni teploty pod tekouci vodou pfiistrojem TDS3.

o b~ w0 DN

Méfeni pritoku - umisténim kbeliku pod vytékajici pramen a soucasné
zahdjeni stopovani 1 min., pokud se U pramenu nachdzely dva kohoutky, tak
pod kazdym pramenem byl kbelik drzen minutu a poté byla zapsana
prumérna hodnota do archu), v ptipadé, Ze si vydatnost vyzadovala vEtsi
nadobu, byl pouzit druhy kbelik.
6. Me¢cfeni hodnoty mineralizace pfistrojem TDS3 vloZenim do kbeliku
s odebranym vzorkem, ponofeni 5 cm (kbelik byl po kazdém odbéru
vyplachnut).
7. Priibézné zapisovani hodnot do ptipravené tabulky.
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Tester TDS3 ma rozsah: 0-999 (mg/l). Méfi teplotu v rozmezi 0-80 °C. Tester
ukazuje hodnotu rozpusténych latek ve vod¢€. Po ponoteni do hloubky zhruba 5 cm se
pfistroj ustali na namétené hodnoté, pokud hodnota piesahuje cislo 999, ukazuje

hodnotu x 10. Je mozné tedy maximaln¢ namétit mineralizaci 9 999 mg/I.

Samotny vyzkum této casti probihal pifimo upramene avysledky byly

zaznamenavany do piipravené tabulky.

Water Quality Tester
Meter
Névod na pouzitie

1000 o www.clstavoda.sk
23cm (610250 0]
T ) oneon

Obrazek ¢. 6. Tester TDS-3. Obrazek ¢. 7. Odbérova nadoba, stopky.
(fotografie vlastni) (fotografie vlastni)

4.3.2 Odbér vzorki pro vyhodnoceni kvality vody komplexnim
testrem Aquatip 16v1 v Karlovych Varech a Marianskych
Laznich

Piiprava pomiicek na rozbor

1. Instalace odebranych vzorkl ve zkumavkach do dievéného stojanu
(vzorky byly odebrany u testovani ptistrojem TDS3).
2. Priprava testit AQUALtip 16vl.

3. Ptiprava tabulky na zapisovani hodnot a psaci potieby.
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Postup samotného rozboru

Odzatkovani vzorku.
Vlozeni reak¢éniho prouzku do zkumavky na 2 vtefiny.
Odlozeni reakéniho prouzku na dobu 30 vtefin.

Odecitani hodnot pti dennim svétle, dle piilozené tabulky, viz. obr. ¢. 5.

o & w0 N PE

Zapis hodnot do tabulky.

K samotnému testeru Aquatip 16v1 jsou pfilozené testovaci prouzky a diky
ptehledné barevné tabulce S hodnotami zkoumanych slozek, je mozné rychle a ptesné

urcit vysledek jednotlivych méteni.

Testovaci prouzky dokdzi zméfit nésledujici faktory vody: pH vody, volny
chlor, tvrdost vody, celkové mnoZstvi rozpusténého chloru, celkova alkalita vody,
mnozstvi rozpusténého zeleza, médi, olova, rtuti, chromu, bromu, fluoridu mnozstvi
dusi¢nantl, dusitant, uhlic¢itany a kyselinu kyanurovou v mg/l. Vsechny métené slozky
jsou barevné rozliSeny na stupnici pro snadné odecitani vysledkt. Vysledky byly
odecitany co nejrychleji, abychom dostali pfesné a spravné vysledky (maximalné¢ do 1
minuty). Zaroven byly porovnavany hodnoty z prouzku se stupnici pfi pfirozeném

dennim svétle, aby se zabranilo zkresleni vysledk.

Odbér vzorkt probihal spolu s testovanim pfistrojem TDS-3, vzorky byly
odebrany do pfedem pfipravenych zkumavek. Poté byly ulozeny do dfevéného
stojanu, nadepsany a odvezeny vlastnim automobilem do doméaciho prostedi, kde
probihal dal$i rozbor pomoci testeru Aquatip 16v1, dle navodu a pfedem piipraveného

postupu a instrukci od vyrobce.

Postup a pripravy se u obou lokalit shodovaly.
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Obrazek ¢. 9. Popsané zkumavky s odebranou vodou v Marianskych Laznich, stejnym zpusobem byly

odebirany odbéry pramenti v Karlovych Varech. (fotografie vlastni)
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4.4 Popis vlastnosti a chemickych prvkiu zjisovanych
V mineralnich vodach

pH

Z anglického potential of hydrogen ¢i latinského pondus hydrogenii ¢i pontia
hydrogenii, repektive potencial vodiki. Logaritmickou stupnici s hodnotami od 0 do
14 se urCuje zda, vodné roztoky reaguji kysele ¢i zasadité. Neutralni voda ma hodnotu

7, vody kyselé mensi nez 7 a vody zésadité maji pH vétsi nez 7.

Tvrdost
Vlastnost vyjadiujici obsah nerostl, které jsou rozpusténé ve vodé. Tvrdost
vody ma vyznam pro jeji dal§i vyuzivani (pitna voda, uzitkovéa voda). Tvrdost vody

ovliviuje také jeji chutové vlastnosti.

Alkalita
Soubor bazickych nebo také zasaditych latek rozpusténych ve vodé€, jsou to

latky zabranujici ndhlym zménam pH.

Uhli¢itany
Zvané také karbonaty, jsou soli kyseliny uhli¢ité. Vznikaji odStépenim dvou

atomu vodiku.

Dusitany
Oznacované také za nitrity, jsou soli kyseliny dusi¢né. Dusitany jsou soucasti

vody diky ptirozenému kolob&hu dusiku v ptirode¢.

Kyselina kyanurova
V upravovanych vodach nachézi uplatnéni jako UV stabilizator chranici chlor

proti rozkladu.

Chlor
V pfirod€ se nachédzi pouze ve formé sloucenin, Vv upravovanych vodach se

uziva z ditvodu, aby zabranil mnoZeni bakterii.

Brom
Znacné reaktivni Cerveny toxicky prvek, Vv pfirod¢ je ptfitomen ve formé

sloucenin, kdy vétSina je rozpusténa v motské vode.
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Zelezo
Nejrozsitfenéjsi kovovy prvek Sedé barvy na zemi, ktery je v piiméfené miie
pro lidsky organismus dulezity. V opacném piipadé miize mit negativni vliv na lidsky

organismus.

Chrom
Leskly Sedy kov, ktery je ve vodé témet nerozpustitelny a v piirodé se nachéazi

pfirozené, jeho vysoka koncentrace ve vod¢ piisobi na lidsky organismus nezadostive.

Méd
Uslechtily nacervenaly kovovy prvek. Ve vodach se bézné vyskytuje stopové
a pusobi zde antibakteridln€. Obc¢asné je méd’ vyuzivana na vyrobu kovovych nadob,

ve kterych udrzuje vodu oproti okoli pfirozen¢ chladnéjsi.

Olovo
Stiibrnosedy tézky kov, jehoz vyskyt ve vodé je nezddouci z divodu jeho

jedovatosti a negativnimu vlivu na lidsky organismus.

Rtut’
Kapalny kovovy prvek bilo sttibrné barvy, jedna se 0 t€zky kov, ktery je vysoce

toxicky a predstavuje nebezpeci pro ¢lovéka i rostliny.

Fluorid
Fluoridy jsou soli kyseliny fluorovodikové. Diive se fluorovala pitna voda
z diivodu sniZeni kazivosti zub(, v dneSni dobé se pro pochyby 0 kladném vlivu na

lidsky organismus do pitné vody jiz uméle nepfidava. (Greenwood a Earnshaw 1997)
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5. Charakteristika studijniho uzemi
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Obrazek ¢. 10. Mapa Ceské republiky. (pievzato z http://www.mapaceskerepubliky.cz/mapa-kraju)

5.1 Popis zkoumaného uzemi

V Karlovarském kraji najdeme nejvice lazefiskych mist v Ceské republice.
V karlovarském okrese najdeme lazenska mista Karlovy Vary a Jachymov. V Kyselce
byl ukonéen lazensky provoz po roce 1989. V okrese Cheb lezi Marianské Lazng,

FrantiSkovy Lazné a Lazné KynzZvart.

V této oblasti se rozprostira tzv. lazensky trojuhelnik. Lazensky trojuhelnik
zahrnuje 3 lazenska mésta — Karlovy Vary, Marianské Lazné a Frantiskovy Lazné.

Tato mésta spojuje jedno velké bohatstvi na mineralni prameny.

Karlovarsky kraj se nachazi na zapadé tizemi Ceské republiky. Karlovarsky
kraj byl vytvoten po rozdéleni krajit Zapadoceského a Plzenského. Na severu a zapadée
uzavira uzemi republiky statni hranici s Némeckem, na vychodé sousedi s Usteckym
krajem ana jihu skrajem Plzenskym. Tato oblast je velmi znamou lazenskou
oblasti. Na tizemi kraje najdeme nejznaméjsi lazn¢ Karlovy Vary, ale i Marianské

Lazné¢, FrantiSkovy Lazn¢, Lazné Kynzvart a Jachymov.
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Karlovarsky kraj je bohaty na rizné pfirodni ttvary diky
své geologické a geomorfologické rozmanitosti. Vysoka koncentrace turistickych

a historickych pamatek je obrovskym vabidlem pro turisty i lazenské hosty.

5.2 Rozdéleni z hlediska mapového

Karlovarsky kraj se sklada ze 3 casti — okres Karlovy Vary, okres Sokolov
a okres Cheb. V této praci se zabyvam mineralnimi prameny v lazeniském mésté
Karlovy Vary, které se nachazeji v okrese Karlovy Vary alazeiskym méstem
Marianské Lazné v okrese Cheb. Je to tizemi velmi pestré a Clenité, které zahrnuje jak
hory, tak rozséhlé planiny a hluboka udoli tek, s velkym podilem lest. (Oficidlni
webové stanky Karlovarského kraje 2023)

Obrazek ¢. 11. Mapa okrest Karlovarského kraje.

(ptevzato z https://www.superchalupy.cz/ubytovani-karlovarsky-kraj)

32


https://cs.wikipedia.org/wiki/Geologie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Geomorfologie
https://www.superchalupy.cz/ubytovani-karlovarsky-kraj

5.3 Geomorfologické rozdéleni

Oblast Karlovych Vart a Marianskych l4zni se nachazi na izemi Kru$nohorské
soustavy. Krusnohorskou soustavu zastupuji predev§im Smrciny, Chebskd péanev
a Sokolovska panev. Nejdeme zde také Slavkovsky les ana zapadé kousek
Doupovskych hor. Jen velmi malé izemi Jachymovska je soucasti vlastnich Kru$nych
hor. 43,1 % jeho plochy je pokryto lesy. Nejvyssim bodem uzemi je vrchol Krusnych
hor Klinovec 1244mn.m. vokrese Karlovy Vary, nejniz§im bodem je
hladina Ohfe 320 mn. m. v Bo¢i, okres Karlovy Vary. PodnebiV této oblasti

charakterizuje mirn¢ tepla oblast a chladna oblast na hiebenech Kru$nych hor.
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Obrazek ¢. 12. Geograficka mapa Karlovarského kraje.

(ptevzato z www.karlovyvary-region.eu)

5.4 Flora a fauna

Z pohledu flory a fauny mtizeme fict, Ze Slavkovsky les, je nejcenné;si oblasti.
V pievazné smrkovych lesich najdeme i zbytky piivodnich bucin s ptimési jedle. Proto
bylo tizemi Slavkovského lesa vyhlaseno za chranénou krajinnou oblast. Vesmés

druhotné smrkové porosty pokryvaji dnes idalsi Gzemi Chebska, Sokolovska
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a Karlovarska. Nejvétsi vrchovistni raselinisté Slavkovského lesa (Tajga, Lysina,
Paterak) se nachazi v nadmoiské vySce 800-900 m. n. m. Roste tu borovice blatka,
rosnatka okrouhlolista, klikva Zoravina, vlochyné aj. U FrantiSkovych Lazni se
nachdzi raselinisté Soos. Zde se vyskytuji nékteré slanomilné rostliny. Mezi dalsi
zajimavosti patfi rast orchideje vstavace. V hornim Poohii na Sokolovsku
a Karlovarsku se misty uchovaly malé ostrivky dubovych a bukovych lesti a také bory

S podrostem bortuvky a viesu.

Fauna je zastoupena vétSinou béznych druh, jako jsou v lesich veverky, kuny,
jezevci, lasice, srnci a cerna zvér, ve vySSich polohach i jeleni a pouze v oborach
danici. Dosud tu pteziva i tetiivek obecny. V posledni dobé zde ubyva zajici
a koroptvi, bézni jsou bazanti, vysazovani do piirody vétSinou z umélych odchovu.
U rybnikt, jezirek afek je Casty racek chechtavy, cejka chocholatd, potapka mala

a rizné druhy kachen. V rybnicich se chovaji kapti, candati, Stiky, lini a dals$i ryby.

5.5 Hydrologické rozdéleni

Nejvyznamngj$im tokem lazenské oblasti je feka Ohfe, pramenici v Bavorsku,
ktera odvadi vodu z vétSiny tizemi kraje. Do jejiho povodi patii také prevazna cast fek,
ficek a potokl. M4 velmi Cistou vodu. Z vétSich pfitokli je mozné jmenovat zleva
Slatinny potok, Sazek, Plesnou, Libocky potok, Svatavu, Rolavu a Bystfici. Zprava
Odravu, Lipoltovsky potok, Teplou aj. Mezi vodni nadrze patii nejvétsi Jesenicka
prehrada na Odravé a Skalka na Ohfi, dale pak Stanovicka pfehrada na Lomnickém
potoku u Karlovych Varti a Zluticka ptehrada na Stiele. Jesenickou piehradu a Skalku
lidé vyuzivaji k rekreaci a zbylé dvé slouzi jako vodarenské nadrze. Najdeme zde
hodné rybnikti a mensich rybni¢nich soustav, které jsou nejvice situované Vv okoli
Ostrova nad Ohii a Hroznétina, u Nové Role, Teplé nebo u Chodové Plané. Nejvétsi

rybnik je nazyva Amerika, poté nasleduji Regent a Velky Rybnik.

Primérna teplota v této oblasti dosahuje 7,3 °C, nejteplej$im mésicem v roce
je ¢ervenec, kdy dosahuje priimérna teplota hodnoty 16,9 °C. Nejchladn€j$im mésicem
je s prumérnou teplotou -2,1 °C leden. Primérny ro¢ni tthrn srazek dosahuje 659 mm.
Popisované uzemi je nesmirn¢ bohaté na mineralni a 1é¢ivé vody, které tu vyveéraji ve

stovkach ziidel a maji pestré chemické sloZeni. (David a Soukup 2001-2002)
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5.6 Mineralni prameny v Karlovych Varech

Ze zhruba 100 riznych prament rizné vydatnosti a teploty se jich dnes patnact
pouzivd k pitné kufe. V mineralni vod¢ je obsazeno velké mnozstvi hlavnich,
vedlejSich i stopovych prvki. Svétové unikatni termalni voda patii po chemické
strance mezi hydrouhli¢itano-chlorido-sirano-sodné termy S celkovou mineralizaci
kolem 6,2 g/l, pH 0 hodnotach 6,8 — 7,0 a obsahem rozpusténého CO2 mezi 250 — 1600
mg/l. Nejvétsim soucasnym termalnim pramenem je Viidlo. Viidlo vyvéra vodu
0 teplot¢ necelych 73 °C az do vysky dvanacti metrii. VétSina dalSich pramentl se
nachazi podél toku ficky Tepla. Mezi dalsi prameny Karlovych Vart patii Pramen
Knize Vaclava 1., Pramen Karla IV., Pramen Libuse, Pramen Trzni, Pramen Svoboda,

Pramen Rusalka, Pramen Mlynsky, Pramen Zamecky dolni a horni, Pramen Skalni,

Pramen Sadovy a Pramen Hadi.

V Karlovych Varech byly objeveny dal§i prameny, které nejsou zatim
vyhlaseny jako pfirodni 16¢ivé zdroje. Jsou jimi Pramen Stépanka a Zeleznaty pramen.
Chybéjicim pramenem Ccislo 13 je plynovy vyron Dorotka, ktery momentalné slouzi
jako soucast vyzkumného méieni tlakového pole CO2 v zapadnich Cechach. Kdyz se
podivame na c¢islovani pramenti, n¢kdy je oznacovan jako 13. znamy karlovarsky

pramen likér Becherovka, ale tato informace neni pravdiva.

PRAMENY / HEILQUELLEN
SPRINGS / UCTOYHUKMU 3 ‘o

Viidlo
Karla IV.
Zamecky dolni

Zamecky horni *

1

2

3

4

5 Trzni
6 Mlynsky

7 Rusalka

8 Knize Véaclav
9

Libuse

10 Skalni X
Méstské
divadlo

Libuding

11 Svoboda

Grandhotel
Pupp

12 Sadovy

14 Stépanka
15 Hadi

16 Zeleznaty*

14
* uzavien /auBer Betrieb / closed / 3akpbiT

Obrazek ¢. 13. Mapa karlovarskych prament.

(ptevzato z https://www.pupp.cz/files/mapa-mineralnich-pramenu-karlovy-vary.pdf)
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5.6.1 Popis zkoumanych pramenii v Karlovych Varech
Viidlo ( 72-73 ° C).

Tento gejzir vyda za minutu praimérné 2000 litrti mineralni vody. Je nejveétsim
pramenem v Karlovych Varech. Dnes je jedinym pramenem vyuzivanym ke koupelim.
Viidlo se uziva i pfi pitné kafe. V prostoru kolonady je umisténo celkem 5 nadob
s viidelni vodou 0 teplotach 72 °C, 57 © C a 41 °C. Sloupec viidelni vody je diky tlaku

schopen vytrysknout az do vysky 12 metrt.

Mineralizace: 6 450 mg/l, obsah CO2: 400 mg/l, vydatnost 2 000 I/min.

Pramen Knize I. (65 °C) a pramen KniZe Vaclava II. (58 °C).

Voda tohoto zfidla byla vyuzivana k vyrobé karlovarské 1é¢ivé soli. Koncem
18. stoleti se pry svou vydatnosti asilou mohl tento pramen méfit s Viidlem.

Mineralizace: 6 280 mg/l, CO2: 500 mg/l, vydatnost I.: 4 I/min. 11.: 2 I/min.

Pramen Karla IV. (64 °C).

Lécivé schopnosti tohoto zfidla pfispély k rozhodnuti cisate Karla IV.

Mineralizace: 6 070 mg/l, obsah CO2: 250-450 mg/I, vydatnost 4,8 I/min.

Pramen TrZzni (62 °C).
Pramen se od svého objeveni n¢kolikrat ztratil a pak zase objevil.

Mineralizace: 6 180 mg/l, obsah CO2: 500 mg/I, vydatnost 5 I/min.

Pramen Libuse (62 °C).

Piivodné se mu fikalo pramen AlZzbétinych razi. Vznikl spojenim 4 menSich

prament.

Mineralizace: 6 150 mg/l, obsah CO2: 550 mg/I, vydatnost 3 I/min.
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Pramen Svobody (60 °C).
Dftive se jmenoval Lazensky, poté nesl jméno FrantiSka Josefa I.

Mineralizace: 6 120 mg/l, obsah CO2: 550 mg/l, vydatnost 5 I/min.

Pramen Rusalka (60 °C).

Diive se jmenoval Novy pramen, jeho voda byla oblibenéjsi nez ta

Z Mlynského pramene.

Mineralizace: 6 300 mg/l, Obsah CO>: 600 mg/l, vydatnost 4 I/min.

Pramen Mlynsky (56 ° C).

Dtive byl vyuZzivan hlavné ke koupelim. Poté k piti. Vodu z toho pramene bylo
mozné koupit téméf ve vSech l1ékarnach. Dnes si Mlynsky pramen bohuzel jiz

v 1ékarnach nekoupime.

Mineralizace: 6 399 mg/l, obsah CO2: 600 mg/l, vydatnost 4,5 I/min.

Pramen Zamecky dolni (55 °C) a pramen Zamecky horni (50 °C).

Mineralizace: 5 610 mg/l, obsah CO2: 600 mg/l, vydatnost 2,5 I/min.

Pramen Skalni (53 °C).

Do roku 1845 vyvéral v ficce Teplé. Po terénnich upravach byla jeho voda

pfivedena do mist dnesni Mlynské kolonady.

Mineralizace: 4 450 mg/l, obsah CO2: 650 mg/l, vydatnost 2 I/min.

Pramen Sadovy (47,4 °C).

Pramen se piivodné jmenoval Cisafsky pramen.

Mineralizace: 5 350 mg/l, obsah CO2: 750 mg/l, vydatnost 2 I/min.
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Hadi pramen (29,3 °C).

Patii mezi nov¢jsi prameny, byl objeven roku 2001. Obsahuje méné minerala

nez ostatni prameny, ale vétsi mnozstvi COo.

Mineralizace: 3 000 mg/l, obsah CO2: 1 600 mg/l, vydatnost 1 I/min.

Pramen Stépanka (pouze 15 °C).
Patii také mezi nov¢jsi objevené prameny v roce 1993.

Mineralizace 6 700 mg/l, obsah COz: vétsi nez 1 200 mg/1, vydatnost 0,2 1/min.

Pramen Dorotka

Vefejnosti neni pfistupny, je prevazné¢ suchy plynny vyron doprovazeny

malym mnozstvim teplé vody. (David a Soukup 2001-2002)
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5.7 Mineralni prameny v Marianskych Laznich

V celé¢ oblasti Marianskych Laznich je mozné najit na 100 mineralnich
pramenti S obsahem oxidu uhli¢itého a mineralnich soli, znichz je zachyceno
a vyuzivano kolem 40 pramend. Jedna se predevSim o studené zeleznaté kyselky,
odlisného chemického slozeni. K pitnym kardm se pouziva téchto Sest hlavnich
pramenti: Kiizovy, Rudolfiiv, Karolinin, Lesni, Ambrozav a Ferdinandtv. Mariin
pramen, ktery dal méstu nazev, je pouze vyvér plynu — oxidu uhli¢itého. Prameny
a jejich 1écivé ucinky byly zndmy dévno pred zalozenim lazni obyvatelim okolnich

vesnicek. K dalsim pramenim Maridnskych Lazni patii: Alexandfin, Antoninlv,

Balbintv, Hamelika, Medvédi, Pirativ, Prelativ, Srnéi a VIEi prameny.

A & A3 B N
n/ : R o o

Obrazek ¢. 14. Mapa pramen v Marianskyc ]

h I;éznich.
(ptevzato z https://www.marianskelazne.cz/userfiles/prameny 1469689080.pdf)
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5.7.1 Popis zkoumanych prameni v Marianskych Laznich
Kf{iZovy pramen

Je nejznaméjsi a jeden z nejdéle pouzivanych pramend ve mésté. Pivodné se

mu fikalo Slany, podle typické chuti. Je siln¢ mineralizovany.

Mineralizace: 9 845 mg/l, obsah CO2: 2 896 mg/I, vydatnost 1,1 I/min.

Rudolftiv pramen

Tento pramen ma vysoky obsah véapniku (233 mg/l), coz ho piedurcuje
pfedevsim pro lécbu ledvinovych onemocnéni, kterou proslavil Marianské Lazné,

uplatituje se téz pti zdnétech mocovych cest, cukrovce, dné a nadvéze.

Mineralizace: 2 160 mg/l, obsah COz2: 2 444 mg/l, vydatnost 16 I/min.

Karolinin pramen
Tento pramen byva povazovan za nejchutnéjsi.

Mineralizace: 1 690 mg/l, obsah CO2: 2 600 mg/l, vydatnost 20 I/min.

Mariin pramen.

Pro charakteristicky zapach po stopéch sirovodiku se mu fikalo Smradlavy. Ma

nizkou mineralizaci.

Mineralizace: 290 mg/l, obsah CO2: 2 864 mg/l, vydatnost 10,5 I/min.

Ferdinandiiv pramen

Tento pramen se svou slanou chuti a chemickym slozenim velmi podoba

KfiZovému prameni. Je siln¢ mineralizovany.

Mineralizace: 10 810 mg/l, obsah CO.: 2 510 mg/l, vydatnost 15 I/min.
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Lesni pramen
Dftive se mu fikalo Vétrovy, protoze tidajné zptusoboval nadymani.

Mineralizace: 3 620 mg/l, obsah CO>: 2 630 mg/l, vydatnost 15 I/min. (Fikar 2015)
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6 Vysledky

Mezi hodnocenymi parametry byla srovnavana teplota, vydatnost,
mineralizace prament byla testovana vlastnim ptistrojem TDS-3 a chemické slozeni

prament, které bylo mozné urcit v domacich podminkach piistrojem Aquatip 16v1.

Nameéiena teplota pramend se v Karlovych Varech 1isi minimalné, vyhodnotil
jsem zanedbatelny rozdil mezi odbornymi zdroji, teplotou udavanou na tabulce ptimo
u pramene a vlastni naméfenou teplotou. Celkové tyto prameny patii mezi teplé
mineralni prameny. Viz. tabulka ¢. 3. Ve vysledku je rozdil maximaln¢ -2 °C, coz
muze byt zpisobeno aktudlni okolni teplotou. V Karlovych Varech se rozptyl teploty
pramenti dle mého méteni pohybuje v rozmezi od 11,9 °C do 71,6 °C. Coz se shoduje
s minimalni odchylkou dle odborné literatury. V Marianskych Laznich se teplota
prament dle mého méfeni pohybuje od 7 — 10 ° C. Tim se fadi mezi studené mineralni
prameny. Na tabulkdch pfimo U pramene teplota uvedena neni. Odchylka u téchto
studenych prament byla v fadech desetinnych. V méfeni teplot prament v Karlovych
Varech i Marianskych Laznich jsem nezaznamenal zadnou velikou anomalii, mé
vysledky se shoduji s hodnotami, které uvadim v teoretické casti. Odchylka je
minimalni, mize byt zplsobena okolni teplotou. V Marianskych Léaznich je to
odchylka v fadech desetinnych a v Karlovych Varech —2 °C, tato odchylka je vétsi

pravdépodobné z diivodu samotné podstaty teplych mineralnich prament.

Vydatnost prament vV Karlovych Varech je od 1,7 do 5,5 I/min. Viz. tabulka
¢. 3. Samotné Vtidlo je téZce naméfitelné, je vyjimkou, voda stiika do vysky 12 m
a Spatn¢ se zachycuje. Ma nejvyssi vydatnost 2 000 I/min. Vydatnost byla métena

pouze z jedné malé vazy u Vridla.

Vydatnost marianskolazenskych prament je mnohem vyssi nez v Karlovych
Varech, pohybuje se v rozmezi od 1,5 do 20 I/min. Viz. tabulka ¢. 4. Odchylka u obou

mest je opet minimalni maximalné do 1 litru za minutu.

U zkoumani mineralizace v Karlovych Varech jsem dospél k vyhodnoceni, ze
&im je teplota pramene vyssi, tim je vys$si mineralizace pramene. Cimz jsou unikatni
prameny Vv Karlovych Varech. Maji obrovsky podil mineralizace. Mineralizace se
pohybuje v priméru okolo hodnoty 6 000 mg/l. Viz. tabulka ¢. 3. V Marianskych
Laznich je mineralizace prament pramérné slabsi, u nékterych pramenti je v rozmezi

od 440 mg/l — 3 000 mg/l a ojedin€le vystoupla hodnota az k 10 000 mg/l. Viz. tabulka
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¢. 4. Dle vlastnich odbérii mohu fici, ze se hodnota v obou meéstech shoduje
suvadénymi hodnotami, odchylka je maximalné do 120 mg/l. Coz je velice

zanedbatelné, pti tak vysoké mineralizaci pramenil v této oblasti.

Dale ukazuji chemické slozeni, které bylo mozné naméfit v domacim prostredi
testrem Aquatip 16v1, ktery ukazoval 16 pozorovatelnych faktort, jako je tvrdost
vody, olovo, dusi¢nany aj. Viz. tabulka ¢. 5. PH prament v Karlovych Varech bylo
Vv hrani¢ni mezi vzdy nad 8,4. Vice tester neni schopen zobrazit. Testerem byla zjisténa
vysoka pfitomnost minerdltl, dale bylo zjisténo, ze kovy jako zelezo, chrom, méd,

olovo se ve vzorcich nevyskytuji.

V Marianskych Laznich se pH pohybovalo od 7,2 — 7,8. Testerem byla také
zjiSténa vysokda pfitomnost minerali. Navic se ukézal v téchto pramenech vyskyt
dusi¢nanii a dusitanti a také kovi jako je zelezo, chrom, méd’, ale v malém stopovém
mnozstvi. Viz. tabulka ¢. 6. Coz je opét zanedbatelné pro muj vyzkum. Chemické

sloZeni obou oblasti neukazalo zadné velké nedostatky nebo anomalie.

Celkove bylo zjisténo, ze karlovarské prameny jsou znatelné teplotné vyssi nez
marianskolazeniské. Teplota odpovida mozné minimalni odchylce + 0,1 — 2 °C, muze
byt zplisobena vlivem aktualniho pocasim. A také, Ze chemické slozeni mineralnich
prament nevykazuje Zadné znehodnoceni nebo nepfipustné skodlivé latky pro jejich
uzivani.

Casova dostupnost karlovarskych pramenll  je V porovnani
s marianskolazenskymi prameny leps$i, z divodu mapové navaznosti a blizkosti. ML

Jsou prameny vice rozprostiené do okoli.

Mineralizace pramentl je U obou mést vysoka, je 10 x az 50 X vyS$§i nez v pitné

vod¢ z vodovodniho tadu, zalezi na hodnotach kazdého pramenu.

Vsechny tyto prameny by odpovidaly normé CSN 86 8000 O Mineralnich
vodach, ktera byla nahrazena - zdkonem ¢. 164/2001 Sb. (Zakon 0 pfirodnich 1é¢ivych
zdrojich, zdrojich pfirodnich mineralnich vod, pfirodnich [é¢ebnych laznich

a lazenskych mistech a 0 zméné¢ nekterych souvisejicich zakont (lazensky zékon).
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LOKALITA: Karlovy Va I'Y, kolonady Trini, Miynskd, Sadové, Zémeckd, Vfidelni, altan pramene Sovoda, altan Aloise Kleina

TEPLOTA PRAMENE TEPLOTA PRAMENE TEPLOTA PRAMENE VYDATNOST VYDATNOST | MINERALIZACE | MINERALIZACE
L. NAZEV PRAMENE udavan zdroji udavand na tabulkach naméfend udavana naméfend udavand naméfend
°C °C °C 1/min |/min mg/| mg/|
1 |viidlo 73,40 72,00 71,60 20_09 5,’50 6450,00 6340,00
gejzir vaza A

2 |[Karel IV. 65,80 64,00 62,70 4280 4,75 6070,00 6140,00

3 |Zamecky dolni 48,60 55,00 52,40 2,50 2,25 5610,00 5500,00

4 (Zamecky horni 51,10 49,80 mimo provoz 1,50 mimo provoz 4450,00 mimo provoz

5 |Trini 63,80 61,00 59,80 4,90 4,75 6180,00 6220,00

6  [Miynsky 57,80 56,00 54,80 4,50 4,50 6399,00 6300,00

7 |Rusalka 60,60 60,00 58,60 4-7 5,25 6300,00 6350,00

8  |Knize Vaclav I. 65,60 65,00 63,40 4,00 4,25 6280,00 6270,00

9 |Libuse 61,50 62,00 60,10 3-5 3,25 6150,00 6220,00
10  [Skalni 44,90 53,00 50,90 2,20 2,50 5900,00 5780,00
1 bod. 61,70 60,00 59,30 5,00 5,00 6120,00 6030,00
12 (Sadovy 39,10 47,40 45,80 1,50 1,50 5350,00 5460,00
13 [Stépank 14,20 neuvedeno mimo provoz 2,50 mimo provoz 6700,00 mimo provoz
14 [Hadi 28,10 30,00 28,40 1,80 1,70 3000,00 3120,00
15 |Zeleznaty 11,90 11,90 mimo provoz 1,80 mimo provoz 2200,00 mimo provoz

Tabulka ¢. 3. Vysledky hodnot teploty pramenti, vydatnosti, mineralizace. Karlovy Vary.

LoKALITA: Maridnské La'zné, kolonady pramene Rudolfova, Karolinina, Ferdinandova, pavilon KiZového pramene

TEPLOTA PRAMENE TEPLOTAPRAMENE | TEPLOTAPRAMENE | VYDATNOST | VYDATNOST | MINERALIZACE | MINERALIZACE
p.é. NAZEV PRAMENE udavana zdroji udvand na tabulkach naméfena udavand naméfena udavand naméfena
°C °c °C |/min |/min mg/l mg/|

1 |lesnil 7,60 neuvadi se 730 15,00 14,50 3620,00 3610,00
11  |Lesni2 7,60 neuvadi se 730 15,00 14,50 3620,00 3610,00

2 |Rudolfivl 8,20 neuvadi se 8,10 16,00 15,25 444,00 440,00
21 |Rudolfiv2 820 neuvédise 810 16,00 1525 224600 2200,00

3 |Karolinin 750 neuvadi se 730 20,00 19,50 1651,37 1490,00

4 [Kfiiovy 9,10 neuvadi se 730 1,10 1,50 9845,00 9980,00

5  |Ferdinandiv 7,70 neuvadi se 720 15,00 15,00 9810,00 9780,00

6  |Ambroziv 8,40 neuvadi se 830 11,00 11,75 469-563,55 520,00

7 |Balbindv 8,70 neuvadi se 8,70 9,50 9,25 1304,96 1320,00

8  |Edvard VIl 9,60 neuvadi se 9,60 13,00 13,25 5908,00 5830,00

9 |Augustin 9,40 neuvadi se 930 14,00 12,75 7735,00 7690,00
10  |Alexandfin 7,90 neuvadi se 790 12,00 11,75 5497,00 5510,00
11 [Mariin 7,60 neuvadi se mimo provoz 10,50 mimo provoz 290,00 mimo provoz
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LOKALITA: Karlovy Vary, kolonady Trzni, Mlynska, Sadova, Zamecka, VFidelni, altan pramene Sovoda, altan Aloise Kleina

1 |viidio >84 | >300| <30 >300 | >1000 0 0 0 0 0 0 ol o |o0o]| <
2 |KarellV >84 | >300| <30 >300 | >1000 0 0 0 0 0 0 o o |o0]| <
3 |zdmecky dolni >8,4 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 0 0 0 0 o o0 |o0]| <
4 Zamecky horni MIMO PROVOZ
5  |Trini >8,4 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 0 0 0 0 ol o |o0]| <
6  [Mlynsky >8,4 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 0 0 0 0 o o |o0]| <
7 |Rusalka >84 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 <10 | <1 0 0 o o0 |o0]| <
8  |Knize Viclav . >8,4 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 0 0 0 0 ol o |o0]| <
9 |Libuge >8,4 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 <10 | <1 0 0 o o |o0]| <
10  |Skalni >8,4 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 0 0 0 0 o o |o0]| <
11 |Svoboda >8,4 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 <10 | <1 0 0 ol o |of| <
12 |Sadovy >84 | >300 | <30 >300 | >1000 0 0 <10 | <1 0 0 ol 0|0 <«
13 |Stépanka MIMO PROVOZ
14 |Hadi >8,4 | >300| 30-50 | >300 | >1000 0 0 <10 | <1 0 0 o o |o0]| <
15  |Zeleznaty MIMO PROVOZ
16 |Srovndvacivzorek |, l 0 | 0 <40 l 50-100| <05 l 0 l 0 | 0 l 0 | 0 l 0 l 0 l 0 l 0
pitna voda
Tabulka €. 5. Vysledky vlastniho chemického rozboru vody. Karlovy Vary.
LOKALITA: Marianské Lézné, kolonady pramene Rudolfova, Karolinina, Ferdinandova, pavilon Kfizového pramene
P | WizevoRavene | oo (| s | e | e | oo | v |ontmn oy | e | g | ||
1 Lesni 1 72 | 120 0 250-300 | >1000 0 0 <10 <1 <10 <2 <1 0 0 0
1.1 |Lesni2 72 | 120 0 250-300 | >1000 0 0 <10 <1 <10 <2 <1 0 0 0
2 Rudolfiv 1 7,8 | >300 0 250-300 | >1000 0 0 <10 <1 <5 <2 <1 0 0 0
2.1 |Rudolfiv 2 7,8 | >300 0 250-300 | >1000 0 0 <10 <1 <5 <2 <1 0 0 0
3 Karolinin 78 | <120 0 250-300 | >1000 0 0 <10 <1 <10 <2 <1 0 0 0
4 [Kfitovy 72 | <80 0 250-300 | >1000 0 0 <1 | <1 | <«25| <2 |<1| 0 |O 0
5 Ferdinandiv 78 | <120 0 250-300 | >1000 0 0 0 0 <10 0 <1 0 0 0
6 |Ambroziv 7,2 | >300 0 250-300 | >1000 0 0 <10 | <1 | <5 <2 [<1]| 0|0 0
7 Balbinav 7,2 | <120 0 250-300 | >1000 0 0 <10 <1 <10 0 <1 0 0 0
8 Edvard VII. 7,8 | >300 0 250-300 | >1000 0 0 0 0 <10 0 <1 0 0 0
9 Augustin 78 | <40 0 250-300 | >1000 0 0 <10 <1 <5 <2 <1 0 0 0
10  |Alexandfin 7,2 | >300 0 250-300 | >1000 0 0 <10 <1 <10 0 <1 0 0 0
11 Mariin MIMO PROVOZ
[Srovndvacivaorek | o, 1 0 <0 |50-100) <05 | o | o | o | o | o|o|o|o] o
pitnd voda

Tabulka €. 6. Vysledky vlastniho chemického rozboru. Marianské Lazné.
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7 Diskuse

Cesta pro utvareni karlovarskych prament byla hodné dlouhd, a proto
v dtsledku osidlovani lidi v okoli pramenti ztratily svou nespoutanost. Lidska ¢innost
zaCala ovliviiovat vyvéry pramenu a jejich vydatnost. Lidé ménili jejich umisténi,
zaCali pouzivat tuto vodu pro vlastni prospéch asvym zpusobem byli schopni
ovliviovat jeji tok. Bear (1979) a Ktiz (1988) ptipisuji klesani ¢i stoupani vydatnosti
pramene nerovnomérné tvorbé podzemni vody naptiklad Vv zévislosti na rocnim
obdobi nebo mnozstvi srazek. Todd a Mays (2005) uvadi, Ze mnozstvi vody, které
vytéka z pramentl, zavisi na mnoha faktorech a je velice proménlivé. Velikou roli zde
hraje tlak vody v kolektoru. Pokud je tlak vody vétsi, amérné stoupa i mnozstvi vody,
které z pramene vytéka. Dalsim dulezitym faktorem je mnoZzstvi srazek a nasledna
infiltrace vody. Tyto faktory mohou zapfiCinit snizeni mnozstvi vody pfirozené
vytékajici na zemsky povrch. Pokud by byl jakkoliv ovlivnén vyvér prament
Vv lazenskych méstech, mélo by to veliky dopad na lazenstvi aturismus v téchto

oblastech.

Dnes ptedstavuje hlavni nebezpeci pro vodu kontaminace, té¢Zba uhli ¢i jinych
surovin nebo nové vystavby a osidlovani. Nastésti béhem dlouholetého vyvéru voda
nezménila barvu ani charakter. Dle Davise (2010) je voda vytékajici z pramene
vétSinou Cista a prizracnd. Zabarveni je ovlivnéno mistem, kde se voda pohybuje
a kterym pfi své cesté podzemim prochazi. Jsou ale i mista, kdy voda z pramene ma
nacervenalou barvu, napf. V jihozapadnim Coloradu, coz je disledkem kontaktu vody
S pfirozené se vyskytujicimi mineradlnimi latkami, jako naptiklad minerdly zeleza
amanganu, které jsou obsazeny V horniné. Tento jev muizeme také pripisovat

dasledkiim sopecné Cinnosti V této oblasti.

V mé praci bylo zjisténo, Ze chemické sloZeni, mineralizace, vydatnost
a teplota odpovida oficialné udavanym vysledkiim. Odchylky zjisténi byly minimalni
a chemické sloZzeni pramenti odpovida normam, které jsou dané pii rozborech vody.
Za velice dulezitou povazuji mineralizaci, kterd je jedine¢na v Karlovych Varech
I v Marianskych Laznich. U nékterych prament se hodnota mineralizace blizi az
k 10 000 mg/1. Coz je hodnota velice vysoka v porovnani s béznou mineralni vodou,
ktera je mineralizovana 300-400 mg/l. Teplota karlovarskych prament je velice

zajimavy piirodni ukaz, kdy se prameny ohfivaji na teplotu az 73 °C. A proto jsem
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rad, ze se tyto hodnoty a teplota neméni a miij vyzkum ukazal stejné vysledky. Je to
sveétovy unikat, kterého si musime vazit a opecovavat ho. V pribéhu ¢asu je proto na
misté kontrolovat a délat rozbory mineralnich pramend, aby nedoSlo K pfipadné
kontaminaci, nezadouciho zabarveni, znehodnoceni pramentt nebo zméné
mineralizace. A proto je jen ptinosem, ze Karlovy Vary spolu s dalsimi 10 lazenskymi
evropskymi mésty, byly po mnohaletém procesu zapsany 24.07.2021 na Seznam
svétového dédictvi UNESCO. Mezi dalsi zapsané lazenské mésto patii | Marianské

Lazné.
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8 Zavér

Tvorba karlovarskych mineralnich pramenti probihala mnoho a mnoho let.
Pomérmné dlouho trvalo, nez ¢loveék dokazal ucinky minerdlnich prament nalezité
ocenit. Srovnanim vysledku jsem dospé€l k zavéru, Ze hodnoty se riznymi vlivy piirody
i Clovéka zatim neméni, Ze ackoliv Karlovy Vary i Marianské Lazné Celi riznym
moznym vlivim, vysledky jsou srovnatelné s odbornou literaturou. Minerdlni
prameny maji vysoky obsah mineralnich prvki, ¢im jsou unikatem v této oblasti. Pro
budoucnost budou stale velikym piinosem pro své 1éivé ucinky, nejen pro lidi, ale

1ékafstvi, potravinaistvi a turismus.

Chemické slozeni mineralnich pramend povazuji za pitné, nezavadné. Svymi
parametry toto kritérium navic ptevysuji pro jejich vysoky podil mineralizace, uzivani

této vody miiZe mit pozitivni vliv na zdravotni stav uZivatele.

Cilem této bakalaiské prace bylo sjednotit veskeré dulezité a zasadni
informace, které se karlovarského a marianskolazenského bohatstvi tykaji. Jak
z hlediska turistického, historického, geologického, chemického tak iz pohledu
I¢katstvi a vyuzivani prament pii rozborech vody. M¢li bychom si uvédomit, ze
mineralni prameny tu nemusi byt napotad, ale Ze jde 0 zajimavy a lé¢ivy piirodni tikaz,

ktery je pro nas velmi pfinosny.
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