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ABSTRAKT

Cilem experimentu feSen¢ho v predkladané disertacni praci bylo vyhodnoceni
reprodukénich schopnosti nesyta afrického, nesyta bilého a nesyta indomalajského. Data
byla ziskana béhem ¢tyi let (rok 2011 az 2014) sledovani jednotlivych druhti nesytl
Vv zoologické zahrad¢ ve Zlin¢ a nasledné byla vyhodnocena. Jedenact rodi¢ovskych
part nesyta afrického sneslo 46 vajec o pruimérné délce 66,1 mm a Sifce 47,0 mm.
Vejce dosahovala primérné hmotnosti 80,5 g. Za celé sledované obdobi se u nesyta
rodiCovskym parem byl PN cerveny TT + LN cerveny ACR. Jeden rodicovsky par
nesyta bilého snesl celkem 23 vajec o primérné délce 65,7 mm, Siice 47,0 mm a
hmotnosti 79,7 g. Celkem se béhem sledovaného obdobi vylihlo 13 mlad’at a 5 jedincid
se podafilo UspéSné odchovat. Primérnd hmotnost mlad’at nesyta bileho byla
pfivylihnuti 55,7 ¢ a mladata dosahovala primérného denniho piirastku 41,0 g.
Dvanact rodicovskych parti nesyta indomalajského sneslo celkem 90 vajec, ale byl
nalezen vysoky pocet neoplozenych (n=38) a poskozenych vajec (n=17).
V meziro¢nim porovnani dochazelo ke zkracovani délky vajec nesyta indomalajského
(rok 2011=70,30 mm, rok 2012 =68,48 mm, rok 2013 =68,63 mm, rok 2014 =
67,68 mm), zatimco $ifka vajec byla téméf konstantni. Celkova lihnivost byla u nesyta
indomalajského relativné nizka (27,8 %). Vylihlo se celkem 23 mlad’at a odchovano
bylo 11 jedincii. Mezidruhové rozdily byly zjistény v délce vajec, kdy nejmensi byla
vejce nesyta bilého (65,7 mm) a naopak nejdelSi vejce snesli nesyti indomalajsti
(68,6 mm), kteti méli vejce zaroven i nejuzsi (46,4 mm). Pokud se tyka hmotnosti vajec,
tak mezi sledovanymi druhy nesytl nebyly zjistény vyznamné (p > 0,05) rozdily. Na
zaklad¢ primérného denniho ptiriistku mlad’at, 1ze usuzovat, ze nejvice vyhovuji mistni
klimatické podminky a technologie chovu ve zlinské zoo nesytim africkym, u kterych
byl primérny denni pfirGstek 55,1 g, zatimco u mlad’at nesyta indomalajského byla

intenzita ristu o vice jak polovinu nizsi (26,0 g.den™).

Kli¢ova slova: nesyt bily, nesyt africky, nesyt indomalajsky, snaska vajec, lihnivost



ABSTRACT

The aim of the experiment solved in the present thesis was to evaluate the reproductive
abilities of Yellow — billed Stork, Milky Stork and Painted Stork. Data were collected
during four years (year 2011 — 2014) and monitoring individual stork species in Zoo
Zlin and was subsequently evaluated. Eleven of Yellow — billed Stork parents laid 46
eggs on average a length of 66.1 mm and a width of 47.0 mm. Eggs reaching an average
weight of 80.5 g. Over the entire period under review by Yellow — billed Stork hatched
24 chicks and 15 of them managed to breed. The most successful sex couple was PN red
TT + LN red ACR. One parent couple of Milky Stork laid a total of 23 eggs with an
average a length of 65.7 mm, a width of 47.0 mm and weight of 79.7 g. In total during
the reporting period, 13 chicks hatched and have managed to 5 individuals to breed
successfully. The average weight at hatching chicks was 55.7 grams and the chicks
reached an average daily gain of 41.0 grams. Twelve of Painted Stork parents withstand
a total of 90 eggs, but was found a large number of unfertilized eggs (n =38) and
damaged eggs (n=17). In the annual comparison there was a shortening of Painted
Stork eggs (2011 = 70.30 mm, 2012 = 68.48 mm, 2013 = 68.63 mm, 2014 = 67.68 mm),
while the width of the eggs was monitored in years of almost constant. Overall Painted
Stork hatching was relatively low (27.8%). A total of 23 chicks hatched and bred were
11 individuals. Interspecies differences were found in the length of the eggs when the
smallest eggs were in Milky Stork (65.7 mm), while the longest eggs were in Painted
Stork (68.6 mm) which were also the narrowest eggs (46.4 mm). As regards the egg
weight, among the surveyed stork species were no significant (p > 0.05) differences.
Based on the average daily gain of young storks, concluded that the best suit local
climatic conditions and breeding technology in Zoo Zlin were for Yellow — billed
Storks, where the average daily gain was 55.1 g, while the intensity of growth of more

than half lower (26.0 g.den™) in the young of Painted Stork.

Keywords: Milky Stork, Painted Stork, Yellow - billed Stork, egg laying, hatching
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1 UVOD

Capi patii k fascinujicim zastupctim téidy ptakd. Vétsinu z nich je mozno nalézt
v rozdilnych suchych nebo travnatych oblastech, v mokiadech, na biezich jezer a jinych
vodnich plochach. Jedna se o ptaky s denni aktivitou, proto neujdou pozornosti. JSOuU
velmi obdivovani pro jejich eleganci, velikost, barevnost a n¢kdy mozna i osklivost.
Ve vyvoji lidstva maji svilj vyznam v kultuie a mytologii. V Evropé jsou symbolem
poceti, narozeni déti nebo ochrany obydli. Jejich pfitomnost se brala jako samoziejmost,
ale dnes se hodné¢ zménilo a nékteré druhy patii v disledku civilizacniho tlaku mezi
celosvétoveé chranéné, nebo dokonce vlivem zmény piirozenych stanovist, ztratou
hnizdist’, atakem sbéracli vajec nebo nadmérnym rybolovem, je fadime ke kriticky

ohrozenym druhtim zvirat.

Do fadu brodivych je fazeno 19 druhi v Sesti rodech, z toho jsou 4 rody
zafazeny v Cervené knize ohrozenych druhii (The TUCN Red List of Threatened
Species) jako Endangered (Leptoptilos dubius, Mycteria cinerea, Ciconia boyciana,
Ciconia stormi). Zastupci ¢eledi Ciconiidae jsou pomérné pocetnou skupinou. V lidské
péci je chovano témér 1627 jedincii (Zoological Information Management System,

2016), nicméné uspesné rozmnozovani rodu Mycteria je stale ojedinélé.

Snaska, sledovani hmotnosti vajec v prubéhu inkubace, lihnivost a hmotnost
mlad’at pii vylihnuti je zakladni metodou posouzeni kvality chovu a je nedilnou soucasti

procesu reprodukce.

Znalosti reproduk¢nich schopnosti a faktora, které ji ovliviiuji, jsou soucasti dat,
které rozsiii znalosti nejen o ¢apech rodu Mycteria, ale celkové pomahaji porozumeét
skuping ptaki pattici do ¢eledi Ciconiidae. Objasnéni narokl na rozmnozovani v ex situ
mohou byt voditkem pro zhodnoceni nezbytnych zdsahi do pfirozeného prostiedi
S minimalnim dopadem na vodni ekosystémy. V neposledni fad€ udrzeni stabilni
populace v ex situ jsou Sanci na znovuobnoveni a rozsifeni pivodnich stanovist' a

hnizdis$t’ vyZadujici zpétnou reintrodukci.

Vzristd zajem skupin profesionalil i nadSencti v mnohych koutech svéta, ktefi si
vyméiuji zkuSenosti a poznatky z oblasti terénniho vyzkumu, tak z chovu v lidské péci.
Pravé tyto vysledky jsou podkladem pro dal§i kroky smétujici predev§im k ochrang.
Navzdory této snaze a vyzkumu existuji stdle mezery ve znalostech biologie a

hnizdniho chovéni. N¢které druhy jsou jiz vyhynulé a jejich biologie zlistala neznama.



Studium ohrozenych druhti nebo jim pfibuznym je nezbytné pro dalsi pieziti
udrzitelnych populaci. Cilem této prace je alespon Ccasteéné vyplnit mezery
ve znalostech chovu a napomoci vytvofeni udrzitelné ex situ populace v lidské péci,

stejn¢ jako upozornit, ze existuje stale mnoho neznamych.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Pravni postaveni zvirat

Zvirata jsou stejné jako ¢lovek zivymi tvory, ktefi jsou schopni na rizném stupni
pocitovat bolest a utrpeni, a zasluhuji si proto pozornost, péci a ochranu ze strany

¢loveka (zakon 246/1992 sh.).

Podle zakona ¢. 246/1992 sh. se zvifetem rozumi kazdy zivy obratlovec, kromé
Clovéka, at’ uz volné zijici, patfici k druhu, jehoz populace se udrzuje v ptirodé
samovolné nebo i v ptipadé chovu v zajeti. Dale tento pojem zahrnuje zvifata v lidské
péci, kterd jsou pifimo zdavisld na bezprostiedni péci Cloveéka, hospodaiskd zvifata
chovana pro produkci zivo¢iSnych produkt, zvifata v zajmovych chovech,
handicapovana zvitata voln¢ Zijici, toulava a opusténa zvitata v lidské pé¢i a pokusna

zvirata.

Ucelem zakona &. 246/1992 sb. je chranit zvifata, ktera jsou schopna pocitovat
bolest a utrpeni, pfed tyranim a poskozovanim jejich zdravi a bezdivodnym
usmrcovanim ¢lovékem. Zakon zakazuje jakkoliv zvife tyrat ¢i propagovat vSechny
formy tyrani. Zékon zaroven definuje ¢innosti, které jsou povazovany za tyrani zvirat,
davody k usmrceni, pouziti znecitlivéni, ochranu zvifat pfi vefejném vystoupeni,

ochranu pfi pieprave a jiné.

Podle zédkona 163/2003 sb. o podminkach provozovani zoologickych zahrad a
0 zméné nékterych zdkonl (tzv. zdkon o zoologickych zahraddch) jsou stanoveny
kontrolni organy, které dohlizi na dodrzovani podminek chovu zvifat a jejich evidenci.
Mezi kontrolni organy patii Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ceska inspekce Zivotniho
prostiedi, mistné piislu§na veterinarni sprava, Ustiedni komise pro ochranu zviiat a

Komise pro zoologické zahrady.

V zékoné €. 163/2003 sb. jsou stanoveny podminky udéleni licence pro legalni
provozovani zoologickych zahrad. Dale jsou zde sepsané podminky vydani licence a
veskeré postupy ziskani licence a s tim spojené kontrolni orgéany, které dohlizi
na dodrZzovani povinnosti, které musi provozovatelé¢ zoologickych zahrad dodrzovat.
Také jsou zde stanovené financni sankce za poruseni stanovenych povinnosti a diitvody

odebrani licence a ukonc¢eni ¢innosti zoologické zahrady.



2.2 Mezinarodni svaz ochrany prirody - IUCN

Svétovy svaz ochrany ptirody - World Conservation Union — (IUCN) je nejstarsi
a nejvetsi globalni organizaci na svété, ktera se zabyva zivotnim prostfedim. Organizace
sdruzuje témet 1300 vladnich 1 nevladnich organizaci a ¢ita vice nez 15 000 odbornych

dobrovolnikli z témét 185 zemi (IUCN, 2015a).

Mezinarodni svaz ochrany pfirody se podili na hleddni pragmatickych feSeni
nejnaléhavejSich problémi Zivotniho prostiedi. Jejich ¢innost je zaméfena na ocenéni a
zachovani ptirody, zajisténi ucinného feSeni globalnich problémii v oblasti klimatu,
potravin a rozvoje. Mezinarodni svaz ochrany pfirody podporuje védecké vyzkumy,
navrhuje a realizuje projekty v terénu po celém svété a napomaha spolupraci OSN,
vladnich a nevladnich organizaci za vzniku novych zakoni, vyhlasek a osvédcenych

postupt (IUCN, 2015a).

Hnacimi motory Mezindrodniho svazu ochrany ptirody jsou dva rysy dne$ni
doby a to globalni vyroba a spotfeba material, ktera ni¢i piiznivé podminky pro Zivot.
Svaz se snazi zavést postupy k lep$imu vyuziti potencialu piirody a K feSeni globalnich
vyzev v oblasti zmén klimatu, bezpecnosti potravin a socialniho a hospodaiského
rozvoje. Mezinarodni svaz ochrany piirody se snazi najit feSeni téchto otazek

na "ptirodni bazi" pii zachovani biologické rozmanitosti (IUCN, 2015b).

Clenské organizace Mezindrodniho svazu ochrany piirody jsou tvofeny vice
nez 1000 organizacemi a vice nez 10 000 jednotlivymi védeckymi pracovniky a
experty. Tito jednotlivci jsou rozdéleni do Sesti komisi. Priority feSeni problému jsou
stanovovany clenskymi organizacemi jedenkradt za CcCtyfi roky a nasledné jsou

koordinovany Mezinarodnim svazem ochrany ptirody (IUCN, 2015b).

Vedoucim Mezinarodniho svazu ochrany piirody je prezident, ktery je spolu
s radou volen kazdé ¢tyti roky na IUCN World Conservation Congres. Rada je dale
slozena z pokladnika, tfi zastupcii z kazdého z osmi regionli svazu a predsedll Sesti
komisi. Rada miZe jmenovat az Sest dalSich ¢lend rady. Funkei rady je schvalovat

finance a rozhodovat o dalsi strategii (IUCN, 2015c).

Mezinarodni svaz ochrany pfirody ma vice nez 1 000 clenskych organizaci
ve vice nez 80 statech svéta. Clenové se schazeji jednou za &tyii roky na IUCN World
Conservation Congress, aby mohli vyjadfit své nazory na vedeni politiky

Mezinarodniho svazu ochrany ptirody (IUCN, 2015c).



Déale pod Mezinarodni svaz ochrany pfirody spada Sest komisi, které jsou

slozeny z odbornikli a védci. Tito ¢lenové jsou dileziti pro technické a odborné

poradenstvi, zachovani znalosti a provadéni jednotlivych ¢asti pracovniho programu

IUCN. Priority prace komisi jsou také stanoveny kazdé 4 roky na IUCN World

Conservation Congress.

Komise jsou rozdéleny na:

o

komisi managementu ekosystému, ktera radi ohledné modifikovanych a
ptirodnich ekosystémtl,

komisi vzdéldvani a komunikace, kterd podporuje udrzitelnost ptirody
prostfednictvim vzdélavani a komunikace,

komisi zabyvajici se enviromentalni, hospodarkou a socialni politikou, ktera
poskytuje poradenstvi v ekonomické a socidlni oblasti v zavislosti
na ovlivitovani piirodnich zdroji,

komisi zabyvajici se pravem zivotniho prostiedi, kterda pomaha aplikovat
ekologické zakony v praxi,

komisi pro chranéna uzemi, ktera poskytuje poradenstvi a podporu ohledné
suchozemskych a motskych rezervaci, parki a chranénych oblasti,

komisi podporujici preziti zivo¢iSnych druht, ktera se zabyvd zachovanim a

ochranou ohrozenych druhti zvirat (IUCN, 2015c).

Kazdé ctyfi roky je ¢lenskymi organizacemi na IUCN World Conservation

Congress schvalen IUCN Program. Tento program poskytuje ramec pro planovani,

provadéni, sledovani a ochranu ptirody vybranou komisi a sekretariatem.

Posledni IUCN Program byl schvalen na obdobi 2013 — 2016. Tento Program si

klade za cil mobilizovat komunitu lidi, pracujicich pro zachovani biologické

rozmanitosti, udrZitelného rozvoje, snizovani chudoby a posileni kapitalu. Program je

realizovan sekretaridtem spolu s Sesti komisemi a dobrovolniky (IUCN, 2015d).



2.3 Cervena kniha

Tisice zvifat a rostlin jsou dnes ohrozeny vyhubenim. V cervené knize (IUCN
Red List) je evidovano okolo 16 000 druhd, které je nutné chréanit pted vyhubenim
ve volné prirodé. Globalni druhovy program Mezindrodniho svazu ochrany ptirody
spolupracuje s komisi pro pteziti druhti a spole¢né posuzuji stav druhli, poddruht a
odrad s cilem vyzdvihnuti taxond, kterym hrozi vyhynuti, za ucelem jejich zachovani a
preziti. Tyto rostliny, houby a Zivogichové, kteii jsou zapsani v Cervené knize, jsou
nositeli genetické diverzity. Cervenad kniha obsahuje seznam ohroZenych druhi a
poskytuje informace o stavu rostlin, hub a zivocicht, ktefi jsou globalné ohrozeni
vyhubenim. Tento systém je navrzen tak, aby ur€il relativni riziko vyhubeni. Hlavnim
cilem Cervené knihy je tyto organismy vyzdvihnout a oznagit ty, které jsou kriticky
ohroZené, silné¢ ohrozené ¢i ohrozené. Obsahuje také seznam v divo¢iné zaniklych

druht rostlin, hub a zivoc¢ichid (IUCN Red List, 2015).

2.4 Funkce zoologickych zahrad

Hlavni funkci zoologickych zahrad je udrzeni biologické rozmanitosti volné
zijicich zivocichti s velkym ohledem na zachranu ohrozenych druhti, v lidské péci.
Dalsimi funkcemi jsou také vychova a vzdélavani vefejnosti. Z divodu zachrany
ohrozenych druhti zvitat je povoleno chovat zvlasté chranéné Zivocisné druhy, které
spadaji do kategorie chranéné dle Umluvy o mezinarodnim obchodu ohroZenymi druhy
voln¢ zijicich zivoc¢ichti a plané rostoucich rostlin - Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora - CITES. Ugelem umluvy CITES je
regulovani mezinarodniho obchodu s ohroZzenymi druhy Zivocichl a rostlin. Obchod je
regulovan systémem vyvoznich a dovoznich povoleni, tzv. permitd CITES. Tyto
permity jsou vystavovany prislusnymi orgény clenskych zemi. CITES se vztahuje
na zivé organismy i na vyrobky z nich, napt. kozeSiny, kize, kosti, slonovinu, asijské
mediciny obsahujici vytazky z chranénych Zivoc€ich a rostlin, aj. V souc¢asné dob&é ma
timluva CITES 180 ¢lenskych zemi a Ceska republika se stala jejim ¢lenem 1. 1. 1993
(ClZP, 2016).



2.5 Zoologické zahrady v Ceské a Slovenské republice

Vétsina zoologickych zahrad na tzemi Ceské republiky vznikla aZ po roce 1945,
vyjimkou jsou pouze tii zoologické zahrady a to v Liberci - zaloZzena v roce 1919,
v Praze - zaloZena v roce 1931 a v Plzni - zaloZena v roce 1926. V Ceskoslovensku byly
vSechny zoologické zahrady zatazeny pod Ministerstvo kultury, které mélo pravomoc
vydat status zoologické zahrady podle zdkona 52/1959. V prvni etapé udélovani statust
zoologické zahrady jej ziskalo 10 ZOO. Mezi tyto zoologické zahrady pattily zahrady v
Brn¢, v Décing, ve Dvore Kralové nad Labem, v Lesné, v Libereci, v Olomouci, v
Ostravé, v Praze, v Plzni a v Usti nad Labem. Mensi spole¢nosti chovajici zvitata byla
oznacovana a evidovana jako zookoutky a status zoologické zahrady ziskaly az pozdéji.
Pozdé€ji Ministerstvo kultury zfidilo Poradni sbor pro zoologické zahrady, jehoz Cleny

byli feditelé ¢eskych a slovenskych zahrad (Jirousek et al., 2005).

Cilem zoologickych zahrad bylo vzdélavani a zvySeni znalosti ohledné

biologické rozmanitosti.

Hlavnim problémem kvality naSich zoologickych zahrad byla naprostd izolace
od okolnich statli, nemoznost vycestovat a vzdélavat se od jinych odbornikd a
nedostatek odborné literatury. Dal$im problémem byl dovoz specialnich 1é¢iv,

narkotickych zbrani a specidlnich krmnych smési pro mnoho druht zvirat.

V soucasné dobé maji diky své oblibenosti u vetejnosti, zoologické zahrady
dilezitou roli v ochrané ex situ a v ekologickém i biologickém vzdélavani navstévnika.
Ve vzdélavani velmi napomahd zapojeni zoologickych zahrad do sdruzeni se

vzéajemnou spolupraci a vyménou zkusenosti a informaci.
Mezi takovato sdruzeni fadime:

o  Unii ¢eskych a slovenskych zoologickych zahrad (UCSZ)
o  Evropskou asociaci zoologickych zahrad a akvarii (EAZA)

o  Svétovou asociaci zoologickych zahrad a akvarii (WAZA).

Soucasnou snahou zoologickych zahrad, botanickych zahrad a jinych zatizeni je
zachovani biologické rozmanitosti. Pro zachovani rozmanitosti je nejvyznamnéjsi
ochrana Zivotniho prostfedi a jeho slozek v misté pfirozeného a ptivodniho vyskytu.
Vzhledem k rozméhajicimu se prumyslu, zvySujicimu se poc¢tu populace a ménicim se

zivotnim 1 klimatickym podminkdm je nutné chranit piirodni stanovisté¢ a ohroZené



druhy. Nejvyznamnéjsi dokument zabyvajici se touto ochranou je Convention on
biological diversity (CBD), v &estiné znamy pod nizvem Umluva o biologické
rozmanitosti. Tento dokument byl piijat na Konferenci OSN o Zzivotnim prostfedi a
rozvoji v roce 1992. V ¢lanku 9 Umluvy o biologické rozmanitosti jsou zatizeni
vyzyvana, aby piijala opatieni k ochrané ex situ, zachrané a rehabilitaci ohroZenych
druht a k jejich nasledné reintrodukci na ptivodni ¢i ptipravené stanovisté (Jirousek et

al., 2005).

V tomto duchu byla koncipovana i prvni svétova strategie Caring for the Earth
Svétového svazu ochrany ptirody a z ni vychéazela prvni svétova ochranaiska strategie
zoologickych zahrad. Nasledné na to v roce 2005 vydala Svétova asociace zoologickych

zahrad a akvarii (WAZA) druhou strategii pod nazvem Building a Future for Wild.

2.6. Organizace sdruZzujici zoologické zahrady

2.6.1. Unie ¢eskych a slovenskych zoologickych zahrad - UCSZ

Unie ¢eskych a slovenskych zoologickych zahrad (UCSZ) byla zalozena v roce
1990 v Bratislavé. Zakladajicimi ¢leny bylo 13 Ceskych a 2 slovenské zoologické
zahrady. V soucasné dob¢ organizace sdruzuje 15 Ceskych a 4 slovenské zoologické
zahrady. Mezi ¢eské zoologické zahrady patii zoo Brno, zoo Chomutov, zoo Décin, zoo
Dvur Kralové nad Labem, zoo Hluboka, zoo Hodonin, zoo Jihlava, zoo Olomouc, zoo
Liberec, zoo Ostrava, zoo Plzeni, zoo Praha, zoo Usti nad Labem, zo0 Zlin — Le$né a
ZooPark Vyskov. Slovenské zoologické zahrady jsou reprezentovany témito: zZ0O

Bojnice, zoo Bratislava, zoo Kosice, z00 Spisska Nova Ves (Zoo, 2016).

Unie vznikla podle zakona ¢. 89/2012 Sb. jako spolek zoologickych zahrad a

obcant, ktefi mimotadné ptispivaji k rozvoji zoologickych zahrad.

Cilem jeji Cinnosti je napomahat k uplatnéni poslani zoologickych zahrad a
K jejich celkovému rozvoji, zvlasté podporou vzajemné spoluprace, realizaci odbornych
setkani chovateli a zoologl a zpfistupfiovanim zahrani¢nich zkuSenosti a
mezinarodnich kontakti. Clenové Unie ¢eskych a slovenskych zoologickych zahrad
maji povinnost dodrzovat stanovy a morélni kodex ¢lenti Unie, a poskytovat informace
do vyroc¢nich zprav a rocenek Unie ¢eskych a slovenskych zoologickych zahrad (Zoo,
2015).



Soucasnym feditelem Unie Ceskych a slovenskych zoologickych zahrad je

Mgr. Miroslav Bobek, ktery je zaroven i feditelem zoologické zahrady v Praze.

2.6.2 Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii - EAZA
Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii (EAZA - European
Association of Zoos and Aquiaria) je asociace, ktera sdruzuje a prezentuje 345
Clenskych instituci ve 41 zemich. Spolecnost vznikla v roce 1992 a jejim ukolem je
usnadnit spolupraci ¢lenskych instituci v ramei Evropské asociace zoologickych zahrad

a akvarii v pInéni vzdélavacich cild, vyzkumu a ochrany ptirody.

Evropskéd asociace zoologickych zahrad a akvarii zaroven kontroluje snahu
0 dosazeni a udrZeni nejvysSich standardti péce o chované druhy, které ptispivaji
ke globalnim cilim zachovani biologické rozmanitosti. Dalsi funkci je vzdélavani.
Odhaduje se, Ze ro¢né navstivi ¢leny Evropské asociace zoologickych zahrad a akvarii

dohromady okolo 140 milionu lidi (EAZA, 2011a).

Cilem Evropské asociace zoologickych zahrad a akvarii je podpofit kvalitu
chovu zvitat, zabezpeceni vhodnych podminek pro Zzivocichy. Nasledné prezentaci
chovanych druht za ucelem vzdélavani vetrejnosti a prispivat k védeckému vyzkumu i k
zachovani globalni biodiverzity. Tohoto chtéji dosahnout prostfednictvim ovliviiovani

piislusnych pravnich ptedpist v ramci Evropské unie (EAZA, 2012).

Zvitata jsou absolutn¢ kliCovym faktorem v kazdé zoo nebo akvariu, proto
Evropské asociace zoologickych zahrad a akvérii vytvofila systém poradnich skupin
(TAG - taxon Advisory Groups) pro vSechny druhy zvifat, ktera jsou chovana
v zoologickych zahradach a akvériich v &lenskych institucich. Clenové TAG jsou lidé
pracujici v zoologickych zahradach a akvariich, které maji odborné znalosti a zdjem
0 dany zivoc€iSny druh. Jednim z hlavnich tkold TAG je vytvofit regiondlni plan. Tento
regionalni plan popisuje, které druhy zvitat mohou byt chovany a za jakych podminek.
Také spravuji plany o druzich zvitat, které musi byt chranény a zavedeny do programu
ohrozenych zvitat a evropskych plemennych knih (EAZA, 2011b).

V soucasné dobé se v EAZA provozuji dvé trovné Slechtitelskych programdi,

Evropsky program ohrozenych druht - European Endangered species Programme (EEP)

a Evropské plemenné knihy - the European StudBook (ESB).



Evropsky program ohrozenych druhil je nejintenzivnéjsi zptisob fizeni populace
druht chovanych v zoologickych zahradach, které jsou cleny Evropské asociace
zoologickych zahrad a akvarii. Kazdy program ma koordinatora, ktery ma mnoho
ukold, napt. sbira informaci o stavu vsech zvifat, za néz je zodpoveédny v ramci daného
programu, vede plemennou knihu, provadi demografické a genetické analyzy a vytvari
budouci plan o chovu téchto druhti zvifat, aj. (EAZA, 2011c).

Evropské plemenné knihy jsou méné intenzivni neZ Evropsky program
ohrozenych druhti. Chovatel, ktery vede plemennou knihu daného druhu, je zodpovédny
za shromazdovani udaji o narozenich, umrtich a pievodech zvifat ve vSech
zoologickych zahradach a akvariich v ramci Evropské asociace zoologickych zahrad a
akvarii. Tyto udaje se zpracovavaji do softwaru, ktery umoziuje provadét analyzy
populace daného druhu. Analyzy mohou pomoci posoudit, zda je Clenskd instituce

schopna udrzet v dlouhodobém horizontu zdravou populaci (EAZA, 2011c).

2.6.3 Svétova asociace zahrad a akvarii - WAZA

V roce 1935 byla v Basileji zalozena Mezindrodni asociace feditell
zoologickych zahrad - Association of Directors of Zoological Gardens, v pribéhu II.
svétové valky bohuzel zanikla. Nova Mezinarodni asociace fediteli zoologickych
zahrad - International Union of Directors of Zoological Gardens — (IUDZG) byla
zalozena v Rotterdamu v roce 1946. V roce 1948 se Mezinarodni asociace fediteli
zoologickych zahrad stala zakladajicim ¢lenem Mezinarodni unie pro ochranu piirody -
International Union for Conservation of Nature — (IUCN). V roce 2000 byla
Mezinarodni asociace feditelti zoologickych zahrad pfejmenovana na Svétovou asociaci

zahrad a akvarii - World Association of Zoos and Aquariums — (WAZA).

Tato asociace se méla stat moderni instituci a pracovat spolecné na globalni
urovni, vybudovat kooperativni pfistupy k béZnym potiebam, fesit béZzné problémy,
sdilet informace a znalosti a reprezentovat komunitu v jinych mezindrodnich organech,

jako je napf. Svétovy svaz ochrany ptirody.

Vykonnymi organy jsou rada a vybory. Rada se sklad4d z ptedsedy, ktery je
zvolen, a sedmi dal3ich ¢lent, ktefi jsou zvoleni piedsedou. Clenové jsou voleni na dva
roky a mohou byt zvoleni na tfi po sobé jdouci obdobi. Rada je povéefena fizenim a

fungovani asociace a mize vytvaiet podle potieby nova pravidla, kterd jsou v mezich



stanov. V pfipadé¢ rovnosti hlasu, kdy kazdy ¢len ma jeden hlas, ma predseda

rozhodujici hlas (WAZA, 2016a).

Rada tvofi stalé vybory, jakoz i dalsi vybory a pracovni skupiny. Rada jmenuje
Cleny vybort, za ucelem feSeni konkrétnich problému a ke splnéni stanovenych cilt.
Formaln¢ jsou stanovy vymezeny jen u stalych vybort. VSichni ¢lenové stalych vybora
voli nové Cleny sdruzeni. Prezident je z Gfedni moci ve vSech vyborech a pracovnich

skupinach bez hlasovaciho préva, s vyjimkou jmenovaciho vyboru (WAZA, 2016a).

Svétova asociace zoologickych zahrad a akvarii zastfeSuje organizace
pro svétové zoologické zahrady a akvaria, napt. Evropskou asociaci zoologickych
zahrad a akvarii, Unii ¢eskych a slovenskych zoologickych zahrad (UCSZ), Britskou a
Irskou asociaci zoologickych zahrad a akvarii (BIAZA), Asociaci zoologickych zahrad
a akvarii (AZA), Japonskou asociaci zoologickych zahrad a akvarii (JAZA), aj.
Jednotlivi ¢lenové jsou zastupovani ftediteli zoologickych zahrad a akvarii a

piedstaviteli oblastnich a statnich asociaci (WAZA, 2016Db).

2.6.4. Mezinarodni asociace vzdélavacich pracovniki zoologickych zahrad —
IZE

Mezinarodni asociace vzdélavacich pracovnikii zoologickych zahrad -
International Association of Zoo Educators — (IZE) byla zaloZena v roce 1972, skupinou
evropskych pedagogli zoologickych zahrad, napi. Zoologischer Garten der Stadt
Frankfurt am Main (Zoo Frankfurt nad Mohanem) v Némecku, Stichting Koninklijk
Zoologisch Genoot-schap Natura Artis Magistra (Amsterdam, Nizozemsko),
Zoologicka a botanickd zahrada Paignton (United Kingdom; Paignton Zoo
Environmental Park) a Zoo Copenhagen (Dansko). Postupem ¢asu se vytvofila asociace

s vice nez 300 ¢leny.

Prvotni myslenkou bylo vytvofit forum, kde by se profesiondlni pedagogové
ze zoologickych zahrad mohli kazdy druhy rok setkat a sdilet své napady a diskutovat
0 spole¢nych tématech. Prvnim prezidentem byl jmenovan Rosl Kirchshofer, vedouci
vychovy ve Franfurtské zoologické zahrad€. Druhé mezindrodni setkani se konalo
vV roce 1974 v Kodani. Z tohoto setkani byl vytvotfen prvni sbornik. Prvni zpravodaj byl
vydan az po tfetim mezinarodnim setkani, které se konalo v roce 1976 opét v Kodani.

Tento zpravodaj mél usnadnit komunikaci mezi jednotlivymi €leny sdruzeni. Prvni



sbornik obsahoval krom¢ prvnich stanov i cile Mezinarodni asociace vzdélavacich
pracovnikll zoologickych zahrad. Hlavnimi mysSlenkami bylo, ze Mezinarodni asociace
vzdelavacich pracovnikli zoologickych zahrad je neziskova organizace, ktera musi
usilovat o podporu a vétsi vyuziti zoologickych zahrad, akvarii a dalSich sbirek zivych
zvitat pro vzdélavaci ucely, podporovat konference v zoologickych zahradach a vydavat
publikace jako zptisob Sifeni vzdélavacich postupi a informaci po celém svété. V roce
1996 byli vyzvani ¢lenové Svétové asociace zoologickych zahrad a akvarii k G€asti, coZ

posililo spolupraci mezi pedagogy a tediteli (IZEA, 2016).

2.7 Reprodukce ptaki

V piirodé¢ probihd neustaly proces vzniku, vyvoje a zaniku organismu.
Organismy na jedné stran¢ hynou a tyto ubytky se v rdmci druhu nahrazuji novymi a
mladymi jedinci. Uskutecnuje se tak proces, ktery nazyvdme rozmnozovani neboli
reprodukce (Peter et al., 1986). Reprodukce je velmi slozity biologicky proces, ktery je
podminény plodnosti. Plodnost samicich jedinct je dana schopnosti tvofit biologicky
plnohodnotna vejce, kterd jsou schopna oplozeni a maji dobré vlastnosti pro nasledné
lihnuti. U samct je to produkce dostatecného mnozstvi biologicky kvalitniho ejakulatu,
ktery obsahuje dostate¢né mnozstvi oplozeni schopnych pohlavnich bun€k — spermii

(Halaj a Golian, 2011).

Rozmnozovani ptakiti se v mnohém lisi od rozmnozovani ostatnich obratlovct.
Ptaci sice snaseji vejce podobné jako obojzivelnici nebo plazi, ale neponechavaji je

svému osudu (Hanzak a Hudec, 1963).

RozmnoZovani je biologickou povinnosti kazdého zivého tvora. V ptacim svété
to znamena slozity proces od obsazeni teritoria a jeho obhajeni, ptilakani partnera az
po vystavbu hnizda, sneseni vajec, jejich inkubaci a nasledné pak uziveni a ochranu

mlad’at (Burnie, 2002).



2.7.1 Determinace pohlavi u ptaki
Pohlavni je u ptdkd determinovdno jinak nez u savcl. Samice je pohlavi
heterogametni (tj. nese dva rozdilné chromozomy a to Z a W) a samec je pohlavi
homogametni (tj. nese dva chromozomy Z). Pohlavni mladéte, tak na rozdil od savci,
uruje samice, ktera muze bud poskytnout chromozom Z nebo W (Frandson et al.,

2009).

2.8 Anatomické a fyziologické predpoklady reprodukce ptaki

Pohlavni ustroji ptakt je pln€ funkéni pouze v obdobi rozmnozovani. Mimo toto
obdobi je rozmnoZovaci ustroji u obou pohlavi zna¢né zakrnélé. Jedna se o adaptaci,

ktera snizuje hmotnost téla a souvisi se schopnosti letu (Novak, 2006).

2.8.1 Reprodukéni soustava samet
Pohlavni soustava ptakd se napadné 1isi od pohlavni soustavy savct (Marvan a
Vernerova in Marvan et al., 1998). U samci neni vyvinut Sourek a ptidatné pohlavni
zlazy (Koudela in Jelinek, Koudela et al., 2003). Pohlavni tstroji ptakt tvoifi parova
varlata, ktera jsou ulozena na stropu télni dutiny, mala nadvarlata, chamovody, které
tsti do kloaky, a kopulaéni organ, ktery je ulozeny v kloace (Cerny, 2005). Schéma

samciho pohlavniho Ustroji je zndzornéno na obrazku 1.

Varle - testis

Varle je parova pohlavni zlaza, ve které se vyviji sam¢i pohlavni buriky -
spermie. Varle ma vej¢ity, fazolovity nebo ovalny tvar (Cerny, 2005). Velikost varlat je
zavisla na reprodukéni aktivité. V obdobi pohlavniho klidu jsou mala a v dobé pohlavni
aktivity se zna¢né zvétsuji (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998). Levostranné

varle je u ptakt vzdy vétsi a t€z8i (Koudela in Jelinek, Koudela et al., 2003).

Mikroskopickd stavba ptaciho varlete je podobna jako mikroskopicka stavba
varlete savcu (Frandson et al., 2009). Parenchym varlete tvoii sto¢ené semenotvorné
kanalky. Semenotvorné kanalky jsou vzajemné spojeny intersticialnim vazivem (Ledec

et al.,, 1981). Intersticialni neboli Leydigovy buinky produkuji androgeny (samci



pohlavni hormony), z nichz nejdalezitéjsi je testosteron (Etches, 1996). Parenchym
varlete je celistvy a neni rozdélen na jednotlivé lalticky jako u savet (Cerny, 2005).
Semenotvorné kandlky jsou vystliny zarodeCnym epitelem, ktery se sklada
ze spermatogennich bunék a podpurnych neboli Sertoliho bunék. Zarodeény epitel
vytvari sit, ktera je Siroce rozvétvena a u nadvarletniho okraje se spojuje v piimé
kanalky varlete, které vyustuji do nadvarlat. Vhodné podminky pro spermatogenezi
jsou zajistény pomoci cirkulujiciho vzduchu biisnich vzduSnych vaku, ktery varlata
ochlazuje a snizuje tak vnitini teplotu varlat 0 3 - 4 °C ve srovnani s télesnou teplotou
(Cupps, 1991).

Obrazek 1

Schéma samc¢iho pohlavniho ustroji (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998)

1 —levé varle

2 —nadvarle

3 — nadledvina

4 — sedaci kost

5 — stydka kost

6, 7 — sekundarni a primarni vétev mocovodu
8 — ledvinova ¢ast mo¢ovodu
9 — panevni ¢ast moc¢ovodu
10 — chamovod

11 — kloaka

12 —aorta

13 — zadni duta Zila




Nadvarle - epididymis

Nadvarle je u dribeze malo zfetelné. Je tvoreno plochym utvarem, ktery se
nachazi na dorzolateralnim okraji varlete. Semenotvorné kanalky vyuast'uji do cisteren a
kanalku sité varlete, které se pfevazné nachéazeji v nadvarleti. Odtud spermie prochéazeji
vyvodnymi kanalky do vyvodu nadvarlete, do kterého vyustuji po celé jeho délce.
Vyvodné kandlky maji kromé transportu spermii i funkci sekrecni a resorpéni (Marvan
a Vernerova in Marvan et al., 1998). Na nadvarleti ptakd se nerozliSuje hlava, télo a

ocas nadvarlete jako u savci, ale pouze kranialni a kaudalni pol nadvarlete (Cerny,
2005).

Mikroskopicka skladba nadvarlete, podobné jako mikroskopicka skladba varlete,
podléha sezénnim zméndm. Tyto zmény spocCivaji v prestavbé kanalkti a v jejich
ptipravé na sekreci (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998). Kratky a mirné
zvInény vyvod nadvarlete prechazi v chamovod na kaudalnim konci nadvarlete (Cerny,

2005).

Chamovod - ductus deferens

Chamovod tvofi pokraCovani vyvodu nadvarlete. Jeho délku prodluzuji
meandrovité klicky, které jsou v dobé pohlavni aktivity rezervoarem semene.
Chamovody probihaji po spodin€ ledvin a po stropé télni dutiny ke kloace. Smérem ke
kloace chamovody zesiluji a zvétsuji své klicky. Po prostupu sténou kloaky se konce
chamovodl néalevkovité rozsiiuji a usti po stranach spodiny urodea v podob¢ erektilnich
chdmovodovych bradavek. Epitel chdmovodi ma sekre¢ni povahu. V dobé pohlavni
aktivity dochazi ke zvétSeni klicek chamovodl a ke zvySeni jeho sekre¢ni aktivity

(Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998).

Ptaci nemaji vyvinuté pfidatné pohlavni Zlazy. Semennd plazma je tvofena

sekrety semenotvornych a vyvodnych kanalki varlat (Reece, 2011).

Kopulaéni organ - apparatus copulationis
Kopulacni organ je u ptakd soucasti proktodea kloaky a je oznacovan jako falus
(Cerny, 2005). Pti opétovném srovnani ptaki se savci je daldim rozdilem to, Ze pyj jako

takovy neni u ptakl vytvoten. VéEtsinou se u ptakd nachazi pouze rudimentalni pyj, tzv.



falus nachazejici se v proktodeu kloaky, ktery neslouzi piimo ke kopulaci (Reece,
2011). Proktodeum kloaky je béhem pareni vyvraceno smérem ven a falus je pouze
pritlacen ke kloace samice. Penis jako takovy je vytvofen naptiklad u kacert. Je
spiralovité stoceny a dosahuje délky az 5 cm. Zde je penis deponovan ptimo do kloaky

(Frandson et al., 2009).

Kopula¢ni organ je utvar, v némz dochazi ke tvorbé lymfy, pomoci niz dochazi
k jeho zdufeni. Zevné pfi ampulovitém rozsifeni chamovodi se ve sténé kloaky
nachazeji parova bohaté prokrvovana vaskularni téliska. V téchto téliscich vznika lymfe
podobnd tekutina. Ta je splavy usmériiovana do kopulacniho orgéanu, ktery lezi
na spodiné proktodea a je vétSinou rudimentarni. Falus dopliuji lateralné slizni¢ni
lymfatické fasy, které usmérnuji semeno pii kopulaci (Marvan a Vernerova in Marvan

et al., 1998).

2.8.2 Ejakulat
Ejakulat (sperma) je bélava viskozni tekutina, ktera se sklada z bunééné Casti,
spermii, a tekuté ¢asti, semenné plazmy (Louda et al., 2001). Ejakulat ma mlécny

vzhled a smetanovitou konzistenci (Gamcik et al., 1992).

Spermie

Spermie svou morfologickou stavbou piedstavuji buiiky, které jsou pfipravené
k samostatnému zivotu a cilené funkci (Véznik et al., 2004). Spermie jsou nejdtlezitéjsi
slozkou ejakulatu, protoze obsahuji zarode¢nou hmotu a kyselinu deoxyribonukleovou,
ve které je zaznamenana geneticka informace (Gamcik et al., 1992). Velikost a tvar
spermii jsou druhové rozdilné a jejich hlavnim spole¢nym znakem je pohyblivost a

schopnost oplozeni (Kudla¢ in Jelinek, Koudela et al., 2003).



Spermie ptaki se 1isi od sav€ich spermii morfologickymi a biologickymi znaky
(Ledec et al., 1981). Spermie ptakd ma jednodussi skladbu nez u savcu (viz. obrazek 2).
Népadna je nitkovita hlavicka, ktera je jen o malo tlust$i nez spojovaci cast. Predni ¢ast
hlavicky je pokryta akrozomem, ktery se sklada z akrozémové cepicky a z pod ni
ulozeného akrozomového trnu (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998).
V nejSir§Sim bod¢ aviarni spermie méfi okolo 0,5 um a je asi 100 um dlouha (Etches,

1996).

Obrazek 2
Morfologicka stavba spermie vybranych druhia ptaki (Kudla¢ in Jelinek, Koudela

et al., 2003)
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Semenna plazma

Semennd plazma je tekutina druhové specifického mnozstvi, barvy, rozdilného
pH a konzistence. Piedstavuje pfirozené prostiedi pro spermie, umoziuje jejich vyzivu
a transport v pohlavnich orgénech samice. M4 relativné staly osmoticky tlak a

vyznacuje se velkymi pufra¢nimi schopnostmi (Kudla¢ in Jelinek, Koudela et al., 2003).

Semenna plazma je vytvafena v semenotvornych a vyvodnych kanalcich varlete
a nadvarlete, protoze ptaci nemaji pridatné pohlavni Zlazy (Reece, 1998). MnozZstvi
semenné plazmy vyloucené pii jednom vysemenéni je druhové znaéné specifické
(Hampl in Marvan et al., 1998). U ptakt je jen malo semenné plazmy, a proto je

semeno husté (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998).

2.8.3 Neurohumoralni Fizeni pohlavnich procesi u samcii aviarnich druhi

Reprodukéni procesy samcu jsou fizeny pomoci hypotalamo-hypofyzarni
jednotky. Neurohumoralni centrum rozmnozovani je lokalizovano v hypotalamu a
konfrontuje stimuly mozkové kury s informacemi o aktualnim stavu reprodukéni
soustavy. V hypotalamu se syntetizuji regulaéni hormon tzv. releasing hormony, které
fidi endokrinni ¢innost adenohypofyzy a syntézu a sekreci hypofyzarnich hormont.
Z hypofyzarnich hormonti maji nejvétsi vyznam folikulostimulujici hormon,
luteiniza¢ni hormon a prolaktin. Folikulostimulujici hormon je zapojeny do regulace
spermatogeneze. Spolu s androgeny fidi folikulostimulujici hormon ¢innost Sertoliho
bungk, které zprostiedkovavaji hormonalni efekty spojené se spermatogenezi. Funkci a
endokrinni slozku varlat, kterou piedstavuji Leydigovy buriky, reguluje luteiniza¢ni

hormon, ktery pravdépodobné tidi i sekreci testosteronu (Ledec et al., 1981).

Testosteron tidi vyvin a funkci pohlavnich organi, ovliviluje sekundéarni
pohlavni znaky daného jedince a rozvoj jeho libida. Dale také testosteron stimuluje
vyvin semenotvorného epitelu, spermatogenezi a dozravani spermii. Androgeny jsou
také dulezité pro socialni a pohlavni chovani, stejné jako u ostatnich zvifat (Lede¢ et al.,

1981).



2.8.4 Reprodukéni soustava samic

U samic je vyvinut pouze levostranny vaje¢nik a vejcovod. Embryonalné se sice
zaklada jak levostranny, tak pravostranny vajecnik a vejcovod, ale béhem c¢asného
embryonalniho vyvoje pravostranné pohlavni organy zanikaji. Nékdy se objevuji
pravostranné organy bud’ jako rudimenty, nebo normaln¢ vyvinuté, ale vzdy jsou bez
funkce (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998). Schéma samiciho pohlavniho

ustroji je znazornéno na obrazku 3.

Obrazek 3

Schéma samiciho pohlavniho tstroji (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998)

1 — vaje¢nik

2 — vejcovod

3 — nalevka vejcovodu
4 — 7Zena Cast nalevky
5 — magnum

6 — isthmus

7 — uterus

8 —vagina

9 — koneénik

10 — mocovod

11- kloaka

12 — kloakalni otvor
13 - ledvina

14 — aorta




Vajeénik - ovarium

Vajecnik lezi pod stropem télni dutiny, ventralné od aorty a zadni duté zily a je
zde ptipojen ke kranialnimu konci levé ledviny. U dospélych zvifat do vaje¢niku
Castecné vrusta leva nadledvina. Ventralné je vajecnik kryt levym bfisSnim vzdusnym
vakem a na dorzalni strané je pfipevnén duplikaturou pobfisnice (Marvan a Vernerova
in Marvan et al., 1998). Vaje¢nik je mimo dobu rozmnozovani jen malo patrny (Hanzak
a Hudec, 1963).

Na vajecniku jsou piitomny az desetitisice mikroskopickych folikulii, ale ne
vSechny dozrévaji a jsou ovulovany. V dobé pohlavni dospélosti se zacinaji folikuly
zvétsovat v dusledku ukladani zloutku. V této dobé se objevuje zona radiata. Teprve az
nékolik dnti pfed ovulaci se Zloutek zvétSuje a ziskava Zlutou barvu v disledku ukladani
déleni a vznika vaji¢ko — ovum. Na povrchu zralého folikulu je uprostted uzky pruh —
stigma, misto stenci sténou, bez cév, kde dochazi k prasknuti folikulu (Marvan a
Vernerova in Marvan et al., 1998). Zralé oocyty jsou z vaje¢niku uvolnény a jsou
zachyceny nalevkou vejcovodu, kde pak nasledné dochazi k oplozeni (Frandson et al.,
2009).

Vejcovod - oviductus

Vejcovod piedstavuje zejména v obdobi pohlavni aktivity dlouhou,
tlustosténnou trubici, ktera vytvaii cetné klicky a usti do urodea kloaky. Ve svém
prib&hu je upevnén dorzélnim a ventradlnim vazem. Stejné jako vajecnik i vejcovod
podléha napadnym zménam v souvislosti s pohlavni aktivitou. Vejcovod ma pét, zvlasté
v obdobi pohlavni aktivity, dobfe rozliSitelnych ¢&asti: nalevka — infundibulum,
bilkotvorna ¢ast — magnum, kréek — isthmus, déloha — uterus a pochva — vagina folikulu

(Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998).

Infundibulum je kranialni ¢ast vejcovodu, kterd se rozsifuje v tenkosténnou
nalevku. Kratce pted ovulaci je zraly folikul uz zasunuty v nalevce. AZ v blizkosti
magna jsou piitomny zlazy, které produkuji prvni vrstvu bilku, z kterého vznikaji
poutka — chalaze. Po prasknuti folikulu mize dojit k oplozeni vajicka, protoze jiz
probéhla ob¢ zraci déleni (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998). Aby mohlo

dojit k oplozeni vajicka, spermie do n¢j musi proniknout dfive, nez vznikne prvni vrstva



bilkovinného obalu. Spermie mohou byt docCasné skladovany v ndlevce vejcovodu
(Frandson et al., 2009). Po oplozeni se Zloutek v jednotlivych ¢astech vejcovodu
postupné obali bilkovinnymi obaly, az nakonec ziskd vapenitou skotfapku a vznikne

vejce jako takové (Hanzak a Hudec, 1963).

Magnum piedstavuje nejdelsi usek vejcovodu. Tato Cast je rozsifend, sténa je
tlustsi nez u infundibula a sliznice je tvofena vysokymi fasami s mnozstvim zlaz, které
vytvaieji husty bilek. Velké mnozstvi proteinového materialu ve Zlazach doda této Casti
vejcovodu bilou mlé€nou barvu. Pomoci dobfe vyvinuté svaloviny, kterd je mirné
sto¢ena do spiraly, je vejce posunovano do dalsi ¢asti vejcovodu (Marvan a Vernerova

in Marvan et al., 1998).

Uretrus je kratky, vakovité rozSifeny usek, jehoz sliznice vybiha v Cetné
zplos§télé bradavky. Drobné zlazy, které se na povrch sliznice oteviraji kratkymi
vyvody, produkuji uhli¢itany a fosforeCnany vapniku a hotciku, a tim vytvareji
vajeCnou skotfapku. Vejce se zde zdrzi nejdéle, asi 80 % celkové doby. Kaudalni ¢ast
délohy obsahuje hluboké tubuldzni zlazy, ve kterych byvaji spermie. Toto tzv. depo
spermii vysvétluje skutecnost, Ze samice izolovana od samce miize mit po ur¢itou dobu

oplozena vejce.

Vagina je kratsi usek, kterym vejce rychle projde do kloaky. Ve vaginé je tlusta
svalovina a jeji sliznice tvoii izké a vysoké fasy. Hotové vejce se V této ¢asti obaluje

hlenem (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998).

2.8.5 Vejce
Ptaci jsou zivo¢ichové vyhradné vejcorodi neboli oviparni. Walters (2007)
uvadi, ze je to proto, Ze létajici zivoCichové nemaji dost sily, aby gravidni samicka
mohla nosit t€zka mladata. Pfi vychové mladat z vajec mize samice snaset vejce

postupné, a to v mnohem krat$im intervalu, nez naptiklad rodi sva mlad’ata savci.

SloZeni Cerstvé snesené¢ho vejce uzce souvisi s vyvinutosti mlad’at pifi lihnuti.
Tato schopnost se mezi jednotlivymi druhy ptaku lisi. U nekrmivych druhd ptakd se
Vv Cerstvé sneseném vejci nachazi mnohem vice Zloutku nez u krmivych druhi. Tento
fakt souvisi s mnozstvim potiebné energie, ktera je uloZena prave ve zloutku (Tazawa a

Whittow, 2000). Mlad’ata nekrmivych ptaka se pak lihnou zcela vyspéla a skoro nebo



uplné€ nezavisla na rodicich. Mlad’ata krmivych druhd ptakd Se lihnou cCasto slepa,
neschopna pohybu ani udrzovani stalé télesné teploty (Walters, 2007). U krmivych
druht ptaka je ve vejci obsaZzeno mnohem vice vody neZ ve vejcich nekrmivych druhd.
Tato voda je uloZena pfedevsim v bilku. S tim jak embryo postupné roste, méni se i

slozeni vejce (Tazawa a Whittow, 2000).

Ptaci vejce se sklada ze zloutku — vaje¢né buiky, bilku, podskotfapkovych blan a
skotapky (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998). Jednotlivé Casti vejce jsou

znazornény na obrazku 4.

Obrazek 4

Ptaci vejce (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998)

1 — animalni p6l

2 — stied laterby

3 — kréek laterby

4 — tercik laterby

2,3,4 — svétly zloutek

5 — tmavy zloutek

6 — chalazovy bilek

7 — poutka chalazy

8,9 — vnitini a vn&jsi vrstva
tfidkého bilku

10 — husty bilek

11 — polarni bilek

12 — podskorapkové blany

13 — vzduchové komtrka

14 — skotapka

15 - kutikula

Zloutek

Zloutek ma na svém povrchu jemnou blanku — vitelinni membranu. Sklada se
z koncentricky uspotfadanych vrstev svétlého a tmavého Zloutku. Svétly Zloutek je
bohat$i na vodu a bilkoviny, tmavy Zloutek obsahuje vice Zloutkovych zrn (Marvan a
Vernerova in Marvan et al., 1998). Oplozena vajec¢na burika, ze které embryo vznika, je
soucasti zloutku (Walters, 2007). Misto, kde je ulozeno jadro bunky s okolni
cytoplazmou, se nazyva animalni pdl, pod kterym vytvaii svétly Zloutek stopkovity

utvar, zvany laterba, ktery saha az ke stfedu zloutku. Svétly Zloutek laterby ma nizsi



hustotu, a proto se Zloutek ve vejci otaci vzdy svym animalnim pdlem nahoru (Marvan a

Vernerova in Marvan et al., 1998).

Zloutek je bohatym zdrojem lipidti a proteind — piedstavuje zdsobu Zivin
pro vyvijejici se embryo (Walters, 2007). Tvorba Zloutkovych proteint a lipidt probiha
v jatrech, odkud jsou krvi transportovany do vaje¢niku. Ukladani Zloutku do rostouciho

folikulu je ukon¢eno nékolik hodin pted ovulaci (Reece, 2011).
Bilek

Vajecny bilek obsahuje vodu, proteiny a mineralni latky. Nékteré z proteinti maji
kromé vyzivy také antimikrobialni funkci a tim chrani vyvijejici se embryo pied
nezadoucimi mikroorganismy. Sekrece bilku zacind jiz v ndlevce vejcovodu, kde se
tvofi chaldzovéa poutka. Tato poutka upeviuji Zloutek uvnitt vejce a umoznuji rotaci
zloutku tak, aby bylo embryo udrzovano ve spravné pozici (Frandson et al., 2009).
Chaladzova poutka umoziuji, ze je zarode¢ny terCik vzdy obrdcen smérem nahoru,
odkud ptichazi teplo od sediciho ptdka (Marvan a Vernerova in Marvan et al., 1998).

Hlavni vrstva bilku nevznikéd v nalevce vejcovodu, ale az v magnu. Obecné muzeme

vvvvvv

bilek (Frandson et al., 2009).

Podskorapkové blany

Podskotapecné membrany jsou vytvafeny v isthmu a jsou semipermeabilni
(Scanes a Sturkie, 2015). Zevni blana je tlust$i a je slozena ze spleti plstovité
uspotadanych vlaken a je pevné pfipojena ke skotapce. Vnitini blana je tensi (Marvan a
Vernerova in Marvan et al., 1998). Vnéjsi a vnitini podskofapecna membrana maji
tendenci se od sebe na tupém konci vejce odd€lovat a pti sneseni vejce tak vznika
vzduchova komirka. Vzduchova komurka se starnutim vejce zvétSuje. Velikost
vzduchové komirky lze pozorovat prosvicenim neporuseného vejce (Frandson et al.,

2009).

Skorapka

Skotapka je produktem zlaz délohy a tvofi pevny obal vejce (Marvan a

Vernerova in Marvan et al., 1998). Je to unikatni mineralizovana struktura, ktera chrani



rostouci embryo (Scanes a Sturkie, 2015). Walters (2007) uvadi, ze skofapka volné
zijicich ptaki je velmi pevna. Skotépka umoznuje embryu ochranu pted dehydrataci,
fyzickym traumatem, infekci mikroorganismy a umoznuje vyménu plynti mezi vejcem a
okolim — umoznuje tak vytvaret optimalni podminky pro vyvoj embrya (Scanes a
Sturkie, 2015). Proto je také skotfapka protkana drobnymi pory, kterymi dovnitf vejce
pronika kyslik a odchazi oxid uhli¢ity a vodni para (Walters, 2007).

Samotna skotapka je sekretovana v uteru vejcovodu. Hlavni slozkou skotapky je
uhli¢itan vapenaty, do néjz je potfebny vapnik vychytavan z krve. Proto je nezbytna
dynamickd vyména mezi vapnikem v kostech a v krvi. Pravé vapnik, ktery pochazi

z kosti je hlavnim komponentem skotapky (Reece, 2011).
Skorapka se sklada z téchto vrstev: mamilarni jada, matrix a kutikula.

Mamimalni jadra navazuji na vnéj$i podskofapecnou membranu a piestavuji
pocateni mista kalcifikace skofapky a také nejvetSsi podil organického materidlu
skofapky. Stejné jako podskofapecné membrany, jsou tvofeny v isthmu vejcovodu.
Mamilarni jadra jsou tvofena predevSim proteinem, ale obsahuji také uhlohydrat a

mukopolysacharidy (Scanes a Sturkie, 2015).

Matrix prestavuje asi 2 % organické casti skotapky. Je tvofena vrstvami proteint
a mukopolysacharidti, kde probiha také kalcifikace. Matrix a kalciové krystaly tvofii

vnéjsi palisadovou vrstvu skotapky. K usazovani matrix dochazi velmi brzy po vzniku

skofapky (Scanes a Sturkie, 2015).

Na povrchu skofapky se vétSinou nachazi tenka voskovita kutikula (Scanes a
Sturkie, 2015). Kutikula zesiluje tloustku skofapky, zaroven funguje jako bariéra
pred Skodlivymi mikroorganismy a soucasné také vejcim dodéava jejich vzhled. Zalezi

prave na kutikule, zda budou vejce hladka, leskla, kiidovita ¢i kluzka (Walters, 2007).

Velikost a tvar vejce

Velikost a tvar vejce je znaéné proménlivy a zavisi jednak na ptislusném druhu
ptaka a soucasné i na jedinci samotném. Jednotlivé tvary vajec urcité Celedi ptaku je
mozné obecné charakterizovat, ale i vejce ve stejné skupin€, dokonce i sniSce mohou
mit rozdilny tvar. Co se tyka velikosti, tak stejné jako tvar, je velikost vajec u ptaku

variabilni. Obecné plati, Ze ¢im vétsi ptak, tim ma veétsi vejce. Ale 1 toto pravidlo ma



urcité vyjimky. Hmotnost vejce je také variabilni, i kdyZz samicky raznych druhd ptaki
maji podobnou velikost i hmotnost. Mlad’ata krmivych druhd ptdkd se lihnou méné
vyvinutd, a proto maji také nizs§i hmotnost nez mlad’ata nekrmivych druhi ptaku, kterd

se lihnou vice vyvinuta (Walters, 2007).

Pigmentace vejce

Barevné pigmenty, které zabarvuji povrch skotapky, se déli do dvou typa. Typ
modrozeleny, odvozeny od ZluCovych barviv, ktery prostupuje celou strukturu
skotapky. A druhy typ pigmentu v podstaté zahrnuje Skalu barev od Zluté a riizové az
po cervenohnédou, hnédou a cernou, které jsou koncentrované vétSinou jen na povrchu
skotapky. U prvniho typu zbarveni mize byt vejce dle intenzity pigmentu bilé nebo
modré, u druhého typu pigmentace se mize jednat o vejce krémova, zluta, fialova,

olivové zelena apod. (Walters, 2007).

2.8.6 Neurohumoralni Fizeni pohlavnich procesi u samic aviarnich druhu

Neurohumoralni komplex vytvari funkéni osu hypotalamus — hypofyza —
nadledviny — gonady. Nervova slozka fizeni reproduk¢nich procest ptaku je zastoupena
piredevsim hypotalamem. Hypotalamické neurosekretorické buiiky produkuji specifické
uvoliovaci faktory, jimiz se stimuluje vylucovani ptislusnych hypofyzarnich hormoni.
Ptfedni lalok hypofyzy nema inervaci. Styk s hypotalamem je zajistén jednosmérnym
tokem krve zhypotalamu do hypofyzy. Hypotalamus zprostiedkuje spojeni mezi
reprodukénimi procesy na strané jedné a mnohymi faktory vnéjSiho prostfedi na strané

druhé (Sova et al., 1981).

2.9 Hnizdéni

VétSina ptakl hnizdi na jate, v presné uréeném obdobi. Tomuto obdobi se fika
hnizdni doba. Vétsinou se jednéd o obdobi, kdy je dostatek potravy a jsou tak vytvoreny
nejlepsi podminky pro vychovu mladd’at. Nabidka potravy ma vrcholit v dobé, kdy se
mlad’ata lihnou. Ptaci tak musi umét velmi dobie pfedvidat pribéh hnizdni sezoény

(Walters, 2007). Na rovniku nebo pobliz n¢j mnohé druhy ptakd hnizdi téméf po cely



rok, naopak v mirnych péasech a polarnich oblastech je hnizdni doba asoveé vymezena.
Zahajeni obdobi hnizdéni zavisi kromé mnozstvi potravy také na délce svételného dne a

na teplot¢ prostfedi (Burnie, 2008).

Pokud se tyka typického chovani v obdobi hnizdéni, uvadi se, Ze mofsti ptaci
obvykle hnizdi v hustych a velkych koloniich. Casteéné proto, Ze vhodnych mist je
malo a byvaji prostorové vzdalena, a také kvili vétsimu bezpeci. Kazdoroéné se tito
ptaci vraceji na sva stanovisté a Casto se zde setkavaji se stejnym partnerem, se kterym
zalozili rodinu v predchozich letech. U suchozemskych ptakd byva s hledanim
vhodného hnizdisté problém. Tito ptaci ¢asto narazi na problém ubyvani vhodnych mist

k hnizdéni a velmi ¢asto vladne mezi ptaky silna konkurence (Burnie, 2008).

Ptiblizné 90 % vSech druht ptdki je monogamnich. K hleddni vhodného

partnera slouzi namluvy (Burnie, 2008).

2.10 Inkubace

Cerstvé snesené ptadi vejce, kromé kysliku a tepla obsahuje vie, co embryo
potiebuje pro sviij rast a vyvoj. Jak jiz bylo uvedeno diive, kyslik se do vejce dostava
pies pory skofapky, témi zaroven odchazi oxid uhli¢ity a vodni pary (Tazawa a
Whittow, 2000). Zarodek se vSak neza¢ne vyvijet diive, dokud neni zahajena inkubace
(Burnie, 2008). Dospé¢li ptaci tak hraji kliCovou roli pro vyrobu tepla, ale také

pro tvorbu spravného mikroklimatu (Tazawa a Whittow, 2000).

U vétSiny druhli ptakid vznikaji na hrudi v dobé hnizdéni hola mista, tzv. hnizdni
naziny. Ptaci si naziny bud’ vytvofi sami a material mohou pouZit na stavbu hnizda nebo
vznikaji plisobenim hormonti. Tato hol4 mista jsou bohat& prokrvena zvySenym poctem
cév. Vejce, ktera ptichazi s nazinou do kontaktu, se zahtiva téméf na télesnou teplotu.

Vodnim ptaktim se naziny netvoii (Miesler a Mieslerova, 2005; Walters, 2007).

Pocatecni vyvoj zarodku probihd jiz ve vejcovodu — embryo se vyviji do stadia
gastruly, kdy také vznikaji zarodecné listy ektoderm, endoderm a mesoderm. Po sneseni
vejce se vyvoj na n¢jakou dobu zastavi. Pokrauje az po zahtfivani vajec rodici.
Z jednotlivych zarode¢nych listh vznikaji jednotlivé tkdné a organy, vznikd Zloutkovy
krevni ob¢h a plodové obaly — amnion, chorion a alantois. Embryo spotfebovava ziviny

a Cerpa také cast zasob vapniku piimo ze skorapky, ktera se tak postupné ztencuje a je



tak umoznéno snadnéjsi klubani. Doba inkubace vajec je u jednotlivych ptakl

individualni (Miesler a Mieslerova, 2005).

Chovani souvisejici s obdobim sezeni na vejcich je zajiStovano hormonem
prolaktinem — tento hormon uvoliovany z hypofyzy zpusobuje zmény bazalniho
metabolismu. Ptaci jsou tak schopni bez hnuti sedét na hnizd¢ a navic jsou extrémné
agresivni vici predatorim. Té€lesna teplota klesa ptiblizné o 1°C (Miesler a Mieslerova,

2005).

2.11 Vodni bilance béhem embryonalniho vyvoje

Béhem inkubace se z vejce odpaii ptes pory ve skotfapce 400 — 450 mg vody
denné. Mnozstvi odpatfené vody je zavislé na tom jak snadno se muze voda pies pory
odpafovat a na rozdilu tlaku vodnich par mezi vn&jSim a vnitinim prostfedim daného
vejce. Pro vyjadieni snadnosti vyparu vody pies skofapku se pouziva konduktance
vodnich par. Konduktance vodnich par je funkci poctu port ve skotfapce, ktery je
charakteristicky pro kazdé vejce, jejich délky a tvaru. Naptiklad pory, které jsou dlouhé
a uzké budou transportovat méné vody nez pory, které jsou kratké a Siroké. Rozdil
v tlaku vodnich par z vnitini a vnéj8i strany skotfapky vytvaii gradient, ktery reguluje
tok vodnich par z vejce (Etches, 1996).

Mnozstvi vody, které vejce odpaii, urCuje velikost vzduchové bubliny ve vejci a
tim také mnozstvi vzduchu k dychani, které ma kuie k dispozici nez prorazi skoiapku
vejce. Prili§ vysoké hodnoty vlhkosti vzduchu maji za ndsledek nepohybliva kutata
s vyrony krve na krku, paté a prstech, kufatim se musi pomahat ze skotapky. Ptilis
nizkd vlhkost vzduchu vede k nerovnomérnému klubani, dehydrovanym kufatim a
suchym pupe¢nim $ntiram. Dobrych vysledkt klubani se dosahuje pii relativni vlhkosti
vzduchu v rozmezi 18 — 24 % (Kreibich a Sommer, 1994). Etches (1996) uvadi, ze
ptijatelna lihnivost kufat je pfi ztraté hmotnosti vajec od 10 — 15 %. Tato ztrata vody je
zajiSténa pii vlhkosti 50 % v lihni. Sleduje se pfedevSim relativni Ubytek hmotnosti
vajec 18. den inkubace, pficemz optimalni ztrata hmotnosti v tomto obdobi by méla
zajistit nejvyssi lihnivost (Tona et al., 2001b).

Etches (1996) a Tona et al. (2001a) také uvadégji kvadratickou zavislost mezi

vékem rodi¢ovského hejna a absolutnim ubytkem hmotnosti béhem inkubace.



2.12 Lihnuti

Lihnuti vajec zacina u nekrmivych druhti v dob¢, kdy je i v poslednim vejci plné
vyvinuté mlade. U krmivych druhii se vSak mlad’ata lihnou postupné, v potadi, v jakém
byla vejce snesena. Pozd¢ji vylihnutd mlad’ata na to Casto doplaci (Walters, 2007).
Pokud se vylihne vice mlad’at na hnizd¢, rodi¢e mohou néktera usmrtit, jako podnét
staci jen trochu pozdé¢ji doplnénd miska se zradlem a samice si to hned vysvétli, Ze neni
dost potravy a rad¢ji uzivi dvé silna mlad’ata nez Ctyfi slabd. Nadbytecna mlad’ata
Vv ptirod¢ jsou jakousi pojistkou, kdyby se t€ém prvnim néco stalo. V téchto ptipadech je

nutné slabsi mlad’ata odebrat a dokrmit. (Miesler a Mieslerova, 2005).

2.13 Specifika vybranych druhu ptaki
2.13.1 Zoologicka Kklasifikace nesytu
Rige: Zivodichové (Animalia)
Kmen: strunatci (Chorvata)
Podkmen: obratlovci (Vertebrata)
Ttida: ptaci (Aves)
Nadrad: letci (Neognathae)
Rad: brodivi (Ciconiiformes)
Celed: ¢apoviti (Ciconiidae)

Rod: nesyt (Mycteria)

Ptéci jsou teplokrevni obratlovei, kteti se vyvinuli z podttidy plazi archosauri
(Archosauria). Charakteristickym znakem vétSiny zastupcu této téidy je adaptace stavby
jejich téla na let. Ptaci kosti se pneumatizovaly a tim se vyrazné snizila hmotnost celé
kostry. Pfedni koncCetiny ptdkll se pozménily v dokonaly letovy aparat — kiidla.
Typickym pta¢im pokryvem téla je pefi, které vynikd malou hmotnosti a vysokou

schopnosti tepelné izolace (Veselovsky, 2001).



2.13.2 Specifika reprodukce vybranych druhu nesyti

Tato prace se vénuje brodivym ptaktim resp. &eledi Gapoviti. Capi jsou velci
brodivi ptéaci pribuzni ibisim a volavkam. Maji dlouhé nohy s pomérné kratkymi prsty,
dlouhy krk a silny klinovity zobédk s ostrou Spickou. Jejich kiidla jsou dlouhd a Siroké a
za letu jsou napadna prstovité roztazenymi letkami na jejich koncich. Za letu maji capi
krk natazeny daleko dopiedu. Létaji velmi dobie a jsou vytrvalymi plachtati, kteti ¢asto
krouZi celé hodiny vysoko na obloze takika bez jediného mavnuti kiidly. Na zemi se
pohybuji pomalymi a vahavymi kroky. Jen pti svatebnich obfadech prudce poskakuyji,
pievraceji hlavu na zada, klapou zobakem a provad¢ji divoké tance. Kromé himotného

klapani zobakem nevydavaji zadny hlas (Obrtel, 1974).

U vétSiny ptakitt samec laka partnerku napadnymi pohyby a prezentaci svého
svatebniho $atu. Casto se u nich optické signaly kombinuji se signaly zvukovymi. Doba
rozmnozovani spada do nejpiiznivej§iho obdobi v roce, jeji délka je navic uréena dobou
¢innosti pohlavnich Zlaz, pelichanim, ale 1 dobou pfiletu na hnizdist¢ a odletu
rozmnozovanim. Tato strategie je nutnd, protoze ptaci sedi dlouhou dobu na vejcich a
sva mlad’ata musi dlouho stfezit a opatrovat. U velkych ptakt jako jsou husy, jetabi a
¢api, s jedinou dobou hnizdéni se jiz v zacatku sezeni vajeCniky dostavaji do klidové
faze a prestavaji fungovat. Na rozdil od mnoha mensich ptaku, ktefi bézn¢ nahrazuji
zniCenou nasadu sniiskou nahradni, jefdbi a jini velci ptaci se jiz ve stejném roce
nemohou rozmnoZzovat. Béhem tisich generaci se biologicky nejvhodnéjsi doba

rozmnozovani geneticky fixovala, tak aby byla zajisténa maximalni Sance pro vychovu

potomstva (Veselovsky, 2005).

Nesyt africky

Nesyt africky je velky brodivy ptak, jehoZ specifickymi znaky jsou ¢erny ocas a
dlouhy krk. Zbarveni nesyta afrického je riiZovobilé, ocas a letky jsou Cerné. Tvére jsou
lysé a Cervené zbarvené. Jeho charakteristicky zobak je dlouhy, Zluty a zahnuty dolti a je
tak dokonale ptizptisobeny k lovu kofisti, nohy jsou syté ruzové (BirdLife International,
2012a; Wildscreen Arkive, 2016). Pohlavni dimorfismus neni vyrazny — samec je jen
0 néco malo vétsi nez samice (Burnie, 2008). Nesyt africky dortsta vysky 95 — 105 cm,
vazi 2 — 3 kg a v rozpéti kiidel méfi 145 — 165 cm (Zoo Zlin, 20144a).



Tento ptak je dokonale pfizplsoben zivotu v mélkych vodach a bahng. Jeho
zivotnim prostiedim jsou baziny, biehy jezer, pomalu tekouci vody a moiska pobiezi
(Burnie, 2008). Ptirozené prostiedi nesyta afrického se nachazi v Africe, jizné

od Sahary, (tj. jizn¢ od Senegalu a Somalska) a také na Madagaskaru (Horsky, 2016).

Nesyt africky hnizdi sezénné, obvykle v obdobi destti nebo pii vysokém stavu
vodni hladiny, kdy je také nejvice potravy. Hnizdi v malych skupinach, asi 10 — 20
pard, vyjimecné 50 para. Stavi si velka hnizda z vétvi — na sousi na vysokych stromech
ve vysce asi 10 — 15 m. Casto hnizdi ve spole¢nosti dalsich ptaki (Brehm, 1926;
Bezzel, 2003; BirdLife International, 2012; Safford a Hawkins, 2013). Zajimavosti je,
7e misto pro stavbu hnizda vybira samec, ale hnizdo uz stavi par spole¢né (Zoo Zlin,
2014a).

Podle Brehma (1926) klade nesyt africky 3 az 4 kaln¢ bila vejce a primérna
velikost vajec nesyta afrického je 62,7 x 41,5 mm. Inkubac¢ni doba je 29 — 31 dni (Zoo
Zlin, 2014a). Na inkubaci i krmeni mlad’at se podileji oba rodice (Svensson et al.,
2012). Peti mlad’at je Spinavé Sedohnédé, nohy jsou Sedozelené a maji rizovozlutou
masku. Mlad’ata Iétaji v 55 dnech Zivota (Bezzel, 2003). Pohlavni dospélosti dosahuji

ve 3 letech zivota a doZzivaji se az 20 let (Zoo Zlin, 2014a).

Nesyt bily

Druhové jméno nesyta bilého se odviji od jeho bilého zbarveni pefi, které
pokryva témé celé t&lo. Cerné koncové letky ostie kontrastuji se svétlym zbarvenim,
stejn¢ tak 1 Zluty zobak a tmavé kize objiejové Casti hlavy. Béhem reprodukéniho
obdobi je zobak jasnéji oranzovy, kize na hlavé a nohy jsou Cervené (Wildscreen
Arkive, 2012). Nesyt bily dorista vysky 92 — 97 cm, vazi 2 — 3 kg a v rozpéti kiidel
méti 70 — 100 cm (Zoo Zlin, 2014b).

Ptirozené prostfedi nesyta bilého se nachazi v jihovychodni Asii — Thajsko,
Kambodza, Vietnam, Malajsie a Indonésie (Igbal a Hasudungan, 2008; Kin, 2016).
Vyskytuje se predev§im na pobiezi v pfilivovych oblastech, kde hnizdi
na mangrovovych porostech, potravu hleda také na ryzovych polich nebo ve vodnich
nadrzich ¢i bazinach a moktadech (Collar et al., 2001; Shepherd a Giyanto, 2009).
V potravé nesytl bilych jsou zastoupeny piedevs§im rizné druhy malych a vétsich ryb,
zaby a hadi (Igbal et al., 2008).



Nesyti bili jsou spolecensti tvorové, ktefi ziji v menSich hejnech, obvykle
10 az 20 para (az nekolik stovek part), Casto i s jinymi druhy vodnich ptakd. Hnizdi
ve velkych Casto i vicedruhovych koloniich. Ve vysce 2 — 30 m si stavi obrovska hnizda
z vétvi, ktera jsou ohraniCena zelenou vegetaci a mohou dosahovat $itky az 60 cm

(Igbal et al., 2008).

Vrchol reprodukéni sezony spadd obvykle na obdobi sucha, kterému
piedchazelo obdobi destl a je tak zajiStén dostatek potravy. Nesyt bily snasi 1 az 4
vejce (Zoo Zlin, 2014b). Inkubacni doba je 27 — 30 dni (Hancock et al., 1992; Igbal et
al., 2008). V péci o mladata se rodice stiidaji (Wildscreen Arkive, 2012; Zoo Zlin,
2014b). Mladi ptaci maji svétle hnédé peti, nerovnomérné zbarvené v oblasti hlavy a
krku a tmavé ohraniCenad kiidla (BirdLife International, 2013). Shepherd a Giyanto
(2009) a Kin (2016) uvadi, Ze zbarveni pefi juvenilnich jedinct nesyta bilého je naSedlé.
Mlad’ata ve véku 20-25 dnu uz vidi (Igbal et al., 2008) a ve véku 6 — 7 tydni zacinaji
poprvé opoustét hnizdo a uci se 1état. Ve véku 8 tydnl uz umé;ji 1état vyborné€, nicméné

jsou stale krmeni rodi¢i (Hancock et al., 1992).

Svétova populace nesyta bilého prudce klesa. Ismail et al. (2011) odhaduji
soucasnou celosvétovou populaci nesytt bilych na 5500 jedinct. V Malajsii populace
nesyta bilého za poslednich 20 let klesla o vice nez 90 %, kdy v roce 1984 bylo
sledovano pies 100 jedinct nesyta bilého, zatimco v roce 2005 uz jen 10 jedinca (Li et
al., 2006; Igbal et al., 2008; Ismail et al. 2011). Nejvétsi ohrozeni predstavuje mizeni
mangrovovych porostii, sbér vajec a lov mlad’at i dospélych ptaki. Podle svétoveé
databaze ISIS jsou nesyti bili chovani pouze v 6 zoologickych zahradach svéta (Zoo
Zlin, 2014b). Podle Mezindrodni unie ochrany ptirody — IUCN je stupenn ohroZeni
nesyta bilého oznaéen jako druh ohrozeny (BirdLife International, 2013).

Nesyt indomalajsky

Jednd se o nejpestiejSiho ptaka ze vSech nesytl. Vyskytuje se v niZinnych
sladkovodnich mokiadech tropické jizni a jihovychodni Asie, vyhledavd mélké vody
(Zoo Zlin, 2014c). Nesyt indomalajsky se ve volné ptirod¢ vyskytuje v Asii, hlavné
VIndii a na Sri Lance (Ong et al. 2012). V potravé nesyti indomalajskych jsou
zastoupeny hlavné drobné ryby (Beazley, 2005). Zije v mensich koloniich spolu
S jinymi druhy vodnich ptakt (Zoo Zlin, 2014c).



Hnizdni na vodorovnych vétvich stromi nebo na jejich vrcholech, kde pak
sehnuté vétve tvoii jejich podlozku. Jsou to znac¢né stavby, Siroké asi 60 cm. Obvykle
snasi 2 az 4 vejce. Vejce maji vejCity tvar, jsou asi 7 cm dlouhd a 3,5 cm Siroka. Jsou
bez lesku, mdlé bilé, nékdy temné hnédé skvrnité nebo ¢arkované (Brehm, 1926). Urfi
(2011) uvadi, ze vejce jsou ovalna, kiidove bild, matnd, nékdy hnédé skvrnita.
Po né¢kolika dnech na hnizd¢ jsou Spinava. Primérné vejce dosahuje velikosti 69,58 x
43,92 mm. Velikost vajec se pohybuje v rozmezi 66 — 75 mm délky a 41,5 — 48 mm
sitky (Urfi, 2011). O mladata se staraji oba rodice (Zoo Zlin, 2014c). Doba inkubace
vajec je 27 — 30 dni. Mlad’ata opousti hnizdo asi ve véku 2 mésicti a pohlavni dospé€losti
dosahuji ve 4 letech. Dospélci se dozivaji az 28 let (Urfi, 2011; Zoo Zlin, 2014c¢).

Obrazek 5
ZiKkladni rozdily mezi jednotlivymi druhy nesyti (Urfi, 2011)

w“i%

Nesyt africky Nesyt bily Nesyt indomalajsky



3 CILE PRACE

Cile prace byly zaméfeny na analyzu reproduk¢nich schopnosti vybranych druhti
brodivych ptakl (nesyta afrického, nesyta bilého a nesyta indomalajského), zatfazenych
podle IUCN mezi ohrozené druhy s riiznymi stupni ohrozeni (nesyt africky — druh mélo
dotéeny, nesyt bily — druh ohrozeny, nesyt indomalajsky — druh téméf ohrozeny).

Analyzou parcialnich reprodukénich ukazateli (snaska, sledovani hmotnosti
vajec V prubéhu inkubace, lihnivost a hmotnost mladat pfi vylihnuti), bylo pfispét
k zajisténi potiebné urovné reprodukce sledovanych populaci v lidské péci.

Doplnit origindlni poznatky o reprodukci vybranych avidrnich druhli obtiZzné se

rozmnozujicich v lidské péci.



4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

Vsechny experimenty byly provedeny S vybranymi druhy ptaka, ktefi jsou
chovani v zoologické zahradé ve Zlin¢ — Les$né. V experimentu byly sledovany
reprodukéni ukazatele vybranych druhG brodivych ptakd: nesyt africky, nesyt bily,

nesyt indomalajsky a plamenéak razovy.

Nesyt africky (Mycteria ibis)

Patii do fadu brodivi a ¢eledi ¢apoviti. Dorusta vysky 95 — 105 cm, vazi 2 — 3 kg
a v rozpéti kiidel méti 150 — 165 cm. Nesyt africky se vyskytuje na izemi subsaharskeé
Afriky a v zapadni ¢asti Madagaskaru. Tento druh k zivotu preferuje mok¥ady, biehy
ek a jezer a zaplavené oblasti. Je to spole¢ensky druh, ktery se ve volné piirodé zdrzuje
vétsinou v menSich skupinkach. Na mélkych dnech vodnich ploch vyhledava ryby,
zaby, korySe, Cervy a hmyz. Na stavb¢é velkého hnizda, které byva umisténo vysoko
na stromech, se podili jak samec, tak i samice. Kratce po dokon¢eni hnizda do ngj
samice klade 2 — 3 vejce, na kterych sedi sttidavé se svym partnerem zhruba 30 dni.
Pohlavni dospélosti dosahuje tento druh nesyta ve 3 letech Zivota a mohou se dozit az
20 let. Podle Mezinarodni unie ochrany ptirody — IUCN je stupen ohrozeni nesyta

afrického oznacen jako druh malo dotéeny (LC — least concern).



Obrazek 6, nesyt africky

Nesyt bily (Mycteria cinerea)

Patii do fadu brodivi a ¢eledi ¢apoviti. Dorusta vysky 92 — 97 cm, vazi 2 — 3 kg
a v rozpéti kiidel méti 70 — 100 cm. Nesyt bily se vyskytuje v Kambodzi, Malajsii a
Indonésii. Tento druh nesyta preferuje moiské pobiezi v mistech, kde se vyskytuji
ptilivové zaplavované baziny a mangrovové porosty. Nesyti bili jsou spolecensti
tvorove, kteti ziji v menSich hejnech casto i1 s jinymi druhy vodnich ptdkl. Hnizdi
ve velkych casto i vicedruhovych koloniich. Vrchol rozmnoZzovaci sezony piipada
zpravidla na suché obdobi roku. Po pfedchazejicim obdobi dest'd je totiz vSude dostatek
hlavni potravy - ryb. Hnizda jsou umisténa na stromech, nejcastéji ve vySkach 6 az 12
metrt. Samice do hnizda snasi obvykle 1 — 4 vejce. PéCi o vejce i o mlad’ata maji oba
rodi¢e spravedlivé rozdélenou. Nesyt bily patii mezi nejohrozenéjsi druhy brodivych
ptéka. Ve volné ptirod€ pieziva poslednich zhruba 5.000 jedincii. Podle Mezinarodni
unie ochrany pfirody - IUCN je stupenn ohrozeni nesyta bilého oznacen jako druh
ohroZzeny (EN — endangered). Dle svétové databaze International Science Information
Service jsou nesyti bili chovani pouze v 6 zoologickych zahradach na svété a jednou

Z nich je pravé ZOO Zlin.



Obrazek 7, nesyt bily

Nesyt indomalajsky (Mycteria leucocephala)

Patti do tadu brodivi a celedi ¢apoviti. Dortsta vysky 93 — 102 cm, vazi 2 — 3,5
kg a v rozpéti kiidel méfi 150 — 160 cm. Nesyt indomalajsky se vyskytuje v nizinnych
sladkovodnich moktadech tropické jizni a jihovychodni Asie. Nesyti indomalajsti jsou
Hnizdi ve velkych ¢asto i vicedruhovych koloniich. Hnizda jsou umisténa na stromech.
Samice do hnizda snasi obvykle 2 — 5 vajec. Péci o vejce i o mlad’ata maji oba rodice
spravedlivé rozdélenou. V potravé nesytli indomalajskych jsou zastoupeny hlavné
drobné ryby. Nesyti indomalajsti se mohou se dozit az 28 let. Nesyt indomalajsky sice
patii mezi nejpocetnéjsi zastupce asijskych ¢apil, v poslednich letech ovsem dochézi
k vyznamnému poklesu jeho pocetnosti. Na viné je predevsim lov, vysouSeni moktadi a
znecistovani prostiedi. Podle Mezindrodni unie ochrany ptirody — IUCN je stupeni
ohrozeni nesyta indomalajského oznacen jako druh téméf ohrozeny (NT — Nearly
Threatened).



Obrazek 8, nesyt indomalajsky

VSechny tfi druhy nesyti byly v zoologické zahradé Zlin chovany sezonnim
zpusobem. Takze v letnim obdobi (od dubna do ftijna) byly ve venkovnich voliérach a

v zimnim obdobi (od listopadu do bfezna) byly umistény ve vnitinich ubikacich.

V letni sezéonu byly jednotlivé druhy nesytt chovany oddélené v rozdilnych
voliérach, které sdileji s ostatnimi vybranymi druhy ptdkl tak, aby bylo zabranéno
mezidruhovému kfiZzeni mezi nesyty. Voliéry o plochach 1038, 314 a 770 m? jsou
z kovové konstrukce, ktera je potazena plastovou siti nebo kovovym pletivem
s velikosti ok do 50 x 50 mm. Vyska voliér se pohybuje v rozmezi od 5 do 11 m. Kazda
venkovni voliéra byla vybavena vodni plochou s vyskou vodniho sloupce od 20 do 40
cm tak, aby nesyti mohli uplatnit svou techniku pii lovu ryb. Venkovni voliéry byly
porostlé nizkou vegetaci a stromy, ptipadné byly doplnény vétvemi, aby byla zajisténa
Sir§i nabidka mist pro hfadovani a hnizdéni nesytl. Pro lepsi hnizdéni byly ve voliérach
umistény dle moznosti do vysSich pater stromil platformy o rozmérech 60 x 60 cm

(dfevéné ramy s pletivem), jako zaklad pro stavbu hnizd.

Vsechny sledované druhy nesytii hnizdi v letnim obdobi. Nesyti afri¢ti zacinali
snaset vejce od dubna a druhé hnizdéni se objevovalo jesté v srpnu. Nesyti bili zac¢inali

snaset vejce o néco pozdéji, nejéastéji v kvétnu. Nesyti indomalajsti zacinali hnizdit



také v dubnu, ale pravé u tohoto druhu nesyta se objevilo nejpozdéjsi snesené vejce, a to
az v z&ti (14. 9. 2011).

Pfesun na zimovisté zacinal vétSinou v druhé poloviné fijna a byl zavisly
na okolni teploté. Zpravidla diive neZ ranni teploty poklesly pod bod mrazu. Vnitini
ubikace byly vytapéné na teplotu 15 az 17 °C. Maji rozméry 5 X 4 X 3 m a nesyti v nich
byli ubytovani po dvou az tiech parech. Ubikace byly opatieny vétvemi o praméru 5 az
10 cm pro htfadovani, meélkymi bazény pro koupdni, ptipadn¢ krmeni. Podlaha je
betonova a byla pokryta podestylkou (slama) nebo gumou, tak aby se ptedchazelo
vzniku otlakd. Svételny rezim byl zajistén pomoci zativkovych téles, ktera svitila 10
hodin denné. Piesun do letnich voliér probihal zacatkem dubna a byl opét zavisly
na vyvoji pocasi.

V prubéhu zimovani se ob¢as objevila vnitrodruhova agrese nékterého ze samcu,
at’ uz vuci stejnému nebo opacnému pohlavi. Pokud byly znamky agrese pozorovany
opakovang, byly samice oddéleny mimo skupinu samct, pfipadné byl oddélen kazdy
agresivni jedinec individualné. Po dobu umisténi v letnich voliérach nebyla nikdy

zaznamenana vnitrodruhova ani mezidruhova agrese.

Sledovani nesyti byly krmeni 2 x denné. Jejich krmna davka byla sloZena ze
400 g sladkovodnich ryb, 10 ml krmnych ¢ervii (zophobas) a 5 saran¢at na jeden
chovany kus a den a byla dopInéna o vitaminy a potravinové dopliiky pomoci pfipravki

Promotor a Geavet.

K samotnému meéfeni a vazeni vajec dochézelo pokud mozno ihned po sneseni
vejce a poté v nékolika dennich intervalech. Rozestupy nebylo mozné ptesné
naplanovat, protoZe bylo nutné brat ohled na chovani ptaki a co nejméné rusit hnizdni
aktivity. Kontrola hnizda se nikdy neobesla bez toho, aby rodicovsky par opustil hnizdo.

Nékolik minut po kontrole se vSak vzdy vratili zpét.

4.2 Metodika

U kazdého druhu nesyta byla samostatné hodnocena:
1) snaska v jednotlivych letech

e pocet snesenych vajec

e 7z toho % oplozenych, neoplozenych a poskozenych



e porovnani rodi¢ovskych paru (nebylo provedeno u nesyta bilého, kde byly pouze

1 rodice)

2) rozméry a hmotnost vajec

e porovnani ro¢nikll
e porovnani rodicovskych part (nebylo provedeno u nesyta bilého, kde byly pouze

1 rodice)

3) ubytky hmotnosti vajec v pribéhu jejich inkubace

e porovnani rocnikt
e porovnani rodi¢ovskych part (nebylo provedeno u nesyta bilého, kde byly pouze

1 rodice)

4) lihnivost a poc¢et odchovanych mlad’at

e porovnani rocnikti

5) hmotnost mlad’at pti vylihnuti a intenzita jejich rastu

e porovnani rocnikt

e porovnani rodi¢ovskych parii (nebylo u nesyta bilého, kde byly 1 rodice)

Porovnani jednotlivych druhti nesyti mezi sebou

e hodnoceni snasky

e rozmérl a hmotnosti vajec

e Ubytkd hmotnosti vajec béhem inkubace
e pocet vylihnutych a odchovanych mlad’at
e hmotnost a rist mlad’at

e hodnoceni vzadjemnych vztahli mezi zvolenymi parametry



Statisticka analyza

Statisticka analyza dat byla provedena prostfednictvim statistického programu
STATISTICA 12.0., kde bylo vyuzito anovy k vyhodnoceni vlivu roku snasky a
rodicovského paru (vyjma nesyta bilého, kde byl pouze jeden rodi¢ovsky par) na
sledované reprodukéni ukazatele, délkové a Sitkové rozméry vajec, jejich hmotnost v
dobé snasky a v prubéhu inkubace, hmotnost vylihnutych mlad’at a jejich pramérny

denni ptirtistek.

K urceni prikaznosti mezi roky sledovani a rodi¢ovskymi pary byl pouzit z post

hoc. testt LSD test.

Dale byly vypocteny Pearsonovy korela¢ni koeficienty k vyjadieni vzdjemného

vztahu mezi sledovanymi parametry.



5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Hodnoceni vybranych reproduk¢nich ukazateli nesyta afrického

5.1.1 Hodnoceni snasky
Celkem bylo béhem sledovaného obdobi hodnoceno 46 vajec nesyta afrického.
Z hlediska poctu snesenych vajec byl pro tento druh nesyta nejvice tspéSny rok 2012,
kdy bylo sneseno 18 vajec. Naopak nejméné vajec bylo sneseno v roce 2013 a to
pouhych 6 vajec (tabulka 1).

Tabulka 1
Hodnoceni snasky nesyta afrického
Faktor snaskalnl | BT | Vee Dol | vece 6]
Celkem 46 56,52 36,96 6,52
2011 10 80,00 10,00 10,00
x 2012 18 61,11 27,78 11,11
e 2013 6 66,67 33,33 0
2014 12 25,00 75,00 0
AR Zerveny + ACR erveny 4 25,00 75,00 0
Serveny TT+ zeleny AFR 3 33,33 66,67 0
LN &erveny ACR + LN zeleny TT 3 100,00 0 0
LN Serveny ACR + PN &erveny TT 4 100,00 0 0
o | LN modiy AFR + LN zeleny TT 3 100,00 0 0
B [inetos o i 6 16,67 50,00 33,33
= LN zeleny TT + LN modry AFR 3 33,33 66,67 0
modr§ SHH + GV zeleny 6 33,33 66,67 0
modr§ SHH + LN zeleny GZ 3 33,33 66,67 0
PN cerveny TT+ LN cerveny ACR 9 100,00 0 0
zeleny GZ + modry SHH 2 0 50,00 50,00

Pokud se tykd jednotlivych rodiCovskych pard nesyta afrického, tak
LN cerveny ACR, ktery snesl celkem 9 vajec. Naopak nejméné uspéSnym parem
V poctu snesenych vajec byl rodiCovsky par zeleny GZ + modry SHH, ktery snesl pouze

2 vejce.



Primérny podil oplozenych vajec za celé obdobi dosahl 56,5 % oplozenych
oplozeno pouze 25,0 % vajec (3 vejce). Naopak nejvyssi podil oplozenych vajec byl
zachycen v roce 2011, kdy bylo oplozeno 80,0 % vajec (8 vajec).

Pti srovnani podilu oplozenych vajec od jednotlivych rodicovskych part, byly
100 % uspésné tyto rodiCovské pary: LN cerveny ACR + LN zeleny TT (3 vejce), LN
¢erveny ACR + PN cerveny TT (4 vejce), LN modry AFR + LN zeleny TT (3 vejce) a
PN Cerveny TT + LN cerveny ACR (9 vajec). Nejméné tispéSnym rodi¢ovskym parem

byl par zeleny GZ + modry SHH, u kterého nebylo ani jedno vejce oplozeno.

Poskozena vejce se vyskytla pouze v prvnich dvou letech sledovani a jejich
primérny podil byl 6,5 % (3 vejce). V poslednich dvou letech sledovani se poskozena

vejce vitbec nevyskytla.

Nejvyssi podil poskozenych vajec byl nalezen u rodiCovského paru zeleny GZ +
modry SHH a to 50% (1 vejce). A druhym rodi€ovskym parem, u kterého se vyskytla
poskozena vejce, byl par LN zeleny GZ + modry SHH, u kterého doslo k poskozeni
33,3 % snesenych vajec (2 vejce). U ostatnich rodiCovskych par nesyta afrického se

poskozena vejce nevyskytla.



5.1.2 Hodnoceni rozmérii a hmotnosti vajec
Po celou dobu sledovani byla primérnad délka vajec nesyta afrického 66,1 mm,

pramérna sitka vajec 47,0 mm a primérna hmotnost vajec dosahla 80,5 g (tabulka 2).

Tabulka 2
Hodnoceni rozméri a hmotnosti vajec nesyta afrického
Faktor 0 Délka vajec [mm] | Si¥ka vajec [mm] | Hmotnost vajec [g]
X Sx X Sx X Sx
Celkem 46 66,07 1,72 47,02 1,17 80,46 4,79
2011 10 66,41 2,16 45,98* 0,96 76,977 4,47
x 2012 18 | 66,21 2,06 | 47,35° | 1,02 | 8273% | 4,08
ad 2013 6 65,22 0,71 47,438 1,57 78,00 4,55
2014 12 | 65,96 0,96 47,16° 0,92 81,18" 4,31
AR erveny + ACR Cerveny 4 65,68 0,90 46,46 0,92 77,83 4,33
Cerveny TT + zeleny AFR 3 | 64,87 3,48 47,10 0,30 79,43 4,08
LN gerveny ACR + LN zeleny TT | 3 67,03 1,07 46,97 0,97 86,67 0,58
INeereny ACR -PNenens | 4| 6516 | 2,15 | 4542° | 096 | 74,50° | 4,12
3| modry AFR + LN zeleny TT | 3 68,18° 1,49 46,86 0,64 80,67° 1,53
'-§ LN zelen§ GZ -+ modry SHH 6 66,20 1,90 48,14° 1,41 81,87 5,66
B | vy vmeasare | 3| 66,89 | 1,43 | 47,76 | 045 | 8410° | 087
modry SHH + GV zeleny 6 66,26 1,17 47,75 0,72 83,90" 3,23
modry SHH + LN zeleny GZ 3 66,31 2,01 45,87 0,76 76,57° 5,41
P ey T N cerveny 9 65,85 1,21 46,56 0,77 78,37 2,90
seleng GZ+ modry SHH 2 | 64,25° 1,91 | 4865 | 021 | 84,85" | 3,18

p<001:A-B,p<0,05a-c

Nejdelsi vejce byla nalezena vroce 2011, kdy primérna délka vajec dosahla
66,4 mm. Naopak nejkratsi vejce se vyskytovala v roce 2013, kdy byla primérna délka
vajec 65,2 mm, coz je 0 1,2 mm méné nez v roce 2011. Podle Brehma (1926) je délka
vajec nesyta afrického 62,7 mm, coz je o 3,4 mm méné nez je zjisténd primérnd délka
vajec nesytl africkych ze zoologické zahrady ve Zliné.

-----

47,4 mm. Nejuzsi byla vejce v roce 2011, kdy jejich Sifka byla o 1,5 mm uZ$i neZ v roce
2013 a jeji priimérna hodnota dosahla 46,0 mm. V Sifce vajec byly v jednotlivych letech
nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p <

0,01) mezi rokem 2011 a ostatnimi roky, kdy byla vejce vyznamné §ir§i. Opét podle



Brehma (1926) jsou vejce nesyta afrického uzsi a to o 5,5 mm (41,5 mm) nez bylo

zjiSténo v predkladané praci.

Pomérné zajimavé je to, ze v roce, kdy byla vejce nejdelsi, byla zaroven nejuzsi
a vroce, kdy byla vajicka nejkratsi, byla zaroven i nejSir$i. Coz dokumentuje i index
hodnoty 1,38. Index tvaru vejce vyjadiuje tvar vejce a je dan pomérem délky vejce a
jeho Sitky (Halaj a Golian, 2011) Index tvaru vejce byl podle Brehma 1,51, coz je o0 0,1

vys8i index nez u nesytl africkych sledovanych v zoologické zahrad¢ ve Zliné.

Co se tyka hmotnosti vajec v jednotlivych letech sledovani, tak vejce s nejvyssi
hmotnosti byla snesena v roce 2012, kdy jejich primérna hmotnost byla 82,7 g. Naopak
0 5,3 g niz8i nez v roce 2012 a jeji hodnota byla 77,0 g. Také v hmotnostnich rozdilech
vajec byly mezi jednotlivymi roky sledovani nalezeny statisticky vyznamné rozdily.
Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) v hmotnosti vajec byl mezi roky 2011 a 2012,
kdy vejce dosahovala vyznamné vys$i hmotnosti. Také byl nalezen statisticky
vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi roky 2011 a 2014, kdy opét vejce dosahovala vyssi

hmotnosti.

Pti srovnani jednotlivych rodiCovskych part byla nejdelsi vejce nalezena u paru
LN modry AFR + LN zeleny TT, kdy prumérna délka vajec byla 68,2 mm. Naopak
nejkrat$i vejce byla u rodiCovského paru zeleny GZ + modry SHH a jejich primérna
délka dosahla hodnoty 64,3 mm, coz je o 3,9 mm mén¢ nez u rodiCovského paru LN
modry AFR + LN zeleny TT. V délce vajec byly mezi jednotlivymi rodi¢ovskymi pary
nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Byl nalezen statisticky vyznamny rozdil
(p £0,05) mezi rodi¢ovskym parem LN modry AFR + LN zeleny TT a rodi¢ovskymi
pary zeleny GZ + modry SHH a Cerveny TT + zeleny AFR, u kterych byla vejce

vyznamné kratsi.

Sitka vajec byla mezi jednotlivymi rodi¢ovskymi pary také rozdilna. Nejsirsi
vejce mél rodiCovsky par zeleny GZ + modry SHH, primérna Sitka jejich vajec byla
48,7 mm. Naopak nejuzsi vejce mél rodi€ovsky par LN cerveny ACR + PN cerveny TT
a jejich primérna hodnota byla 45,4 mm, coz je o 3,2 mm méné nez u rodicovského
paru zeleny GZ + modry SHH. V Sifce vajec byly také mezi jednotlivymi rodiCovskymi

pary nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Byl nalezen statisticky vyznamny rozdil



(p £0,05) mezi rodicovskym parem LN ¢erveny ACR + PN cerveny TT a rodi¢ovskymi
pary zeleny GZ + modry SHH a LN zeleny GZ + modry SHH, u kterych byla vejce
vyznamng¢ $irsi.

Vejce 0 nejvyssi hmotnosti byla ziskana od rodi¢ovského paru LN ¢erveny ACR

A4

hmotnosti se vyskytla u rodi¢ovského paru LN cerveny ACR + PN cerveny TT a
prumérna hmotnost vajec byla 74,5 g, coz je ve srovnani s rodiCovskym parem LN
cerveny ACR + LN zeleny TT o 12,2 g méné a tento rozdil byl statisticky vysoce
vyznamny (p < 0,01). Statisticky vyznamné rozdily byly nalezeny i mezi ostatnimi
rodiCovskymi pary nesytu africkych. Statisticky vysoce vyznamny rozdil (p < 0,01) byl
nalezen mezi rodiCovskym parem LN cerveny ACR + PN cerveny TT a témito
rodicovskymi pary: LN zeleny TT + LN modry AFR, modry SHH + GV zeleny a
zeleny GZ + modry SHH, u kterych méla vejce vyznamné vyssi hmotnost. Statisticky
vyznamny rozdil (p < 0,05) byl nalezen mezi rodi¢ovskymi pary LN &erveny ACR +
LN zeleny TT, LN modry AFR + LN zeleny TT a modry SHH + LN zeleny GZ, kdy
prumérna hmotnost vajec jednotlivych rodicovskych parti statisticky vyznamné klesala.
Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) byl nalezen i mezi rodi¢ovskym parem LN
cerveny ACR + LN zeleny TT a témito rodiCcovskymi pary: AR Cerveny + ACR
cerveny, ¢erveny TT + zeleny AFR a PN cCerveny TT + LN cerveny ACR, u kterych

byla primérna hmotnost statisticky vyznamné nizsi.



5.1.3 Hodnoceni ubytku hmotnosti vajec v priibéhu jejich inkubace
V pritbéhu celého sledovaného obdobi byly primérné hmotnostni ubytky vajec
nesyta afrického béhem jejich inkubace 5,6 g. Primérny denni ubytek hmotnosti vajec
v prub¢hu jejich inkubace dosahl 0,22 g (tabulka 3).

Tabulka 3
Ubytky hmotnosti vajec v priibéhu inkubace nesyta afrického
Celkovy tubytek hmotnosti Primérny denni ubytek
Faktor n [9] hmotnosti [g]
X Sx X Sx
Celkem 46 5,60 2,52 0,22 0,10
2011 10 6,23 1,00 0,25 0,03
x 2012 18 6,09 0,61 0,24 0,02
o 2013 6 3,60° 1,29 0,15 0,05
2014 12 5,34 0,51 0,20 0,02
AR erven + ACR terveny 4 5,30° 0,28 0,14 0,03
gerveny TT + zeleny AFR 3 5,65 0,88 0,21 0,03
LN gerveny ACR + LN zeleny TT 3 5, 60° 2,52 0,22 0,10
LN Gerveny ACR + PN gerveny TT | 4 8,07* 2,78 0,28 0,12
o | N mody AFR + LN zeleny TT 3 9,48 2,39 0,36" 0,09
P — 6 4,13° 1,05 0,21 0,04
~ LN zeleny TT + LN modry AFR 3 3,60B 1,94 0,13B 0,07
modr§ SHH + GV zeleny 6 5,43" 0,31 0,23 0,03
modry SHH + LN zeleny GZ 3 8,77 1,36 0,40° 0,08
PN Gerveny TT+ LN cerveny ACR | O 5,03° 2,48 0,17 0,09
leny GZ + modry SHH 2 4,00° 0,66 0,15° 0,04

p<001:A-B,p<0,05 a-b

Pokud se tyka ubytki hmotnosti vajec Vv prib&hu jejich inkubace b&hem
jednotlivych let sledovani, tak byl primérny ubytek hmotnosti vajec v prubchu jejich
vajec béhem jejich inkubace bylo dosazeno v roce 2011, kdy jeho hodnota byla 6,2 g,
coZ je 0 2,6 g vice nez vroce 2013. Mezi jednotlivymi roky sledovani byly nalezeny
statisticky vyznamné rozdily. Byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi
rokem 2013 a roky 2012 a 2011, kdy byly hmotnostni tbytky vajec v prubéhu jejich

inkubace vyssi.



V roce 2013 dosahl primérny denni tibytek hmotnosti v prub¢hu inkubace vajec
Vv prubéhu inkubace vajec byl zaznamenan vroce 2011 a to 0,25 g, stejné tak jako
celkovy ubytek hmotnosti vajec v prubéhu jejich inkubace. V primérném dennim
ubytku hmotnosti vajec béhem jejich inkubace nebyly zjistény statisticky vyznamné
rozdily mezi jednotlivymi roky sledovani.

Pti srovnani jednotlivych rodicovskych part byl nejnizsi ubytek hmotnosti vajec
Vv pribéhu jejich inkubace nalezen u rodiCovského paru LN zeleny TT + LN modry
AFR a byl 3,6 g. Naopak knejvyssimu ubytku hmotnosti vajec v prib&hu jejich
inkubace doslo u rodicovského paru LN modry AFR + LN zeleny TT ato 0 9,5 g, coz je
0 5,9 g vice nez u rodiovského paru LN zeleny TT + LN modry AFR. Mezi
jednotlivymi rodi€ovskymi pary byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky
vyznamny rozdil (p < 0,01) byl nalezen u rodi¢ovskych part modry SHH + LN zeleny
GZ, LN cerveny ACR + PN cerveny TT a LN modry AFR + LN zeleny TT, u kterych
doslo k vyznamné vys$§im hmotnostnim Ubytkim vajec v prubéhu jejich inkubace nez
u rodi¢ovskych part zeleny GZ + modry SHH, LN zeleny GZ + modry SHH a LN
zeleny TT + LN modry AFR, u kterych byl hmotnostni bytek vajec béhem jejich
inkubace vyznamné niz§i. Dale byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi
témito rodiCovskymi pary LN modry AFR + LN zeleny TT, modry SHH + LN zeleny
GZ, u kterych doslo k vy$simu hmotnostnimu ubytku vajec béhem jejich inkubace nez
u rodi¢ovskych parit LN ¢erveny ACR + LN zeleny TT, AR Cerveny + ACR cCerveny,
cerveny TT + zeleny AFR, modry SHH + GV zeleny a PN ¢erveny TT + LN cerveny
ACR, u kterych byl hmotnostni ubytek vajec béhem jejich inkubace nizsi.

Co se tyka primérného denniho tibytku hmotnosti vajec béhem jejich inkubace a
vajec v prubéhu jejich inkubace byl zaznamenan u rodi¢ovského paru LN zeleny TT +
LN modry AFR a to 0,13 g, stejn¢ jako u celkového ubytku hmotnosti vajec béhem
jejich inkubace. Naopak nejvyssiho primérného denniho ibytku hmotnosti vajec béhem
jejich inkubace doslo u rodi¢ovského paru modry SHH + LN zeleny GZ a to 0,40 g,
ktery byl az druhy v pofadi v celkovém tbytku hmotnosti vajec béhem jejich inkubace.
hmotnosti vajec béhem jejich inkubace byl 0,27 g. V primérném dennim ubytku

hmotnosti vajec v prubéhu jejich inkubace byly nalezeny mezi jednotlivymi



rodiCovskymi pary statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01)
byl nalezen mezi rodi¢ovskymi pary modry SHH + LN zeleny GZ, LN modry AFR +
LN zeleny TT, u kterych doslo k vy$§imu dennimu ubytku hmotnosti vajec béhem
jejich inkubace nez u vajec rodi¢ovskych part zeleny GZ + modry SHH, AR Cerveny +
ACR cerveny a LN zeleny TT + LN modry AFR, u kterych byl denni hmotnostni

ubytek vajec béhem jejich inkubace nizsi.

5.1.4 Hodnoceni poctu vylihnutych a odchovanych mlad’at
Béhem sledovaného obdobi byla priimérna lihnivost nesyta afrického 52,2 %
ze vSech snesenych vajec. Primérnd lihnivost z oplozenych vajec dosahla hodnoty
92,3 % v pribéhu celého sledovaného obdobi. Celkem se béhem sledovaného obdobi

vylihlo 24 mlad’at nesyta afrického a z toho bylo 15 jedinci odchovano (tabulka 4).

Tabulka 4
Pocet vylihnutych a odchovanych mlad’at nesyta afrického
Lihnivost [%] Pocet Pocet
Faktor ze véech z oplozenych vylihnutych odchovanych
snesenych vajec vajec mlad’at [n] mlad’at [n]
Celkem 52,17 92,30 24 15
2011 80,00 100,00 8 4
x 2012 50,00 81,82 9 5
x 2013 66,67 100,00 4 3
2014 25,00 100,00 3 3

vvvvvv

2011, kdy procento lihnivosti dosahlo 80,0 % ze vSech snesenych vajec. Naopak
nejméné uspéSnym rokem byl rok 2014, kdy byla priimérna lihnivost 25,0 % ze vSech

snesenych vajec.

Maximalni, tedy 100 % lihnivosti z oplozenych vajec, bylo dosazeno v letech
2011, 2013 a 2014. Naopak nejmén¢ uspéSnym rokem z hlediska lihnivosti
z oplozenych vajec byl rok 2012, kdy dosahla primérna lihnivost hodnoty 81,8 %

Z oplozenych vajec.



Co se tyka poctu vylihnutych mlad’at, tak nejuspésnéjsim rokem byl rok 2012,
kdy se vylihlo 9 mlad’at nesyta afrického. Naopak nejméné tspésnym rokem byl rok
2014, kdy se vylihnula jen 3 mlad’ata.

Nejuspesnéjsim rokem v poctu odchovanych mlad’at byl rok 2012, kdy se
podaftilo odchovat celkem 5 mlad’at nesyta afrického. Nejméné usp€Snymi roky v poctu
odchovanych mlad’at byly roky 2013 a 2014, kdy se v obou letech podafilo odchovat
pouze 3 jedince. I kdyz nebylo posledni dva roky sledovani dosazeno nejvyssich pocti
odchovanych mladat, byly i pfesto tyto roky velmi uspésné, protoze v roce 2013 se
podatilo odchovat 3 jedince ze 4 vylihnutych mlad’at, coZ je 75 % tspésnost odchovu a
vroce 2014 se dokonce podatilo odchovat 3 mladata z 3 vylihnutych mlad’at, coz je

tedy 100 % tuspésnost odchovu mlad’at nesyta afrického.

5.1.5 Hodnoceni hmotnosti a ristu mlad’at
V pribéhu celého sledovaného obdobi byla primérna hmotnost mlad’at v den
vylihnuti 58,1 g. Primérny denni pfirtistek hmotnosti mlad’at nesyta afrického byl

55,1 g v pribéhu celého sledovaného obdobi (tabulka 5).

Tabulka 5
Hmotnost a rist mlad’at u nesyta afrického
Faktor Hmotnost v den vylihnuti [g] Prﬁhmrii)ltlzo(iiing . gzar_lfistek
n X Sx n X Sx
Celkem 24 58,14 7,08 15 55,14 10,67
2011 8 50,81 5,48 4 52,26° 6,82
x 2012 9 62,61° 3,41 5 65,03 5,20
e 2013 4 62,63° 7,30 3 53,63 8,26
2014 3 58,27° 0,12 3 44,02° 12,46
AR gerveng + ACR Gerveng 1 58,20 0 1 56,45 0
Gerveng T+ zeleny AFR 1 65,00° 0 0 Gthyn -
LN cerveny ACR + LN zeleny TT 3 65,90° 2,79 3 65,51 1,40
o | [Neerveny ACR+PN cerveny TT 4 48,00 4,32 4 52,26 6,82
% LN modr§ AFR + LN zeleny TT 3 54,87 6,02 0 uhyn -
& zeleny GZ + modry SHH 1 49,90 0 0 uhyn -
LN zeleny TT + LN modry AFR 1 60,90 0 0 uhyn -
modry SHH + LN zeleny GZ 1 59,00 0 1 62,13 0
PN erveny TT+ LN Gerveny ACR 9 60,89" 4,92 6 50,50 13,54

p<001:A-B,p<0,05a-b




Nejvyssi prumérné hmotnosti v den vylihnuti mladéte bylo dosazeno v roce
pii vylihnuti dosahovala mlad’ata v roce 2011, kdy byla primérna hmotnost v den
vylihnuti 50,8 g, coz je o 11,8 g méné¢ nez vroce 2013. Mezi jednotlivymi roky
sledovani byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyznamny rozdil (p <
0,01) byl nalezen mezi rokem 2011 a roky 2012 a 2013, kdy byla primérna hmotnost
mlad’at v den vylihnuti vyznamné vySsi. Déle byl nalezen statisticky vyznamny rozdil
(p £ 0,05) mezi rokem 2011 a rokem 2014, kdy byla primérna hmotnost mlad’at v den
vylihnuti také vyssi.

Nejvyssi denni prirdstky hmotnosti mlad’at byly zaznamenany v roce 2012, kdy
hmotnosti mlad’at byly zjistény vroce 2014, kdy byl primérny denni pfirastek
hmotnosti mlad’at 44,0 g, coz je 0 21,0 g méné nez v roce 2012. Mezi jednotlivymi roky
sledovani byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyznamny rozdil (p <
0,01) byl nalezen mezi rokem 2012 a 2014, kdy byl primérny denni pfiristek hmotnosti
mlad’at vyznamné niz8i. Také byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi

rokem 2011 a 2012, kdy byl primérny denni ptiristek hmotnosti mlad’at vyssi.

Pokud se tyka jednotlivych rodiCovskych part, tak nejvyssi primérné hmotnosti
vV den vylihnuti dosahl rodiCovsky par LN cerveny ACR + LN zeleny TT, kdy byla
vylihnuti dosahla mlad’ata rodi¢ovského paru LN ¢erveny ACR + PN ¢erveny TT, jejich
prumérna hmotnost v den vylihnuti byla 48,0 g, coz je o 17,9 g méné nez
u rodiCovského paru LN cerveny ACR + LN zeleny TT. Mezi jednotlivymi
rodiCovskymi pary byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyznamny
rozdil (p < 0,01) byl nalezen mezi rodi¢ovskym parem LN cerveny ACR + PN éerveny
TT arodicovskymi pary LN ¢erveny ACR + LN zeleny TT a cerveny TT + zeleny AFR,
u kterych dosdhla mlad’ata vyznamné vyssi primérné hmotnosti v den vylihnuti. Dale
byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi rodiCovskym parem LN
cerveny ACR + PN cerveny TT a rodicovskym parem PN cerveny TT + LN Cerveny

ACR, jejichz mlad’ata méla v den vylihnuti vy$si primérnou hmotnost.

Co se tyka primérného denniho pfiristku hmotnosti mlad’at tak nemohly byt

do hodnoceni zahrnuty 4 rodicovské pary, kterym mlad’ata uhynula. Z ostatnich



rodicovskych para dosdhla nejvyssitho denniho prirdstku, a to 65,5 g mlad’ata
rodi¢ovského paru LN cCerveny ACR + LN zeleny TT, ktera také dosdhla nejvyssi
zaznamenan u rodi¢ovského paru PN cerveny TT + LN cerveny ACR, jejichz mlad’ata
dosahovala primérného denniho ptiristku 50,5 g, coz je o 15,1 g méné nez

u rodi¢ovského paru LN cerveny ACR + LN zeleny TT.



5.2 Hodnoceni vybranych reproduk¢nich ukazatelii nesyta bilého

5.2.1 Hodnoceni snasky
Celkem bylo béhem sledovaného obdobi hodnoceno 23 vajec nesyta bilého.
Z hlediska poc¢tu snesenych vajec byl pro nesyta bilého nejvice Gsp&$ny rok 2013, kdy
bylo sneseno 8 vajec. Naopak nejméné vajec bylo sneseno v roce 2011 a 2014 ato po 4
vejcich (tabulka 6).

Tabulka 6
Hodnoceni snasky nesyta bilého
Fakior Snika [n] | OPlozend vejce | Neoplosend | PoSkozen
Celkem 23 56,52 39,13 4,35
2011 4 75,00 25,00 0
X 2012 7 28,57 57,14 14,29
o 2013 8 50,00 50,00 0
2014 4 100,00 0 0

Primérny podil oplozenych vajec za celé obdobi dosdhl 56,5 % oplozenych

oplozeno pouze 28,6 % vajec (2 vejce). Naopak nejvyssi podil oplozenych vajec byl
zachycen v roce 2014, kdy bylo oplozeno 100,0 % vajec (4 vejce).

Poskozena vejce se vyskytla pouze v roce 2012 a jejich podil byl 14,3 %.

V ostatnich tiech letech sledovani se poskozena vejce u nesyta bilého nevyskytla.



5.2.2 Hodnoceni rozmérii a hmotnosti vajec
Béhem celé doby sledovani byla primérna délka vajec nesyta bilého 65,7 mm,

pramérna sitka vajec 47,0 mm a primérna hmotnost vajec dosahla 79,7 g (tabulka 7).

Tabulka 7
Hodnoceni rozméri a hmotnosti vajec nesyta bilého

Délka vajec [mm] Siika vajec [mm] | Hmotnost vajec [g]
Faktor n - - -
X SX X SX X SX
Celkem 23 65,67 2,30 47,00 1,25 79,65 5,34
2011 4 64,75 2,38 47,10 1,44 78,34 7,11
~ 2012 7 65,09 1,92 47,15 1,29 79,52 6,54
as 2013 8 65,87 2,06 46,92 1,48 80,85 5,00
2014 4 67,15 3,31 46,80 0,87 78,77 2,64

Nejdelsi vejce byla nalezena v roce 2014, kdy primérna délka vajec dosahla
67,2 mm. Naopak nejkrat$i vejce byla ziskana v roce 2011, kdy byla primérna délka
vajec 64,8 mm, coz je o 2,4 mm méné nez vroce 2014. Mezi jednotlivymi lety

sledovani nebyly v délce vajec nalezeny statisticky vyznamné (p < 0,05) rozdily.

-----

47,2 mm. Nejuzsi byla vejce v roce 2014, kdy jejich Sitka byla o 0,4 mm uZzsi nez v roce
2012 a jeji pramérna hodnota dosdhla 46,8 mm. V Siice vajec nebyly mezi jednotlivymi

roky sledovani nalezeny statisticky vyznamné (p < 0,05) rozdily.

Opét se potvrdilo, ze vroce, kdy byla vejce nejdelsi, byla zarovenn nejuzsi.
V priimérné Sifce vajec nesyta bilého byly v jednotlivych letech velmi malé rozdily, tak
se nepotvrdilo, Ze vejce, ktera byla nejSirSi by byla zaroven 1 nejkrat$i. Coz
v roce 2011, kdy dosahl hodnoty 1,37 a hned po té v roce 2012, kdy byla jeho hodnota

vyssi pouze o0 0,01 ato 1,38.

Co se tyka hmotnosti vajec v jednotlivych letech sledovani, tak vejce s nejvyssi

hmotnosti byla snesena v roce 2013, kdy jejich primérna hmotnost byla 80,6 g. Naopak

v v

0 2,5 g niz8i nez v roce 2013 a jeji hodnota byla 78,3 g. Také v hmotnostnich rozdilech

vajec nebyly mezi jednotlivymi roky sledovani nalezeny statisticky vyznamné rozdily.



5.2.3 Hodnoceni ubytku hmotnosti vajec v pribéhu jejich inkubace
Béhem celého sledovaného obdobi byly priimérné hmotnostni ubytky vajec
nesyta bilého v prubehu jejich inkubace 8,4 g. Primérny denni ubytek hmotnosti vajec

v prub¢hu jejich inkubace dosahl 0,36 g (tabulka 8).

Tabulka 8
Ubytky hmotnosti vajec v priibéhu inkubace nesyta bilého

Celkovy tubytek hmotnosti Primérny denni ubytek
Faktor n [9] hmotnosti [g]
X Sx X Sx
Celkem 23 8,44 3,03 0,36 0,08
2011 4 7,67° 0,66 0,33° 0,01
x 2012 7 8,03 4,85 0,32° 0,10
8 2013 8 8,03 2,18 0,37 0,05
2014 4 10,72° 0,49 0,43° 0,02

Co se tyka ubytki hmotnosti vajec v pribéhu jejich inkubace v prabéhu
jednotlivych let sledovani, tak byl pramérny tbytek hmotnosti vajec béhem jejich
vajec béhem jejich inkubace bylo dosazeno v roce 2014, kdy jeho hodnota byla 10,7 g,
coz je 0 3,1 g vice nez v roce 2011. Mezi jednotlivymi roky sledovani nebyly nalezeny
statisticky vyznamné rozdily.

V roce 2012 dosahl primérny denni ubytek hmotnosti v prubéhu inkubace vajec
v pribéhu inkubace vajec byl zjistén v roce 2014 a to 0,43 g, stejné tak jako celkovy
ubytek hmotnosti vajec Vv pribéhu jejich inkubace. V primérném dennim ubytku
hmotnosti vajec béhem jejich inkubace nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily

mezi jednotlivymi roky sledovani.



5.2.4 Hodnoceni poc¢tu vylihnutych a odchovanych mlad’at
V priibéhu celého sledovaného obdobi byla primérnd lihnivost nesyta bilého
ze vSech snesenych vajec 56,5 %. Primérnd lihnivost z oplozenych vajec dosahla
hodnoty 100,0 % v pribéhu celého sledovaného obdobi. Celkem se v priub&hu
sledovaného obdobi vylihlo 13 mlad’at nesyta bilého. Celkem bylo béhem sledovaného
obdobi odchovano 5 jedincu (tabulka 9).

Tabulka 9
Pocet vylihnutych a odchovanych mlad’at nesyta bilého
Lihnivost [%] Podet Pocet
Faktor ze viech z oplozenych vylihnutych odchovanych
snesenych vajec vajec mlad’at [n] mlad’at [n]
Celkem 56,52 100,00 13 5
2011 75,00 100,00 3 1
< 2012 28,57 100,00 2 0
8 2013 50,00 100,00 4 0
2014 100,00 100,00 4 4

VYV Wtv

Z hlediska lihnivosti ze vSech snesenych vajec byl nejispésn€jsim rokem rok
2014, kdy procento lihnivosti dosdhlo 100,0 % ze vSech snesenych vajec. Naopak
nejméné uspéSnym rokem byl rok 2012, kdy dosahla primérna lihnivost hodnoty

28,6 % ze vsech snesenych vajec.

Maximalni, tedy 100 % lihnivosti z oplozenych vajec, bylo u nesyta bilého
dosazeno ve vSech letech sledovaného obdobi.

vvvvvv

kdy se vylihly vzdy 4 mlad’ata nesyta bilého. Naopak nejméné uspeSnym rokem byl rok
2012, kdy se vylihla jen 2 mlad’ata. V zoologické zahradé Negara v Malajsii se v letech
1990 — 1996 podaftilo vylihnout celkem 47 mlad’at nesyta bilého, kdy minimalni pocet
vylihnutych mladat béhem jednoho roku byl 3 a maximalni pocet 9 mlad’at. V letech
2002 a 2005 se podatilo vylihnout nejvice, a to 22 respektive 17 mlad’at (Ismail et al.,
2011).

vvvvvv

podafilo odchovat celkem 4 mladata nesyta bilého, a uspésnost odchovu mlad’at byla
tedy vtomto roce 100 %. Naopak nejméné uspéSnymi roky v poctu odchovanych

mladat byly roky 2012 a 2013, kdy se bohuzel v obou letech nepodafilo odchovat



zadného jedince nesyta bilého. Pokud se tyka odchovu mlad’at nesyta bilého, tak Ismail

etal. (2011) uvadi, Ze v zoo Negara je tspésnost odchovu mlad’at 48%.

5.2.5 Hodnoceni hmotnosti a riastu mlad’at
V pribéhu celého sledovaného obdobi byla primérna hmotnost mlad’at nesyta
bilého v den vylihnuti 55,7 g. Primérny denni piirustek hmotnosti jeho mlad’at byl
41,0 g v priibéhu celého sledovaného obdobi (tabulka 10).

Tabulka 10
Hmotnost a rist mlad’at u nesyta bilého
Faktor Hmotnost v den vylihnuti [g] Prﬁlf:]rigl;zoii?fg. gz:']l:%stek
n X Sx n X Sx
Celkem 13 55,65 6,28 5 41,02 9,27
2011 3 56,85 11,72 1 23,35 0
x 2012 2 57,06 3,54 0 uhyn -
e 2013 4 56,78 6,48 0 tthyn -
2014 4 52,93 2,34 4 46,02 8,07

Nejvyssi primérné hmotnosti v den vylihnuti mlad’at bylo dosazeno v roce 2012,
vylihnuti dosahovala mlad’ata v roce 2014, kdy byla primérna hmotnost v den vylihnuti
52,9 g, coz je 0 4,1 g méné nez v roce 2012. Mezi jednotlivymi roky sledovani nebyly
nalezeny statisticky vyznamné (p < 0,05) rozdily.

Nejvyssi denni ptirdstky hmotnosti mlad’at byly zaznamenany v roce 2014, kdy
hmotnosti mlad’at byly zjiStény vroce 2011, kdy byl primérny denni pfiristek
hmotnosti mlad’at pouhych 23,4 g, coz je 0 22,7 g méné nez v roce 2014. V letech 2012
a 2013 nebylo mozné tento ukazatel hodnotit, protoZze po vylihnuti nepfezilo Zadné
mlade, u kterého by bylo mozno tento parametr hodnotit. Mezi ostatnimi roky sledovani

nebyly nalezeny statisticky vyznamné (p < 0,05) rozdily.



5.3 Hodnoceni vybranych reproduk¢nich ukazateli nesyta
indomalajského

5.3.1 Hodnoceni snasky
V prubéhu celého sledovaného obdobi bylo hodnoceno celkem 90 vajec nesyta
indomalajského. Z hlediska poctu snesenych vajec byl pro nesyta indomalajského
nejvice uspésny rok 2014, kdy bylo sneseno 28 vajec. Naopak nejméné vajec bylo
sneseno v roce 2011 a to 14 vajec (tabulka 11).

Tabulka 11
Hodnoceni snasky nesyta indomalajského
Fakior snaska ol | B0 | Vejtelo6] | veice 6
Celkem 90 38,89 42,23 18,88
2011 14 28,57 14,29 57,14
x 2012 21 42,86 57,14 0
o 2013 27 48,15 37,04 14,81
2014 28 32,14 50,00 17,86
LN ¢erveny KN + LN zeleny ZR 4 50,00 50,00 0
LN zelenj ZR + LN Gerveny FX 6 50,00 16,67 33,33
LN zelen§ ZR + LN Zerveny KN 5 60,00 0 40,00
LN zeleny ZR + LN derveny KR 4 100,00 0 0
PN gerveny SY + LN erveny AG 32 3,13 93,75 3,13
:g PN modrf + LN Serveny 4 50,00 0 50,00
:‘2 PN modrj AY + LN gerveny FX 9 66,67 22,22 11,11
PN modr§ AY + LN erveny KN 7 71,43 0 28,57
PN modry AY + LN Serveny ZT 4 0 0 100,00
PN modry GA + LN erven§ AG 5 60,00 40,00 0
PN modiy GA + LN Gerveny FX 4 50,00 25,00 25,00
PN modry GA + LN ¢erveny ZT 6 66,67 0 33,33

Pokud se tyka jednotlivych rodiCovskych part nesyta indomalajského, tak
LN cerveny AG, ktery snesl celkem 32 vajec. Naopak nejméné GspéSnymi pary, pokud
se tyka poctu snesenych vajec, byly rodicovské pary LN cerveny KN + LN zeleny ZR,
LN zeleny ZR + LN cerveny KR, PN modry + LN cerveny, PN modry AY + LN
cerveny ZT a PN modry GA + LN ¢erveny FX, kteii snesly po 4 vejcich.



Primérny podil oplozenych vajec za celé obdobi dosahl 38,9 % oplozenych
oplozeno pouze 28,6 % vajec (4 vejce). Naopak nejvyssi podil oplozenych vajec byl
zjistén v roce 2013, kdy bylo oplozeno 48,2 % vajec (13 vajec).

Pti srovnani podilu oplozenych vajec od jednotlivych rodi¢ovskych part, byl
100 % tuspésny rodiovsky par LN zeleny ZR + LN cerveny KR (4 vejce). Naopak
nejméné uspéSnym rodiCovskym parem byl par PN modry AY + LN cerveny ZT,
u kterého nebylo ani jedno vejce oplozeno. Druhym nejméné UspéSnym rodiCovskym
parem byl par PN cerveny SY + LN Cerveny AG, ktery mél pouze 3,1 % oplozenych
vajec (1 vejce), dosahl 1 stejného podilu poskozenych vajec a 93,8 % vajec (30 vajec)

nebylo oplozeno.

Poskozena vejce se vyskytla pouze ve tfech letech sledovani a jejich primérny
podil byl 18,9 % (17 vajec). Ve druhém roce sledovani se poskozena vejce vibec
nevyskytla. Naopak nejvyssi podil poskozenych vajec byl nalezen v roce 2011 a jeho
hodnota byla 57,1 % (8 vajec).

Nejvyssi podil poskozenych vajec byl nalezen u rodi¢ovského paru PN modry
AY + LN cerveny ZT a to 100 % (4 vejce). U tfech rodiCovskych part nesyta
indomalajského se poSkozena vejce viubec nevyskytla, byly to tyto rodi¢ovské pary: LN
cerveny KN + LN zeleny ZR, LN zeleny ZR + LN c¢erveny KR a PN modry GA + LN
cerveny AG.



5.3.2 Hodnoceni rozméri a hmotnosti vajec
V prub¢hu celého sledovaného obdobi byla primérna délka vajec nesyta
indomalajského 68,6 mm, primérna Sitka vajec 46,4 mm a primérna hmotnost vajec

dosahla 79,8 g (tabulka 12).

Tabulka 12
Hodnoceni rozméri a hmotnosti vajec nesyta indomalajského
Faktor 0 Délka vajec [mm] | Si¥ka vajec [mm] | Hmotnost vajec
X Sy X Sx X Sx
Celkem 80 | 68,57 3,02 | 46,43 1,86 79,79 5,57
2011 12 | 70,30° | 2,89 46,55 1,65 | 82,59" | 5,08
x 2012 19 | 6848 | 334 | 46,28 2,88 81,37 5,55
o 2013 25 | 68,63 2,83 | 46,60 1,57 | 80,01° | 527
2014 24 | 67,68° | 2,80 46,30 1,18 | 76,90° | 5,17
LN cerveny KN + LN 7eleny ZR 4 | 64,75% | 0,57 46,87 1,60 75,80 5,03
LN zeleng ZR + LN terven FX 4 | 71,22 | 340 | 4556 1,89 79,25 3,36
WNzelny R+ INeenens kN | 5| 64,48%° | 1,31 | 4588 | 049 | 72,70% | 2,01
LN zeleny ZR + LN cerveny KR 4 66,75 1,50 46,33 1,34 77,02 4,48
PN terveny SY + LN terveny AG | 32 68,17 2,49 47,04 2,11 81,62° 4,77
:g PN modry + LN gervens 4 | 6855 | 300 | 4447 | 090 | 7337° | 556
& |mmosyaviveneyrx | 8 | 72,35% | 147 | 4641 | 195 | 8398" | 265
PN modry AY + LN terveny KN 6 67,74 1,79 44,94 1,58 75,30 541
PN modrf/ AY + LN cerveny ZT 4 | 6927* | 151 47,10 0,58 | 84,85" | 1,38
PNmody GA+INeevenyaG | 3| 71,23 | 4,87 48,00 0,70 | 86,50™ | 4,44
PN modry GA + LN terveny FX 3 71,844 2,45 46,15 1,49 79,86 3,52
PNmody GA+INeeneny 2t | 3 | 68,28 1,53 | 45,16 1,12 74,60 4,13

p<001:A-B,p<0,05 a-b

Nejdelsi vejce byla nalezena v roce 2011, kdy primérna délka vajec dosédhla
70,3 mm. Naopak nejkratsi vejce se vyskytovala v roce 2014, kdy byla primérna délka
vajec 67,7 mm, coZ je o 2,6 mm méné nez v roce 2011. Mezi rokem 2011 a 2014 byl
nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) v primérné délce vajec, kdy v roce 2014
byla vejce delsi nez v roce 2011. Zjisténé hodnoty délky vajec jsou v souladu s tidaji
vV literatuie. Brehm (1926) uvadi, Ze vejce nesyta indomalajského jsou 7 cm dlouhd a
Urfi (2011) udava rozpéti od 66 do 75 mm, coz odpovida vysledkim zjisténym
Vv zoologické zahradé¢ ve Zlinég.

-----

46,6 mm. Nejuzsi byla vejce v roce 2012, kdy jejich Sitka byla pouze o 0,3 mm uz$i nez



vroce 2013 a jeji primérna hodnota dosahla 46,3 mm. Primérna Sitka vajec nesyta
indomalajského byla po celou dobu relativné stejna a mezi jednotlivymi roky sledovani
nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Pokud se tyka Sitky vajec, tak jeji
hodnoty jsou v piedkladané praci v souladu s udaji, které zjistil Urfi (2011) a ten uvadi
opét rozpéti od 41,5 mm do 48 mm. AvSak Brehm (1926) uvadi, Ze vejce nesyta
indomalajského jsou 3,5 cm S§iroka, coz je hodnota, kterd se vyrazné (o 1,1 cm) lisi
od primérné S$ifky vajec nesyta indomalajského, ktera byla zjisténa V zoologické

zahradé ve Zliné.

Pokud se tyka hmotnosti vajec v jednotlivych letech sledovani, tak vejce
S nejvyssi hmotnosti byla snesena v roce 2011, kdy jejich primérnd hmotnost doséhla
prumérna hmotnost o 5,7 g nizsi nez v roce 2011, a jeji hodnota byla 76,9 g. Mezi
jednotlivymi roky sledovani byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily v praimérné
hmotnosti vajec. Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) v praumérné hmotnosti vajec byl
mezi roky 2011 a 2014, kdy vejce dosahovala vyznamné niz§i hmotnosti. Také byl
nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi roky 2011 a 2013, kdy opét vejce

dosahovala niz$i hmotnosti.

Pti srovnani jednotlivych rodiCovskych para byla nejdelsi vejce nalezena u paru
PN modry AY + LN ¢erveny FX, kdy primérna délka vajec byla 72,4 mm. Naopak
nejkrat$i vejce byla u rodiCovského paru LN zeleny ZR + LN ¢erveny KN a jejich
primérna délka dosahla hodnoty 64,5 mm, coZ je o 7,9 mm méné nez u rodi¢ovského
paru PN modry AY + LN cerveny FX a mezi témito rodiCovskymi pary byl nalezen
statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01). | mezi ostatnimi rodiCovskymi pary nesyta
indomalajského byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily v délce vajec. Byl nalezen
statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) mezi rodi€ovskym parem PN modry GA + LN
cerveny FX a rodi€ovskymi pary LN cerveny KN + LN zeleny ZR a LN zeleny ZR +
LN cerveny KN, ktefi mély vejce vyznamné krats$i. Dalsi statisticky vyznamny rozdil
(p £ 0,01) byl nalezen mezi rodicovskymi pary PN modry AY + LN ¢&erveny FX a LN
zeleny ZR + LN cerveny KN, u kterych byla vejce vyznamné kratsi. Statisticky
vyznamny rozdil (p < 0,05) byl také nalezen mezi témito skupinami rodicovskych part:
LN cerveny KN + LN zeleny ZR, LN zeleny ZR + LN cerveny KN a rodi¢ovskymi
pary: PN modry AY + LN cerveny ZT, LN zeleny ZR + LN cerveny FX a PN modry
GA + LN cerveny AG, u kterych byla vejce delsi.



..... .

Sitka vajec se mezi jednotlivymi rodiCovskymi pary také ligila. Nejsirsi vejce
m¢él rodiCovsky par PN modry GA + LN cerveny AG, primérna Siika jejich vajec byla
48,0 mm. Naopak nejuzsi vejce mél rodicovsky par PN modry + LN Cerveny a jejich
primérna hodnota §itky vajec byla 44,5 mm, coz je o 3,5 mm méné nez u rodi¢ovského
paru PN modry GA + LN cerveny AG. V Sifce vajec nebyly mezi jednotlivymi

rodi¢ovskymi pary nalezeny statisticky vyznamné (p < 0,05) rozdily.

Vejce 0 nejvySsi pramérné hmotnosti byla snesena rodi¢ovskym parem PN
modry GA + LN ¢erveny AG, kdy prumérna hmotnost vajec byla 86,5 g. Naopak vejce
cerveny KN a primérnd hmotnost vajec byla 72,7 g, coz je ve srovnani s rodi¢ovskym
parem PN modry GA + LN ¢erveny AG 0 13,8 g mén¢ a tento rozdil byl statisticky
vysoce vyznamny (p < 0,01). Statisticky vyznamné rozdily byly nalezeny i mezi
ostatnimi rodiCovskymi pary nesyti indomalajskych. Statisticky vysoce vyznamny
rozdil (p < 0,01) byl nalezen mezi rodicovskymi pary: PN modry AY + LN cerveny ZT,
PN modry GA + LN cerveny AG, PN modry AY + LN cerveny FX a témito
rodiCovskymi pary: LN zeleny ZR + LN cerveny KN, PN modry + LN cerveny,
u kterych dosahla vejce vyznamné niz§i hmotnosti. Statisticky vyznamny rozdil
(p £0,05) byl nalezen mezi rodicovskymi pary: PN modry GA + LN c¢erveny AG, PN
cerveny SY + LN cCerveny AG a rodicovskym parem LN zeleny ZR + LN Cerveny KN,

u kterého dosahla vejce nizs§i hmotnosti.



5.3.3 Hodnoceni ubytku hmotnosti vajec v priibéhu jejich inkubace
V pribéhu celého sledovaného obdobi byly primérné hmotnostni ubytky vajec
nesyta indomalajského béhem jejich inkubace 9,9 g. Praimérny denni ibytek hmotnosti
vajec v prubéhu jejich inkubace dosahl 0,41 g (tabulka 13).

Tabulka 13
Ubytky hmotnosti vajec v pribéhu inkubace nesyta indomalajského
Celkovy ubytek hmotnosti | Primérny denni ubytek
Faktor n [o] hmotnosti [g]
X Sx X Sx

Celkem 76 9,87 4,79 0,41 0,22
2011 8 11,56 6,90 0,45 0,15
x 2012 19 12,44° 4,25 0,42 0,17
o 2013 25 8,68" 5,39 0,44 0,12
2014 24 8,37 2,56 0,36 0,12
LN cerveny KN + LN 7eleny ZR 4 5,208 0,26 0,37° 0,08
LN zeeng ZR + LN Serven FX 17,407 5,80 0,65 0,08
LN zelenj ZR + LN Gerveny KN 5 10,02 1,37 0,51 0,05
LN zelen§ ZR + LN Zerveny KR 8,45 1,67 0,36° 0,04
PN Gerveny SY + LN erveny AG 32 9,02 3,65 0,30% 0,09
;g PN modry + LN Gerveny 4 6,05 0,87 0,27* 0,04
:‘2 PN modsy AY + LN éervenj FX 8 12,79 6,12 0,75%° 0,41
PN modry AY + LN terveny KN 6 10,93 5,43 0,46 0,06

PN modry AY + LN Cerveny ZT 0 rozbité vejce, vyfazena
PN modry GA + LN gerveny AG 3 8,13 1,36 0,33% 0,08
PN modry GA + LN gerveny FX 3 17,50 5,20 0,58 0,10
PN modry GA + LN gerveny ZT 3 5,20° 3,72 0,29" 0,13

p<001:A-B,p<0,05a-b

Pokud se tyk4d ubytkli hmotnosti vajec v prib&hu jejich inkubace b&hem
jednotlivych let sledovani, tak u nesyta indomalajského byl primérny tbytek hmotnosti
ubytku hmotnosti vajec béhem jejich inkubace bylo dosazeno v roce 2012, kdy jeho
hodnota byla 12,4 g, coZz je o 4,1 g vice nez v roce 2014. Mezi jednotlivymi roky
sledovani byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Byl nalezen statisticky vyznamny
rozdil (p < 0,05) mezi rokem 2012 a roky 2013 a 2014, kdy byly hmotnostni ubytky
vajec v prubehu jejich inkubace nizsi.

V roce 2014 dosahl primérny denni bytek hmotnosti v pribéhu inkubace vajec

v v



vV pribé¢hu inkubace vajec byl zaznamenan v roce 2011 a to 0,45 g. V primérném
dennim ubytku hmotnosti vajec béhem jejich inkubace nebyly zjistény statisticky
vyznamné rozdily mezi jednotlivymi roky sledovani.

Pti srovnani jednotlivych rodiovskych par byl nejnizsi ubytek hmotnosti vajec
Vv pribéhu jejich inkubace nalezen u rodiCovskych parit PN modry GA + LN cderveny
ZT a LN cerveny KN + LN zeleny ZR a byl 5,2 g. Naopak Kk nejvyssimu ubytku
hmotnosti vajec béhem jejich inkubace doslo u rodi¢ovského paru PN modry GA + LN
cerveny FX ato 0 17,5 g, coz je o 12,3 g vice nez u rodi¢ovskych pard PN modry GA +
LN cerveny ZT a LN cerveny KN + LN zeleny ZR. Mezi jednotlivymi rodi¢ovskymi
pary byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01)
byl nalezen u rodicovskych partit LN zeleny ZR + LN cerveny FX a PN modry GA +
LN cerveny FX, u kterych doSlo k vyznamné vyS$§im hmotnostnim ubytkim vajec
behem jejich inkubace nez u rodicovskych partt PN modry GA + LN cerveny ZT a LN
cerveny KN + LN zeleny ZR, u kterych byl hmotnostni ubytek vajec v pribéhu jejich
inkubace vyznamné niz$i. Dale byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi
témito rodiCovskymi pary LN zeleny ZR + LN cerveny FX a PN modry GA + LN
cerveny FX, u kterych doslo k vy$§imu hmotnostnimu ubytku vajec v prubéhu jejich
inkubace nez u rodi¢ovského paru PN modry + LN ¢erveny, u kterého byl hmotnostni
ubytek vajec v priabehu jejich inkubace nizsi.

Co se tykd prumérného denniho ubytku hmotnosti vajec v prub&hu jejich
ubytek hmotnosti vajec béhem jejich inkubace byl zaznamenan u rodicovského paru PN
modry + LN cerveny a to 0,27 ¢g. Naopak nejvysSiho primérného denniho ubytku
hmotnosti vajec v pribéhu jejich inkubace dosahl rodicovsky par PN modry AY + LN
primérnym dennim ubytkem hmotnosti vajec béhem jejich inkubace byl 0,48 g.
V prumérném dennim ubytku hmotnosti vajec v prib&hu jejich inkubace byly nalezeny
mezi jednotlivymi rodiCovskymi pary statisticky vyznamné rozdily. Statisticky
vyznamny rozdil (p < 0,01) byl nalezen mezi rodicovskym parem PN modry AY + LN
Cerveny FX, u kterého doslo k vy$simu dennimu tbytku hmotnosti vajec v prib&éhu
jejich inkubace nez u rodiovskych partt PN cerveny SY + LN cerveny AG, PN modry
GA + LN cerveny ZT a PN modry + LN cerveny, u kterych byl primérny denni

hmotnostni tbytek vajec béhem jejich inkubace niZsi.



5.3.4 Hodnoceni poctu vylihnutych a odchovanych mlad’at
Primérna lihnivost nesyta indomalajského ze vSech snesenych vajec byla
Vv priibehu celého sledovaného obdobi 27,8 %. Primérna lihnivost z oplozenych vajec
dosahla hodnoty 71,4 % bc¢hem celého sledovaného obdobi. Celkem se b&éhem
sledovaného obdobi vylihlo 23 mlad’at. Celkem bylo Vv pribé¢hu sledovaného obdobi
odchovano 11 jedinci nesyta indomalajského (tabulka 14).

Tabulka 14
Pocet vylihnutych a odchovanych mlad’at nesyta indomalajského
Lihnivost [%] Pocet Pocet
Faktor ze v§ech z oplozenych vylihnutych odchovanych
snesenych vajec mlad’at [n] mlad’at [n]
Celkem 27,77 71,43 23 11
2011 21,43 75,00 3 0
x 2012 33,33 77,77 7 4
8 2013 22,22 46,15 5 1
2014 32,14 100,00 8 6

Z hlediska lihnivosti ze vSech snesenych vajec byl nejispésn€jsim rokem rok
2012, kdy procento lihnivosti dosdhlo 33,3 % ze vSech snesenych vajec. Naopak
nejméné uspeésSnym rokem byl rok 2011, kdy dosdhla primérnd lihnivost nesyta

indomalajského hodnoty 21,4 % ze vSech snesenych vajec.

Maximalni, tedy 100 % lihnivosti z oplozenych vajec, bylo dosazeno v roce
2014. Naopak nejméné uspeSnym rokem z hlediska lihnivosti z oplozenych vajec byl

rok 2013, kdy dosahla primérna lihnivost hodnoty 46,2 % z oplozenych vajec.

vvvvvv

kdy se vylihlo 8 mlad’at nesyta indomalajského. Naopak nejméné uspéSnym rokem byl
rok 2011, kdy se vylihnula jen 3 mlad’ata.

vvvvvv

podafilo odchovat celkem 6 mlad’at nesyta indomalajského, a uspéSnost odchovu
mlad’at byla tedy vtomto roce 75%. Naopak nejméné uspéSnym rokem V poctu
odchovanych mlad’at byl rok 2011, kdy se bohuzel nepodatil odchovat zadny jedinec

nesyta indomalajského.



5.3.5 Hodnoceni hmotnosti a riistu mlad’at
V pribéhu celého sledovaného obdobi byla primérnd hmotnost mlad’at nesyta
indomalajského v den vylihnuti 57,0 g. Primérny denni pfirGstek hmotnosti jeho

mlad’at byl 26,0 g béhem celého sledovaného obdobi (tabulka 15).

Tabulka 15
Hmotnost a rist mlad’at u nesyta indomalajského
Faktor Hmotnost v den vylihnuti [g] PrﬁLnril(‘)l':Zoi:ing . g;":']l_‘lfistek
n X Sy n X Sx
Celkem 23 57,04 7,01 18 25,96 7,63
2011 3 58,63 9,35 3 16,10* 5,41
x 2012 7 54,3 6,12 6 27,758 3,35
o 2013 5 63,50 3,28 2 7,53° 5,37
2014 8 53,99" 5,4 7 33,91° 12,87
LN zeleny ZR + LN cerveny FX 3 49,45* 0,85 2 21,09 6,85
LN zeleny ZR + LN erveny KN 3 49,73* 1,56 2 25,22 10,69
LN zeleng ZR + LN cerven§ KR 4 61,735 6,14 1 13,73 0
© | PNeerveny SY + LN gerveny AG 1 58,2 0 1 6,75 0
B [ - vy 2 | 51,05 0,21 2 | 2454 10,18
RE | b mody AY + LN cerveng FX 4 63,80° 7,48 4 37,29 9,62
PN modi AY + LN cervenj KN 3 55,53 5,41 3 35,32 10,14
PN modrf GA + LN terveny AG 2 64,00° 1,41 2 13,51 4,3
PN modry GA + LN gerveny FX 1 53,3 0 1 32,88 0

p<001:A-C,p<0,05:a-b

Nejvyssi primérné hmotnosti v den vylihnuti mladéte bylo dosazeno v roce
ptfi vylihnuti dosahovala mlad’ata v roce 2014, kdy byla primérna hmotnost v den
vylihnuti 54,0 g, coZ je 0 9,5 g méné nez v roce 2013. Mezi jednotlivymi lety sledovani
byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) byl
nalezen pravé mezi lety 2014 a 2013, kdy byla primérna hmotnost mlad’at v den
vylihnuti vyssi.

Nejvyssi denni pfirtistky hmotnosti mlad’at byly zaznamenany v roce 2014, kdy
primérny denni pfirtstek hmotnosti mlad’at byl 33,9 g. Je zajimavé, Ze ve stejném roce
hmotnosti mlad’at byly zjiStény vroce 2013, kdy byl primérny denni pfiriistek

hmotnosti mlad’at pouze 7,5 g, coz je 0 26,4 g méné nez v roce 2014. Mezi jednotlivymi



roky sledovéni byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyznamny rozdil
(p < 0,01) byl nalezen mezi rokem 2011 a lety 2012 a 2014, kdy byl primérny denni
priristek hmotnosti mlad’at vyznamné vyssi. Dale byl nalezen statisticky vyznamny
rozdil (p < 0,01) mezi rokem 2013 a lety 2012 a 2014, kdy byl primérny denni piirustek
hmotnosti mlad’at vyznamné vyssi. Posledni statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) byl
nalezen mezi roky 2011 a 2013, kdy byl primérny denni pfiristek hmotnosti mlad’at

vyznamné niz$i nez v roce 2011.

Pokud se tyka jednotlivych rodicovskych part, tak nejvyssi primérné hmotnosti
Vv den vylihnuti dosdhla mlad’ata rodi¢ovského paru PN modry GA + LN ¢erveny AG,
hmotnosti v den vylihnuti dosahla mlad’ata rodiCovského paru LN zeleny ZR + LN
cerveny FX, a jejich primérna hmotnost v den vylihnuti byla 49,5 g, coz je 0 14,6 g
méné nez urodiCovského paru PN modry GA + LN cCerveny AG. Mezi mladaty
jednotlivych rodi¢ovskych part byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky
vyznamny rozdil (p < 0,01) byl nalezen mezi rodi¢ovskymi pary LN zeleny ZR + LN
cerveny FX a LN zeleny ZR + LN Cerveny KN, u kterych dosahla mldd’ata vyznamné
niz$i praimérné hmotnosti v den vylihnuti nez u mlad’at od rodi¢ovskych pari PN modry
GA + LN cCerveny AG, PN modry AY + LN cerveny FX a LN zeleny ZR + LN cCerveny

KR, ktera dosahla vyznamn¢ vys$§i hmotnosti v den jejich vylihnuti.

Co se tyka primérného denniho piirGstku hmotnosti, tak nejvyssiho denniho
prirGstku hmotnosti dosdhla mlad’ata rodicovského paru PN modry AY + LN Cerveny
zaznamenan u rodiCovského paru PN cerveny SY + LN cerveny AG, jejichz mladé
dosahovalo pramérného denniho pfiirtstku 6,8 g, coz je o 30,6 g méné nez u mlad’at

rodicovského paru PN modry AY + LN cCerveny FX.



5.4 Srovnani vybranych reproduk¢nich ukazateli jednotlivych
druhii nesyti

5.4.1 Hodnoceni snasky
V prubéhu celého sledovaného obdobi bylo hodnoceno celkem 159 vajec
jednotlivych druhti nesytt. Z hlediska poctu snesenych vajec byl nejvice uspéSnym
druhem nesyt indomalajsky, od kterého bylo za celé sledované obdobi sneseno 90 vajec.
Naopak nejméné uspéSnym druhem z hlediska poctu snesenych vajec byl nesyt bily,

od kterého bylo za celé sledované obdobi ziskano 23 vajec (tabulka 16).

Tabulka 16

Srovnani snasky jednotlivych druhi nesyti

Druh SniSka [n] | OPlo7end vejee | Neoplosend |- Poskozend
Celkem 159 46,54 40,25 13,21
Nesyt africky 46 56,52 36,96 6,52
Nesyt bily 23 56,52 39,13 4,35
Nesyt indomalajsky 90 38,89 42,23 18,88

Podil oplozenych vajec od vSech druhti nesytii dosahl za celé obdobi 46,5 %
indomalajského, u kterého bylo béhem celého sledovaného obdobi oplozeno pouze
38,9 % vajec (35 vajec). U obou zbyvajicich druhi nesytti dosahl podil oplozenych
vajec shodné hodnoty, a to 56,5 % (26 vajec — nesyt africky a 13 vajec — nesyt bily).

V pribéhu celého sledovaného obdobi se poskozena vejce vyskytla u vSech
vajec se vyskytl u nesyta bilého a jeho hodnota dosahla 4,4 % (1 vejce). Naopak
nejvyssi podil poSkozenych vajec byl nalezen u nesyta indomalajského a to 18,9 % (17

vajec).

5.4.2 Hodnoceni rozméri a hmotnosti vajec
Po celou dobu sledovani byla primérnad délka vajec vSech druhli nesyti 67,4

mm, prumérnd Sitka vajec byla 46,7 mm a primérnd hmotnost vajec doséhla 80,0 g

(tabulka 17).



Tabulka 17
Srovnani rozméria a hmotnosti vajec jednotlivych druhii nesyti

bruh 0 Délka vajec [mm] | Si¥ka vajec [mm] | Hmotnost vajec [g]
X Sx X Sx X Sx
Celkem 149 67,35 2,88 46,70 1,61 79,98 531
Nesyt africky 46 66,07 1,72 47,02 1,17 80,46 4,79
Nesyt bily 23 65,67" 2,30 47,00 1,25 79,65 5,34
Nesyt indomalajsky | 80 68,57° 3,02 46,43 1,86 79,79 5,57

p<00l:A-B

Nejdelsi vejce byla nalezena u nesyta indomalajského, kdy primérna délka vajec
dosahla 68,6 mm, coz je o 1,2 mm vice nez je primérna délka vajec vSech sledovanych
druhti nesytli. Naopak nejkratsi vejce se vyskytovala u nesyta bilého, kdy byla primérna
délka vajec 65,7 mm, coz je o 1,7 mm méné nez je pramérna délka vajec vSech
sledovanych druht nesytti. V priimérné délce vajec jednotlivych druhii nesyt byly mezi
jednotlivymi druhy nesyta nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Byl nalezen
statisticky prukazny rozdil (p < 0,01) vpramérné délce vajec mezi nesytem
indomalajskym a nesyty africkym a bilym, kdy nesyt indomalajsky mél vejce statisticky
vyznamn¢é del§i nez ostatni dva druhy nesytii. Rozdil v primérné délce vajec nesyta

bilého a indomalajského byl 2,9 mm.

-----

meétila 47,0 mm, coz je pouze o 0,3 mm vice nez je primerna Sitka vajec vSech
sledovanych nesytt. Nejuzsi byla vejce nalezena u nesyta indomalajského, kdy jejich
Sitka byla opét pouze o 0,3 mm uzsi nez je primérna Sitka vajec vSech sledovanych
nesytd a jeji primérna hodnota dosahla 46,4 mm. Mezi primérnymi $ifkami vajec
jednotlivych druhi nesytii nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Rozdil

pramérnych hodnot §itky vajec nesyta indomalajského a afrického byl pouze 0,6 mm.

Pomérné zajimavé je i to, Ze nesyt indomalajsky, ktery mél vejce nejdelsi, je mél
zaroven i nejuz8i. Coz dokumentuje opét i index tvaru vajec, ktery byl nejvyssi také
u nesyta indomalajského a dosahl hodnoty 1,48. U ostatnich druht nesytt se index tvaru
vajec liSil minimalné a to pouze o 0,01, a dosdhl hodnot 1,41 u nesyta afrického a 1,40

U nesyta bilého.

Co se tyka hmotnosti vajec U jednotlivych druhti nesytd, tak vejce s nejvyssi
primérnou hmotnosti byla snesena nesyty africkymi, kdy primérna hmotnost vajec byla

80,5 g, coz je pouze o 0,5 g vy$§i hmotnost neZ primérnd hmotnost vajec vSech



v v

nesyta bilého, kdy jejich praimérna hmotnost byla pouze 0 0,3 g niz$i nez primérna
hmotnost vajec vSech sledovanych druhli nesytd, a jeji hodnota byla 79,7 g. Také
Vv hmotnostnich rozdilech vajec nebyly mezi jednotlivymi druhy sledovanych nesytt
nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Rozdil primérnych hodnot hmotnosti vajec

nesyta bilého a afrického byl pouze 0,8 g.

5.4.3 Hodnoceni ubytku hmotnosti vajec v pribéhu jejich inkubace
Béhem celého sledovaného obdobi byly primérné hmotnostni Ubytky vajec
vSech druhti nesytli v pribehu jejich inkubace 8,3 g. Primérny denni ubytek hmotnosti

vajec v prubéhu jejich inkubace dosahl 0,34 g (tabulka 18).

Tabulka 18
Srovnani ubytki hmotnosti vajec v priabéhu inkubace u jednotlivych druha nesytia
Celkovy tubytek Prumérny denni ubytek
Druh n hmotnosti [g] hmotnosti [g]
X Sx X Sx
Celkem 146 8,30 4,36 0,34 0,19
Nesyt africky 46 5,60" 2,52 0,22* 0,10
Nesyt bily 23 8,44° 3,03 0,36° 0,08
Nesyt indomalajsky 76 9,87° 4,79 0,41° 0,22

p<001:.A-B

Co se tyka ubytkli hmotnosti vajec v pribéhu jejich inkubace u jednotlivych
u nesyta afrického, a to 5,6 g. Nejvyssiho primérného tbytku hmotnosti vajec béhem
jejich inkubace bylo dosazeno u nesyta indomalajského, kdy hodnota priamérného
ubytku hmotnosti vajec béhem jejich inkubace byla 9,9 g, coz je o 1,6 g vice nez je
pramérny ubytek hmotnosti vajec v pribéhu jejich inkubace u vSech druhli nesyti a
04,3 g vice nez u nesyta afrického. Mezi jednotlivymi druhy nesytid byly nalezeny
statisticky vyznamné rozdily. Byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01) mezi
nesytem africkym a nesytem bilym a dale také mezi nesytem africkym a nesytem
indomalajskym, kdy hmotnostni bytky vajec v prib&hu jejich inkubace byly u nesyta

afrického statisticky vyznamné nizsi nez u ostatnich dvou druhti nesyta.



A

Primérny denni ubytek hmotnosti v pribéhu inkubace vajec byl nejnizsi opét
u nesyta afrického a jeho hodnota byla 0,22 g, coz je 0 0,12 g méné nez je praimérny
denni ubytek hmotnosti vajec u vSech druhii nesyti a o 0,19 g niz8§i nez u nesyta
indomalajského. Naopak nejvyssi primérny denni ubytek hmotnosti v pribéhu
inkubace vajec byl zjistén u nesyta indomalajského a to 0,41 g, stejn¢ tak jako celkovy
ubytek hmotnosti vajec v prubéhu jejich inkubace. V primérném dennim ubytku
hmotnosti vajec béhem jejich inkubace byly také zjiStény statisticky vyznamné rozdily
mezi jednotlivymi druhy nesytti. Byl nalezen statisticky vyznamny rozdil (p < 0,01)
mezi nesytem africkym a nesytem indomalajskym a dale také mezi nesytem africkym a
nesytem bilym, kdy pramérné denni ibytky hmotnosti vajec v prabéhu jejich inkubace
byly u nesyta afrického statisticky vyznamné niz§i neZ u nesyta bilého a

indomalajského.

5.4.4 Hodnoceni poctu vylihnutych a odchovanych mlad’at
V pribéhu celého sledovaného obdobi byla primérnd lihnivost vsSech
sledovanych druhti nesyti ze vSech snesenych vajec 37,7 %. Pramérna lihnivost
z oplozenych vajec dosahla u vSech druhi nesytd hodnoty 81,1 %. Celkem se v prub&hu
sledovaného obdobi vylihlo 60 mlad’at vSech tiéi druhd nesyti. Celkem bylo za toto
obdobi odchovano 31 mlad’at nesytt (tabulka 19).

Tabulka 19
Srovnani poctu vylihnutych a odchovanych mlad’at u jednotlivych druhii nesytu
Lihnivost [%] Pocet Podet
Druh ze véech z oplozenych vylihnutych odchovanych
snesenych vajec vajec mlad’at [n] mlad’at [n]
Celkem 37,74 81,08 60 31
Nesyt africky 52,17 92,30 24 15
Nesyt bily 56,52 100,00 13 5
Nesyt indomalajsky 271,77 71,43 23 11

vvvvvv

procento lihnivosti dosahlo 56,5 % ze vSech snesenych vajec. Naopak nejméné

uspé&$nym byl nesyt indomalajsky, ktery dosahl primérné lihnivosti 27,8 % ze vsech



snesenych vajec, coz je ve srovnani s nesytem bilym o 28,8 % méné a proti primérné

lihnivosti vSech druhti nesyti je to o 10,0 % mén¢.

Maximalni, tedy 100 % lihnivosti z oplozenych vajec, bylo dosazeno u nesyta
bilého a to ve vSech letech sledovaného obdobi. Nejnizsi lihnivost z oplozenych vajec
byla zjisténa u nesyta indomalajského a to 71,4 %, coz je o 28,6 % niz§i hodnota nez

U nesyta bilého a 0 20,9 % méné nez u nesyta afrického.

Co se tyka poctu vylihnutych mladat, tak nejaspésnéjsi byl odchov nesyta
afrického, kde se vylihlo 24 mlad’at. Naopak nejméné Gsp&Sny byl nesyt bily, kterému
se vylihlo 13 mlad’at.

VY wrv

Nejuspésnéjsi v poctu odchovanych mlad’at byl opét nesyt africky, kterému se
podafilo odchovat celkem 15 mlad’at, a uspeSnost odchovu mladd’at nesyta afrického
byla 62,5 %. Naopak nejméné tspé$ny v poctu odchovanych mlad’at byl nesyt bily, kde
se podatilo odchovat 5 mlad’at, a ispéSnost odchovu mladd’at nesyta bilého byla 38,5 %.
Pokud se tyka nesyta indomalajského, tak u néj se podafilo odchovat 11 mladat, a
uspéSnost odchovu mlad’at nesyta indomalajského byla o 9,4 % vyS§i neZ u nesyta

bilého a to 47,8 %, ale o 14,7 % niZ8i nez u nesyta afrického.

5.4.5 Hodnoceni hmotnosti a riastu mlad’at
V prubéhu celého sledovaného obdobi byla primérna hmotnost mlad’at nesyta
v den jejich vylihnuti 57,0 g. Primérny denni ptirGstek hmotnosti jejich mlad’at byl
40,3 g béhem celého sledovaného obdobi (tabulka 20).

Tabulka 20

Srovnani hmotnosti a ristu mlad’at u jednotlivych druhii nesyti

Druh Hmotnost v den vylihnuti [g] Prﬁ;}“ggﬁgﬁ?g g:g%mk

n X Sx n X Sx

Celkem 60 56,96 6,79 38 40,29 12,78
Nesyt africky 24 58,14 7,08 15 55,14 | 10,67
Nesyt bily 13 55,65 6,28 5 41,02 9,27
Nesyt indomalajsky 23 57,04 7,01 18 2596% | 17,63

p<0,01:A-B,p<0,05:a-c



Nejvyssi primérné hmotnosti v den vylihnuti mladéte dosahl nesyt africky, kdy
pti vylihnuti dosahovala mlad’ata nesyta bilého, kdy byla primérnd hmotnost mlad’at
vden vylihnuti 55,7 g, coz je pouze o 2,5 g méné nez u nesyta afrického. Mezi
jednotlivymi druhy sledovanych nesyti nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily
v prumérné hmotnosti mlad’at v den jejich vylihnuti.

Nejvyssi denni ptirGstky hmotnosti mladat byly zaznamenény opét u nesyta
prirtistky hmotnosti mlad’at byly zjistény u nesyta indomalajského, kdy byl primérny
denni ptiristek hmotnosti mlad’at pouze 26,0 g, coz je o 29,2 g méné nez U nesyta
afrického a o 15,1 g méné nez u nesyta bilého. Mezi jednotlivymi druhy sledovanych
nesytil byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Statisticky vyznamny rozdil (p <
0,01) byl nalezen mezi nesytem africkym a indomalajskym, kdy byl primérny denni
piirGstek hmotnosti mldd’at vyznamné vyS$i u nesyta afrického. Dale byl nalezen
statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi nesytem africkym a bilym, kdy byl
prumérny denni pfiristek hmotnosti mladat vyznamné vyssi opét u nesyta afrického.
Posledni statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) byl nalezen mezi nesytem bilym a
indomalajskym, kdy byl primérny denni pfirtistek hmotnosti mlad’at u nesyta

indomalajského vyznamné nizsi nez u nesyta bilého.

Na zédkladé¢ primérného denniho piirGstku mlad’at, lze usuzovat, ze
nejvice vyhovuji mistni klimatické podminky a technologie chovu ve zlinské
zoologické zahrad¢ nesytim africkym, u kterych byl primérny denni ptiristek 55,1 g,
zatimco u mlad’at nesyta indomalajského byla intenzita riistu o vice jak polovinu nizsi

(25,96 g.den™).



5.4.6 Hodnoceni vzajemnych vztahii mezi sledovanymi parametry
Vzajemné vazba mezi jednotlivymi sledovanymi ukazateli ziskanych pti chovu

nesytl byla hodnocena prostfednictvim Pearsonovych korelacnich koeficientd.

Do analyzy byl zahrnut rok sledovani, druh nesyta, tidaje o velikosti a hmotnosti
vajec, ubytku jejich hmotnosti béhem inkubace, hmotnost mlad’at pti vylihnuti a jejich
primérny denni ptirtstek. Dale bylo do analyzy zahrnuto hnizdo, ve kterém inkubace
probihala (nesyt africky mél k dispozici 5 hnizd, nesyt bily 3 a nesyt indomalajsky 6
hnizd). V piedchozim statistickém zpracovani dat nebyla tomuto parametru vénovana

pozornost, protoZe snaska vajec probihala ve vSech hnizdech rovnomérné.

Byla prokazana sttedné silna pozitivni (p < 0,01) zévislost vlivu druhu nesyta
na velikosti vajec (délka vejce: r = 0,47) a Gbytek hmotnosti vajec v prub&hu inkubace
(r = 0,44), kdy velikost vajec a sniZzovani hmotnosti bylo u jednotlivych druhti nesyti
V tomto potadi: nesyt africky < nesyt bily < nesyt indomalajsky. Bylo prokazano, ze
Sitka vejce vysoce vyznamné (p < 0,01) souvisi s jeho hmotnosti (r = 0,87). Dale byl
také prokazan (p < 0,05) vztah $ifky vejce k ubytku jeho hmotnosti béhem inkubace
(r=0,32). Negativni velmi silna (p < 0,01) zavislost (r = - 0,67) byla prokazana mezi
dennimi piirastky potomstva jednotlivych druhl nesyt (nesyt africky > nesyt bily >
nesyt indomalajsky). Intenzita ristu mlad’at byla také vyznamné (p < 0,01) ovlivnéna
Umisténim hnizda v expozici (r = - 0,41), coz muze indikovat, ze n¢které hnizdo je
moznd prili§ blizko okraji voliéry, kolem kterého chodi navstévnici a ti rodiCovsky par
rusi, ptipadné je tam né€jaky jiny faktor, ktery mize piisobit na matei'ské chovani rodic¢a
negativné a tim i na rast potomki. Kazdopadné tomuto zjisténi bude v zoologické

zahradé dale vénovana pozornost.



Tabulka 21

Parcialni korelace sledovanych parametru

Celkovy Denni . e,
Falktor o | Duh* | Cislo | Délka | Sitka | Hmotnost ﬁbyteky_ iibytek Hrggég?jt def;}*;@f;gztek
nesyta hnizdo vejce vejce vejce hmot_nostl hmot_nostl b vylihnuti mladete
vejce vejce privyHhnu
Rok ,2709 -,2817 ,0095 -,0061 -,0671 -,0022 ,0623 -, 1415 -,0663
p=,095 p=,082 p=,954 p=,970 p=,685 p=,990 p=,707 p=,390 p=,688
Druh nesyta * ,2709 ,2848 4701 -,1619 ,0368 4474 ,5578 -,2479 -,6798
p=,095 p=,079 p=,003 p=,325 p=,824 p=,004 p=,000 p=,128 p=,000
Cislo hnizda -,2817 ,2848 ,0647 -,1911 -,1114 ,0099 -,0829 -,1173 -,4155
p=,082 p=,079 p=,696 p=,244 p=,500 p=,952 p=,616 p=,477 p=,009
Délka vejce ,0095 4701 ,0647 ,2299 ,5949 ,0434 ,1233 -,0137 -,2035
p=,954 p=,003 p=,696 p=,159 p=,000 p=,793 p=,454 p=,934 p=,214
Sitka vejce -,0061 -,1619 -,1911 ,2299 ,8709 -,3384 -,3202 ,0812 -,0357
p=,970 p=,325 p=,244 p=,159 p=,000 p=,035 p=,047 p=,623 p=,829
Hmotnost vejce -,0671 ,0368 -,1114 ,5949 ,8709 -,2390 -,2067 ,0783 -,0954
p=,685 p=,824 p=,500 p=,000 p=,000 p=,143 p=,207 p=,636 p=,563
Celkovy ubytek -,0022 4474 ,0099 ,0434 -,3384 -,2390 ,9267 ,0941 -,2163
hmotnosti vejce p=,990 p=,004 p=,952 p=,793 p=,035 p=,143 p=,000 p=,569 p=,186
Denni ubytek ,0623 ,5578 -,0829 ,1233 -,3202 -,2067 ,9267 ,0155 -,2288
hmotnosti vejce p=,707 p=,000 p=,616 p=,454 p=,047 p=,207 p=,000 p=,926 p=,161
Hmotnost mladéte -, 1415 -,2479 -,1173 -,0137 ,0812 ,0783 ,0941 ,0155 ,1063
pti vylihnuti p=,390 p=,128 p=,477 p=,934 p=,623 p=,636 p=,569 p=,926 p=,519
Primérny denni -,0663 -,6798 -,4155 -,2035 -,0357 -,0954 -,2163 -,2288 ,1063
prirastek mladéte p=,688 p=,000 p=,009 p=,214 p=,829 p=,563 p=,186 p=,161 p=,519

*1 = Nesyt africky, 2= Bily, 3 = Indomalajsky




6 ZAVER

Cilem experimentu feSeného v predkladané disertacni praci bylo vyhodnoceni
reprodukénich schopnosti 3 ohrozenych druhti ptaki z Celedi Capovitych: nesyta
afrického, nesyta bilého a nesyta indomalajského. Data byla ziskdna béhem Ctyf let (rok
2011 az 2014) sledovani jednotlivych druhti nesyti v zoologické zahradé ve Zling a
nasledné byla vyhodnocena. Hodnotila se snaska, poCty oplozenych, neoplozenych a
poskozenych vajec. V den snasky bylo provedeno méfeni rozméra vajec (délky a Sitky)
a byla zjiStovana jejich hmotnost. V prubéhu inkubace byla vejce vazena, aby bylo
mozné zjistit hmotnostni ubytek vajec, ke kterému doslo v prib¢hu inkubace. Dale byla
hodnocena lihnivost a pocet odchovanych mlad’at, u kterych byla hodnocena jejich

rastova intenzita.

» Nesyt africky

vvvvvv

sneseno 18 vajec a z nich bylo 11 vajec oplozenych. Nejhorsi vysledky byly zjistény
v roce 2014, kdy bylo sneseno 12 vajec, ale pouze 3 vejce byla oplozena.

Jedenact rodi¢ovskych pari sneslo béhem sledovaného obdobi celkem 46 vajec.
Nejaspésnéjsimi rodici byl par PN cerveny TT + LN cerveny ACR, ktefi snesli 9 vajec,
a vSechna vejce byla oplozena. V prub¢hu sledovaného obdobi byla zjisténa nejhorsi

snaska u rodi¢ovského paru zeleny GZ + modry SHH, ktery snesl pouze 2 vejce.

Primérnd délka snesenych vajec nesyta afrického byla 66,1 mm a primérna

Sitka 47,0 mm. Vejce dosahovala primérné hmotnosti 80,46 g.

vvvvvv

zjisténim bylo, Ze v tomto roce dosahovala snesend vejce nejvyssi hmotnosti (82,73 g),
coz by mohlo naznaCovat vyuziti hmotnosti vajec jako pfedbézného indikatoru jejich
oplozeni. Nicméné pii detailngjsi analyze rodi¢ovskych parti je nutné konstatovat, Ze
oplozena byla vejce, ktera dosahovala sice nejvyssi hmotnosti (LN ¢erveny ACR + LN

zeleny TT, 86,67 g), ale zarovenn byla oplozend také vejce rodiCovského paru LN

A4

V pritbéhu inkubace dochazelo v disledku vyparu vody ke snizovani celkové

hmotnosti vajec. Primérny denni tibytek hmotnosti se pohyboval ve variacnim rozpéti



od 0,13 do 0,40 g. Za celou dobu, po kterou sed¢li rodi¢e na vejcich, doslo k poklesu
jejich hmotnosti 0 4,0 — 9,48 g, tj. hmotnostni tbytek 6 — 11 %.

Nejdualezitéjsim ukazatelem v ramci celého experimentu, respektive nejveétsi
snahou kazdého chovatele, je ziskani co nejvyssiho pocétu vylihnutych a odchovanych
mlad’at. Zde je mozné konstatovat, ze z celkového poctu 46 snesenych vajec se vylihlo
24 mladat, pricemz nejuspesnéjsi byl rok 2011 a 2012, kdy se podafilo vylihnout §,
respektive 9 mlad’at. V uvedenych letech bylo odchovano vice jak 50 % vylihnutych
mlad’at (rok 2011 = 4 ks, rok 2012 = 5 ks). V pribéhu celého sledovaného obdobi bylo

odchovéno 15 jedincl nesyta afrického.

Poslednim sledovanym ukazatelem byla hmotnost mlad’at pti vylihnuti a jejich
primérny denni piirastek. Na zakladé hmotnosti mlad’at, ktera byla zjisténa v den
vylihnuti, neni mozné urcit, kdy uz je hmotnost pfili§ nizka a je tak vysoké riziko
uhynu, protoZe mezi potomky jednotlivych rodi¢ovskych parii byla vysoké variabilita.
Mlad¢, které dosahlo téméi nejvyssi hmotnosti (65 g) uhynulo, zatimco mladé vazici
po vylihnuti pouhych 48 g bylo uspésné odchovano. Zde je mozné konstatovat, Ze
Cerveny TT + LN Cerveny ACR, LN cerveny ACR + PN cerveny TT, LN cerveny ACR
+ LN zeleny TT, modry SHH + LN zeleny GZ, AR ¢erveny + ACR Cerveny.

> Nesyt bily

V zoologické zahradé Zlin je chovan pouze jeden rodiCovsky par tohoto
ohrozené¢ho druhu nesyta. Za celé sledované obdobi snesl tento hnizdici par 23 vajec,
s vrcholem snasky v letech 2012 (7 vajec) a 2013 (8 vajec). Podil oplozenych vajec
ptredstavoval 56,5 %. Poskozena vejce byla nalezena pouze v roce 2012, v ostatnich

letech sledovani se nevyskytla.

Ve velikosti vajec nebyl v meziro¢nim hodnoceni u tohoto rodicovského paru
prokazan statisticky vyznamny (p > 0,05) rozdil, pfesto zde byl zaznamendn patrny
trend v narastu délky vajec (rok 2011 = 64,8 mm, rok 2012 = 65,1 mm, rok 2013 = 65,9
mm, rok 2014 = 67,2 mm), kdy soucasné dochazelo k postupnému zmensovani jejich
Sitky (rok 2011 = 47,1 mm, rok 2012 = 47,2 mm, rok 2013 = 47,0 mm, rok 2014 =
46,8 mm).

Stejné jako u predchoziho druhu nesyta, tak i u rodi¢ovského paru nesyta bilého

byl sledovan hmotnostni ubytek vajec v prubéhu jejich inkubace. Nejvyssi pokles



hmotnosti vajec byl zaznamenan v roce 2014, a to 10,72 g a tak se jedna o hodnotu

fyziologickou, coz doklada i procento lihnivosti, které v daném roce dosahlo 100 %.

U sledovaného rodicovského paru nesyta bilého se vylihlo za Ctyfi roky
sledovani 13 mlad’at a 5 z nich se podafilo uspésné odchovat. Z tohoto hlediska byl
nejuspesnéjsi rok 2014, kdy vSechna snesend vejce byla oplozena, a ze vSech
vysezenych vajec byli odchovani potomci. Primérnd hmotnost mlad’at pii vylihnuti

byla 55,7 g a mlad’ata dosahovala primérného denniho piirtstku 41,0 g.

» Nesyt indomalajsky

U tohoto druhu nesyta, zatazen¢ho dle IUNC do kategorie ,témét ohrozeny
druh® bylo v prabéhu celého sledované¢ho obdobi ziskdno 90 vajec. Nejvyssi snasky
bylo dosazeno v poslednich dvou letech sledovani (rok 2013 = 27 vajec, rok 2014 = 28
vajec). I pres relativné vysokou snasku byl ziskan pomérné nizky pocet oplozenych
vajec (35 kust). Vysoky podil pfedstavovala také poskozena vejce, kterych bylo béhem

sledovaného obdobi nalezeno celkem 17.

V réamci tohoto druhu bylo hodnoceno 12 rodicovskych part. V poctu snesenych
6 oplozenych vajec. Vysoka sndska vajec (32 kusil) byla zaznamendna u paru PN
Cerveny SY + LN Cerveny AG, ale pouze jedno vejce bylo oplozené. V hnizd¢ paru PN
modry AY + LN cerveny ZT byla nalezena pouze poskozend vejce, coz mize

nasvédCovat jejich nevhodnému mateiskému chovani.

Hodnoceni rozmérii a hmotnosti vajec bylo provedeno u 80 vajec (10 vajec
nebylo hodnoceno z diivodu jejich velkého poskozeni). Pokud se tyka délky vajec, byl
Unesyta indomalajského zaznamendn opacny trend nez v pfipadé nesyta bilého.
V meziro¢nim Srovnani dochazelo ke zkracovani délky vajec (rok 2011 = 70,3 mm, rok
2012 = 68,5 mm, rok 2013 = 68,6 mm, rok 2014 = 67,7 mm). Zajimavym zji§ténim je,
ze §itka vajec byla konstantni. Zkracovani délky vajec souviselo také se zménou jejich
hmotnosti, kdy vejce s nejkratsi délkou (67,68 mm) dosahovala signifikantné (p < 0,01)
LN zeleny ZR + LN cerveny KN (délka 64,5 mm, Sitka 45,9 mm, hmotnost 72,7 g) a
par PN modry + LN cCerveny (délka 68,6 mm, Sitka 44,5 mm, hmotnost 73,4 g). Naopak
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71,2 mm, Sitka 48,0 mm, hmotnost 86,5 g) a rodice PN modry AY + LN cerveny ZT
(délka 69,3 mm, Sitka 47,1 mm, hmotnost 84,9 g).

Primérny ubytek hmotnosti vajec v priab&hu jejich inkubace byl béhem celého
sledovaného obdobi 9,9 g. Je nutné konstatovat, ze presto, ze vSichni ptaci hnizdili
ve stejnou Cast roku a za stejnych klimatickych podminek, tak mezi vejci jednotlivych
rodiovskych part byla zjisténa vysoka variabilita v hmotnostnim ubytku vajec.
rodicovskych parti LN ¢erveny KN + LN zeleny ZR a PN modry GA + LN cerveny ZT.
Naopak u vajec rodicovskych part PN modry GA + LN cCerveny FX a LN zeleny ZR +
LN cerveny FX byl zaznamenan signifikantné (p < 0,01) nejvyssi pokles hmotnosti (o
22 %).

Celkova lihnivost byla u tohoto druhu nesyta pomérné nizkd (27,8 %).
V pribéhu sledovaného obdobi se vylihlo 23 mlad’at, ale odchovat se podatilo jen 11
jedinc. Primérnd hmotnost vylihnutych mlad’at byla 57,0 g a byl zaznamenan
prikazny (p < 0,01) rozdil mezi hmotnosti mlad’at jednotlivych rodicovskych part. Toto

zjisténi souvisi s velikosti a hmotnosti snesenych vajec. Z vajec rodict, které snesly
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cerveny FX, ktery odchoval 4 mlad’ata s primérnym dennim pftirtistkem 37,3 ¢ a
rodiCovsky par PN modry AY + LN cCerveny KN, kterym se podafilo odchovat 3
mlad’ata s denni intenzitou rustu 35,3 g, coz je o vice jak 10 g vyssi primérny denni

ptiriistek, nez jaky byl zaznamenan u potomkil ostatnich rodi¢ovskych part.

» Celkové hodnoceni chovu nesytii v zoo Zlin

V pribéhu experimentu bylo od sledovanych druhii nesyti ziskano 159 vajec,
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(23 vajec). V poctu snesenych oplozenych vajec nebyl prokazan rozdil mezi nesytem
bilym a nesytem africkym (56,52 %), zatimco u nesyta indomalajského byl prokazan
poskozenych vajec (18,88 %).

Mezidruhové rozdily byly zaznamenany v délce vajec, kdy nejmensi délku meéla

vejce nesyta bilého (65,7 mm), naopak nejdelsi vejce snesli nesyti indomalajsti



(68,6 mm), kteti meli zaroven i vejce nejuzsi (46,4 mm). V hmotnosti vajec nebyly
zaznamenany mezi sledovanymi druhy nesyti statisticky vyznamné (p > 0,05) rozdily.

V prub¢hu inkubace byl zaznamenan primérny Ubytek hmotnosti 8,3 g, kdy
s vétsi tloustkou skofapky a mensim mnozstvim pord, to vSak nebylo v experimentu

hodnoceno.

Celkove se podatilo vylihnout 60 mlad’at. Odchovalo se 31 potomkd (15 nesytt
africkych, 5 nesytii bilych a 11 nesyti indomalajskych). Na zékladé primérného
denniho pftirGstku potomstva, lze usuzovat, ze nejvice vyhovuji mistni klimatické
podminky a technologie chovu ve zlinské zoologické zahrad¢é nesytim africkym, ktefti
dosahli primérného denniho ptirtstku 55,1 g, zatimco u mlad’at nesyta indomalajského

byla intenzita jejich ristu o vice jak polovinu nizsi (26,0 g.den™).

» Zavérecné shrnuti a doporuceni pro chovatelskou praxi

Nejcennéjsich poznatki bylo dosazeno u nesyta bilého (Mycteria ibis), ktery
patii do skupiny nejohrozenéjSich druhi zvitat nasi planety. Jeho pocetni stavy se dnes
pohybuji dle TUCN Red List okolo 2 220 jedinct ve volné piirodé. Velmi nizky pocet
tohoto druhu v jejich piirozenych stanovistich i v chovech v lidské péci, znemoziuje
dozveédét se o tomto druhu vice informaci. Pravé poznatky v oblasti reprodukce jsou
jedny ze zakladnich predpokladii, které davaji do budoucna tomuto druhu Sanci pfezit,
at uz v pfirozeném prostfedi nebo v ex-situ. Blizkd podobnost hnizdni biologie
ostatnich dvou druht tj. nesyta afrického a indomalajského byla divodem, pro¢ se staly
soucasti hodnoceni. Vé&tsi pocet jedincli zapojenych do této prace umoznil ziskat
0 ubytku hmotnosti vajec ptfirozené se inkubujicich pod rodi¢i. Neocenitelnd jsou také
data o mnoZstvi snesenych vajec na jednu sntsku, nasledné pocet vylihnutych a po té i
odchovanych mlad’at. VSechny tyto udaje jsou velmi dilezité pifi vytvafeni obecnych
pravidel hnizdni biologie tohoto rodu a jejich nasledné aplikace na umélou inkubaci.
V piipadé kriticky ohroZenych druht ptaki se stale vice uplatituje metoda odbéru prvni
sntisky, tim se podpofi vytvoreni druhé (ndhradni) snisky, kterd je jiz inkubovéna
ptirozené¢ pod rodi€i. Prvni sniiSka je inkubovana uméle, tim je v idedlnim ptipadé

zajisténo zdvojnasobeni poctu odchovanych mladat. Bez této metody by se napiiklad



nepodafilo zachranit kriticky ohrozeny druh kondora kalifornského (Gymnogyps
californianus) v USA.

Praveé z pohledu ochrany ohrozenych druhti ptakt se jevi data ziskand a popsana
v této praci na ruznych jedincich rodu Mycteria tak neocenitelna a pro budouci chov

V ex-situ témet nepostradatelna.

Moznym doporucenim, vzorem, pro ostatni zoologické zahrady, které by se
chtély chovu nesytll v plném rozsahu vénovat, tj. zajistit chov rodiCovskych pard
suspésnym odchovem mlad’at, mize byt zpisob chovu realizovany v zoologické

9%

zahrad¢ Zlin, ktera zaujima ptedni pficky v uspésnosti odchovu rodu Mycteria.

Déle je tieba neopomenout zjisténi z korelac¢ni zavislosti mezi umisténim hnizda
a intenzitou rastu mlad’at a zaméfit se to, v kterych hnizdech potomci rostou pomaleji a

Co je toho moZnou pfi¢inou.
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8.3 Obrazova priloha

8.3.1 Nesyt africky

ického

Voliéra nesyta afr



Vejce nesyta afrického






8.3.2 Nesyt bily

~

Voliéra nesyta biléh



Rodicovsky par nesyta bilého pii péci o vejce



Vejce nesyta bilého



8.3.3 Nesyt indomalajsky




éni

Nesyt indomalajsky pii hnizd



1

Vejce nesyta indomalajského



A el : 2
Juvenilni jedinec nesyta indomalajského



8.3.4. Riist mlad’at jednotlivych druhi nesyti

Nesyt bily — 3 dny

"

dni




Nesyt bily — 14 dni

Nersyt indomalajsky 15 dni



Nesyt bily — 24 dni

Nesyt africky — 42 dni



Nesyt africky — 50 dni



