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Abstrakt

Tato diplomova prace hodnoti vliv organogenni usazené horniny alginitu na
mortalitu, vySku a vyzivu asimilacniho aparatu borovice lesni (Pinus sylvestris), dubu
letniho (Quercus robur), dubu c&erveného (Quercus rubra) a javoru mléce (Acer
platanoides) na intenzivné obhospodafované zemédélské pudé v nizké nadmorské
vys$ce 200 m n. m. Déle porovnava rust dubu letniho v Cistych porostech a ve smésich.
Bylo posuzovano 6022 sazenic, z toho: 1820 ks borovice lesni, 2700 ks dub letni, 712
ks dub &erveny, 790 ks javor mléc. V letech 2013-2016 probéhlo kazdoroéni méfeni
vySek vysazenych dfevin a byla zjiSténa mortalita. Vysledky ukazaly pozitivni vliv
meliora¢ni hmoty alginitu v pfiméfené davce 0,5 kg na dfevinu u dubu letniho ve smési
na teplém a relativné suchém stanovisti. U borovice lesni vysledky ukazaly negativni
vliv melioraéni hmoty alginitu na teplém a relativné suchém stanovisti. Dale vysledky
prokazaly vySSi prosperitu dubu letniho ve smési oproti Cistym porostim pfi

zalesnovani zemédélskych pid v nizkych nadmofrskych vySkach.

Klicova slova

zalesnovani, zemédélské pudy, rust porostd, vitalita porost, stabilita porostu

Abstract

This thesis evaluates the influence of organogenous sedimentary alginit rock on
mortality, height and nutrition of assimilation apparatus of Scots pine (Pinus sylvestris),
pedunculate oak (Quercus robur), red oak (Quercus rubra) and Norway maple (Acer
platanoides) on intensively managed farmland in low altitude of 200 metres above sea
level. Furthermore it compares growth of pedunculate oak in pure stands and in
mixtures. 6022 seedlings were assessed, of which 1820 pieces of Scots pine, 2700
pieces of summer oak, 712 pieces of red oak, 790 pieces of Norway maple. In the
years 2013-2016 height measurements of planted trees were held annually and their
mortality of plantations was determined. The results showed positive effect of
ameliorative matter of alginit in reasonable rate of 0.5 kg per the tree at summer oak in
mixture in warm and relatively dry habitats. For Scots pine results showed a negative
effect of ameliorative materials of alginit in warm and relatively dry habitats.
Furthermore, results showed greater prosperity of pedunculate oak in the mixture

compared to pure stands in afforestation of agricultural land at low altitudes.

Key words

afforestation, farmland, stand growth, stand vitality, stand stability
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1 Uvod

V Ceské republice se dle katastru nemovitosti k 31.12.2015 nachazelo
4 211 935 ha zemédélské puady (zdroj: http://lwww.cuzk.cz).  Zefektivnénim
zemédélské vyroby a vySSimi vynosy na jednotku plochy dochazi, nejenom v
Ceské republice, ale v celé Evrop& k nadprodukci zemédélskych plodin. V
nékterych regionech dochazi k omezeni obdélavani nékterych ploch na malo
produktivni pudé a vznika potfeba vyuzit tuto zemédélskou pudu jinak. Jednou z
ekonomicky zajimavych moznosti je zalesnéni zemédélské pidy. Odhady rozlohy
zemé&délské plidy uréené k zalesnéni v Ceské republice se dle zdrojd dosti li$i a
uvadéji se v fadu desetitisicl az statisict hektaru.

Zalesfiovanim zemeédélskych pud dochazi k vyraznému zpomaleni padni
eroze, retenci vodnich srazek, vétsi biodiverzité v krajing, zlepSuje se mikroklima,
celkové se zlepSuje zivotni prostfedi a nezanedbatelna je i krajinotvorna slozka.
Zalesnéna plocha pfinasi produkci cenné obnovitelné suroviny dreva,
ekologického materialu pro vyrobu, chemickeé zpracovani a palivo.

Zalesnovani zemédélskych ploch je problematické, zejména pfi
pocateCnim rastu dfevin po vysadbé, kdy jsou rostliny vystaveny nedostatku
vlahy a nepfiznivému stavu pady. V soufasné dobé se v praxi vyuzivaji k
usnadnéni zalesnéni nelesnich ploch a zvySeni ujimavosti a prosperity vysadeb
chemické nebo biologické meliorace.

U obce Pfedboj, 6 km severné od Prahy, okres Praha vychod, kraj
Stfedolesky, byla zfizena v roce 2013 pokusna plocha na intenzivné
obhospodafované zemeédélské pudé, kde byl pfi vysadbé lesnich dfevin do pady

pfimisen v riznych davkach organogenni material alginit.
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2 Cil prace

Cilem prace je posouzeni vlivu organogenniho materialu alginit na vyvoj
porostl lesnich dfevin na intenzivné obhospodarovanych zemédeélskych pudach
v oblasti Polabi, konkrétné zda a jaky ma vliv aplikace alginitu do plady na
inicialni rbst, ujimavost a prosperitu vybranych kultur lesnich dfevin pfi
zalesnovani intenzivné obhospodafované zemédélské pldy v nizkych
nadmofiskych vyskach ohroZzovanych suchem.

Kvantifikace rustu vysadeb na téchto stanovistich a vyhodnoceni ristu

dubu letniho v &istych porostech a ve smésich.
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3 Zalesnovani zemédélskych pad v Ceské republice

3.1 Charakteristika zemédélské pudy

Zemeédélska puda je plocha na zemském povrchu zapsana v katastru
nemovitosti jako zemédeélsky pozemek. Zemédélska plda uréena k zalesnéni je
vétSinou pole, tedy orna puda, louka nebo pastvina. U zemédélské pudy doslo
vlivem neustalého naruSovani pudniho horizontu a péstovani zemédeélskych
monokultur ke zméné v textufe pudy, pldni mikrofléry a pudniho chemismu.
V dusledku neexistence pudniho pokryvu vegetaci v ur€itém Casovém uUseku
daného agrotechnickymi postupy dochazi u zemédélské pudy k vodni a vétrné
erozi. DalSim problémem je zhutnéna svrchni, ale i spodni vrstva pudniho
horizontu a predevSim drasticky pokles obsahu pudni organické hmoty
s naslednym dopadem na dynamiku pudnich Zivin, pfedevSim dusiku. Pérovitost
zeméd8lskych ptd v Ceské republice je 42,4 — 53,3 %, objemova hmotnost 1,4 —
1,6 g/cms, obsah humusu 0,5 — 10 % (Polakova 2000).

Vopravil et al. (2011) uvadéji, ze k trvalému snizeni Skodlivého uc&inku
vétru Ize dosahnout tim, Ze se vétru postavi pfekazka, a to bud uméla vétrna
zabrana nebo ochranny lesni pas. Dale uvadéji jako jedno z moznych opatfeni
k predejiti tvorby povrchového odtoku vody zalesnéni svazitych pozemku.
Vyznamnou enviromentalni funkci lesa je poutani uhliku a tim ovlivnéni trendu
zvySovani obsahu sklenikového plynu CO2 v atmosfére.

Zdalo by se, Ze u zalesrfiovani zemédélskych pid bude problém s absenci
mykorhiznich hub, které jsou dulezité pro prosperitu lesnich dfevin, ale ze studie,
kterou provedl Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, V. V. I.
Jilovisté — Strnady vroce 2005-2007 vyplyva, Ze pfi zalesnéni dochazi
k spontannimu rozSifeni mykorhiznich hub jiz u mladych lesnich kultur
(Kacalek 2007).
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3.2 Historie zalesnovani zemédélskych pud

Do 15. stoleti se v lesich uplatfiovala pfevazné toulava tézba. Obnova
lesa probihala pfirodné, diky spontannim procesim, bylo lest dostatek a tak
nebylo potfeba, aby se o n& nékdo staral. V 16. stoleti dochazi v Cechach k
odlesnovani rozsahlych ploch v disledku pokracujici kolonizace. V lesich se
zacinaji uprednostriovat potfebné dfeviny ponechanim vystavkl a timto se
zacina ménit plvodni zastoupeni dfevin. Prvni zminka o péstovani lest sadbou u
nas pochazi z roku 1664, kdy na zakladé podnétu Jana Adolfa Schwarzenberga
vznika prvni lesni Skolka. AvSak aZz do sedmdesatych let 18. stoleti, kdy doslo k
rozSifeni lesnich Skolek, se provadélo zalesfiovani prevazné siji (Nozicka 1957).

Podle sumare Josefinského katastru (zpracovan v letech 1785-1789)
mély v tehdejSich svych hranicich eské zemé 1 974 060 ha lesni plidy. Rozloha
lesti se postupné zvétSovala az na 2 350 990 ha v roce 1910 (Nozicka 1957).
NarUst si Ize vysvétlit jako vysledek zalesriovani.

K rozsahlému zalesriovani zemédélské pudy v Ceské republice doslo po
roce 1945, na zakladé zaboru pozemku po odsunutych némeckych obyvatelich.
Pfevazna Cast byla zalesnéna smrkem ztepilym (Picea abies L.).

Zajimavy pfiklad zalesnéni z tohoto obdobi popisuje lesnik Hugo Konias:
V roce 1948 byly v pohrani¢nim uzemi polesi OleSnice a Destné zalesnény
rozsahlé zemédélské plochy, 700 — 900 m n. m.. Zalesnény byly polni uhory, kde
se nachazely nalety vrby jivy a jefabu. Do podurovné téchto nalet byly vysazeny
bukové sazenice. Dale byly zalesnény kosené louky, kde byla provedena sije
javoru klenu, buku a bfizy (bfiza do 800 m n. m.). U javoru klenu a buku byla
provedena sije do zkyprenych pruhl a formou miskové sije. Miskova sije dosahla
lepSich vysledkd nez sije do pruhl. Ve zkypfenych pruzich doSlo k znaéné
mortalit¢ z dlvodu pfemnozeni mysi a rychlému narUstu pyru plazivého.
Uspé&snost biezové sije byla nepatrna. Postupné pfibyvalo vrby jivy a jefabu.
Rozsifeni jefabu bylo dosazeno krmenim zvéfe jefabinami. Veskera sije byla
provedena ze semen sklizenych ve stejnych klimatickych polohach. Bukové
sazenice na volném prostoru byly v dobré kondici diky pfistinéni travou ve
vegetacnim obdobi a snéhem v zimé. Louky podél potokl byly ponechany,
nezalesriovaly se (Konias 1951).

Po roce 1990 dochazi k dalSimu narustu zalesfiovani zemédélskych pud,

coz se déje za finanéni podpory na zalesnéni zemédeélskych pozemkd. Do roku
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2003 byly dotace na zalesfiovani poskytovany pouze z narodnich finanénich
zdroju. Od roku 2004 je zalesfiovani podporovano predevSim z evropskych
finanénich zdroju, nejdfive z Horizontalniho planu rozvoje venkova CR pro
obdobi 2004-2006, na ktery od roku 2007 navazal Program rozvoje venkova CR
(zdroj: http://www.uhul.cz).

3.3 Priklady zalesnéni zemédélskych puad

Pfi zalesfiovani urCitého uzemi bychom méli pfistupovat
individualné a scitem kdanému mistu. Respektovat krajinny raz a
historicky vyvoj daného mista. Nezalesnovat celistvé plochy na ukor
snizeni biodiverzity daného mista, ale snazit se zalesnénim Kkrajinu
obohatit nejenom funkéné ale i esteticky.

V devadesatych letech dvacatého stoleti probéhlo posouzeni
vhodnosti transformace zemédélské pudy na les z hlediska heterogenity
krajiny, biotické diverzity a sosiekologické hodnoty c¢asti krajiny
stfedoCeského Polabi. Z tohoto vyzkumu vyplynulo, Zze je nejdulezitéjsi
zachovat plvodni (reliktni, zbytkové) elementy a dale prostorovy vzor
vysoce heterogenni mozaiky oteviené krajiny. Urychlené zalesnéni na
vétSich plochach je vtomto po staleti minimalné zalesnéném regionu
necitlivé a pro vétSinu puavodnich druhlG nepfiznivé (Urban, Urbanova,
Mimra, Souckova 1993).

Vacek a Simon (2009) uvadéji, Zze neni vhodné zalesfnovat pozemky
zarostlé kefi, které mohou slouzit k zachrané celé fady ohrozenych druhd,
které nepfeziji na poli ani viese a dale nelesni enklavy v lesnich
komplexech a jejich okrajich, které jsou nejcennéjSi ekotonova prostfedi
z hlediska biodiverzity.

Zalesnéni zemédélské puady v luznim stanovisti probéhlo v roce
2003 v katastralnim uzemi Brod nad Dyiji pfi vodni nadrzi Nové Mlyny.

Bylo vysazeno 16 druh( dfevin s nejvétSim zastoupenim v zalesnéni dubu
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letniho (34 %), jasanu ztepilého (25 %), Slechténych topoll (11%) a olSe
lepkavé (9%). Z celkové plochy 79 ha bylo provedeno zalesnéni siji u
dubu letniho na 12 ha a u ofeSaku Cerného na 3 ha. Na zbyvajici plosSe
bylo provedeno zalesnéni vysadbou. Ve 4. roce po zalesnéni byla kultura
zajisténa (Hrib 2007).

3.4 Vybér drevin pro zalesnovani zemédélskych pud

Pro uspésSnou pfeménu zemédélskych pad na les je nejdulezitéjSi vhodna
volba dfevin a péce o né. Zakladnim kritériem pro tuto volbu je zafazeni pozemku
do souboru lesnich typli, coz hlavné ovliviiuje nadmorska vyska, reliéf terénu,
geologické poméry a mira ovlivnéni vodou. O zafazeni pozemku do typologické
jednotky rozhoduje mistné pfislusné pracovisté Ustavu pro hospodafskou tpravu
lesti (UHUL) v Brandyse nad Labem (Vacek, Slavik 2006).

Na znovu zaleshovanych plochach je vhodné navrhnout odpovidajici
druhové sloZeni dfevin na zakladé mapy potencionalni pfirozené vegetace. Mapa
potencionalni pfirozené vegetace je vyjadfenim souCasného ekologického
potencialu krajiny. Vzajemnym porovnanim vztahu vegetace a stanovisté Ize
vyuzit mapu potencionalni pfirozené vegetace pro simulaci potencionalniho vlivu
predpokladanych klimatickych zmén na vegetaci, biodiverzitu a produktivitu
uzemi (Neuhauslova 2001).

SmiSené porosty odpovidajici stanovisti by mély pfispivat k zachovani
zdravotniho stavu lesa, udrzeni produkéni schopnosti a ke zvySeni stability
porostl (Vacek, Podrazsky 2006). U drfevin, které ¢astecné toleruji stin, Ize vyuzit
stavajici naletové dfeviny a vzrostlou vegetaci k ochrané pfed zvéfi a vytvoreni
vhodného mikroklimatu.

Pfi zalesfovani je tfeba brat v potaz stavajici poznatky o ekologické
valenci drevin, ekologické stabilitté a biodiverzité porostia. Je tfeba, aby
zaleshovani zemédélskych ploch bylo v souladu s pozadavkem na zastoupeni
stanovistné vhodnych dfevin (Vacek, Mikeska 2006). Méli by se vysazovat i

difeviny hospodaisky méné vyznamné, které jsou soucasti pfirozenych lesnich
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ekosystému (SindelaF 1995).

Autofi vyzkumu na zalesnénych zemédélskych plochach v oblasti LS
Cesky Rudolec uvadi, Ze na relativné bohatych zemé&dé&lskych ptdach je zadouci
vysazovat dfeviny s vyraznym vlivem na prevenci ztrat Zivin. Je nutno klast ddraz
na péstovani smisenych porostd, zejména u dfevin s vysokymi naroky na ziviny a
u dfevin s vyraznym negativnim dopadem na stav pud. Konkrétné zjistili, ze
z vysazenych dfevin na byvalé zemédélské pudé bfiza prokazala vyrazné
melioracni uc€inky, dub Cerveny melioracni vliv nevykazoval a byl u né&j patrny
odbér zivin, smrk neprojevil vyraznéjSi degradaci pudy, modfin zpUsobil
nejvyraznéjsi acidifikaci (Podrazsky, Stépanik 2002).

Sarapatka et al. (2002) popisuje vliv vegetace na organickou hmotu v
padé. Znacné rozdily popisuje u opadavého lesa na bohatSich stanovistich
s dostatkem Ca ve srovnani se stanovisti kyselymi s nedostatkem Ca, kde
dochazi k akumulaci surového humusu na povrchu pldy a vlastni humus je

v nékolika malo centimetrech povrchového horizontu.

3.5 Vlivzmény klimatu na vybér drevin

Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR uvéadi, Ze k zvyseni
koncentrace oxidu uhli¢itého (CO2) a dalSich plynd doslo z pohledu
geologické minulosti nahle a mimoradnym tempem, s po¢atkem narustu
napadné shodnym s pocCatkem masivniho vyuzivani fosilnich paliv.
Atmosféricka koncentrace sklenikovych plynd oxidu uhli¢itého (CO2),
metanu (CHa4) a oxidu dusného (N20) se od roku 1750 zvysil v disledku
lidské Cinnosti. Podle predpovédi dojde ve stfedni a vychodni Evropé
k poklesu srazek v letnim obdobi, coz zpusobi vys$Si vodni stres a dojde
k poklesu produkce v lesnim hospodarstvi. (Trnka et al.,2015)

V roce 1993-1995 vznikla zemni studie zmény klimatu pro Ceskou
republiku, kde se oCekava v roce 2030 prodlouzeni bezmrazého obdobi o
20 — 30 dna. Pudy na kterych doSlo k poskozeni fyzikalniho stavu
podorni€i a sniZzeni retenéni schopnosti (vétSina intenzivné

obhospodafované zemédeélské pady) dojde ke snizeni jejich biologické
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aktivity. Predikuje se rozpad neadaptivnich porostl, zejména v smrkovych
a borovych monokulturach. Je nezbytné zajistit biologickou rozmanitost
lesnich ekosystémld zménou druhové skladby s vétSim zastoupenim
listnatych dfevin a vyuziti pfirodé blizkych péstebnich postupu. (Kalvova
1996)

Zménou klimatickych podminek budou ohrozeny vice dfeviny
rostouci na ekologickém okraji svého arealu nez dilCi populace rostouci
v optimalnich podminkach. K ohroZzenym dfevinam patfi hlavné smrk
vysazovany Vv nizSich LVS (lesni vegetacni stupen) nez 7. Taxony se
znacnou ekovalenci jako jsou napf. nékteré pionyrské druhy maji vétsi
adaptaéni schopnost na zmény prostfedi nez vétsina klimaxovych druha.
Dojde-li k zvySeni pramérnych teplot az o 2 C a snizeni vlhkosti bude
méné problému s druhy jako jsou bfiza, osika, olSe, borovice lesni,
modFin, dub, habr, lipa, dub erveny, ofe$ak, akat, javor. (Sindelar 1995)

Pfedpoklada se, Ze souCasny stav smrkovych porostd v nizkych a
stfednich polohach se pfi zvySeni praimérné rocni teploté zhorsi i kdyby
srazky zUstaly ve stejném mnozstvi a ve stejném Casovém rozdéleni jako
dnes. PFi zvySeni teplot se zvySi intercepcni vypar a vypar z pldy. Dojde
k zpomaleni rozkladu organické hmoty v disledku nedostatku vilhkosti,
zhorSeni vyzivy, snizeni vitality, produkce a stability porostl. Listnaté
dfeviny snaseji silna sucha lépe, v extrémnim pfipadé dokazou regulovat
vydej vody opadem listi. Jako hlavni dusledek zmén klimatu se
predpoklada nezbytnost omezeni péstovani smrku ve vegetacnim pasmu
dubovém a dubobukovém a nahrazeni smrku pfevazné listnaci. (Vin$ et
al., 1996)

Pfedpokladané zmény klimatu se projevi v posunu vegetacCnich
stupnd. Na obr. 2 je znazornén prognézovany posun vegetacnich stupnil
po roce 2030 oproti souCasnému stavu (obr. 1). Pfedpoklada se, ze 1. a 2.
vegetacni stupen se zvysi ze soucasnych 15,51 % na 46,55 % Uzemi, 3. a
5. vegetacni stupen se snizi ze souCasnych 80,80 % na 52,24 % uzemi, 6.
— 8. vegetaéni stupen klesne na tfetinu oproti sou¢asnému stavu (Lacina
et al., 2015).
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Vegetacni stupné podle zlatnika — sou¢asny stav

1. dubowy

2. bukodubovy

3, dubobukovy

da. bukowy

4b. dubojehliénaty

S, jedlobukowy %
6. smrkojediobukovy

6-7. smrkowy

B 68 Ketovw

Obr. 1: Vegetaéni stupfiovitost CR — souéasny stav (Zdroj: Lacina 2015)

Vegetacni stupné podle zlatnika — trend k obdobi 2031 - 2050

1. dubowvy

2. bukodubovy

3. dubobukovy

4a, bukow

4b. dubojehlicnaty

5. jedlobukovy %
6, smrkojedlobukovy

6-7. smrkovy

B 68 Kletovy

Obr. 2: Vegetaéni stupfiovitost CR — prognéza zmény rok 2031-2050 (Zdroj: Lacina 2015)
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3.6 Charakteristika zvolenych drevin

3.6.1 Borovice lesni

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je nejznaméjSi a nejrozSifenéjsi
borovice v Ceské republice. Borovice se dvéma jehlicemi ve svazetku, s
mohutnym hluboko kofenicim kulovym kofenem. Strom dosahujici vySky az 40
m, svétlomilna dfevina s velkou ekologickou amplitudou, snaSejici zamokiena i
vysychava stanovisté na chudych i zivnych puadach. Areal borovice lesni zahrnuje
mirny a chladnéjS§i pas celé Evropy a Asie. Je to dfevina s vSestrannou
klimatickou pfizpusobivosti a vysokou odolnosti viiéi kratkodobym i dlouhodobym
klimatickym vykyvim (Vin$ et al., 1996).
poloh az do 1000 m n. m., na suchych piscitych ptidach i podmacenych pudach.
U borovice je dulezité zvolit vhodny ekotyp. Borové monokultury zpUsobuji
degradaci pudy, proto by se borovice méla vysazovat s pfimési listnatych drevin.

Degradaci lesnich pud v disledku péstovani borovych monokultur popsali
napf. Konias -Mottl v r. 1951 v oblasti tyniStskych boru. Uvedli, zZe tfeti generace
jehli€énanu jiz neni schopna se sama obnovit a dochazi k porucham v rlstu a
vyvoji dalSi generaci lesa. Jako napravné opatieni, vedouci k opétovné
regeneraci plid daného regionu navrhli a zacali uskute¢hovat pfeménu borovych
porostll na porosty smisené, v nichz by 40% méla zaujimat borovice vhodné
provenience, 40% dub a zbylych 20% by mélo byt tvofeno listnacéi s vyraznym
melioraénim plsobenim (lipou, bukem a habrem) (zdroj: //fle.czu.cz).

Monokultury smrkd a borovic zaloZené v nizinnych nebo pahorkatinnych
oblastech vedou k vyznamnému hromadéni povrchového surového humusu,
ktery produkuje mnoho humusovych kyselin. Tento proces zpUsobuje okyseleni
pad a vyplavovani zivin spolu s ptdnimi koloidy do spodin, kde se tvofi rezivy a
Casto nepropustny horizont. To ma pak za nasledek omezeni padniho prostoru
pro kofenovy systém, mélkost profilu s nedostatkem pudni vidhy a Zivin a
nasledné sniZeni rustu porostu (Poleno, Vacek 2011).

Na chudych, kyselych a vysychavych stanovistich zejména v dubovém
vegetaCnim stupni, buko — dubovém a dubo — bukovém vegetacnim stupni
nachazi uplatnéni borovice ve smési s dubem. Od buko — dubového a zejména

dubo — bukového vegetacniho stupné by mél byt pfimisen i buk, ktery jako stinna
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dfevina lépe kryje pGdu. Zajimavou moznost nabizeji v podminkach dubo —
bukového a bukového vegetaéniho stupné borové porosty s rovnomérnou
pfimési buku. Obtizné se vSak zakladaji sou¢asnou vysadbou. Buk, zejména na
chudSich pudach nedokaze v mladi udrzet rastové tempo borovice. Idealni je
proto podsadba bukem pozdéji, kdy borovice jiz propousti dostatek svétla. Buk v
podurovni kryje a melioruje padu a Cisti borové kmeny. V dobé technické zralosti
borovice (100-120 let) buk jiz vrasta do urovné borovice. Po Setrném vytézeni
borovice zlstane porost buku, ktery béhem dalSich 20-30 let da dal$i mytni vytéz
(Vacek, Slavik 2006).

Borovici lesni je tfeba vysazovat s difevinami melioracnimi, diferencované
podle stanovistnich podminek. Na velmi chudych az extrémnich podkladech se

s borovici obvykle uplatfiuje pouze pfimés biizy bélokoré (SindelaF, Frydl 2005).

3.6.2 Dub letni

Dub letni (Quercus robur L.) je mohutny, pomalu rostouci listnaty strom
dosahuijici vysky az 40 m. Svétlomilny s nejvétsimi naroky na svétlo v horni ¢asti
koruny. Roste hlavné na zivnych pldach v nizSich polohach a pahorkatinach.
Déli se na dva ekotypy — luzni ekotyp rostouci na pudach ovlivhénych vodou a
stepni ekotyp rostouci na suchych padach.

Dub letni z hlediska udrzeni trvalé produktivity pady a se zfetelem na
tvorbu vhodného nadzemniho porostu, vyZzaduje pfimés melioraCnich dfevin. V
porostech dubu letniho, pfedevsim v luznich lesich, se v podrostu vedle dievin
stromovitého rlstu uplatfiuji i druhy rGstu keFovitého (SindelaF, Frydl 2005).

Dub letni je vhodny pro zalesifiovani zemédélskych pud od doubrav po
spodni hranici bucin. Na chudych padach od nizin do dubo-bukového
vegetaéniho stupné se dub uplatiuje ve smési s borovici, bfizou, habrem a
bukem, lipou az do spodni hranice bucin. Uplatnéni buku ve smési s dubem roste
s nadmorkou vySkou a zivnosti stanovisté. Na zZivnhych pidach dobfe zasobenych
humusem, v aluvialnich polohach Ize k dubu pfimisit zejména javor, jilm, jasan a
lipu (Vacek, Simon 2009).

V dnesni dobé ma dub letni hranici svého rozsifeni do 400-500 m n. m.
V pfipadé teplotnich zmén smérem k vyS§Sim hodnotam se hranice dubu letniho

bude posouvat do vysSich poloh a tim lze pfedpokladat, Zze se bude zvétSovat
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plocha mozného rozSifeni této dreviny.

Pfi vysadbé dubu je tfeba rozliSovat mezi dubem letnim (Quercus robur
L.) a dubem zimnim (Quercus petraea L.) a respektovat jejich odlisné ekologické
naroky. Zamény dubu letniho a zimniho jsou pravdépodobné jednou z pficin

Spatného stavu dubovych porostu (Vins$ et al., 1996).

3.6.3 Dub cerveny

Dub cCerveny (Quercus rubra L.) je mohutny listhaty strom
dosahujici vysky az 35 m. Svétlomilna dfevina vyzadujici dostatek viahy.
Vzhledem k tomu, Ze dub Cerveny je introdukovanou dfevinou, mél by se
vyuzivat k zaleshovani v omezené mife, pouze tam, kde jsou nevhodné
podminky pro domaci duby.

Dubu cCervenému se dafi na bfezich tokd nebo na pudach
s vysokou hladinou spodni vody. Nenaro¢ny na pudu, roste i na chudych
skeletovitych pudach s nedostatkem Zivin a téZkych jilovitych pudach.
Objemem produkce pred&i domaci duby, kvalitu dfeva ma vSak horsi. Listi
se pomalu rozklada a pfiznivé plasobi na pudu. Je odolny va&i mrazu.
V pudé je dobfe ukotveny diky rozvinutému plochému kofenovému
systému. Oproti domacim dubldm ma mens&i vymladnost. Pfi miSeni nutno
zohlednit jeho rychly rast v mladi a s nim souvisejici riziko utlaceni
okolnich dfevin (Réh J.,Réh R 1997).

Byl pozorovan smiSeny porost dubu ¢erveného s dubem zimnim,
ktery byl zalozen koncem 80. let pfi obnové poskozenych smrkovych
monokultur vlivem emisi u mésta Karvina, kraj Moravskoslezsky, 250 m n..
Zjistilo se, ze dub Cerveny je odolné&jsi vaci emisim, netrpi padlim jako dub
zimni a daleko rychleji roste. Dub Cerveny vytvofil vhodné mikroklima a

ochranu pfed okusem pro dub zimni (Polak 2003).
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3.6.4 Javor mléc

Javor mlé¢ (Acer platanoides L.) je stfedné velky listnaty strom s kratkym
kilovym kofenem dosahujici vySky az 25 m, snaSejici polostinna stanovisteé.
Vyhovuji mu humozni, vlhké, slabé kyselé az zasadité pady. Javor mlec je
melioracni dfevina vhodna k zalesnéni zivnych pld.

Je dobfe ukotven v padé, netrpici vyvraty. Ma vysoké naroky na vzdusnou

a puadni vihkost. Snasi stagnujici vodu a stin. Vyzaduje zivné, hluboké, vihké a na

Roste i na tézsich, slehlych a zabahnénych pudach. Netrpi €asnymi ani pozdnimi
mrazy. V nasich lesich se uziva pouze k melioraénim G¢eldm (Uradnigek 1995).
Rychle roste, ro¢ni pfirlst je v pocateCnim vyvoji 80-120 cm, pozdéji
40 — 60 cm. Doziva se 150 az 200 let (Kavka 1995).
Proménlivou velikosti Cepele a délkou fapiku dosahuje javor mléé
dokonalého rozlozeni listd ve spodnim patfe porostu, ¢imz vyuzije i slabou

intenzitu svétla (Uradniéek, Madéra 2009).
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3.7 Alginit

Alginit je ekologicka surovina na pfirodni bazi. Je to sedimentarni hornina,
Ziviéna bfidlice, ktera vznikla pfed 3-4 miliony let ve vodnim prostfedi s vysokym
obsahem humusu, mineralnich Zivin a stopovych prvka (Kadar et al. 2015).
Nazev alginit je odvozen z latinského slova algae — fasy. Dominantni sloZkou této
horniny jsou sladkovodni fasy Botryococcus braunii.

Alginit primérné obsahuje 15,5 hm. % humusu. Ma zvySeny obsah P20s,
K20, Ca, Mg. Toxické prvky jsou pod limitem toxicity. Ma velmi vysokou
nasakavost (az 110%). Pusobi jako startér pfi vysadbé dfevin, ma schopnost
zadrzovat v plOdé ziviny a vodu, zabranuje zneciStovani podzemnich a
povrchovych vod. NezatéZuje Zivotni prostfedi (Vass, Konecny 1998).

Alginit vznikl v obdobi bazaltového vulkanismu. V bazaltovych centrech,
kde nedoslo vlivem vulkanismu ke vzniku aktivnich sopek vznikly maary. Maar je
sopecny zarodek, ktery vznikl tak, ze v prvni fazi vulkanické exploze se vyhloubil
sopecny krater okolo kterého se vytvofil kruhovy val z tufového materialu a sopka
prestala byt aktivni. Vznikly krater se zaplavil vodou a vzniklo jezero, které
osidlily fasy. Zbytky fas po odumfeni spole¢né s jilem vzniklym zvétravanim
tufového valu se usadily na dné jezera a vytvofily sedimentarni horninu (Vass,
Konecny 1998).

V souCasné dobé je alginit vyuzivan k melioratnim ucelim

v zemédélstvi, lesnictvi a dalSich odvétvich.
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4 Metodika prace

4.1 Popis oblasti

Vyzkumna plocha 2 (U hnojisté) se nachazi podle Mapy potencionalni
pfirozené vegetace Ceské republiky ve skuping Dubohabfiny a lipové doubravy
(Carpinion), podskupiny Cerny$ova dubohabfina (Melampyro nemorosi-
Carpinetum).

Cernysovou dubohabfinu (Melampyro nemorosi-Carpinetum) tvofi stinné
dubohabfiny s dominantnim dubem zimnim (Quercus petraea) a habrem
(Carpinus betulus) s pfimési lipy (Tilia cordata, na vlh¢i§ stanovistich Tilia
Platyphylos), dubu letniho (Quercus robur), jasan (Fraxinus excelsior), javor klen
(Acer pseudoplatanus), javor mle¢ (Acer platanoides), tfeSen (Cerasus avium)
(Neuhauslova 2001).

Obr. 3: Dubohabfiny a lipové doubravy na mapé potencionalni pfirozené

vegetace CR (zdroj: Neuhauslova 2001)

Vyzkumna plocha 2 (U Hnojisté) na které probiha vyzkum
vlivu alginitu na ruast a prosperitu vybranych druhd dfevin
vysazenych na byvalé intenzivné obhospodafované zemédélské
pudé se nachazi v PLO (pfirodni lesni oblast) 17 severné od obce
Pfedboj, 6 km severné od Prahy, okres Praha vychod, kraj

StfedoCesky, nadmorska vyska 200 m n. m.
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Obr. 5: Lokalizace vyzkumné plochy 2 (U Hnojisté) (Zdroj: http://www.seznam.cz)
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Klimatické podminky:

Tato oblast klimaticky spada do teplého, mirné suchého regionu.

Priimérna roc¢ni teplota: 8-9°C
Primérny ro¢ni uhrn srazek: 500 — 600 mm

Pravdépodobnost suchych vegetaénich obdobi: 20 —30 %

Pudni podminky:
Cernozem s hloubkou 30 cm aZ 70 cm, silné skeletnata, erodovana

s rovinatym terénem.

4.2 Zalozeni vyzkumné plochy

Vyzkumna plocha byla zalozena vroce 2013 na intenzivné
obhospodafované zemédeélské pudé a pojmenovana Plocha €. 2 (U Hnojisté). Na
této plose bylo zaloZzeno 23 dil€ich ploch o rozméru 20 m x 20 m a 4 ploSky o
rozméru 10 m x 10 m (obr. 3). Podle mnozZstvi aplikovaného alginitu v padé se
plochy déli na plochy 20 m x 20 m:

9 ploch kontrolnich, bez aplikace alginitu (varianta A)

8 ploch s aplikaci 0,5 kg alginitu na rostlinu (varianta B

6 ploch s aplikaci 1,5 kg alginitu na rostlinu (varianta
plosky 10 m x 10 m:

1 ploSka s aplikaci 0,5 kg alginitu na rostlinu (varianta

3 plosky s aplikaci 1,5 kg alginitu na rostlinu (varianta

Plosky se déli z hlediska druhového zastoupeni dfevin:
Varianta 1 - dub letni
Varianta 2 - borovice lesni

Varianta 3 - smés dubu letniho, dubu ¢erveného a javoru mléce
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Plocha 2: Cernozem (05)
(u hnojisté)

Legenda

[Jeiochaz

Pudni sondy
@ s mikrobiologickym rozborem
@  bez mikrobiologickéha rozboru

Alginit

E A-bez

[T 8-05ka

R c-15kg

Dfevina

[ 1 - dub tetni

- 2 - borovice lesni

- 3-smés

Obr. 6: Schéma vyzkumné plochy 2 (U Hnojisté).
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4.3 Metody méreni a hodnoceni vysledki

Byly posuzovany plochy 4-9, 13-17, 21-30 a plosky 27, 30-32. Na téchto
plochach a ploskach bylo celkem vysazeno 6022 sazenic, ztoho: 1820 ks
borovice lesni, 2700 ks dub letni, 712 ks dub Cerveny, 790 ks javor mleg.
Vysadba byla provedena prostokofennymi sazenicemi, pro pfipravu jamek byl
pouzit pudni vrtak.

Na podzim vletech 2013-2016 byly naméfeny vySky stromkd na
vyzkumné plose €. 2 (U Hnojisté). Méfeni se provadélo odmérnou lati s pfesnosti
na 1 cm. Byla zjis$téna mortalita sazenic v jednotlivych letech. Naméfené hodnoty
se zanesly do tabulky. Dale se hodnotil zdravotni stav jednotlivych dfevin
v kazdém roce méfeni a zaznamenaval ve stupnici 1-4 (1- nejvitalngjsi, 2- mirné
posSkozeni, 3- velké poskozeni, 4- odumiely jedinec). V roce 2015 byly odebrany
vzorky asimilaéniho aparatu z 50 dfevin. U listnacl v srpnu a u borovice lesni
v fijnu, poté byl vytvofen smésny vzorek pro kazdou dfevinu na kazdé varianté ve
tfech opakovanich. Analyza asimilaéniho aparatu byla provedena ve VULHM
v Opoc¢né podle standartné pouzivanych metodik. Koncentrace Zzivin v suSiné
asimilacniho aparatu byla porovnana s hodnotami dle Bergmanna (1992).

Byl proveden vypocet primérnych pfirGstkd vroce 2013-2016 a
primérnych vySek vroce 2016. Primérné pfirlsty byly vypocteny tak, Ze se
kazda naméfena vysSka odecetla od naméfené vySky v pfedchozim roce a
z téchto hodnot se vypocetl aritmeticky prumér. Vysledky se zapsaly do tabulky a
pro vétsi nazornost zanesly do grafu.

Jednotliva data naméfena v roce 2013-2016 byla zpracovana statistickym
programem R Core Team (2016). K testovani statistické vyznamnosti bylo
pouzito mnohonasobné porovnani Tukeyovou metodou na hladiné vyznamnosti

0,05 prezentované formou homogennich skupin (Andél 1998).

29



5 Vysledky

51 Mortalita drevin

Tabulka €.1 dokumentuje pocty odumrfelych jedincu (BO- borovice lesni,
DBL- dub letni, DBC- dub &erveny, JV- javor mlég) v jednotlivych letech podle
mnozstvi aplikovaného alginitu (A — bez alginitu, B — 0,5 kg alginitu na stromek, C
- 1,5 kg alginitu na stromek) v jednotlivych letech. Hodnoty, které se statisticky
vyznamné odliSuji na hladiné vyznamnosti 0,05 od kontrolni varianty (A) jsou

zvyraznény tuéné na Zlutém podkladu.

Tabulka €. 1: Mortalita jednotlivych druhu dfevin v letech 2013-2016

Pocet Pocet Pocet Pocet
Varianta | Drevina ks ks ks ks
2013 2014 2015 2016

A BO 820 |17,3| 678 | 16,1 | 569 | 0,4 | 567 | 0,7
B BO 500 | 28,6 | 357 |21,8| 279 | 0,7 | 277 | 0,4
C BO 500 | 17,8 | 411 | 18,2 | 336 | 1,2 | 332 0
A DBL 802 3,1 777 | 3,3 | 751 | 0,8 | 745 0
B DBL 800 1 792 |115| 701 | 44 | 670 | 0,9
C DBL 500 | 0,4 | 498 | 7,2 | 462 | 6,9 | 430 | 0,5
A DBL 208 | 22,6 | 161 | 6,2 151 6 142 0

Smeés
B DBL 240 | 1,7 | 236 | 4,2 | 226 | 04 | 225 0

sSmés
C DBL 150 | 3,3 145 | 55 | 137 | 3,6 | 132 0

Smeés
A DBC 273 | 38,8 | 167 | 41,3 | 98 0 95 3,1
B DBC 280 | 3,2 | 271 |49,5| 137 | 51 | 130 | 6,2
C DBC 159 | 13,2 | 138 | 754 | 34 0 34 0
A JV 320 | 88 | 292 | 24 | 285 0 285 | 0,7
B JV 280 | 14 | 276 | 29 | 268 0 268 0
C JV 190 0 190 | 1,6 | 187 | 0,5 | 186 | 0,5
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Tabulka 1 uvadi vysledky Setfeni sumarné, v nasledujicich grafech ¢. 1-7 jsou

pak uvedeny podrobnéji pro jednotlivé dieviny.

Dub letni bez pfimési - mortalita
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Graf €. 1: Mortalita dubu letniho bez pfimési dalSich dfevin v jednotlivych

letech.

U dubu letniho bez pfimési byla v prvnim roce po vysadbé (2013)
nejvysSi mortalita na ploSe A bez alginitu. Pozitivné se projevil vliv alginitu
na hladiné vyznamnosti 0,05 na snizeni mortality v prvnim roce po
vysadbé (2013) u obou variant s alginitem (B i C). Ve druhém a tfetim roce
po vysadbé (2014-2015) se vliv alginitu na hladiné vyznamnosti 0,05 na
snizeni mortality projevil negativné u obou variant s alginitem (B i C).

V roce 2016 byla mortalita vy$Si na obou plochach s alginitem, ale na
hladiné vyznamnosti 0,05 pouze na ploSe B s aplikaci 0,5 kg alginitu. Na
ploSe A bez alginitu, negativni vliv alginitu se projevil u obou variant

s alginitem (B i C).
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Dub letni ve smési - mortalita
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Graf €. 2: Mortalita dubu letniho ve smési v jednotlivych letech

U dubu letniho ve smési byla po vysadbé a nasledujicich dvou
letech (2013-2015) nejvysSi mortalita na ploSe A bez alginitu. Pozitivné se
projevil vliv alginitu na hladiné vyznamnosti 0,05 na snizeni mortality
v prvnim roce po vysadbé (2013) u obou variant s alginitem (B i C), ve
tfetim roce po vysadbé (2015) pouze na ploSe B s aplikaci 0,5 kg alginitu.
V roce 2014 a 2016 byly rozdily na hladiné vyznamnosti 0,05
nevyznamné. Na hladiné vyznamnosti 0,05 byla celkova mortalita (Graf €.

8) nizsi u obou variant s alginitem (B i C).
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Graf €. 3: Porovnani mortality dubu letniho ve smési a bez pfimési

dalSich drevin v jednotlivych letech

Porovnanim dubu letniho bez pfimési a ve smési bylo zjisténo, Ze

mortalita dubu letniho ve smési v prvnim roce po vysadbé (2013) je vysSi

ve v8ech variantach nez u dubu letniho bez pfimési. Ve druhém a tfetim

roce po vysadbé (2014-2015) je ve smési mortalita nizSi ve dvou

variantach (B- 0,5 kg alginitu a C- 1,5 kg alginitu), vy$Si mortalita je pouze

na plode A bez alginitu. Porovnanim celkové mortality (Graf €. 4) bylo
zZjisténo, Ze na hladiné vyznamnosti 0,05 doslo k nejnizsi mortalité pfi

aplikaci 0,5 kg alginitu u dubu letniho ve smési.
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Graf €. 4: Porovnani celkové mortality dubu letniho ve smési a bez pfimési
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Graf €. 5: Mortalita dubu Cerveného v jednotlivych letech

U dubu €erveného se v prvnim roce po vysadbé (2013) projevil pozitivné
vliv alginitu, na hladiné vyznamnosti 0,05 u obou variant s aplikaci alginitu (B i C),
nejvyraznéji na ploSe B s aplikaci 0,5 kg alginitu. Ve druhém roce po vysadbé
(2014) se projevil vliv alginitu negativné, na hladiné vyznamnosti 0,05 poze na
ploSe C s aplikaci 1,5 kg alginitu. Celkova mortalita (Graf ¢.8) byla na hladiné
vyznamnosti 0,05 nejvySsSi na ploSe C s aplikaci 1,5 kg alginitu. Vliv alginitu se u

dubu ¢erveného projevil pozitivné pouze u varianty B.
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Graf €. 6: Mortalita javoru mléce v jednotlivych letech.

U javoru mlecCe byla v prvnim roce po vysadbé (2013) nejvySSi
mortalita na ploSe A bez alginitu, na hladiné vyznamnosti 0,05 se pozitivné
projevil vliv alginitu na obou plochach B i C s aplikaci alginitu. V dalSich
letech se vliv alginitu na hladiné vyznamnosti 0,05 neprojevil. Celkova
mortalita (Graf €.8) byla na hladiné vyznamnosti 0,05 nejvyssi na plose A
bez alginitu. Vliv alginitu na snizeni mortality se u javoru mléce projevil

pozitivné.
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Graf €. 7: Mortalita borovice lesni v jednotlivych letech
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U borovice lesni byla v prvnim roce po vysadbé (2013) na hladiné
vyznamnosti 0,05 nejvyssi mortalita na ploSe B s aplikaci 0,5 kg alginitu.

Vliv alginitu na sniZzeni mortality se u borovice lesni projevil negativné.

Tabulka 2: Celkova mortalita jednotlivych druht dfevin v letech 2013-2016

‘ Pocet ks pii | Celkova mortalitaj Celkova mortalita
Varianta | Drevina vysadbé 2016 2016
2013 ks %
A BO 820 257 31,3
B BO 500 224 44.8
C BO 500 168 33,6
A DBL 802 S7 7.1
B DBL 800 136 17
C DBL 500 72 14.4
A Is?rilés 208 66 31,7
B [S)ri;s 240 15 6,3
c ';its 150 18 12
A DBC 273 178 65,2
B DBC 280 158 56,4
C DBC 159 125 78,6
A JV 320 37 11,6
B JV 280 12 4,3
C JV 190 5 2,6

Hodnoty, které se statisticky vyznamné odliSuji na hladiné

vyznamnosti 0,05 od kontrolni varianty A
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Graf ¢. 8: Celkova mortalita jednotlivych druh( dfevin v letech 2013—-2016.

Pozitivni vliv alginitu na snizeni celkové mortality dfevin na hladiné
vyznamnosti 0,05 se projevil u dubu letniho ve smési (obé varianty B i C), dubu
Cerveného (pouze varianta B) a javoru mléce (obé varianty B i C).

Negativni vliv alginitu na snizeni celkové mortality dfevin na hladiné
vyznamnosti 0,05 se projevil u dubu letniho bez pfimési (obé varianty B i C) a

borovice lesni (varianta B).

5.2 Vyska drevin

Tabulka ¢.1 dokumentuje vySky a pfiristy vysazenych dfevin (BO-
borovice lesni, DBL- dub letni, DBC- dub &erveny, JV- javor mlé&) podle mnoZstvi
aplikovaného alginitu (A — bez alginitu, B — 0,5 kg alginitu na stromek, C - 1,5 kg
alginitu na stromek). Hodnoty, které se statisticky vyznamné odliSuji od kontrolni

varianty A jsou oznaceny Zluté.
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Tabulka €. 3: PFirasty jednotlivych druhd dfevin v letech 2013 - 2016

PrirQist PrirQist Prir(st PFirtst Vyska
Druh ks 2013 2014 2015 2016 2016
cm cm cm mm cm
A BO 820 12,41 21,5 40,47 41,96 141,5
B BO 500 12,58 20,91 39,8 36,93 137,7
C BO 500 15,29 24,31 35,43 29,68 134,07
A DBL 802 7,48 12,15 10,28 22,87 76,03
B DBL 800 9,87 11,56 11,18 16,88 69,99
C DBL 500 9,25 10,74 8,17 17,04 69,47
A DBL 208 8,15 12,36 13,08 26,4 82,75
smes
B DBL 240 3,61 12,93 11,76 22,64 75,19
smes
C DBL 150 8,92 13,17 7,88 20,22 74,17
smes
A | bBC 273 9,81 4,04 9,21 14,33 83,09
B DBC 280 4,73 4,15 11,05 17,3 83,31
c | bBC 159 11,29 2,76 8,76 8,59 70,18
A R\Y; 320 9,96 25,15 28,67 44,22 152,5
B R\Y; 280 7,26 29,74 20,91 44,21 154,35
C R\Y, 190 10,91 28,98 25,06 44,7 162,04

A — bez alginitu, B — 0,5 kg alginit/stromek, C - 1,5 kg alginit/stromek

Tabulka €. 3 uvadi vysledky Setfeni sumarné, v nasledujicich grafech €.

9-13 jsou pak uvedeny podrobnéji pro jednotlivé dfeviny.
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Graf &€. 9: PrirGsty dubu letniho bez pfimési v jednotlivych letech.

U dubu letniho bez pfimési v prvnim roce po vysadbé (2013) se na
hladiné vyznamnosti 0,05 projevil pozitivni vliv alginitu na rudst u obou variant B i
C s aplikaci alginitu. Ve druhém roce po vysadbé (2014) se vliv alginitu na
hladiné vyznamnosti 0,05 neprojevil. Ve tfetim roce po vysadbé (2015) se na
hladiné vyznamnosti 0,05 projevil negativni vliv alginitu na rist u varianty C
s aplikaci 1,5 kg alginitu. V roce 2016 se negativni vliv alginitu zvySil a na hladiné
vyznamnosti 0,05 se negativni vliv alginitu na rist projevil u obou variant B i C

s aplikaci alginitu.
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Graf €. 10: PFirasty dubu letniho ve smési v jednotlivych letech.

U dubu letniho s pfimési v prvnim roce po vysadbé (2013) se na hladiné

vyznamnosti 0,05 projevil negativni vliv alginitu na rdst u varianty B s aplikaci 0,5

kg alginitu. Ve druhém roce po vysadbé (2014) jsou na hladiné vyznamnosti 0,05

rozdily nevyznamné. Ve tfetim roce po vysadbé (2015) se na hladiné

vyznamnosti 0,05 projevil negativni vliv alginitu na rust u varianty C s aplikaci 1,5

kg alginitu. V roce 2016 se negativni vliv alginitu zvySil a na hladiné vyznamnosti

0,05 se negativni vliv alginitu na rist projevil u obou variant B i C s aplikaci

alginitu.
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Graf &. 11: Porovnani pfirastd dubu letniho ve smési a bez pfimési dalSich
dfevin v jednotlivych letech.
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Graf €. 12: Porovnani vySek dubu letniho ve smési a bez pfimési.
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Porovnanim dubu letniho bez pfimési a ve smési bylo zjiténo, Ze v prvnim roce
po vysadbé (2013) jsou na hladiné vyznamnosti 0,05 vy3sSi pfirGsty u dubu
letniho bez pfimési. Ve druhém a tfetim roce po vysadbé (2014-2015) jsou na
hladiné vyznamnosti 0,05 rozdily v pfiristech nevyznamné. V roce 2016 jsou na
hladiné vyznamnosti 0,05 pfirtsty u dubu letniho ve smési vysSi. Srovnani vysSek
dubu letniho ve smési a bez pfimési doklada graf &. 12. Srovnanim vySek v roce
2016 bylo zjisténo, Zze na hladiné vyznamnosti 0,05 byly vy3ky dubu letniho ve

smési vySSi nez bez pfimési.
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Graf €. 13: Prirasty dubu ¢erveného v jednotlivych letech.

U dubu cerveného v prvnim roce po vysadbé (2013) se na hladiné
vyznamnosti 0,05 projevil negativni vliv alginitu u varianty B s aplikaci 0,5
kg alginitu. Ve druhém roce po vysadbé (2014) se vliv alginitu na hladiné
vyznamnosti 0,05 neprojevil. Ve tfetim roce po vysadbé (2015) se na hladiné
vyznamnosti 0,05 projevil pozitivni vliv alginitu u varianty B s aplikaci 0,5 kg
alginitu. V roce 2016 se se na hladiné vyznamnosti 0,05 projevil pozitivni vliv
alginitu u varianty B s aplikaci 0,5 kg alginitu a negativni vliv alginitu u

varianty C s aplikaci 1,5 kg alginitu.
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Graf €. 14: Prirasty javoru mléce v jednotlivych letech.

U javoru mléce v prvnim roce po vysadbé (2013) se na hladiné
vyznamnosti 0,05 projevil negativni vliv alginitu u varianty B s aplikaci 0,5

kg alginitu. Ve druhém roce po vysadbé (2014) se na hladiné vyznamnosti

0,05 projevil pozitivni vliv alginitu u obou variant s aplikaci alginitu (B i C).

Ve tfetim roce po vysadbé (2015) se vliv alginitu projevil negativné u obou

variant s aplikaci alginitu (B i C). V roce 2016 jsou rozdily statisticky

nevyznamné.
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Graf €. 15: PrirGsty borovice lesni v jednotlivych letech.
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U borovice lesni v prvnim a druhém roce po vysadbé (2013-2014)
se na hladiné vyznamnosti 0,05 projevil pozitivni vliv alginitu u varianty C
s aplikaci 1,5 kg alginitu. Ve tfetim roce po vysadbé (2015) se na hladiné
vyznamnosti 0,05 projevil negativni vliv alginitu na rust u varianty C s aplikaci 1,5
kg alginitu. V roce 2016 se negativni vliv alginitu zvySil a na hladiné vyznamnosti
0,05 se negativni vliv alginitu na rist projevil u obou variant B i C s aplikaci

alginitu.
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Graf €. 13: Vysky jednotlivych dfevin v roce 2016.

PFi srovnani vysek jednotlivych druh( dfevin bylo zjisténo, Ze na hladiné
vyznamnosti 0,05 se projevil pozitivni vliv alginitu u dubu letniho bez pfimési u
obou variant s aplikaci alginitu (B i C). Negativni vliv alginitu na hladiné
vyznamnosti 0,05 se projevil u borovice lesni u varianty C s aplikaci 1,5 kg

alginitu.
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5.3 Koncentrace zivin v asimilaénim aparatu

Tabulka €.4 dokumentuje koncentrace dusiku (N), fosforu (P), drasliku

(K), vapniku (Ca) a hoi¢iku ( Mg) v suSiné asimilaéniho aparatu vysazenych

dfevin (BO- borovice lesni, DBL- dub letni, DBC- dub &erveny, JV- javor mié¢) na

plochach podle mnozstvi aplikovaného alginitu (A — bez alginitu, B — 0,5 kg

alginitu na stromek, C - 1,5 kg alginitu na stromek). VyS8Si hodnoty Zivin na

plochach s aplikaci alginitu (B, C), oproti plose bez akginitu (A) jsou zvyraznény

tuéné.

Tabulka €. 4: Koncentrace Zivin v asimilaCnim aparatu dfevin.

Plocha|Druh dreviny N (%) P (%) K (%) | Ca (%) | Mg (%)
A |DB 2,13 0,21 1,73 0,18
B |DB 2,1 0,22 1,53 0,19
c |oB 0,17 1,18 0,2
A |DB-smés 0,18 2,07 0,19
B DB - smés 1,9 0,18
c |DB-smés 2,07 0,17 1,53 0,18
A |DBC 2,08 0,25 1,64 0,2
B |DBC 2,11 0,19 1,47 0,19
c |DBC 2,14 0.21 1,67 0,19
DB-Bergmann| 2-3 |0,15-03| 1-15 | 0,3-1,5 [0,15-0,3
A lav 1,99 0,16 1,61 0,17
JV 2,13 0,19 1,71 0,19
c Juv 2,45 0,2 1,23 0,19
JV-Bergmann | 1,7-2,2 [0,15-0,25| 1-1,5 | 0,3-15 [0,15-0,3
A |BO 1,85 0,15 0,64 0,29
BO 1,93 0,16 0,62 0,28
c |BO 1,93 0,16 0,65 0,26
BO-Bergmann(1,4-1,7|0,14-0,3|0,4-0,8|0,25-0,6|0,1-0,2

nadlimitni hodnoty - hodnoty nad hranici nadbytku dle Bergmana

podlimitni hodnoty — hodnoty pod hranici dostatku dle Bergmana
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Tabulka €. 4 uvadi vysledky Setfeni sumarné, v nasledujicich grafech €.

14-18 jsou pak uvedeny podrobnéji pro jednotlivé makroelementy.

Koncentrace dusiku v asimilacnim aparatu
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Graf €. 14: Koncentrace dusiku v asimilacnim aparatu.

Rozdily v koncentraci dusiku v asimilaénim aparatu porovnavanych dfevin
byly na hladiné vyznamnosti 0,05 nevyznamné. Byly zjistény podlimitni hodnoty u
dubu letniho bez pfimési u varianty s aplikaci 1,5 kg alginitu a u dubu letniho

s pfimé&si u varianty bez alginitu a s aplikaci 0,5 kg alginitu.
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Graf €. 15: Koncentrace fosforu v asimilaCnim aparatu.
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Rozdily v koncentraci fosforu v asimilaénim aparatu porovnavanych
dfevin byly na hladiné vyznamnosti 0,05 nevyznamné. Byly zjiStény podlimitni

hodnoty u dubu letniho s pfimési u varianty s aplikaci 0,5 kg alginitu.

Koncentrace drasliku v asimilacnim aparatu
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Graf €. 16: Koncentrace drasliku v asimilacnim aparatu.
Rozdily v koncentraci drasliku v asimilaénim aparatu porovnavanych
dievin byly na hladiné vyznamnosti 0,05 nevyznamné. U listnatych dfevin byly

zjistény ve vSech variantach podlimitni hodnoty drasliku.

Koncentrace vapniku v asimilacnim aparatu
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Graf €. 17: Koncentrace vapniku v asimilanim aparatu.
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U borovice lesni byla koncentrace vapniku v asimilaénim aparatu oproti
ostatnim porovnavanym dfevindm na hladiné vyznamnosti 0,05 vyznamné

mensi.

Koncentrace hoiciku v asimila¢nim aparatu
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Graf €. 18: Koncentrace hof€iku v asimilaénim aparatu.

U borovice lesni byla koncentrace hof¢iku v asimilaénim aparatu oproti
ostatnim porovnavanym dfevinam na hladiné vyznamnosti 0,05 menSi a

podlimitni.
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5.3 Zdravotni stav drevin

Tabulka 5: Zdravotni stav drevin

2013 2014 2015 2016
Druh ks
A BO 820 2,07 2,09 1,33 1,24
B BO 500 2,43 2,30 1,38 1,36
C BO 500 2,06 2,09 1,24 1,18
A DBL 802 1,45 1,4 1,73 1,55
B DBL 800 2,03 1,82 1,84 1,47
C DBL 500 1,9 1,74 1,82 1,53
A DBC 273 2,81 2,47 2,11 1,92
B DBC 280 3,84 3,52 1,54 1,57
c | bBC 159 2,93 3,71 1,92 1,52
A R\Y; 320 1,85 1,21 1,64 1,34
B R\Y; 280 1,73 1,77 1,42 1,23
C R\Y; 190 2.1 1,28 1,23 1,14

PFi posuzovani zdravotniho stavu dfevin v zavislosti na aplikaci alginitu
bylo zjisténo, Ze na hladiné vyznamnosti 0,05 alginit nemél zadny pozitivni vliv na

zdravotni stav drevin.
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6 Diskuse

Zalesnénim zemédélskych pud vznika novy ekosystém, které je
kvalitativné na vy8S8i drovni nez puvodni (Vacek et al. 2009). Prioritou pfi
pouzivani podplrnych latek pfi zalesfiovani zemédélskych pud je snizeni
mortality dfevin v prvnich letech po vysadbé. Mortalitou vysadeb se zabyva fada
praci (Barbeito et al. 2012, Erafur et al. 2008). Pozitivni vliv alginitu na snizeni
mortality v prvnim roce po vysadbé na této lokalité popisuje Kupka et al. (2015).

Porovnanim mortality vysazenych dfevin zjiStujeme, Ze v prvnim roce po
vysadbé se ucinek alginitu pozitivné projevil na snizeni mortality u vSech
posuzovanych listnatych drevin (dub letni, dub &erveny, javor mlé&) pfi obou
davkach alginitu. U dubu letniho a javoru mléée byl ucinek vySsi pfi vétsi davce
(1,5 kg alginit/sazenice), u dubu &erveného pfi mensi davce (0,5 kg alginit/
sazenice). O pozitivnim vlivu alginitu na snizeni mortality vysazenych dfevin
v prvnim roce po vysadbé na této lokalité piSe Kupka a TuZinsky (2015). U
borovice lesni se ucinek alginitu projevil negativné, na plochach s alginitem byla
mortalita statisticky vyznamné vySsSi oproti kontrolni plose. V dalSich letech se
pozitivni u€inek alginitu na snizeni mortality projevil pouze u dubu letniho ve
smési ve trfetim roce po vysadbé v davce 0,5 kg alginitu. Posouzenim celkové
mortality dubu letniho bez pfimési bylo zjisténo, ze u dubu letniho je sice
v prvnim roce po vysadbé pozitivni vliv alginitu na snizeni mortality, ale
v nasledujicich letech byla mortalita dfevin vyznamné vyS8Si na plochach
s alginitem a to vtakové intenzité, ze celkova mortalita za celé obdobi
pozorovani byla vyznamné vy$Si na plochach s aplikaci alginitu. Pouze u dubu
letniho ve smési a javoru mléci se pozitivni vliv alginitu na sniZzeni mortality
v prvnim roce projevil na celkovou mortalitu za celé obdobi pozorovani.

U dubu Cerveného byla celkova mortalita 67 %. Ktak velké mortalité
z nejvétSi pravdépodobnosti doSlo vlivem nedostatku vidhy. Dub cCerveny
vyzaduje stanovisté s dostatkem vlahy, coz mu toto stanovisté neposkytuje. Dub
Cerveny byl pro toto stanovisté zvolen nevhodné.

Porovnanim dynamiky rlstu zjiStujeme, Ze v prvnim roce po vysadbé se
Ucinek alginitu na rlst dievin pozitivné projevil u dubu letniho bez pfimési v obou
variantach s aplikaci alginitu. U borovice lesni byl pozitivni UCinek na rast
v prvnich dvou letech po vysadbé v davce 0,5 kg alginitu na sazenici. Negativni

ucinek alginitu na rdst v prvnim roce po vysadbé se projevil u dubu letniho ve

50



smési, dubu Cerveného a javoru mléce, u v8ech jmenovanych v davce 0,5 kg
alginitu na sazenici. Pfi celkovém posouzeni pfirlsti za celé sledované obdobi
byllo zjisténo, Ze alginit mél negativni vliv na pfiristy borovice lesni a dubu
letniho bez pfimési. U ostatnich porovnavanych drevin (dub letni ve smési, dub
Cerveny, javor mlé€) jsou rozdily v pfirdstech pfi celkovém porovnani za celé
sledované obdobi statisticky nevyznamné.

K zjisténi, Ze pozitivni u€inky alginatd na vzchazeni a pocatecni
vyvin se projevily pfi uréité davce a koncentraci, dospéli autofi Santragéek,
Svobodova (1995) pfi vyzkumu vlivu alginatl na vzchazeni a pocatecni
vyvin vojtéSky seté. PFi vyzkumu vlivu alginatd na vzchazeni vybranych
druhtd trav (Svobodova 1998) bylo zjisténo, Ze vyS8Si koncentrace
pfipravku vzchazeni nékterych druhu trav zpomaluje. Zjisténi, Ze aplikace
pfipravku na bazi fas je prospésna na ujimavost jen pfi urCitém mnozstvi
koresponduje s vySe uvedenymi dil€imi zaveéry.

Druhova skladba lesnich porostd vyznamné ovliviuje ekologické
procesy Vlesnim ekosystému (Podrazsky, Reme$ 2002). P¥i srovnani
prirGstd a vySek u dubu letniho s pfimési a dubu letniho bez pfimési dochazime k
zjisténi, ze dub letni s pfimési ma statisticky vyznamné vyssi pfirlsty nez dub
v Cisté vysadbé. Z dlvodu specifickych stanovistnich podminek zemédélskych
pud je vhodnym feSenim pfi zalesfiovani fadova vysadba smiSenych dfevin
s urcitym zastoupenim melioracnich a zpeviujicich dfevin. SmiSenim porostu Ize
podpofit pfipravny efekt vhodnymi dfevinami, které rychleji vytvofi porostni
prostfedi a zaroven poskytnou kryt dalSim souCasné vysazovanym dfevinam
(Barto$, Kacalek 2006).

K hlavnim faktorlm ovliviujici rdst dfevin patfi obsah Zivin v asimilacnich
organech. Nové zalesnéné intenzivné obhospodafované zemédélské plochy se
liSi od lesnich pdd nejvyznamnéji koncentraci vapniku (Kacalek 2007).
Z odebranych vzork( asimilatniho aparatu byly zjistény podlimitni hodnoty
drasliku (K) a nadlimitni hodnoty vapniku (Ca) u listna&l. Porovnani koncentrace
Zivin v asimilaénim aparatu dfevin podle mnozZstvi aplikovaného alginitu je
statisticky nevyznamné. Byla zjisténa vyznamné nizSi koncentrace vapniku (Ca)
a hof¢iku (Mg) u borovice lesni oproti ostatnim porovnavanym dfevinam.

Pfi posuzovani zdravotniho stavu dfevin v zavislosti na aplikaci alginitu,

bylo zjiSténo, ze alginit nemél zadny prokazatelné vyznamny vliv na zdravotni
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stav dfevin. V roce 2013 bylo publikovana studie tykajici se pfihnojeni mladého
porostu jedle bélokoré na zemédélské pudé. Z vysledkl porovnani zdravotniho
stavu jedle bélokoré na byvalé louce vyplynulo, Ze pfihnojeni neovlivnilo

zdravotni stav jednotlivych dfevin (Barto$, Kacalek 2013).

7 Zaver

Cilem této prace bylo zhodnotit vliv rozdilnych davek organogenni
usazené horniny alginit na mortalitu, vySku a vyZivu asimilaéniho aparatu
borovice lesni (Pinus sylvestris L.), dubu letniho (Quercus robur L.), dubu
Cerveného (Quercus rubra L.) a javoru mléCe (Acer platanoides L.). DalSim
ukolem bylo porovnat rlst dubu letniho v Cistych porostech a ve smésich.

Vysledky ukazaly pozitivni vliv alginitu na sniZzeni mortality dfevin v prvnim
roce po vysadbé u listnatych dfevin. U borovice lesni se u€inek alginitu na
snizeni mortality projevil negativné. Pozitivni vliv alginitu na sniZzeni mortality se
celkové projevil pouze u dubu letniho ve smési a javoru mléci.

PFi zhodnoceni vlivu alginitu na rdst dfevin dochazime k zavéru, ze alginit
ma sice pozitivni vliv v prvnim roce po vysadbé u dubu letniho bez pfimési a
borovice lesni, ale postupné dochazi k obratu a vliv alginitu se stava negativnim.
U dubu letniho ve smési, dubu Cerveného a javoru mléci se vliv alginitu na
celkovy rast neprojevil.

Na =zakladé zjisténych skuteCnosti Ize doporucit na podobnych
stanovistich aplikaci alginitu pouze u javoru mléce v davce 1,5 kg alginitu na
rostlinu a u dubu letniho ve smési v davce 0,5 kg alginitu na rostlinu.

Bylo prokazano, ze dub letni ve smési oproti Cistym porostim ma vysSi
dynamiku rGstu u vSech tfech porovnavanych variant a niz§i mortalitu u ploch
s aplikaci alginitu. Pfi zalesfiovani zemédélskych pad dubem letnim by se mély
pfednostné vysazovat smidené dubové porosty.

Rozdily v koncentraci Zivin v asimilanim aparatu dfevin podle mnozZstvi
aplikovaného alginitu jsou nepriikazné. V asimilaénim aparatu borovice lesni byla
zjisténa vyznamné niz8i koncentrace vapniku (Ca) a hof¢iku (Mg) nez u ostatnich
porovnavanych dfevin (dub letni, dub Cerveny, javor mléc).

Dub c¢erveny je pro podobna stanovisté, jako je vyzkumna plocha

z dlvodu nedostatku viahy nevhodna.
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