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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva tvorbou dynamické webové mapy, ktera zobrazuje
knihy z databaze Historickych tiskt Védecké knihovny v Olomouci podle mista a casu
vydani.

ANOTATION

This diploma thesis deals with creation of dynamic web map, that visualize books
from repositories of Historical prints in Research library Olomouc according place and
date of issue.
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UvVOD

V poslednich desetiletich doS§lo k revoluénim zménam ve spravé a pfistupu
k informacim. Informace se zacaly vice ukladat a zpracovavat pomoci informacnich
technologii. Pocitace se dostaly nejen do rukou profesionalti, ale i obycejnych lidi.
V dnesni dobé produkujeme data, aniz bychom si to uvédomovali, skrze pfistroje, které

telefony atd.

S rozvojem a rozSifenim novych technologii souvisi rozvoj informacéni spoleénosti.
Dnesni c¢lovék je zvykly kazdodenné informace pfijimat a pracovat s nimi pomoci
digitalnich zafizeni a internetu. Slovniky jsou vytlacovany internetovymi vyhledavaci,
knihy je mozné ¢ist v elektronické podobé a vyhledavat v nich, internet nabizi spojeni
s nepfebernym mnozstvim zdroju, papirové mapy jsou dnes casto nahrazovany témi
digitalnimi. Kdokoli se mtize podilet na tvorbé obsahu internetu. Mnozstvi dat neustale
a rychle roste. Proto je kladen dtiraz na zlepSovani struktury a informac¢ni hodnoty dat.
To napomaha snadnéjSimu vyhledavani a orientaci v nich.

Strukturovana data vSak sama o sobé nedokazi predat informaci, kterou chce ¢lovék
najit. Je tfeba poskytnout uzivateli nastroje, pomoci kterych se k nim dostane co
nejsnadnéjsi cestou a které mu poskytnou rozlicné zptsoby, jak data prohlizet. Vhodna
vizualizace dat muze vyrazné urychlit zpracovani informaci pfijemcem nebo zatraktivnit
samotny zdroj dat pro uzivatele. Mnoho dat v dneSni dobé ma sviij prostorovy aspekt,
obsahuji prostorové informace. Jednim z Gicelll geoinformacnich technologii je data
vizualizovat.

Nékdo rekl, ze obrazek vyda za tisic slov. U mapy to plati dvojnasob. Mapova
aplikace vSak dokaze jesté vic, protoze se stava oknem do databaze. Jednim z datovych
zdroju, ktery obsahuje prostorové informace a dosud se ho nepokusil nikdo zobrazit
pomoci mapy je databaze metadat o knihach Védecké knihovny v Olomouci, konkrétné
databaze Historickych tiski. Kromé prostorového aspektu maji tato data i aspekt
¢asovy. Jsou vhodné pro vytvoreni dynamické mapové aplikace.

Protoze jsou data volné pfistupna na internetu, je zamérem autora, aby i aplikace
byla dostupna pomoci internetu S§iroké vefejnosti. Tato prace se zabyva tvorbou
dynamické webové mapy, ktera zobrazuje knihy z databaze Historickych tiskti Védecké
knihovny v Olomouci podle mista a ¢asu vydani.



1 CILE PRACE

Cilem magisterské prace je vytvofit dynamickou webovou mapovou aplikaci
zobrazujici vhodnym zpltisobem metadatové zaznamy o historickych tiscich ulozenych
ve Védecké knihovné v Olomouci s durazem na jejich ¢asovy aspekt.

Mezi diléi cile patfi: ziskat data, upravit je, vybrat vhodnou metodu pro
vizualizaci, naprogramovat aplikaci.

Prvnim cilem je ziskat data. Data jsou poskytovana volné€ na serveru vkol.cz pomoci
specialniho protokolu. Protoze data obsahuji chyby a jsou nekonzistentni, je tfeba
promyslet metody, jak se s témito chybami vyporadat, aby bylo mozné data v mapé
spravné zobrazit.

Dale je nutné vybrat vhodnou metodu vizualizace. Existuji rlizné zptsoby, jak z dat
udélat mapu. Je tifeba rozhodnout, ktera data bude mozné vyhledavat pomoci
vyhledavace.

Dalsim cilem je vytvorit samotnou webovou aplikaci pomoci souc¢asnych technologii
pro vytvafeni webovych aplikaci a map. Vysledna prace umozni novy pohled na databazi
Historickych tisk(1 pro jeji uzivatele, ale také pro studenty historie a geografie.
Vizualizace poctu knih v daném roce pomuize studentim ziskat informace o vyznamu
meést podle toho v jakych obdobich a v jakém mnozstvi se tu vydavaly knihy. Prace
rovnéz zvysi atraktivitu Védecké knihovny v Olomouci a poskytne uzivatelim novy
pohled na knihy, které spravuje.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Nejdfive bylo nutné zajistit zplsob ziskani zdrojovych dat pro tvorbu aplikace.
Nasledné byla samotna data podrobné zkoumana, aby bylo mozné rozhodnout, ktera
¢ast z nich bude dale pouzitelna. Byla promysSlena struktura aplikace, zvoleny vhodné
technologie a nastudovany zpusoby jejich uziti.

Pouzité metody

Pfi tvorbé prace bylo vyuzivano internetovych i kniznich zdrojt. Pro jednotlivé dil¢i
cile byly vyhledavany fungujici postupy a software. Nasledné byly postupy ¢i software
vhodné implementovany. Byly zkoumany aktualni zpusoby a pfristupy pfi tvorbé
aplikaci. Volba struktury aplikace, pouziti technologii, zpracovani dat a pouziti
vizualizaénich prostfedkt byly konzultovany s odborniky.

Pouzita data

Pouzita data maji sv(j puvod v databazi VKOL. Byla upravena a doplnéna tak, aby
byla lépe vyuzitelnd pro dany ucel, ale zaroven aby nedoslo k jejich chybné upravé
a degradaci.

Pouzité programy

Z webu Dbyla data stazena pomoci OAI-PMH Harvester manageru 3.1.1.
Prekonvertovana z formatu XML do formatu CSV pomoci nastroje XML2CSV. Data byla
zpracovana pomoci MS Excel 2010, studentské licence poskytnuté Univerzitou
Palackého, dale byly pouzity skripty v jazyce Python 3.4 a Python 2.7.9. Data byla
naimportovana pomoci nastroje pro spravu databazi PHPMyAdmin 3.3.8 do databaze
MySQL 5.1.

Pozdéji vSak byl tento postup prehodnocen a nahrazen vice primocarym feSenim,
které nevyzaduje tolik externich aplikaci. Data jsou stahovana pomoci OAI-PMH
protokolu pfimo ze serveru, pficemz skript je naprogramovan v PHP. Data jsou ulozena
pfimo v databazi MySQL.

Pro vizualizaci byl pouzit framework Leaflet 0.7.2.

Pouzité technologie a programovaci jazyky

Pri zpracovani dat bylo vyuzivano skripta v jazyce Python 2.7 a 3.5. Byly pouzity
vzorce a makra v programu MS Excel. Pro naprogramovani samotné aplikace na strané
serveru byl vyuzit jazyk PHP, pro komunikaci se serverem a zobrazovani mapy pak
AJAX, JQuery, JavaScript, CSS a HTML.

Postup zpracovani

Postup zpracovani dat popisuje diagram na obrazku nize. Nejprve byla data stazena
z databaze vkol.cz pomoci OAI-PMH Harvesteru, poté byla konvertovana do CSV
prostfednictvim programu XML2CSV, aby mohla byt nasledné analyzovana
v tabulkovém procesoru MS Excel 2012. V programu Excel byly provedeny analyzy
Cetnosti vyskytu zaznamu podle jednotlivych tagt, byly zde rovnéz vytvoreny Sablony
pro geokodovani a doplnéni nékterych chybéjicich hodnot.

11



— stazeni v XML-{> — konverze do CSV-L> m

analyza stavu, Upravy chyb

tt-= databaze ' - 2012

Obr. 1 Schéma popisujici cestu zpracovani dat od z repozitafe VKOL.cz az po vizualizaci
pomoci frameworku Leaflet.

Nasledné byla data zpracovavana prostrednictvim Python (verze 3.5) skriptt. Python
byl vybran kvtili velkému objemu dat a potfebam prace s daty, pro které jiz vzorce
v Excelu nebyly dostatecné. Pomoci Python skriptti bylo dokonceno geokdédovani a byly
vyfazeny nadbyteéné a chybné hodnoty. Vystupem z Python skripth a Excelu jsou
textové soubory obsahujici hodnoty vzdy jednoho =z tagli, které jsou upraveny
pro pouziti v aplikaci, maji jednotné nazvy mist a rokt vydani bez nadbyteénych znakt
a s men§i pravdépodobnosti dvojznacnosti zejména u mist vydani.

Takto pfipravena data jsou pomoci skriptti add_book.php a add_city.php vlozeny do
databaze MySQL. Skripty book list.php a city-data.php byly vytvofeny, aby vytahly
potfebna data z databaze a upravily je do formatu, ktery bude zobrazitelny pomoci
frameworku Leaflet a tabulku v pravém menu podle zadanych parametra uzivatele.
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SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V soucasné dobé na strankach Védecké knihovny neexistuje podobna webova mapa.
Ani jiné knihovny v Ceské Republice ani v zahrani¢i nespustily zadny podobny projekt.
Zaznamy o knihach jsou stale dostupné pouze v databazich nebo tabulkach.

2.1 Webové mapy jako okna do databaze

Webova kartografie je oznacovana jako trend jiz znacnou dobu. V soucasnosti
pfibyvaji nové trendy v ramci této discipliny tvorby map. V kontextu prostorového
zpracovavani dat, je proces kartografické vizualizace povazovan za pieklad nebo
konverzi prostorovych dat z databaze do jakoby mapovych produkti. Tento proces je
veden slovy ,Jak néco nékomu fici a jak to udélat efektivné?“ Rozvinuti tohoto principu
dalo slovu vizualizace §ir§i vyznam. Podle slovniku to znamena ,ucinit viditelnym®
a neni pochyb o tom, Ze toto bylo tikolem kartografa vzdy. Nicméné, pokrok v dalSich
disciplinach dovedl toto slovo do mnohem konkrétnéjSich zpusobt, které mohou
moderni pocitacové technologie popsat jako proces ,ucinit viditelnym® v realném case.
(1]

V minulosti hrala kartografie dulezitou roli pfi prozkoumavani svéta. Mapy byly
pouzivany pro nacrtnuti neznamych teritorii. Nova faze mapovani neznamého zacala
pravé nedavno. A ta nema nic spoleéného s kartografickym nebo geografickym
pruzkumem. Toto mapovani je mapovanim kyberprostoru. [1]

Na tyto aktualni vyzvy se snazi poukazat a reagovat tato diplomova prace.
Metadatové zaznamy starych tiski ve Védecké knihovné Olomouc jsou sice dostupné
v elektornické podobné a kdokoliv v nich mtize vyhledavat nebo, pokud je dokaze
stahnout, muze je zobrazit ve formé tabulek. Z pohledu novych trend v geoinformatice
je to vSak dosud nezmapované misto v kyberprostoru, na které muze byt timto
zplisobem poukazano. Prostfednictvim vizualizace dat, které byly dfive dostupné pouze
ve formé tabulek tak vznikda novy pohled na databazi. Tento pohled mtize oslovit
a inspirovat odborniky i laiky, ktefi se zabyvaji historii, geografii nebo starymi knihami.
Tito lidé mohou byt odborniky na svilj obor a mohou mit spoustu zkusenosti. Casto
vSak nemaji takovou informacni a geoinformacni gramotnost aby si dokazali uvédomit
stale pfibyvajici nové moznosti, které jsou v soucasnosti dostupné diky prudkému
rozvoji informacénich technologii a digitalizaci.
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2.2Vznik a vyvoj Historickych fonda Védecké knihovny
Olomouc

Pocatky i pozdg&jsi vyvoj tzv. historickych kniznich fondt dnes§ni Védecké knihovny
v Olomouci jsou Uzce spjaty s dé€jinami olomoucké univerzity. V roce 1566 je v Olomouci
zfizena jezuitska akademie. Jesté téhoz roku zapocala prace na vybudovani knihovny.
Protoze se roku 1573 stala jezuitska akademie plnohodnotnym vysokym ucenim,
musela této hodnosti odpovidat i kvalita knihovny - vzrostly naroky na jeji neustalé
roz§ifovani a spravu. [7]

V roce 1599 doSlo k nakupu véts§iho poctu knih a knihovna zabirala tfi mistnosti.
K velké rané vsak doslo béhem tficetileté valky. Osmilety pobyt Svédu (1642-1650)
v Olomouci a jejich zajem zejména o umeélecké predmeéty, tedy i knizni sbiry zptisobil
nevratné a tézké Skody. Udajné na sto povozech byly odevezeny spousty knih, kterymi
se dnes muize chlubit Stockholmska knihovna.

Prvnim dokumentem, ktery nas muze informovat o seznamu knih je svazkovy
katalog z roku 1704 fazeny podle oborti a autort. V tomto roce se v knihovné nachazelo
4000-5000 svazkt plus dal§ich 2000-2500 se nachazelo rtizné po ubikacich vyucéujicich
apod. [7]

Po zruSeni jezuitského fadu (1773) ztstalo v knihovné jen asi 8100 knih. Knihovna
se poté roku 1775 stava vefejnou univerzitni knihovnou a byla vyznamné obohacena
o vybrané knizni fondy péti moravskych zruSenych jezuitskych koleji. O pouhé tfi roky
pozdéji tak spravuje téméfr 40 000 tiskopisti. Dal§imu vyznamnému obohaceni se mohla
knihovna téSit po rozhodnuti cisafe Josefa II. z roku 1781 a 1782, kdy zru$§il vSechny
klastery, které podle jeho soudu nebyly uzitecné. Olomoucka knihovna se pak meéla
postarat o vSechny knihy ze zruSenych cirkevnich instituci. Ac¢koliv méla pfednostni
pravo vybéru knih knihovna ve Vidni, toto svoje pravo prili§ nevyuzivala. Bylo nutné
vybrat z 88000 dél v cca 400000 svazcich. Jan Alois Hanke vSak mnoho tisk(i zbyteéné
oznacil jako odpad a nakonec byla knihovna obohacena o jen asi 6000 dél.

V 19. stoleti rovnéz pfibyvalo knih diky poztstalostem, dartim a konfiskacich jinych
fondt. K navySeni historickych fondt doslo rovnéz v 50. letech 20. stoleti, kdy se téz
rusilo mnoho cirkevnich instituci. Posledni vétS§i nartast byl spojen naopak s restitucemi
v roce 1989. Poslednim vét§im obohacenim historickych fondua bylo 5295 svazkt
z litoméfického klastera dominikanu. [7]

Dnes tedy tvofi historické fondy 1 455 rukopisti (z nich 401 stfedovékych),
témér 2 000 prvotiskli a pres 65 000 starych tiskd, ¢imZz se historické fondy Védecké
knihovny v Olomouci fadi mezi nejvétsi a nejvzacnéjsi v Ceské republice. [7]

14



2.3 Data v online repozitafi knihovny

Data jsou zakladnim prvkem mapové aplikace. Data, ktera jsou ke stazeni pfimo
ze serveru VKOL v§ak nebylo mozné pfimo pouzit, a to ze tfi hlavnich dGvodu:

1. nejsou ve vhodném formatu,

2. bylo tfeba z nich vybrat pouze informace, které budou vhodné k pouziti,

3. bylo tfeba wupravit chybné polozky, pfipadné vyfadit nepouzitelné polozky

z databaze.

Aby bylo mozné zajistit plynulé fungovani mapové aplikace, je tfeba stahnout jednou
za Cas vSechna a nemuset je uz stahovat pfi kazdém pozadavku uzivatele, ktery navstivi
stranku s webovym portalem.

2.4 Stazeni dat ze serveru

Védecka knihovna Olomouc poskytuje na svém webu pokrocilé vyhledavaci sluzby
pro vSechny uzivatele. Pro hromadné stazeni dat nabizi moznost vyuzit protokolu OAI-
PMH (Open Archive Initiative - Protocol for Metadata Harvesting).

2.4.1 OAI-PMH

OAI je je iniciativa, ktera vyviji a prosazuje vyménné standardy s cilem umoznit
efektivni zpfistupnéni obsahu velkych online repozitaia. [11]

OAI-PMH

e je ,protokol pro sklizeni metadat, definuje mechanismus pro sklizeni
metadatovych zaznamd,

o poskytuje jednoduchy technicky prostfedek poskytovatelim dat pro ucely
zpfistupnéni svych metadat sluzbam zalozenym na obecné rozSifenych
standardech HTTP (Hypertext Transport Protocol) a XML (Extensible Markup
Language).“ [12]

2.4.2 Pouziti OAI-PMH

OAI-PMH Adresa OAI serveru pro VKOL je http://aleph.vkol.cz/OAI [10], pro praci
s protokolem se pouzivaji specialni slovesa, jako napfiklad: GetRecord, Identify,
Listldentifiers, ListMetadataFormats, ListRecords, ListSets, ap.

2.4.3 OAI Parser v PHP

Pro stahovani dat z repozitafu existuji rdzna softwarova feSeni. Pro jednodussi
nasledné aktualizace byl pro ucely této prace vybran pristup, pomoci kterého bude
mozné aktualizovat data pfimo ve webové aplikaci. Aplikace, ktera data stahne
z repozitafe vkol.cz je implementovana na serveru a je naprogramovana v jazyce PHP.

PHP parser ulozeny v souboru s nazvem marc.php poskytuje zakladni nastroje
pro praci s OAI-PMH. Pomoci této knihovny byl vytvofen nastroj pro zalohovani dat
uréenych pro vizualizaci. Stazeni celého repozitafe VKOLOAI muize trvat az 3 dny,
pokud dojde k preruSeni, je nutné spustit skript marc.php znovu a vlozit na konec URL
parametry uloZené v souboru text.txt. Tyto parametry zajisti pokracovani plnéni
databaze v misté, kde doSlo k chybé a neni nutné tak zacinat stahovat cely repozitaf
znovu.
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2.4.4 Konverze z XML do databaze

Data jsou zpfistupniovana ve formatu XML. PHP skript stahuje obsah repozitare
po ¢astech a vklada data do pfipravené databaze v MySQL.

Pomoci cyklt for jsou probirany jednotlivé nody XML souboru a u téchto je zjiStovano
zda obsahuji informace podstatné pro vizualizaci.

2.5 Uprava a odstranéni chyb v datech

Metadata, ktera popisuji staré tisky ulozené ve Védecké knihovné byla pltvodné

vytvafena mnohem dfive, nez existovaly pocitace. Knihovna spravuje knihy staré vice
nez 500 let a vydané v raznych jazycich a mistech.
Vzhledem k témto skuteCnostem se da jen tézko pfedpokladat, ze data budou
pfipravena na okamzité strojové zpracovani a nasazeni do jednotného systému.
Nasledujici kapitola popisuje, jakym zpusobem byla data zpracovana a pfipravena pro
vizualizaci.

2.5.1 Stav dat

Data vykazuji znacénou davku chybovosti a v nékterych pfipadech i nejistoty.
Vyporadat se s témito chybami a pokusit se o jejich odstranéni bylo jednim z dil¢ich
ukolu pfi realizaci vysledné prace.

Ackoliv jsou data digitalni a dalo by se pfedpokladat, ze by méla byt ulozena podle
kli¢ti uréenych standardy, pfi praci s nimi je mozné narazit na spoustu netypickych
nebo mirné pozménénych, nebo zcela mylnych zaznamdu.

Chyby muzeme rozdélit na hrubé, soustavné (systematické) a nahodné. Vzhledem
k tomu, ze odstranit hrubé chyby je z povahy studovaného predmétu nad ramec této
prace, zaméfil se autor na vypofadani se s chybami zejména systematickymi, pfipadné
nahodnymi.

2.5.2 Format dat

Knihovna poskytuje data ve dvou standardnich knihovnickych formatech — Marc21
a DublinCore. Format Marc21 poskytuje strukturovany pohled na metadata o knihach.
Informace jsou ulozeny vV jednotlivyich zaznamech oznacenych jako tagy
a pojmenovanych pomoci €¢isel, nebo kombinaci Cisel a pismene, kazda tato kombinace
ma svlj konkrétni vyznam. Kompletni vycet a vyznam vSech tagt [6] byl zdrojem
dtilezitym pro spravné rozklicovani jednotlivych informaci v datech a k uréeni informaci
vhodnych pro dal§i zpracovani a vyuziti pfi tvorbé aplikace. K datim je mozno
pristupovat ve formatu XML.

2.5.3 Vybér hodnot uréenych k vizualizaci

Pro vizualizaci metadatovych zaznamui bylo nejprve nutné vymezit jaka data budou
nezbytna pro samotnou vizualizaci jednotlivych zaznam® ¢&i zobrazeni zakladni
popisnych informaci a praci s dynamickym aspektem.

Protoze vysledkem této prace je webova dynamickd mapa, kromé aspektu
prostorového je nezbytné, aby hledané zaznamy mély korektni udaje rovnéz v ramci
aspektu ¢asového.
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Tab. 1 Vypis tagli vhodnych pro vizualizaci v mapé

atribut | pocet |vyskytv procentech |popis

1 94935 100 |ID

8 94935 100 | rok vydani, misto vydani

245a 94917 99,98104 | nazev

260c 94281 99,31111 | rok vydani

260a 93751 98,75283 | misto vydani (zpravidla endonyma)
100a 73100 77,00005 | ndzev autora

984a 61961 65,26676 | misto vydani (Ceskd exonyma)
984b 61953 65,25833 | zemé vydani (Ceskad exonyma)

2.5.4 Chyby v urceni polohy, geokodovani

Endonymum je podle definice UNGEGN (United Nations Group of Experts
on Geographical names) [8] oficialni standardizovany nazev uzivany na uUzemi, na
kterém se geograficky objekt nachéazi, bez ohledu na pismo, v némz je vyjadfen
v pisemné podobé.

Domaci endonyma jsou nazvy objektl1 lezicich na tizemi vydavatele a uzivatele mapy
uvadéna v ufednim jazyce daného statu;

Tzv. cizi endonyma, jsou jména mimo Uzemi, kde se mapa vydava a uziva.

Exonymum, tzv. vzité jméno je geograficky nazev pouzivany v urcitém jazyce pro objekt
na Uzemi mimo oficialni ptisobnost tohoto jazyka, ktery ma odliSnou podobu od nazvu
pouzitého v tifednim jazyce (Gfednich jazycich) Gizemi, na némz se objekt nachazi.
Kazda clenska zemé OSN je povinna vydat seznam exonym nachazejicich se mimo jeji
statni tizemi. V Ceské Republice ma tento ikol na starost Nazvoslovna komise Ceského
ufadu zemémeérického a katastralniho. Rovnéz administrativné a technicky zabezpecuje
databazi geografickych jmen Geonames.

Tabulka niZze ukazuje rozlicné udaje o poloze, které je mozZné nalézt v datech.
Informace o poloze byly extrahovany zejména z taga 8, 260a, 984a a 984b.

Protoze tag 260c obsahuje informace o mistu vydani téméfr u kazdého zaznamu bylo by
idealni, kdyby S§lo podle obsahu tohoto tagu jednoznaéné urcit misto vydani. Kvalita
zaznamu v ramci tohoto tagu je vSak velmi nizka.

K uptresnéni pomuiize tag 984a, kde je nazev mista vydani zpravidla zapsan korektneé,
v ptripadé mést mimo CR jsou tu zapsana zpravidla ceska exonyma. Zde vSak je éetnost
zaznamu podstatné niz§i. Autor prace postupoval tak, ze vytvofil klicovaci tabulku
na zakladé zaznamu, které mély vyplnény tagy 260c i 984a (pfipadné i 984b). Na
zakladé této tabulky byl vytvofen kli¢, ktery umoznuje automatické pfifazeni strojové
¢itelnych nazvli na zakladé podobnosti.
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Napf. pokud existuje nazev ,[A Paris :“ ktery neni evidentné strojové ¢itelny (neni
mozné provést uspésSné geokodovani), ale v tagu 984a muizeme najit ,Pafiz“, mizeme
prifadit ,Pafiz“ i do vSech ostatnich zaznamu, v kterych mtizeme sice najit ,[A Paris :“
v tagu 260c, v tagu 984a je vSak jen chybéjici hodnota. Timto zptisobem bylo mozné
o néco navysit pocCet zaznamu, které je mozné umistit do mapy, protoze exonymum
»,Pariz’ je mozné Gispésné umistit do mapy pomoci dostupnych metod geokédovani.

Dalsi moZnosti jak prispét ke snazSimu geokddovani bylo odstranit z hodnot v tagu 260c znaky,

“

které se béziné v nazvech mést nevyskytuji — napf ,!“, ,=“, ,?“, nebo ,:“. Tato Uprava rovnéz
prispéla k Cetnosti zaznamd, které bylo mozné do mapy umistit.

Tab. 2 Stav zdrojovych dat popisujicich mista vydani, ukazka z dat.

008 260c 984a 984b

03031851788 gw f ger Leipzig : Lipsko Némecko
03031851759 fr f fre En Europe[=Paris,] : Pariz Francie
03031851592 sz f lat [Geneva] : Zeneva Svycarsko
03031851679 fr f fre [A Paris : Pafiz Francie
03031851795 au f fre A Vienne : Videnr Rakousko
03031851493 gw f lat Lipsiae : Lipsko Némecko
03031851662 sp f spa Madrid (Por Joseph Fernandez de Buendia) : Madrid Spanélsko
03031851679 fr f lat Lugduni : Lyon Francie
03031951572 gw f lat Coloniae Agrippinae : Kolin nad Rynem Némecko
030319s15011800xx  f ger [S.l.:
03031951570 xr f lat Pragae : Praha Ceska Republika

03032051890 xr f 000 jcze V Praze : == -

03032051618 ne f lat Dordraci : Dordrecht Nizozemsko
99063051820 hu f ger Ungarisch-Altenburg,
01061151628 xx f ger [S.I.:

01070151840 au Vienne : = -
01060551679 xr f lat W Holomaucy : Olomouc Cesko
01060651796 gw f ger [S.I.:

01060751737 xx f fre Ala Haye : Haag Nizozemsko
06022051845 xr f cze Znogmo :

06022051888 xr f cze V Céslavi :

06022051855 xr f ger Sternberg :

06022051856 xr f ger Briinn :

06022051882 xr f pol Cieszyn :

06022151858 xr f ger Teschen :

06022151875 xr f lat Cremsirii :

06022151833 xr f pol Berno :

06022151885 xr f cze V Brné :

0602211833 xr f ger Olmutz :

06030151898 xr e cze Mor. Ostrava :
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2.5.5 Chyby v urceni roku vydani

Chyby v zadani mist vydani byly znacné. V pfipadé doby vydani jich nebylo méneé.
Jak je mozné vidét v zaznamech nize, chyby urceni doby jsou rovnéz znacné
a rozmanité. Od absence jakéhokoliv zadani v tagu 260c pfes piebytecné znaky a slova,
vyrazy oznacujici nejistotu (asi, ?, kolem) az po chyby vzniklé pravdépodobné chybnym
zadanim do samotného systému.

Tab. 3 Chyby casovych udajii, ukazka z dat.

008 260c
030318s1662 sp f spa
03031851493 gw f lat 1493
030318s1759 fr f fre [1759]
030319g15011800au f ger [16.-18. st.]
030319s15011800xx f ger 16.-18. st.]
03031951893 au f cze 1893:00:00
99063051890 xr d 00 jcze [kolem 1890]
99063091890 xr f cze [ca. 1890]
99063051892 xr d 00 pcze [asi 1892]
990630q18611862xr f cze 1861-1862
050825018821886xr abfg 001 0 cze [18827]
99063051885 xr f [kolem r. 1885]
99063051849 xr f ger 18497]
99063051874 gw [mezi 1874-79]
99063051890 gw c1890
990630m18501860xr f ZXX [1850-1860]
990630s188 ru f 188
990630g18uu xr f 000 ger [18--]
990630s1850 xr f cze [kolem 1850]
99063051887 gw f [pred 1887]
010320g18001850xr f cze [mezi 1800-18507]
020211m18351889gw f lat 1835-1889
020211s18261896gw f lat 1826-1896
990630s185 xr f 185
03020851867 xr f vl. n. 1867
010701s181 xr f 1981
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2.6 Vytvorfeni a naplnéni databaze

Databaze urcena pro potfeby aplikace nemusi pfesné kopirovat udaje které
se nachazi na serverech Védecké knihovny. Jejim ucéelem je zejména vizualizovat
zaznamy
a poskytnout zakladni informace. Pokud bude uzivatel chtit, mtze si podrobnéjsi data
vyhledat sam u jednotlivych zaznamt. U kazdého zaznamu muze pfejit pfimo na
webové stranky Védecké knihovny a ziskat tak kompletni detailni informace o zvolené
knize.

Pro vytvofeni databaze na serveru slouzi pfipraveny soubor SQL s nazvem
ystruktura_db.sql“ ve slozce import_export, ktery posta¢i importovat do databaze
s nazvem ,print“. Tento SQL soubor vytvoii potfebnou hierarchii. Pro naplnéni databaze
daty knih a mést je tfeba spustit skripty v souborech add_book.php a add_city.php.

2.7 Pfedavani dat v internetové aplikaci

Samotna aplikace pouziva databazi MySQL. Data z ni jsou extrahovana pomoci
jednotlivych SQL pfikaza. Tyto prikazy jsou formulovany pomoci PHP skriptu v realném
Ccase. Pro spusténi samotnych skripttl je vyuzita technologie AJAX (asynchronni
javascript a xml). Tato technologie umoznuje plynulej$i praci s daty. Jednou z vyhod
pouziti technologie AJAX je, ze uzivatel ¢asto ani nezpozoruje, ze se data nacitaji
ze serveru, protoze se kvili nacitani dat nemusi znovu obnovovat cela webova stranka,
ale méni se pouze jeji cast, ¢imz dochazi rovnéz ke znacnému zrychleni.

Aby bylo mozné data zvizualizovat pomoci frameworku Leaflet, musi byt zkonvertovana
do formatu JSON. PHP skript je nastaven tak, aby data v tomto formatu produkoval.

2.7.1 SQL dotaz pro vybér mést

Hlavnim tématickym prvkem celé mapy jsou mésta, ktera jsou reprezentovana
bodovymi znaky ménicimi velikost podle poc¢tu knih vydanych v daném meésté za zvolené
obdobi.

Aby byla zarucena plynulost aplikace a hostingovy server nebyl pretézovan, nacitaji
se data do mezipaméti pouze pokud uzivatel zméni interval, ktery urcuje za jak dlouhé
obdobi se maji knihy pocitat.

SQL prikaz tedy vybira vSechna meésta z tabulky, u kterych byly urceny zemeépsiné
soufadnice a kde byla vydana v jakémkoli obdobi alespon jedna kniha. Tento pfikaz
vraci tabulku, v které je pro kazdé mésto urcena jednoznacna poloha a kazdy interval
ve zvoleném obdobi zde ma vypsan pocet knih. Na zakladé téchto dat, ktera jsou
pfevedena do formatu JSON skript zobrazi vyslednou mapu.

Nasledujici kod predstavuje SQL pfikaz, ktery se uskutec¢ni, kdyz uzivatel pozaduje
zobrazeni mapy historickych tiskt s intervalem 10 let.
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select period, id, lat, lng, MAX(count) AS count

from ( select * from (select t4.i*1000 + t£3.i*100 + t2.i*10 +
tl.1i period
from (select 0 1 union select 1 union select 2 union select 3 union

select 4 union select 5 union select 6 union select 7 union select 8
union select 9) t1,

(select 0 i union select 1 union select 2 union select 3 union select 4
union select 5 union select 6 union select 7 union select 8 union select
9) t2,

(select 0 1 union select 1 union select 2 union select 3 union select 4
union select 5 union select 6 union select 7 union select 8 union select
9) t3,

(select 0 i union select 1 union select 2 union select 3 union select 4
union select 5 union select 6 union select 7 union select 8 union select
9) t4) numbers

inner join city inner join (select 0 count) zeros
where period >= 1400 and period <= 1919 and period mod 10 = O
AND city.lat IS NOT NULL AND city.lng IS NOT NULL

union SELECT floor (book.year / 10) * 10 as period, city.id,
city.lat, city.lng, COUNT(*) as “count’ FROM book, city

WHERE book.id city = city.id GROUP BY period, id city HAVING
period IS NOT NULL AND city.lat IS NOT NULL AND city.lng IS NOT NULL

AND period >= 1400 AND period <= 1919 ) valid rows GROUP BY id,
period ORDER BY id, period

Tento SQL pfikaz je zavolan do databaze, ktera vraci konkrétni data pro vSechna
meésta a vSechna mozna obdobi ve vybéru. Pokud pro dané obdobi a dané mésto nejsou
nalezeny zadné zaznamy, této piikaz pfifadi hodnotu nula. Pokud mésto nema
prifazené hodnoty nutné k lokalizaci, nezobrazi je. Na obrazku nize je ukazkovy vypis,
ktery vraci databaze po zavolani vyse uvedeného SQL prikazu, ktery je vygenerovan
s hodnotou intervalu 10 let.
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Obr. 2 Databaze vypisuje tidaje potfebné k vizualizaci. Data jsou nasledné
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2.7.2 Vypis jednotlivych knih pro zadané obdobi
Nasledujici blok obsahuje zdrojovy kéd naprogramovany v PHP ulozeny v souboru

book_list.php, ktery je volan pomoci asynchronniho pfikazu. Komentafe u zdrojového
koédu popisuji funkcionality jednotlivych oddilt zdrojového kodu.

<?php

date default timezone set ('Europe/Prague');

header ('Content-Type: application/json');

include "db.php";

//vypsani konkretniho seznamu knih na z&kladé =zadanych kritérii

(slova vyskytujici se v metadatovém z&znamu, rok vydani od, do,
konkrétni misto vydéani)

if (isset($ GET['search'])) $search = $ GET['search']; else S$Ssearch

— .
4

if (isset(S_GET['from'])) Sfrom = $ GET['from']; else S$from =
0;

if (isset(S_GET['to'l)) Sto = $ GET['to']; else S$to =
3000;

if (isset($ GET['limit'])) $limit = $ GET['limit']; else $limit =
0;

if (isset($ _GET['place'l)) $place = $ GET['place'l]; else S$place =

function stringParts (Stext, $delimiter = ':'")
{
Sarray = preg split("/\\".S$delimiter."/", S$text);

return Sarray;

Nasedujici ¢ast kodu popisuje konstrukci SQL dotazu pro dané meésto a zvoleny
interval, pridava uzivatelem zvolené dalSi klicové parametry pro vyhledavani. Tato
klickova slova se prohledavaji ve vSech sloupcich databaze. Je tedy mozné
do fulltextového vyhledavace zadat jak rok, tak mésto, nazev titulu, nebo jméno autora.
Uzivatelem zadané heslo bude systém hledat ve vSech sloupcich a vSech zaznamech.

function constructWhereQuery ($userQuery, S$from, S$Sto, Splace)
{
if (SuserQuery=="IMPORT ALL") $g="IMPORT ALL";
else

Sparts = stringParts (SuserQuery, ' ');

Sqg = "year >= $from ";
$g .= "AND year <= S$to ";
if ($place!='") { $g .= "AND id city = '".$place."' "; }

foreach (Sparts as S$part)
{
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$q .= " AND (id original LIKE 'S$".S$part."%'
'$".Spart."s' .

OR year LIKE

"OR author LIKE '$".$part."%' OR title LIKE '$%".S$part."$' OR

id_city LIKE '%".Spart."s') ";
}

return 3$qg;;

function constructLimitQuery (SuserQuery, SuserLimit)

{

if (SuserQuery == '') return 'LIMIT 0';
if ($userlimit == 0) return;
return 'LIMIT '. SuserLimit;

//vyhledadvaci dotaz

$sgql = "SELECT * FROM book WHERE ". constructWhereQuery($search,

Sfrom, $to, S$place)." ". constructLimitQuery (S$search.$place,

Sresult = $conn->query ($sql);

if (!S$result) //selhani dotazu

{
print 'QUERY: '. $sqgl. "<br/>";

print '<strong>ERROR: '. S$conn->error. "</strong><br/>";

//ptecti vysledky
Sbook = array();
while (S$row = Sresult->fetch assoc())
{
Sbook[] = S$Srow;
}

print json encode ($book) ;

2.8 Stazeni ukazkovych dat

$limit) ;

Pro uzivatele, ktefi by chtéli data kompletné stahnout je mozZné prejit do slozky
./import_export/index.html. Zde je mozné stahnout vSechna data ve formatu GeoJSON
a to jak pro jednotliva mésta tak pro kazdou knihu. Data potom muize uzivatel

zpracovavat pro svou vlastni potfebu napft. v desktopovém programu.
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3 VIZUALIZACE

3.1 Webové mapy

Mapy webové, maji oproti offline digitalnim a papirovym mnoho nespornych vyhod.
Webova mapa je pfistupna odkudkoli v jakykoli okamzik ve stejné kvalité. Je mozné ji
pfiblizovat, ménit nastaveni zobrazeni, ménit informace, které jsou na ni zobrazené
a spoustu dalsiho, je mozné ji téz pouzit jako okno do databaze.

Papirové mapy jsou oproti tomu v zasadé statické.

3.2 Historie webovych map

S vynalezem webu a spusténi vefejné sité internet jako takové v roce 1989 bylo
spjato mnoho ocekavani do budoucna. Netrvalo to dlouho a vedle prvnich vét, ¢lanku,
obrazku a jinych informacnich entit pfiSly i prvni online webové mapy.

Zpocatku mapy statické, vznikly jejich prvni prohlizecky, postupné pfibyly mapy
dynamické. Mapy dnes miizeme délit podle Kraaka a Browna na statické a dynamické,
dale v kazdé z téchto kategorii na mapy pouze k prohlizeni a mapy interaktivni.[1]

prohlizeni s moznou
interaktivitou

statické mapy

pouze prohlizeni

webove mapy

prohlizeni s moznou
interaktivitou

_— dynamické mapy

pouze prohlizeni

Obr. 3 klasifikace webovych map (podle Kraaka a Browna)

3.3 Volba mapového podkladu

Podkladova mapa byla vlozena pomoci sluzby MapBox. Pro jeji zprovoznéni a béh
sta¢i bezplatna verze. [3][2] Podkladova mapa by méla vhodné dopliovat hlavni
tematickou ¢ast mapy. Byla vybrana tak aby splinovala prvek atraktivity, zaroven v§ak
aby pfiliS nezatézovala obsah nadmérnymi informacemi, které nejsou pro dany utcel
podstatné.
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3.4 Volba vizualiza¢ni (kartografické) metody

Data, s kterymi tato prace pracuje, jsou diskrétni. Kazdy zaznam reprezentuje jeden
vytisk jedné konkrétni knihy, ktera ma svoje unikatni misto vydani i rok vydani.
Predpoklada se, ze v jednom mésté muze byt v urCitém roce vydanych hned nékolik
knih. Jednotliva mésta budou pfedstavovat riizné kvantity v riiznych letech.

Pro dané ucely bylo zvoleno vyuzit geometricky bodovy znak kruhového tvaru, ktery
bude reprezentovat kazdé misto vydani. Podle poctu vytiskii v daném obdobi bude mit
bodovy znak rtiznou velikost rozdélenou do kategorii, diskrétni stupnice je v legendeé.

4 FUNKCIONALITA APLIKACE

Tato kapitola si klade za cil popsat nékteré pfipady uziti aplikace a funkcionalitu
jednotlivych prvku.

4.1 Rozlozeni ovladacich prvkua

Aplikace je vytvarena pomoci frameworku Leaflet, ktery poskytuje zakladni
prohlizecku rastrovych a vektorovych digitalnich map s volitelnymi funkcemi. Bylo
pouzito frameworku Leaflet[4] a bylo aplikovano feSeni ¢asové mapy podle tutorialu

»Time Series Proportional Symbol Maps with Leaflet and jQuery.” [5]

R | [

| Autor | Mésto | Rok
ustinign _ |Patfz 1576
lustinian _|Paiiz 1570

Nazev

Y| [Sodicis lustinian etc repetitae praectionis Libr...
Codicis ustinian et rapetitae prasctionis | ibr

POSET TISKU

Obr. 4 Screenshot z aplikace — rozlozeni zakladnich prvku.

Uzivatel je po navstéve internetové stranky informovan o hlavnim obsahu diky nazvu
mapy umisténém vlevo nahofe. Dal§i prvky jsou oznacené na obrazku nize pomoci
¢islic, umisténi a vyznam jednotlivych ovladacich prvkd je popsan nize:

1. Vlevo nahofte je ovladaci prvek pro zoomovani,

2. Vlevo dole je éasovy posuvnik, kterym se vybira obdobi, které chceme zobrazit.
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3. Vpravo nahofe se nachazi tabulka s obsahem zobrazujici knihy z vybraného
mésta a ovladaci prvky pro dalS§i zazeni vybéru, ty jsou zobrazeny lépe
na obrazku nize

a. Pole pro fulltextové vyhledavani
b. Casové obdobi (od, do) — uzaméené pro tpravy
c. Mésto — moznost ruéné zadat jiné mésto (rusi vybér z mapy)

d. Interval — zména délky ¢asového intervalu (roky)

4. Legenda

5. Tiraz

6. Aktivni prvek — zobrazeny popisek s nazvem meésta, casovym obdobim a poctem
knih

Fulltextové prohledavani v nalezenych knihach:

:.Justinién
.pd: 1570 Do: 1579 ”Mésto: Pafi |||nterva|: T
Nazev Autor Mésto | Rok
Codicis lustiniani etc. repetitae praectionis Libr... Justinian Pafiz 1576
Codicis lustiniani etc. repetitae praectionis Libr... Justinian Pafiz 1576

Obr. 5 Detail zobrazeni zaznamu z konkrétniho mésta a obdobi s vyuzitim fulltextového
prohledavani v nalezenych zaznamech.

Zoomovani:

Jedna ze zakladnich funkci, ktera je implementovana je moznost pfriblizovat
a oddalovat mapu a meénit tak méfitko mapy. Tuto funkcionalitu lze pouzivat pomoci
tlacitek
»+ a ,-“ vievem hornim rohu, nebo pomoci kolecka mySi. Jednorazové pfiblizeni
je mozné téz udélat dvojklikem levym tlacitkem mysSi.

Casovy posuvnik:

Hlavnim prvkem, ktery umoznuje ovladani dynamického aspektu aplikace je ¢asovy
posuvnik, zde lze ménit zvoleny casovy interval. Na zakladé zmény obdobi se okamzité
zmeéni i obsah mapy.

Tabulka s obsahem:

V boénim menu, kde se nachazi tabulka s obsahem se zobrazuje vycet zaznamu
ze zvoleného meésta. Je mozné vybér zuzit zadanim néjakého hesla do fulltextového
vyhledavace. Dale je mozné rucné vypsat jiny nazev meésta (Cimz se ale rusi vybér
graficky). Je mozné zménit interval — nabizené hodnoty jsou 1, 5, 10, 20, 50, 100.
Po zméné je nutné pockat az se data pfepocitaji a vykresli se mapa znovu. Nové nacteni
vrati ¢asovy posuvnik na zacatek, proto s nim je poté nutné pohnout do pozice, kdy jsou
v mapé zobrazeny néjaké prvky.

27



Legenda:

Legenda popisuje velikosti jednotlivych symboltl v hrani¢nich hodnotach.

Tiraz:

Tiraz popisuje zakladni informace o puvodu dat a autorovi.

Aktivni prvek:

Je zvolené meésto, vybrané kliknutim uzivatele. Po kliknuti vyskoé¢i okno s poctem
tiskl, nazvem mésta a zvolenym obdobim. Na zakladé kliknuti na aktivni prvek
se zmeéni Gidaje v tabulce s obsahem.
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5 VYSLEDKY PRACE

Je vytvorena aplikace, ktera zobrazuje dostupna data z metadat o historickych
fondech Védecké knihovny Olomouc. Aplikace zobrazuje jednotlivé zaznamy agregované
podle mista a roku vydani (resp. uzivatelem zvoleného obdobi).

Uzivatel mtize kliknout na libovolné mésto a zobrazit tak detailné vSechny tisky,
které byly v daném mésté ve vybraném obdobi vydany. Z téchto knih muize vybirat dale
pomoci fulltextového vyhledavace.

Diky vyuziti modernich principt tvorby webovych aplikaci (JavaScript, JQuery,
AJAX) je aplikace pomérné plynula.

Prace se zabyva stazenim a zpracovanim dat tak, aby byly vyuzitelné pro potfeby
aplikace. Nejvice se potyka s nizkou kvalitou a vysokou chybovosti dat danou rtznymi
faktory, tuto chybovost do ur¢ité miry eliminuje.
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6 DISKUZE

Aplikace nezobrazuje vSechny polozky z historickych fondd. Bylo snahou autora
prace zobrazit co nejvice moznych zaznamu ze seznamu vSech knih. Aby mohl zaznam
byt v mapové aplikaci zobrazen, musi mit korektni informace o své poloze a roku
vydani. Tyto informace zel u mnoha zaznamu nebyly dostupné a autor v praci popisuje
feSeni, diky kterym se podafilo do znacné miry zvysSit pocet zobrazenych zaznamu
v mapé.

V praci se vyskytuji nékteré dalSi chyby, napf. vinou chybného geokédovani sidel.
Tyto problémy jsou autoru prace znamy. Vzhledem ke Spatné kvalité informaci o mistu
vydani, kvantité dat, a ¢asté absenci tidaju o zemi vydani je téméf nemozné poskytnout
stoprocentni zaruku, ze nékteré knihy byly vydany pravé v tom misté, které mapa
zobrazuje. Nicméné pocet takovych mist je zanedbatelny.

Prace je pohodlné zobrazitelna na pocitacich s vét§i zobrazovaci plochou, jeji
responzivita vSak nebyla zajiSténa, na mobilnich zafizenich, kde nelze zobrazit celou
mapu ani posouvat s posuvnikem pro zménu obdobi.

Jednou z otazek ohledné vysledkti prace muze byt i jeji uziteénost, nebo pozdéjsi
vyuzitelnost v praxi. Jelikoz jsou zpracovavana data historickd a maji v sobé téz
prostorovy aspekt, pravdépodobné si aplikace mutize najit uzivatele mezi historiky
a geografy. Badatelé zabyvajici se starymi pisemnostmi mohou mit lepsi predstavu
o geografickém rozlozeni mist, kde se vydavaly knihy a intenzité produkce knih béhem
rtiznych obdobi historie.

Webova mapa pravdépodobné neoslovi Sirokou vefejnost. Protoze vSak dosud kromé
vyhledavaciho katalogu neexistovaly jiné nahledy na databazi historickych tiskt
ve Védecké knihovné v Olomouci, mtize byt tato prace inspiraci pro vyuzivani
dostupnych verejnych datovych skladd a snahu o jejich dalsi vizualizaci a ziskavani
novych pohledli na jiz existujici informace.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo zpracovat data o Historickych tiscich Védecké knihovny Olomouc
a vytvofit jejich atraktivni prezentaci pomoci mapové aplikace zobrazujici jejich ¢asovy
a prostorovy aspekt.

Byla vybrana vhodna feSeni pro ziskani a vizualizaci dat. Kvalita vstupnich dat,
ktera znemoznovala u mnohych zaznamu jejich vizualizaci byla casteéné vylepSena
pomoci postupt popsanych v praci. Chyby byly castecné eliminovany.

Aplikace atraktivnim zptisobem vizualizuje obsah Historickych fondta ve Védecké
knihovné Olomouc. Metody popsané v praci je mozné pouzit pro ucely vizualizace
v podobnych projektech v budoucnu.

Aplikace najde vyuziti u odborniku i laikti z oblasti geografie a historie, rovnéz muze
poslouzit navstévnikim Védecké knihovny Olomouc, ktefi tim ziskavaji novy pohled
na knihy ulozené v archivech knihovny.
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SUMMARY

The object of this diploma thesis was to create dynamic web map of Historical prints
in Research Library Olomouc. Thesis contains brief introduction into theme, description
of used methodology and technologies, description of functionality and tools used
in the application.

Application is developed in PHP, uses AJAX, JQuery and JavaScript. Author had to
deal with abnormalities and mistakes in data. For these problems were developed
solutions. Application can be used by experts or lay workers in the field
of geography, history or visitors of Research Library Olomouc.
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SEZNAM PRILOH
Volné pfilohy:

Priloha 1 CD

Priloha 2 Poster

Popis struktury CD

Adresar css — css styly

Adresar import_export — adresafr s informacemi pro instalaci serveru a databaze

Adresar js — javascriptové knihovny

Adresar ostatni soubory — pracovni soubory Excel a Python skripty pouzité pfi tvorbé
prace

Adresar web_o_webu — web o DP

diplomova_prace_haska.pdf — text samotné diplomové prace

ostatni soubory ve slozce nalezi funkcionalité webu a aplikace
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