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Abstrakt

Karas obecny (Carassius carassius) se dostal béhem poslednich desetileti z jednoho
Z nejbéznéjsich druht stojatych vod na seznam Kriticky ohrozenych druht Zivoéichi.
Jeho soucasna distribuce vSak neni dopodrobna zmapovana, nebot’ se velka ¢ast jeho
poslednich populaci nachazi mimo mapovaci schémata agentury ochrany pfirody a
krajiny a vyzkumnych organizaci. Proto byl spustén projekt ob¢anské védy "Zachran
karase", jehoz cilem bylo zmapovat historicky a soucasny vyskyt karase obecného a
karase stiibfitého (Carassius gibelio), ktery ho z ptivodnich lokalit vytlacuje. Tato
prace vyhodnocuje data nasbirana ob¢anskou védou a ukazuje na i) malou schopnost
lidi rozli$it invazni a pivodni druh mezi sebou, ii) prevazné zapojeni lidi z malych
obci, ktefi maji vétsi kontakt s pfirodou a jejich vétsi zdjem o ochranu piivodni fauny
pied tou invazni, ii1) mapu soucasné a historické distribuce karase obecného a stiibii-
tého dle zapojenych respondentii. Tato prace ukazuje potencial obcanské védy i u re-
lativné komplikovaného tématu jako je odliseni velmi podobnych druhti od sebe béz-
nymi obCany, jejichz ptispévky mohou nasmérovat védecké badani k lokalitdm, které
by se bez jejich pfispéni hledaly jen obtizné. Tato diplomova prace ukazuje také velky

potencial zapojeni obCanské védy do mapovani vyskytu vétSich vodnich organismi.

Kli¢ova slova: obcanska véda; biodiverzita; invazni druhy; karas obecny; karas stiib-

fity; Carassius



Abstract

The crucian carp (Carassius carassius) has been moved from least concern status to
critically endangered status in the Czech Republic in recent decades. However, its cur-
rent range is not very well known, as most of the current subpopulations are located
outside the priority sampling areas of the National Conservation Agency and scientific
organizations. For this reason, the Citizen Science Project "Save the Crucian Carp"
was initiated, with the goal of mapping the historical and current range of the crucian
carp and the invasive gibel carp (Carassius gibelio), which are, in part, the cause of
their ongoing extirpation. This work evaluated data collected as part of the Citizen
Science project "Save the Crucian Carp" and showed i) the low ability of people to
distinguish the species, ii) the dominant contribution of people from villages, who
seem to have a stronger contact with nature and are more willing to protect native
species from invasive species, and iii) the map of current and historical distribution of
crucian carp and gibel carp according to respondents. This work shows that the in-
volvement of citizen science has great potential, even for fairly complicated issues
such as the detection of highly similar species, because it can focus scientist's attention
on places where native species are more likely to occur. This work demonstrates the
relevance of citizen science to freshwater ecology and species range mapping.

Keywords: citizen science; biodiversity; invasive species; crucian carp; gibel carp;

Carassius



Podékovani

Dékuji svému $koliteli RNDr. Markovi Smejkalovi, PhD. za cenné rady, odborné ve-
deni mé prace a velkou trpélivost pti zodpovidani mych ¢etnych otazek. Dékuji katedie
biologickych disciplin za umoznéni studia toho, co mé bavi. V neposledni fadé deékuji
vSem respondentiim, ktefi se zapojili do obcanské védy "Zachrai karase", bez jejichz

pfic¢inéni by tato prace nevznikla.



Obsah

L VOO i 8
2 Literarni prehled ... 9
2.1 ObCANSKA VEAA ....coiuviiiiiiii e s 9
2.1.1  Deset principli obanské vEAY .........ccvvveiiiiiiiiiiiiiiiiicins 12
2.1.2  Vyznam komunikace v ob¢anské véde€............ccooiiiiniiiniiinn, 13
2.1.3  Kulturomika a iIEKOIOGI€.........cccevieiiiiieiiee e 13
2.1.4  Pfinosy a limity obanské vEdy ..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiciece 14
215  Kvalita dat........coooiiiiiiiic 15

2.2 Ubytek BiodiVEIZity ... .covvueveereeieereseseieie s 16
2.2.1  Sladkovodni eKoSYStEmMY ........ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiciii s 17
2.2.2  Invazni karas StibIItY .....cccevieiiiiiiiiiicre e 26

2.3 KaAras ODCCNY ...cciueiiiiiiiiieiierie e 27
2.3.1  Historické a soucasné roz§ifeni.........ccoceervrivireeiieeiinineseeie e 27
2.3.2  Vzhled a poznavaci Znaky .........ccccevirieiiniiiiciiec e 28
2.3.3  ZPUSOD ZIVOLA....cuiiiiiiiiiiiiieiie ittt 29
2.3.4  PriCiny ohrozeni druhu..........cccooviiiiiiiiiiiie 29
2.3.5  Statusaochrana drulU..........ccccoeieiiiiiiieee, 30

2.4  Projekt ,,Zachran karase obecn€ho!“............ccocoviiiiiiiiie i 31

3 CHIE PIACE....veiiiiieiiiee e 33
4 MELOTIKA.......coiiiiiiiic 34
4.1  Data obCanské védy ,,Zachrail karase®.............cccooviiiiiiiinnnin i 34
4.1.1  DotaznikoVe SEtTENT ......c.cevviiiieiiiiiieiie e 34

4.1.2 Nahrani lokality soucasného ¢i historického vyskytu karase

ODECNENO/SIIIDIIEERO ... 35

4.1.3  Otestovani zpusobilosti respondentti — poznavaci kviz................. 36



4.2 ZPracoVANT dat........ccoociiiiiiiiiiii 36

421 Vytvofeni mapy soucasného a historického vyskytu karase

0] 01T e 1<) o (o I TTT TR RTTTTT TR 37
D VSICAKY ettt 38
5.1  Zakladni Struktura dat .......oooeeiiieeiiiiiiieeeeeeeees e 38

5.2  Statistickd analyza dat ziskanych dotaznikovym Setfenim a vzajemné

(V74 22 )Y SRS 46
5.3  Mapa soucasného a historického vyskytu karase obecného ................ 52
B DISKUSE ...t 53
6.1 Vysledky obcanské védy "Zachrain karase" ..........ccocoevvvriiniiniienninnn 53
6.2  Problematika invaznich druht............ccooiiiiiiiiiniii e 55
6.3  Velikostni zapojeni ObCI.........cccveviiieiiiiiiicie e 56
6.4  Motivace a komunikace s VeTejNOSti ..........cervrivirveiiiiinie e, 56
6.5 Limity a piinosy obcanské vedy .........ccccoriiiiiiiiiiniiineeee 57
6.6  Stav karase obecného v Ceské republice .........coovveveevveerversrenseenrennan, 58
T ZAVET ettt 60
Seznam pouZitych Zdrojli........coviiiiiiiiii 61
SezNam ODTAZKI ........ooiiiiiiiiiie e 92
SeZNAM TADUIEK ...t 94
PHIONY .. 95

Seznam PrlON .......ooviii 96



1 Uvod

Obcanska véda neboli zapojeni vetejnosti do vyzkumu je rychle se rozvijejici zptisob
sbéru dat, ktery umoziuje ziskat velké mnozstvi informaci z riznych geografickych
oblasti. V dnesni dob¢ s rychlym rozvojem technologii zaznamenala obCanska véda
rapidni nartst. V soucasné dob¢ narlsta pocet projekti obanské védy Vv riznych ob-
lastech védeckého vyzkumu. Velmi cennou oblasti, kde mtize ob¢anska véda pomoci,
je monitoring ohrozenych, vzacnych a invaznich druhti. Velmi zajimavou oblasti
v tomto ohledu je monitoring sladkovodni biodiverzity a jejiho ubytku, nebot’ je vy-
zkum v této oblasti velmi drahy a ob¢anska véda muze pomoci nasbirat vice dat a pfi-
padné¢ zacilit na zajimavé lokality diky ob¢antim.

Karas obecny, ptivodni ryba stojatych a pomalu tekoucich vod Ceské republiky,
je nyni na pokraji vyhynuti, a to ptedevSim z diivodu ubytku jeho biotopt a kvili in-
vaznimu druhu karasovi stfibfitému, ktery jej z jeho lokalit vytlacuje a mize se s ka-
rasem obecnym také kiizit. A¢koliv pivodni areal karase obecného zahrnoval vétSinu
malych stojatych vodnich ploch, jeho historicky a sou¢asny vyskyt je na nasem tizemi
nedostate¢né zmapovan. Cilem této diplomové prace bylo zmapovat ubytek karase
obecného pomoci obCanské védy a zjistit, jak moc mtize byt mapovani a ochrana druhu

zaloZena na zapojeni aktivni obCanské spolecnosti.




2 Literarni prehled

2.1 Obcanska véda

Vyvoj novych technologii umoznil nové moznosti sbéru a vyhodnocovani védeckych
dat. Jednou z téchto moznosti je obanska véda, tj. aktivni zapojeni vefejnosti ve vé-
deckém vyzkumu. Zapojeni vetejnosti vychazi obvykle z jejich vlastniho zdjmu na
zkoumaném tématu a obvykle jsou jejich piispévky neplacené. Prestoze urcita organi-
zovana pozorovani amatérskych pfirodovédcti probihaji uz po mnoho stoleti, obcanska
véda v dnesni podobé se rozsifila az v poslednich desetiletich pfedevsim diky rozvoji
informacnich a komunikaénich technologii (Miller-Rushing et al., 2012). Ruzné apli-
kace umoznily vznik databazi, do kterych dobrovolnici nahravaji ziskana data standar-
dizovanym zptsobem a umoznily propojeni ziskanych dat od lidi z riiznych oblasti
celého svéta (Howe, 2006). Uastnici prispivaji nejéastéji sbérem dat, popiipadé se i
zapojuji do planovani pokust ¢i pfispivaji svymi znalostmi (Irwin, 2017). Pomoci ob-
Canské védy lze sbirat data rizného charakteru od fenologie vybranych organismt,
relativni pocetnosti a rozsifeni druhti az po prezivani a reprodukéni tspéch organismu
napii¢ Casem a prostorem atd. (Dickinson et al., 2010).

Pocatky obcanské védy v ptirodnich védach sahaji az do doby pied nékolika tisi-
ciletimi. Ve starovéké Ciné poméhali mistni obyvatelé sledovat pfemnoZzeni sarance
stehovavé (Locusta migratoria), ktera ni¢ila trodu (Irwin, 2018). Nejdelsi historii za-
pojovani dobrovolnikti do védeckych projektt maji oblasti ornitologie a astronomie.
Prvni oficidlni projekty se tykaly s¢itani ptactva. V poloving 18. stoleti amatérsti orni-
tologové sledovali dobu migraci ptaka ve Finsku, zaznamenavali pfilety prvnich jar-
nich migrant (Greenwood, 2007). Na zacatku 20. stoleti v Americe zapocala tradice
,»Vanocni s¢itani ptak*, velky projekt jako alternativa misto ptivodniho zvyku — sou-
téze v jejich stiileni. Od té doby se ve Spojenych statech monitoring ptaku stal popu-
larnim (National Audubon Society, 2023). V roce 1966 byl v Severni Americe spustén
projekt monitoringu ptaka vetejnosti "Breeding Bird Survey" (BBS), jako reakce na
hromadné thyny ptaka po aplikaci DDT, ktery mél za tikol monitorovat, jak se meni
populace ptakt kontinentalnich druhd USA a Kanady. Cilem bylo zvolit vhodny ma-
nagement jejich ochrany. Tento program stale probihd se soucasnym vyhledem do
roku 2030. Vysledkem je index popula¢ni hustoty druhti — odhad populaénich trendi
a relativni hojnost jednotlivych druh v ruznych geografickych oblastech (USGS




Eastern Ecological Science Center, 2023). Dalsi oblasti, ve které se zacala vefejnost
zapojovat do védeckych projektt, je astronomie. Na konci 19. stoleti byl ve Velké
Britanii spustén projekt "Ptechod Venuse", pomoci kterého se méfila vzdalenost Zemé
od Slunce s pomoci amatérskych astronomu, a do tohoto projektu se zapojili dobro-
volnici z celého svéta (Ratcliff, 2008).

Vlastni nazev "Obc¢anska véda" (z anglického "Citizen science™) se zacal pouzivat
od roku 1990 (Vohland et al., 2021). Jednim z vyznamnych projekti je tzv. "Galaxy
Z00", online astronomicky projekt, ve kterém ucastnici provadéji porovnavani galaxii.
Z tohoto projektu vznikla platforma "Zooniverse", ktera sdruzuje projekty ob¢anské
védy na mezinarodni Grovni (Smith et al., 2013). Tento projekt naznacil Siroky zabér,
jimiz se projekty obcanské védy budou ubirat. V soucasné dobé mé obcanska véda
velkeé uziti napfi€ riznymi obory. Mimo pfirodni védy se pouzivd v humanitnich obo-
rech, primarnim cilem je zkoumani lidské kultury, naptiklad v historii, literatuie, filo-
sofii ¢i uméni (Vohland et al., 2021). Vyuziti ma i v 1ékafstvi, existuji aplikace, do
kterych se zapojuje vefejnost a pomahaji naptiklad v 16¢bé rakoviny. Naptiklad projekt
"Cell Slider" zapojuje dobrovolniky do rozbora vzorkt tkané pacientii nemocnych ra-
kovinou (Candido Dos Reis et al., 2015). V epidemiologii pomohla ob¢anska véda se
studiem rozsifeni zapadonilské horecky v Severni Americe (Hochachka et al., 2004).

V piirodnich védach ma obcanska véda velké vyuziti v biochemii, klimatologii,
biologii, genetice, astronomii a epidemiologii, zatimco v chemii se moc nepouziva
(Vohland et al., 2021). V biochemii naptiklad pomaha rozlustit strukturu bilkovin. Po-
Citacova hra Foldit ma za kol pomoci rozlustit struktury vybranych bilkovin. Hra je
dostupné online jako freeware a mlZe se do ni zapojit kdokoli, pficemz védci poté
struktury ovétuji (Dickinson et al., 2010). Diky tomuto projektu jiz byla rozlusténa
struktura viru opi¢iho HIV (Khatib et al., 2011). Obc¢anské védy vyuzivaji také pro-
jekty na mapovani klimatické zmény. Dopady klimatické zmény jsou v téchto piipa-
dech méfeny predev§im pomoci posunu arealt druhii, migraci a zménou vegeta¢niho
obdobi (Dickinson et al., 2010). Naptiklad v Anglii probiha multigenera¢ni pozoro-
vani ¢asu kveteni amatérskymi zahradniky. Tato data byla pouzita k monitoringu, jak
rostliny odpovidaji na klimatickou zménu (Hepper, 2003).

Oblast, ktera by se bez obCanské védy dnes uz pravdépodobné neobesla, je ekolo-
gie a predevsim pak makroekologie (Gaston and Blackburn, 2000). Nejcastéji obcan-
skéa véda v makroekologii pomaha s monitoringem biodiverzity ve velkém geografic-
kém meétitku (Lepczyk et al., 2009). Monitoruji se rizné taxonomické skupiny, od
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rostlin a hub, pfes bezobratlé az po velké savce (Dickinson et al., 2010). Velké uplat-
néni nachazi obcanska véda ve sledovani invaznich nebo ohrozenych druht (Johnson
et al., 2020). V Evrop¢ byl zalozen program EASIN (European Alien Species Infor-
mation Network), pomoci kterého probihd monitoring invaznich druhii. Ob¢anska
véda je efektivni také pfi hleddni zmizelych ptivodnich druhi, naptiklad projekt v Se-
verni Americe "The Lost Ladybug Project”. Pivodni druhy slunééek (Coccinellidae)
zaCaly v Severni Americe rapidné ubyvat, kdezto neptivodni druhy se hojn¢ rozsifily.
Tento projekt ma za cil tyto zmény dlouhodobé monitorovat (Losey et al., 2012). Dal-
Sim piikladem je sdruZzeni né€kolika projektl obcanské védy zamétenych na ptactvo
pod Cornellovo laboratofi. Cilem je zjistit, jak jsou ptaci ovlivnéni ztratou habitatu,
znecisténim ovzdusi a vody, nemocemi a zménou klimatu (The Cornell Lab, 2023).
Dale existuje platforma iNaturalist, ktera ptispiva na poli taxonomie, pomaha identifi-
kovat zvifata, rostliny a houby po celém svété, uzivatel vyfoti zivocicha/rost-
linu/houbu a aplikace iNaturalist automaticky vytvoii navrhy. V komunité pak 1ze o
objevu diskutovat a oveéfit si spravnost ur¢eni, pozorovani je nasledné piinosné pro
védce, ktefi z téchto dat zjistuji vliv urbanizace a lidské aktivity na velkd zvirata
(Vardi et al., 2021). Neékteré rybarské aplikace, naptiklad "Fishbrain" ¢i "iAngler",
umoznuji zaznamenavat tlovky ryb a poskytuji tak potencionalné hodnotna data, ktera
mohou byt pouzita pfi planovani managementu rekrea¢niho rybateni (Venturelli et al.,
2017).

V Ceské republice existuje nékolik desitek projektl ob&anské védy. Nékteré jsou
vedené jednotlivci, neziskovymi spolky ¢i nevladnimi organizacemi nebo v ramci aka-
demickych instituci. Asi nejzndméjSim projektem je "Ptaci hodinka", tj. zimni s¢itani
ptakti na krmitkach pod zastitou Ceské spoleénosti ornitologické (CSO). Védci tak
ziskaji informace o tom, které druhy ptakl se vyskytuji na zahradach (Ptaci hodinka,
2023). Aplikace "Dragonfly Hunter CZ" umoznuje ohlasit vyskyt vazek na tizemi
Ceské republiky pomoci fotografie. Tento projekt pomohl znovuobjevit vazku irokou
(Leucorrhinia caudalis), ktera byla v Ceské republice povazovana za vyhynulou
(Ozanaet al., 2019). Projekt "Najdi pijaka" vznikl za G¢elem zrevidovat vyskyt klistéte
pijaka luzniho (Dermacentor reticulatus) v Ceské republice. Tento druh pochazi z tep-
lejSich ¢asti Evropy a kvili oteplovani posunuje hranice svého vyskytu, data o jeho
vyskytu v Ceské republice vSak chybi (Danék et al., 2022). Dalsi projekty ob&anské

védy budou v ¢eském prostiedi bezpochyby nasledovat.
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2.1.1 Deset principt ob¢anské védy

Evropska asociace obcanské védy (ECSA — European Citizen Science Association),
ktera koordinuje projekty zamétfené na obcanskou védu, formulovala ,,Deset principii
obcCanské védy*. Toto desatero obsahuje zakladni pravidla a zasady, pomoci nichz je

vhodné sestavit projekt zaméfeny na obcanskou védu (Robinson et al., 2018).

1. Obcané se mohou aktivné zapojit do védeckého usili prostiednictvim projektt ob-
canské veédy a tim ptispét k rozvoji novych védeckych poznatkli. Obcané maji v
projektu vyznamnou roli jako prispévatele, spolupracovnici ¢i dokonce vedouct
projektii.

2. Projekty obcanské védy by mély mit za cil opravdovy védecky vystup. Napriklad
FeSeni vyzkumnych otazek ¢i podileni Se na managementu ochrany.

3. Zucasti na projektu maji prospéch obé¢ strany, védci i obéané. Prinosy mohou za-
hrnovat moznost vzdélavani, vyhody pro spolecnost, osobni potéseni, publikace
védeckych zjisteni a uspokojeni Z pomoci véde a moznosti ovlivnit zpiisob Feseni.

4. Dobrovolnici se mohou tc¢astnit mnoha krokt védeckého postupu. Toto miize za-
hrnovat vytvareni vyzkumnych otdzek, navrh metody, sbér a analyzu dat a komu-
nikaci vysledkii sirsi verejnosti.

5. Dobrovolnici z projektu obdrzi zpétnou vazbu. Napriklad jak jsou data od nich
pouzita a jejich vyuziti pro védu i spolecnost.

6. Obcanska véda je povazovana za védecky pfistup, s omezenimi i zkreslenimi, které
by mély prochazet kontrolou. Umoznuje zptistupnéni védy vefejnosti i jeji zapo-
jeni, ¢imz se 1i81 od klasického vyzkumného pftistupu.

7. Data ziskand pomoci obcanské védy, jsou pfistupnd vefejnosti a v ptipadé, Ze je to
mozné, jsou vysledky uvetejnény ve formatu s otevienym pftistupen. Sdileni vy-
sledkit miize probihat jiz v pritbéhu ¢i po skonceni projektu, a to pouze v pripade,
kdy zde neni zavedeno pravidlo o zachovani soukromi.

8. Ve vysledcich pokusu a v publikacich je uvedeno podékovani dobrovolnikim.

9. Hodnoceni projektti obéanské védy probiha podle kvality dat a védeckych vy-
sledkt a z toho plynoucich dopadt na spole¢nost a politiku. Roli mitize hrat i zku-

Senost ucastniku.
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10. Hlavni feSitel projektl obanské védy musi vzit v ivahu pravni a etické hlediska,
tykajici se autorskych prav, dohody o sdileni dat, ochrany prav duSevniho vlast-
nictvi, zachovani ml¢enlivosti, citovani autorstvi a environmentalnich dopadu ply-

nouci z téchto aktivit.

2.1.2 Vyznam komunikace v ob¢anské védé

Projekty obcanské védy musi byt uréitym zplisobem zprostiedkovany vetejnosti.
Utastnici sami mohou sdilet zkugenosti a vystupy z projektu uvnité komunity a skrze
jejich vlastni komunikaéni kanaly. Doporuceni pro u¢innou komunikaci projektti v ob-

Canské védé shrnuly ve své praci Hecker et al. (2018).

1. Webové¢ stranky a mobilni aplikace je snadné vytvofit. Vyhodou je jejich snadné
pouziti a osloveni Sirokého spektra ti¢astnik.

2. Socialni sit¢ a webové platformy poskytuji moznost dosahnout Sirokého spektra
ucastnikli, podporuji navazani pratelstvi a diskuze mezi G€astniky i védci a zlepSuji
ptistupnost dat a informaci (Newman et al., 2010).

3. Vyuziti tradiénich masovych médii, jako naptiklad novin a televize, zvysuje moti-
vaci ucastniku, a navic maji pomérné vysoky dosah k Sirokému spektru vefejnosti.

4. Plan komunikacni strategie je stéZejni pro Gspéch projektii obCanské védy a mél
by byt vytvoren uz v zacatku projektu.

5. Poskytovani zpétné vazby podporuje ucastniky v projektu, zlepsuje kvalitu ziska-
nych dat, podporuje vzdélavaci potencial a mize odhalit nové moznosti ke sdileni
informaci (Druschke and Seltzer, 2012).

6. Osobni setkani je vhodnou moznosti, jak spolecné oslavit uspéch a projevit vdek

za Ucast v projektu, poskytnuti socialni interakce a zabavy.

2.1.3 Kulturomika a iEkologie

S obcanskou védou souvisi 1 dva pomérné nové digitalni ptistupy iEkologie a kulturo-
mika. Jedna se o analyzu velkého objemu dat z dostupnych online zdrojt. Tato digi-
talni data, nahravana na internetové zdroje, pochazi od lidi v ramci jejich kazdoden-
niho zivota jako napiiklad Facebook, Instagram, YouTube ¢i zpravodajskd média

(Pace et al., 2019).
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Zatimco kulturomika studuje vztahy mezi ¢lovékem a ptirodou a dopad lidské
kultury na stav piirody, iEkologie studuje ekologické vzory a procesy s vyuzitim dat,
ktera byla ptivodné sbirana pro jiné ucely (Gaston and Blackburn, 2000). Data ziskana
pomoci Kulturomiky mohou byt pouZita pro studium zacilené na témata jako jsou cha-
rismatické druhy (tj. obvykle velky druh organismu dobfe znamy a vyuzivany pro
ochranafské ucely), ekosystémové sluzby a Cerpani zdroji ¢i pristup lidi k ochrané
ptirody (Sherren et al., 2017). Pomoci iEkologie se ziskavaji data o vyskytu druhti a
zménach v jejich rozsifeni, populacni dynamice a mapovani invaznich, vzacnych nebo
ohrozenych druht (Mittermeier et al., 2019). Pouzivaji se predevs§im v terestrickych
ekosystémech, ale své uplatnéni za¢inaji nachdzet i ve vodnich ekosystémech piede-
v§im v oblasti rybafstvi. iIEkologie miize pomoci detekovat ohrozené, vzacné a invazni
druhy, ohodnotit stav vybranych ekosystému, a tim pomoci vytvofit vhodny ma-
nagement chranénych tizemi, zkouma také dopad lidské ¢innosti na ekosystémy véetné
dopadu socialniho (Jari¢ et al., 2020).

Diky tomuto pfistupu se naptiklad podafilo identifikovat novy invazni druh ryby
v Ceské republice, hlavackovce Glenova (Perccottus glenii), ktery k ndam byl zavleden
do soustavy chovnych rybnikt u Rokycan (Smejkal et al., 2023). Obdobné dalsi nept-
vodni druh ryby, kaprovec velkousty (Ictiobus cyprinellus), byl zjistén na naSem uzemi

prostiednictvim fotografii na internetovych rybatskych forech (Kalous et al., 2018).

2.1.4 Prinosy a limity ob¢anské védy

Mezi vyhody obc¢anské védy patii vyrazné sniZzeni nakladi i ¢asu potiebného k nasbi-
rani dat (Levrel et al., 2010). Navic umoziiuje ziskat data z velkého tizemi, ktera by se
bez velkého pocétu dobrovolnikii nedala uskuteénit (Bonney et al., 2009). Zptistupnéni
veédy vetejnosti a moznost zapojit se do vyzkumu je dalSim neocenitelnym faktem a
hnacim motorem pro bézné obCany (Rotman et al., 2012). Tato metoda navic pfinasi
mozZnost dostat nasbirana data i ze soukromych pozemki. Mimo ziskani védeckych
dat ma obcanska véda piinosné socialni dopady, jako napiiklad povédomi o mistnich
problémech ¢i zlepseni veifejného zdravi, vliv na politiku, jako je napiiklad zavedeni
ucinngjsich legislativ (Wehn et al., 2021). Ptinasi i osobni vyhody Gcastnikiim samot-
nym, od poté€Seni z dané aktivity po nové znalosti daného oboru a silnéjsi védecké

povédomi (Aristeidou and Herodotou, 2020).
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Nekteti védci ale oponuji s tim, Ze data nasbirand vetejnosti nemusi byt piesnd a
mohou byt ovlivnéna jejich vlastnimi preferencemi a libivosti druhu a tim ovliviiovat

kvalitu pouzitych dat pro védecké ucely (Bayraktarov et al., 2019).

2.15 Kvalita dat
Jednim z kontroverznich témat ohledn¢ obc¢anské védy je kvalita dat. Dosud pouze
malé Cast projektli obCanské védy spojend s vyzkumem biodiverzity piispéla svymi
daty do védeckych ¢lanka (Theobald et al., 2015). Mnoho projektt vyzaduje velké
mnozstvi pozorovani, ¢asto stovky pozorovani za den (Jacobs, 2016) a pouziti téchto
dat ve véd¢ ztézuje jejich mozna nedivéryhodnost (Conrad and Hilchey, 2011).

Data z obcanské védy patii mezi data oportunistickd, vétSinou nejsou sbirana
podle vytvoteného schématu (Chapman, 2005), proto podléhaji ¢astym zkreslenim,
které se daji rozd¢lit do nékolika kategorii. Tyto nedostatky mohou vést k uméle vy-

tvofenym domnénkam ¢i zakryvat skute¢né trendy (Dennis and Thomas, 2000).

1. Geografické zkresleni dat (z anglického "geographical bias"), ke kterému muze
dochazet vlivem nerovnomérné distribuce zkoumanych mist (Dennis and Thomas,
2000). Naptiklad pii mapovani rozsifeni druhd zavisi, zda se jedna o ptesny bod
dany GPS soufadnicemi ¢i pouhé pfifazeni k urcité geografické oblasti nebo k ma-
povému kvadratu (Jacobs, 2016).

2. Pozorovaci zkresleni (z anglického "observation bias") je dané rozdilnym pozoro-
vacim Gsilim mezi u¢astniky. Mtize zaviset naptiklad na rozdilnych povétrnostnich
podminkach béhem doby trvani projektu ¢i na rozdilech v prostorové hustoté sle-
dovanych organismi (Jacobs, 2016).

3. Ohlasovaci zkresleni (z anglického "reporting bias™) je dané tim, ze mnoho pozo-
rovatelil nenahlasi vyskyt vSech druhti, ale pouze téch, které jsou pro né zajimavé
(Van Strien et al., 2013).

4. Detekéni zkresleni (z anglického "detection bias™) vznika, kdyz nejsou pozorova-
telé schopni detekovat v§echny druhy vyskytujici se na lokalité¢ (MacKenzie et al.,
2018).

15




2.2 Ubytek biodiverzity

Biodiverzita, kterd je definovana jako rozmanitost zivota na Zemi, zahrnuje rozmani-
tost na urovni genti, druhti a ekosystémti. Dle odhada témét 9 miliond druhi rostlin,
zivoc€ichd, prvokl a hub (Banki et al., 2023) obyva spolu s 8 miliardami lidi planetu
(Worldometer, 2022). Clovék svymi ¢innostmi biodiverzitu obvykle snizuje a tim na-
ruSuje funkce ekosystému, pricemz ¢im rychleji klesa biodiverzita, tim vice se zvySuji
negativni zmény v ekosystémech (Cardinale et al., 2006). Ztrata biologické rozmani-
tosti je jeden z nejvaznéjSich environmentalnich problému zpisobenych ¢lovékem.
Kazdy rok vymiraji stovky druhti a jest€é mnohem vétsi mnozstvi izolovanych populaci
jednotlivych druhtt (Worm and Tittensor, 2011). Vymirani je pfirozeny proces, ale
Vv poslednich nékolika desetiletich ¢loveék vymirani druht tisickrat urychlil (MEA,
2005). V priabéhu historie zemée piirozené prob&hlo pét masovych vymirani a nékteii
védci se domnivaji, Ze jsme uprostied Sestého masového vymirani druhd, jez je tento-
krat zavinéno ¢lovékem (Ceballos et al., 2017). Ztrata habitatl, nadmérné vyuzivani
ptirodnich zdroju, zavleceni invaznich druht, znecisténi ovzdusi i vod a probihajici
klimatickd zména 1 interakce mezi témito faktory zptisobily prudky pokles v poctu i
velikosti populaci obratlovct (Hughes et al., 1997).

Vymizeni jednoho druhu mtize narusit produktivitu ekosystému prostfednictvim
naruseni trofické kaskady ¢i zasadniho dopadu na klicové druhy ekosystému (Cardi-
nale et al., 2006). Jako klicovy druh je definovan druh majici vliv na mnoho dalsich
druhti, s mnohem del$im dosahem, nez by se podle jeho hojnosti ocekavalo, vétSinou
se jedna o vrcholového predatora nebo ekosystémového inzenyra (Simberloff, 1998).
Nejvice narusuje funkce ekosystému ztrata biodiverzity napfic trofickymi irovnémi
(Cardinale et al., 2012).

Pro ¢loveka je biodiverzita dulezita z hlediska ekosystémovych sluzeb, coz jsou
vyhody, které Clovek Cerpéd z ekosystémovych procest. Piikladem ekosystémovych
sluZzeb miize byt napt. poskytovani potravin, zasob vody, 1éCiv, dfeva, ale i kolob&h
vody a Zivin, opylovani, pohlcovani oxidu uhli¢itého, ochrana pted povodnémi, regu-
lace klimatu a nemoci. Pti poklesu biodiverzity zarovein klesa schopnost ekosystému
poskytovat ekosystémové sluzby (MEA, 2005).

V soucasné dobé je ohrozeno vyhynutim 10-30 % savcii, obojzivelnikl a ptaki
(MEA, 2005) a 7,5 % ryb z tadu Actinopterygii (IUCN, 2023), pti¢emz nejvétsi ubytek
biodiverzity je ve sladkovodnich ekosystémech (MEA, 2005).
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2.2.1 Sladkovodni ekosystémy

Nejvétsi propad biodiverzity je souc¢asné dobé pozorovan ve sladkovodnich ekosysté-
mech (Tickner et al., 2020). Tyto ekosystémy, mezi které patii feky, jezera, mokiady,
delty tek, raSeliniSt€ a baziny, pokryvaji méné nez 1 % plochy planety, ale jsou zdro-
jem mimofadné biodiverzity. Zije zde jedna tietina obratlovct a 10 % viech druht
(Strayer and Dudgeon, 2010). Také stupen endemismu je zde mimofadné vysoky
(Abell et al., 2008). Sladkovodni ekosystémy jsou nachylné k environmentalnim zmé¢-
nam a lidské ¢innosti, pficemz hlavni vlastnosti vedouci k jejich zranitelnosti je velké
bohatstvi druhti na relativné malém prostoru. Sladkovodni ekosystémy hosti 51 % ze
vSech druhti ryb a vice nez 18 tisic riznych druhti ryb (Dudgeon et al., 2006).

Ubytek mokiadnich ekosystémil je v soudasné dobé tfikrat rychlejsi nez ubytek
lesti (Gardner and Finlayson, 2018) a populace sladkovodnich obratlovct poklesly
vice nez dvakrat oproti suchozemskym nebo motskym ekosystémtiim (Grooten and
Almond 2018). Témért kazdy tieti druh pochézejici ze sladkovodnich ekosystémi je
ohrozen vyhynutim (Collen et al., 2014), ptic¢emz nejvice jsou ohrozené druhy migru-
jicich ryb (Riede, 2004). Pokles byl zaznamenan u 76 % reofilnich druht ryb (tj. ryb,
které preferuji pobyt ve vodé s vétsim prutokem) z celého svéta, a z toho nejvétsi tiby-
tek (93 %) byl zaznamenan v Evropé (Deinet, 2020). Témét 30 tisic druhi sladkovod-
nich ekosystém je zafazeno do cerveného seznamu [IUCN, z toho 27 % je ohroZeno
vyhynutim (IUCN, 2019).

Riéni ekosystémy patii mezi nejbohatsi ekosystémy co se biodiverzity tyée (Dud-
geon et al., 2006). Oplyvaji velkym mnozstvim ekosystémovych sluzeb, které ¢loveék
hojné vyuziva (Grill et al., 2019). SlouZi jako zdroj potravy a sladké vody, jako trans-
portni koridor a jako vyznamny zdroj energie (Ripl, 2003). Zvysujici se poptavka po
téchto sluzbach zpusobila potiebu vodni toky regulovat (Nilsson et al., 2005). Pro fi¢ni
ekosystémy jsou ptitom extrémné dulezité disturbance, napiiklad povodné, pii kterych
dochazi k promyvani substratu a tvorbé novych habitatl v rdmci koryta feky. Neméné
dilezité je dynamika nivy, diky které dochazi k tvorbé novych tiini a zaroven zanaseni
téch starych. Tento koncept dynamicky fungujici feky nese pojmenovani enviromen-
talni toky z anglického pojmu "Environmental flows" (Arthington, 2012).

Hlavni pfic¢iny ubytku biodiverzity ve sladkovodnich ekosystémech lze rozdélit
do péti kategorii (Obrazek 1). Patii mezi né upravy tokd, degradace habitati, znecis-

téni, nadmérné vyuzivani zdroji a invazni druhy (Dudgeon et al., 2006). K tomu se
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navic pfidavaji dalsi environmentalni zmény v globalnim méfitku jako je zvysena de-

pozice dusiku, oteplovani, zmény srazek a odtok vody (Galloway et al., 2004).

Nadmérné o B
vyusivénizdroji <  Znetisténi
Upravy toki Degradace

habitatu

Nl

Invazni druhy

Obrazek 1: Pét hlavnich kategorii zptsobujicich ubytek biodiverzity ve sladkovod-
nich ekosystémech a vzajemné interakce, které synergicky pisobi na ubytek diverzity

v ekosystému. Pfevzato a upraveno dle Dudgeon et al. (2006).

1. Upravy toki

o 4

wrwe

Pocet piehradnich nadrzi v poslednich desetiletich podstatné vzrostl zejména
V rozvojové ¢asti svéta. Dlivodem je zvysena potieba vody pro zavlazovani, zasobarna
vody, vodni energie, plavebni cesty a protipovodiova ochrana (Lehner et al., 2011).
Naptiklad v Asii bylo v poslednim desetileti vystavéno 78 % veskerého objemu vod-
nich nadrzi a v Jizni Americe bylo vytvofeno témét 60 % vSech nadrzi od 80. let
(MEA, 2005).

V soucasné dobé¢ je pouze 37 % velkych ek delsich nez 1000 km volné tekoucich
a ty jsou navic zejména Vv rozvojovych ¢astech svéta a jejich status se bude v budoucnu
zhor$ovat (Grill et al., 2019). N&které svétové feky, Ganga, Brahmaputra, Zluta feka,

Nil a Colorado béhem obdobi sucha ani nedotec¢ou do mote kviili jejich upravam a
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vyuziti (Postel, 2000). Nejvétsi dopady jsou viditelné v oblastech s vysoce proménli-
vym rezimem toku. Lidé v téchto oblastech potiebuji nejvice protipovodiiovou
ochranu a zasobu vody. Takovéto piehradni nadrze uchovavaji 10 000 km?® vody, coz
je pétkrat vice, nez objem viech svétovych fek (Nilsson and Berggren, 2000). Reky
S nejvetsi biodiverzitou na svété — Amazonka, Kongo a Mekong prodélavaji podstatné
hydrologické zmény kviili vystavbé piehradnich nadrzi (Winemiller et al., 2016). Za-
drzeni vody piehradami na severni polokouli je nyni tak velké, Ze zplisobilo métitelné
geodynamické zmény v rotaci zem¢ a gravitaénim poli (Chao, 1995).

Zsahy lidské Cinnosti zpiisobuji fragmentaci vodnich tokl, zménu vodniho re-
zimu a zvySenou depozici sedimentu (zanaseni koryta feky), zmény v cyklu zivin a
zmény teplot vody (Lehner et al., 2011). Umé¢lé bariéry, jako jsou piehrady, vodni
kanaly a jezy, brani pohybu migrujicich ryb a snizuji tak jejich schopnost dokongit
svij zivotni cyklus (Winemiller et al., 2016). Fragmentace toku tak predstavuje hlavni
ohrozeni migrujicich ryb (van Puijenbroek et al., 2019). Vysledkem fragmentace je
narusena konektivita feky, ¢imz vznikaji izolované fi¢ni tseky (Fuller et al., 2015).
Vzniklé malé fragmentované subpopulace ztraci genetickou variabilitu a snizuje se tak
jejich schopnost p¥izptisobovat se zménam prostiedi (Frankham et al., 2002). Casteé-
nou kompenzaci poskytuji rybi ptechody zbudované na ptehradéach a jezech za ucelem
zlepseni konektivity fragmentovanych tek. Jejich G¢innost vSak zlstava nizka (Noo-
nan et al., 2012). Nefesi totiz zakladni problém soucasnych vodnich toku: ztratu habi-
tatt, jejich vzajemnou propojenost a dynamické pielévani jednoho habitatu do dru-
hého. Kvuli regulacim tokt se neobnovuji slepa ramena a ting a ty stavajici se zazem-
fuji. Reka postrada dynamiku v nivé, a to zasahuje do Zivotniho cyklu druhii vazanych
na tyto habitaty (Arthington, 2012).

Naptiklad v Ciné vedlo vystavéni piehrady T¥i soutésky na fece Yangtze k vyhu-
beni mimo jiné i prastarého veslonosa ¢inského (Psephurus gladius), ryby z tadu je-
setefi (Acipenseriformes), kterému byla pferuSena migracni trasa (Liu et al., 2019;
Zhang et al., 2020). Dalsim piikladem je jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedtii),
ktery kvuli vystavbé piehrad v oblasti Kaspického mote pfisel o 70 % tfecich mist a
téméF o viechna mista v oblasti Cerného mote (Gessner et al., 2022). Losos obecny
(Salmo salar) se az do 30. let minulého stoleti pravidelné vyskytoval v fece Labi a
jejich piitocich na izemi dnesni Ceské republiky, jeho tah sahal dokonce az na Sumavu
(Fri¢, 1893). Po vystavéni piehrad a vlivem nadmérného rybolovu jeho stavy prudce

poklesly a nasledkem velkého znecisténi vody zcela vymizel (Baru§ & Oliva, 1995).
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Béhem nedavnych let se vSak kvalita vody v Labi zlepsila a fi¢ni bariéry byly upraveny
tak, aby poskytovaly moznost migrace. Poté byl losos obecny u nas znovu uspé$né
vysazen (Kortan et al., 2010), nicmén¢ velikost tahu se udava spis v jednotkach kusi

a statisicové tahy se doposud obnovit nepodafilo (Wolter, 2015).

2. Degradace habitati

Degradace habitatli je zptusobena riiznymi lidskymi ¢innostmi, zptisobujici jak piimé,
tak nepiimé dopady na ekosystémy. Mezi pfimé vlivy patii napiiklad tézba pisku, ka-
mend a §térku, tézba zlata ¢i narovnani fek. Neptimé dopady jsou zpisobeny zménami
ve vyuzivani krajiny, ptedevsim Vv rdmci povodi, mezi které patii naptiklad odlesnéni,
odvodnéni a zeméedélska ¢innost.

Napiiklad tézba zlata a pisku z fek v Mongolsku vedla k vazné degradaci habitath
tajmena sibifského (Hucho taimen) a nasledné k poklesu jeho populace (Hogan and
Jensen, 2013). V Jizni Americe zpusobila téZba zlata, odlesnovani a lov pokles popu-
laci vydry obrovské (Pteronura brasiliensis; Groenendijk et al., 2022). Hlavatka ja-
ponska (Parahucho perryi) trpi velkymi zménami habitatu v Rusku kvili tézbé dieva,
stavbé silnic a rychle se rozvijejicimu primyslu oleje a plynu. Habitaty t€hoz druhu
v Japonsku mizi kvuli expanzi zemédé€lstvi a urbanizace (Rand, 2006).

Odlesnéni ma vliv na povrchovy odtok vody, zpsobuje erozi bichu, ¢imz se nici
pobiezni porosty rostlin a zvysuje se ukladani fiéniho sedimentu, coz nasledné zpiso-
buje zanaseni fi¢niho dna (Dudgeon et al., 2006). Pfitom submerzni a do¢asn¢ zapla-
vené rostliny v pobiezni zon€ jsou vyznamnym habitatem pro ryby. Probiha zde re-
produkce fytofilnich druhti ryb (tj. ryb vazanych svym rozmnozovanim na porosty
vodnich rostlin), mezi které patii naptiklad kapr obecny (Cyprinus carpio), lin obecny
(Tinca tinca) ¢i karas obecny (Kobayashi et al., 2008; Koufil & Podhorec, 2011; Hu-
ang et al., 2020). Slouzi také jako uto¢isté pied predatory a v neposledni fadé poskytuji
potravu v podob¢ bohaté fauny bezobratlych, ktera zde zije (Killgore et al., 1993).

Odvodnovani a pteména pobteznich i sladkovodnich mokiadii probiha uz mnoho
stoleti. Zbyvajici pfirodni moktady pokryvaji pouze malou ¢ast téch piivodnich a stale
klesaji na vétsin€ mist svéta. Od roku 1700 zmizelo 87 % vnitrozemskych moktadu,
pficemz nejvetsi rychlosti dosahovalo odvodnéni na konci 20. stoleti (Davidson,

2014). Zaroven piibyva uméle vytvoienych moktadi (Gardner and Finlayson, 2018) a
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roz$ifovani jejich rozlohy, pfedevsim ryzovist. Nékteré umélé mokiady vznikly pie-
meénou téch plivodnich, nicméné doslo k pfeméné na zemédélskou ¢i akvakulturni pro-
dukci (Ballut-Dajud et al., 2022).

V 19. stoleti probihala v Evrop¢ rozsahla zména moktadi za ucelem upraveni
struktury fek v ramci protipovodiiovych zasahti a pro zemédélskou produkei, jak jiz
bylo zminéno v piechozi podkapitole ,,Upravy toki“. Nasledkem téchto zasahti vétsina
evropskych fek ztratila svou ptuvodni ekologickou funkci, tj. zadrzovani vody v krajiné
pomoci meandrd, slepych ramen a periodicky zaplavovanych mokiadi u delty fek
(Petts et al., 2006).

Degradované ekosystémy jsou nachylnéjsi na invaze neptvodnich druhd (Her-
moso et al., 2011). Piikladem muze byt neptivodni druh slavky Brachidontes pharao-
nis kolonizujici Sttedozemni mofte, ktery byl az do roku 1995 pomérné vzacny, jelikoz
puvodni druh slavky Mytilaster byl lepsim kompetitorem. Avsak degradace pobiez-
nich habitatd vedla k postupnému ubytku druhu Mytilaster a zacal tak pfevazovat in-

vazni druh Brachidontes pharaonis (Rilov et al., 2004).

3. Zneclisténi

Znecisténi vod se stalo globalnim problémem a ma velky dopad na zdravi lidi i zvifat
(Dudgeon et al., 2006). Siroka $kala chemickych komponent je globalné uzivana pro
ucely jako je kontrola Skidct, hnojiva v zemédélstvi, primyslova vyroba i kazdodenni
produkty od detergentli po antibiotika. Podstatna ¢ast téchto znecist'ujicich latek konci
ve sladkovodnich ekosystémech riiznymi cestami zahrnujici pfimé vypousténi, povr-
chovy odtok ¢i atmosférickou depozici (Closs et al., 2015). Kvalitu vody ovliviiuje
mnoho faktord. Piisobi zde vliv srazek, klimatu, geologie a piidniho typu, zalezi také
na stavu toku, vliv mé 1 vegetace, podzemni vody a v neposledni fad¢ lidska ¢innost,
napiiklad t€Zba, rozvoj mést a zeméd¢lstvi (Yudin et al., 2011). Ackoli se v nékterych
pramyslovych zemich situace zlepsila, naptiklad se snizilo znecisténi z bodovych
zdroji (obci a prumyslu), ostatni hrozby, jako naptiklad vypousténi nadmérného
mnozstvi zivin, celosvétove vzrustaji (Smith, 2003).

Eutrofizace, tj. zvySené mnozstvi dostupnych zivin ve sladké vodé (zejména fos-
foru), je jeden z hlavnich divodu zvySené produktivity vod (Leira et al., 2009). Ackoli
je eutrofizace pfirozeny proces, lidska ¢innost urychluje rozsah i tempo tohoto procesu
(Carpenter et al., 1998). Fosfor je ve velké mife pouzivan jako soucast hnojiv a obje-

vuje se vV odpadnich vodach, dostava se odtokem do vodnich ekosystémut a kumuluje
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se ve vysokych koncentracich ve vodnich télesech kolem zeméd¢€lskych ptid nebo
husté osidlenych oblasti. Vysoké koncentrace fosforu vyustuji v nadmérny rust fy-
toplanktonu (Khan and Ansari, 2005). Tim se spousti zmény ve slozeni druhti makro-
fyt, které mohou i vymizet, a S tim je spojené sniZzeni druhové diverzity. SniZzuje se
pruhlednost vody a také mnozstvi dostupného kysliku ve vodé (Smith et al., 2006).
Prikladem dopadu eutrofizace na rybi spolecenstvo je naptiklad vyskyt anoxie ve Fin-
sku v letech 2002-2003, kde nedostatek rozpusténého kysliku ve vodé zpusobil vyhy-
nuti mistni populace candata obecného (Sander lucioperca) a pokles populace ostat-
nich ryb, napftiklad oukleje obecné (Alburnus alburnus) a cejnka malého (Blicca bjo-
erkna; Ruuhijarvi et al., 2010).

Nékteré vodni organismy jsou na nedostatek kysliku adaptované. Ryb tolerantnich
k hypoxii az anoxii je V nasich vodach velmi malo, napfiklad karas obecny, piskof
pruhovany (Misgurnus fossilis) ¢i lin obecny (Piironen & Holopainen, 1986; Bron-
mark et al., 1995), tyto druhy vsak i tak v téchto podminkach nebudou uplné prospe-
rovat, nebot’ je jejich zivotni cyklus vazan na bohaty porost vodnich makrofyt (Balon,
1975).

Dalsi z velkych hrozeb je vyskyt tézkych kovl ve vodach. Jsou povazovany za
rozhodujici kontaminant vodnich ekosystémt, vzhledem k jejich mozné akumulaci
Vv potravnim fetézci (Erdogrul and Erbilir, 2007), pti¢emz ryby jsou jedny z nejvice
citlivych vodnich organismil k toxickym latkdm ve vodé (Alibabi¢ et al., 2007). Hlavni
zdroje tézkych kovi jsou zemédélska Cinnost, prumysl a dulni ¢innost (Peters et al.,
2013). Vysoké koncentrace tézkych kovu byly napiiklad naméfeny u jesetert ostro-
rypych (Acipenser oxyrinchus) v Severni Americe (Hilton and Fox, 2022) a mohou
mit nejvétsi dopad praveé u dlouhoveékych druhd s pomalou reprodukei (Stanic et al.,
2006; Webb et al., 2006).

4. Nadmérné vyuZivani zdroji

Nadmérny rybolov je neudrzitelny zplisob vyuzivani ptirodnich zdroja, vedouci k ne-
ptiznivym dopadiim na moftské, ale i sladkovodni druhy ryb celého svéta (Pauly et al.,
1998; Allan et al., 2005). Rybaisky pramysl stale vy¢erpava zdroje v mife vyssi nez je
schopnost systému zdroje obnovovat (Bailey, 2016). Zaroven je ale nezbytnou sou-
casti zivobyti v rozvojovych zemich (Kura et al., 2005). Ztejmé nejbéznéjsi je v tro-
pickych oblastech, kde je velka druhova diverzita ryb a zaroven velka zavislost mist-

nich lidi na rybolovu. Vyskytuje se to vSak i v oblastech mirného pasu, piikladem jsou
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Velka jezera v Severni Americe, kde jiz byl velky pocet rybatsky hodnotnych druhti
ryb Gspésné vyloven nad tinosnou mez (Allan et al., 2005). U velkych sladkovodnich
druhti ryb byl zaznamenan svétovy pokles (Dudgeon et al., 2006). Tyto velké druhy
jsou nachylné na vyhynuti, nebot’ vyzaduji kompletni habitat, disponuji nizkou repro-
dukci a pozd¢ji dospivaji (Zuo et al., 2013).

K poklesu populaci ryb ptispiva i pouziti riznych technik rybolovu. Napiiklad lov
dynamitem, lov pomoci tenat, bentické tralovani (tj. vle¢na sit’ uréena k odchytu ryb a
Krevet, tazena po moiském dn¢) ¢i vytraveni ryb cilové oblasti (Gabriel et al., 2005;
He, 2010), pficemz tyto metody nezplsobuji pouze pokles populace skrze vyloveni,
ale také ni¢i habitaty zde zijicich druhti (Welcomme, 2001). Vle¢né sité, zejména ty,
které jsou vleceny po dné, zptsobuji naruseni motského dna, odirani vrstvy substratu

cey

ani¢eni sedimentu a zde zijiciho bentosu, zaroven se zvySuje ukladani odpadnich latek
(Jones, 1992).

Nadmémy lov konkrétniho druhu snizuje velikost jeho populace, ¢imz se narusuje
vekova struktura populace a pomér pohlavi a vyust'uje to az ke ztraté genetické diver-
zity (Irfan and Alatawi, 2019). Ta ma za nasledek snizeni schopnosti populace reago-
vat na vykyvy prostiedi (Allan et al., 2005). Intenzivni rybolov muze vést k poklesu
trofické tirovné lovenych ryb, tzn. po sob¢ nasledujici odstranéni vétsich druhti ryb a
jejich nahrazeni mens§imi druhy, které jsou typicky nizsi trofické Grovné (Pauly et al.,
1998).

Typickym ptikladem je prudky pokles populaci jeseteri kviili nadmérnému lovu
pro kaviar. V soucasné dobé je jejich obchod omezen, vSech 27 druhi jesetert je za-
fazeno na seznam CITES v pfiloze I ¢i II (Pikitch et al., 2005), avsak ilegalni obchod
stale probiha (Stone, 2002). Dalsimi ptiklady nadmérného rybolovu jsou poklesy po-
pulaci paokouna mramorovaného (Maccullochella peelii) v fekach Australie ¢i po-
klesy populaci tilapii druhi Oreochromis esculentus a Oreochromis variabilis v jezete
Viktoria (Allan et al., 2005). V fece Mekong je ohroZeno hned nékolik druhu velkych
ryb, napiiklad pangas velky (Pangasianodon gigas) je kvili nadmérnému rybolovu
témef na pokraji vyhynuti (Hogan and Jensen, 2013).

Nésledky nadmérného rybolovu mohou byt do jisté miry zmirnény zavedenim
ucinnych opatieni jako jsou rybaiské limity az tplny zakaz rybolovu v dané oblasti
(Hilborn et al., 2004; Zhang, Jari¢, et al., 2020). V roce 1992 byl vydan tplny zékaz

komeréniho rybolovu tresky obecné (Gadus morhua) na tzemi ostrova Newfound-
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land, jednoho z nejvétsich lovist' na svété, z divodu prudkého poklesu tamnich popu-
laci o tfi Ctvrtiny. OvSem ani po 20 letech od tohoto opatieni se jeji populace neobno-
vila (Schrank and Roy, 2013). V Ceské republice plati limity tykajici se minimalni
lovné délky ryb, maximalni vahy ryb, kterou je mozno odnést, 1 Casti, ve kterych se
muze chytat na revirech rybatského svazu (Cesky rybaisky svaz, 2019).

Casteénou kompenzaci také poskytuje produkce ryb z akvakultur (tj. chov ryb a
bezobratlych druhtl), nicméné i ta je vdzana na lov drobnych ryb z oceanti a tvorbu

krmeni pro akvakulturni obsadky (Naylor et al., 1998).

5. Invazni druhy

Invazni druhy pfedstavuji jednu z nejvétSich pficin ohrozeni sladkovodnich ekosys-
tému celého svéta (Sala et al., 2000). Invazni druhy jsou neptivodni druhy zavlecené
do nového biotopu ¢lovékem tmysIné nebo nahodné (Blackburn et al., 2011), jejich
introdukce a rozsifeni ohrozuje globalni biodiverzitu, ekosystémové sluzby, spolec-
nost a ekonomiku (Seebens et al., 2017). Pocet invaznich druhi ve svété konstantné
vzrista S narustajici lidskou aktivitou jako je globalni obchod (Hulme, 2009). V du-
sledku zavle€eni invaznich druhl a vymirani lokdlnich populaci druhil je rozlozeni
sladkovodnich druht ryb na Zemi stdle homogenné;jsi, tj. soubory druhti riznych lo-
kalit svéta jsou si stale podobnéjsi (Rahel, 2000; McKinney & Lockwood, 1999). Ve
sladkovodnich ekosystémech je dopad invaznich druhii jesté vyssi nez v ekosystémech
terestrickych (Sala et al., 2000).

Biologické invaze ohroZzuji biodiverzitu prostfednictvim kompetice, predace a
ptenosu onemocnéni (McGeoch et al., 2016). Puisobi piedevsim na druhy s podobnou
ekologickou funkci. Mohou zpisobit konkuren¢ni vytlaceni az likvidaci ptvodnich
druhd, coz je problém piedev§im u endemit (Mcintosh et al., 2010; Taabu-Munyaho
et al., 2016). K uspésnosti invaznich druhti pfispiva jejich fenotypova plasticita a ge-
neticka variabilita, coz jim usnadiuje kolonizaci novych tzemi (Lucek et al., 2014).
Navic maji obvykle rychly rist a Sirokou toleranci k proménlivému prostiedi (Kolar
and Lodge, 2002), pricemz nejuspesnéjsi jsou V jiz clovékem modifikovanych nebo
degradovanych biotopech (Koehn, 2004).

Pti ndhodné introdukci se invazni druhy dostavaji do novych biotopii spole¢né s
transportem komer¢né a rybarsky atraktivnich druhti ryb, spolu s néstraznimi rybami
¢i jako nastrazni ryby samotné, s Krmivem, s okrasnymi rostlinami a okrasnymi ry-

bami (Kalous et al., 2013). Problémem je také vypousténi ze zahradnich jezirek ¢i
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uniky z akvakultur (Mills et al., 1993; Strayer, 2010a). Piikladem je slavicka mnoho-
tvarna (Dreissena polymorpha), ktera byla zavlecena do jezer a fek USA a zapadni
Evropy a masivné se rozsifila, ucpava potrubi a piisobi obrovské ekonomické skody
(Strayer, 2010).

Mnoho druhti ryb bylo imysln€ vysazeno po celém svéteé za tcelem sportovniho
¢i komer¢niho rybolovu (Strayer, 2010). Pfikladem je nilsky okoun (Lates niloticus)
vysazeny do Viktoriina jezera, Ve kterém zpusobil vyhynuti pfiblizné 200 druha pa-
vodnich cichlid (Lowe-Mcconnell, 1993). V Severni Americe ohrozuji sladkovodni
ekosystémy invazni druhy ryb tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix), tolsto-
lobec pestry (H. nobilis), amur bily (Ctenopharyngodon idella) a amur ¢erny (My-
lopharyngodon piceus; Solomon et al., 2016). Dalsim piikladem je pokles sivena ob-
rovského (Salvelinus namaycush) obyvajiciho Velka jezera po pfichodu nepuvodni
parazitické mihule moiské (Petromyzon marinus; Schneider et al., 1996).

Novy invazni druh ryby v Ceské republice, hlavatkovec Gleniv (Perccottus gle-
nii), k nam byl zavleden do soustavy chovnych rybniki u Rokycan (Smejkal et al.,
2023). Puvodnim arealem vyskytu této ryby je vychodni Asie (Reshetnikov et al.,
2017). S rostoucim obchodem s akvarijnimi rybami se dostal na zac¢atku 20. stoleti do
Evropy a kvili vypousténi chovateli do volné ptirody, se zacal postupné §ifit po celé
Evropé (Reshetnikov, 2004). Pusobi jako konkurence pro puvodni druhy ryb i dalsi
vodni Zivocichy, je schopen vytlacit n€které druhy bezobratlych, obojzivelniki i ryb.
Z bezobratlych se jedna naptiklad o vodni brouky nebo hmyz. Mezi ryby ohrozené
hlavackovcem patii blatnak tmavy (Umbra krameri), kriticky ohrozeny ptivodni druh
Evropy, karas obecny, slunka obecna (Leucaspius delineatus) ¢i hofavka duhova (Rho-
deus amarus; Grabowska et al., 2019; Kos¢o & Manko, 2003). Tento invazni druh je
u nas na pocatku Siteni a je zde otdzka, zda se jeho postup podati zastavit.

Pravdépodobné prvni, u kterych se zacalo s vysazovanim do novych oblasti mimo
jejich pivodni areal vyskytu, jsou druhy z ¢eledi kaproviti (Cyprinidae; Lever, 1996).
Vysazeni kapra obecného (Cyprinus carpio) pro chovné ucely na jidlo, nasledovany
karasem zlatym (Carassius auratus) jako okrasnou rybou do zahradnich jezirek, a
nebo karasem stiibiitym (Carassius gibelio; (Copp et al., 2005). V Ceské republice se
Vv soucasné dobé¢ celkové vyskytuje zhruba 20 neptivodnich druhii ryb (Musil et al.,
2010). Napriklad strevlicka vychodni (Pseudorasbora parva), dalsi kaprovita ryba in-
vazni v Ceské republice, ktera byla neimysIng vysazena v roce 1981 (Sebela and

Wohlgemuth, 1984) ¢i sumecéek americky (Ameiurus nebulosus; Kosco et al., 2004).
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Nejcastéjsi strategii, jak se vypotadat s invaznimi druhy, je kontrola jejich popu-
laci, tzn. odstranéni jedinct z kolonizovanych Gzemi (Epanchin-Niell and Hastings,
2010). V nékterych piipadech vSak eradikace invazniho druhu neni mozna, v téchto
piipadech je tfeba zabranit dalSimu Sifeni vhodnym managementem, nejCastéji ve

smyslu omezeni $kod zptsobenych invaznimi druhy (Kogan, 1998).

2.2.2 Invazni karas stribrity

vodnich ekosystémt Evropy (Ribeiro et al., 2015). Pivodni je v severni Ciné a Rusku
(Kalous, 2012) a svym arealem zasahoval az do Pruska v Némecku (Kottelat & Frey-
hof, 2007). Poprvé byl do Evropy introdukovan v roce 1950 do Mad’arska (T6th, 1976)
a dale se §ifil po Evropé (Ribeiro et al., 2015). Do Ceské republiky pronikl ze Sloven-
ska v 70. letech 20. stoleti a dale se §itil na zapad (Hanel, 1997). Dostal se az do Se-
verni Ameriky, kde zacal byt invazni v kanadské provincii Alberta a Saskatchewan
(Schmidt et al., 2021).

Ve vétsing piipadt karas stiibfity obyva pomalu tekouci fi¢ni habitaty, ale také
habitaty uméle vytvotené, jako jsou rybniky, ptehradni nadrze a zavlazovaci kanaly
(Luskova et al., 2010). Karas stiibfity ma nékolik vlastnosti ptedurcujicich ho k tomu
byt uspé€$nym kolonizatorem novych Gzemi. Prvnim je velka reprodukéni kapacita,
mize se vytirat az tfikrat za rok (Sasi, 2018), navic ma velmi rychly rust (Kolar and
Lodge, 2002). Dospiva V jednom roce az tfech letech, pti¢emz pramérny vek je 6 let
(Kottelat & Freyhof, 2007). Jeden z dtivodi jeho invazni Gispé$nosti je schopnost roz-
mnozovat se asexualné pomoci gynogeneze (Kalous et al., 2004). Gynogeneticka sa-
mice pouze potiebuje sperma piibuzného druhu (jedince z Celedi Cyprinidae), aby se
mohl aktivovat vyvoj vaji¢ek (Elgin et al., 2014). Potomstvo tvofi opét pouze samice,
které se mohou zase brzy rozmnozit (Tarkan et al., 2012b). Diky tomuto typu rozmno-
Zovani, vypusténi pouze jediné samice karase stiibfit¢ho schopné gynogeneze, miize
vyustit v rapidni populaéni rist (Tarkan et al., 2012a). Jakozto omnivorni druh, je
schopen vyuzivat $iroké potravni spektrum, od fytoplanktonu a zooplanktonu, pies
bentos, detrit, az po makrofyta (Banarescu, 2021). Navic ma velkou toleranci ke zmé-
nam prostiedi (Kolar and Lodge, 2002) a dokaze prezit ve vysoce eutrofizovanych
vodach (Richardson et al., 1995).
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Pusobi jako konkurence pro pivodni druhy ryb. Vytla¢uje druhy s podobnymi
ekologickymi naroky, je kompeti¢né silnéjsi a brzy se stdva nejvice dominantnim dru-
hem a postupné vytlac¢i vétSinu ptivodnich druhii (Luskova et al., 2010). Naptiklad v
rybni¢ni soustavé Lednické rybniky, leZici v oblasti feky Dyje, dosahla invaze karase
stiibfitého produkce 120 tun biomasy oproti pouhym 35 tunam kapra obecného (Lus-
kova etal., 2010). Z dalsich ryb Ceské republiky ovliviiuje negativné pedeviim karase
obecného a lina obecného (Halacka et al., 2003). Karas stiibfity tyto diive hojné druhy
ryb konkurenéné vytlacil z jejich pavodnich biotopt (Lusk et al., 1998; Luskova et al.,
2002).

Castym problémem je jeho zaména S jinymi druhy ryb, zejména kvili morfolo-
gické podobnosti s karasem zlatym (Carassius auratus), kaprem a jejich hybridy a tim
zpozdéna detekce v novych kolonizovanych biotopech. Napiiklad v Kanadé se pro
urychleni mapovani jeho postupu pouziva obCanska véda. Téz je v ptirozenych habi-

tatech obtizné kvantifikovat jeho skute¢nou Cetnost (Elgin et al., 2014).

2.3 Karas obecny

2.3.1 Historické a soucasné rozsireni

Karas obecny je puvodni druh Evropy, centralni a zapadni Asie (Vornanen and
Paajanen, 2006). Vyskytuje se ve stfedni, vychodni a ¢asti severni Evropy pfedev§im
v povodi Severniho a Baltského mofe. Severni hranici rozsifeni tvofi Severni polarni
kruh ve Skandinavii, na jihu zasahuje do stfedni Francie aZ po povodi Cerného mofe.
Vyskytuje se v zapadovychodnim sméru od Anglie, az po feku Lenu v Rusku (Holo-
painen et al., 1997). Na vychod zasahuje az po feku Kolymu na Sibifi, zapadni hranici
tvoii feka Ryn (Kottelat & Freyhof, 2007).

Diive byl karas obecny jednou z nejbéznéjsich ryb nizinnych oblasti. Hojné oby-
val slepa ramena fek s hustou vegetaci i navesni rybni¢ky. Bézné se vyskytoval i ve
vétSich povodich — v Odfe, Moravé, Vitave i Labi (Papousek et al., 2008). Patfil k
hojnym a velmi rozsifenym druhtim jesté v poloviné minulého stoleti (Libosvarsky,
1963). V jeho typickych habitatech, fi¢nich ramenech, inundac¢nich ttinich a rybni¢nich
soustavach produkujici kapry se vyskytoval ve velkych poctech. Poté se jeho pocetnost
zacala postupné snizovat Spolu s ubyvajicim poctem jeho habitati kvuli regulacim ek

a intenzivnimu hospodateni na rybnicich (Luskova et al., 2008).
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V dnesni dob¢ karas obecny pieziva predevSim na izolovanych lokalitich mimo
dosah povodiové vody a ¢lovéka, tyto lokality ale nejsou na Gizemi Ceské republiky
dostate¢n¢ zmapovany, nebot’ vétSina lokalit je mimo mapovaci schémata Agentury

ochrany piirody (Smejkal et al., 2020).

2.3.2 Vzhled a poznavaci znaky

Karas obecny dortstd nejcastéji 10-30 cm. Barva téla je nejcastéji olivove zelena se
zlatavou spodni &asti téla. Ocasni ploutev je v dolni asti nadervenala (Simek and Rys,
1989) a u jejiho zakladu byva u mladsich jedinci mald tmava skvrna (Obrazek 2),
(Barus and Oliva, 1995). Hibetni ploutev je obloukovita a po celé délce témét stejné
vysoka. Podet Supin v postranni ¢afe je udavan mezi 31 az 37 (Simek and Rys, 1989),
nicmén¢ existuji geneticky ¢isté populace s niz§im poctem Supin v postranni ¢are. Na
rozdil od kapra ma drsné skiele a nema vousky. Hibetni ploutev ma 3—4 tvrdé¢ a 14—

v

21 mékkych paprski (Barus§ and Oliva, 1995). Nejspolehlivéjsi metodou, jak odlisit

karase obecného od hybridu s karasem stiibfitym je na zdkladé molekularni analyzy

DNA (Kalous and Knytl, 2011).

Obrazek 2: Mlady jedinec karase obecného se zieteln¢ viditelnou tmavou skvrnou u

béaze ocasni ploutve (foto: Zuzana Smejkalova).
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2.3.3 Zpisob Zivota
Karas obecny je druh nizinnych oblasti, obyva slepa ramena a pomalu tekouci vody
s bahnitym dnem a hustou vegetaci (Kottelat & Freyhof, 2007). Snasi nizké koncen-
trace kysliku a je schopen piezivat i v anoxickém prostfedi malych tini zpiisobenym
zalednénim béhem zimy, kde vétsina dalsich rybich druhti neptezije (Vornanen and
Paajanen, 2006). Tato adaptace, ktera spociva ve Sté€peni tukl z vlastnich zasob
(Blazka, 1958), mu pomaha ptezit zejména v severnich oblastech, ve kterych jsou jeho
habitaty zalednéné i nékolik mésict (Nilsson and Renshaw, 2004).

Karas obecny je vSezrava ryba, Zivi se bentosem, zooplanktonem a v mens$i mife
1 detritem a Castmi rostlin. Neni pfili§ konkurenceschopny, na lokalitdch s velkym
mnozstvim predatort a ostatnich konkuren¢nich druhti ryb nebyva pfilis hojny (Frey-
hof and Kottelat, 2008). Piesto si vyvinul nékolik adaptaci, jak se predaci a konkurenci
branit. Prvni strategii je jeho vyskyt v prostiedi bez predatoru. Jako jedna z mala ryb
je schopen ptezivat v malych, sezénné anoxickych rybniccich (Blazka, 1958). V tako-
vémto prostiedi tvoii karasi velké populace tvofené malymi jedinci (30000 jedinct/ha)
s vietenovitym tvarem téla. Pokud se karas obecny vyskytuje na lokalité s pfitomnosti
predatora, vytvoii jako obranu pfed napadnutim vysokou formu téla a jejich populace
se skladaji z malého mnozstvi velkych jedinct (1-25 jedinct/ha; Bronmark & Miner,
1992; Bronmark et al., 1995). Tato forma je diky vysokému télu nedostupnou potravou
pro vétsinu velikosti dravych druht ryb. Navic je schopna pfi setkani s predatorem,
napiiklad stikou obecnou (Esox lucius), dosahnout vysoké unikové rychlosti (Dome-
nici et al., 2008).

Karas obecny se doziva véku kolem 10 let, pfi¢emz pohlavni dospélosti dosahuji
ve 2-3 letech (Kottelat and Freyhof, 2007). Tfeni probiha nékolikrat za rok, v pribéhu
kvétna az Cervence, celkové vytfou az 300 tisic jiker, které se ptilepuji na vodni rost-

liny (Barus and Oliva, 1995).

2.3.4 Pri¢iny ohroZeni druhu
Ptiiny ohrozeni karase obecného jsou trojiho typu. Prvnim je Ubytek jeho biotopii
zpuisobeny Upravami tokd. V disledku regulaci tokt, jako je napfimovani fek, zacaly
zanikat typické lokality jeho vyskytu. Z krajiny zacaly mizet slepd ramena ek a tliné
v zaplavovém tzemi fek (Kirchhofer and Hefti, 1996). Dalsi zasahy jako je vysuSovani
mokftadi a ztraty rybnic¢ka kvili zemédélské ¢innosti jeho dalsi pokles jesté podpotily
(Lelek, 1987). Dalsi pticinu ohrozeni piedstavuje invazni karas stiibtity (Obrazek 3),
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ktery karase obecného konkuren¢né vytlacuje (Lusk et al., 2010; Tapkir et al., 2022).
Dals$im problémem je vSak moznd vzajemna reprodukce mezi karasem obecnym a in-
vaznim karasem stiib¥itym. Casté je i kiizeni karase obecného s ostatnimi druhy nepii-

vodnich karast (Tarkan et al., 2010). Mén¢& béZna je pak hybridizace mezi karasem

obecnym a kaprem obecny, jejich potomci jsou ale dale neplodni (Simek and Rys,
1989).

Obrazek 3: Invazni karas stiibfity, ktery se od karase obecného 1isi mimo jiné vétsimi
Supinami, mén¢ vyklenutou hibetni ploutvi a vice vykrojenou ocasni ploutvi (Barus &

Oliva, 1995; foto: Zuzana Smejkalova).

2.3.5 Status a ochrana druhu

Podle IUCN je karas obecny malo dot¢eny druh, avSak se snizujicim se trendem vy-
skytu populaci a se zvlast patrnym ubytkem ve stfedni Evropé a v povodi Dunaje
(Kottelat and Freyhof, 2007). V Cerveném seznamu Ceské republiky byl jesté pred
rokem 2000 vedeny jako malo dotéeny druh, poté byl prefazen do kategorie zranitelny,
v roce 2005 byl pfemistén do kategorie ohrozeny a v soucasné dob¢ je od roku 2010
hodnocen jako kriticky ohrozeny druh (Chobot and Némec, 2017).

Ochrana karase obecného je jiz delsi dobu realizovana v Anglii. Projekt "Norfolk
Crucian Carp Project”, ktery probihal v letech 2010-2016, byl vytvofen za t¢elem ob-
novy habitatii typickych pro karase obecné. Nasledné probihala jeho reintrodukce a
charakterizace genetické variability karast obecnych v Anglii (Copp & Sayer, 2010;
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Sayer et al., 2020). Pro tento ucel byla z tkani karasti obecnych zfizena genomova kni-
hovna (Héanfling et al., 2005). Tento projekt byl impulsem ke spusténi dal§iho projektu
"The National Crucian Conservation Project”, ktery také usiluje o ochranu druhu a
jeho habitatd a zvySeni povédomi rybaii o ochrané karase obecného (Angling Trust,

2019).

2.4 Projekt ,,Zachran karase obecného!“

"Zachran karase obecného!" (dale jen "Zachran karase") je neziskovy projekt zalozeny
nekolika odborniky s cilem zmapovat historicky a soucasny vyskyt karase obecného a
karase stiibfit¢ho. Za ucelem projektu byly vytvofeny webové stranky "Zachrai ka-
rase" (Smejkal et al., 2020; web vytvofen programatorem Alesem Sykorou v systému
WordPress). Tento web sbira od registrovanych lidi zakladni informace o jejich kon-
taktu s ptivodnim karasem obecnym i invaznim karasem stiibfitym. Dale jim dava
moznost nahrat mista, kde se lidé domnivaji, Ze karas obecny stale pieziva. Registro-
vani lidé si tézZ mohou vyzkouset zdatnost v poznavani ryb rodu karas v zakladnim
rozliSovacim foto kvizu. Web vSechny tyto udaje sbird (v anonymnim rezimu), a tak
si 1ze vyhodnocenim téchto dat udélat ptedstavu o tom, jak moc mize byt mapovani a
ochrana druhu zaloZena na zapojeni ob¢anské spole¢nosti. Projekt probiha pod vede-
nim autori projektu RNDr. Marka Smejkala, Ph.D. (Biologické centrum AV CR
v.v.i.), prof. Ing. Lukase Kalouse, Ph.D. (Ceska zemédélska univerzita v Praze CZU)
a Petra Velenského (ZOO Praha).

Dlivodem zahdjeni tohoto projektu jsou diivody popsané vyse. Cilem tohoto pro-
jektu je najit vhodna mista pro zadchranu karase obecného. Pomoci ob¢anské védy pro-
biha mapovani ubytku karase obecného v ¢ase, nalezeni vhodnych zbytkovych popu-
laci karase obecného, které mohou byt vyuzity pro jeho navrat do krajiny a zaroven
najit vhodné nové lokality pro jeho vysazeni. V ramci projektu probiha také mapovani
invaze karase stiibfitého v Ceské republice.

Soucasna podoba projektu se sklada ze tii hlavnich sekci. Nejprve je v rdmci re-
gistrace polozeno nékolik otazek tykajicich se informaci o respondentovi dotazniko-
vého pruzkumu (dale jen respondent) a poté jsou zde otazky tykajici se jeho zkusenosti

s karasem obecnym a karasem sttibtitym. Druhou ¢asti je nahrani lokalit sou¢asného
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¢i historického vyskytu karase obecného ¢i stibfitého. Treti sekci je otestovani respon-
denttl, jak dobfe jsou schopni rozeznat karase obecného od ostatnich druhii ryb podle
ptilozenych fotografii.

Motivaci pro ucast v projektu "Zachran karase" byla soutéz o ceny, do niz byl
automaticky zatazen kazdy, kdo se v projektu registroval. Soutéz uz prob¢hla a ceny

byly ptedany 10 lidem v zafi roku 2022.
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3 Cile prace

Cilem této prace bylo zjistit, jak moc velky pfinos pro ochranu zbyvajicich populaci
karase obecného mélo spusténi projektu "Zachran karase”. V ramci této diplomové

prace probéhlo vyhodnoceni tii oblasti projektu ,,Zachran karase*.

1) Prvnim cilem bylo analyzovat spektrum lidi zapojenych do projektu a jejich zkuse-

nosti s karasem obecnym a karasem stiibfitym.

2) Druhym cilem bylo vyhodnoceni, jak jsou respondenti schopni ryby rodu karas od
sebe rozeznat. Toto skore bylo nasledné pouzito k vyhodnoceni vztaht mezi aktivitou
registrovaného ¢lovéka a jeho znalosti problematiky (napft. ziskané body v kvizu vs.

pocet nahranych lokalit vyskytu).

3) Posledni cil spocival ve vytvoreni mapy historického a souc¢asného vyskytu obou

druhii karast na zaklad¢é obcanské védy.
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4 Metodika

4.1 Data oblanské védy ,,Zachrai karase*

4.1.1 Dotaznikové Setieni
Na webovych strankach "Zachran karase" se mtize registrovat bezplatn¢ kdokoliv a
piihlasit se prostfednictvim vyplnéni n¢kolika zakladnich otazek. Pro respondenty jsou
zde ptipraveny dvé sady otdzek, pricemz je na vybér nékolik moznosti. Otazky byly
vytvofeny autory projektu a editovany Danielou Prochazkovou a Jakubem Hardtem
z Biologického centra AV CR, v.v.i. Odpovédi se automaticky sbiraly pomoci vytvo-
feného webu a pro ucely diplomové prace byly skolitelem stazeny z autorského webo-
vého rozhrani "Zachran karase".

Prvni sada otazek obsahuje sociodemografické udaje o respondentech projektu
(Tabulka 1).

Tabulka 1: Otazky zaméfené na sociodemografické udaje.

Otazka Volba mozZnosti

1 Jsem aktivni rybaf | rybnikai | milovnik pfirody | ochrance pfi-

rody | ptirodovédec | spravce toku | jiné (zadej).

2 Kolik vam je let Skala 5ti let: 11-15| 16-20 |... | 96-100
3  Jaka je vase pro- Volné moznosti zadani
fese

4 'V jaké zijete obci obec do 5 tisic obyvatel | mésto do 10 tisic obyvatel |
mésto do 100 tisic obyvatel | mésto nad 100 tisic obyva-
tel
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Druha sada otazek je zaméfend na zkuSenosti respondentl tykajici se vyskytu karase

obecného a stiibritého. Konkrétni otazky jsou uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 2: Otazky zaméfené na zkuSenosti respondenti tykajici se vyskytu karase
obecného a karase stiibtitého. Otazky i a ii jsou aktivni, jen pokud na pfedchozi otdzku

odpovi respondent ,,ano*.

Otazka Volba moznosti

Vite o lokalité, kde se vyskytoval/vy- . o
1 ) Ano | ne | nejsem si jisty
skytuje karas obecny?

Reka | rybnik | slepé rameno |
~ Kde jste se s karasem obecnym nejcastéji
. tan | zatopeny lom | piskovna |
setkaval/a? -
jinde

3 Zaznamenal/a jste osobn¢ ubytek karase ) o
ii. AnNo | ne | nejsem si jisty
obecného?

Vite o lokalité, kde se vyskytuje/vysky- _ o
2 _ AnNo | ne | nejsem si jisty
toval karas sttibfity?

. . . Reka | rybnik | slepé ra-
] Kde jste se s karasem stfibfitym nejcas-
I meno
t&ji setkal/a?

tun | zatopeny lom |
piskovna | jinde
N Zaznamenal/a jste osobné& narist vy- . o
ii. o AnNo | ne | nejsem si jisty
skytu karase stfibtitého?
o _ y Rozhodné ano | spise ano |
Je podle vas v Ceské republice potieba N 5 )
. ) spise ne | rozhodné ne | nevim |
chranit ptivodni druhy ryb?
nemam na to nazor
Je podle vas v Ceské republice potieba Rozhodné ano | Spise ano |
4 potlacovat invazni (rychle se Sifici) nepi-  SpiSe ne | rozhodné ne | nevim |

vodni druhy ryb? nemam na to nazor

4.1.2 Nahrani lokality soucasného ¢i historického vyskytu karase obec-
ného/stribritého

Druhou sekci na webovych strankach "Zachran karase" je nahrani lokality, ve které

respondent zpozoroval pfitomnost karase obecného ¢i stiibfitého. Na vybér je nékolik

kategorii lokalit (komeréné vyuzivany rybnik, feka, tin, slepé rameno, zatopeny lom,
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piskovna ¢i jinde) a dale moznost vyznacit tuto lokalitu na zobrazené map¢ (Google
Maps). Poté se automaticky doplni hodnota zemépisné délky a $itky. Dale je zde né-
kolik nasledujicich otazek tykajicich se zvolené lokality, které se vztahuji k historic-

kému nebo soucasnému vyskytu karase obecného a karase stiibtitého.

1. Vyskytuje/vyskytoval se karas obecny v dané lokalité?
2. Vyskytuje/vyskytoval se karas sttibfity v dané lokalité?
3. Byli v daném obdobi na lokalité pfitomni dravci (Stika, sumec, bolen, candat,

okoun)?

4.1.3 Otestovani zpusobilosti respondenti — poznavaci kviz

Sou¢asti je kviz, kde je pFipraveno 6 obrazkd ryb. Uelem je ovéfit, jak jsou respon-
denti schopni karase obecného (2 fotografie) rozeznat od ostatnich druhi ryb, piede-
v§im od karase stiibtitého (2 fotografie), kapra obecného (1 fotografie) a lina obecného

(1 fotografie).

4.2 Zpracovani dat

V ramci této diplomové prace byla zpracovana data, ktera byla respondenty nahrana
od zafi 2021 do dubna 2022. Z téchto dat bylo nasledné zjistovano zastoupeni jednot-
livych zdjmovych skupin, v€kova struktura respondentil a zastoupeni obyvatel obci,
ze které respondenti pochazeji. Déle byly vyhodnoceny odpovédi na otazky tykajici se
vyskytu karase obecného a stiibfitého. Data, ktera byla ziskana od respondentd, byla
zpracovana v programu R (Lang, 2022). Pro spojeni jednotlivych datovych tabulek
bylo pouzito ID respondenta, které bylo automaticky generovano pfi registraci.

Vztah mezi po¢tem bodi v kvizu a poétem lokalit nahranych respondentem byl
vyhodnocen pomoci Spearmanova korelacniho testu. Dalsi vztahy (vztah mezi veli-
kosti obce a ndzorem na invazni druhy, vztah mezi velikosti obce a otazkou, zda ma
smysl chranit ptivodni druhy, vztah mezi velikosti obce a poctem nahranych lokalit a
vztah mezi velikosti obce a poc¢tem bodi v kvizu) byly vyhodnocen pomoci ANOVY
(Analyzy variance) a v ptipad¢ signifikantniho vysledku byly rozdily mezi jednotli-
vymi faktory vyhodnoceny pomoci post-hoc Tukeyho testu.
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4.2.1 Vytvoreni mapy soucasného a historického vyskytu karase obecného

Mapa byla vytvofena v programu R pomoci balickt ggplot2 (Wickham, 2016) a
ggmap (Kahle and Wickham, 2013). Pomoci funkce jiter byly lokality mirné rozho-
zeny oproti zadani respondentt, aby bylo dodrZzeno pravidlo o nezvefejiiovani lokalit
nastavené tymem smérem k registrovanym respondentim. Zaroven byla vyobrazena
mapa pouze v omezeném rozliSeni, aby dle ni neslo dohledat jednotlivé lokality (tym

"Zachran karase" ma piistup k pfesnym GPS soufadnicim).
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5 Vysledky

5.1 Zakladni struktura dat

Do projektu "Zachran karase™" se zapojilo od srpna 2021 do dubna 2022 celkem 624
respondentli a nahrano bylo 635 lokalit. Z nahranych dat bylo zjisténo, Ze nejvice re-
spondentl pochézi z kategorie ,,Aktivni rybai* (65 %), nejméné pak ,,Spravce toku*
(1 %; Obrazek 4).

oo
o

(@))]
o

N
()

o

Zastoupeni respondentl (%)
N
o

Aktivni rybar
Milovnik pfirody
Rybnikar
Jiné
Pfirodovédec
Ochrance pfirody
Spravce toku
NA

Obrazek 4: Sloupcovy graf zapojeni jednotlivych zajmovych skupin respondentt do
projektu.
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Nejvice se do projektu zapojily vékové skupiny mezi 26 a 50 lety, pti¢emz vétSina
respondentt byla ve véku 31-35 let (16 %), nejmensi pocet tvotila kategorie 7680 let
(0,3 %; Obrazek 5).
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Obrazek 5: Histogram cetnosti zapojeni jednotlivych vé€kovych skupin respondentt
do projektu.
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Nejvice respondentli pochdzelo z obci do 5 tisic obyvatel (48 %) a nejméné respon-

dentl pochazelo z mést o velikosti 5 tisic az 10 tisic obyvatel (13 %; Obrazek 6).

D
o
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o

Zastoupeni velikosti obci (%)

o

0-5000
> 100000
NA

5000-10000
10000-100000

Obrazek 6: Sloupcovy graf zastoupeni velikosti obci, ze kterych pochézeji respon-

denti.
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Z nahranych dat je patrné, ze vétSina respondentti (75 %) si myslela ze vi, kde se vy-

skytuje karas obecny ¢i karas stiibfity (66 % respondent; Obrazek 7).
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¥ karas obecny
¥ karas stfibfity
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o

Zastoupeni odpovédi (%)
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Ano

Ne
Nejsem si jisty

NA

Obrazek 7: Pocet setkani respondentil s karasem obecnym a stiibfitym.
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Podle vétsiny respondentti je nejCastéjsi lokalitou vyskytu karase obecného (46 %) i
stiibtitého (53 %) rybnik. Ostatni lokality se u jednotlivych druha karast lisily s vy-

razné vys$§imi hodnotami u karase obecného u tiini a zatopenych lomt (Obrazek 8).

(@)
o

Zastoupeni odpovédi (%)
N B
o o o
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¥ karas obecny
B karas stfibfity

Reka
TOA

Jinde
Piskovna

Rybnik

Slepé rameno '

Zatopeny lom F

Obrazek 8: Sloupcovy graf vyskytu karase obecného a stiibfitého dle respondentt
Vv jednotlivych typech ekosystémul.
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Okolo poloviny respondentti (55 %) zaznamenalo Uibytek karase obecného a téméf po-

lovina respondentti (47 %) zaregistrovala narust invaze karase stiibtitého (Obrazek 9).
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Obrazek 9: Zaznamenany Ubytek karase obecného a nartiist invaze karase stiibfitého.
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Podle vétsiny respondentti (96 %) je dilezité chranit ptivodni druhy ryb, pouze 0,2 %
respondentti odpovédéla ,,spise ne* (Obrazek 10a). Vice neZ polovina respondenti (65
%) povazuje invazni druhy za problém (Obrazek 10b), nicméné odpovédi jsou jiz

méné rozhodnéjsi nez pii prvni otazce (vEtsi zastoupeni odpovédi spise ano, spise ne).
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Obrazek 10: Smysl ochrany plivodnich druhti ryb (a) a problematické invazni druhy
(b) podle respondentd.
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V poznavaci ¢asti — kvizu, jez byl pro respondenty dobrovolny, vétSina respondentti

dosahla skore 3 body z celkovych 6 bodi (Obrazek 11).
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Obrazek 11: Usp&snost poznavaciho kvizu.
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5.2 Statisticka analyza dat ziskanych dotaznikovym Setfenim a vzaijemné
vztahy

Ze vztahu mezi poctem boda v kvizu a poc¢tem nahranych lokalit, je patrné, ze lidé

s nejvetsi rozliSovaci schopnosti v kvizu byli také signifikantné aktivnéjsi v nahravani

lokalit (Spearmantv korela¢ni koeficient = 852533, rho = 0.205, p = 0.005; Obrazek

12).
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Obriazek 12: Vzijemny vztah mezi poctem nahranych lokalit a dosahnutym poctem
bodu v kvizu. Respondenti s vice body v kvizu zaroven nahrali vice lokalit vyskytu

karase obecného a sttibfitého.
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Na otazku, zda vadi invaze, odpovédé€la vétSina respondenttl ,,ano*, pfi¢emz pomery

odpovédi jsou vice méné podobné mezi velikostmi obci (Obrazek 13).
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Obrazek 13: Vzajemny vztah mezi velikosti obce, ze které pochazi respondent a jeho

nazor na invazni druhy.
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Na otazku zda mé smysl chranit plivodni druhy, vétSina respondentti odpovédéla
,,ano*, pficemz nejvice jich bylo pro ochranu z malych obci o velikosti do 5 tisic oby-
vatel a vzhledem k pocetnosti této skupiny pomérn¢ malo zvolilo jinou nez pozitivni

odpovéd’ (Obrazek 14).
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Obrazek 14: Vzajemny vztah mezi velikosti obce, ze které pochazi respondent a jeho

nazor na ochranu ptivodnich druhi.
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Vztah mezi velikosti obce a po¢tem nahlasenych lokalit nebyl potvrzen. Odlehla po-
zorovani s nejveétsim poctem nahlasenych lokalit a tedy nejveEtsi Casovou investici pro
projekt byla nahrana od respondentii z mést o velikosti vice nez 100 tisic obyvatel
(Obrazek 15). Statisticky vSak tato zavislost neni prikazna (F =1,1201,df=3,p=
0,341).
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Obrazek 15: Bodovy graf vztahu mezi velikosti obce a mnozstvim nahlasenych lokalit

do projektu.
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ANOVA odhalila statisticky vyznamny rozdil mezi dosahnutim skore v kvizu a veli-

kosti obce, ze které pochazeji respondenti (F = 5,0149, df = 3, p = 0,002). Post-hoc

Tukey test prokazal, ze signifikantné nejvyssi pocet bodu v kvizu ziskali respondenti

Z mest o velikosti 5 tisic az 10 tisic obyvatel oproti respondentiim z ostatnich velikosti

obci: skupina 5-10 tisic byla signifikantn¢ odlisna od skupiny 0-5 tisic (p = 0,009), od
skupiny 10-100 tisic (p = 0,04) i od skupiny vice nez 100 tisic (p < 0,001). Ostatni

skupiny se mezi sebou signifikantné neliSily (Obrazek 16).
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Obrazek 16: Krabicovy graf zavislosti mezi velikosti obce a UspéSnosti v kvizu.

Tlusta vodorovna ¢ara zobrazuje median, tenké vodorovné Cary predstavuji rozptyl

mezi prvnim a tfetim kvartilem a ,,vousy* ptedstavuji 95 % konfiden¢ni interval.
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Vztah mezi poctem bodl v kvizu dosazenych respondentem a tim, zda se setkal s ka-

rasem obecnym nebyl statisticky prikazny (Obrazek 17).
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Obrazek 17: Krabicovy graf zavislosti mezi dosdhnutym poctem bodil v kvizu a tim,
zda se respondent setkal s karasem obecnym. Tlusta vodorovna ¢ara zobrazuje median,
tenké vodorovné ¢ary predstavuji rozptyl mezi prvnim a tfetim kvartilem a ,,vousy*

piedstavuji 95 % konfidenéni interval.
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5.3 Mapa soucasného a historického vyskytu karase obecného

Celkové respondenti nahlasili 635 lokalit, z toho na 189 lokalitach nahlasili soucasny
vyskyt karase obecného, u 190 lokalit se jednalo o vyskyt historicky. Déle z celkového
poctu lokalit se u 194 lokalit jednalo o soucasny vyskyt karase sttibtitého au 51 lokalit

se jednalo o jeho historicky vyskyt (Obrazek 18).
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Obrazek 18: Vytvofend mapa nahlasenych lokalit pro karase obecného a karase stiib-

fitého se soucasnou a historickou distribuci.
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6 Diskuse

V ramci této diplomové prace byl vyhodnocen ptinos projektu "Zachran karase", ktery
byl vytvofen za ucelem zmapovani vyskytu kriticky ohrozeného karase obecného a
invazniho karase stiib¥itého pomoci ob&anské védy (Smejkal et al., 2020). Na zakladé
ziskanych dat z dotaznikového Setieni prob&hlo vyhodnoceni tfi oblasti projektu "Za-
chran karase". Prvnim cilem bylo analyzovat spektrum lidi zapojenych do projektu a
jejich zkuSenosti s karasem obecnym a stfibfitym a kde se s nimi nej¢astéji setkali.
Druhym cilem bylo vyhodnoceni, jak jsou respondenti schopni ryby rodu karas a jim
podobné od sebe rozeznat. Posledni cil spocival ve vytvoreni mapy historického a sou-
¢asného vyskytu obou druhti karasii na zakladé nahranych lokalit od respondentd.

Do projektu "Zachran karase™ se zapojilo celkem 958 lidi, pro tuto praci byla vy-
hodnocena data od 624 respondentt, ktefi nahrali 635 lokalit. Na zaklad¢ dotazniko-
vého Setieni bylo zjisténo, ze se do projektu zapojili pfevazné rybafi, vétsina respon-
dentl pochazela z malych obci a byla ve véku 2650 let. Vétsina z téchto respondentti
védéla o vyskytu karase obecného a zaznamenali jeho ubytek. Pro témét vSechny re-
spondenty byla dileZita ochrana ptivodnich druhti Ceské republiky, aviak pouze 65 %
respondentli povazovalo invazni druhy za problém. Z poznavaciho kvizu je patrné, ze
schopnost respondentii rozpoznat karase obecného je pouze primérna. Na zékladé na-
hranych lokalit vyskytu karase obecného a karase sttibfité¢ho byla vytvorena mapa je-
jich soucasného a historického vyskytu v Ceské republice. Tato mapa se velmi podoba
rozmisténi karase obecného dle databaze AOPK, nicméné obsahuje vice recentnich
bodi vyskytu a vétsina z nich neni v prizkumnych schématech Agentury ochrany pfi-

rody a krajiny.

6.1 Vysledky obcanské védy "Zachran karase"

Vysledky ukazuji, ze nejvice zapojenych respondentl pochazi z kategorie ,,Aktivni
rybai“ (65 %), coz naznacuje, Ze velka zakladna rybaiti v Ceské republice ma potencial
byt vyuzita k mapovani a ochranafskym uceliim. Tato zdkladna v soucasnosti Cita
témét 300 000 &lentt (Cesky Rybaisky Svaz, 2019), tedy i pfi zapojeni drobného
zlomku z tohoto ¢isla se jedna o velkou skupinu lidi, schopnou shromazd’ovat znacné

mnozstvi dat, pfipadné se i1 aktivné zapojit do reintrodukce karase obecného na vybra-
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nych mistech republiky. Podobné reintrodukéni programy probihaji naptiklad v An-
glii, s vyuzitim pomoci vefejnosti, pfedevsim rybait a vlastnikt pidy, probéhla reno-
vace habitati karast obecnych a jejich opétovné vysazeni (Sayer et al., 2010; Copp
and Sayer, 2020). V USA vyvinuli strategii, jak spojit ochranu velkych moiskych ryb
rodu mecoun (Xiphias), plachetnik (Istiophorus) a marlin (Makaira) s obcanskou ve-
dou. Tyto ryby jsou ohrozené nadmérnym rybolovem (Myers and Worm, 2003) a je
potieba zjistit vice o jejich chovani a habitatech. Poradaji soutéze v chytani téchto ryb
s nazvem "Great Marlin Race", a jako soucast je i jejich oznaceni satelitnimi znaCkami
pomoci ucastnikii soutéze. Nasledné jsou ryby sledovany pomoci GPS pies Google
Earth a vyhrava ten tym, jehoz ryba doplave nejdal (Baumwell, 2016; The Internatio-
nal Game Fish Association, 2023). V USA (v oblasti Cowling Creek blizko Seattlu)
prob&hl s pomoci vefejnosti projekt na obnovu habitatil lososovitych ryb. Spocival ve
zruSeni bariér branicich migrujicim rybam dostat se zpét z tamni feky do moie a v
instalaci vhodnych rybich ptechodi, nasledné probéhla reintrodukce téchto ryb (Dorn
etal., 2014).

Nejvice se do projektu "Zachran karase" zapojily vékové skupiny mezi 26 a 50
lety, pfi¢emz vétSina respondentt byla ve véku 31-35 let. Toto vékové zapojeni je
zajimavé z toho pohledu, ze naptiklad vékové skupiny do 30 let se s karasem obecnym
mohly setkat jen velmi omezené&, nebot’ jiZ v jejich aktivnim véku byl (anebo se po-
souval) do kategorie ohrozeny a kriticky ohrozeny (Chobot & Némec, 2017; Dockal,
2019). Naopak lidé s védomostmi o jeho historickém vyskytu se do prizkumu zapojili
mén¢ (kategorie nad 50 let), ale to zfejmé souvisi i s jejich v praméru hor$imi doved-
nostmi s pocitaci a potencialné i s nediverou k IT (Jeeger, 2004).

VétSina respondentl (75 %) védéla, kde se vyskytuje karas obecny ¢i karas stiib-
fity (66 % respondentil). Z tohoto je vSak patrné, ze se bud’ zapojili lidé z extrémné
dobrych lokalit, kam invaze karase stfibfitého jest¢ nedoséhla, anebo zaméiuji lokality
s karasem stiibfitym za ty s karasem obecnym. Vzhledem k vyskytu karase stiibfitého
prakticky v kazdé trochu vétsi vode (feka, prehrada, vétsi rybnik; Luskova et al., 2010;
Dockal, 2019) a velkého zapojeni rybait do priazkumu, by méla byt tato odpoveéd’ Cas-
t&j8i nez u karase obecného. Navic invazni druhy obecné jsou zdatnéjsi v neptivodnich,
¢lovékem vytvotrenych ¢i pozménénych habitatech (Rahel, 2000; Koehn, 2004). Podle
Gardinera (2012) dochazi k tomuto jevu nadhodnoceni stavu vzacného druhu v ob¢an-
ské védé poméeme Casto. Ve své studii se slunécky (Coccinellidae) poukazal na jeden

z limiti obcanské védy, nadhodnoceni druhové bohatosti vzacnych, ptvodnich druht,
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kteti jsou hlaSeni preferencné oproti druhu invaznimu/béznému ¢i jsou chybné urcéent,
a tim jsou fale$né pozitivni na ukor téch bézné€ se vyskytujicich druhda.

Podle vétsiny respondentti je nejcastéjsi lokalitou vyskytu karase obecného i stiib-
fitého rybnik. Ostatni lokality se u jednotlivych druht karasi lisily s vyrazné vysSimi
hodnotami u karase obecného u tini a zatopenych lomu, coz odpovida prizkumtim,
kde byl karas obecny vyrazné¢ vice potvrzen na lokalitach zahrnujici rGzné zato-
pené lomy neZ tieba rybniky (Smejkal et al., 2022), kde se vice jedna o karase sti{bfité.
Z intenzivné vyuzivanych rybnikt pro akvakulturu by tak byl pravdépodobné rychleji
vytlacen (Luskova et al., 2008).

Vytvofend mapa soucasného a historického rozsifeni karase obecného a karase
stfibfitého do jisté miry kopiruje toky vétsich fek v CR. Zaroveii je distribuce karase
obecného velmi podobna té, ktera je dostupna z mapovani AOPK (AOPK CR, 2023;
Ptiloha 1), jen je zde vice dostupnych lokalit (a v soucasné databazi ""Zachran karase"
je pocet lokalit ptiblizn¢ dvojnasobny).

Kviz byl nastaven dobrovolnou formou, aby lidé zbyte¢né nebyli odrazeni od je-
jich snahy pomoci formou ob¢anské védy. Stejné tak mnoho dalSich otazek bylo po-
lozeno tak, aby jejich pfilisnd konkrétnost neodradila respondenty od nahravani dat
(v€k pouze v kategoriich, chybi otazka muz-zena ¢i vzdélani). Tim chtél autorsky tym
ptedejit odrazeni ¢asti respondentil ptiliSnou konkrétnosti zdanlivé nesouvisejicich do-

tazll s pravym cilem této obcanské védy.

6.2 Problematika invaznich druhi

Podle vétsiny respondentii (96 %) je dulezité chranit pivodni druhy ryb Ceské repub-
liky, ale pouze 65 % respondentil povazuje invazni druhy za problém. Je zde patrny
urcity rozpor, kdy naprosta vétSina lidi by chtéla ryby chrénit, ale potlaceni invaznich
druhil pro n€ jiz neni tak rozhodujici. Zaroven se jedna o lidi, kterym jde o nase pl-
vodni ryby, proto se do této obcanské veédy zaregistrovali. Lze ocekévat, Ze redlna
rozhodnost spolecnosti v potlaceni invaznich druhii bude mnohem nizsi.

Ptikladem uspésné eradikace invazniho druhu je Tasmanie, kde se jim podafilo
béhem 14 let vyhubit invazniho kapra obecného ze dvou tamnich jezer (Yick et al.,
2021). Na nékterych mistech Australie se vyporadali sinvazi kralikti divokych
(Oryctolagus cuniculus) aplikaci toxického brodifakumu obsazenému v navnadach

(Priddel et al., 2000). Dopad invaznich druht je v této geografické oblasti opravdu
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velky, a tak byla komunikace problematiky smérem k vetejnosti snazsi nez naptiklad
v Evrop¢. Ptikladem radikéalniho piistupu k invaznim druhtim je Polsko. Je zde povo-
len odstiel voln¢ pobihajicich zdomacnélych kocek (Felis silvestris catus) a psu (Canis
lupus familiaris) vzdalenych vice nez 200 m od lidského obydli, nebot’ tyto druhy pre-
daci zptisobuji pokles pivodnich druhti. Toto vSak zptsobilo velkou vetejnou debatu

na toto téma (Wierzbowska et al., 2012).

6.3 Velikostni zapojeni obci

Na otdzku, zda ma smysl chréanit ptiivodni druhy, vétSina respondentt odpovédéla ano,
pfi¢emz nejvice jich bylo z malych obci o velikosti do 5 tisic obyvatel. To naznacuje,
podobu piirody. Jak zminuje ve své praci Miller (2005), ziejmé to souvisi s rozsifujici
se ztratou kontaktu s pfirodou, pfedevsim v méstskych oblastech.

V Ceské republice Zilo v roce 2021 piiblizné 10 a ptil milionu obyvatel. Z toho ve
méstech nad 100 000 obyvatel jich zilo 23 %, ve méstech od 10 000 do 100 000 oby-
vatel jich Zilo 29 % a v obcich do 10 000 obyvatel jich Zilo 49 % (Cesky statisticky
ufad, 2023). Tedy zapojeni do této obcanské védy priblizné odpovida zastoupeni lidi

Vv jednotlivych velikostnich skupinach obci.

6.4 Motivace a komunikace s verejnosti

Motivaci pro ucast v projektu "Zachran karase" byla soutéz, ktera byla ziejmé jednim
z prvkd, pro¢ se registrovalo velké mnozstvi lidi. Podobné strategie pouzili naptiklad
v Anglii, kde probihala v rdmci zachranného programu karase obecného soutéz o jeho
nejlepsi fotografii (Catch a Crucian Photo Competition 2019). Tato soutéz méla moti-
vovat rybafe ke zvySenému zajmu o karase obecné, naucit se je rozpoznavat a zjistit
vice o stavu jejich habitatt. Také projekt "Feederwatch”, ktery mapuje zimni populace
krmnych ptakd v Severni Americe pomoci obCanské védy, motivuje ucastniky vyhla-
Senim soutéZe o nejlepsi fotografii vybraného druhu ptéka, pfi¢emz hlavni cenou je
dalekohled na sledovani ptactva (The Cornell Lab, 2023). Motivace s cenami pro
ucastniky je pomérné béZna i v jinych programech, naptiklad Evropska fyzikalni spo-

le¢nost poradala soutéZ pro ucastniky dvou projektti obcanské védy v oblasti fyziky
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Castic a gravitacni astronomie, kde byl hlavni vyhrou zdjezd do Cernu (Evropska or-
ganizace pro jaderny vyzkum v Zenevé) &i do EGO-Virgo (Evropska gravitaéni obser-
vatof v Italii; Constantin & Sanchez-Bautista, 2023).

Stézejni podminkou uspésné ochrany piirody je komunikace s vefejnosti. Projekt
"Zachran karase" byl mezi vefejnost Sifen predevsim prostrednictvim médii, které cel-
kem zahrnovalo 247 medialnich vystupi tj. clankt v internetovych ¢asopisech a vysi-
lanim v televizi v letech 2021 a 2022. Tento piistup k ochrané pfirody ma své vyhody
1 nevyhody. Z diskuzi pod ¢lanky je patrné, ze plno lidi nevédélo o nutnosti chranit
karase obecné €i nevédeli, pro¢ by to méli délat. Nedostatek povédomi vefejnosti o
problémech tykajicich se Zivotniho prostiedi je jeden z problému, ktery zptisobuje pie-
kazky v ochran¢ pfirody. Pfitom informovanost je nezbytna ke spravnému rozhodo-
vani (Jordan et al., 2009). Nékteré studie také prokazaly, Ze existuje pozitivni vztah
mezi vysSim stupném environmentalniho vzdélani a stupném pro-environmentalniho
chovani. Navic Gcasti na venkovnich aktivitach se zaméfenim na ekologii, napiiklad
na raznych terénnich experimentech, tento kladny vztah jesté zvysuji (Rickinson,
2001). Tento piistup ale také mize vést k mylnym informacim, jak ve své studii zmi-
nuje Coyle (2005). K velkému poctu lidi se ¢asto dostanou pouze netplné ¢i zjedno-
dusen¢ informace o problémech tykajicich se zivotniho prostfedi, a ty mohou byt na-
sledné zkresleny a vedou k mylnym nazortim. Ptikladem nepochopeni problematiky
mize byt pomérmné Casto vyjadfovany nazor smérem k autorim projektu, ze karase

obecného je vSude plno, avSak ziejme zaménuji karase stiibtit¢ho za karase obecného.

6.5 Limity a pFinosy ob¢anské védy

Priimérna schopnost respondentti rozpoznat karase obecného naznacuje rezervy v zis-
kanych datech pomoci ob¢anské védy. Toto muze vést K mylnym informacim ohledné
nahranych lokalit vyskytu karasii. AvSak lidé s nejvétsi rozliSovaci schopnosti v kvizu
byli také nejvice zapojeni do nahravani lokalit. To je vcelku pozitivni zprava, nebot’
data tak budou kvalitnéjsi, nez pokud by zde tento vztah neexistoval. Vyznamné body
vyskytu je tak tieba verifikovat prizkumy, i tak je ale tento ptistup mnohem levnéjsi
neZ prozkoumat 23 tisic rybnikil v Ceské republice (Nase voda, Informaéni portal o
vodé, 2017). Prozkoumani jedné lokality projektu "Zachran karase" by stalo v rozmezi
péti az sta tisic korun Ceskych dle velikosti vodni plochy, pfic¢emz respondenti nahrali

celkem 1100 lokalit, tento cely vyzkum by tedy bez pomoci veiejnosti stal desitky
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miliént korun ¢eskych bez ndslednych ndkladnych genetickych analyz. Podle Narodni
védecka nadace USA je Cas vénovany Ucastniky (kterych je piiblizné 0,7-2,5 miliardy
ro¢n¢) do projekti obanské védy srovnatelny s 11-42 % jejich rocniho rozpoctu. The-
obald (2015) ptepocital usili ucastniki vénované projektiim obc¢anské védy zaméiené
na mapovani biodiverzity na penize a tato ¢astka ¢inila 2,5 bilionti dolard ro¢né.

Nekteré projekty obcanské veédy tesi financovani prostiednictvim ucastnickych
prispevki, bez kterych by jejich fungovani nebylo mozné. Naptiklad ro¢ni ucastnicky
poplatek v projektu "Feederwatch” ¢ini 18 dolart (respektive 15 dolari pro ¢leny Cor-
nellovy laboratote; (The Cornell Lab, 2023). Do soutéze "Great marlin race" posilaji
néktefi Gcastnici sponzorské dary uréené k potizeni satelitnich znac¢ek (The internati-
onal game fish association, 2023). Sponzorské dary jsou praktikovany také v projektu
Vanocni s¢itani ptaka (National Audubon Society, 2023).

Do soucasné chvile bylo nasledné ovéieno okolo 100 lokalit v Jiho¢eském kraji,
v kraji Vysocina, ve StiedoCeském kraji a v kraji Plzeiiském. Z jejich vysledkt je pa-
trné, Ze zde byla 40 % shoda s tim, co hlasili respondenti (Smejkal et al., 2022). Tedy
ackoliv se jednd o znacnou chybovost, tento pfistup je mnohem efektivnéjsi nez na-
hodné¢ objizdét drobné vody v okoli. Nutno téz podotknout, ze ackoli je jednim z limitd
obcanské veédy urcité zkresleni ziskanych dat, je to i problém, se kterym se potyka

profesionalni véda (Martin et al., 2012).

6.6 Stav karase obecného v Ceské republice
Karas obecny se v Ceské republice béhem jednoho desetileti posunul ze stavu malo
dotceného druhu az na druh kriticky ohrozeny (Chobot and Némec, 2017). Do této
doby nebyl pro karase obecného v Ceské republice zadny oficialni zachranny program,
ackoli jeho lokalni Uibytek byl jiz zmapovan a v malém méfitku jiz byly podniknuty
urc¢ité ochranaiské kroky (Tapkir et al., 2022). Podobny trend byl zaznamenan napti-
klad ve Velké Britanii, kdy populace vymizely na ptiblizn¢ 75 % lokalit (Sayer et al.,
2011). Tento prudky pokles je zapti¢inén tfemi z péti vyse uvedenych duvoda ubytku
sladkovodni biodiverzity, a to jsou upravy tokd a s tim spojena degradace habitatii, a
zejména rozsahla pritomnost invazniho druhu karase sttibtitého.

Zanik fi¢nich tini a slepych ramen mél za nésledek prudky pokles populaci karase
obecného. Podobnym ptikladem dopadu zmén na specializovanou ekologii druhu je

prochilodus c¢arkovany (Prochilodus lineatus), jinak také zpivajici ryba Amazonie.
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Stejné jako karas obecny potfebuje pracujici feku vytvarejici slepa ramena a perio-
dicky zaplavované uzemi. Prochilodus ¢arkovany potiebuje zaplavy, jinak se mladi
jedinci nedostanou do lagun. Kviili zmén¢ rezimu se stal kriticky ohrozenym (Gubiani
etal., 2007).

Na stejné biotopy jako karas obecny jsou vazani i dals$i ohrozeni Zivocichové.
Uzce spjata s témito lokalitami je napiiklad biodiverzita hmyzu (Harper et al., 2021).
Podobné habitaty jako karas obecny obyvaji také rtizné druhy obojzivelniki a jejich
svétovy pokles je zpuisobeny podobnymi pii¢inami, piedevS§im degradaci habitatt (Fi-
cetolaetal., 2015) a invaznimi druhy ryb. Naptiklad pfitomnost kapra obecného a jeho
potravni ¢innost ma negativni efekt na velikost populaci obojzivelnikt (Chan, 2011;
Harper et al., 2020), pticemz pfitomnost karase obecného nezamezuje jejich fungovani
v ekosystému (Chan, 2011). Napiiklad ¢olci velci (Triturus cristatus) také obyvaji ni-
zinné rybniky, stojaté vody, tin€ a pozarni nadrze a trpi zanikem téchto biotopt (Biggs
et al., 2005; Temple & Cox, 2009; Smejkal et al., 2022). V Anglii probéhla obnova
habitatli pro karase obecného a méla za nasledek zvyseni diverzity obojzivelniki, na-
ptiklad zminéného ¢olka velkého (Sayer et al., 2013).

Dalsi pfic¢inu ohrozeni pfedstavuje invazni karas stiibtity, ktery karase obecného
konkuren¢né vytlacuje ¢i se s nim kiizi a vytvaii tak hybridni potomstvo. Ze studie
Tapkira et al. (2022) je zfejma vétsi efektivita vyuzivani potravnich zdroji u karase
stiibtitého oproti karasovi obecnému. Navic nahrazeni karase obecného karasem stiib-
fitym ma negativni dopad i tim, Ze se zméni potravni fetézec (Richardson et al., 1995;
van der Veer & Nentwig, 2015), a tak se narusi cely ekosystém (Richardson et al.,
1995; Tapkir et al., 2022). Hybridizace s dalsimi kaprovitymi rybami dale identifikaci
i ochranu karase obecného ztézuje (Hénfling et al., 2005). Papousek (2008) ve své
studii zkoumal genetickou &istotu karasii obecnych. 38 % zkoumanych populaci Ceské
republiky bylo ve skute¢nosti hybridnich. V ramci projektu "Zachran karase" bylo za-
tim testovano piiblizné¢ 20 populaci a pouze v jedné byli nalezeni hybridi s nerozlisi-

telnymi znaky.
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7 Zavér

Tato diplomova préace se jako prvni zabyva zmapovanim kriticky ohrozené¢ho druhu
karase obecného v Ceské republice pomoci ob¢anské védy. Cilem této studie bylo
zhodnotit, jak moc miize byt mapovani a ochrana druhu zaloZena na zapojeni aktivni
obcanské spolecnosti. Do projektu "Zachran karase" se zapojilo $iroké spektrum lidi,
predev§im rybait, kterych je v Ceské republice velky pocet. Tato velkd zakladna mé
potencial byt vyuzita k mapovani zajmovych druht ryb a naslednym ochranarskym
ucelim. Tato prace ukazuje, ze obCanska véda je pfinosem pro mapovani ohrozenych
a invaznich druhi i pfes limity, které vSak obsahuje. Pfinos obcanské védy "Zachran
karase" mnohonasobné snizuje naklady na mapovani jeho vyskytu mimo chranéna
uzemi a pravidelné vzorkované vody statnimi institucemi. Lze ptedpoklédat, Ze pti
vyuziti ob¢anské védy pro 1épe rozpoznatelné druhy nez byly mapovany v této praci

se zvysi | ptesnost ziskanych dat.
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