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Reprodukce kocek

Souhrn
Cilem této bakalarské prace bylo napsat literarni reSersi shrnujici nejnovéjsi poznatky

Z oblasti reprodukce kocek.

Reprodukéni soustava samice ma tfi zdkladni funkce. Reprodukéni organy u samic
zajistuji produkci vaji¢ek, produkci hormont a poskytuji prostiedi pro rist a zrani plodu.
Pohlavni organy kocky muzeme rozd¢lit na vnitini (vajecniky, vejcovody, délohu a pochvu) a
vné&jsi (poSevni predsin a vulva). Pohlavni organy se anatomicky a morfologicky obecné nelisi
od ostatnich savci, ale velikost je pfimo umérna velikosti kocky.

Funkce reprodukcnich organt je fizena neurohumordlné. Mezi nejtypictéjsi znaky
koci¢i reprodukce patfi provokovana ovulace, coz znamena, ze pii kopulaci dojde
kK podrazdéni nervovych zakonceni v pochvé. Nasledné se uvoliiuje GnRH, ten vyvola LH
vinu a po uvolnéni dostate¢ného mnozstvi dojde k ovulaci. Proces oogeneze a folikulogeneze
probihd stejné jako u jinych malych savcil az na to, Ze u kocek mlze byt v jednom primarnim
folikulu az 6 oocytli. Vyvoj folikulti zacind u kocek uz ve staii 3 — 4 mésica.

Kocka je polyestrickd s pohlavni sezonnosti. Kocky po prodélani puberty a nastupem
pohlavni dospélosti zahajuji periodicky se opakujici estralni cyklus, ktery sestava ze Ctyt fazi:
proestralni (12 — 24 hod.), estralni (6 dni), diestralni (pokud koc¢ka nema ovulaci, trva 22 dni,
pii bfezosti 58 — 66 dni, kdyz kocka nezabtezla 40 — 49 dni) a anestralni (8 dni).

V chovu kocek je jeste stale nejbeznéjsSi praktikou ptirozend plemenitba, ale
Vv poslednich letech se stale vice studii zabyva inseminaci kocek. Je to také z divodu vyzkumu
na zachranu divokych druhil z ¢eledi Felidae. Nicméné ucinnost Al je tfeba podstatné zlepSit
pro pozadované pouZiti a to zejména pii Al zmrazenym spermatem. Cerstvé sperma ma
mnohem vys§i procento uspéSného oplodnéni, protoze pocet pohyblivych spermii je
mnohonasobné vyssi.

Diskutovanym tématem u reprodukce kocky domaéci je tzv. superfetace. Coz znamena,
ze kocky, které byly uspésné oplodnény, se béhem biezosti vratily zpét do estralni faze a byly
oplodnény znovu a kot'ata se rodila s rozdilnym vékem. Mnoho autorti se neshoduje, zda se

superfetace vyskytuje u kocky domaéci ¢i nikoli.

Klicova slova: kocka, reprodukce, sami¢i pohlavni soustava, bfezost, porod



Feline reproduction
Summary
The aim of this thesis is to write a literature search summarizing the newest findings in
the field of cats reproduction.

Reproducing system of a female has got three basic functions. Reproductive organs in
females provide oocytes production, hormones production and create environment for growth
and maturation of the foetus. Reproductive organs of a cat can be divided to the inner ones
(ovaries, uterine tubes, uterus and vagina) and the outer ones (vestibilum vaginae and vulva).
Reproductive organs do not differ anatomically or morfologically, but the size directly
depends on the cat’s size.

Function of reproductive organs is neurohumorally controlled. One of the most typical
features of cat reproduction is a provoked ovulation which means that during copulation
teleneurons in vagina are stimulated. Next GnRH is released invoking LH wave and after
releasing sufficient amount ovulation is started.

Process of oogenesis and foliculogenesis proceeds in the same way as in other small
mammals. The only difference in cats is that one primary folicle can contain up to 6 oocytes.
Development of folicles begins already in the age of 3 — 4 months.

Cat is polyestric with sexual seasonality. After puberty and starting the sexual maturity
female cats start periodical estrous cycle. Estrous cycle of a cat consists of four phases:
proestrus (12 - 24 hrs), estrus (6 days), diestrus (if the cat hasn’t ovulation — 22 days, during
gravidity — 58 — 66 days, if no gravidity occurs 40 — 49 days) and anestrus (8 days).

In cats keeping natural breeding is still the most common practice. However more and
more studies have been dealing with cats insemination recently. It is also one of reasons for
wildlife Felidae species preservation research. However, the efficiency of Al is needed to be
significantly increased for its required use and that applies to frozen sperm in particular. Fresh
sperm has got a much higher percentage of successful fertilization as the number of motile
spermatozoa is much higher. Discussed topic of domestic cat reproduction is so called
superfetation. It means cats that have been sucessfully inseminated returned back to estrus
phase during gravidity and were inseminated again so the kittens were born with different age.

Many authors do not agree if superfetation is present also in domestic cat or not.

Keywords: cat, reproduction, female reproductive system, pregnancy, birth
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1 Uvod

Kocka domaci (felis catus) je domestikovanou formou kocky divoké a je uz po tisicileti
oblibenym spole¢nikem ¢lovéka. V poslednich 100 letech se popularita chovu kocek vyrazné
zvysila. Veterinarni 1€kafi se ¢im dal vice zajimaji o rozmnozovani a chov kocek, které jsou
v mnoha ohledech velmi specifické, a za poslednich 25 let doslo ke znacnému pokroku ve
vyzkumu.

Kocky domaci patii k jednomu z nejstarSich domestikovanych druhd zvifat. Nejhojnéji
domestikovanymi druhy jsou ovSem hospodaiska zvitata, u kterych je reprodukce dopodrobna
popsana. U koc¢ky tomu tak neni. Pfichazi se neustale na nové poznatky a mnoho z témat
reprodukce je dosud nejasnych.

Celed’ Felidae tvoii 37 druht. Vsechny kromé& kocky doméci jsou ohroZené, nebo
ohrozené vyhynutim. Pokles populaci je zpiisoben hlavné ni¢enim jejich zivotniho prostiedi a
pytlatenim. Dtlezity je proto pro zachranu mnoha druht chov v zajeti.

Kocka domaci, jako nejcastéji se vyskytujici zastupce Celedi Felidae, se stala pro vyzkum
reprodukce kockovitych Selem kli¢ovym zvifetem, proto se dnes mnoho studii zaméiuje prave

na ni.



2 Cil prace

Cilem této bakaldfské prace je napsat literdrni reSerSi shrnujici nejnovéjsi poznatky

zZ oblasti reprodukce kocek.



3 Literarni reSerse
3.1 Anatomie pohlavnich organi koc¢ky

Strukturdlni a funkéni vlastnosti reprodukénich (pohlavnich) organii soucasné se
zménami v celém organismu a psychickém stavu zvifete urcuji pohlavni aktivitu zvifat a
jejich plodnost (Dolezel et al., 2001). Reproduk¢ni organy u samic zajist'uji produkci vaji¢ek
a hormonu a poskytuji prostiedi pro rust a zrani plodu, ktery se vyviji po oplozeni zralého
vajicka spermii (Urban, 1997). Pohlavni organy kocky mizeme rozd¢lit na vnitini a vnéjsi.
Mezi vnitini pohlavni organy fadime vajecniky, vejcovody, délohu a pochvu. Mezi vnéjsi

pohlavni organy pak patii poSevni pfedsin a vulva.

3.1.1 Vnitfni pohlavni organy

Vajecnik

Vajecniky jsou parové Zlazy, ve kterych se vyvijeji vajicka a produkuji hormony.
Nachazeji se pod 3. - 4. obratlem (Najbrt et Kaman, 1982), kaudaln¢ od ledvin a jsou
pfipojeny proximalné odkladnym vazem a dorsalné mesovariem (Brown, 2011). DoleZel
(2001) uvadi, ze jsou vajecniky jen zcasti pokryty ovarialni burzou a chybi pevna fixace

K zebrim vazem lig. suspensorium.

Vajecniky se skladaji z kiiry a dfené, jejich velikost je zavisla na pfitomnosti folikulti a
Zlutych télisek. Pii nizkém stupni vyvoje téchto ovaridlnich struktur je primérna velikost 8 X

5x 4 mm (Dolezel et al., 2001).

Vejcovody

Vejcovody jsou malé trubicky dlouhé 4 - 5 cm (Dolezel et al., 2001), které sahaji od
vajeénikti az k rohtim délohy, a dochazi zde k oplozeni vajicka. Na konci vejcovodu u
vajecniku je trychtytovita struktura, tzv. infundibulum (nalevka), ktera zachycuje vajicko po
jeho uvolnéni z vajecniku. Dale ma vejcovod rozsitenou, zizenou a délozni ¢ast (Najbrt et
Kaman, 1982). Mesosalphinx pokryva vejcovody a lateralni Cast vaje¢nikdl, coz tvofi
vajeCnikovou bursu. Kazdy vejcovod vede kranialné¢ do medidlni ¢asti vajecnikové bursy,
poté kaudalné do laterdlni Casti pfed zakoncenim na spojnici délohy a vajecniki (Brown,

2011).



D¢loha

Déloha je mohutné rozsifend ¢ast vyvodnych samicich pohlavnich cest. Ma velmi
silnou svalovou sténu, ktera ji nejen umozni znacné rozsifeni béhem bfezosti, ale 1 svymi
silnymi stahy pii porodu vypudi zraly plod (Najbrt et Kaman, 1982).

Déloha kocky ma tvar pismene ,,Y* a sahd od mista za vaje¢niky k zadni ¢asti bricha
az pred panev, konci u délozniho ¢ipku, ktery oddéluje délohu od pochvy (Brown, 2011).
Tvofi ji 2 rohy a t€lo, délka déloznich roht je mezi 9 - 10 cm a d€lozniho téla okolo 2 cm.
(Dolezel et al., 2001). Dé€lozni rohy jsou Siroké 3 — 4 mm (Najbrt et Kaman, 1982) a jsou
spojeny za vzniku téla délohy.

Kdyz je samice biezi, jsou plody usporadany v fad¢ v obou rozich. Rohy jsou dorsalné
spojeny mesometriem. T¢lo d€lohy je ¢aste¢né vniting rozdéleno septem.

D¢lozni ¢ipek u kocek je orientovan horizontalné rovné s pochvou (Watson et Glover,
1993), je kratky, otevirajici se v tthlu vaginalniho otvoru (Brown, 2006) a nachazi se Sikmo
mezi té¢lem délohy a pochvou (Zambelli et Cunto., 2005a). D¢lozni ¢ipek obsahuje pojivovou
tkan a svalstvo, coz z ng&j vytvari pevny trubkovity svérac.

Stény délohy jsou obloZeny cévnimi a zldzovymi vystelkami (sliznicemi) a obsahuji
hladkou svalovinu. Délozni svalovina se nazyva myometrium, vnitini obloZeni je
endometrium. Najbrt a Kaman (1982) uvadi, ze sliznice délohy ma radialni eventualné

spirdlovité fasy a miiZe byt pigmentovana.

Pochva

Pochva je jednak porodni cesta, zaroven i kopulaéni organ a navazuje kaudalné na
délohu. Vlastni sami¢i vyvodné pohlavni cesty kon¢i v misté, kde do nich usti mocova
trubice. Dalsi jiz spolecnou vyvodnou cestu nazyvame sinus urogenitalis, ktery u samice tvori
posevni predsin.

Pochva prochazi panvi k vulvé. Stény pochvy jsou tvofeny vnitini vrstvou sliznice,
vrstvou stfedné¢ hladkého svalstva a vnéjSim plastém pojivové tkdné. Vaginalni sliznice
obsahuje ¢etné zahyby, coz umoziuje velké rozsifovani a rozpinani (Brown, 2011).

U kocky je pochva zhruba stejné dlouhd jako posevni predsin, tedy asi jen 2 cm
(Najbrt et Kaman, 1982). Celkova vzdalenost od pochvy ke konci poSevni klenby je piiblizné
6 cm (Chatdarong et al., 2002). U dospélé koc¢ky je vnitini pramér vestibularniho lumenu > 2

mm, ale snizuje se na <2 mm do pochvy a pfiblizn€¢ 1,3 mm Vv Grovni klenby (Zambelli et

Cunto, 2005b). Nicméné tyto praméry se snizuji jesté béhem folikularni faze, kdy rostouci



koncentrace estrogenu zpusobi, ze poSevni klenba je delsi a zplostela a kréek ma vétsi sklon

(Zambelli et al., 2004).

3.1.2 Vnéjsi pohlavni organy

Mezi vnéjsi pohlavni organy kocky patii poSevni predsiii a vulva.

Posevni predsin

PoSevni pfedsiii je kaudalnim pokracovanim pochvy. Na rozhrani mezi pochvou a
posevni predsini usti kratkda mocova trubice. Posevni predsin je tedy jak organ pohlavni, tak
slouzi i jako vyvodna mocova cesta. (Urban, 1997). Watson a Glover (1993) uvadi délku
poSevni predsiné a vaginy 40 mm. Vestibul - vaginalni kiizovatka (takzvané cingulum) a
pfedni pochva jsou Uzké a roztaZitelné a vagina se zuzuje smerem k déloznimu ¢ipku (Watson

et Glover, 1993).

Vulva

Vulva je vné&jsi ohrani¢eni sami¢iho pohlavniho ustroji. Tvofi stydkou krajinu samici. Je
tvofena levym a pravym stydkym pyskem ohranic¢ujicimi stydkou §térbinu. Stydké pysky jsou
kryty kuzi s Cetnymi zlazami. Kuze postupné prechazi v kutanni sliznici posSevni predsing.
Dorsalni spojka je ostra, ventralni spiSe zaoblena. U kocky je vulva siln€ porostla srsti (Najbrt

et Kaman, 1982). Vstup do vulvy se nachazi tésné pod fitnim otvorem (Brown, 2011).

3.2 Rizeni pohlavnich funkei

Nervova a endokrinni soustava se spolecné podileji na fizeni pohlavnich funkei,
dohromady se oznacuji jako neurohumoralni fizeni. Organy fidici pohlavni ¢innost jsou
hierarchicky uspofaddany a patii mezi né¢ kira mozkova, limbicky systém, hypotalamus,
hypofyza a vajecniky. Jde o uzavieny funkéni okruh, kde nadfazend centra ovliviiuji nizsi
centra. Zpétnymi vazbami pak nizsi centra ovliviiuji ta vyssi (Dolezel et Kudlag¢, 1997).
Nervova soustava fidi reprodukci bezprostiedné a kratkodobé dle aktudlni situace, oproti

endokrinni soustavé, ktera ji fidi spiSe pozvolnéji a dlouhodobé (Kliment et al., 1989).



3.2.1 Nervové fFizeni

Retikularni formace

Reprodukce je nervové fizena hlavné tzv. retikuldrni formaci. Retikularni formace
(RF) je sit’ nervovych bunék zSedé hmoty, ktera zacind v misSe, dale pokracuje pies
prodlouzenou michu, most, az do stfedntho mozku a mezimozku. Buiky jsou
nékolikandsobné propojeny a spojuji se jak s drdhami senzorickymi, tak i motorickymi. Do
CNS vedou z kranialni ¢asti pfimé drahy. V RF se vSechny vzruchy shromazd’uji. Aktivita RF
se méni naptiklad pfi strachu a dalSich silnych emocich.

Cinnost RF zpétné reguluje kira mozkovd. RF ma i inhibiéni slozku, kterd je
lokalizovana hlavné v mozecku a prodlouzené miSe. RF je pro rozmnozovani dilezita tim, ze
pusobi na endokrinni Zzldzy, a tim i na Zlazy, které vylucuji hormony dtlezité pro

rozmnozovani (Kliment et al., 1989).

Kiira mozkova a limbicky systém

Kira mozkové spole¢né s podkorovymi centry predstavuji tzv. limbicky systém a jsou
nadfazenym zafizenim neurohumoralni regulace sexudlnich funkci. Pfijimaji podnéty
prostiednictvim smyslovych organli a soucasné prostiednictvim perifernich nervli, michy a
vegetativniho nervového systému. Pfijima informace o vnitinim stavu celého organismu,
véetné pohlavniho Ustroji.

Informace jsou zpracovany a déle predavany do hypotalamu. Pfenos vzruchii mezi
nervovymi bunikami zajistuji neurotransmitery, ty se déli na cholinergni, adrenergni a
serotogenni. Cholinergni a adrenergni neurotransmitery pohlavni ¢innost stimuluji, naopak

serotogenni pohlavni ¢innost inhibuji (Dolezel et Kudlag, 1997).

Hypotalamus

V hypotalamu jsou nahlouceny do skupin nervové buiky. Témto skupindm se tika
jadra. Kazdé jadro produkuje jiné hormony, které ovliviiuji predevSim ¢innost hypofyzy.
Hypotalamické hormony se do hypofyzy dostavaji portalnim hypofyzadrnim obchem.
Hormony mohou pronikat do hypofyzy nejen krevnim fecistém, ale i mozkomisnim mokem
tteti mozkové komory. Podobné se mohou hormony dostavat z hypofyzy zpét do hypotalamu

(Kliment et al., 1989).



Hypotalamus pfedstavuje z anatomického hlediska kone¢nou ¢ast centralné nervového
fizeni pohlavni aktivity. Pfijimd neurdlni cestou podnéty a humoralni cestou inhibuje ¢i
stimuluje podiizené organy.

Hypotalamus obsahuje dvé mista seskupenych neurosekrecnich bunék bohatych na
drsné endoplasmatické retikulum a Golgiho aparat, které maji uzky vztah k pohlavni aktivite a
tvoii tzv. pfedni a zadni sexudlni centrum.

Ptedni (rostralni) centrum piijima a transformuje impulzy, které dale vysila k zadnimu
sexualnimu centru, déle tvofi antidiureticky hormon (ADH) a oxytocin, ktery vykazuje uzky
vztah K pohlavni aktivité. Oxytocin pusobi kontrakce hladkosvalovych bunék v pohlavnim
traktu (pfedevsim v déloze) a mlééné zlaze. Oxytocin a ADH se transportuji do zadniho
laloku hypotyzy.

Zadni (kaudélni) centrum zahrnuje neurosekre¢ni bunky, které na zdkladé podnétii
z ptedniho sexudlniho centra produkuji specifické neurosekrety stimulujici ¢i inhibujici
sekre¢ni aktivitu hypofyzy. Neurohormony stimulujici hypofyzu k tvorbé¢ a sekreci hormonti
pfedstavuji tzv. uvolnovaci hormony neboli liberiny oznaované jako RH ¢i RF.
Neurohormony inhibujici ¢innost hypofyzy piedstavuji tzv. inhibujici hormony neboli statiny
oznacujici jako IH nebo IF. Neurohormony ptechazeji do krevniho feciSté, kudy putuji
k sekre¢nim bunkam piedniho laloku hypofyzy. Krevni (portalni) systém piedstavuje sit’
kapilar obklopujici neurosekre¢ni buiiky hypotalamu, které ptechazi ve vétsi cévy
prochéazejici hypofyzarni stopkou a znovu se vétvi do kapilar obklopujici sekre¢ni buiilky

piedniho laloku hypofyzy (Dolezel et Kudlac, 1997).

Hypofyza

Hypofyza se sklada z pfedni casti (adenohypofyza), stfedni Casti a zadni casti
(neurohypofyza).

Adenohypofyza nema nervova spojeni s hypotalamem (Kliment et al., 1989).
Casti je pars distalis, obsahuje sekre¢ni bunky, které na zakladé podnétu z hypotalamu
(statiny, liberiny) uvoliiuji neustdle do krevniho fecist¢ adenohypofyzarni hormony, mezi
které patii jak hormony fidici aktivitu zlaz s vnitini sekreci (TTH, ACTH, FSH, LH), tak i
hormony putisobici bezprostiedné na ptislusné organy a tkan¢ (STH, LTH, MSH).

Sekre¢ni bunky tvofi hormony v tzv. sekrenich cyklech se stile opakujici se fazi
aktivity (tvorba hormonti) a fazi klidu (uchovavani hormont v sekre¢nich granulich). Syntéza

adenohypofyzarnich hormont probiha na ribozomech spojenych s endoplasmatickym
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retikulem. Vznikaji sekre¢ni granula — hormonalni molekuly se hromadi mezi cisternami
endoplazmatického retikula, postupuji do Golgiho aparatu, kde se obklopuji membranami.
Sekreéni granula se pomoci mikrofilament posunuji k periferii a splyvaji s buné¢nou sténou a
oteviraji se do perivaskularniho prostoru (exocytoza), dale granula pokracuji do krevnich
kapilar.

Do neurohypofyzy postupuji axomalnimi vybézky sekreéni granula s oxytocinem a
antidiuretickym hormonem z hypotalamu, odkud jsou uvolnovany do krevniho fecisté

(Dolezel et Kudlag, 1997; Goodrowe et al., 1989).

Gonady a déloha

Gonady tvoii u samic kocek parové vajecniky. Piedstavuji vlastni vykonny organ
zabezpecujici pohlavni aktivitu samic. Uchovavaji vajicka (oocyty) k ptipadnému oplodnéni a
svymi hormony ovliviiuji strukturalné funkéni vlastnosti organti a tkani. Hormony se tvofi ve
folikulech a zlutych téliscich. Vlastnosti folikult a zlutych télisek (jejich vznik a zanik) jsou
tizeny hypofyzarnimi gonadotropiny.

Folikuly vykazuji funkci endokrinni (estrogen, progesteron) a funkci generativni
(uchovéavaji vajicko v zavislosti na folikularnim vyvoji v ur¢itém stadiu vyvoje),(Jewgenow et

al., 2012).

3.2.2 Hormonalni Fizeni

Hypotalamické hormony
hormon (TRH), ktery je kromé S§titné Zlazy vyznamny také pro spoluucast na sekreci

spoustéciho hormonu pro hypofyzarni prolaktin (LTH),(Kliment et al., 1989).

Dalsi velmi vyznamny hypotalamicky hormon je gonadotropin uvoliiujici hormon
(GnRH). GnRH je zodpovédny za uvoliiovani FSH a LH z pfedniho laloku hypofyzy a je
syntetizovan a propoustén z GnRH neurond hypotalamu. GnRH na rozdil od LH nebo hCG,
které pisobi pfimo na vajecniky, byl testovan kvili u¢innosti nepfimého ovlivnéni hypofyzy
ptes thein. Dodnes vysledky nejsou tak slibné a spolehlivé, jaké jsou moznosti gonadotropinu.

Naptiklad dvé nedavné studie u leoparda oblackového ukazaly, ze jednordzova injekce GnRH



agonist leuprolide acetatu (Lupron 1) ovlivnila ovulaci u samic z 25 % V jednom piipad¢ a

z 86 % v druhém piipadé (Munson et al., 2001; Pelican et al., 2006).

Hypofyzarni hormony

Adenohypofyzarni hormony jsou druhové specifické biologicky aktivni glykoproteidy
— folikuly stimulujici hormon (FSH) a luteiniza¢ni hormon (LH). FSH stimuluje rtst a
castecn¢ 1 zrani folikuld a ovliviiuje tvorbu estrogent. LH stimuluje dozravani folikuli,
ovulaci a tvorbu zlutych télisek, ovlivitluje syntézu estrogenu a progesteronu. Dalsi dualezity
hormon je prolaktin (LTH), ktery stimuluje funkci mlécné zlazy a zlutého téliska.
Krom¢ gonadotropinii produkuje hypofyza jest€¢ 3 dalSi hormony s nepiimym vztahem
k reprodukci - TSH, STH, ACTH.

Neurohypofyza produkuje vazopresin (ADH) a oxytocin. ADH nema vztah
k reprodukci, ma dulezitou funkci pti hospodafeni s vodou. Oxytocin je syntetizovan
v hypotalamu a skladuje se v neurohypofyze. Oxytocin vyvolava mohutné smr$t'ovani hladké
svaloviny v pohlavnim tstroji. Ovliviiuje také spusténi mléka (Kliment et al., 1989; Watson et
Glower, 1993).

Steroidni hormony

Steroidni hormony jsou produkovany hlavné vajecniky, placentou a ktirou nadledvin.
VSechny steroidni hormony vznikaji z cholesterolu (Dolezel et Kudlac, 1997). Mezi
nejvyznamngj$i patii estrogen a progesteron.

Estrogeny zptisobuji v pohlavnim systému mnoho zmén, ovliviiuji motoriku délohy a
vejcovodu, zpomaleni nebo zrychleni transportu zarodkli, méni vnitini prostfedi v pohlavnim
traktu, vyvolavaji morfologické zmény endometria, zptsobuji relaxaci d€lozniho krcku,
snizuji hladinu progesteronu a dalsi (Dolezel et al., 2001).

Progesteron piedstavuje hlavni produkt lutealni tkan€ na vajecnicich. Béhem biezosti
je vytvaren také placentou. Je to biologicky aktivni steroid, ktery ma za hlavni kol udrzeni
biezosti. Rusi u¢inky estrogenu, pohlavni organy prechazeji do sekrecni faze, dé€lozni krcek se
uzavird, produkce vagindlniho a cervikalniho hlenu ustdva (vyrazné se zahuStuje a ma
lepkavou konzistenci a matny vzhled). Délozni Zlazky naopak diky progesteronu silné
sekretuji husty hlen, ktery je prvni vyzivou pro embryo (uterinni mléko). Stimuluje vyvoj
alveolarni casti mlécné zldzy a podporuje sekreci mléka. Ovliviiuje spravné formovani
matefského chovani. Vyvolava imunosupresi nutnou pro piipadnou imunologickou

9



inkompatibilitu konceptu s matkou. Dale zlepSuje vyuziti zivin a podporuje anabolické
procesy doprovazené zvysenim apetitu a télesné hmotnosti.

Progesteron je dualezitym nosiCem zpétnovazebného mechanismu mezi vajecniky a
adenohypofyzou, tim padem je vyznamnou slozkou autoregulace pohlavnich funkci (Dolezel

et Kudlac¢, 1997; Feldman et Nelson, 2004).

3.3 0Oogeneze a folikulogeneze

3.3.1 Oogeneze

Ve vajecniku probihd vyvoj a zrani vaji¢ek. Oogeneze je proces, pii kterém vznikaji
oocyty. Z prvopohlavnich bunék vzniknou oogonie, které jsou diploidni, z nich se déle vyviji
oocyt, ktery se dale déli meidzou. Mnozeni oogonii probihd uz pii fetdlnim vyvoji a je
ukoncéeno do porodu. Oogonie se piestanou mitoticky délit a dale rostou, az se zméni v oocyty
I. fadu, ty se obklopi jednou vrstvou bunék a vznikne primarni folikul. U kocek miZze byt
V jednom priméarnim folikulu az 6 oocyt. Neékteré primarni folikuly se dale vyvijeji jesté pti
fetalnim vyvoji, ale dojde k jejich zaniku. Tyto folikuly, které zraji, jsou dilezité jako zdroj
estrogend. Ty slouzi ke spravnému vyvoji vyvodnych pohlavnich cest samice (Kudlac et

Eletko, 1987).

Kazdy jedinec ma po narozeni na vajeniku nékolik desitek aZ nckolik set tisic
primordidlnich folikull, které obklopuji vajicko ve fazi oocytu 1. fadu. Pozd¢ji se pres vice
stadii vyvijeji do tercidrnich folikuld, s vajickem po prvnim meiotickém déleni — oocyt II.
fadu. Pozd€ji bunééné déleni prechazi k bunééné diferenciaci a vytvafi se vnitini vrstva
granuldznich bun€k a vnéjsi vrstva bunék thékalnich. V Graafove folikulu (zralém folikulu) je

oocyt Il. fadu a ma zonu pellucidu (vaje¢nou blanu), (Jewgenow et al., 2012).

3.3.2 Folikulogeneze

Folikul hraje zasadni roli v sami¢im reprodukénim procesu. Folikuly zraji pies vysoce
fizeny a slozity proces folikulogenezi (Bristol - Gould et Woodruff, 2006). Rust folikuli na
kocicich vajecnicich je obvykle detekovan nepfimo, prostiednictvim pozorovani chovani,

vaginalnich stérl, nebo vice invazivng, prokazanim estradiolu v krvi (Malandain et al., 2011).
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Ovaridlni folikul se skldda z vice typi diferenciovanych bunék. Zakladni centralni
jednotka se sklada z oocytu obaleného granulésnimi bunikami. Béhem folikulogeneze oocyt
roste a buiiky se diferencuji.

Folikuly se dé€li na primarni, sekundarni a antralni. Primarni folikuly jsou obvykle
nejmensi folikuly, skladajici se Casto z oocytl vrozsahu 20 - 30 um Vv praméru. Byly
rozdéleny do tii typt. Prvni typ primarnich folikul, tfida B, obsahuje 1 - 8 zplostélych nebo
spinocelularnich pre - granulézovych bunék, které ptimo obklopuji oocyt. Pfechodné primarni
folikuly, tfida B/C, obsahuji slabou vrstvu spinocelularnich a kuboidalnich granul6zovych
bun¢k. Primarni folikuly, tfida C, obsahuji oocyty v rozmezi 30 - 50 um v priméru a slabou
vrstvu kuboiddlnich granul6zovych bunék. V této fazi je navic pellucidni zéna snadno
odhalitelnd v souvislosti se zdkladni membranou odd€lujici okolni vrstvu granul6zovych
bunék od ovarialni stromy. Sekundarni folikuly se velmi 1i8i ve velikosti (100 - 400 pm) kvli
vice vrstvam granulosnich bunék a obsahuji oocyty velké od 40 do 75 pm. Antralni folikuly
se rozd¢luji na malé a velké. Malé antralni folikuly mohou byt v priméru podobné
sekundérnim folikulim, ale maji mnohem vice folikularni tekutiny, kterd se zde hromadi.
Oocyty jsou velké od 75 do 90 um. Folikuly jsou obklopeny dvéma az tfemi vrstvami
thecalnich bunék. Velké antralni folikuly maji oocyty velké 85 az 100 um a jsou umistény u

obvodu vajecniku a ¢ekaji na LH stimul (Bristol - Gould et Woodruff, 2006).

Malandain et al. (2011) ve své studii uvadi, ze v prvni den fije ma kocka 4,8 +/- 0,2
folikuld (2 - 7 na samici). Velikost folikuli byla v priméru 2,3 +/- 0,01 mm. Folikularni rtst
pokracoval 0 0,2 +/- 0,04 mm za den. Alespon jeden folikul v kohorté dosahl priméru vétsiho
nez 3 mm. Maximalniho folikularniho ristu bylo dosazeno 3,8. +/- 0,3 den od zacatku fije a
nejvetsi folikul vyrostl v priméru o 3,5 +/- 0,04 mm. Rast folikuld v kohorté nebyl presné
synchronni. Kdyz nedoslo k ovulaci, folikuldrni pramér se snizil o 0,1 +/- 0,01 mm za den az

do konce fije.

3.3.3 Owvulace

I kdyz bylo prokazano, ze ovulace je vyvolana pafenim (Lein et Concannon, 1983),
byla také popsana u ko€ek ovulace bez stimulace déloZzniho hrdla (Gudermuth et al., 1997).
Lawler et al. (1993) ve své studii uvadi, Ze spontanni ovulace lze pozorovat az u 35 % starSich
kocek umisténych samostatn¢, kdyz vidi na jiné kocky. Ovulace bez kopulace miize byt
mozna v reakci na rizné hmatové, vizualni, sluchové nebo ¢ichové podnéty (Little, 2012).
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Nejcastéji ale dojde k ovulaci az pti pareni. Kocky maji tedy tzv. provokovanou
ovulaci. Pti kopulaci dojde k podrazdéni nervovych zakonceni v pochvé (Brown, 2006).
Vzniknou nervové reflexy, které stimuluji medialni bazalni hypotalamus, syntetizuje se a
uvoliiuje gonadotropin (GnRH), ktery pak stimuluje uvoliovani hypofyzarniho luteinizacniho
hormonu (LH), (Robinson et Sawyer, 1987). K uvolnovani LH dochazi rychle (do 5 minut po
pareni), (Johnson et Gay, 1981) zatimco hladiny LH zistavaji nizké u kocek, u kterych
nedoslo k ovulaci (Concannon et al., 1980).

Po uvolnéni dostate¢ného mnozstvi LH dojde do 24 - 30 hodin k ovulaci (Brown,
2006). Sanchez a Silva (2002) uvadi, Zze ovulace se vyskytuje v pribéhu prvnich 50 hodin po
pafeni. Ovulace nastane 48 hodin po LH vIn¢ (Shille et al., 1983). Z vySe uvedeného tedy
vyplyva, Ze se autoii neshoduji na dob¢ ovulace.

U 50 % piipadi nesta¢i jedna kopulace k uvolnéni dostatecného mnozstvi LH. Po
opakovaném pareni jsou hladiny LH 4 — 5 krat vyssi a déle pietrvavaji (lze predpokladat
ovulaci u vsech kocek), (Brown, 2006). VSechny zdravé kocky v tiji by méli ¢tytikrat nebo
vicekrat ovulovat (Johnston et al., 1996).

KdyZ nedojde k oplozeni, trva pfiprava na dalsi ovulaci zhruba 8 — 10 dni, pauza mezi
dvéma po sobé jdoucimi fijemi je 15 - 25 dni. Kocky nemaji Zadny viditelny vytok a
naslednou ovulaci, ale jen zmény ve zdufelé sliznici d€lohy, kde se po oplozeni usazuji
oplodnéna vajicka. Sliznice dufi postupné, takZe nejvhodnéjsi doba pro ovulaci je vzdy druhy

az ¢tvrty den od zacatku piiznakt fije. Nedojde-li ke kryti, vajicka se neuvoliuji, zdufela

vvvvv

Dnes uz je znamo, Ze kocky projevuji fadu ovulacnich vzord od témét vyhradné
vyvolanych az k riznym kombinacim vyvolanych a spontannich. Tyto rozdily se objevuji
nejen mezi druhy, ale také mezi individudlnimi jedinci bez ohledu na druh. Ve skute¢nosti se
spontanni rust progestogent po navalu estrogenti nevyskytuje, nebo je vzacny u tygra, pumy,
leoparda, geparda, ocelota, rysa a dalSich. Naopak se alespon pfilezitostné objevuje u lva,
kocky rybatské, leoparda oblackového a kocky domaci.

cey

U nékterych druhti vice ptfevladaji ovulace vyvolané bez pareni, kdyz Ziji samice

vy

ovulaéni mechanismus se méni regulaci na niz$i nebo vyssi stupent podle druhu a mozna podle

individualnich specifickych reakci na fyzické nebo psychosocidlni podnéty (Brown, 2011).
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3.3.4 Zluté télisko (CL)

Corpus luteum (zluté télisko) je hormondlné fizena prechodna reprodukéni zlaza, ktera
se vyviji ze zbytkové folikularni granuly a theca bun¢k po ovulaci. Hlavni funkci Zlutého
téliska je produkce progesteronu, ten je nezbytny pro udrzeni bfezosti. Progesteron je hlavni a
nezbytny lutedlni steroid, ale lutedlni tkdn dokaze rovnéz produkovat i jiné steroidy jako

androgeny, estrogeny a progestiny (Jewgenow et al., 2012).

Rozdily v zivotnosti CL a sekrece P4 (progesteron) jsou jak pii pseudogravidité, tak
pii bfezosti zplsobeny pravdépodobné lutheotrophickymi a luteolytickymi faktory, které
pochazi také z plodo - placentarnich komplext. U kocek se vi o téchto faktorech malo, ale
hormony relaxin, prostaglandin a prolaktin byly vSechny spojeny s biezosti a placentarnimi
funkcemi.

Ztrata schopnosti syntetizovat a vylucovat P4 se nazyva lutedlni regrese. U
pseudogravidity zacina lutealni regrese 21. den po pafeni a trva asi 40 dnt. U bfezich kocek
zacne hladina P4 klesat 25. — 30. den po pafeni az na hladinu 13 ng/ml do 50 dnd. Ptfed
porodem je hladina na 4 — 5 ng/ml. Thned po porodu klesne hladina az na 1 ng/ml.

Zivotnost CL zavisi pravdépodobné na kojeni a souvisi s hormonem prolaktinem.
Poporodni CL zlistava vyznamny az do konce 4. tydne laktace. Postupné se sniZzuje bunécna
velikost, bez jakychkoli znadmek nekrozy, aZz dojde k regresi a CL se zméni na corpora
albicans (Jewgenow et al., 2014).

Stejné jako u jinych indukovanych ovulatori nedavny vyzkum naznacuje, ze CL muze

byt primarnim zdrojem progesteronu v prubéhu biezosti u kocek (Verstegen et al., 1993b).

3.4 Estralni cyklus

Obecn¢ lze konstatovat, ze kocka je polyestricka (Verstegen, 1998; Little, 2012)
S pohlavni sezonnosti. Pohlavni aktivitu inhibuje zkracujici se fotoperioda (Axner, 2008).
Dlouhosrsta plemena vnimaji fotoperiodu citlivéji (Johnston et al., 1996; Verstegen, 1998).
Ackoli mnoho dlouhosrstych kocek (napt. perskd kocka) nebude vykazovat pravidelné
estralni cykly i pfi obdobi dlouhého denniho svétla, mnoho kratkosrstych kocek (napf.
siamska a jeji piibuzna plemena) ma estralni cykly celoro¢né bez ohledu na délku denniho
svétla (Little, 2012). U samice se opakuji cykly kontinualné kazdy 4. - 30. den, pokud je
vystavena 14 hodinam svétla za den (Johnston et al., 1996; Verstegen, 1998).
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Nekteii autofi jako Axner (2008) nebo Dolezel et al. (2001) uvadi, ze sta¢i umelé
osvétleni 10 hodin denné. Zajisténi umélého osvétleni 10 - 14 hodin denné vede u vétSiny
koc¢ek k tomu, Ze estralni cyklus probiha po cely rok, pokud nedojde k jeho pieruSeni z
divodu btezosti, faleSné biezosti nebo nemoci. Hormon melatonin ovliviiuje fotoperiodu
kocky. Kratsi doba trvani fotoperiody je spojena se zvysenymi koncentracemi melatoninu a

prolaktinu a snizeni aktivity vajecnikut (Little, 2012).

Pohlavni cyklus je u kocky monofazicky, kdy pii absenci kopulace nedochazi k ovulaci
a cyklicky se tak stfida jen folikularni faze (proestrus a estrus) a neprobihd lutealni faze
(diestrus). Kratké obdobi klidu mezi fijemi je anestrus. Pohlavni cyklus u kocek probiha
nejcastéji do 9. — 12. roku Zivota. Po 7. roce se ale ¢im dal castéji vyskytuji nepravidelny
cyklus, aborty, obtizné porody atd. Snizuje se Cetnost vrhii a plodnost (DoleZel et al., 2001;
Little, 2012).

Délka pohlavni aktivity je zavisla na misté geografického umisténi kocek a na roénim
obdobi. V Ceské republice jsou kocky pohlavné aktivni od konce zimy do podzimu, kdy jsou
obvykle 2 — 3 vyrazngjsi obdobi pohlavni aktivity. Prvni dominantni obdobi je od zacatku
unora do poloviny dubna, druhé v ¢ervnu a Cervenci a tfeti nejslabsi na podzim.

Prodluzujici se den na zacatku biezna zpiisobuje jarni fiji a zkracujici se den na podzim

wvrwe

3.4.1 Puberta

Samice dosahuji puberty od 4. do 12. mésice véku (pramér 6. — 9. mésic) pfi pfiblizné
75 % hmotnosti dospélé kocky (Tsutsui et Stabenfeldt, 1993). Dolezel et al. (2001) uvadi
krajni hodnoty néstupu prvni fije mezi 5. az 12. mésicem. Hmotnost je do zna¢né miry dana
plemenem. Kratkosrstd plemena maji tendenci k dosazeni puberty v mlad$im veku, nez je
tomu u dlouhosrstych kocek (Brown, 2011) a u polodivokych kocek, které maji moznost
potkat cyklujici kocky. Pubertu nejvic ovliviiuje rychlost somatického vyvoje a rocni obdobi.
(Dolezel et al., 2001), dale zptusob chovu a plemenna piislusnost (Dolezel et Kudla¢, 1997).

Kratkosrstd plemena, jako jsou naptiklad siamska a barmska kocka, jsou pfedCasné vyspéla a

vwvr
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Vyvoj folikull zac¢ind u kocek uz ve stati 3 — 4 mésicl. Nastup a priznaky prvni fije jsou
obvykle nevyrazné a kratké. Doporuceny vek pro nakryti kocky je az po dosazeni 1 roku veku
(Dolezel et Kudlag¢, 1997). Kocky jsou nejvice plodné ve véku okolo 18 mésicu do 8 let
(Griffin, 2001).

3.4.2 Faze estralniho cyklu

Kocky po prod€lani puberty a nastupem pohlavni dospé€losti zahajuji periodicky se
opakujici estralni cyklus. Estralni cyklus kocky sestdva ze Ctyf fazi: proestralni, estralni,

diestralni a anestralni (Shille et al., 1979).

Proestrus

Proestrus je doba piiprav pro plodny chov (Dolezel et al., 2001), je prvni fazi
estralniho cyklu, trva 12 - 48 hodin (Kustritz (2005) uvadi ve své studii 0,5 — 3 dny) a je
charakterizovan pfitazlivosti ko¢ky pro kocoury, ale bez sexudlni vnimavosti kocky. V této

vvvvvv

nez u feny (Root et al., 1995).

Vyskyt proestru u kocek neni standardni. Nékdy tuto fazi nelze rozlisit a tak navazuje
na anestrus rovnou estrus. Na zacatku stoupne hladina estrogenti (nad 15 pg/ml) a ke konci
zacne byt kocka svolna k pafeni (Dolezel et al., 2001). NezkuSeni samci se v této fazi uz na
zacatku o samice zajimaji, ti zkuSeni uz ale spiSe ne (Kustritz, 2005).

Folikuly na vaje€nicich zraji (Kustritz, 2005), rostou a dosahuji v priméru 0,2 — 0,3
cm (Dolezel et Kudlac, 1979). Frontalni rist na vajeénicich probiha rychle, roste hned nékolik
folikulti do velikosti kolem 1,5 mm. Pfi tomto rustu se hladina estrogeni na zacatku zvedne
na 20 pg/ml, ke konci az na 40 pg/ml. Estrogenizace se projevuje spiSe jen zménou chovani
zvitete, protoze cilové tkan¢ pro estrogeny jsou u kocek méng citlivé (Dolezel et al., 2001).

Vaginalni sténa se zhutiluje k vytvofeni vrstvy zrohovatélych bunék, aby se
pravdépodobné snizilo nepohodli pro matku nebo kot’ata béhem porodu.

Nékteré druhy zvifat projevuji flémovani - staZeni rtl a chiipi, coZ zvySuje pienos
inhala¢nich latek do ¢ichovych bungk. Psi a kocoufi neprojevuji flémovani, protozZe jejich rty
jsou pevné piipojeny k jejich horni Celisti na to, aby dovolili takovy pohyb. Kocouii misto

toho ziistanou chvili stat s hlavou vzptimenou a natazenym krkem (Kustritz, 2005).
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Estrus

Prvni fije obvykle ptichazi u kocek mezi 5. a 9. mésicem véku. Ale cas piichodu prvni
fije miize byt velmi variabilni (3,5 az 18 mésict), (Griffin, 2001). Cas prvni fije je ovlivnén
fadou faktor: plemenem (kratkosrstd plemena dosahuji puberty diive nez dlouhosrsta
plemena), obdobim (které urCuje délku denniho svétla) a kondici koCky. Perska a piibuzna
plemena mohou mit jejich prvni fiji v 18 a vice mésicich a mohou byt pohlavné dospéla ve 2
az 3 letech (Feldman et Nelson, 2004).

Uspé&snost pafeni zavisi na sexualnim a hormonalnim stavu kocky. Estrus je obdobi
maximalni sexudlni receptivity. Délka estru zavisi na ro¢nim obdobi, plemeni nebo kryti
(Dolezel et Kudlag, 1997).

Estrus je samotna fije a nejvice se projevuje svolnosti k pareni. U koc¢ek trva zpravidla
7 dni s krajnimi hodnotami 2 — 10 dni. Podle Shille et al. (1979) trva fije u kocek nejcastéji 6
dni a rozmezi uvadi az mezi 2 a 19 dny.

Na vajecnicich dorustaji folikuly do velikosti 2,5 — 3,5 mm (Dolezel et al., 2001).
Hladina estrogent se pohybuje okolo 50 pg/ml. Poté hladina klesa az na 15 pg/ml. Rijové
chovani ale mize dale pretrvavat (az 5 dni). Az u 50 % kocek jedno pareni obvykle ovulaci
nevyvola, pro dostatecné silnou LH vlnu je zapotiebi 3 — 5 kopulaci v kratkém casovém tseku
(20 — 30 minut). ZvySovani koncentrace LH nastava 15 minut po pafeni, za 4 hodiny dosahuje
maxima a do 24 hodin opét klesa. KdyZ nedojde k pareni a ovulaci, podléhaji folikuly atrézii.

Nejtypictéjsi priznaky fije jsou mioukdni, znackovani moci, otirani se o pfedméty a
valeni se. V pfitomnosti kocoura kocka zaujima vyraznou polohu lordézy a zveda ocas na
stranu. Vulva je zdufena a mize byt patrny vytok malého mnozstvi hlenu s pfimési krve (po
ovulaci), (Shille et al., 1979; Dolezel et al., 2001; Kanca et al., 2014). Kocka je také neklidna,
chodi na misté a pieslapuje (Dolezel et Kudlac, 1997). Ma mensi chut’ k jidlu a ukazuje vétsi
naklonnost svym majitelim. Je bézné, Ze nezkuseni majitelé mohou fiji povazovat za nemoc

nebo zranéni (Feldman et Nelson, 2004).

Kocouti dokazou rozpoznat, je-li kocka v fiji tim, Ze olizuji a o¢ichavaji jeji perinealni
oblast. Prozkoumavani moci je obtizné vzhledem k normadlu, protoZze vymeéSovaci mocové
organy kocky zpravidla neprodukuji vulvarni sekreci béhem proestralni a estralni faze.
VétSina kocek nedokonci rozeznatelnou proestralni fazi a ¢ekd, az bude oplodnéna samcem,

kterého zaujme (Kustritz, 2005).
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Nékdy mohou mit kocky prodlouzenou fiji (trvajici vice nez tyden). V nékterych
estradiolu. Tento typ prodlouzené fije maji nejCastéji siamska a pfibuzna plemena. Nicméné
ostatni kocky s prodlouzenou fiji maji jiné normalni typy folikuldrniho rtstu (Feldman et

Nelson, 2004).

Diestrus

Lutedlni (diestrus) faze koci¢iho estralniho cyklu je obdobi po ovulaci, kdy je
progesteron dominantnim hormonem.

Diestrus je postoovula¢ni faze pii které se vyviji CL (Reece, 2011). D¢loha se
pfipravuje na uhnizdéni vajicka (Miholova, 1999).

Zacina n¢kolik dni po ovulaci a konci regresi CL (Reece, 2011). Pohlavni organy se
vraceji do puvodniho stavu. Pokud bylo vajicko oplozeno, dalsi fije se objevi aZz po porodu
(Miholova, 1999).

Tato faze se nevyskytuje u kocek, které se nepatily. V ptipadé, kdy kocka nema
v obdobi rozmnozovani ovulaci, trva diestrus asi 22 dni (Shille et al., 1979).

V ptipadég, Ze doslo k ovulaci, ale kocka nezabtezla, diestrus trva 40 — 49 dni a jedna

se o tzv. pseudograviditu. Jestlize doslo k oplodnéni a nidaci, nastava biezost a tato faze pak

trva 58 — 66 dni (Tsutsui et Stabenfeldt, 1993; Dolezel et Kudlac, 1997).

Anestrus

Anestrus je definovan jako obdobi nepfitomnosti reprodukéni, behavioralni a
hormonalni aktivity a jeho délka se li§i (Leyva et al., 1989). DolezZel et al. (2001) d€li anestrus
na mezifijjovy a sezonni. Jeden laktacni anestrus trva asi 10 azZ 20 dni (Verstegen, 1998) a neni
vylou¢eno oplodnéni v pribéhu laktace (Dolezel et Kudlac, 1997). Mezifijovy anestrus
predstavuje obdobi pfechodného pohlavniho klidu mezi fijemi. Trva asi 8 dni (2 — 19 dni).

U kocek, které se pafrily, ale neprobéhla u nich ovulace, je mezifijovy anestrus
zpravidla o 2 dny kratsi nez u kocek, které se nepafily. Na vajecniku jsou pouze malé folikuly
(do I mm) a hladina estrogenti je pod 15 pg/ml. Kocka je klidna a pro kocoury neatraktivni.

Sezonni anestrus je del$i obdobi pohlavniho klidu vyvolané zkracenim fotoperiody ¢i
vysokymi teplotami. V CR podminkéch je nejéast&ji od fijna do prosince. Hladiny hormont
jsou podobné jako v mezifijovém anestru. Ovaridlni steroidy se udrzuji na bazalnich
hodnotach a hypofyzarni gonadotropiny nepatrné kolisaji. Kocka nevykazuje zadné typické
ptiznaky (Dolezel et al., 2001; Brown, 2011).
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Anestrus je fazi pohlavniho klidu. Je to doba mezi vlnami vyvoje folikult, kdy
do 0,5 mm. Byla zaznamenana prvni fije po porodu uz za 18 — 24 hodin. Ale béznéji je 8 dni

po odstavu (Dolezel et Kudlac, 1997).

Obdobi mezi dvéma fijemi, kdy kocka neovuluje, je interestrus. Hladina estradiolu
V plazmé béhem této faze je nizka (<15 pg/ml). Kocky nemaji zddné sexualni projevy. Trvani
interestru se muze pohybovat od 2 do 19 dnt, ale v priméru je 7 dni (Little, 2012).

Rije mize pokradovat asi 10 dnti po skonéeni lutedlni faze, ale u kojici matky &asto
dochazi k laktacnimu anestru, ktery miize trvat az 8 tydnii po odstaveni. VétSina kocek se
vrati do fije asi 4 tydny po odstavu jejich kot’at, pokud je jeSté chovné obdobi. Je v§ak docela
dobie mozné, Ze se kocka vrati do fije, zatimco se jesté stara o kotata. Velmi Casto je prvni

fije po brezosti kratsi a méné plodna (Griffin, 2001).

3.4.3 Zmény na pohlavnich orgianech samice béhem estralniho cyklu

Béhem estralniho cyklu déloha podstoupi morfologické zmény, které jsou zptuisobené
zménami koncentraci ovaridlnich hormonti. Zmény délozni morfologie v prubehu riiznych
etap reprodukcniho cyklu byly popsany u kocek pomoci laparoskopie. Nicméné vétSina
rentgenovych a ultrazvukovych studii koci¢i délohy je zamétena na stanoveni biezosti nebo
porodu.

Bylo provadéno jen malo studii na prokazani normalniho vzhledu reprodukénich
organt kocky a to hlavné z diivodu jejich minimalni velikosti. AvSak nedavno bylo prokézéano
ve studii Chatdarong et al. (2005), Ze transcervikalni katetrizaci u kocek je mozné provadét
béhem vsech fazi reprodukéniho cyklu, v interestru (u 6 kocek z 9), v tiji (u 3 kocek ze 3) pfi
diestru (u 1 koc¢ky ze 2), stejn¢ jako v obdobi po porodu (u 3 kocek ze 3). Pomoci specialné
navrzeného katétru lze provadét studie délohy u kocky 1 béhem obdobi, kdy je délozni ¢ipek

funkéné uzavien.

Ve své studii Chatdarong et al. (2005) srovnavaji pramérné délky a Sitky déloZnich

roht, méfeni bylo provedeno na vice skupinach kocek (obrazek 1). Pro hysterographii byly
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kocky v celkové anestezii a v poloze na zéddech s panevnimi koncetinami zvednutymi nahoru,
specialné navrzeny katétr byl vlozen naslepo nebo pohmatem pies délozni hrdlo do d€lohy.

Nebyl pozorovan zadny rozdil v délce délohy u riznych skupin kocek (p > 0,05). Siika
d€loznich rohti byla vétsi (p < 0,05) u lutedlni skupiny ve srovnani s témi v neaktivni a
poporodni skuping. Délozni Sitky byly podobné v neaktivni, folikuldrni a poporodni skupiné
(p > 0,05). Nejvetsi délozni sitka byla nalezena u patologické skupiny, ale nebyl to vyznamné
odlisny rozdil od lutedlni skupiny. V neaktivni skupiné lemovala jedna vrstva nizkych
kvadrovych bunék endometrium. Zlazova vrstva se skladala ze dvou aZ ti{ vrstev neaktivnich
endometridlnich zlaz v apikalni ¢asti endometridlnich zahybt. Béhem folikularni faze se
luminalni epitel skladal z cylindrickych bunék. Zlazova vrstva se vyznaCovala vyraznym
rozvétvenim do endometria. V lutealni skupiné byly luminalni epitelové bunky vysoké a
cylindrického tvaru. Endometrium obsahovalo vysoky pocet dlouhych rozvétvenych zlaz
zasahujicich do bazalni ¢asti.

Tvar déloznich rohti byl klasifikovan jako pfimy nebo zakfiveny. Tvar luminalni
dutiny jako pfimy, vlnity nebo stoceny. Intraluminalni obloZeni bylo klasifikovano jako

hladké (Chatdarong et al., 2005).

Table 2
Mz urements from {2) gros specimens, hysterograms; and (b)) micrscopic preparations of werne fraits of the cats in the variows groups (mean == 5.10) (0 = number of
cals in each group)

Croup Onms messurements Hysterographic messurements .

Leng#h of wterine homs {cm) Widh of uierine homs Chier diameder (cm) Liminal diameter 0

fcmi) {mm) E

(a) E

Inactive {n =X} ¥ Edllc 039:4+0.11 ¢ k.74 ab ":

Folliculer {n=9) M5+l he 051013 he OS2 b -

Tadeal {n By LA+ Lldah A3 4+ 017 ab EOT2 a E

Postpertum (a= 12) 046+ 009 c 045 £ 006 he L0055 a =

MPA (n= 12) 4434041 2 075+ 025ab 078024 a (.38 b 3

Pathological (n=3) 4104052 a 0LEE 4+ 031 = NE3 40723 2 052 ab 'E

Croup Micnmcopic memswements "E

Endlcmmetrinm Myometrium Luminzl epithelizl Glendular epigelial _i

thickness {pm) dhickness {pm) cell height {em) cell height {em) :

) &

Imactive {n =21} 24168 £ B2 59 ¢ 3R198+ 16059 a 234 1.9 he i3

Follicular {n =9) 461463 4 2600 ab 629744+ 288002 b 1467 £ 2.7 ab 2
Lageal {n = 18) 39870 4 16039 abc 619534 19140 b 1781 £ 681 a
Postpertum (a= 12) 26194 4 10870 ¢ S1276: 29942 ab BER94+ 2 c

MPA (n= 12y 32392 4+ 9.2 he G410+ 23013 b 14004+ 798 ahc

Pathological (n=3) G265.94 4+ 302152 552784 1780 b 7704 030 he 1647+ 857 =

Diifferent letters (2-d) within columns are significamly different (p < 005

OBRAZEK 1 - Srovnani pramémé délky a §itky déloznich rohti (Chatdarong et al., 2005).
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3.4.4 Hormonalni profil béhem estralniho cyklu

Proestralni faze obvykle zabere necely den a souvisi s pfitomnosti ovaridlnich folikul a
vzrustajicich cirkulujicich estrogenti. Estralni fazi doprovazi pokroc€ily vyvoj folikul a vysoké
koncentrace estradiolu. Mnohonéasobné intromise jsou ¢asto vice nez n€kolik dni povazovany
za nezbytné u vétSiny kocek jako stimulace uvolnéni GnRH z prostiedniho zékladniho
hypotalamu a dalsi navaly LH z adenohypofyzy. Tento sled udalosti zapticinuje findlni zrani
folikulti a oocyti a kon¢i ovulaci po patfeni. Béhem diestralni faze produkuji jedno nebo dvé
CL progesteron, jehoz hladina zlistava vysoka rtizn¢ dlouho bez ohledu na to, jestli dojde
k zabfeznuti ¢i nikoli. Anestralni faze je perioda mezi vinami folikularniho vyvoje, kdy je
cirkulace estrogenii na nejniz§im bod¢. Naval estrogenti odliSuje estralni periodu od
interestralni, ktera ma cyklus v rozsahu 2 - 4 tydni a estralni trva 3 - 10 dni (Brown, 2011).

Hladina progesteronu u cyklujicich kocek, které se nepaftily, kolisa velmi maélo od
bazélni hladiny. V pribéhu estru je hladina progesteronu také nizka. Po ovulaci se hladina
zvySuje. U brezich kocek se zvySuje 3. - 4. den po nakryti a vrcholu dosahuje 21. den biezosti.
Progesteron poté opét pomalu klesa, ale i tak je ped porodem 4 — 5 krat vyssi, nez je bazalni
hladina. U kocky, ktera je pseudogravidni je pribéh podobny, ale trva kratsi dobu. Nejvyssi
koncentrace jsou 16. - 17. den po ovulaci (Dolezel et Kudla¢, 1997; Little, 2012).

Kocouii projevuji tzv. ,,o¢ichavaci chovani, které souvisi se zvySenou hladinou
testosteronu Vv jejich krvi. Estrogen stimuluje tyto fyzické vymény a jejich vlastnosti. Bylo
prokézéno, ze informace z Cichové oblasti mozku a z genitalii stimuluji cesty do michy a
mozku a pfipravuji tak zvifata pro pateni. Estrogen vyvolava rozvoj novych nervovych

spojeni podél téchto cest (Kustritz, 2005).

3.4.5 Problémy reprodukéniho cyklu

Poruchy pohlavniho cyklu se mohou projevit bud’ Gplnou anestrii nebo nepravidelnosti
riznych fazi cyklu. Nej€astéji jsou rizné poruchy u prosSlechténych plemen a predpoklada se
dédi¢na dispozice.

Jednim z problémi miiZze byt nedostaveni se puberty. Kdyz se nedostavi prvni fije do
druhého jarniho obdobi kocky, jedna se pravé o nedostaveni puberty. Nejcastéjsi pti¢innou je
nedostatek gonadotropnich hormonti. Obvykle je to zplisobeno Spatnym vyzivhym stavem,

parazitézou, chronickym onemocnénim, Spatnymi chovatelskymi podminkami, nepfitomnosti
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dalsich kocek nebo nedostatecnym osvétlenim. Nedostavuje se fijové chovani, vajecniky
zUstavaji abnormalné malé, hladké a netvofi se na nich folikuly.

Dalsim problémem muize byt nevyrazna ftije, kterd je charakterizovana nedostavenim
se nékterého z hlavnich piiznakt fije. Casto se tzv. ticha fije vyskytuje u koéek s nizkym
hierarchickym postavenim. Pficina je pravdépodobné psychicka.

Prodlouzeny anestrus se vyskytuje u kocek, které uz jednou nebo vicekrat projevily
normalni fijovy cyklus. Dlouhou dobu se nedostavi fije. Je nutné vylouéit bfezost,
pseudograviditu a sezonni anestrus. Patologicky anestrus miize byt zptisoben infek¢énimi stavy
nebo predchozim léCenim gestageny.

U nékterych kocek se vyskytuje fijové chovani neustdle béhem dvou folikularnich
cykll, ackoli hormonalni hladiny jsou ve vétSiné piipadi normélni a estrogeny se vraceji na
zakladni Urovent (v nékterych piipadech mohou byt zvySené po celou dobu). Jedna se o
prodlouzeny proestrus nebo estrus. Prodlouzeny estrus mohou zptisobovat i ovarialni cysty.
Pred¢asné ukonceni pohlavni aktivity je permanentni anestrus u kocek, diive normalné
fertilnich, v obdobi kdy by mély byt jesté plodné. Pfic¢ina ani u¢inna lécba nejsou znamy

(Dolezel et Kudlag, 1997; Feldman et Nelson, 2004; Little, 2012;).
3.5 Prirozené kryti

Chovatelé koc¢ek s rodokmenem se snazi mit naprostou kontrolu nad rozmnozovanim
svych kocek a vybiraji vhodného kocoura na zakladé mnoha faktord, jako jsou naptiklad
vlastnosti zadouci u potomki (zdravi nebo barva). Chovatelé také tidi na¢asovani vrhi. Zalezi
na zdravi kocky, poptavce po kotatech, terminech vystav atd. Za optimalnich podminek ma
mnoho koc¢ek s rodokmenem dva vrhy za rok nebo tii vrhy za 2 roky.

Kocky by mély byt pted jejich prvni biezosti uplné zralé a v dobrém zdravotnim stavu
a to hlavné proto, aby se zajistil GspéSny chov, zdrava bifezost a dobrd poporodni péce o
kotata. Kocka mladsi nez 1 rok miiZe mit nepravidelny estralni cyklus a nemusi mit zralé
matetské chovani.

Kocky vybrané pro chov by mély splnovat urcitd zdravotni kritéria. Chovné kocky by
mély byt zdravé, s aktudlnim oCkovanim, bez béznych problémt, jako je napiiklad infekce
zazivaciho traktu, prijem, kozni onemocnéni a tak dale. V idealnim ptipadé by mély byt
vSechny kocky v chovatelské stanici testovany na virus ko€ici leukémie (FeLV) a koci¢i virus

imunodeficience (FIV). VSechny pfichozi kocky by mély byt bez infekce, bez vnitinich a
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vngjsich parazitli. Vhodné je také testovani dédi¢nych chorob (napft. polycystické onemocnéni
ledvin, dysplazie kycelniho kloubu, hypertroficka kardiomyopatie).

V ideélnim piipad¢ by se neméla spojovat nezkusena kocka s nezkuSenym kocourem.
Placha a nezkus$ena kocka by se méla pafit s klidnym a neagresivnim kocourem. Seznamovani

by mélo byt postupné (Little, 2012).

3.5.1 Sexualni chovani samice

Kocka se dostava v dob& kryti na uzemi samce. Uzemi je pro kocoury dilezité a
spousta z nich se nepaifi mimo sviij domov. Kocky v fiji ukazuji vnucovaci a Zadonivé
chovani imyslnym zaujetim pozice lorddzy, naslapovanim zadnimi nohami a prezentovanim
své perinealni oblasti kocourovi (Kustritz, 2005), dalsim projevem je Casté moceni (Brown,
2011).

Kocour mize ptredvést hlasitou vokalizaci, drsnost, vleklé vykiiky, ¢imz naznacuje
jinym samcuim, Ze tohle je jeho Uizemi a koCky upozorfiuje na svou piitomnost. Obvykle

kocour ktici slabé a to piredchazi pareni (Kustritz, 2005).
3.5.2 Kopulace

Rizeni chovu zahrnuje pfivedeni kocky v ¥iji na 2 - 3 hodiny 2 dny po sobé& ke
kocourovi a vede k dosazeni 4 nebo 5 kopulaci (Concannon et al., 1980). Primérné prob&hne
5,4 kopulaci na ftiji (rozmezi 4 - 8), (Root et al., 1995). Kocka by méla byt ke kocourovi
ptivedena v druhy a tfeti den fije pramérné 3 krat denné (ve 4 - hodinovych intervalech).

Tento interval zajisti ovulaci u 90 % kocek (Swanson et al., 1994).

V praméru se kocour pokusi ke koc¢ce ptiblizit 2 — 6 krat nez mu kocka dovoli pafeni
(Little, 2012). Pti kopulaci kocour popadne zuby zatylek kocky. Jeho sevieni kuzi
neprokousne a neni to agresivni znak, ale slouzi ke stabilizaci kocoura a dovoluje mu vytvofit
si lepsi pozici k pateni.

Intromise a ejakulace trva jen sekundy (Kustritz, 2005), (3 - 30 sekund s primérem 5
sekund), (Johnston et al., 1996). Rekordni casové intervaly pti oplodiovani jsou 5 - 50 sekund
pro spojeni a uchyceni za krk, 1 - 30 sekund pro zavedeni penisu a ejakulaci a 0 - 1 sekunda
k oddéleni. Kocka vydava pronikavé zvuky, jakmile se dostavi ejakulace, pak se ihned

prevrati a uto¢i na samce, ktery utece (Kustritz, 2005).
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Kocky projevovaly tvz. "po - reakci" po pafeni, kterd zahrnovala valeni (100 %),
olizovani vulvy (92,3 %), Gtok na kocoura (76,9 %) a vydéavani hlasitych zvukt (53,8 %),
(Johnston et al., 1996). Divod po - reakce je neznamy, hypotéza fika, ze je to mechanizmus
zajistujici posun spermii vpted. Zaznamenané trvani po - reakce je 1 - 7 minut. Jakmile se
zda, ze kocka svou po - reakci skoncila, kocour se piiblizi znovu (Kustritz, 2005). Dalsi
kopulace se objevuje v rozmezi 5 az 90 minut se stfedni hodnotou 7,5 minut (Johnston et al.,
1996). Interval mezi kopulacemi se lisi i mezi jednotlivci, muze byt kratky (6 - 12 minut),
nebo delsi (18 - 61 minut), (Concannon et al., 1980).

Domestikované kocky se pari primérné dvakrat za hodinu (Kustritz, 2005). Béhem
prvni hodiny paficiho obdobi se mlze vyskytnout az 5 imisi a ejakulaci (Reece, 2011).
VétSina domestikovanych kocek se pari maximalné 15 x za den. Jeden kocour miiZze nakryt az
20 kocek v harému. Velké kocky se mohou pafit i stokrat za den, zvIasté pak ty druhy, které

jsou v piirodé osamélé.

Vicecetné parici rezimy, jako jsou ¢tyfi kopulace béhem 21 - 81 minut nebo ad libitum
kopula¢ni ¢innost po 4 hodiny (8 - 12 kopulaci) mé4 za néasledek 100 % tuspé&Snou ovulaci,
zatimco jediné pareni vyvolava uvolnovani LH dostate¢ného k vyvolani ovulace pouze u

poloviny kocek (Concannon et al., 1980).

I kdyz se koc€ky Casto paii vicekrat béhem prvni hodiny, jedno pareni ve treti den fije,
dostacujici pro adekvatni LH uvolnéni k vyvolani ovulace (Tsutsui et Stabenfeldt, 1993).
K ovulaci dochazi 25 - 32 hodin po kopulaci (Shille et al., 1983), ale muze k ni dojit az 52
hodin po prvnim LH stimulu (Wildt et al., 1981).

Mnozstvi LH pfitomné v séru kocek je zavislé na poctu kopulaci kocky. Maximalni
hladiny LH (121 +/- 24 ng/ml) byly u koc¢ky 1 az 4 hodiny po zacatku série 8 az 12 kopulaci
po dobu 4 hodin. Stejna hladina zistala az 8 hodin, po 24 hodinach doslo k poklesu na
zakladni hodnoty (1,8 +/- 0,1 ng/ml), (Concannon et al., 1980).
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3.6 Inseminace

V poslednich tfech desetiletich doslo k vyznamnému pokroku v reprodukci kocky
domaci. Toto zvite slouzi jako laboratorni model pro n¢kolik stavii u clovéka a pro srovnavaci
studie jinych druhti kocek. V poslednich letech se zvySuje zajem o umélé oplodnéni kocek

(Zambelli et Cunto, 2005a).

3.6.1 Umélé oplodnéni (Artificial insemination — Al)

Umélé oplodnéni (Al) je neocenitelné jako dopln€k k ptirozené plemenitbé pro fizeni
ochrany nedomestikovanych druhtt celedi Felidae. VétSina studii se provadi na
domestikovanych kockach, nebot’ slouzi jako klicové zvife pro zadchranu ohrozenych druhi.
Nicmén¢ ucinnost Al je tfeba podstatné zlepsit pro pozadované pouziti a to zejména pii Al
zmrazenym spermatem. Cerstvé sperma ma mnohem vyssi procento Gispésného oplodnéni. Ve
své studii Lambo et al. (2012) uvadi, Zze po pouziti k Al Cerstvym spermatem zabiezlo 28
kocek z 36 (78 %), zatimco po pouziti zmrazeného spermatu pii Al zabtezlo jen 8 z 36 kocek
(22 %). Pohyblivost spermii se totiz velmi lisi u Cerstvého a zmrazeného spermatu (Lambo et

al., 2012).

Pro umélé oplodnéni je nejprve potieba odebrat kocourovi sperma. Odebrané sperma
ma vicero vyuziti: umé€lé oplodnéni (Al), diagnostické ucely a pouziti v oblasti vyzkumu. Pro
Al miize byt pouzito Cerstvé nebo kryokonzervované sperma. Mezi bézné metody pro sbér
spermii u kocek patii elektroejakulace nebo odbér do umélé vaginy.

Ob& metody umoznuji sbér kompletniho spermatu s dobrou kvalitou a mohou byt
pouzity pro ruzné ucely. Spermie se mohou odebirat tak, ze se stiskne nadvarle, ale existuje

mnoho jinych technik (Romagnoli et Lopate, 2014).
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OBRAZEK 2 - Dva modely umélé vaginy (Al a B1). Prvni z nich je vyrobena z plastové
trubky a pryzového balénku s Pasteurovou pipetou (A) a druhd je vyrobena z 5 ml plastové
zkumavky (vnéjsi ¢ast) a malé sklenéné trubice. 5 ml zkumavky se naplni vodou (40°C) na
udrzovani teploty spermii (B). (C) na zakazku vyrobeny elektroejakulator. (C1)
electroejakulatorova rektalni sonda (1 cm v praméru, délka 9 cm) se tfemi podélnymi

ocelovymi elektrodami (Zambelli et Cunto, 2006).

Analyza koci¢iho spermatu je zdsadni pro hodnoceni plodnosti samcli kockovitych
Selem. U spermatu je hodnocen objem, pH a koncentrace spermii, procento pohyblivosti
spermii, progresivni pohyblivost a morfologie spermii. Mtze byt také hodnoceno chemické
sloZzeni semenné plazmy. V jednom odbéru je obvykle 14 - 45.000.000 spermii. (Zambelli et
Cunto, 2006).
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3.6.2 Intrauterinni inseminace (Artificial intrauterine insemination - AIUI)

Stimulace vestibula zpasobuje intenzivni vokalizaci kocky, podobné jako pfi
pohlavnim styku (Watson et Glover, 1993). Pied provedenim AIUI je tieba dat kocce
anestezii, jinak by jeji nahly pohyb mohl ohrozit Gspéch inseminace. PIny mocovy méchyt
nebo rectum, mize zkomplikovat postup AIUI, proto je lepsi, kdyz je kocka vyprazdnéna. V
prubéhu AIUI je kocka poloZzena do ventrdlni polohy vleze se zvednutymi zadnimi
koncetinami po dobu 10 minut po inseminaci, aby se minimalizoval zpétny tok spermii.
Vyuziva se transrektdlni prohmatani délozniho CcCipku ukazovackem, které usnadiuje
katetrizaci a zaroven snizuje riziko perforace (Zambelli et Cunto 2005a).

Vzhledem k tomu, ze koci¢i vaginalni lumen mtize byt mensi nez 2,0 mm (Zambelli et
Cunto, 2005a), pouziva se k inseminaci specialni katétr. Zasadni je pouZzivat nastroje, které
jsou mensi nez 1,3 mm v pruméru (Zambelli et Cunto, 2006). Cilem je umistit katétr pod
délozni ¢ipek (Romagnoli et Lopate, 2014). Zambelli et al. (2004) vyvinuli specialni mensi
katétr, ktery je tispésny a spolehlivy, diky nému se da koci¢i délozni ¢ipek dobfte katetrizovat.
Toto zaftizeni se skladé z katétru se zaoblenou Spickou jehly (0,65 mm vné&j$i pramer, délka 30
mm). Dosahne bez obtiZi konce vaginy. Tento novy katétr je jak pevny tak pruzny. Ocelova
¢ast umoziuje vstup do cervikdlniho Usti, zatimco plastové ¢asti poskytuji ur€itou pruznost a
minimalizuji nahodné perforace (Zambelli et Cunto 2005a).

Clovék, ktery provadi inseminaci, zavede sviij prst do kone¢niku kocky a nahmata
Spicku katétru, jakmile je ve vaginalni klenbé, dobie lokalizuje délozni Cipek. Jakmile
dosahne katétr posevni klenby, otevie se o n¢kolik milimetrti kréek. V tomto okamziku se
prstem v kone¢niku vyvine jemny tlak smérem dolli, ¢imz se narovna osa krcku, az katétr
projde do délozniho ¢ipku (Zambelli et Cunto 2005a). Jakmile je $picka katétru uvniti délohy
(ptitomnost katétru uvnitt délohy byla potvrzena pomoci ultrazvuku), sperma se jemné ulozi
do dé¢lohy pfiblizn€ 2 cm za délozni ¢ipek. MnoZstvi objemu ejakulatu, které se pouziva pro
koci¢i intrauterinni inseminaci je piiblizn€ 200 az 250 mikrolitru.

Transcervikalni postupy byly pouzivany po mnoho let u psi inseminace S dobrym
vysledkem. Manualni katétry jsou levné a jsou dobrou alternativou, ale jsou postupné
nahrazovany endoskopickymi postupy, které, i kdyz jsou draz$i, umoziuji vizualizaci
dé€lozniho ¢ipku a zaberou méné Casu. V dnesni dobé maji veterinarni Iékati vice zkuSenosti a
lep$i vybaveni, takZze se ustupuje od chirurgickych metod a AlUI je stale vice pouzivano.
Snizilo se jak pouzivani anestezie, tak i chirurgické riziko pro kocky (Zambelli et Cunto,
2006; Romagnoli et Lopate, 2014).
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FANBECL!
OBRAZEK 3 - Techniky navrhované Hurlbut et al.(A), Swanson et al. (B), Chatdarong et al.
(C) a Zambelli et al. (C) pro transcervikalni katetrizaci kocky. Transcervikalni katétr (a),

zrcatko (b) a katétr pro odbér nebo pienos (c), (Zambelli et Cunto, 2005a).
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3.7 Brezost

3.7.1 Oplozeni

Oplozeni neboli fertilizace znamend splynuti vajicka a spermie. Ulozeni spermatu
behem péaieni je vaginalni. Pocatecni ptfenos spermatu v reprodukénim traktu samice kocky je
velmi rychly. Spermie mohou byt nalezeny v dé€lozni trubici 30 minut po pafeni. Spoje
délozni trubice a délozni krypty slouzi jako pocatecni zdsobniky spermatu, ale spermie jsou
nasledné pterozdéleny a oocyty jsou oplodnéné ve vejcovodu v dobé ovulace. Proto, aby
mohlo dojit k GspéSnému poceti, musi byt doba plodné Zivotnosti koci¢ich spermii

pfinejmensim stejnd jako doba mezi pafenim a ovulaci (Axner, 2008).

U kocek po ovulaci jsou oocyty v metafazi 11, zistavaji ve vejcovodu, kde dochazi k
oplodnéni do 30 hodin po ovulaci (Swanson et al., 1994).
Doprava embrya z vejcovodu trvé asi 132 hodin, kdyz doputuji do délohy, jsou jiz ve stadiu
moruly (Sanchez et Silva, 2002). Ve studii Swanson et al. (1994) doplnuje, Ze mohou byt i ve
stadiu Casné blastocysty. Béhem preimplantacniho obdobi dochédzi k vyraznému zvyseni
krevniho progesteronu a také LH (Sanchez et Silva, 2002).
Poté vznikne blastocysta a migruje do obou dé€loznich roht az po dobu 80 hodin (Sanchez et
Silva, 2002). Osmy den ma blastocysta primér 50 az 60 pm, desaty den v pruméru 230 um
(Tsutsui et Stabenfeldt, 1993). Pied implantaci se blastocysty volné pohybuji mezi dvéma
déloznimi rohy (Tsutsui et al., 1989; Swanson et al., 1994) a po fertilizaci jsou blastocysty
rovnomérné rozlozené do déloznich rohti (Brown, 2011). Embrya se mohou pfed implantaci
ptresouvat z jednoho délozniho rohu do druhého. Pfi tomto procesu mohou byt n€ktera embrya

ztracena (Tsutsui at al., 1989).

Implantace probéhne do 12 az 13 dni po pareni (Sanchez et Silva, 2002). Oproti tomu
Dolezel et al. (2001) uvadi, ze implantace zacina az od 15. dne a do fetalniho stadia prechazi
ve 4. tydnu biezosti (Sanchez et Silva, 2002).

Vsechny oocyty se uvoliiuji soucasné. Zbyvajici zrnité bunky ovarialnich folikult
podstoupi luteinizaci a zacnou produkovat progesteron téméf okamzité. Koncentrace
progesteronu stoupa do 24 hodin a mlize dosahnout maxima 60 az 90 ng/ml (190,8 az

286,2 nmol/l) 15 - 25 dni po ovulaci (Verstegen et al., 1993D).
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OBRAZEK 4 - Embryogeneze kocky domaci - Pfehled embryonalniho vyvoje po pateni
ttikrat denné€ ve dnech 2 a 3 ptirodni fije (Malandain et al., 2011).

3.7.2 Superfetace

Superfetace je chapana jako dal$i zabfeznuti v prib&hu jiz probihajici biezosti. To
znamena, ze existuje vice embryi v riznych vyvojovych stadiich v sami¢im reprodukénim
ustroji. Superfetace je vlastné ovulace, oplozeni a implantace druhé sady vaji¢ek v pribéhu
biezosti (Markee et Hinsey, 2005).

Superfetace, neboli kotata rozdilného gestacniho veéku v jednom vrhu, nebyla nikdy
prokdzana u domacich kocek. Pfitomnost $patné vyvinutych plodii spolu s kot’aty normalniho
gestacniho véku ve vrhu je s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobena pozastavenim vyvoje
(Little, 2012).

Byl popsén fenomén, Ze kocky, které byly uspéSné oplodnény, se béhem biezosti
vratily zpét do estralni faze a byly oplodnény znovu a kot’ata se rodila s rozdilnym vékem.

Tento fenomén zvany superfetace nebyl nikdy prokazdn u domestikovanych kocek
(Kustritz, 2005). Oproti tomu Wiebe a Howard (2009) ve své praci uvadi, ze mnohonasobné
pateni u kocek domacich (felis catus) muze mit za nasledek mnohonasobné ovulace a
zplozeni vice neZ jednoho vrhu kot’at.

Kocky nejsou monogamni a béhem estralniho cyklu se mohou péfit s vice kocoury,
coz umoznuje nekterym vrhiim mit vice otcii. Takové vrhy se mohou vyskytovat z vice nez 70
% u volné se toulajicich kocek v husté osidlenych méstskych oblastech oproti fidce osidlenym

venkovskym prostiedim, kde je zastoupeni méné nez 22 % (Say et al., 1999).

29



3.7.3 Placentace

Kocka ma endotheliochoridlni placentu. Podle tvaru maji zondrni typ placenty
S jednim neuplnym opaskem (Sparkes et al., 2006; Brown, 2011). Na rozdil od psi, kde

placenta obaluje cely plod, maji tedy komplexni zonarni placentu (Miglino et al., 2006).

Po tfifazovém procesu implantace, ktery zahrnuje apozici, pfilnavost a pronikani,
utvoii chorioallantoidni placenta zonarni pas oddélujici dvé paraplacentalni kupuly. Tyto
kupuly jsou ze zékladu podrozdé€leny do tii typl. 1) Extravasatni zony s hematomalnimi
oblastmi a pevnymi junk¢nimi oblastmi obsahujicimi smichané fetalni a maternalni tkan¢. 2)
Volné polarni zony s témét zadnym fetomaternalnim kontaktem a 3) interplacentalni polarni
zony volné vycnivajici do delozni dutiny. Nebo ke konci biezosti, Celici srovnatelnym
oblastem sousednich plodu.

Placentalni pas se skladd z lamelarni zony vyznacujici se prodlouzenou, paralelni,
fetalni (choriovou) a maternalni (septalni) lamelou, junk¢ni zony, kde se fetalni a maternalni
tkan setkavaji, tizce prolinaji a ze zony cistych endometridlnich zlaz. V lamelérni zoné je
interhemalni membrana (placentdlni bariéra) endotheliochoridlniho typu. Jak biezost
pokracuje, cytotrophoblast v interhemalni bariéfe ptispiva k tvorbé syncytiotrophoblastu a
postupné prestava fungovat jako souvisla vrstva pro jediné rozptylené¢ bunky.
Syncytiotrophoblast je od endothelidlnich bun€k maternalnich kapilar obvykle oddélen
zhu$ténou bazélni laminou (intersticidlni membrdnou) nebo pfichdzi do kontaktu s
pretrvavajici délozni pojivovou tkdni obsahujici zvétSené decidudlni buriky.

Utinnost fyziologické vymény mezi matkou a plodem nezalezi pouze na tloustce
interhemalni membrany, kterd je misty az 1,5 mikrometru, ale také na vzajemném materno-

fetalnim krevnim ob&hu (Leiser et Koob, 1993).

Po 45 dnu biezosti se vyrazné zvySuje hustota a sloZitost organizace kapilar vyZivujici
placentu. Je to proto, ze plod vyzaduje vice zivin k dokonceni svého vyvoje (Miglino et al.,

2006).
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Cat — 45days

OBRAZEK 5 : (F) Kresba plodu kocky a plodovych obalti 45. den biezosti. Plod
je uvniti prihledného amnionu (a). Pupecni $nira je rozsifena od Zloutkového vacku (YS) a

dobie ohrani¢ena dvéma umbilikalnimi tepnami a zilami (Miglino et al., 2006).

Btezost u kocky trva 62 + 5 dni (Illanes et al., 2007). Brown (2011) uvadi délku biezosti mezi
58 az 65 dny. U kocek je mensi variabilita v délce biezosti, nez je tomu tfeba u psi
(Jutkowitz, 2005). Délka biezosti je ovlivnéna plemenem (nejdelsi biezost maji siamské a
orientalni plemena) a velikosti vrhu (vétsi vrhy jsou spojeny s kratsi biezosti), (Sparkes et al.,
2006).

Hormonalni zmény v obdobi diestru po pareni byly u domadcich kocek dobie
charakterizovany. Zacatkem 1 - 2 dne po ovulaci (2. — 3. den po pafeni) se vylu¢ovani
progesteronu z CL zvySuje a zlstava zvysené po 64 - 67 dni u brezich kocek a ptiblizné

polovinu poctu (36 - 38 dni) u nebiezich samic (Brown, 2006).

3.7.4 Hormonalni profil béhem brezosti

U savcl je nezbytny pro vytvofeni a udrzovani vhodného d€lozniho prostiedi pro
vyvoj embrya a plodu progesteron (P4). Koncentrace P4 roste, dosahuje maximalni hodnoty
(> 25 ng/ml) mezi 13. a 21. dnem po prvnim pafeni, nejvyssi hladina je mezi 28. a 33. dnem,
nasleduje pomaly pokles (Verstegen et al., 1993b).

Od druhé poloviny biezosti se produkce progesteronu snizi a zvySi se sekrece
prolaktinu. Proto se ptedpoklada, ze prolaktin je pozdé&ji hlavni luteotropni ¢inidlo u kocek.
Také se béhem druhé poloviny biezosti zvysi sekrece relaxinu (Sanchez et Silva, 2002). Podle
Verstegen (1998) je relaxin pouze specificky hormon btezosti u kocek a psti. U masozravci je

relaxin vylucovan pievazné placentou. Cirkulujici relaxin z fetoplacentalni jednotky nartsta
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okolo 20. dne a stale roste béhem biezosti az do doby porodu, kdy klesa. Relaxin pomaha
zmgk¢it panevni pojivové tkané k usnadnéni porodu (Brown, 2006).

Tsutsui a Stabenfeldt (1993) zdtraznuji, ze P4 pisobi v pribéhu biezosti synergicky
s relaxinem na relaxacni délozni svaly. Vyroba a funkce progesteronu béhem pozdni biezosti
je sporna. Bylo prokazano, ze placenta ko¢ek ma steroidni funkci a ze také produkuje
progesteron (Sanchez et Silva, 2002). Oproti tomu Verstegen et al. (1993b) uvadi, ze hlavnim
zdrojem P4 v druhé poloviné biezosti je CL, zatimco P4 vyprodukovany z placenty je mensi,
a nestaci k udrzeni bfezosti. Kromé toho tvrdi, ze zluté télisko zhstava funkéni u kocek po
celou dobu biezosti a ztrati se azZ po porodu. To naznacuje, Ze vyroba P4 placentou neni
vyznamna. DolezZel et al. (2001) nesouhlasi, uvadi, Zze od 40. — 50. dne je hlavnim zdrojem
progesteronu placenta. Estrogeny se navySuji znacné€ a soustavné v druhé poloviné biezosti

S vyraznym nariistem projevujicim se asi tyden pfed porodem (Brown, 2006).

Neuspesné kryti vede k pseudogravidité. Pfi pseudogravidité se nejdiive P4 zvysuje
stejné jako pii bfezosti, nejvyssi hladina je ale poloviéni nez pti biezosti. To svéd¢i 1 o kratsi
zivotnosti CL v nepfitomnosti plodu. U pseudogravidni kocky se zvySuje P4 do 25. — 40. dne
po pafeni, u biezich kocek se hodnota pohybuje az na 40 ng/ml (Jewgenow et al., 2014).

Chovani kocky

Kocky neprojevuji zadné specifické chovani béhem biezosti. Nejsou u nich zndmy
,ranni nevolnosti®. Ko¢ky mohou byt v dob¢ biezosti vice vybiravé ohledné jejich stravy. Jak
V pokrocilé biezosti zvétSend déloha tlaci na zaludek, jedi kocky méng jidla Castéji a stavaji se
mén¢ aktivnimi. Spousta z nich ma zvysenou dechovou frekvenci nebo tézky dech. Jakmile

ale kocka dycha s otevienou tlamou, jedna se o nefyziologicky stav (Kustritz, 2005).

Péce o brezi kocku

Nutri¢ni pozadavky na reprodukci kocky se 1isi od potteb dospélé kocky, kterd se
stavu. Primérny vahovy pfirtastek ko¢ky béhem biezosti je pfiblizné 40 % z pocatecni vahy
(Loveridge et Rivers, 1989).

Béhem biezosti by kocka neméla piijit do kontaktu s dalsimi neznamymi kockami
nebo nemocnymi kockami. Neni nutné omezit denni ¢innost, ackoli vétSina kocek je méné

aktivni. V poslednich 2 tydnech biezosti by méla byt kocka izolovana od vSech ostatnich
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kocek. Je nutné vyhnout se stresu, protoze ma Skodlivé ucinky na normalni porod a na

normalni matef'ské chovani (Little, 2012).

3.7.5 Vyvoj plodu

Vyvoj plodu mizeme rozdélit na dvé faze: embryonalni a fetalni. Termin embryo se
pouziva mezi 18. az 28. dnem biezosti a plod od 28. dne az do porodu (lllanes et al., 2007).
Pramérna velikost amniovych vacku ve 4. tyden biezosti, kdy se z embrya stava plod, je

obvykle mezi 2 — 2,5 cm (Dolezel et al., 2001).

Embryondlni faze

Po 15 dnech biezosti se objevuje srde¢ni tep, kdy je mozné zpozorovat endokardialni
trubici. Primitivni mozkové vacky (pfedni mozek, stfedni mozek a zadni mozek) a cefalické
zakiiveni jsou vyvinuty 16. den bfezosti. Samotné srdce 1ze nalézt u embryi mezi 17. a 20.

dnem.

U embrya s odhadovanym gesta¢nim staiim 17 dnt bylo zaznamenano makroskopické
rozsifeni odpovidajici rostralnimu pfednimu mozku, kréni ohyb, ¢tyfi hltanové oblouky s
draZkami délici srde¢ni vycnélek, naznak koncetin a pfitomnost somitl. V kaudélni oblasti
embrya kraniokaudalni ohyb, a diky nému se embryo udrzuje ve tvaru pismena "C" (Abreu et
al., 2011) a je zcela tubularni (Illanes et al., 2007).

Ve stari 19 dni je vyvinuta tlama, Gstni dutina s horni a dolni nosni dutinou, oko a 4.
komora mozku je oteviena, dédle je vyvinut jicen, srdce s atriem a komorou, plice, jatra,
mesonephricky hieben, primitivni pohlavni zlaza, zaludek, zarodek pfednich koncetin. Patet a
micha jsou v rozvoji (Abreu et al., 2011).

Prefetalni embryo ve 20. dnu bfezosti ma hlavu méné vyraznou v poméru k velikosti
téla. Tvar zacind byt vice rozvinutd. Oc¢ni bulvy jsou vice v piedni pozici, je zvySena
pigmentace sitnice, jsou jasné viditelné ¢ocky a o¢ni vic¢ka jsou vice rozvinuta. Nozdry se
posunuly od oénich bulev. Usni boltce vy&nivaji z povrchu téla. Celist se protahuje. V oblasti
predni Casti tvafe jsou zfetelné chlupové folikuly. Byl dokonce zaznamenén vyskyt
fyziologické pupecni kyly. Zacinaji byt zfetelné tlapky a viditelné genitalie (lllanes et al.,
2007).
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U embrya s odhadovanym vékem 22 dnii byl makroskopicky pozorovan ptedni mozek,
opticky vacek, pigmentace sitnice, ctvrtd komora, jatra, predni a zadni koncetiny s malym
odliSenim mezi prsty a s povrchni vaskularizaci (Abreu et al., 2011). Od 24. Dne se zacinaji
vyvijet drapy a v tomto obdobi se také oddé€luji zadni koncetiny (lllanes et al., 2007).

U embrya s odhadovanym vékem 25 dnt je pfitomny pfedni mozek a stfedni mozek,
vyrazné kréni zakiiveni optického vacku se silnou pigmentaci sitnice, opticky vacek, dobie

vyvinuté koncetiny a hrudnik, rozeznatelné prsty a zietelna jatra (Abreu et al., 2011).

Fetalni faze

V obdobi kolem 28. dne biezosti se uz nehovoii o embryu ale o plodu. Je pozorovan
velky rozvoj obliceje. Tlama je oteviena a je vidét jazyk. Oc¢ni vicka jsou témét uzaviena.
Usni boltec je rozvinutéjsi a slozeny k ocnim bulvam. Chlupové folikuly jsou vidét v riiznych
télesnych oblastech. Jsou viditelné 4 pary mlécnych zlaz. Koncetiny jsou zcela volné. U
pfednich koncetin je jasnych pét prstil, zatimco u zadnich jen Ctyfi.

Plod ve 34. dnu bfezosti ma vyrazné snizeni velikosti hlavy v poméru velikosti téla.
Tvar méa uz typicky koci¢i tvary. Oc¢ni vicka jsou plné uzaviend. Chlupové folikuly se
objevily na celém povrchu téla. Fyziologicka pupecni kyla zcela ustupuje. Koncetiny jsou
dobte vyvinuté. Plody maji zatahovaci drapy.

Ve 40. dnu biezosti ziistavaji vicka zcela zaviend, rostou vousy a fasy, na koncetinach
se vice rozviji polstarky a drapy jsou zrohovatélé (Illanes et al., 2007).

Plody s odhadovanym staiim 52 dnid maji vnitini a vnéjsi struktury snadno zjistitelné u
dospélych zvitat. S ohledem na strukturu kosti bylo pozorovéano, Ze nemé vytvoreny zadné
vietenni kosti (Abreu et al., 2011).

Plod v60. dnu bfezosti ma ocni vicka uzaviena, fetalni vzhled je podobny
novorozenému kotéti, celé té€lo je pokryto silnymi chlupy dlouhymi a pigmentovanymi,
polstaiky jsou také pigmentované. Vnéjsi genitalie a mlééné zlazy jsou jasné viditelné (lllanes

etal., 2007).

Ve studii Tsutsui a Stabenfeldt (1993) byl fetalni vyvoj hodnocen méfenim délky a
hmotnosti plodd v riznych fazich biezosti: den 33. - délka 3,7 do 4,9 cm, hmotnost 3,8 - 6,8
grami; den 42. - nad 7,4 az 8,2 centimetrti a hmotnost 30,8 az 66,5 gramt; den 51. - po 9,2 -
10,4 cm a hmotnost 78,3 - 86,5 grami a nakonec v den porodu - délka 10 - 15 cm a hmotnost
85 - 105 grama.
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OBRAZEK 6 — Vyvoj plodu (lllanes et al., 2007).
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3.7.6 Diagnostika brezosti

Diagnostika bfezosti muze byt provedena hned nékolika zpisoby. Kocky obvykle
nedavaji najevo ocividné znaky biezosti az do 5 - 6 tydnl biezosti, takze vétSina lidi ani
nemusi poznat, ze¢ je jejich zvife biezi (Wiebe et Howard, 2009).

Jeden z prvnich fyzickych ptriznakl biezosti je "klepani" bradavek, které nastane kolem

15. —18. dne po ovulaci. Bradavky se viditeln¢ zvétsi (Little, 2012).

Spolehliva diagnostika biezosti a odhad gesta¢niho véku je ultrazvuk. Jeho pouziti je
doporuceno mezi 18. — 25. dnem po pafeni. Ultrazvuk také umoziuje urcit velikost vrhu a
mize odhalit rizné abnormality (lllanes et al., 2007). Sonografie je vice citlivy test pro ur¢eni
biezosti nez rentgen (Davidson et Baker, 2009). Mezi 42. az 45. dnem biezosti lze pouzit
radiologické zobrazeni (lllanes et al., 2007). Od 30. dne je mozné identifikovat organy plodu
(Zambelli et al., 2006).

Studie prokazuji, ze ultrazvukové vySetfeni srdecni aktivity plodu mtze byt pouzito uz

v 16. den bfezosti a morfologie plodu mize byt vidéna 26. den bfezosti. Membrany plodu
mohou byt zjevné 21. den biezosti a pohyb je prvné zaznamenan 28. den (Wiebe et Howard,
2009).
Vyhodou ultrasonografie je schopnost urcit fetalni zivotaschopnost detekci tlukouciho srdce
(v 16 dnech) a pohyb plodu (ve 32 dnech). Tepova frekvence plodu u kocek je v primeéru asi
228 tepu za minutu (rozmezi 193 - 263 tept za minutu), (Verstegen et al., 1993a). Na rozdil
od psa, tepova frekvence plodu kocky zlstava béhem biezosti stabilni. UrCeni pohlavi je
dokonce mozné uz 38 — 43 den (Zambelli et al., 2004). Nicmén¢ ultrasonografie neni tak
dobra jako rentgen kdyZ chceme stanovit pocet plodu (Little, 2012).

Mezi 20. - 30. dnem lze pouzit palpaci (lllanes et al., 2007). Vyvijejici se plody lze
nahmatat jiz ve 14 az 15 dnech, ale vétSinou az asi mezi 21. a 25. dnem. Zustavaji zietelné
hmatatelné az asi do 35 dni, pak uz jsou plody a placenty tak velké, Ze je nelze jednotlive
rozlisit. Az ke konci brezosti se opét daji nahmatat jednotlivé hlavy plodi (Mattoon et
Nyland, 2002).

Diiv nebyl k dispozici zadny krevni test, ktery by odhalil, zda je kocka btezi. Kocky
nevytvareji placentarni hormon podobny lidskému choriovému gonadotropinu, ktery je
zékladem pro nckteré lidské téhotenské testy. Nicmén€, hormon relaxin je produkovéan
pfedevsim placentou a je proto vhodnym ukazatelem biezosti. Hladiny relaxinu jsou zvySené

Vv pritbéhu bfezosti, ale nikoli pfi faleSné bfezosti. Dnes je komeréné dostupny test, ktery
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slouzi k detekci biezosti pro kocky a psi. Test vyzaduje maly objem plazmy a vysledky jsou k

dispozici asi za 10 minut (Scebra et al., 2003).

3.8 Porod

Porod kocky se v anglosaské literatuie pojmenovava terminem ,,gueening™ (piichod
kotat) a je rozdélen na 3 faze.

Je velmi dtlezité znat pfiblizn¢ datum porodu a to hlavné z divodu, kdyby kocka
potfebovala pomoc. Datum lze vypocitat pomoci méfeni ziskané¢ho z rentgenu a ultrazvuku

(Haney et al., 2003).

3.8.1 Piiprava na porod

Kocky zacinaji se zahnizdénim asi tyden pfed porodem. VétSina chce byt na
izolovaném mist¢, ale mnoho koc¢ek chce byt blizko majitele. Chovatel by mél vybrat takovy
prostor, ktery je soukromy, ale zaroven snadno pozorovatelny a Cistitelny. Jako druh stlaciho
materialu se hodi naptiklad ruéniky, které matka nemize pozfit (nevhodné jsou tieba noviny),
jsou snadno pratelné a vymeénitelné.

Divoké kocky ¢asto méni mista uhnizdéni, pravdépodobné kvilli zabranéni predaci
kot’at, totéZ se muize projevit i u nékterych kocek domacich (Kustritz, 2005).

Rektalni teplota mize byt pouzita k monitorovani ptichazejiciho porodu, i kdyz to
muze byt nespolehlivé. Teplota se monitoruje dvakrat denné, pocinaje 61. dnem biezosti.
Porod obvykle zac¢ina, kdyZ teplota klesne 0 jeden stupen (37,5 © C nebo méng¢), pak by se
mely objevit zjevné piiznaky (do 12 az 24 hodin). Pfitomnost mléka v mlécné zlaze
naznacuje, ze porod zacne do 48 hodin. Ale u nékterych kocek je mléko ptitomné uz 8 dni

pted porodem (Little, 2012).

3.8.2 Faze porodu

Kot’ata pfichdzi na svét obvykle kazdych 15 - 60 minut. Nicméné kdyZ kocka rodi delsi dobu,
nemusi to vZdy znamenat zdravotni potiZze (Kustritz, 2005). Podle Little (2012) kocka, ktera
aktivné rodi a nevyjde z ni koté déle jak dvé hodiny, obvykle potiebuje veterinarni pomoc.

Dle jednoho prizkumu byl primérny ¢as 16 h v rozsahu 4 - 42 hodin (Kustritz, 2005). Ve
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velkém prazkumu kocek s rodokmenem byla doba od porodu prvniho kotéte az po porod
posledniho kotete ve vétsin€ pripadli mensi nez 6 hodin, ale u 1,6 % kocek to trvalo déle nez
24 hodin (Sparkes et al., 2006).

Kocky jsou rady o samot¢ a dokazi porod zastavit, jsou-li ptili§ obtézovany (Kustritz,
2005). Obecné plati, ze kocka pii porodu by méla byt sledovana, ale zasahovat by se mélo jen
uplné minimalné (Little, 2012). Podle studie Root et al. (1995) se velikost vrhu pohybuje od 1
do 5 kotat, z toho se 4,7 % narodilo mrtvych a 29,1 % uhynulo do 8 tydnid. Praimérna velikost
vrhu se pohybuje od 3,7 - 4,6 kotat, ale je to velmi variabilni, obzvlast mezi jednotlivymi
plemeny (Tsutsui et al., 1989; Sparkes et al., 2006).

Prvni faze porodu maze byt do zna¢né miry bez povSimnuti. Je to dlouhd faze, béhem
které se zvétSuje délozni Cipek. Tato faze mize u zdravé kocky trvat az 12 hodin. Kocka se
citi nepohodln€é a neklidné. Obvykle nepiijima potravu (Kustritz, 2005), (kocky vétSinou
nepfijimaji potravu az po dobu 24 hodin pfed porodem), dale muze lapat po dechu nebo
dokonce zvracet. Zadné kontrakce nejsou vidét, ale miize byt patrny vytok z pochvy. S
blizicim se koncem 1. faze se vétSina kocek usadi v hnizdé, hlasité prede a skrabe kolem sebe
Vv ptipraveném boxu. Misto, kde porodi, by mélo byt dost teplé pro novorozena kotata (27 ° C
az 32 ° C), (Little, 2012).

Predmétem druhé faze je pfichod potomstva. V pribéhu 2. faze vyjdou ven kotata a
béhem 3. faze vyjdou ven placenty. Vzdy, nez vyjde koté, ma kocka silné a viditelné délozni
kontrakce (Little, 2012), kocka se pti nich mize svalit na zem. Kocky ziidka kdy vydavaji
beéhem porodu pronikavé zvuky (Kustritz, 2005). Kazdé koté¢ projde z dé€lozniho rohu do
délozniho téla pies délozni Cipek a pochvu. Hlavou napted projdou az dvé tietiny narozenych
kotat a zadni ¢asti jen jedna tfetina. KdyZ jde koté ocasem a zadnima nohama napted, jedna
se o slozit€jsi porodni polohu (Little, 2012). Koté piijde obvykle na svét v plodovém vaku.
Kocka prokouse plodovou membranu a energicky lize koté kvili stimulaci dychani. Pak
kocka prekouse pupecni $nuru a stréi si mlade pod sebe.

Kocka porodi mladé a nésleduje priichod placenty, poté opét jedno nebo dvé mlad’ata
a znovu placenta atd. Kocky ¢asto placenty jedi. Je to pfizpuisobovani, jak udrzet hnizdo ¢isté
a jak predejit predaci. Placenta vSak nepiinaSi kocce zadny uzitek a mulze zplsobit
gastroenteritidu spolu se zvracenim a nechutenstvim. Placenty by mély byt odstraiiovany,

pokud neni koc¢ka z lidské pritomnosti pfilis nervozni (Kustritz, 2005).
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Porodni hmotnost je dulezitym faktorem preziti kotat. Ve studii Lawler (2008) bylo
sledovano 477 kot’at. Z vysledku studie je patrné, ze 60 % kotat s nizkou porodni hmotnosti
nepiezilo a 68 % kotat s normalni porodni hmotnosti pfezilo az do odstavu. Mezi dulezité
faktory ovliviiujici ko€i¢i porodni hmotnost patii vék a zdravotni stav rodicl, placentarni
sobé&stacnost, velikost vrhu, gestacni vyziva a Zivotni prostiedi.

Ze studie vyplynulo, ze ztrata porodni hmotnosti méné nez 10 % v pribéhu prvnich 12
hodin po porodu, znamena nizsi riziko mortality. Z tohoto diivodu zmény hmotnosti velmi

brzy po porodu ovliviiuji preziti kotat (Lawler, 2008).

3.9 Péce o kot’ata

U kocek je interval od narozeni do odstavu pomérné kratky, ale je to velmi intenzivni
obdobi pfizpisobovani se mimod¢loznimu prostiedi a pfiprava na vétsi nezavislost po
odstavu. Obdobi od porodu do odstavu pfedstavuje pro kotata hned néckolik kritickych
meznikii. Novorozenecké obdobi trva zhruba 3 — 4 dny, obdobi zrani trva 21 — 28 dni a pak
prichézi samotny odstav (Lawler, 2008).

VétSina kocek o mlad’ata nepecuje, dokud se vSechna nenarodi. Kotata nejsou po
narozeni témét schopna pohybu, nemohou kontrolovat svou télesnou teplotu a musi se napit
kolostra do 8 - 12 hodin jejich zivota, aby se jim zajistila adekvatni vyziva, nebyla
dehydrovana a aby pfijala protilatky, jez je ochrani pred nemocemi (Kustritz, 2005).
V prvnich hodinach se totiZz pozitim kolostra velmi zvysi hladina sérového imunoglobulinu
novorozenych kotat (Lawler, 2008).

Saci reflex je u kotat velmi silny a mize byt snadno vyvolan. Kot'ata hledaji matciny
struky zptisobem ,,pokus/omyl* a podle ¢ichu. Kocka miize pouzit svych koncetin k postréeni
mléadéte k mistiim mlécnych zlaz. Kocky se ¢asto vleze formuji do kruhu, ¢imz udrzuji kot’ata
Vteple a zajistuji jejich schopnost siat. Béhem krmeni hnétou kotata mlécné Zlazy, coz
pomaha snazsi sekreci mléka. Kotata upfednostiiuji konkrétni bradavku, ale kocky z pravidla
davaji z kazdé z nich stejné mnozstvi mléka (Kustritz, 2005). Reflex sani by mél zacit zanikat
mezi 25. — 28. dnem stafi kotéte (Lawler, 2008). Kocky olizuji po krmeni genitalie kotat ke
stimulaci moceni a kéleni (defekaci). Toto chovani by mélo trvat, dokud nebudou kotata
schopna samostatného pohybu, tedy asi do 3 tydna véku (Kustritz, 2005). Od 18. az 21. dne
zaCinad nekoordinovana chtize. Od 28. dne by se ale kot¢ mélo pohybovat uz koordinovanou

chiizi a mélo by prozkoumavat okoli (Lawler, 2008).
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Kocky opousti sva mladata v prvnim poporodnim tydnu jen vzacné, pouze za ucelem
krmeni, moc¢eni nebo defekace (Kustritz, 2005; Brown, 2011).

Tzv. zréani kotat trva od 21 do 28 dnd. Zrani je kratké, ale intenzivni obdobi
neurologického a behaviordlniho vyvoje, které kdyz nepostupuje normalné, mize pak nastat
problém s odstavem (Lawler, 2008).

Doporucuje se zacit kot’ata prikrmovat mezi 21. a 28. dnem. Do 28. dne by kot'ata m¢la
zaCit dobrovolné piijimat navlh¢enou pevnou stravu. Pfikrmovat by se mélo dvakrat nebo
tiikrat denné. Krmeni by mélo byt vysoké kvality a mélo by jit o krmeni, kterym budou
kot’ata krmena po odstavu. Je vhodné dopliovat také vitaminy a mineraly. Nutricné kompletni
a vyvazena krmiva maji zdsadni vyznam pro fadny vyvoj a zrani kot’at (Lawler, 2008).

Ve ¢tvrtém tydnu, kdyz se kot'ata stdvaji vice pohyblivymi a rostou jim zuby, jsou
kocky méné€ ochotné kojit. V pozdé&jsi fazi laktace uz si nelehaji, ale stoji, kdyz se mlad’ata
pokusi pfisat. Nechavaji je o samot¢ delsi dobu.

Kotata jsou odstavena po 8 tydnech, coz umoziiuje samici mit az tii vrhy za rok
(Kustritz, 2005; Brown, 2011). Odstav je velmi vyznamnym milnikem v zivoté kot’at. Jedna
se 0 obdobi spojené s pfechodem na pevnou stravu a také odlouceni od matky a dost Casto
také od sourozencu. Dilezity vliv na uspéch odstavu ma porodni hmotnost i samotny prubéh
porodu, pfijem mleziva, Uspéch zrani, kvalita chovu (veterindrni péce, krmeni) a dalsi
(Lawler, 2008).

Kanibalismus kotat je neobvykly. Mozné pti¢iny mohou byt bolest (napf. mastitidy),
stresujici podminky a pfitomnost mnoha dalSich kocek.

Koc¢ky mohou odmitnout kot’ata, ktera jsou nezdrava nebo nereaguji. Tyto kot’ata by se
méla vzit k veterindrnimu 1€ékafi. V ptipad¢, Ze kocka odmitne cely vrh, je pravdépodobné;jsi
pfic¢inou, Ze je nemocna kocka (Little, 2012).

Nékdy se muze stat, ze matka uhyne. U kocek je adoptivni vychovavéani pfirozené
bézné, nebot’ jde o druh s pfirozenou tendenci vychovat 1 nevlastni potomky. Zda se, Ze matky
poznaji svd mlad’ata podle ¢ichu. Adoptivni vychovavani je nejsnazsi, bylo-li aplikovano
V prvnim tydnu zivota a jsou-li matka a nahradni matka mladéte piibuzné.

Kocoufi obvykle kotata ignoruji. Siams$ti samci jsou znami tim, Ze ptilezitostné Cisti
mlad’ata jejich plemene. U nékterych druhii velkych kocek, zejména u lvli, zabije v pySe
prichazejici samec mlad’ata a spousta samic je pak pfiména k patfeni. U domécich kocek neni
ztrata kot'at spojena s pfiménim samice k pareni, takze zde samci evolu¢ni vyhodu spojenou

se zabitim mlad’at nemaji (Kustritz, 2005).
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4 Zavér

Anatomie pohlavnich organi kocky je srovnatelna s pohlavnimi organy jinych malych
savcu (napf. feny). Velikost pohlavnich organt se 1isi v zavislosti na velikosti t¢la.

Na neurohumoralnim fizeni se podili nervova a endokrinni soustava. Vyznamny rozdil
od vétsiny savcl predstavuje provokovanad ovulace. Az pfi kopulaci se diky GnRH uvolni
vina LH a dojde k ovulaci. I kdyz dnes uz mnoho studii dokazalo, ze u kocek se vyskytuje
ovulace i bez stimulace d€lozniho hrdla.

Estralni cyklus kocky se nijak zdsadné nelisi od jinych savcl. Ma 4 faze: proestralni,
estralni, diestralni a anestralni. Nejtypictéjsi priznaky fije jsou mioukani, znackovani moci,
otirani se o predméty a valeni se. V pfitomnosti kocoura kocka zaujima vyraznou pozici
lordézy a zveda ocas na stranu. Diestrus se pak nevyskytuje u kocek, které se nepafily.

V chovu kocky doméci pfevazuje pfirozena plemenitba. Domestikované kocky se pafi
pramérné dvakrat za hodinu. Béhem prvni hodiny pariciho obdobi se mize vyskytnout az 5
imisi a ejakulaci. U kocek je typickym znakem tzv. ,,po — reakce®. Jako dopln€k k pfirozené
plemenitbé se &im dél vice vyuziva intrauterinni inseminace. Uginnost Al je tieba podstatné
zlepsit a to zejména pfi Al zmrazenym spermatem. Cerstvé sperma ma mnohem vyssi
procento Usp&$ného oplodnéni, protoze pocet pohyblivych spermii je mnohondsobné vyssi.

Bftezost u kocky trva 62 £ 5 dni. U kocek je mensi variabilita v délce biezosti, nez je
tomu tieba u pst. Jednim ze specifik koc€i¢i reprodukce je tzv. superfetace. Kocky, které byly
usp&sné oplodnény, se béhem biezosti vratily zpét do estralni faze a byly oplodnény znovu a
kot'ata se rodila s rozdilnym v€kem. Autofi zabyvajici se reprodukci kocek maji rozdilné
nazory, zda se superfetace vyskytuje u kocky domaci ¢i nikoli.

Porod koc¢ky se v anglosaské literatufe pojmenovava terminem ,,gueening* a je rozdélen
na 3 faze. Je velmi dilezité znat pfiblizné datum porodu a to hlavné z divodu, kdyby kocka
potiebovala pomoc. Datum lze vypocitat pomoci méteni ziskaného z rentgenu a ultrazvuku,
coZ jsou nejcastéji pouzivané metody diagnozy biezosti a poctu ploda v déloze.

Obdobi od porodu do odstavu predstavuje pro kot'ata hned nekolik kritickych meznik.
Novorozenecké obdobi trva zhruba 3 — 4 dny, obdobi zrani trva 21 — 28 dni a pak pfichazi

samotny odstav.
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