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1. Uvod

1.1 Hluk kolem nas

Hluk se postupné stdva vyznamnym problémem zivotniho prostfedi. Plizivé
ovlivituje naSe fyzické i duSevni zdravi a tém¢ét se pred nim neda utéct ani skryt. Usi
nemtizeme, na rozdil od oci, zaviit ani pfi spani — centralni nervova soustava musi
nepietrzité piijimat a zpracovavat vSechny zvukové podnéty. [1]

Skoro vsichni 1lidé se narodi s pIné¢ funkénim sluchem (2% lidi dokonce se
sluchem absolutnim). Vyznamna ¢ast soucasné populace ma sluch poskozeny jesté
diive, nez dosahne 20 let. Ve vétsin¢ piipadt jen svou vlastni vinou - a to je
alarmujici fakt. V USA ma problémy se sluchem zhruba 10% desetiletych a dokonce
az tfetina 16 ro¢nich déti. Priblizné 10% vSech Ameri¢ant trpi poruchou sluchu,
ktera snizuje jejich schopnost rozumét normalni feci. Poskozeny sluch ma az 26%
poslucha¢ti walkmanti @ mp3 piehravacu. Hlavni pfi¢inou je soustavné pietézovani
sluchu nadmérnym hlukem. Hluk miizeme ptirovnat K pasivnimu koufeni. Pisobi na
lidi, i kdyZ si ho neuvédomuji. Dnes je hlukem ohrozeno podstatné vice lidi nez v
minulosti. Krom¢ délniku, kteti pracuji v hlu¢nych provozech a v dopravé, jsou to
naptiklad navstévnici diskoték, rockovych koncerti a muzikanti. Mnoho
zaméstnancu restauraci, barti a dalSich podobnych provozi nevi, Ze i kdyz hluk na
jejich pracovistich neni az tak vysoky jako na diskotékach, tak je zase nebezpeény v
tom, ze se v ném pohybuji dlouhou dobu a skoro kazdy den. V dnesni dob¢ je
nebezpeci poskozeni sluchu vyssi i v oblasti hudby. Soucasné aparatury jsou
podstatné vykonngjsi nez ty pied 20 lety a pracuji v mnohem SirSim frekvenénim
pasmu (20-25 000 Hz). Nekolikanasobné se zvétsil pocet 1 vykon reproduktort na
koncertnich podiich. | hudebni nastroje jsou jiné. Nékdejsi zvuky klasickych nastroju
(klavir, trubka, saxofon, housle, flétna), které byly dost mékké, dnes doplnili zvuky
elektrickych kytar a produkty z PC zpracované ruznymi procesory. V minulosti se v
hudbé stiidaly pasaze forte a piano, ale dnes je mozné diky technice odehrat vse na
maximalni trovni hlasitosti. Pokud si ¢loveék ni¢i sluch v praci, ktera ho Zivi, nema
moc na vybér, ale kdyz si sluch ni¢i dobrovolng, je to velmi smutné. [2]



2. Literarni prehled

2.1 Charakteristika zvuku

Zvuk obecné¢ muzeme definovat jako mechanické kmitani, které je
charakterizovano parametry pohybu castic pruzného prostiedi nebo u vinového
pohybu parametry zvukového pole. Cast zvuki se projevuje jako slysitelny zvuk -
coz je akustické kmitani pruzného prostiedi v pasmu frekvenci od 16 Hz do 20 kHz,
schopné vyvolat zvukovy vjem. Frekvencni zavislost definice slySitelného zvuku je
siln¢ individualni, jen mélokdo je schopen vnimat celé pasmo frekvenci (predevsim
horni hranice je velmi proménnd a zavisld mj. na véku). Zvuky mimo toto padsmo
neslySime, pfesto jsme je schopni vnimat a mohou mit i neptiznivy vliv na zdravi ¢i
psychiku. Zvuky pod slySitelnou hranici (0,7 - 16 Hz) oznacujeme jako infrazvuk
(velmi nizké frekvence, lidské télo je vnima hmatem - jsou schopny rozvibrovat cely
povrch téla ¢i branici), zvuky nad slySitelnou hranici (do 50 kHz) jako ultrazvuk.

[3]

2.1.1 Nejdilezitéjsi charakteristiky zvuku

vvvvvv

zvuku vySka tonu, barva ténu a hlasitost.

2.1.1.1 Vyska ténu

Je urdena frekvenci kmitani zdroje zvuku. Cim vétsi je frekvence zvuku, tim
vy$si ton slySime. Vyska tonu vyjadiena piimo frekvenci je absolutni vyska. V hudbé
se vySka tonu Castéji vyjadiuje relativni vyskou. Je uréena pomérem frekvence
dané¢ho téonu a frekvence tonu vzatého za zdklad. Timto zékladem je ton
al(oznaéovany take jako komorni a) o absolutni vySce 440 Hz. To znamen4, Ze napf.
Toén o dvojnasobné frekvenci ma relativni vySku 2. V technické praxi se jako
zékladni ton, napt. Pro testovani akustickych zatizeni, pouziva ton o frekvenci 1 kHz
(tzv. referencni ton). [4]

2.1.1.2 Barva ténu

Charakterizuje zdroj zvuku a umoziuje sluchem rozeznat napf. rizné hudebni
nastroje, které vydavaji tony o stejné vysce. Fyzikaln¢ je barva zvuku dana tim, ze
zvuky nejsou harmonické, ale obsahuji jest¢ dalsi slozky o vysSich frekvencich, které
slySime soucasné, a vysledny zvukovy vjem je pro ton vyddvanym urcitym zdrojem
typicky. [5]
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2.1.1.3 Hlasitost zvuku

Odpovida subjektivnim pocitim pii vniméani zvukového kmitani o rdzné
amplitudé. Ponévadz zvuk se §ifi periodickym stlaCovanim vzduchu, je pro stanoveni
hlasitosti diilezita velikost zmén tlaku vzduchu, které zvukové vinéni vyvola. Zvuky
o velké hlasitosti mohou vyvolat pocit bolesti v uchu nebo muize dokonce dojit
k poskozeni sluchu. Naopak existuje urcita nejmens$i hlasitost zvuku, pii niz jesté
vznika sluchovy vjem (prah slySeni). [5]

2.1.2 Zdroje zvuku

Zdrojem zvuku je chvéni pruznych téles. To se piendsi do okolniho prostredi
a vzbuzuje v ném zvukové vinéni. Periodické zvuky nazyvame hudebni zvuky nebo
tony. Jestlize ma zvuk harmonicky prabéh, je to jednoduchy ton. Periodické zvuky
zvuky hudebnich nastroju, ale napft. i samohlasky fec¢i. Neperiodické zvuky vnimame
jako hluk (praskot, buseni, skiipani apod.). Neperiodicky prubéh maji také
souhlasky. Zvlastnim piipadem neperiodického zvuku je Sum, ktery v podstaté
neustdle doprovézi zvukové vjemy. Vznika nahodilymi neperiodickymi zménami
tlaku v prostiedi, kterym se $iti zvuk. [5]

Zdroje zvuku jsou velmi rozmanité (lidsky hlas, struna housli, membrana
reproduktoru, vyfuk automobilu apod.). Pro vSechny zdroje zvuku je vSak
charakteristické, Ze jsou to kmitajici télesa. Pribéh kmitani zdroji zvuku mize byt
velmi slozity. Proto byly v historii akustiky vytvofeny zvlastni zdroje zvuku, jejichz
kmitani ma jednoduchy harmonicky pribéh. Takovym zdrojem zvuku je ladicka,
ktera se rozechvéje iderem kladivka a vydava zvuk s presné urcenou frekvenci. [4]

2.1.3 Sifeni a rychlost zvuku

Ze zdroje se zvuk Sifi jen pruznym latkovym prostfedim libovolného
skupenstvi. Nej€astéji je to vzduch, v némZz se zvuk §ifi jako podélné postupné
vinéni. Zdrojem zvuku je reproduktor piipojeny k tonovému generatoru. Chvéni
membrany reproduktoru se pfendsi do vzduchu, kde dochazi k periodickému
stlatovani a rozpinani vzduchu. To se projevuje periodickymi zménami tlaku
vzduchu. Pfenos zvuku je mozny jen v latkovém prostiedi. Zvukové vinéni se $ifi
nejen ve vzduchu, ale i v jinych latkovych prostiedich, napt. ve vodé. Zvuk se §ifi i
Vv jinych kapalinach a pevnych latkach, opét jako podélné vinéni. Dobie se zvuk
z hlediska Sifeni zvuku je rychlost zvuku v daném prostiedi. Rychlost zvuku ve
vzduchu je 331,82 m/s.V kapalindch a pevnych latkach je rychlost zvuku vétsi nez ve

11



vzduchu. Sifeni zvuku je ovlivnéno i piekazkami, na které zvukové vinéni dopada, a
projevuje se odraz i ohyb zvukového vinéni. [5]

Sifeni zvuku je ovlivnéno i pfekazkami, na které zvukové vinéni dopada. Od
rozlehlych prekazek (skalnich stén, velkych budov) se zvuk odrazi a maze vzniknout
ozvéna. Je v podstat¢ disledkem vlastnosti sluchu, kterym rozliSime dva po sobé¢
jdouci zvuky, pokud mezi nimi uplyne doba alesponi 0,1 s. To je pfiblizné doba, za
kterou zvuk urazi celkovou vzdalenost 34 m (tzn. 17 m od pozorovatele k piekazce a
17 m zpét). Pti vzdalenosti 17 m od prekazky tak vznikd tzv. jednoslabi¢nd ozvéna.
Pti vétsi vzdalenosti mohou vznikat ozvény viceslabi¢né. Jestlize je prekazka blize
jak 17 m, zvuky jiz neodliSime, ¢asteCn¢ se piekryvaji a odrazeny zvuk splyva se
zvukem ptivodnim. To se projevuje jako prodlouzeni trvani zvuku, které nazyvame
dozvuk. S dozvukem je tfeba pocitat pii projektovani velkych mistnosti, koncertnich
sini apod. Plsobi rusiveé a snizuje srozumitelnost feci nebo zkresluje hudbu. Proto se
akustické vlastnosti salt zlepSuji napf. pouzitim materidli, které pohlcuji zvuk,
zavésy apod. [4]

Tabulka 2.1.3 Rychlost zvuku v riznych latkach

Latka Voda ( 25°C) Rtut’ Beton Led Ocel
Rychlost
zvuku [m.s™] 1500 1400 1700 3200 5000

[5]
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2.2 Charakteristika hluku

Jako hluk byvd oznacovan nepiijemny, rusivy zvuk. Tato definice je
subjektivni, protoze tentyz zvuk muze byt pro nékoho obtézujici a pro jiného

piijatelny nebo dokonce ptijemny. Hluk jsou zvuky vyvolané neperiodickymi kmity

(vétsinou jsou lidskému uchu nepfijemné). Pro méfeni intenzity hluku se pouziva

nejéastéji jednotka decibel [dB]. [6]
Tabulka 2.2 Urovng hluku

10 dB - Prah slysitelnosti 90 dB - Silny hluk, jedouci vlak

20 dB - Hluboké ticho, bezvétii, 100 dB - Sbijecka, piadelna,

akustické studio maximalni hluk motoru

30 dB - Sepot, velmi tichy byt ¢&i velmi | 110 dB - Velmi silny hluk, Ziva

ticha ulice rockova hudba, kovarna kotlu

40 dB - Tlumeny hovor, Sum v bytg, 120 dB - Startujici proudové letadlo

tikot budiku

50 dB - Klid, ticha pracovna, obraceni 130 dB - Prah bolestivosti

stranek novin

60 dB - Bézny hovor 140 dB - Akustické trauma, 10 m od

startujiciho proudového letadla

70 dB - Mirny hluk, hluéna ulice, bézny | 170 dB - zableskovy granat

poslech televize

80 dB - Velmi silna reprodukovana

hudba, vysavac v

blizkosti

[6]
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2.2.1 Zdroje hluku

Hlukova zatéz nasi populace je zplisobena pfiblizné ze 40 % z pracovniho
prosttedi a z 60 % 2z mimopracovniho prostiedi. Hlavnim zdrojem hluku v
mimopracovnim prostiedi je doprava, dale se uplatituje hluk souvisejici s bydlenim a
s travenim volného ¢asu. Ve méstech je prevazujicim hlukem mimopracovnim hluk
dopravni (75-85 %), kde na hlavnich dopravnich tazich dosahuje hladin 70-85 dB
(A). Ve stavbach jsou stiznosti obyvatel obvykle smérovany na vnitini zdroje
(vytahy, kotelny, trafostanice, vytapéni, chlazeni, vétrani) a sousedsky hluk (hlasité
projevy obyvatel, reprodukéni zvukové zafizeni, provoz koupelen, WC, kanalizace,
chladnicek, digestofi, etdzovych kotli apod.), ale objektivné nejzédvaznéjsi je podil
hluku pfichazejici zven¢i. V pracovnim prostfedi je vyvoj hlukové situace
komplikovany, n€které technologie jsou zna¢né hluc¢né.

2.2.1.1 Hlavni zdroje hluku

1. dopravni hluk - automobilova, kolejova a leteckd doprava

2. hluk v pracovnim prostiedi - ru¢ni mechanizované naradi (motorové pily,
pneumatickd kladiva apod.), dalni stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obrdbéci stroje),
textilni prumysl (tkalcovské stavy), vzduchotechnicka zatizeni, mobilni zafizeni,
zemédélstvi, lesnictvi aj.

3. hluk souvisejici s bydlenim - vestavéné technické vybaveni domu (vytahy,
trafostanice, kotelny), sanitarné-technické vybaveni domu (koupelny, WC), ¢innost
osob v byté (hovor, rozhlas, TV, vysava¢, kuchyniské stroje, mycky, pracky aj.)

4. hluk souvisejici s travenim volného ¢asu - kulturni a spolecenska zatizeni (divadla,
kina, koncertni saly, pouté aj.), sportovni zafizeni (napf. hiisté, bazény, stfelnice),
individualni reprodukce a poslech hudby (piehrdvace s reproduktory nebo
sluchatky). [7]

2.3 Hluk z pohledu legislativy
Ustaleny a proménny hluk

(1) Hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobu (dale jen "ptipustny
expozi¢ni limit") ustdlené¢ho a proménného hluku pfi préci vyjadieny
a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L Aeq,8h se rovna 85 dB, nebo
b) expozici zvuku A EA,8h se rovna 3640 Pa’s, pokud neni déle stanoveno jinak.
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(2) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na nichz
je vykonavéana duSevni prace narocna na pozornost a soustfedéni a dale pro
pracovisté ur¢end pro tvarci praci vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického tlaku
A LAeq,8h se rovna 50 dB.

(3) Hygienicky limit pro pracovisté, na nichz je vykondvana dusevni prace
rutinni povahy vcetné velinu vyjadiena ekvivalentni hladinou akustického tlaku A
LAeq,T se rovna 60 dB. Jako doba hodnoceni se v tomto pfipad¢ prednostné voli
doba trvani rusivého hluku.

(4) Hygienicky limit ustdleného a proménného hluku pro pracovisteé ve
stavbach pro vyrobu a skladovéni, s vyjimkou pracovist’ uvedenych v odstavcich 2 a
3, kde hluk nevznika pracovni ¢innosti vykonavanou na téchto pracovistich, ale na
tato pracovisté¢ pronikd ze sousednich prostor nebo je zpusobovan vétracim nebo
vytapécim zatizenim téchto pracovist’ vyjadieny ekvivalentni hladinou akustického
tlaku A je LAeq,T, se rovna 70 dB; na ostatnich pracovistich nesmi tato hladina
piekrocit 55 dB.

(5) Pokud pracovni doba v pruabéhu pracovniho tydne neni rovnomeérné
rozlozena nebo kdyz se hladina hluku v pribéhu tydne sice méni, avsak jednotlivé
denni expozice hluku se nelisi o vice nez 10 dB v LAeq,T od dlouhodobého pruméru
a pti zadné z expozic neni prekrocena hladina akustického tlaku LAmax 107 dB, Ize
pouzit hodnoceni podle primérné tydenni expozice hluku. [8]

2.4 VeliCiny
2.4.1 Decibel

Decibel [dB] je mira poméru mezi dvéma kvantitami, a je pouzivan v Siroké
paleté méteni v akustice, fyziky a elektroniky. Zatimco piivodné byl jen pouZzivan
pro méfeni sily a intenzity, nasel Siroké uplatnéni ve strojirenstvi. Decibel je Siroce
pouzivany v méfeni hlasitosti zvuku. To je “bezrozmérna jednotka” jako procento.
Decibely jsou uzite¢né, protoze diky nim mohou byt velmi velké nebo malé poméry
reprezentovany pohodIné malym ¢islem (podobnym védecké notaci). To je dosazené
pouzivanim logaritmu.

Decibel je definovan ve dvou obycejnych cestach:

i X ; X
Xig = 10log, ()L_D) . Xag = 20log,, (}L_D)
nebo

kde X, je specifikovany odkaz. V nékterych ptipadech, odkaz je 1 a tak je ignorovan.
Ktery  jedno  pouziti lidi zavisi  na  konvenci a  kontextu.
An intenzita | nebo sila P moci byt vyjadien v decibelech se standardni rovnici

Iig = 10log, (Ii) or Fjg =10log,, (;) _,
0 0

kde g a Py jsou specifikovana odkazova intenzita a sila. [9]
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2.4.2 Akusticky tlak

Akusticky tlak [Pa], nebo hladina akustického tlaku, je nasledkem zmén tlaku
lidskym uchem vniman, se nazyva prah slysitelnosti. Nejvyssi akusticky tlak, ktery
jeste lidské ucho snese, se nazyva prah bolesti. Zvukovy tlak prahu bolesti je
milionkrat vyssi, nez tlak prahu slySitelnosti. [10]

2.4.3 Akusticka rychlost

Je rychlost, se kterou se castice vzduchu pohybuji pod plsobenim
akustického tlaku kolem své rovnovazné polohy. Akustickd rychlost se pohybuje
V rozmezi
5.10® m.s™ (prah slysitelnosti) az 1,6.10™ m.s (prah bolestivosti). [11]

2.4.4 Vinova délka

Vlnova délka je vzdalenost, do které se vinéni rozsifilo za dobu kmitu, tj. za
dobu T (je to nejblizsi vzdalenost dvou castic, které kmitaji se stejnou fazi). Jednotka
i rozmér je metr [m].

2.4.5 Intenzita vinéni

Intenzita vinéni je Ciseln€ urcena stfedni hodnotou energie, ktera projde pii
prostorovém vinéni za jednotku Casu jednotkovou plochou kolmo na smér Sifeni
vInéni (plosna hustota toku akustické energie). Hlavni jednotkou je watt na ¢tvereny
metr[W.m™].

2.4.5 Kmitocet
Kmitoc¢et nebo-li frekvence je pocet kmiti za jednu sekundu. Hlavni

jednotkou kmitoctu je hertz [Hz]. Hertz je kmitocet periodického jevu, jehoz jedna
perioda trva jednu sekundu.

f == [Hz]
T... doba kmitu
f... frekvence [12]
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2.5 Vnéjsi vlivy prostiedi na méreni hluku
2.5.1 Atmosféricky tlak

Se zvySujicim se atmosférickym tlakem citlivost méticiho zafizeni klesa. Pti
obvyklych zménéch atmosférického tlaku se citlivost méni o asi desetiny decibelu
(asi -0,1 dB/kPa) a prakticky to nemusime vétSinou respektovat.

2.5.2 VIhkost

Vliv vlhkosti mize byt zavazny (i 1 dB/10% relativni vlhkosti), ale neni-li
prekrocen rosny bod, po¢itime s poklesem pouze desetin dB.

2.5.3 Teplota

Na citlivosti méficiho zafizeni se vyraznéji neprojevi ani vliv teploty, kde
korekce dosahuje az 0,01 dB/°C, ale ani tuto korekci neni za béznych tepot vétSinou
nutno uvazovat. I kdyz se vliv teploty uplatiiuje hlavné u nejvysSich kmitoc¢ti
(rezonan¢niho kmito¢tu mikrofonni vlozky), neptesahne korekce hodnotu 1 dB.

2.54 Vitr

Jiz pti rychlostech vétru asi 3 m/s mohou byt hodnoty nizsich hladin (asi 40
dB) ovlivitovany. Vhodny kryt proti vétru zeslabi vétrem vyvolané Sumy o asi 15 dB
a pritom potlaceni nejvysSich kmitoctd vlivem krytu (v oblasti kolem 10 kHz)
neptesahuje asi 1 dB. Pro bézna méteni se proto doporucuje pouzivat vzdy alespon
jednoduchy kryt proti vétru a to i z divodu, Ze kryt chrani Castecné mikrofonni
vlozku i proti slabému desti, prachu a ndhodnému poskozeni. [13]

2.6 Sluchové ustroji ¢lovéka

Sluchové tstroji se sklada ze tii Casti, a to z ucha zevniho (boltec a zevni
zvukovod), stfedniho (dutina bubinkova s bubinkem, sluchovymi kistkami,
sluchovou ¢ili Eustachovou trubici a systémem dutin ve vycnélku kosti spankové), a
konecné z ucha vnitiniho, v némz je ulozeno vlastni sluchové vnimaci ustroji (spolu
S ustrojim statickym). Zafizeni zevniho a stfedniho ucha jednak zachycuje a prenasi
zvuk, jednak chrani ucho wvnitini. Vlastni pfeména energie zvukové v energii
nervovou se déje az v uchu vnitinim.
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Obrazek 2.6 Sluchové ustroji ¢loveka
Vnéjsi ucho Stiedni ucho Vnitini ucho
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[ raVaEna (spojeni s nosohitariem)
-triminek e
Sluchovy nerv
Hiemyzd (Cortiho organ)
Zvukovod s viaskovymi burikami
Rovnovazny organ
Usni boltec

[Zdroj: Lidské télo, 2005]
2.6.1 Zevni ucho

Sklada se z boltce a zvukovodu, tyto ¢asti maji vyznam jednak sluchovy, tak i
ochranny. SlySeni zvukt podporuje toto zevni zafizeni tim, Ze boltec i zvukovod
sbiraji zvukové viny ze svého okoli a vedou je k usnimu bubinku. Ochranny vyznam
sluchovodu spociva v ochrané téch ¢asti ucha, které jsou ulozeny hloubé&ji. Ochrana
je zajisténa tim, ze jsou na jeho povrchu ve vchodu uloZeny brvy a mazové zlazky,
jez zabranuji volnému vnikani cizich téles. Koneéné mize zvukovod chranit casti
hloubéji ulozené pied nasledky nahlych zmén teploty v okoli. [14]

2.6.2 Stiredni ucho

Zvukovod je ukoncen bubinkem, tj. blanitym Gtvarem, ktery jej oddéluje od
dutiny bubinkové. Blana bubinku je postavena Sikmo k podélné ose zvukovodu.
Plocha bubinku mé&H asi 70 mm?, neni rovn, nybrz v stiedni Casti prohnutd a
nalevkovité vtlacend dovniti. Bubinek se sklada ze ti vrstev. Zevné je pokryt vrstvou
pokozky ptichdzejici se stény zvukovodu, stfedni vrstva je vazivova a je sloZena
z vlaken, jez probihaji jednak kruhovité, jednak paprskovité, na wvnitini stranu
bubinku pak ptfechazi tenka sliznice pokryvajici dutinu bubinkovou. Soubor dutin
sttedniho ucha je tvofen pfedevSim dutinou bubinkovou, jez je vpfedu spojena
sluchovou trubici s nosohltanem. Vzadu souvisi se sklipky ve vycnélku kosti
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spankové. Rozméry této dutiny jsou vétsi nez primér bubinku, jeji tvar je pfiblizné
cockovity. Jednu jeji sténu tvofi vnitini sténa bubinku, druhou pak vnéjsi sténa
labyrintu. V horni ¢asti stény labyrintu je zvlastni prohloubenina, v niz je umisténo
okénko ovalné. Dole je podobna prohloubenina, ta vede k okénku okrouhlému. Od
bubinku se tahne k ovalnému okénku fetéz sluchovych kustek. Jsou tfi: kladivko,
timinek a kovadlinka. Tyto klstky jsou spolu spojeny klouby a vazy. Kromé toho se
na tyto kuastky piipinaji téz nékteré svaly, a to zptedu na kréek kladivka tzv. napinac
bubinku, vzadu tenkd Slacha svalu tfminkového. Pievodni sluchové Ustroji stfedniho
ucha zacina bubinkem, pokracuje pak fetézem sluchovych kiistek v bubinkové dutiné
a kon¢i u ovalného okénka, k némuz pfimyka desticka tfrminku pevnym vazivovym
spojenim. K tomuto pievodnimu ustroji, jez vede zvuk do vnitiniho ucha, patii
z fyziologického hlediska takd cast kapaliny labyrintové, perilymfa. Anatomicky
patii v8ak tato ¢ast jiz k uchu vnitinimu.

2.6.3 Vnitini ucho

Hlavni ¢asti vnitintho ucha jsou: polokruhovité chodbicky, hlemyzd a
predsin, jez je obéma jmenovanym c¢astim spolecnd. VSechny tyto tii utvary se
dohromady nazyvaji labyrint. V pevném kosténém obalu je ulozen labyrint blanity,
obsahujici smyslové ustroji (naplnén je kapalinou, které se fika vnitini ¢ili endolymfa
na rozdil od perilymfy, kapaliny obklopujici labyrint blanity zevnég). Polokruhovité
chodbicky a predsin slouzi predevSim smyslu statickému. Sluchu slouzi hlavné
hlemyzd’ova ¢ast labyrintu. [14]

2.7 U¢inky hluku na ¢lovéka

Lékarskeé 1 statistické studie dokazuji, Ze hluk ma nepfiznivy vliv na lidské
zdravi.
Sluch prvotné slouzi ¢lovéku predevSim jako varovny systém. Organismus kvili
tomu reaguje na hluk jako na poplasny signal a spousti celou fadu mechanismd.
Dochézi naptiklad k:

o zvySeni krevniho tlaku

e zrychleni tepu

e stazeni perifernich cév

e zvySeni hladiny adrenalinu
e ztratdm hot¢iku

Hluk ma pomémé vyznamny vliv na psychiku jednotlivce a Casto zplisobuje
unavu, depresi, rozmrzelost, agresivitu, neochotu, zhorSeni paméti, ztratu pozornosti
a celkové snizeni vykonnosti. Dlouhodobé vystavovani nadmérnému hluku pak
zpusobuje hypertenzi (vysoky krevni tlak), poskozeni srdce véetné zvySeni rizika
infarktu, sniZzeni imunity organismu, chronickou unavu a nespavost. Vyzkumy
prokazaly, Ze vyskyt civiliza¢nich chorob pfimo vzriista s hlu¢nosti daného prostiedi.
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Jelikoz sluch funguje, 1 kdyz €lovek spi, hluk béhem spanku snizuje jeho kvalitu i
hloubku. Dlouhodobg se to pak projevuje jiz zmin€nou trvalou tnavou.

Vseobecné znamym ucinkem hluku na zdravi je pak pochopitelné poniceni
sluchu. K nému muize dojit bud’ pti kratkodobém vystaveni hluku presahujicimu 130
dB (o néco vétsi hluk, nez vydava startujici letadlo), nebo ¢astému a dlouhodobému
vystavovani hluku nad 85 dB (napf. velmi hlasita hudba).

K poskozeni sluchu ale mize vést i dlouhodobé vystavovani se hluku kolem
70 dB, coz je bézna uroven hluku podél hlavnich silnic. Za hlavni pfi¢inu sluchové
ztraty neni jiz v soucasné dob¢ povazovano starnuti, ale hlukova zatéz. Poskozeni
sluchu je pfitom vétSinou nevratné.

Krom¢ toho, ze je v z4jmu kazdého jednotlivce chranit sviij sluch pted
nadmérnym hlukem, o snizeni hlukové z4téze na unosnou miru je na zéklad¢ zdkona
povinen starat se i stat v ramci péce o vetejné zdravi. Pravé situace ohledné hluku z
dopravy jasné ukazuje, Ze stat tuto svoji péci zanedbava. [15]

Podle soucasnych studii, mize byt hluchota pouze jednim z ptiznaki
syndromu v $irSim ptasobenim hluku. V roce 1960, Dr. Samuel Rosen, u$ni 1ékai na
Kolumbijské univerzité, organizoval vypravy do Sudanu, aby provedl prizkum
obyvatel zijicich v relativné hlukem nezasazenych oblasti. Vybral si oblast, ktera az
do roku 1956 byla nedotcena jakoukoli cizi kulturou nebo civilizaci. V této izolované
oblasti ziji Mabaans, pohansti, primitivni lidé, jejichz kulturni vyvoj je na stavu
pozdni doby kamenné. Jsou to klidni a tisi lidé, Zijici v malych chatréich. Studie
prokazaly, ze Mabaans ve vékovém rozmezi deset az devadesat let maji lepsi sluch
nez lidé v podobnych studiich v moderni zépadni civilizaci. Zde je jasny dlikaz

negativniho vlivu hluku na ¢loveka. [16]
2.7.1 Poskozeni sluchového aparatu

PoSkozeni sluchového aparatu je dostate¢né prokdzano u pracovni expozice
hlukem, a to v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny akustického tlaku A (pro tento
fyzikélni parametr, ktery se pouziva k popisu akustickych jevili, se v béZné praxi
daleko castéji pouziva nespravny, ale vZzity termin ,,ekvivalentni hladina hluku®),
jakoz 1 v zavislosti trvani let expozice. Nicméné plati, Ze riziko sluchového postizeni
existuje i u hluku v mimopracovnim prostfedi pfi riznych cinnostech spojenych s
vys$i hlukovou zatézi.

2.7.2 Zhors$eni recové komunikace

V disledku zvySené hodnoty hluku mé fadu prokdzanych neptiznivych
dusledkt v oblasti chovani a vztaht, vede kK podrazdénosti a pocitim nespokojenosti.
Muze vsak vést i k prekryvani a maskovani dulezitych signald, jako je domovni
zvonek, telefon, alarm. Nejvice citlivou skupinou jsou stafi lidé, osoby se sluchovou
ztratou a zejména malé déti v obdobi osvojovani feci. [17]
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2.7.3 Nepriznivé ovlivnéni spanku

Prokazateln¢ se projevuje obtizemi pii usindni, probouzenim, zménami délky
a hloubky spanku, zejména redukci REM (,rapid eyes movements*) faze spanku.
Muze dale dochéazet ke zvyseni krevniho tlaku, zrychleni srdecniho pulsu, arytmiim,
vasokonstrikci, zménam dychani. Efekt naruSeného spanku se projevuje i nasledujici
den napi. rozmrzelosti, zhorSenou naladou, snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo
zvySenou unavnosti. Objektivné bylo prokazéano i zvySeni spotieby sedativ a 1ékli na
spani. K naruSeni spanku vede jak ustdleny, tak i proménny hluk. Senzitivni
skupinou populace jsou starsi lidé, lidé pracujici na smény, lidé s funkénimi a
mentalnimi poruchami, osoby s potizemi se spanim. Diilezité pfitom je to, Ze obecné
k adaptaci lidi na ruSeni spanku hlukem nedochazi v hluénych lokalitach ani po vice
letech.

2.7.4 Ovlivnéni kardiovaskularniho systému a psychofyziologické
ucinky hluku

Ovlivnéni byly prokazany v tadé epidemiologickych studii a laboratornich
pokusti. Naznacuji, ze G¢inky hluku mohou byt jak pfechodné v podobé zvysSeni
krevniho
tlaku, tepu a vasokonstrikce, tak 1 trvalé ve form¢ hypertenze a ischemické choroby
srdecni (ICHS).

2.7.5 Vztah hlukové expozice a projevi poruch dusevniho zdravi

Vysledky studii zamétenych na vztah hlukové expozice a projevu poruch
dusevniho zdravi zatim nejsou jednoznacné. Neptedpoklada se, Ze by hluk mohl byt
pfimou pfi¢inou dusevnich nemoci, ale patrné se mize podilet na zhorSeni jejich
symptomli nebo urychlit rozvoj latentnich duSevnich poruch. Souvislosti mezi
hlukovou expozici a G¢inky na duSevni zdravi byly nalezeny u ukazatelli jako je
spotieba ¢k, vyskyt nékterych psychiatrickych symptomi a hospitalizaci.

2.7.6 Nepriznivé ovlivnéni vykonnosti hlukem

Bylo zatim sledovano ptevazné v laboratornich podminkach u dobrovolniki.
Zvlaste citliva na ptasobeni zvysSené hlucnosti je tviirci dusevni prace a rovnéz plnéni
ukoll spojenych s naroky na pamét, sousttedénou a trvalou pozornost a
komplikované analyzy. V realnych podminkach bylo v zavislosti na hluku prokazano
v okoli velkych letist’ zhorSené osvojovani ¢teni u déti Skolniho véku. [17]
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2.8 U¢inky hluku na zviiata

Slyset a byt slySen - tak zni jedno z hlavnich pravidel pro pfeziti ve svéte
zvirat. Varovné signaly, vabeni samecku 1 hlasité oznamovani majitele teritoria "ja
jsem tady panem" hraji v zivoté mnoha zvitat kliCovou roli. Proto jim tak vadi, kdyz
lidska civilizace celou tu pestrou skalu zvukl narusi nebo dokonce piehlusi. A to se
déje stale castéji. Nékterd zvifata se brani. Tak napiiklad velryby se pii svém
dorozumivani citi cizimi zvuky ohrozeny natolik, Ze zpivaji doslova proti nim.
Dalsim piikladem mohou byt legudni zijici na mistech, kde se drzela zvukova
hladina déle nez hodinu na hodnotach vyssich nez 114 decibeltl (pro piedstavu, to je
pramérny zvuk na rockovém koncert¢) - ti téméf Uplné ztratili sluch. Vybuchy v
Antarktidé, které provadéji geologové pii prizkumu sedimentii, prokazatelné
poskodily sluchové schopnosti tuleitt Weddelovych. Z jedenacti prohlédnutych
zvitat mélo jedno zcela znicené sluchové Ustroji, u péti dalSich byl tento organ silné
poskozen. Ale ne vSechna zvifata hlukem trpi. N¢ktera si na néj dokonce zvyknou a
ziejm¢ jim nevadi. Sami jste uz jist¢ nékdy vidéli stadeCko srnek, pokojné se
pasoucich pobliz dalnice. Dokonce i zviratka s tak citlivyma uSima, jako jsou
netopyfi, si za svijj letni byt neziidka vybiraji dutiny v mistech pod délnicemi. Jsou
pohodiné, bezpecné, ale neskutecné hlu¢né. Ostatné pod mosty, na kterych jezdi
nepietrzité kolony automobill, hnizdi Gspé$né tieba skorci a pravidelné dunéni o sile
120 dB je nikterak nevyvadi z klidu. Zato u bfezich samic potkanti vede hluk nad
100 dB k potratim. Jist¢ je zajimavé zjiSténi, Ze zvifata velice brzy dovedou
oddélovat zvuky nové (a tudiz spojitelné s n€¢jakym nebezpecim) od téch, které slysi
Casto, takZe jim uz asi nevadi. Zatimco prskajici hotdk horkovzdusného balonu
nezpusobil mezi kachnami a zajici paniku, tyto rany podobné stfelbé okamZzité
zvedly hejna husi z hladiny jezera na mistech, kde se pravideln¢ lovi. [18]

2.9 Snizovani hluku a protihlukova opatreni

Odstranovani nebo sniZovani nadmérného hluku pfi praci neni pro
zam¢stnavatele jen pravni povinnosti, ale je to 1 v obchodnim zajmu jednotlivych
pravdépodobnost ekonomicky nakladné pracovni neschopnosti z davodu
onemocnéni, trazii a nizké vykonnosti.

K zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci je nutné dodrzovat
nasledujici regulacni opatfeni, a to v tomto potadi:

e odstranéni zdroje hluku;

e protihlukova opatfeni u zdroje;

e kolektivni protihlukova opatfeni v€etné zmény organizace prace a usporadani
pracovnich mist;

e osobni ochranné prostredky. [19]
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2.9.1 Odstranéni zdroje hluku

Nejucinngjsi zptisob, jak odstranit rizika, kterym jsou pracovnici vystaveni, je
odstranit dany zdroj hluku. Tento zpiisob je tieba brat v uvahu pii planovani nového
vyrobniho zatizeni nebo pracovisté. Politika pofizovani nového zafizeni a vybaveni
na zakladé¢ ,bezhlunosti nebo minimalni hlucnosti je obvykle cenové
nejefektivnéjsi zptisob, jak hlucnosti predchazet nebo ji omezit. Cetné &lenské staty
Evropské unie disponuji databdzemi poskytujicimi podnikiim pomoc pti vybéru
vyrobniho zatizeni.

2.9.2 Protihlukova opatieni u zdroje

Snizovani hluku bud’ ptimo u zdroje, nebo b&hem jeho Sifeni je tfeba vénovat
hlavni pozornost v programech pro kontrolu hlu¢nosti, ptfic¢emz je tieba brat v tvahu
jak charakter, tak i drZzbu vyrobniho zafizeni a pracovisté. Tohoto cile je mozné
doséhnout na zaklad¢ celé skaly technickych kontrol véetné:

e izolovani zdroje jeho pfemisténim, ohrazenim nebo potlatenim vibraci pfi
pouziti kovovych nebo pneumatickych pruzin anebo elastomerovych vyztuh;

e snizeni hluku u zdroje nebo béhem jeho Siteni ohrazenim hlu¢nych prostort,
vytvofenim protihlukovych bariér, pouZzitim akustickych tlumi¢h na
vystupech ¢i redukovanim fezacich, odsédvacich nebo narazovych rychlosti;

e nahrazeni nebo uUprava strojniho zafizeni vcetné upfednostnéni méné
hluénych ptevodll femenovych namisto ozubenych ¢i nastroji elektrickych
namisto pneumatickych;

e vyuzivani tlumicich materiali jako pryzové oblozeni u zasobniki, dopravnikt
a vibracnich zafizeni;

e aktivni snizovani hluku (,,protihlukova ochrana®) v ur¢itych podminkach;

e provadéni preventivni udrzby, protoze pii opotfebovani soucastek mulze
dochazet ke zvySovani hlu¢nosti. [19]

2.9.3 Kolektivni protihlukova opatreni

Tam, kde neni mozné patiicné omezit hluk u zdroje, je tfeba provést
doplitkova opatieni, aby se expozice hluku na pracovisti snizila. Jedna se o provedeni
riznych zmén:

e na pracoviSti — pouzivani absorp¢nich materidlti v mistnosti (napt. zvukova
izolace stropu) miiZze mit rozhodujici vliv na sniZeni trovné hladiny hluku;

e v ramci organizace prace (napf. pouziti pracovnich postupl,které snizuji
expozici hluku);

e na vyrobnim zafizeni — to, jak je technologické zafizeni instalovano a kde je
umisténo, mize zasadné ovlivnit hladinu hluku na pracovisti.
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Je tfeba posoudit ergonomii jakéhokoli protihlukového opatfeni. Jestlize
protihlukové opatfeni plisobi pracovnikiim potize pii vykonéavani jejich prace, mize
dojit k jeho upravé ¢i odstranéni, ¢imz se stane neucinnymi.

2.9.4 Osobni ochranné pracovni prostiredky

Osobni ochranné pracovni prostiedky (OOPP), jako jsou zéatkové nebo
sluchatkové chranice, maji byt pouzity az jako posledni moznost poté, co byly
vyzkouSeny vSechny ostatni moznosti, jak odstranit nebo snizit expozici hluku.
Pristoupi-li se k jejich pouzivani, je tieba vzit v tvahu nasledujici opatieni:

e yjistit se, zda jsou zvolené osobni ochranné pracovni prostiedky vhodné pro
dany typ a délku trvani hluku a zda jsou kompatibilni s ostatnimi pracovnimi
prostiedky;

e umoznit zaméstnancim vybrat si vhodny prostfedek pro ochranu sluchu, aby
si tudiz mohli zvolit ten nejpohodIng;jsi;

e profese, jako jsou fidi¢i, policisté nebo kameramani, Casto potiebuji ke
komunikaci chranice sluchu, které jsou opatieny systémem aktivniho
potla¢eni hluku (APH), ¢imzZ je zajisténa nerusena komunikace a riziko nehod
je minimalni;

e zajistit fadné ukladani a idrZzbu osobnich ochrannych pracovnich prostredki;

e je tfeba poskytnout Skoleni o pouzivani, uklddani a udrzbé osobnich
pracovnich prosttedka. [19]

2.10 Mechanizace pracovnich procestii V chovu dribeze

V odchovu kufic, chovech nosnic a vykrmu brojlerti se v zemédélské praxi
uplatiiuji nasledujici technologické systémy: podlahové chovy (podestylkové,
celorostové, kombinované), klecové chovy, kombinované chovy. Pro komplexni
mechanizaci velkokapacitnich chovii vramci vSech uvedenych systémt jsou
potiebné soubory zafizeni, které zajiSt'uji nutné technologické ¢innosti. Soubory jsou
sestaveny ze strojnich linek vytvofenych z mechaniza¢nich prostredkt, které
vykonavaji na sebe navazujici operace stejného pracovniho procesu s nastavenou
Casovou zavislosti, dale strojni vybaveni bez takové Casové zavislosti a jednotliva
zafizeni.

Vykrm brojlerti je uplatnovan nejcastéji na hluboké podestylce. V halach
s obvyklou kapacitou 7-20 tisic brojlert je primérna hustota osazeni 14-17 kufat na
1m? podlahové plochy (v klecich 25-60 kufat na 1m? na ro§tovych podlahidch max.
30 kufat na 1m?). Zavisi to na praimé&mé hmotnosti brojleri pozadované na konci
vykrmu. [20]
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2.10.1 Pracovni procesy vV chovu brojleru
2.10.1.1 Krmeni

Ke krmeni se u podlahovych chovili pouzivaji dva hlavni typy krmitek. Jedna
se 0 dopravnikova krmitka a zdsobnikova krmitka. Pro krmeni kufat v prvém tydnu
odchovu se pouzivaji plochd nizka krmitka kruhového tvaru s profilovym dnem
omezujicim vyhrabavani krmiva.

Dopravnikova krmitka tvofi krmny zlabek, v némz je uloZen plochy krmny
fetéz. Je-li krmny zlabek specidlné tvarovan, pouziva se jako dopravniho elementu
obvodové $nekovice, piipadné lana nebo fetézu, na némz jdou upevnény diskové
unasece.

Zasobnikova krmitka jsou maléd tubusového tvaru o objemu 1,5-3 kg krmné
smési s rizné hlubokym krmnym Zlabkem na obvodu misky. Zebra, ktera slouzi
K uchyceni misky pod tubusem, zabranuji dribezi vstupovat do krmného Zlabku a
omezuji ztraty krmiva. Plnéni miskovych krmitek je dvoji. Pfi prvnim je dopravnik
krmné smési umistén pod stropem haly a k jednotlivym miskovym krmitkiim,
umisténym pod dopravnikem v jedné az tfech fadach, je krmné smés dopravovana
Sikmymi nebo svislymi trubkami. Tubusy miskovych krmitek jsou zavéSeny na
lankach upevnénych na stropé haly nebo pies kladku na lanu, které umoznuje jejich
vySkovou regulaci. Po plnéni krmitek je moZzné pouzit vSech druhl dopravnikd. U
téch, které mohou dopravovat krmivo pouze ve vodorovné roviné (dopravniky
S plochym fetézem), je nutné ndsypku krmitka umistit ve vysi dopravniku, coz je pro
obsluhu nevyhodné. Vhodnéjsi je zavésit jednu fadu miskovych krmitek ptfimo na
dopravnik krmiva. Ten je ve tfimetrovych vzdalenostech zavéSen na lankach, ktera
jsou pfipojena na tazné lano, kterym se pomoci navijaku reguluje vySka krmitek. Po
odpojeni nasypky zasobniku to umoziuje jejich odstaveni vytazenim pod strop haly.
K plnéni miskovych krmitek se nejcastéji pouziva Snekovych dopravniki.

U klecovych chovil se pouziva ke krmeni jednak dopravnikova krmitka anebo
portalova krmitka, u nichz krmivo zakladd do jednotlivych krmnych Zlabkt
Z pojizdného zasobniku spadovymi trubkami. [20]

2.10.1.2 Napéajeni

Kvelice uzivanym druhiim napdjeCek patfi napajecky kloboukové.
Nejjednodussi jsou ruéné plnéné, které jsou sestaveny z Klobouku a misky, mezi
jejichz vnéjSimi obvody vznika kruhovy napéjeci zldbek. Voda do zlabku vytéka
otvory, které jsou v urovni pozadované vodni hladiny. Po zakryti otvoru vytékajici
vodou se vlivem podtlaku v klobouku vytékani zastavi a obnovi po snizeni hladiny.
Jsou vyrdbény ze smaltového plechu nebo plastickych hmot. Automaticky
dopliované¢ kloboukové napajecky jsou obvykle z hlinikového plechu nebo
plastickych hmot. Dopliiovani vody je ovladano pruzinovym ventilem pakovym nebo
zapouzdienym ve valcovém pouzdru v ose zaveéSeni napdjecky. Zaveésuji se na strop
pomocné konstrukce a jsou vySkové prestavitelné. Kromé jednozlabkového tfeSeni
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jsou i1 napajecky dvouzlabkové, u kterych se plni jen vnitini zldbek a vné&jsi je uren
k zachyceni rozsttikované vody. Potfebna hmotnost napajecek nutna pti zavéSeni pro
stabilni polohu se ziskd vodni naplni uvnitt klobouku.

Dalsim pouzivanym typem jsou napajecky kapkové, miskové a kaliSkové.
Napéjecky kapkové patii konstrukéné mezi ventilové. Ventilem neni v tomto piipadé
voda dopliiovand do zlabku, ale uvolilovana k pfimému napdjeni. V anglickych a
némeckych pramenech jsou tyto napdjecky vesmées oznacovany jako ""Nipple™ .
Voda se uvoliiuje v kapkach mirnym nadzvednuti nebo vychylenim vy¢nivajici
stopky ventilu. U ventilli s dvoji kuzelkou voda pomalu protéké az po zvednuti obou
kuzelek. Napdjeci ventilky se nasSroubuji do spodni plochy rozvodovych trubek, které
maji vétsSinou ctvercovy prufez. Vhodné jsou trubky z plastickych hmot. U kovovych
trubek je nebezpeci elektrolytické koroze, pokud je material trubek rozdilny oprati
materialu télesa napédjecky. Nevyhodou kapkovych napajecek je moznost odkapavani
vlivem necistot ve vod¢é nebo Spatné funkce, dopliiuji se podé€snymi mistickami.
Nadmérnému odkapavani kapkovych napajecek se predchazi kombinaci s miskami,
které ovSem vyzaduji ¢isténi. Malé miskové napajecky s miskami z plastickych hmot
maji svisly nebo vodorovny ventil ovladany jazyckem uvniti misky.

2.10.1.3 Odkliz exkrementa

Pti chovu driibeze na hluboké podestylce, na rostovych podlahdch nebo na
kombinaci ros$td s hlubokou podestylkou, se tyto exkrementy vétSinou odklizeji
jednorazové po vyskladnéni zvitat. K odklizu se vétsinou pouziva traktoru s radlici,
¢i mechanickych lopat. [20]

2.10.1.4 Ventilace a klimatizace ustajovacich prostoru

Jednim z Cinitelt ovliviiyjicich rentabilitu chovu hospodarskych zvifat je
uzitkovost. Je vysledkem realizace genetického zékladu uzitkovych vlastnosti,
vytvofenych Slechtitelskou praci za soucasného plsobeni podminek vnéjSiho
prostfedi. Soucasti komplexu podminek wvné&jSiho prostiedi, které plisobi na
organismus zvifete a ovliviiuji jeho uZitkovost, je technika a kvalita krmnych davek,
zpusob ustdjeni, mikroklimatické poméry v objektu a organizace prace. Ustdjeni a
zajiSténi mikroklimatickych podminek staje ovliviiuje podstatné zdravotni stav a
kondici zvitat, coz se projevuje v rentabilit€¢ chovu a vykrmu. Velkokapacitni chovy
vyzaduji jiné stavebni feSeni a jiné parametry nez stavby tradi¢ni. Spolecnym
pozadavkem pro vSechny objekty s novou technologii vyroby je zajistit ve staji
dokonalé mikroklimatické podminky.

Mikroklima stdje je soubor fyzikalnich, chemickych a biologickych prvki,
které piisobi v komplexu podminek vnéjSiho prostfeni na organismus zvifat. Stejné
jako je organismus zvifat ovliviiovan podminkami vnéjSiho prosttedi, tak i1 zvifata
plisobi na vngjsi prostredi, které méni. Pod komplexnim pojmem mikroklima je
nutné rozeznavat soubor Ciniteld ovliviujicich tepelny rezim ve stdji, slozeni

26



stajového vzduchu, zéafeni a svétlo ve stdji. Tepelny rezim je charakterizovan
teplotou, vlhkosti a proudénim vzduchu, teplotou povrchi obvodovych konstrukei
nebo predméti ve stdji. Slozeni vzduchu je urceno obsahem plynti a vodni pary,
prasnosti a mikroorganizmy ve stajovém vzduchu (NH3z, CO,,H,S).

Kudrzeni pozadovanych parametrii stdjového prostiedi slouzi vétrani
ustajovacich prostorii. Podle zpiisobu vymény vzduchu se rozd€luje vétrani na
pfirozené, samocinné, umélé.

Pfirozené vétrani vznikd pii vyméné vzduchu spdrami netésnych oken a
venkovnich dvefi na zéklad¢ rozdilti tlaku uvnitf a vné stije. Patii sem 1 vétrani
otevienymi okny a dvefmi. Ve vypoctech vymény vzduchu ve stajovych objektech se
zpravidla pro relativné nizké hodnoty zanedbava.

Samocinné vétrani vznika na zaklad€ rozdilu tlaku ve spodni a horni casti
staje, ktery zplsobuje, Ze dolnimi vétracimi otvory je ptfivadén venkovni chladnéjsi
vzduch a hornimi otvory otepleny je odvadén. Nevyhodou samoc¢inného vétrani je, ze
pracuje s velkou ucinnosti zejména v zimé, ale v 1ét¢ je vyména vzduchu velmi mala,
nebo viibec ustava.

Nucené vétrani spliiuje pozadavky na vysoky pocet vymén vzduchu ve
stajovych objektech s vysokou biologickou zatézi. Podle tlaku ve vétraném prostoru
je rozd€lujeme na podtlakové (stajovy vzduch je odsavan ventilatory a sparami, nebo
vétracimi otvory vstupuje Cerstvy venkovni vzduch), pretlakové (Cerstvy vzduch je
nasavan ventilatory, stdjovy vzduch odchézi vétracimi otvory ze stdje), rovnotlaké
(vzduch je pfivadén i1 odvadén ventildtory). Nucené vétrani umoziuje regulovat
intenzitu vétrani podle potieby, nezavisle na venkovnich klimatickych podminkach.
Pfi tomto zpusobu vétrani je mozno upravovat teplotu a ostatni parametry vétraciho
vzduchu.

Proudéni vzduchu ve vétranych prostorach zéavisi na umisténi pfivadécich a
odvadécich otvori, na vytokové rychlosti vzduchu a na rozmérech mistnosti.

Podle toho, jestli je v podélném sméru vzduch do stije ptivadén eventuelné i
odvadén jednotlivymi ventilatory, jednd se o tzv. jednotkové vétrani. Vétrani
vzduchu nez je pouhé ohiivani.

Krom¢ pouhé vymény vzduchu lze pfivadény vzduch téZ ohiivat a tim
regulovat teplotu uvnitf stdji. Vzduch je moZzno piihfivat bud’ recirkulaci, nebo
rekuperaci anebo se pouziva teplovzduSného vytapéni. Pti recirkulaci se misi vzduch
odvadény se vzduchem ptivadénym. Pii recirkulaci nelze vracet vSechen vzduch zpét
do staje, ale je tfeba podle povétrnostnich podminek, venkovni teploty a vlhkosti
mnozstvi venkovniho 1 stdjového vzduchu regulovat. Rekuperace vzduchu je
ohfivani vhanéného vzduchu teplym vzduchem stdjovym v tzv. vyméniku tepla
systtmu vzduch-vzduch. U né&kterych provozii zivocisné vyroby se pouziva
klimatizace, kdy se veskeré mikroklima ve st4ji uméle pfipravuje. [20]
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3. Cil prace

Cilem prace na téma "~ Hlukova zatéz v okoli farem pro odchov brojlerti”” je
popis stavebné-konstrukéniho teSeni objektu pro chov a jeho technologické
vybaveni. Hlavnim cilem pak méfeni hluku v okoli farmy pii riznych pracovnich
operacich na zvolenych mistech a vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku.
Déle pak vyhodnoceni ziskanych hodnot dle platnych norem a hygienickych
predpisti a v pripad¢ piekroceni pfipustnych limith ndvrh na zlepSeni soucasného
stavu.
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4. Metodika

Pro méteni hlukové zatéze v okoli farem pro odchov brojlerd byl zvolen
zemédélsky objekt spole¢nosti AGS AGRO Ceské Budé&jovice a.s. v obci Zahorkov.
Tato obec lezi jihovychodn& od Ceského Krumlova ve vzdalenosti cca 12 km.
Meéfeni hluku v okoli farmy jsem provedl dne 26.10.2010.

Obrazek 4.1 Letecky snimek obce Zahorkov s Sesti halami pro vykrm brojlert

[ Pramen: GEODIS BRNO, s.r.0]

4.1 Charakteristika podniku AGS AGRO Ceské Budéjovice

Spoleénost AGS AGRO Ceské Budéjovice a.s. byla zalozena v roce 1993
jako spole¢nost s ru¢enim omezenym. V roce 2009 zmeénila pravni formu podnikani
a to na akciovou spolecnost. Dnes spada spolecnost pod kiidla AGROFERT
HOLDING, a.s.. Predmétem podnikani je mimo jiné chov a vykrm brojlert typu
Brojler Cobb 500. Pod spole¢nost spada nekolik vyrobnich farem, dale se budeme
zabyvat pouze farmou v obci Zahorkov.

Farma v Zahorkové se skladd z Sesti hal, které byly postaveny postupné
v n¢kolika etapach koncem minulého stoleti. Kazda z hal mé kapacitu 20 000 kusii
brojlerti. V roce 2009 prosla farma kompletni rekonstrukci, pfi niz byly pouzity
nejnovej$i  dostupné technologie. Kazdd zhal je plné automatizovdna a o
bezproblémovy chod se stard centralni pocitac. V soucasné dobé ma farma dva
zaméstnance.
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4.1.1 Stavebné - konstruk¢ni FeSeni objekti

Kazda z Sesti hal je pravidelného obdélnikového tvaru. Zakladni rozméry
jedné haly jsou 100 x 12 x 6,2 m (d, $, v). Vyuzita plocha pro odchov brojlera ¢ini
1014 m?. Obvodové nosné zdivo je zdéné opatifené omitkou. Stropni a zaroven
sttesni konstrukce je provedena ocelovymi ptihradovymi nosniky. Strop tvoii PVC
podhled, jez je v pidnim prostoru zaizolovan mineralni vlnou. Jako stfesni krytina
slouzi plechové profilované desky. Odvod srazkové vody je standardné feSen
okapovymi zlaby s odtokovymi svody. Dispozi¢ni feSeni objektli je navrzeno
s ohledem na dosazeni optimalni efektivnosti prace. Diky vhodnému terénnimu
usazeni objekti mé kazda hala manipulacni rampu, jez je hojné vyuzivana piredev§im
pii odklizeni podestylky. Do kazdé z hal vedou dva vchody z obou priceli budovy.
Hlavnim vchodem se dostaneme do chodby, ze které je pfistup do pfiipravny,
kancelafe, technické mistnosti a do samotné vykrmové haly. Vchody jsou feseny
dfevénymi posuvnymi vraty. V postrannich obvodovych konstrukcich hal jsou na
jedné stran€ umistény vétraky, na druhé strané€ pak klapky ve dvou fadach.

4.1.2 Zabezpeceni farmy

Technologicky zabezpecuje bezproblémovy chod farmy mimo dvou
zaméstnancl vykonny pocitac, ktery pomoci ¢idel v kazdé z hal kontroluje pribch
vykrmu a sleduje dané nastavené parametry. Vyhodnocuje nasbirand data a
automaticky tidi svételny rezim, vétrani a vytapéni. V piipadé, ze dojde k ng&jaké
nestandardni situaci, je pracovnikovi pocitacem zaslana na mobilni telefon poplasna
zprava. Kdyz neni pracovnik na farmé, miize problém vyiesit z domova, odkud ma
online pfistup k fizeni farmy.

Cela farma je obehnana draténym plotem. Pfijezd do aredlu je uzamykatelnou
branou, ktera je sledovana kamerovym systémem napojenym na centralni pocitac.

V piipadé¢ vypadku elektrické energie je farma vybavena zaloZznim zdrojem,
ktery je schopen pokryt spotiebu energie farmy po dobu miniméln€ osmi hodin .

4.1.3 Technologie vyroby
4.1.2.1 Krmeni

Krmeni na farm¢ probihd ve tfech etapach. Prvni etapa tzv. startovni probiha
od naskladnéni po desaty den vykrmu, toto krmivo je obohaceno o rtizné vitaminy.
Pii prvni etapé je na jednu halu o kapacité 20 000 brojlert spotiebovano néco kolem
8 000 kilogramii krmiva. Druhéd etapa vykrmu probihd od 10 do 26 dne vykrmu.
V této etap€ piijimaji brojlefi s krmivem medikaci, kterda je chrani pfed parazity.
V této fazi je konzumace brojlerii zakazana, povolena je az po péti dnech od vysazeni
téchto medikamentii. Pfi druhé fazi spotiebuji brojleti asi 41 700 kilogramt krmiva.
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Tteti etapa probiha od 26 dne do konce vykrmu (na farmé se délka vykrmu pohybuje
primémé kolem 35 dni). Krmna smés v této etapé obsahuje vice tukii a vitamindg.
Spotieba se pohybuje kolem 21 700 kilogramt smési.

Krmna smés je do jednotlivych hal dopravovéna ze silovych zasobniku
pomoci Snekového dopravniku. Kazda hala ma dvé sila o celkové kapacité 24 000
Kilograma. Uvnitt kazdé haly se nachazi tfi krmné linky s 344 tubusovymi krmitky.
Tyto linky jsou zavéSené na stropni konstrukci pomoci splétanych ocelovych lan.
Vyska krmné linky se upravuje v zavislosti na riistu brojlerti (okraj tubusu musi byt
ve vySce hibetu kufete), aby byl umoznén dobry ptistup ke krmivu a zaroven aby
nedochéazelo k vyhrabdvani ¢i vyhazovani krmiva do okoli. K regulaci vySky linky
slouzi elektromotor.

4.1.2.2 Napajeni

Po celou dobu vykrmu je nezbytné zabranit dehydrataci kutat. Pfi béznych
teplotach je spotfeba vody 1,6 az 1,8 krat vySsi nez spotieba krmiva. Farma
v Zéhorkové ma vlastni zdroj pitné vody diky vrtu uvniti aredlu. Celkova spotteba
vody viech hal za jeden turnus je 6 000 m°. Voda je Gerpadlem vhanéna do
rozvodovych trubek. V kazdé hale jsou Ctyfi napajeci rozvody s 1 356 kapatkovymi
napéjeCkami. Rozvody jsou zavéSeny ke stropni konstrukei haly pomoci splétanych
ocelovych lan a jsou vySkové nastavitelné tak, aby byly napédjecky ve vySce hibetu
kufete. Timto se zabrani rozstiiku vody do okoli a také zne€isténi podestylky. Aby
nedochézelo ke kontaminaci vody a naslednému $ifeni infekce, je nutné napajecky
pravidelné Cistit. Po celé délce rozvodného potrubi musi byt rovhomérny tlak. Od
prvniho dne vykrmu se pouzivaji pomocné napajecky v poctu 6 kusi na 1 000 kurat,
a to z divodu, aby kufata vodu snaze nasla. Pro snadné piti je potfeba pomocné
napdjecky naplnit Cerstvou Cistou vodou az po okraj. V dobé&, kdy kufata zacnou
vodu rozsttikovat, je nutné hladinu postupné snizit. Pomocné napajecky se odstranuji
do 48 hodin od zacatku vykrmu.

4.1.2.3 Vétrani a vytapéni

Vétrani je na farmé feSeno v piicném sméru. Kapacita vétracich systému je
V jednotlivych halach piipravena pro 25 000 kusti kutat. Podlahova plocha v halach
je pro 20 000 kust kufat, tudiz je vzduchotechnika dosti pfedimenzovana. To vSak
nevadi, protoZze diky této kapacit¢ nedochdzi k zddnym problémim ani pii
extrémnich teplotach v letnich dnech.

Na jedné strané budovy se nachazi klapky, na protilehlé strané pak
ventilatory. Kazda hala ma celkem dvé tady klapek. Prvni tada klapek je vétsiho
formatu, kazdé klapka ma rozmeér 90 x 35 cm, nad ni se nachazi druhd tada, jez ma
kazdé klapka rozméry 60 x 25 cm. Celkem je v prvni fad¢ 30 kust klapek, v druhé
fad¢ pak 45 kust klapek. Na protilehl¢ sténé¢ budovy se nachazi celkem 11
ventilatora. Z toho jsou ctyfi velké (hlavni) a sedm malych (pomocné). Ventilace je
fizena pocitaCem. Na zékladé naméfenych dat ziskanych z péti teplotnich cidel,
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jednoho vlhkostniho a jednoho ¢idla pro méteni CO2 pocita¢ vyhodnoti situaci a dle
nastaveni ovlada ventilaci. Cidla jsou umisténa ve vy3ce naskladnénych kufat.

Pro optimalni vyuziti ristového potencialu brojlerit Cobb 500 je dilezité
zajisténi minimalni ventilace. Minimalni ventilace je aktivovana Casovym spinacem
a musi pracovat nezavisle na systému pro fizeni teploty v hale. Minimalni ventilace
pro 20 000 brojler je v prvnim tydnu zivota 1,0 m’s?, v poslednim Sestém tydnu
zivota pak 8,0 m’.s™.

Vytapéni je na farmé¢ feSeno pomoci topnych tubusii zavéSenych na
ocelovych lanech pod stropem hal. Palivem pro vytapéni je zemni plyn. Topna télesa
jsou fizena centralnim pocitatem, ktery teplotu v hale vyhodnocuje na zaklad¢ dat
z teplotnich ¢idel umisténych ve vysce kufat. V kazdé hale se nachazeji tii za sebou
jdouci tubusy. Teplota pii naskladnéni brojlerii musi byt v rozmezi od 29° do 31°C.
Kazdy tyden vykrmu je teplota v hale snizovéana o 2°C az na 18-21°C v 35 dnu
vykrmu. Nejvétsim problémem pfi tomto zplsobu vytapéni je rovnomérna distribuce
vzduchu pti dosazeni piesnych teplot. VIhkost v hale smi byt maximalné 70%.

4.1.2.4 Osvétleni

Osvétleni hal je zabezpeceno standardné pomoci zativek. V kazdé hale jdou
to tfi fady osvétleni s osmi zéafivkami v kazdé tad€. V péti halach vydavaji zarivky
klasické svétlo, v jedné hale je experimentalné pouzito zelenych zatfivek. Podle
provozniho pracovnika se toto svétlo projevuje na brojlery velice kladnég, dochézi zde
K minimalizaci stresu a kufata jsou celkové klidngjsi. Svételny program je nastaven
na 18 hodin svitu a Sest hodin klidu.

4.1.2.5 Vyskladnéni

Vyskladnéni na farmé probihd zpravidla po dosazeni 35 dnd vykrmu. Na
chytani dribeze farma najima externi firmu. Pfed vlastnim chytanim se Sest hodin
dopfedu odstrani krmeni. Voda se zavie a napajecky se vytdhnou ke stropu tésné
pted zahajenim vyskladiovani. Pied jeho zapocetim se do haly umisti mobilni
dopravni pasy, po kterych jsou dopravovany jednotlivé piepravni bedny s kufaty
K pfistavenému nakladnimu automobilu. Pti vyskladiiovani jsou haly zhaslé a
obsluha tichd, aby nedoslo k zbytecnému stresovani kutat. Nachytand kufata jsou
nasledné odvazena na jatka do Vodnan k dalSimu zpracovani. V zdjmu pohody
dritbeze, tak 1 celkové efektivnosti vykrmu je nutné s veskerym usilim zabranit
poskozeni, ktera vznikaji ptfi chytani, nakladdani, transportu a zachazeni s dribezi.
Nesplnéni téchto pozadavkl vede ke zranéni kufat a tim 1 k jejich hor§imu zatiidéni a
sniZzeni vykupové ceny.

4.1.2.6 Priprava na dalSi etapu vykrmu

Ihned po vyskladnéni brojleri se zjednotlivych hal zacind odstranovat
podestylka. Je to z divodu, aby zde nedochazelo k rozmnozovani nezadoucich
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organismi. Odstranéni podestylky je provadéno pomoci smykem fizeného
nakladace, jenz nabird podestylku do lopaty a vyvazi ji ven z haly na rampu, u které
je pristaven hnojny viiz. Drobné c¢asti podestylky, které naklada¢ nenabere, jsou
rucn¢ shrabany a nalozeny do nakladace, ktery je nasledné ulozi do korby
pristaveného hnojného vozu. Po odstranéni podestylky jsou tlakovou vodou s
desinfekci omyty stény haly, velka pozornost je vénovana vétracim otvortm,
vétrakiim a podlaze. VSechna mobilni zafizeni jsou pfemisténa pred haly, kde jsou
taktéZ umyta a desinfikovana. Po umyti haly se pfistupuje k plynovéani formalinovym
roztokem. Tento roztok funguje jako G¢inny fumigant. Nejlepsi efekt je dosazen pii
vlhkosti 70-80% a teploté 21°C. Hala je utésnéna a na 24 hodin uzaviena. Pracovnici
musi mit pfi aplikaci roztoku dostate¢né ochranné pomicky.

Po dikladné desinfekci se do hal zacne zavazet podestylka. Farma
v Zahorkové pouziva jako podestylku fezanou slamu. Ta musi byt po hale
rozprostiena rovnomérné, aby nedochédzelo nerovnomérnym rozlozenim teplot
k shlukovéni kufat. Teplota podestylky pii zastavu by méla mit 30°C (maximalné
32°C). Pted naskladnénim se 24-36 hodin ptedem kontroluje funkénost zdrojli tepla a
ptivod cerstvého vzduchu. Vlhkost vzduchu je okolo 50-70%. Je zde snaha o
dosazeni tzv. termo-neutralni zony.

4.2 Pouzité zarizeni

Hlukova zatéZ byla méfena piistrojem Voltcraft Plus SL-300 zaptjéenym
katedrou zemédélské techniky jihoeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich. Dalsi
pottebné piisluSenstvi bylo poskytnuto z vlastnich zdroji. Pro zpracovani
naméfenych hodnot byl pouzit notebook Asus F3JC-AP025.

Ptislusenstvi:
1. Stativ + upinaci patice
2. Ramové méftici pasmo Basic 20m
3. Meteostanice HA 135

Ostatni pomucky: zapisnik, stopky
4.2.1 Mérici pasmo Basic 20 m

Technické parametry:

Rozméry (Dx$S)20mx 13 mm
Délka 20m
Sitka 13 mm

Obrazek 4.2.1.1 Méfici pasmo Basic 20 m
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4.2.2 Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300

Udaje vyrobce:
Digitalni hlukomér splituje normu EN 61672—1 Ttida 2

Technicka data:

Rozméry 76x278%50 mm (S x V x H)
Kalibrace mozna podle ISO

Doba odezvy 125/1000 ms

Frekven¢ni rozsah 31,5-8000 Hz

Presnost 1,4 dB (94 dB/1 kHz EN 61672 Class 2)
Zdroj napéti 9V

Rozsah méfeni hladiny zvuku 30-130dB

Rozliseni hladiny zvuku 0.1dB

Hmotnost 35049

PiisluSenstvi:

Ptenosny kufr

Ochrana proti vétru

Kabel s rozhranim USB

Software pro Windows98/ME/2000/XP/Vista™
1 baterie (typ 9 V blokova)

Sitovy zdroj s konektorem

Stativ

Kalibra¢ni Sroubovak

4 m prodluZovaci kabel pro mikrofon

Néavod k pouziti.

Obrazek 4.2.2.1 Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL-300
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4.2.3 Notebook Asus F3JC-AP025

Technicka data:

Procesor Intel Core 2 Duo T5600, frekvence 1830 MHz
Grafika Nvidia GeForce Go 7300 128 MB

Operaéni pamet’ DDR2 1024 MB

Operacni systém Microsoft Windows XP Home Edition

Obrazek 4.2.3.1 Notebook Asus F3JC-AP025

HEART OF
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4.2.4 Meteostanice HA 135

Technicka data: Obrazek 4.2.4.1 Meteostanice HA 135
rozsah méteni vnéjsi teploty:

- rozsah: -50 °C az +70 °C

- doporuceny rozsah: -20 °C az +60 °C

- rozliSenti : 0,1°C

- piesnost : +/-1°C

relativni vlhkost: 25% az 95%

- rozliSeni: 1%

- pfesnost: +/- 3%

napajeni: 4 ks baterie typ AA
rozmery: 276 x 100 x 45 mm
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4.3 Postup méreni:

Pro eliminaci zkreslenych udaji z hlediska povétrnostnich podminek, bylo
zvoleno meéifeni hluku v rannich hodinéach. Jelikoz soucésti meteostanice nebyla
funkce méfeni sméru a rychlosti vétru, dal jsem na svij subjektivni dojem a na
vizualni vjem pohybu listki na okolni vegetaci. Po n¢kolika pokusech bylo méteni
nakonec provedeno, a to od brzkych rannich hodin do svitani, kdy pohyb listkt
prilehlé vegetace byl takika nulovy.

Mg¢fteni bylo provadéno ve tfech etapach. Prvni etapou bylo méfeni hluku
v okoli farmy pfi bézném provozu. Druhd etapa byla zaméfena na méteni hluku
Vv okoli farmy pii vyskladiiovani brojlert a tfeti etapa byla zaméfena na méfeni hluku
v okoli farmy pii vyklizeni podestylky.

Me¢teni bylo ve vSech tfech etapach provadéno stejnym zpiisobem, to
znamena, ze byly vybrany dvé stanovisté méfeni z kazdé strany obdélnikové haly,
tedy kazdd etapa obsahovala celkem 8 meéfeni. Misto méfeni bylo vzdy urceno
Vv polovin¢ kazdé stény, ve vzdalenosti 7 a 11 metrii od budovy. M¢fici pristroj byl
umistén na stativu ve vysce 1,5 metru a nasmérovan kolmo k ose budovy.

Mg¢fieni probihalo standardnim postupem, to znamena zapnutim meéficiho
pristroje, aktivace méfeni stisknutim tlac¢itka ""'REC’" a po uplynuti intervalu tii
minut opetovném stlacenim tohoto tlacitka méteni deaktivovano.

Po ukonceni méfeni byly hodnoty pomoci ptiloZzené¢ho software pieneseny do
notebooku a invertovany do textového dokumentu, kde byly uloZeny pro dalsi
zpracovani.
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4.3.1 Pozice méreni v okoli haly pro vykrm brojleri pri béZném
provozu

Obrazek 4.3.1

Letecky snimek haly s vyznacenymi pozicemi méteni hluku.
e

Stanovisté meéreni pri
b&Zném provozu

o pozice B

[ Pramen: GEODIS BRNO, s.r.o]

4.3.2 Pozice méreni vokoli budovy pro vykrm brojleri pri
vyskladnéni

Obrazek 4.3.2

Letecky snimek haly s vyzna¢enymi pozicemi m
e

&teni hluku.

Stanoviit’é/méfeni pri
vyskladnéni

@ Pozice B

[ Pramen: GEODIS BRNO, s.r.o]
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4.3.3 Pozice méreni
podestylky

vyskladiiovani

Obrazek 4.3.3

Letecky snimek haly s vyznacenymi pozicemi méteni hluku

v okoli

haly pro vykrm brojleri pri

Stanoviste m‘éi"éﬂl'/pi"i
vyskladnowviini podestylky

e Pozice B

4.3.4 Doba trvani méreni:

[ Pramen : GEODIS BRNO, s.r.0]

Jednotliva méfeni probihala v ¢asovych intervalech po dobu tfi minut.
Celkem v etapach bylo provedeno 24 méfeni.

4.3.5 Povétrnostni podminky p¥i méreni hluku

Tabulka 4.3.5 Povétrnostni podminky pii méteni hluku

Teplota vzduchu | Relativni vlhkost | Hodnota
Podminky méfeni [°C] vzduchu atmosférického tlaku
[%] [hPa]
pfi vyskladnéni 1,7 69 951
pfi bézném 1,5 65 952
provozu
pfi vyskladnéni 0,4 58 954

podestylky

38




4.4 Vyhodnoceni

Naméiend data byla zpracovavana za pomoci hardware Asus F3JC-AP025 za
pouziti programt Microsoft® Word2007 a Microsoft® Exel2007.

4.4.1 Pouzité vzorce

4.4.1.1 Ekvivalentni hodnota akustického tlaku

1% f
L—‘lﬂl?f =10.1g (? Z T, . 10ﬁ‘eq’Tl-’1'}) [dB]

i=1

T...celkovy pocet vzorkli
n...celkovy pocet intervald méteni
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5. Namérené hodnoty

Veskeré naméfené hodnoty byly zpracovany do nize uvedenych grafii.
K jednotlivym grafim byly pifidany tabulky, ve kterych byly zaznamenany extrémy
méfeni, to znamend minimalni a maximalni hodnota hluku, dale pak vypocitana
ekvivalentni hladina hluku, ktera byla taktéz zanesena do grafti. Jednotlivé grafy byly
dale popsany, to je uvedeni pfiCin extrémnich hladin hluku, dale pak pozice a Cas

méfeni.
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5.1 Méreni — Zahorkov: etapa ¢.1
5.1.1 Graf — Zahorkov: stanovisté ¢.1
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5.1.1.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.1

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota naméiend
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Meéieni A 44 5 46,1 499
180
Mgéfeni B 440 455 53,6

5.1.1.2 Popis méfeni - Zahorkov: stanovisté ¢.1

Stanovisté ¢islo jedna se nachazelo u hlavniho vchodu na zépadni strané haly
pro vykrm brojlerd. Misto stanovisté je patrné z vySe uvedené¢ho obrazku 4.3.1.
Me¢fteni na stanovisti €.1 bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na pozici
B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 3:34:55 a ukonceno v Case 3:37:55. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 44,5 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 49,9 dB.
Nameétend hodnota hluku byla zplisobena pousténymi vedlejSimi ventilatory.

Pozice B: Méteni probihalo ve vzdalenosti jedenécti metrii od obvodové zdi
haly. M¢feni bylo zahdjeno v case 3:38:15 a ukonceno v Case 3:41:15. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 44,0 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 53,6 dB.
Naméiend hodnota hluku odpovidala bézicim vedlejSim ventilatorim. Nahlé zvysSeni
hluku v ¢ase 3:40:28 zapfi¢inil zaméstnanec farmy svym vykiikem.

Vysledkem méfeni a nasledného vypoctu bylo zjiSténi, Ze v okoli haly
nedochdzi k piekro¢eni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatfeni.
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5.1.2.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.2

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Méfeni A 54,7 64,5 67,6
180
Mgéfeni B 57,8 61,7 65,8

5.1.2.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.2

Stanovisté Cislo dva se nachazelo na jizni strané haly pro vykrm brojlert.
Misto stanovisté je patrné z vySe uvedeného obrazku 4.3.1. Méfeni na stanovisti ¢.2
bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na pozici B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 3:01:33 a ukonceno v Case 3:04:33. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 54,7 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 67,6 dB.
Hluk v pocatku méfeni byl zpuisoben bézicimi vedlejSimi ventilatory. Vyrazny
vzestup hluku v ¢ase 3:02:27 byl zptisoben zapnutim hlavniho ventilatoru.

Pozice B: Méfeni probihalo ve vzdalenosti jedenacti metrit od obvodové zdi
haly. M¢feni bylo zahdjeno v case 3:05:11 a ukonceno v ¢ase 3:08:11. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 57,8 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 65,8 dB.
Vysoka hodnota hluku v pocatku a na konci méfeni byla zplsobena zapnutym
hlavnim ventilatorem. Pokles hluku v ¢asovém intervalu od 3:05:58-3:08:01 byl
zpusoben z ditvodu vypnuti hlavniho ventilatoru. Naméteny hluk zptisobily pomocné
ventilatory.

Vysledkem méfeni a nasledného vypoctu bylo zjisténi, Ze v okoli haly
nedochazi k prekroceni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatfeni.
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5.1.3.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.3

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota naméfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Méfeni A 42 4 447 47,6
180
Méieni B 415 43,2 46,0

5.1.3.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.3

Stanovisté ¢islo tfi se nachazelo na vychodni strané haly pro vykrm brojlert.
Misto stanovisté je patrné z vySe uvedené¢ho obrazku 4.3.1. Méfeni na stanovisti ¢€.3
bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na pozici B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 3:10:23 a ukonceno v Case 3:13:23. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 42,4 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 47,6 dB.
Nameétfeny hluk byl nestdly z diivodi zapindni a vypindni ostatnich ventilatori
Vv sousednich budovach.

Pozice B: Méfeni probihalo ve vzdalenosti jedenéacti metrii od obvodové zdi
haly. M¢feni bylo zahdjeno v Case 3:28:48 a ukonceno v Case 3:31:48. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 41,5 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 46,0 dB.
Pti¢inou nestale hladiny hluku byly jako v pozici A bézici ventilatory okolnich
budov.

Vysledkem méfeni a nasledného vypoctu bylo zjiSténi, Ze v okoli haly
nedochdzi k piekro¢eni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatieni.
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stanovisté ¢.4

5.1.4 Graf — Zahorkov
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5.1.4.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.4

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota naméfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Méfeni A 41,6 44,6 48,6
180
Méieni B 39,2 427 47,3

5.1.4.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.4

Stanovisté ¢islo Ctyfi se nachdzelo na severni strané haly pro vykrm brojlerti.
Misto stanovisté je patrné z vySe uvedené¢ho obrazku 4.3.1. Méfeni na stanovisti ¢.4
bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na pozici B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 3:16:44 a ukonceno v Case 3:19:44. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 41,6 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 48,6 dB.
Hluk v poc¢atku méfeni byl zpisoben bézicim hlavnim ventilatorem umisténym na
protilehlé stran€. SniZeni hluku zptsobilo jeho vypnuti v ¢ase 3:17:00. Mensi vykyvy
hluku zptsobili brojleti svymi projevy.

Pozice B: Méfeni probihalo ve vzdalenosti jedenéacti metrii od obvodové zdi
haly. M¢feni bylo zahdjeno v case 3:20:29 a ukonceno v Case 3:23:29. Minimalni
nameéiena hodnota hluku Cinila 39,2 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 47,3 dB.
Zvyseni hladiny hluku v ¢asovém intervalu 3:20:44 - 3:23:00 zptsobilo zapnuti
pomocného ventilatoru.

Vysledkem méfeni a nasledného vypoctu bylo zjiSténi, Ze v okoli haly
nedochazi k piekroceni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatfeni.
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5.2 Méreni — Zahorkov: etapa ¢.2

5.2.1 Graf — Zahorkov
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5.2.1.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢&.1

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Méfeni A 64,4 73,1 84,9
180
Mgéfeni B 61,0 68,2 86,4

5.2.1.2 Popis méfeni - Zahorkov: stanovisté ¢.1

Stanovisté Cislo jedna se nachédzelo u hlavniho vchodu do haly pro vykrm
brojlert, to je v zdpadni Casti objektu. Misto stanovisté je patrné z vySe uvedeného
obrazku 4.3.2.

Mg¢feni na stanovisti ¢.1 bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na
pozici B. Pti vyskladiovani brojlerti stal u hlavniho vchodu nakladni automobil, do
jehoz utrob byly nakladany piepravni bedny s brojlery.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly, pfi¢emz pfed méficim zafizenim stal ndkladni automobil, od kterého bylo
zafizeni ve vzdalenosti jednoho metru. Méfeni bylo zahdjeno v Case 2:36:49 a
ukonéeno v ¢ase 2:39:49. Minimalni naméfena hodnota hluku c¢inila 64,4 dB a
maximalni hodnota hluku ¢inila 84,9 dB. Zvysené hladiny hluku patrné z grafu, byly

Mrwe

e 1

dopravniku dopravujicim bedny z haly k nakladnimu automobilu. Stfedni hodnota
hluku byla zptsobena dopravnikem a zvukovymi projevy brojlerti.

Pozice B: Méfeni probihalo ve vzdalenosti jedenéacti metrii od obvodové zdi
haly, pfi¢emz pfed méficim zafizenim stdl ndkladni automobil, od kterého bylo
zafizeni ve vzdalenosti ¢tyf metri. Méfeni bylo zahajeno v ¢ase 2:40:09 a ukon¢eno
v Case 2:43:09. Minimalni naméfena hodnota hluku ¢inila 61,0 dB a maximalni
hodnota hluku ¢inila 86,4. ZvySené a sttedni hodnoty hluku mély stejny ptivod jako
hodnoty hluku na pozici A.

Vysledkem méfeni a nésledného vypoctu bylo zjisténi, ze v okoli haly
nedochazi k ptekrofeni normou stanovené hodnoty mezni pfipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatieni.
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5.2.2 Graf — Zahorkov: stanovisté ¢.2
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5.2.2.1. Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.2

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Meéieni A 60,9 64,5 68,7
180
Méieni B 58,9 60,8 65,9

5.2.2.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.2

Stanovisté Cislo dva se nachazelo na jizni strané haly pro vykrm brojlert.
Misto stanovisté je patrné z vySe uvedeného obrazku 4.3.2.

Me¢fteni na stanovisti €.2 bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na
pozici B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 3:53:51 a ukonceno v Case 2:56:51. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 60,9 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 68,7 dB.
Vyssi hodnoty naméteného hluku byly zpisobeny béZicim ventilatorem.

Pozice B: Méfeni probihalo ve vzdalenosti jedenéacti metrii od obvodové zdi
haly. M¢feni bylo zahdjeno v Case 3:57:21 a ukonceno v Case 4:00:21. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 58,9 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 65,9 dB.
Vyssi hladiny naméfeného hluku byly zplisobeny stejnou piic¢inou jako na pozici A.

Vysledkem méfeni a nasledného vypoctu bylo zjiSténi, Ze v okoli haly
nedochdzi k piekro¢eni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatfeni.
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stanovisté ¢.3

5.2.3 Graf — Zahorkov

g NYN|Y BIOUPOY IUILIZ|BAINYT m—
G 2NZ0
o MYN|Y E3OUPOY LIS |EAINHT —

7 22120 e

081

0LT 09T 08T

[epunsjas | = majam [ | magam jagog

orT 08T 0T OTT 00T 06 08 0L 08

05

ot

0g

0z 01

£ 2gInoue)S

0t

fA*

rE

9z

8¢

0t

it

rtr

St

ar

05

lep ] mH

53



5.2.3.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.3

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Meéieni A 35,2 37,8 451
180
Méieni B 37,2 40,9 47 .4

5.2.3.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.3

Stanovisté Cislo tfi1 se nachdzelo na vychodnim konci haly pro vykrm brojlert.
Misto stanovisté je patrné z vySe uvedeného obrazku 4.3.2.

Me¢fteni na stanovisti €.3 bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na
pozici B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 2:45:02 a ukonceno v Case 2:48:02. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 35,2 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 45,1 dB.
P#i méfeni hluku nedoSlo k vyraznym vykyvim, naméfeny hluk byl zplsoben
pfedevsim probihajicim vyskladfiovanim haly (zvukové projevy chytanych brojlerii a
klapajici dopravnik).

Pozice B: Méfeni probihalo ve vzdalenosti jedenéacti metrii od obvodové zdi
haly. M¢feni bylo zahdjeno v Case 2:48:38 a ukonceno v Case 2:51:38. Minimalni
nameéiena hodnota hluku cCinila 37,2 dB a maximalni hodnota hluku cCinila 47,4 dB.
Hladina hluku byla vyssi nez na pozici A z divodu zachyceni hluku z na druhém
konci stojiciho ndkladniho automobilu. Diky tomuto hluku byly namétfeny 1 vyssi
vykyvy, divodem byla hlavné manipulace sbednami na korbé nakladniho
automobilu.

Vysledkem meéfeni a nésledného vypoltu bylo zjisténi, Ze v okoli haly
nedochazi k piekroceni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatteni.
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5.2.4.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.4

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Meéieni A 45,0 491 58,9
180
Méieni B 447 477 55,9

5.2.4.2 Popis méfeni - Zahorkov: stanovisté ¢.4

Stanovisté Cislo Ctyii se nachazelo na severni strané haly pro vykrm brojlert.
Misto stanovisté je patrné z vyse uvedeného obrazku 4.3.2

Mg¢fteni na stanovisti ¢.4 bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na
pozici B.

Pozice A: M¢ieni probihalo ve vzdalenosti sedmi metrit od obvodové zdi
haly. Méfeni bylo zahdjeno v Case 3:44:42 a ukonceno v Case 2:47:42. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 45,0 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 58,9 dB.
Nejvyssi naméfené hladiny hluku byly zplisobeny nakladanim beden na korbu
nakladniho automobilu, stfedni naméfeny hluk byl zplsoben ptedevSim
probihajicim vyskladiiovanim haly (zvukové projevy chytanych brojlerti a klapajici
dopravnik).

Pozice B: Méteni probihalo ve vzdalenosti jedenéacti metrli od obvodové zdi
haly. M¢feni bylo zahdjeno v Case 3:48:09 a ukonceno v ¢ase 3:51:09. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 44,7 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 55,9 dB.
Zvysené a stiedni hladiny hluku byly zptisobeny stejnou pfi¢inou jako na pozici A.

Vysledkem méfeni a nasledného vypoctu bylo zjiSténi, Ze v okoli haly
nedochdzi k piekro¢eni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. TudizZ neni nutné navrhovat jakakoliv opatfeni.
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5.3 Méreni — Zahorkov: etapa ¢.3

5.3.1 Graf — Zahorkov
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5.3.1.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.1

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Meéfeni A 55,7 62,8 73,8
180
Mgéfeni B 48,1 55,2 69,9

5.3.1.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.1

Stanovisté ¢islo jedna se nachéazelo u hlavniho vchodu na zapadni strané haly
pro vykrm brojlerd. Misto stanovisté je patrné z vySe uvedené¢ho obrazku 4.3.3.
Meéfeni na stanovisti ¢.1 bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na pozici
B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 7:47:51 a ukonceno v Case 7:50:51. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 55,7 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 73,8 dB.
Nameétend hodnota hluku byla zptsobena pojezdem vyskladiovacim zatizenim typu
UNC. Jednotlivé vykyvy hluku byly zptsobeny vzdalovanim a pfibliZovanim se
daného zafizeni k méticimu pfistroji.

Pozice B: Méfeni probihalo ve vzdalenosti jedenacti metrii od obvodové zdi
haly. Méfeni bylo zahéjeno v €ase 7:51:14 a ukoneno v Case 7:54:14. Minimalni
nameéiena hodnota hluku cCinila 48,1 dB a maximalni hodnota hluku cCinila 69,9 dB.
Nameétend hodnota hluku odpovidala pojezdem vyskladiiovaciho zatizeni jako
Vv pfipad€ méfeni na pozici A.

Vysledkem meéfeni a nésledného vypoltu bylo zjisténi, Ze v okoli haly
nedochazi k piekroceni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatfeni.
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stanovisté ¢.2

5.3.2 Graf — Zahorkov
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5.3.2.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.2

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Meéieni A 499 54,7 70,2
180
Méieni B 52,0 58,7 69,9

5.3.2.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.2

Stanovisté ¢islo dva se nachazelo na jizni strané haly pro vykrm brojleri.
Misto stanovisté je patrné z vyse uvedené¢ho obrazku 4.3.3. Méfeni na stanovisti ¢.2
bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na pozici B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 8:00:40 a ukonceno v Case 8:03:40. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 49,9 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 70,2 dB.
Naméfend hodnota hluku byla zplsobena pusténym ventildtorem a pojezdem
vyskladiiovaciho zatizeni. V ¢ase 8:01:05 doSlo k snizeni hluku z divodu ukoncéeni
pracovni ¢innosti vyskladilovaciho zafizeni.

Pozice B: Méteni probihalo ve vzdalenosti jedenéacti metrii od obvodové zdi
haly. Méfeni bylo zahéjeno v €ase 8:08:01 a ukonCeno v Case 8:11:01. Minimalni
naméfend hodnota hluku ¢inila 52,0 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 69,9 dB.
Nameétena hodnota hluku odpovidala béZicimu ventildtoru a
vyskladiiovaciho zafizeni.

pojezdu
Vysledkem meéfeni a nésledného vypoltu bylo zjisténi, Zze v okoli haly

nedochazi k piekroceni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatieni.
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stanovisté ¢.3

5.3.3 Graf — Zahorkov
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5.3.3.1 Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.3

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Méfeni A 50,3 58,4 70,2
180
Méieni B 55,9 68,3 76,3

5.3.3.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.3

Stanovisté ¢islo tii se nachazelo u vedlejsiho vchodu na vychodni strané haly
pro vykrm brojlerd. Misto stanovisté je patrné z vySe uvedené¢ho obrazku 4.3.3.
Meéfeni na stanovisti ¢.3 bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na pozici
B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 8:11:24 a ukonceno v Case 8:14:24. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 50,3 dB a maximalni hodnota hluku cinila 70,2 dB.
Naméfend hodnota hluku byla zpisobena pousténymi ventildtorem a pojezdem
vyskladiiovaciho zatizeni.

Pozice B: Méfeni probihalo ve vzdalenosti jedenacti metrti od obvodové zdi
haly. Méfeni bylo zahéjeno v €ase 8:15:30 a ukonceno v Case 8:18:30. Minimalni
nameéiena hodnota hluku cCinila 55,9 dB a maximalni hodnota hluku cCinila 76,3 dB.
Naméfena hodnota hluku odpovidala bézicimu ventilatoru a pojezdu
vyskladiiovaciho zafizeni a nakladce na nakladni automobil.

Vysledkem meéfeni a nésledného vypoltu bylo zjisténi, Ze v okoli haly
nedochazi k piekroceni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatfeni.
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5.3.4.1.Tabulka - Zahorkov: stanovisté ¢.4

Hladina hluku [ dB ]
Délka méteni
Minimalni Ekvivalentni Maximalni [s]
naméiend hodnota namétfena
hodnota hluku hluku hodnota hluku
Meéieni A 59,3 60,5 62,7
180
Méieni B 59,5 62,1 77,9

5.3.4.2 Popis méreni - Zahorkov: stanovisté ¢.4

Stanovisté Cislo Ctyfi se nachazelo na severni stran¢ haly pro vykrm
brojler. Misto stanovisté je patrné z vySe uvedené¢ho obrazku 4.3.3. Méfeni na
stanovisti ¢.4 bylo provedeno na dvou pozicich. Na pozici A a na pozici B.

Pozice A: M¢éfeni probihalo ve vzdalenosti sedmi metri od obvodové zdi
haly. M¢éfeni bylo zahdjeno v ¢ase 8:18:55 a ukonceno v Case 8:21:55. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 59,3 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 62,7 dB.
Nameéteny hluk byl zpiisoben bézicim motorem vyskladiiovaciho zatizeni.

Pozice B: M¢feni probihalo ve vzdalenosti jedenacti metrii od obvodové zdi
haly. Méfeni bylo zahdjeno v Case 8:23:57 a ukonceno v Case 8:26:57. Minimalni
naméfena hodnota hluku ¢inila 59,5 dB a maximalni hodnota hluku ¢inila 77,9 dB.
Naméfend hodnota hluku odpovidala béZicimu motoru vyskladiovaciho zafizeni.

Vysledkem méfeni a nasledného vypoctu bylo zjisténi, Ze v okoli haly
nedochdzi k piekro¢eni normou stanovené hodnoty mezni piipustné ekvivalentni
hladiny hluku, ktera je 85 dB [8]. Tudiz neni nutné navrhovat jakakoliv opatfeni.
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5.4 Grafické porovnani vypocitanych hodnot ekvivalentnich
hladin hluku

5.4.1 Graf- Zahorkov: pozice A

Pozice A

80

70

60 -

40 - B béZny provoz
30 - M vyskladnéni

20 i vyskladnéni podestylky

Ekvivalentni hladina hluku [dB]

10 +

1 2 3 4

Stanovisté méreni

5.4.1.1 Popis grafického porovnani vypocitanych hodnot

Vyse uvedeny graf byl vytvoien z jednotlivych ekvivalentnich hladin hluku
vypocitanych z namefenych hodnot hluku na jednotlivych stanovistich. Pozice téchto
stanoviSt’ je patrna z obrazka 4.3.1, 4.3.2 a 4.3.3. Stanovisté ¢.1 se nachazelo u
hlavniho vchodu do haly, stanovisté ¢.2 se nachazelo na stran¢ haly, kde jsou
umistény ventilatory, stanovisté ¢.3 se nachazelo u zadniho vchodu do haly a
stanovisté ¢.4 se nachazelo na strané haly, kde jsou umistény pfisavajici klapky.
Pozice A znamend, ze meéfeni byla provadéna ve vzdalenosti sedmi metrii od
obvodového zdiva haly.
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Z grafu je patrné, ze nejvyssi ekvivalentni hladiny hluku bylo dosazeno na
stanovisti Cislo jedna pii procesu vyskladnovani brojlerii. Je to z divodl, ze pred
hlukomérem stal ndkladni automobil, do jehoz utrob byly nakladany ptepravni bedny
S nachytanymi brojlery. Rliznymi narazy pii tomto procesu dochazelo k zvyseni
hlukové zatéze. Nejnizsi ekvivalentni hladina hluku byla vypocitana taktéz pii
procesu vyskladiiovani brojlert. Toto zjiSténi lze odivodnit tim, ze stanovisté Cislo
tfti bylo nejvice vzdaleno od zdroje hluku, kterym byl v danou chvili nakladany
nakladni automobil. Z tabulky 5.4.1 je patrné, Ze primérné nejvyssich ekvivalentnich
hladin hluku bylo dosazeno na stanovisti ¢.2, a to z diivodu, Ze toto stanovisté se
nachdzelo na stran¢ budovy, kdy byly umistény ventilatory. Naopak priamérné
z diivodu, Ze toto stanovisté se nachazelo u zadniho vchodu do haly a tim padem
V nejveétsim odstupu od zdroji hluku.

5.4.1 Tabulka- praimérné ekvivalentni hladiny hluku na jednotlivych stanovistich

Stanovisté Prumérna hodnota ekvivalentni
hladiny hluku v zavislosti na
pozici stanovisté [dB]

¢.1 60,87
¢.2 61,23
¢3 46,97
¢4 51,40

66



5.4.2 Graf- Zahorkov: pozice B

Pozice B

80

M béZny provoz
M vyskladnéni

i vyskladnéni podestylky

Ekvivalentni hladina hluku [dB]

Stanovisté méreni

5.4.2.1 Popis grafického porovnani vypocitanych hodnot

Vyse uvedeny graf byl vytvofen z jednotlivych ekvivalentnich hladin hluku
vypocitanych z naméfenych hodnot hluku na jednotlivych stanovistich. Pozice téchto
stanovis$t’ je patrna z obrazku 4.3.1, 4.3.2 a 4.3.3. Stanovisté ¢.1 se nachazelo u
hlavniho vchodu do haly, stanovisté ¢.2 se nachazelo na strané haly, kde jsou
umistény ventilatory, stanovisté ¢.3 se nachazelo u zadniho vchodu do haly a
stanovisté ¢.4 se nachazelo na strané haly, kde jsou umistény pfisavajici klapky.
Pozice B znamend, Ze méfeni byla provadéna ve vzdalenosti jedenacti metrii od
obvodového zdiva haly.
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Z grafu je patrné, ze nejvyssi ekvivalentni hladiny hluku bylo dosazeno na
stanovisti Cislo tfi pfi procesu vyskladnovani podestylky. Je to z divodd, Ze vrata do
haly byla oteviena a v jejich blizkosti se pohybovalo smykem fizené nakladaci
Toto zjisténi lze odlvodnit tim, ze stanovisté Cislo tf1 bylo nejvice vzdaleno od
zdroji hluku, kterymi byly v danou chvili zapnuté ventilatory. Z tabulky 5.4.2 je
patrné, ze prumérné nejvysSich ekvivalentnich hladin hluku bylo dosazeno na
stanovisti ¢.2, a t0 z diivodu, ze toto stanovisté se nachédzelo na stran¢ budovy, kde
bylo dosazeno na stanovisti ¢.3, a to z divodu, Ze toto stanovisté se nachazelo u
zadniho vchodu do haly a tim padem v nejvét§im odstupu od zdrojt hluku.

5.4.2 Tabulka- primérné ekvivalentni hladiny hluku na jednotlivych stanovistich

Stanovisté Priumérna hodnota ekvivalentni
hladiny hluku v zavislosti na
pozici stanovisté [dB]

¢1 56,30
¢.2 60,40
¢3 50,80
¢4 50,83
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5.4.3 Graf - Zahorkov: porovnani méfeni na pozici A a na pozici B

Porovnani pozic

70

60 -
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M pozice A

M pozice B
10 -

Ekvivalentni hladina hluku [dB]

1 2 3 4

Stanovisté méreni

5.4.3.1 Popis grafického porovnani pozice A a pozice B

Z vySe uvedeného grafu je patrné, ze ve vzdalenosti sedmi metrii (tj. pozice
A) od haly je ekvivalentni hladina hluku vyssi, nez ekvivalentni hladina hluku ve
vzdalenosti jedendcti metrq, tj. pozice B. Zajimavou vyjimkou je stanovisté Cislo tii,
kde je tomu naopak. Tento ptipad lze vysvétlit tim, Ze pfi méfeni na pozici A bylo
m¢éfici zafizeni blize k budové. Tudiz zde bylo vice chranéno samotnou budovou
pfed hlukem Sificim se z ventilatorii sousedni budovy. Pozice B byla uz v takové
vzdalenosti od budovy, Ze nebyla konstrukci haly od tohoto hluku chranéna, proto
zde byly naméteny vyssi hodnoty hluku.

Zavérem lze konstatovat, Ze diky vice halam v areédlu farmy jsou rozdily mezi
danymi pozicemi minimalni. To je z divodu, Ze pfi vlastnim meéteni hluku byly
zachytdvany méficim zafizenim i zvuky Sifici se z okolnich hal. Kdyby stdla hala
osamoceng, byly by tyto rozdily patrnéjsi.
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6. Zavér

Tato bakalaiska prace na téma ,, Hlukova zatéz v okoli farem pro odchov
brojleri”” méla za cil pomoci méteni hluku v okoli farmy pii riznych pracovnich
operacich vyhodnotit hlukové zatizeni v nejblizS§im okoli vykrmovych hal.
Vyhodnoceni probihalo vypoctem ekvivalentnich hladin akustického tlaku z dil¢ich
naméfenych hodnot a porovnanim tohoto vypodtu s legislativou platnou v Ceské
republice.

Z vyse uvedenych grafii a z jednotlivych dil¢ich vypocti je patrné, Ze na
farm¢ nedochazi k prekracovani legislativou stanovené hranice hluku pro venkovni
pracovni prostiedi 85 dB [8]. Ve velmi vzacnych ptipadech, kdy doslo k ptekroceni
této hranice, se jednalo pouze o nahodilé zvuky vzniklé z divodi uvedenych v
metodickém postupu. Z prace tedy vyplyva, ze obsluha ani v blizkosti hal se
pohybujici osoby nejsou ohrozeny nadlimitnim hlukovym zatizenim. Z tohoto
duvodu neni zapotiebi navrhovat opatieni pro snizeni hladiny hluku.
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7. Prilohy

7.1 Fotogalerie

Obrazek 7.1.1 Zimni pohled na haly se zdsobniky krmiva v arealu farmy

Obrazek 7.1.2 Zrekonstruovana hala v arealu farmy
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Obréazek 7.1.3 Ridici poéita¢ s GSM terminalem v jedné z hal

Obrazek 7.1.4 Zalozni zdroj elektrické energie
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Obrazek 7.1.5 Topné téleso

—

Obrazek 7.1.6 Vycisténa hala pfipravend pro nastylani podestylky
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Obrazek 7.1.7 Piipravena hala pro naskladnéni brojlerti

Obrazek 7.1.8 Cerstvé naskladnéna kuiatka
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