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Abstrakt

V této praci feSim vyuziti deStové a Sedé vody pro potieby obcanské vystavby,
véetné nakladani s nimi a jejich vyuziti. Hlavnim cilem prace je kritické zhodnoceni
dotac¢niho programu ,,.Destovka“, ktery umoziuje ziskat finance pro lepsi akumulaci

vody v mistech, kde je ji nedostatek.
V celé praci pracuji s technickymi moznostmi akumulace vody, pifecerpavani
a systémem vyuzivani destovych a Sedych vod.

Na zavér bakalarské prace hodnotim dotacni program ,,.Destovka®, kde zmifuji
postup ziskavani dotace, a rozebiram, pro které lidi je vhodny. TéZ probiram, jaka
uskali a nevyhody tento dotacni program sebou nese. V zavéru zhodnotim tGzemi,

kde jsou zvyhodnéni ob¢ané z divodu vyskytu suchych obdobi.

Klic¢ova slova: srazky, voda, recyklace, uspora, program Dest'ovka



Abstract

This bachelor thesis deals with rainwater and greywater utilization for the needs of
civil construction including its handling and use. The main objective of this work is
to critically evaluate the grant program "DeStovka", which allows for funding of
better water accumulation in places where is water shortage. Throughout my thesis
I work with the technical possibilities of water accumulation, pumping and the use of
rainwater and greywater. In the conclusion of my bachelor thesis, | evaluate the grant
program "DesStovka", where I mention the procedure of obtaining a funding and
| analyse for whom it is appropriate. | also discuss the obstacles and disadvantages of
this grant program. Finally, | am analysing the areas where are residents privileged

due to the occurrences of dry periods.

Keywords: rainfall, water, recycling, saving
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1. UVOD

Pitnéa voda patii k zakladnim zivotnim potfebam kazdého Clovéka. Nikdo z nés neni
schopen prezit bez pfijmu kvalitni pitné vody. Jiz z historického hlediska byl
dostatek pitné vody vzdy zasadni pro rozvoj civilizaci a celé lidské spolecnosti.
V soucasné dob¢ jeji spotieba vzrista a dosahuje zavratnych cisel diky nartastu poctu
obyvatel na Zemi. V Praze byla v roce 2017 vypocitana pramérna denni spotieba
vody na jednoho ob¢ana 109 litrti. Tuto pitnou vodu nevyuzivame pouze na piti
a zpracovani potravin, je také vyuzivana k na$i hygiené, na prani, uklizeni,
splachovani WC, zalévani atd. Polozme si tedy otazku, zda je nutné na vSechny tyto
ukony opravdu vyuzivat vodu pitnou? M¢élo by byt moralni povinnosti zachovat

ptirodni zdroje pro budouci generace a vynasnazit se snizit ¢erpani téchto zdroja.

Mezi mozné nahradni zdroje vody muizeme povazovat recyklovanou vodu
dodévanou samostatnou distribucni siti, zcela oddélenou od vody pitné, dale
recyklovanou vodu vyrobenou decentrdlné a v neposledni fadé¢ destovou vodu ze

sttech a nepropustnych povrch.

Zpisobi, jak snizit spotiebu pitné vody je mnoho — jednim z nich by mohlo byt
praveé vyuziti destoveé vody, ktera miize nahradit kvalitni pitnou vodu tam, kde neni
tato spotfeba nutnd. Jednd se o béZné Cinnosti jako je Uklid domécnosti, prani,

.....

az 50 % denni spotieby vody v domécnosti by mohlo byt nahrazeno vodou destovou.

Program ,,Dest'ovka® neboli dotace pro vlastniky ¢i stavebniky rodinnych a bytovych
domil na vyuZiti srdzkové a odpadni vody v domdcnosti 1 na zahradé ma za cil
motivovat vlastniky a stavebniky obytnych domt k udrzitelnému a efektivnimu
hospodaieni s vodou a tim snizeni mnozstvi odebirané pitné vody z povrchovych

a podzemnich zdrojt.



2. CILE PRACE

Cilem mé prace je popsat moznosti hospodafeni s destovymi a Sedymi vodami

a kriticka analyza dota¢niho programu ,,Destovka®.

S rozvojem lidskych Cinnosti, které negativné ovlivilyjicich kvalitu pfirodnich toka
se jiz ve 20. stoleti musel ¢lovék zacit zamyslet nad pé¢i o vodni zdroje, a to
konkrétn¢ odvadénim a cisténim odpadnich vod. Nejstarsi Cistirna odpadnich vod
v Ceské republice byla zaloZena jiz v roce 1906 v prazské Bubenéi. Se vstupem
Ceské republiky do Evropské unie a s vyvojem legislativnich piedpist tykajicich se
ochrany Zivotniho prostiedi byl zaznamenan dalsi velky krok k ochrané vod a Setfeni
jejich zdroji.

Diive byly odpadni vody vnimany jen jako odpad, kterého je tieba se zbavit, dnes se
na n¢ divame i jako na cennou surovinu. Spravnym a Setrnym nakladanim s odpadni
vodou miizeme vyrazné snizit i spotiebu kvalitni pitné vody, které neni ve vsSech

oblastech dostatek.

Také dotacni program ,.DeStovka® reaguje na tizivou situaci nékterych oblasti
s nedostatkem pitné vody, nicméné také proSel mnoha kritikami, a to predev§im ze

strany samotnych uzivatell z hlediska skute¢né navratnosti.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Rozdéleni vod podle piivodu

Vodu je mozné délit podle mnoha hledisek. Mohli bychom ji klasifikovat podle
skupenstvi, meteorologie, nebo fyzikalnich vlastnosti. Z naSeho uhlu pohledu je
dalezité vodu rozde€lit na pitnou, odpadni, povrchovou a srazkovou. Z hlediska
puvodu znecisténi vody muizeme odpadni vodu délit na odpadni vody splaskové
(vody cCerné, Zluté, hnédé, Sedé a bilé), destové, infekéni (z nemocnic, laboratoii),

primyslové (z technickych procest, znecisténé vyrobou), podzemni a ostatni.

3.1.1 Pitna voda

,, Pitnou vodou je veskera voda v puvodnim stavu nebo po uprave, ktera je urcena
K piti, vareni, pripravé jidel a napojii, voda pouzivand v potravinarstvi, voda, kterda je
urcena k péci o télo, k cisteni predmeti, které svym urcenim prichazeji do styku
S potravinami nebo lidskym telem, a k dalsim uceliim lidské spotreby, a to bez ohledu
na jeji puvod, skupenstvi a zpusob jejiho dodavani. Hygienické pozZadavky na
zdravotni nezavadnost a Cistotu pitné vody se stanovi hygienickymi limity
mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych
ukazatelu, které jsou upraveny provadecim pravnim predpisem, nebo jsou povoleny

¢

nebo urceny podle tohoto zdakona prislusnym organem ochrany verejného zdravi. *
(dle § 3 zakona ¢. 258/2000 Sb.)

Ptirodni voda vzdy obsahuje mnozstvi rozpusténych a nerozpusténych latek
a ne¢které z nich jsou pro ¢loveéka zivotné nezbytné. S rozvojem lidské ¢innosti se ale
do vody dostavaji latky, které jsou pro ¢loveéka naopak skodlivé, a to az smrtelné.
Z tohoto duvodu je tfeba vodu, ktera se ziskava z ptirodnich zdroju, Cistit
a upravovat. Voda ziskana z ptirodnich zdrojl se nazyva voda surové a pii Upravé na
vodu pitnou se musi pozménit jeji slozeni. Slozeni a mnozstvi latek v pitné vode je
dano vyhlaSkou ministerstva zdravotnictvi €.252/2004 Sb., ve znéni pozdégjSich
predpist, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu a Cetnost a rozsah

provadénych kontrol. (Karen et al. 2010)
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Tab. 1- Mikrobiologické a biologické ukazatele

C. Ukazatel Jednotka Limit I_Ty_p Vysvétlivky
Imitu
1 | Clostridium perfringens | KTJ/100 ml 0 MH 1
e KTJ/100 ml 0 NMH
2 | Intestinalni enterokoky KT1/250 ml 0 NMH >
3 | Escherichia coli KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH 2
) , . KTJ/100 ml 0 MH
4 | Koliformni bakterie KT1/250 ml 0 MH >
5 Ml_kroskoplcky obraz — % 10 MH 3
abioseston
g | Mikroskopicky obraz =\ . iy 50 MH 34
pocet organismil
7 | Mikroskopicky obraz =\ . iy 0 MH 34,5
Z1v¢€ organismy
Bez
KTJ/ml abnormalnich MH 6
8 | Pocty kolonii pti 22°C zmén
KTJ/ml 200 DH 7
KTJ/ml 100 NMH 2
Bez
KTJ/ml abnormalnich MH 8
9 | Pocty kolonii pti 36°C zmén
KTJ/ml 40 DH 9
KTJ/ml 20 NMH 2
10 | Pseudomonas KTJ/250 ml 0 NMH 2
aeruginosa

(Ptiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 252/2004 Sb.)
Pouzité zkratky:

KTJ — kolonie tvofici jednotka

NHM — nejvyssi mezni hodnota

MH — mezni hodnota

DH — doporucena hodnota (§ 3 odst. 1 zédkona ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného
zdravi a o zméné nekterych souvisejicich zakont, ve znéni pozdé€jsich predpisit)

Vysvétlivky:

1 - Urcuje se u pitnych vod, které¢ jsou upravované piimo z povrchovych vod.
Téz u pitné podzemni vody, kde ji ovliviiuje povrchova voda.

2 - Plati pouze pro balenou pitnou vodu.

3 - Nedilnou soucasti je mikroskopicky rozbor. Vyhleddva se pfitomny

abioseston (popfipad¢é jeho mozny plvod), obsazeni pfitomnych organismui
12



4 -

ajejich puvod (surova voda apod..). U podzemnich vod se kontroluje
predevs§im pfitomnost organismil, které jsou spjaty s povrchovou vodou, tim
aby nedochéazelo ke zhorSeni kvality vody. Pokud se najde dikaz
0 organismech z povrchové vody (viz vysvétlivka 1).

Nedilnou soucasti je mikroskopicky rozbor. Ukazatel zahrnuje pro ucel
vyhlasky sinice a v§echny eukaryontni organismy (napf. prvoci, hlisti, vifnici,
fasy, mikromycéty). Bakterie jsou uvedeny jen ve slovnim popisu a nepocitaji
se do celkového souctu organismu. Pokud se objevi pocet organotrofnich
bakterii nad 100 jedinct/ml je to ptrekroceni MH, bude posuzovano dle
vysvétlivky 6, poptipadé 7.

MH plati pro dezinfekci zajist€né vody. Odlisuji se zde organismy za pomoci
autofluorescence chlorofylu. Pokud je to mozné tak ostatni podle pohybu
a stavu protoplatu.

Jestlize v oblasti nejde zajistit dostatek vzorkd, je uréena MH 200K TJ/ml, jde
0 abnormalni zménu.

Pro zdroje bez dezinfekce produkujici 5 m3 za den plati MH do 500 KTJ/ml.
Téz plati pro ndhradni zasobovani vodou za pomoci dopravnich prostiedki.
Pokud v oblasti je velmi maly pocet vzorkl je MH uréena na 40 KTJ/ml, jde
0 abnormalni zménu.

Pro zdroje bez dezinfekce produkujici 5 m3 za den plati MH do 100 KTJ/ml.
Téz plati pro ndhradni zasobovani vodou za pomoci dopravnich prostiedki.

(Ptiloha ¢. 1 k vyhlasce ¢. 252/2004 Sb.)

,V roce 2017 bylo 94,4 % obyvatel Ceské republiky zisobovano pitnou vodou
z vefejného vodovodu, 49,7 % pitné vody v Ceské republice pochéazi z podzemnich
zdroju (napf. studny, vrty, prameny) a 50,3 % z povrchovych zdroji (napt. nadrze,
feky)“ (Statistické rocenka 2017)

Primérné kazdy z nas spotfebuje denné pies 100 litri vody, z toho vychazi primérné
jen kolem 10 litrGi na piti a vafeni. Nejvétsi ¢ast zbylé vody pfipadne na osobni
hygienu a splachovani toalet (dohromady az 60 %), prani pradla (10 %) a zalévani

(cca 6 %). (Vankova 2017)
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3.1.2 Splaskové odpadni vody

Splaskové odpadni vody jsou vody, kterym se zhorsily vlastnosti za pomoci lidské
¢innosti. Mezi splaskové odpadni vody tedy fadime vody vypusténé do veiejné
kanalizace z bytl, domil, patii sem ale také odpadni vody vypusténé z méstské
vybavenosti jako jsou Skoly, hotely, restaurace, kulturni zafizeni aj., které maji

podobny charakter jako odpadni vody od obyvatel.

Splaskové vody jsou také n¢kdy nazyvany komunalnimi odpadnimi vodami. Jsou
smési pramyslovych a odpadnich vod, ktera vznikla v jednotné kanalizaci spolu se
srazkovymi a balastnimi vodami. Balastni vodou nazyvame vodu, ktera pronikla

vlivem podzemnich vod do potrubi jeho netésnosti.

3.1.3 Cerna voda

Cernou vodu nazyvame odpadni vodou, ktera obsahuje fekalie a moé. Cerna voda je
souhrnny nazev pro vody hnédé a zluté (mo¢). Cerné vody maji velky obsah dusiku,

drasliku a fosforu, kromé téchto prvki také obsahuji znaéné mnozstvi zivin.

3.1.4 Seda voda

Sedou vodou dostala nazev piedev§im z divodu své nezaménitelné barvy. Sedou
vodou nazyvame podle CSN EN 12056 splaskové odpadni vody neobsahujici fekalie
a mo¢, které odtékaji z umyvadel, van, sprch, diezi apod. Sedd voda oviem mize
mit parametry Cerné vody, pokud odtéka z koupelny z davodu toho, Ze muze
obsahovat fekalie a mo¢. V Sedych vodach se nachazeji jen nepatrné koncentrace
tézkych kovi. Obvykle jsou pod hranici pozadovanou pro pitnou vodu. (Bartonik,

Holba, Vrana, Oslejskova, Plotény, 2012)
Sedé vody se &asto déli podle mista jejich vzniku, a to na 5 kategorii:

- neseparované Sed¢é vody,

- Sedé vody z pracek,

- Sedé vody z kuchyni a mycek,

- $edé vody z umyvadel, van a sprch.

- Ostatni Sedé vody.
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Charakteristika téchto vod se méni podle rtizného zivotniho stylu, obecné lze ale fici,
ze nejméné znecisténé jsou Sedé vody ze sprch a myti. Vice znecisténé jsou pak vody
z kuchyni, ponévadz obsahuji vétsSi mnozstvi tukli a jinych latek obsazenych ve
zbytcich z potravin. Podle tohoto znecisténi mizeme rozdélit Sedé¢ vody na vhodné
a podminéné vyuzitelné. Mezi vhodné se fadi pravé vody z van, sprch a umyvadel
a jako podminéné vyuzitelné mizeme povazovat vody z mycek a kuchyni.

Pravé vyuziti Sedych vod a jejich opétovné cCisténi muize byt jednim ze zplsobi
Setfeni s pitnou vodou. Cistirny $edych odpadnich vod napomahaji vraceni takto
pouzité vody k dalsimu vyuziti napiiklad ke splachovani toalet, pisoara a k zalévani
zahrad ,, Tato technologie cisteni vyuziva aerobni biologické procesy a je vybavena

‘

membranovou technologii, kterd vycisténou vodu zbavuje vetsiny virii a bakterii.
(Bartonik, Holba, Pal¢ik, Plotény, 2012)

Hlavnim divodem ¢isténi Sedych vod a jejich recyklace je pravé jejich malé
zneCiSténi a nizkd narocnost na vycisténi. Produkce Sedé vody tvoii az 50 %
z celkové produkce odpadnich vod v domacnosti a jeji znovuvyuziti je tedy velmi
aktualni. Je mnoho objektl, kde pravé recyklovana Sedd voda by mohla zastoupit
spotiebu vody pitné. V objektech jako jsou hotely, sauny, bazény, nemocnice
a sportovni zafizeni by se oddé¢leni Sedé¢ vody zna¢né vyplatilo. ,,V Sedych vodach se
nachazeji jen nepatrné koncentrace té€zkych kovl. Obvykle jsou pod hranici

pozadovanou pro pitnou vodu.*

., U novych objektui je vsak jiz ziejmé, Ze uz neni na co cekat a prinejmensim oddélené
odvadeni sedych vod by mélo byt u verejnych budov samoziejmosti, at’ uz se pak

¢

vyuzije vycistend voda nebo ziskané teplo.

(Bartonik, Holba, Pal¢ik, Plotény, 2012)
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Tab. 2 - Zastoupeni hlavnich Zivin v odpadnich vodach

Produkee Sedé Zluté vody Hnédé vody
Prvky [kg.(obyV.rok)] vody (mo¢) (fekalie)
' ' [%0] [%0] [%0]
N 3,2-5 3-8 8087 7-13
P 0,48-0,75 10-28 35-55 25-40
K 0,33-1,8 13-34 54-60 12-27
(Berankova 2017)

Pouzité zkratky:

N — dusik
P — fosfor
K — draslik

3.1.5 Bila voda

Bila voda vznikne upravou Sedé vody za pomoci ¢isténi a desinfekce. Bila voda je

takzvana voda provozni a pouziva se k splachovani toalet, pisoari a k zalévani

zahrad. Provozni vodou rozumime hygienicky nezdvadnou vodou, kterd se vSak

nepouziva jako voda pitnd, ale pouze jako voda ur¢ena napt. k myti, koupani a pro

vyrobni ucely. Muze pochazet z jakéhokoliv zdroje a musi spliovat zdravotni

a technické pozadavky. Voda neni dodavéana z vodovodi pro vetejnou potiebu.

Tab. 3 - Orienta¢ni hodnoty pro bakteriologické monitorovani bilé vody

Postrlkove Bezpostrikové aplikace
aplikace
BT Tlakove m):tl, o o
zahradni Splachovani | ZavlaZzovani Prani
rozstfikovac a wcC zahrad A
myti vozidel
Escherichia coli v - Nezjistuje
Pocet/100ml Nezjist'uje se 250 250 se
Stievni Negiistuie
enterokoky Nezjistuje se 100 100 Jse J
Pocet/100ml
Leglonella_ Nelze Nelze Nelze
pneumophila 10 aplikovat aplikovat aplikovat
Podet/100ml P P P
Koliformni
bakterie celkem 10 1000 1000 10
Pocet/100ml
(Plotény 2013)
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Vysvétlivky:

A) Spotiebitelit plodin ze zavlazovanych zelinaiskych zahrad, by meéla byt

poskytovana informace o zavlazovani bilou vodou a riistu téchto plodin.

B) Nutna kontrola na nerozpousténé latky a barvu. Upravena bila voda musi byt

vizuadlné Cista, bez plovacich Castecek necistot. Barva neni dllezitd pro

vSeobecné pouziti, kromé pouziti do automatickych pracek.

3.1.6 Srazkové vody

Jsou definovany normou CSN EN 1085 jako ,,vody z atmosférickych srazek, které

dosud neobsahuji latky z povrchu®, laicky feceno se jednd o vodu ve vSech

skupenstvich, dokud nedopadne na zemsky povrch nebo na povrch budovy. Dle

Zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkond (vodni zdkon)

vyplyva, Ze srazkové vody se po dopadu na zemsky povrch stavaji vodami

povrchovymi a po jejich vsaku do piidniho profilu vodami podzemnimi.

Tab. 4 - Orienta¢ni hodnoty pro bakteriologické monitorovani dest’ovych vod

Pouziti
Tlakové myti a Zavlazovani .
Parametr zahradni zahrad a Typ systemu
rozstiikovac splachovani WC
Escherichia Jedno misto a
coli 1 250 komunalni doméci
Pocet/100ml systémy
Stirevni Jedno misto a
enterokoky 1 100 komunalni doméci
Pocet/100ml systémy
Pokud je analyza
Leglon_ella 100 neuvedeno nezbytna, jak je ’
Pocet/litr uvedeno Vv posouzeni
rizik
L(;lggﬁlenm Jedno misto a
10 1000 komunalni domaci
celkem tém
Pocet/100ml systemy
(Plotény 2013)
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3.1.7 Srazkové povrchové vody

Srazkové povrchové vody jsou vody, které se nevsakly do podlozi a jsou odvadény
Z povrchu terénu nebo budov riznymi povrchovymi zptsoby do odvodiovaciho

systému jako jsou napiiklad stiechy, svody, spadové betonové plochy aj.
Déli se dle CSN 75 6101 na:

a) znecisténé (odtékaji-li ze znecisténych povrchl, napf. praimyslovych areali,

ale jen po dobu oplachu téchto povrchi).

b) neznedisténé (odtékaji-li z neznecisténych povrchi, napf. péSich zon, parkd,
stfech a neznecisténych pozemnich komunikaci). Po skonceni oplachu a po
vyplachu stok lze mezi neznecisténé vody zafadit rovnéZz vody odtékajici

z povrchti uvedenych v a).

Srédzkové vody z pozemnich komunikaci nejsou ve smyslu Zakona ¢.183/2006, Sb.,

0 izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), odpadnimi vodami.

Znecisténé srazkové vody maji byt odvadény do stok jednotné stokové soustavy nebo

dest'ovych stok oddilné stokové soustavy a v obou piipadech cistény.

3.1.8 Uzitkova voda

Je hygienicky nezavadna vody, ktera se pouziva na myti, koupani a vyrobni ucely.
Nespliuje vSak pozadavky na vodu pitnou. Nekladou se na ni takové ptisna kritéria

jako na vodu pitnou, ale nesmi obsahovat toxické latky.

3.2 Hospodareni s destovymi a Sedymi vodami
3.2.1 Ziskavani vod

Je mnoho zpisobtl, jak mizeme ziskavat Sedou a destovou vodu. Jednd se piredevSim
o ziskdvani Sedé¢ vody sbérem z van, sprch, umyvadel, pratek a otevienych

destovych do zasobnikd.

Déle je mozné vodu ziskéavat i z dalSich zatfizovacich pfedmétt jako je naptiklad diez
¢1 mycCka na nadobi. OvSem zde je kladen vétSi dliraz na naroCnost Cisténi. Voda

piivadéna ze zdrojl jako je dfez ¢i mycka na naddobi Casto obsahuje ve vyssi mife tuk
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nebo pevné zbytky jidla. V tomto piipadé musi byt pfed Cisténi zarazen naptiklad

I lapak tuku.

Destovou vodu také mizeme ziskavat napiiklad ze svodi rodinného domu do barel
¢i jinych nadrzi, které mohou byt umisténé nad terénem, ale i pod zeminou.
Nevyhoda otevienych nadrzi umisténych nad terénem je vystaveni vody slune¢nimu
zafeni a vyS$im teplotdm, coz je nezddouci, z divodu rychlejsiho rdstu fas
a mikroorganismii. Voda se nam rychle kazi. (Pfiloha 4: Roéni srazkové uhrmy v CR

dle CHMU)
Z hygienickych divodi neni vhodné akumulovat vodu v zasobniku pftili§ dlouho.

V ptipad¢ umisténi nadrze pod zeminu musime pocitat s vys§imi naklady na potizeni
a provoz. Nadrz mizeme umistit jak do zeminy, tak do sklepa objektu, ale ve sklepé
nesmi prekrocit 17°C. Vyhodou tohoto umisténi je takové, Ze kde je niZsi teplota
a prisun svétla, tam rostou mikroorganizmy pomaleji. U tohoto systému je potieba
odd¢lit mozné hrubé necistoty z destové vody jako je naptiklad listi. Tyto necistoty

zachyti riizné druhy a tvary filtrl, ptikladem ndm mize byt kosickovy filtr.

Obr. 1- Kosickovy filtr (Dvotakova 2007)

Je proto dulezité vhodnost feSeni sbéru vody posoudit na konkrétnich podminkéach

a zvolit vzdy spravnou a nejvhodné;jsi variantu.
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3.2.2 Potieba a produkce Sedych vod

Na zékladé pripravované CSN 75 6780 jsou potieby vody pro jednotliva zafizeni

uveden v nize uvedenych tabulkach (Tab. 5, Tab. 6, Tab. 7) v ptiloze A.

Tab. 5 - Pocty pouziti zachodovych a pisoarovych mis jednou osobou béhem dne

Pocet pouziti jednou osobou béhem dne podle druhu budovy

Druh misy a Bytové

pohlavi nebo Studentské
uZivateld rodinné koleje

domy

Skoly

Maloobchodni prodejny

Administrativni
budovy Zaméstnanci | NavStévnici

Zachodové
misy pro
muze, pokud
jsou
instalovany
také pisoary

1 3 0,17

Zachodové
misy pro
muze, pokud
nejsou
instalovany
pisoary

6 4,42 1,5

Zachodové
misy pro 6 4,42 1,5
zeny

Pisoarové
misy pro -- -- 1
muze

3 1 0,83

(Piiloha A normy CSN 75 6780)

Tab. 6 - Poti‘eba vody pro prani

Druh budovy

Potieba vody pro prani
Qpr

Bytovy nebo rodinny dim

15 l/obyvatel . den

Hotel - pradelna

14 1/Itzko . den

(Piiloha A normy CSN 75 6780)
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Tab. 7- Potieba vody pro zalévani, kropeni a uklid

Jedno pouziti Ro¢ni potieba
Zpisob pouziti
(I/m?) (I/m? . rok)

Zalévani zahrady 1,00 602
Kropeni h¥ist 1,2 2002
Kropeni zelené 1,0 80 az 200?
Uklid — jen studena provozni voda (pro
uklid se zaroven pouziva také tepla 0,19 --
pitnd voda)
Uklid — studena provozni voda (bez 3)

. e, 0,3 --
teplé pitné vody)

1) Na plochu celé zahrady, i kdyz se zaléva jen jeji ¢ast.
2) Ptedpoklada se zalévani nebo kropeni od dubna do zafi.
3) Na plochu podlahy, u které se predpoklada mokry uklid.

(Piiloha A normy CSN 75 6780)

Produkce jednotlivych $edych vod je uvedena v tabulkach dle p¥ilohy B dle CSN 75
6780. Tabulky jsou uvedeny nize (Tab. 8, Tab. 9)

Tab. 8 - Produkce $edé vody podle ¢innosti

Produkce Sedé vody pro prisluSnou

Druh ¢innosti cinnost
Qc
()
Myti rukou 3V
Myti téla v umyvadle 15
Sprchovani (béZna sprcha) 40 az 509
Koupel ve vané 120

1) Plati pro bézné vytokové armatury. U vytokovych armatur se samocinnym
uzaviranim se produkce Sedé vody mulize stanovit podle poctu otevieni pii
jedné Cinnosti, prutoku vytokovou armaturou (uvadi vyrobce) a doby vytoku

po jednom otevieni.

(Piiloha B normy CSN 75 6780)
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Tab. 9 - Produkce $edé vody v riiznych budovach

Produkce Sedé vody
Produkce Sedé vody na
Druh budovy Vybaveni Mérna mérnou jednotku a den
jednotka Qprod
(I/den)
Bytovy diim, Koupelnvy obyvatel 31
rodinny diim Kucl}yne obyvatel 11
Prani obyvatel 15
Internat Sprchy, koupelny lazko 90
Koupelny se sprchou luzko 90
Hotel Koupelny s vanou luzko 150%
Pradelna luzko 14
Administrativni Lan.]yV?dla - osoba 12
budova Cajové kuchynky 0soba 5
Sprchy osoba 22)
Maloobchodni Umyvadla 0soba 12
prodejny - Sprchy osoba 22
personal
Maloobchodni
Egiggl ni)c/i_ Umyvadla osoba 3%
(navstévnici)

1) Nutno uvazit, zda nebudou vany pouzivany jako sprchy.
2) Prtilezitostné sprchy.
3) Pokud jsou v budové zachody pro zakazniky.

(Ptiloha B normy CSN 75 6780)

3.2.1 Cisténi Sedych vod

Sedé vody lze ¢&istit a pak znovu pouzivat jen za piedpokladu, Ze neobsahuji mo¢
nebo fekalie. Tato voda se po vyc€isténi stane vodou bilou a je ddle mozné ji pouzit
jako vodu provozni napf. na zalévani zahrad ¢i splachovani. Recyklace Sedé vody je
ekologicky zpiisob, jak muzeme Setrné¢ nakladat s vodou pitnou a Setfit jeji
kazdodenni spotiebu

Sedou vodu mizeme &istit s vyrazné mensi energetickou a chemickou naroénosti
oproti odpadni vodé, kterd se Cisti centralnimi Cistirnami odpadnich vod. Snizenim

pratokt odpadnich vod, které jdou dale na centrélni ¢istirnu odpadnich vod, mizeme

také zajistit sniZeni celkovych nakladd na ¢iSténi odpadnich vod.
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Technologie ¢isténi Sedych vod se navrhuje podle pozadavkl na budouci jakost vody

a s ohledem na jeji dalsi mozné vyuziti.

Na zpusoby &isténé se vztahuje norma CSN EN  12255-11. Cisténi $edych vod

muzeme rozd¢lit podle pouzivané technologie a procesu na nékolik typt:
- mechanickou upravu

- chemickou upravu

- fyzikalni Gpravu

- biologické ¢isténi

- ptirodni zpisoby ¢isténi

Mechanicka uprava Sedvch vod

Prvnim type ¢isténi je mechanicka uprava, ktera vyuziva filtraci a sedimentaci. Tento
zpuisob Cisténi probihd za pomoci sedimentacnich nadrzi, rotacnich a spadovych sit
nebo Cesli, popfipad€ i pomoci zachycovacl tukii. Prilin Cesli a sit je doporucovan
0,2 mm az 3 mm. Sedimentacni nadrZze podle tvaru miZeme pozit Ctvercové,

obdélnikové nebo kruhové

Mechanického zptsobu ¢isténi se pouziva pouze v ptripadech, kdy ndm staci jen
velmi jednoduchd uprava, v praxi se tento zplisob vyuziva pouze jako prvni stupen,

na ktery navazuji dalsi stupné ¢isténi a zde dochdzi pouze k zakladnimu ptfedcisSténi.

Chemicka uprava Sedych vod

Dal$im typem disténi Sedych vod je chemicka uprava. Toto c¢iSténi vyuziva
koagulaci, elektrokoagulaci 1 fotokatalyzu. Pokud pouzivame koagulaci, do Sedé
vody davkujeme koagulanty, které obsahuji hlinik nebo Zelezo. Tento proces

muzeme také pouzit spolu s piskovymi filtry ¢i aktivnim granulovanym uhlim.

Pti elektrokoagulaci vyuzivame v poZzadovanému G¢inku anodové rozpousténi nebo

elektrod.
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Pokud pouzivame k ¢isténi fotokatalyzu, pak vyuzivame katalyzator TiO2 se zafenim
A > 300 nm. Tuto technologii vyuzivame naptiklad pii Cisténi odpadnich vod

z pracek, kde doslo u pradla k znecisténi ropnymi nebo jinymi chemickymi latkami.

Fyzikalni uprava Sedvch vod

Fyzikalni zptisob ¢isténi odpadnich vod probihéd na bazi filtrace. Patfi sem procesy,
kde vyuzivame adsorpci nerozpusténych latek. Mezi materidly, které se pouzivaji
na filtraci, patfi granulované aktivni uhli, antracit a kfemicity pisek: Tento material

pak vybirame podle slozeni a znecisténi Sedé vody.

Mezi fyzikalni Gpravy patii také membranové filtrace, kterou mizeme rozdélit
na ultrafiltraci, nanofiltraci, mikrofiltraci a reversni osmézu. Tyto filtrace se od sebe

li$1 podle velikosti odseparovanych ¢astic.

Biologicka uprava Sedvch vod

Tento zplsob ¢CiSténi je zalozen na provzdusiovani aktivovaného kalu, ktery
se nachazi v nadrzich. Tento kal se skladd ze smési mikroorganismll a pomoci nich
dochdzi k procesu Ccisténi. Pfi tomto cCiSténi se vyuzivaji aktivaéni nadrze,
membranové  bioreaktory (MBR), Dbiofilmové reaktory nebo Dbiologické

provzdusSiovaci filtry.

Velmi u€¢innym a vyznamnym zatfizenim pro biologickou upravu Sedych vod je pravé
membranovy bioreaktor, ktery umoziuje C¢iSténi stejného mnozstvi hmoty, ale
S pouZzitim vyrazn€ menSiho objem nadrze. Velmi jemné membrany pak zachycuji
témet vSechny Skodlivé latky a bakterie a vysledkem je vycisténd voda od vSech

patogennich latek. Podrobné faktory jsou dany normou CSN EN 12255-11.
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Tab. 10 — Hlavni provozni parametry membranovych aktiva¢nich procesi

Parametr Jednotky Hodnoty
Priitok MBR (flux) - l.m2.ht 25-35
skutecny
Priitok MBR (flux) — l.m2ht 10 - 30
udrzitelny po delsi dobu
Membranovy tlak kPa 20
Koncentrace aktivovaného (g MLSS).It 5-15
kalu
Latkova doba zdrzeni dny >20
Produkce kalu kg.(kg CHSK d)* <0,25
Hydraulicka doba zdrzeni hodiny 1-9
Pomér znecisténi (kg CHSK).(kg <0,2
k biomase MLSS.d)*
Objemové zatizeni (kg CHSK).(m3.d)! <20
Teplota °C 10-35
pH - 7-75
Cetnost prani minuty 5-16
Doba prani sekundy 15-35
Spotieba energie kWh.m™ 0,20 — 0,40
aerace membran % 80 -90
Odcerpani permeatu % 10-20

(CSN 75 6780)

Systém pro recyklaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP

Dmychadlo \

Filtr pevnych éastic AS-PURAIN

Natok Sedé vody \

Kos na hrubé necistoty

Zasobnik vody
zpetného proplachu

Pfivod vzduchu

Minimalni hladina

Membranova stanice

Membrana

Bioreaktor

Bezpecnostni

prepad

Vytlak z filtru
do nadrze

cerpadlo

'\ Saci a proplachové

Ridici systém

Privod elektrické

/ energie

Vytlak cisté vody

Sani ¢isté vody

Obr. 2 — Systém pro recirkulaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP (Asio 2018)

Nadrz na ¢istou vodu



Prirodni postupy ¢iSténi

K pfirodnim zpisobiim cisténi odpadnich vod fadime rdkosova pole, mokiady

a kofenové Cistirny.

Tyto typy ¢€iSténi maji vSak nevyhodu v pozadavcich na velkou plochu, mozné
je pouzivat jen na velkych pozemcich, u rodinnych domi se tato technologie nemuze

vyplatit.

3.3 Odvod dest'ové vody

Je dobré premyslet nad tim, ze destové nadrze je vhodné instalovat i na mistech, kde
neni mozné deStové vody dobie vsakovat, regulované vypoustét do jakékoliv
kanalizace nebo vodniho toku, i kdyz jsou v mist¢ dobré destové podminky.
Takovéto akumulaéni nadrze byvaji navrhované bez odtoku a slouzi k zachycovani
ptivalovych destu. Je vhodné je vyCerpavat max. do téi dnd, aby opét plnily svoji
funkci, takze se museji dostat hladinou smysluplné retencéni kapacity. Je vhodné
vyuzit tuto vodu k zalévani zelen€, zahrady apod. Je pii tom ale dulezité myslet na
to, Ze rostliny maji také n&jakou akumulacni schopnost a musime pocitat s tim, Ze

zalivku mizeme udélat po nékolika dnech. (Brazdil, Trnka 2015)

U typu nadrzi, kde se pocita s akumulaci pro domacnost, je vhodné navrhovat za
odtokem vsakovaci-regula¢ni zafizeni pro odvod nadbyte¢né vody. Svoji kapacitou
se vétsinou navrhuji, aby vystacily na tfi tydny. Toto by mél byt také limit pro
hygienickou vyuzitelnost destové vody. Kdyz je tato voda vyuzivana v domécnosti,
je vhodné do systému navrhovat ze stfeSnich svodl ptfedcisténi v podobé filtri.

Nejcastéjsi k predcisténi se pouzivaji:

a) Filtra¢ni podokapni hrnec

Konstrukce je zapusténa do zemé, uloZend na malé betonové desce nebo Stérkovém
lozi. Samotné télo filtru je z polypropylenu, betonového prefabrikatu, ale také ze
silnosténného kovu s povrchovou tpravou proti korozi. V téle filtru musi byt sitko
a filtra¢ni material v podobé kameniva. Kamenivo mé takovou funkci, Ze zachytava

hrubé necistoty. Soucasti filtru byva i netkana textilie, kterd je vkladana mezi sitko
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a kamenivo, zachytava tak jemné castice. Déle pak voda tece do néjaké nadrze.

Tento hruby typ filtru je vhodny pro vody na zavlazovani, ukazka Obr. 3.

Obr. 3 - Filtra¢ni hrnec (Dvotakova 2007)

b) Okapovy filtr

Déva se do systému stfeSnich svodl a déavaji se tésné nad zem. Vyhodou je jejich
samocistici vlastnost. Pfedc¢istuji vodu od hrubsich necistot, jako jsou klaciky, listi,
mechy a podobné. Pouzivaji se Sikma sita se Sikmou skluzovou plochou. Na situ se
zachyti hrubd necistota a sesune se do otvoru na necistoty, zde propadne do sbérné
nadoby. Voda stékd po Sikmé skluzné plose do ptivodu do nadrze. Jemné necistoty se

pak sedimentuji na dné€ nadrze. Ukazka okapového filtru viz Obr. 4.

Obr. 4 - Svodové okapové filtry (Dvorakova 2007)
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c) Kosickové filtry

Kosickové filtry jsou vhodnym a nendpadnym feSenim jako univerzalni filtry
na destové vody. Jsou bud’ zapuSténé do zemé do filtracni soustavy nebo ptidané

pfimo pod svod samostatné. Je to celkové nejlevnéjsi a nejjednodussi zptisob.

Samotné télo je v podstaté plastovy kosicek, ktery je i sitkem na necistoty. Tim, zZe je

to samostatny kosicek, tak ho lze snadno cistit.

Existuje také varianta koSickového filtru, ktery je pfimo uvnitt deStové nadrze viz
Obr. 5 a Obr.6.

Obr. 5 - Filtra¢ni ko$ v télese filtru
(Dvorakova 2007)

Obr. 6 - Filtra¢ni jednotka v internim provedeni (Dvofakova 2007)
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3.4 Obecné pozadavky pro zasobniky a rozvody

3.4.1 Zasobniky a potrubi

Zasobnik musi byt z materidlu, ktery je pevny, vysoce odolny, vodotésny a zaroven

nepodléha korozi.

Obr. 7 - Zasobnik na Sedou vodu umistény na zemi (Mifkova, Oslejskova 2011)

Umisténi zasobniku muze byt rtizné, a to napiiklad v misté¢ pod pftijezdovou
komunikaci nebo v suterénu objektu. Pokud zisobnik umistujeme v misté¢ pod
ptijezdovou komunikaci, je na né€j kladen pozadavek na vysokou odolnost vnéjSiho

tlaku.

Zasobnik musi byt zajistén proti vniknuti Skiidci a zaroven byt pristupny pro
kontrolu a pfipadné ¢isténi. Mél by byt trvale oznacen tabulkami "Pozor provozni

voda".

Pokud je vycisténa seda voda ptivadéna spolecné s destovou vodou, musi zadsobnik
umoznovat sedimentaci drobnych necistot. Pfitok do zdsobniku musi byt proveden
tak, aby se sediment nevifil. Pfitok se opatii uklidiovacim kusem, a to bud’ dvéma

koleny, nebo vtokovym hrncem.
Pokud je potfeba vody ve Spickach vétsi nez mnozstvi piecisténé Sedé vody, doplituje
se zasobnik automaticky pitnou vodou. Vniknuti Sedé vody do vodovodu s pitnou

vodou musi byt zabranéno volnym vytokem.

Kanalizace na odvod sSedych vod musi byt odvétrana nad stfechu, aby zapach
nevnikal do objektu. Plati pro ni stejné zasady jako pro kazdou jinou vnitini

kanalizaci. Taktéz kazda nadrz na Sedou vodu by méla byt odvétrana. Pokud neni
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mozné nadrz odvétrat nebo to neni nutné, musi byt navrzeno zatizeni na ¢isténi Sedé

vody tésné proti unikéni zapachu.

Podle piedpist pro vnitini vodovody musi byt zfizeny dva rozvody vody, proto
je bezpodmineéné nutné vybudovat v objektu oddilny vodovod. V zadném piipadé
nesmi dojit k propojeni vodovodu pitné vody a vody provozni. Jeden vodovod bude
zasobovan pitnou vodou z vetejného vodovodniho fadu a druhy vodovod provozni
vodou. Dale by se méla lisit barva potrubi na piecisténou Sedou vodu a pitnou vodu.
V Némecku je zvykem vodovod provozni vody natirat zelenou barvou. Navic
je nutné dvoje kanaliza¢ni potrubi. Jedno na ¢ernou vodu (s fekaliemi) a druhé na

Sedou vodu. (Ptiloha 5)

Vsechny armatury, Cerpadla, filtry a jind zafizeni musi byt snadno dostupné
a vyjimatelné, aby byla zajiSténa snadnéd udrzba, oprava ¢i vymeéna téchto zatizeni.

To plati zejména, pokud jsou Sed¢ vody vyuzivany i od zafizeni, které produkuji tuk.

Pti napojeni piepadu zasobniku na jednotnou kanalizaci je nutno zabezpecit vniknuti
fekalii ze stokové sité do zadsobniku na Sedou vodu a zabezpecit, ze 1 pfi silném desti
azpétném vzduti piebytecnd voda odtéka do kanalizace. Pokud je ptepad
ze zasobniku pod trovni hladiny zpétného vzduti, musi se zasobnik opatfit zatizenim
proti vniknuti vzduté vody. Zabezpedeni proti vzduté vodé se fesi dle CSN EN
12056-4. Pti precerpavani odpadnich vod je vhodné osadit dvé ponorna cerpadla,
kterd se pifi provozu stfidaji, a jedno tvoii 100 % zéalohu. Pokud provozovatel
kanalizace pro vefejnou potiebu neuvadi jinak, povazuje se za maximalni hladinu

zpétného vzduti Groven terénu v misté napojeni kanaliza¢ni ptipojky do stoky.

Aby byl zajistén bezpecny provoz, méla by byt tidrzba provadéna pravidelné podle
pokynti vyrobce. Pravidelnou udrzbou se zvysSuje zivotnost systému a energeticka

uspora. Dikladngj$i kontrola systému by se méla provadét alesponi 1x ro¢né.

3.4.2 Kombinace Sedé a deSt'ové vody

Pokud nestaci piivod Sedé vody, lze jej doplnit destovou vodou. Destova voda
je ptivadéna do procesu az do mista, kde se dopliiuje pitna voda. Dest'ova voda totiz

neobsahuje organické ptimési, stejné jako vycisténa Seda voda.
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U dalsiho feSeni je mozné naopak vyciSténou Sedou vodu pfivadét do nadrze na
destovou vodu, viz Obr. 8. A tudiz je mozné obejit se bez samostatné nadrze na
upravenou Sedou vodu. Toto feseni je vhodné pouzivat v pfipadé, ze jak upravna na
Sedou vodu, tak 1 zafizeni na deStovou vodu je umisténo mimo budovu v zemi. Pfi
dostate¢né zasobé vody i objemu zasobniku je mozné pouzivat tuto vodu také

do pracky.

Obr. 8 - Vyuziti kombinace $edé i destové vody Vv rodinném domé (Mifkova,
Oslejskova 2011)

3.4.3 Vyuziti Sedych vod

Vyuziti Sedych vod je predevsim hlavné tam, kde nepotfebujeme vodu pitnou. Pokud
chceme Sedou vodu vyuzivat, je tfeba omezit pouzivani nevhodnych chemickych
latek, jako jsou silné znecisténé nebo krvavé obleceni, plenky a chemické latky jako
jsou naptiklad bélidla, Cistici prosttedky nebo barvy. Tyto latky by mohly negativné
ovlivnit rast rostlin, pokud Sedou vodu vyuzivame i1 na zavlahu, nebo také zdravi.
Vhodné je v tomto pifipad€ pouzivat praci a Cistici prosttedky Setrné k Zivotnimu
prostiedi tzn. prostfedky, které neobsahuji fosfaty, idedln¢ ekologické praci

prostiedky.

Vyuzivani Sedé¢ vody Setti az 70 | pitné vody na osobu a den v rodinném nebo

bytovém dom¢.
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Sedou a deSt’ovou vodu miiZeme vyuZit na:

uklid,

- zavlaZovani zahrady,

- splachovani toalet,

- jako vodu provozni (naplné chladicich systému),
- myti automobilu,

- prani,

- vyuziti tepla z Sedych vod,

- pozarni voda,

- okrasna jezirka a rybnicky.

Primérna spotieba vody v domacnosti
Myti nadobi 91

Télesna hygiena 9|

Splachovani toalety 46 |

Zalévani zahrady 111

Myti auta 3 |

Koupani, sprchovani 441 Ostatni 81

Prani pradla 17 | Piti, vafeni 31

Obr. 9 — Primérna spotieba vody v domacnosti (Asio 2018)

V Ceské republice neni zatim schvalena legislativa, ktera by se zabyvala pozadavky

na kvalitu Sedych vod. V okolnich statech je Seda voda vyuZivdna jiz né€kolik let,

a proto zde maji normy pro jeji vyuziti. (Plotény 2011)
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3.5 Vyuziti riznych typi vod
3.5.1 Vyuziti Sedé a deSt’ové vody na uklid

Vyuziti téchto vod je predev§im na uklid wvnitinich a venkovnich prostor.
Ve vnitinich prostorech se voda pouziva na stirani podlah, myti oken nebo jiné

provozni uklidy.

Pti vytirani podlahy nedokdzeme obecné docilit toho, aby hadr byl pokazdé namocen
v Cisté vode, ktera odpovidad parametrim pitné vody, proto negativni nazory bych zde

nevidél jako problém. (Novak 2014)

Venkovni pouziti Sedé a deStové vody je pfedevsim na tklid velkych betonovych
ploch, chodniki, silnic nebo odstranéni necistot a nanosi za pomoci vysokého

proudu vody z hadice.

Dalsi venkovni pouziti Sedé a deStové vody miiZze byt na oplach auta, jak pfi ru¢nim
myti, tak v auto-myckach. Musime byt obezietni zejména u mycek, kde vznikaji

aerosoly.

3.5.2 Zavlazovani zahrady

Zavlahy zahrad jsou oblibenou ¢innosti zahradkari, kteti jimaji deStovou vodu do
sudii a jinych rozmérové rtiznych nadrzi. Vyhodou pfi tomto zpisobu je uspora
finan¢nich prostfedkili, protoze zachycend deStovd voda se nemusi nadale nijak
chemicky upravovat a da se zde zohlednit i Gspora za zalévani pudy pitnou vodou.

Dalsi vyhodou je, ze deStova voda neobsahuje chlor a je chuda na soli.

Vyuziti deStovych vod se nedoporucuje na zavlahu kotenové zeleniny.

3.5.3 Splachovani toalet

Na splachovani toalet ptipada dle obr. 9 skoro 1/3 denni spotfeby vody. Tato voda
ma vSak charakter pitné vody a jeji vyuziti by mohlo byt daleko efektivnéj$i. Pro¢
splachovat pitnou vodou, kdyZ na ni byly vynaloZeny urcité naklady a my bychom ji

rad¢ji mohli vypit.

33



Nevyhodou pfi vyuziti Sedych a destovych vod na splachovani toalet je predevsim
nutnost provedeni dvou vétvi trubnich rozvodd a to, jak Cisté vody, tak vody
odpadni. Proto pouziti tohoto zpusobu je nejvyhodnéjsi hlavné u novostaveb

naptiklad rodinnych domkii nebo rekonstrukci, kde se s timto systémem jiz pocita.

3.5.4 Vyuziti tepla Sedych vod

Pti vyuzivani Sedych vod a pii odvadéni odpadnich vod se nabizi moznost vyuziti
této energie. Je tfeba si predem zvazit ekonomickou vyhodnost a nékladnost celé
technologie. Tento zpusob, kdy vyuzivame tepla z Sedych vod, je samoziejmé
vhodny pfedev§im u budov, kde je vysoka produkce odpadnich vod a také tam, kde
se vypousti odpadni vody s pomérné¢ vysokou teplotou. Je to dalsi zptsob, jak
miizeme Setfit nase zdroje a sniZit tim naklady na vytapéni & ohtev vody. (CSN 75

6780)

3.5.5 Hospodareni s deStovymi vodami

%

Pokud jsem majitel nemovitosti, uklada mi zakon ¢&. 254/2001 Sb. povinnost

zabezpecit zasobovani vodou, ¢i$téni odpadnich vod a také jeji odvadéni.

Hospodateni se srazkovymi vodami upravuje norma TNV 75 9011, kterd vymezuje
zpusoby a technickd feSeni odvodnéni. Vsakovaci zafizeni odpadnich vod pak

upravuje norma CSN 75 9010.

Prioritou ve volbé zplsobu odvodnéni je dle normy vsakovani, coZ je odvod vody
do ptidniho a horninového prostiedi. Pokud by byla tato schopnost odvadéni
omezena, kombinuje se dohromady s retenci a regulovanym odtokem. Pokud
by nesla provézt retence a regulovany odtok do povrchovych vod, pak jsou srazkové

vody odvedeny do spole¢né kanalizace.

Regulovany odvod srazkové vody se mize provézt piimo u zdroje a k tomu slouzi
opatteni jako naptiklad pouziti propustnych zpevnénych ploch, akumulace srazkové
vody nebo celkové minimalizace zpevnénych ploch. Dal§im zplisobem mohou byt

opatieni na pozemku ¢i v sousedstvi jako jsou vsakovaci Sachty nebo prulehy.
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V neposledni tad¢ se daji pouzit zatizeni, kterd budou spole¢na pro vice majiteli.

Timto zpisobem mize byt naptiklad zatusténi odtokt do moktadu.

Pro piedstavu ptikladam diagram ,,Odvadéni odpadnich vod* viz. Ptiloha 3.

3.5.6 Priklady méstskych staveb vyuzivajici Sedou a ¢i

deSt’ovou vodu

Hotel ,,Mosaic House*

Ponévadz Seda voda vznika uvnitf budov jako splaskova voda z mycek, pracek, sprch
a van, nabizi se moZnost jejiho vyuZiti prevazné v budovach jako jsou bazény,
télocviény, posilovny, hotely, penziony ¢i koleje. Prvnim hotelem vyuzivajicim
recyklovanou $edou vodu je Mosaic House stojici v Praze (Obr. 10). Tento hotel
zavedl jako prvni v Ceské republice ¢isténi odpadnich vod a také se honosi druhym

syst¢émem na svété s tepelnou rekuperaci. Na svych webovych strankdch uvadi:

LJsme prvnim ho(s)telem v Ceské republice, ktery obdrzel BREEAM In-Use
,Excellent® certifikat.“ (MOSAIC HOUSE 2018)
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Obr. 10 — Pri¢eli domu Mosaic House (MOSAIC HOUSE 2018)

Kromé¢ cisténi odpadnich vod vyuziva také zpétného vyuzivani tepla z ventilace

a chlazeni, solarnich panelt na stieSe budovy nebo Gsporné osvétleni. Tento hotel se
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také stal Glenem Ceské rady pro Setrné budovy. Tato rada sdruzuje riizné organizace
a spolecnosti a usiluje o stavbu budov uspornych, modernich a ohleduplnych

Kk Zivotnimu prostiedi.

Na internetovych strankach bézi aktudlni odpocet uSetfenych litri pitné vody
aenergie. K datu 23.4. 2018 to ¢inilo 287,488.25 kWh a 11,500,453.21 litri vody
a s kazdou minutou se tento stav meni. Hotel vznikl v roce 2010 a rekonstrukei
prosel 1 v roce 2013 a piestoze lezi v centru hlavniho mésta v pamatkové zon€, mize
se pochlubit nejnovejsimi technologiemi, co se tyce tsporného zachazeni s vodou,

plynem i elektfinou.

Administrativni budova .,Five*

Dalsi vyznamnou stavbou, ktera vyuziva sbér deStoveé vody pro zavlaZovani zahrady
je budova Five (Obr. 11), ktera dostala ocenéni Platinum certifikace LEED pro
Core&Shell s 89 body. Tato stavba je zajimava jak z architektonického hlediska, kdy
na puvodni sténu historické budovy vozovny byla dostavéna druhd moderni ¢ést
stavby. Z hlediska feseni udrzitelnosti zdroji ma nainstalovana usporna zatizeni

uspofe pitné vody, reku i ie z brzdéni vytaha ér deSt'ové v
k uspofe pitné vody, rekuperaci energie z brzdéni ahu a sbér destové vody pro

zalivku.

Obr. 11 — Administrativni budova ,Five* (Ceska rada pro Setrné budovy 2017 ex.
SKANSKA 2017)
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Administrativni budova ,,Corso Court*

Dalsi budovou, kterd vlastni systém na zachytavani destové vody, je administrativni
budova Corso Court (Obr. 12). Nadrz na destovou vodu je umisténa v suterénu
budovy a je urCena na zélivku velké zahrady a zelené umisténé na stfeSe budovy.
Rostliny byly vybrany tak, aby nebyly narocné na zélivku, jde pfedevsim o rostliny

suchomilné a odolné pro rist na sttechéach.

L N N .s«\; \-\—\;‘.‘» N m
Obr. 12 — Administrativni budova ,,Corso Court’

2015 ex. SKANSKA 2015)
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4. METODIKA

V této praci bylo na pfednim misté ujasnit si hlavni téma a cile této prace. Poté
se zaCit pripravovat po teoretické strance s legislativou ohledné¢ dota¢niho programu
Destovka, Vodniho zdkona a dalSich vyhlaSek uzce se vztahujicich k danému
tématu. V prvni Casti prace jsem vyhledal literaturu s tématem druhti vod, nakladani
s vodnimi zdroji v Ceské republice a modernimi technologiemi v oblasti ochrany
zivotniho prostfedi. K praci mi také poslouzily odborné tabulky, sociologické
vyzkumy, sborniky atd. Odborné zdroje jsem hledal jak v knizni podob¢, tak
Vv podob¢ internetové. Teoretickd cast tedy obsahuje teorie a charakteristiky

zakladnich pojmt vyuzivanych v mé préci.

Ve své praci vyuzivdm metod srovnavacich, analyzy, metod statistickych

a matematickych.

Téma své bakalatrské prace jsem zvolil pfedev§im s ohledem na studovany obor, ale
také s ohledem ke své profesi, kde se setkdvam se stavbami vyuzivajici technologie
sbéru a vyuziti deStové vody v praxi. JiZ z tohoto pohledu mne toto téma zajima
a nové znalosti vyuZiji pti své praci.

Nad tématem vyuziti dota¢niho programu jsem se také zamyslel i z divodu mozného
vyuZiti u rodinného domku mych prarodi¢li a zvaZoval jsem finan¢ni ndroc¢nost a jeji
navratnost. Nemovitost se nachdzi v obci MniSek pod Brdy a zajimaly mne veskeré
aspekty a podminky dota¢niho programu, a to v¢etné toho, zda lezi oblast na izemi

dlouhodobého sucha ¢i ne.

V praktické casti se pak zamySlim nad konkrétnim postupem pii podani Zadosti
0 dotacni program a nad veSkerou administrativou, které je k tomu zapotiebi,
pfipadné zda je mozné pozadat o pomoc, pokud by zadost podaval ¢lovek neznaly
tématu, ¢i omezeny jinym handicapem. V praci také zvazuji vyhody a piipadné
nevyhody dota¢niho programu a cely jeho hlavni a stézejni vyznam, a to je ochrana

zivotniho prostiedi.

V zéavéru prace pak zaujimam vlastni postoj k danému tématu a hodnotim danou

situaci z mého pohledu.
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5. DOTACNI PROGRAM ,DESTOVKA ... ANI KAPKU
NAZMAR*

Nérodni program Zivotniho prostfedi podporuje projekty, které napomahaji ochrané
a zlepSovani zivotniho prostfedi a stézejnim cilem tohoto programu je podpora
projekta, které se zaméfuji na Setrné zachazeni s ptirodnimi zdroji, na zmirfovani

dopadt lidské ¢innosti na ptirodu, na prevenci osvetu a vychovu obyvatel.

Narodni program Zivotniho prostiedi je financovany z prostfedki Statniho fondu
zivotniho prosttedi Ceské republiky a je zaméfen na sedm zakladnich oblasti, a to na
vodu, ovzdusi, pfirodu a krajinu, Zivotni prostiedi ve méstech a obcich, odpady,

environmentalni prevenci a inovativni a demonstra¢ni projekty.

Zakladnim dokumentem upravujici nakladani a vyplaceni prosttedkt z Narodniho
programu je Smérnice Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢.4/2015. Podpory jsou

vyplaceny formou dotaci, o které mizete Zadat v rdmci vyhlasenych vyzev.

Jednou z téchto dotacnich vyzev je Vyzva ¢.12/2017 Destovka II. Jedna se jiz
0 druhé kolo a bylo vyhlaSeno 7. srpna 2017 s moznosti podani zadosti od 7. zari
2017. V prvnim kole dota¢niho programu byl nejvétsi zajem o dotované systémy
na deStovou vodu ur¢enou pro splachovani a soucasné zalévani zahrady, o které
mohli 7adat lidé z celé Ceské republiky nikoli jen z oblasti postizenych suchem.
Prvni vyzva byla zahajena v kvétnu 2017 a urcené prostiedky byly rozebrany béhem

24 hodin od zahéjeni pifjmu zadosti. (MZP ©2017)

,Cilem této Vyzvy je motivovat vlastniky a stavebniky obytnych domi
K udrzitelnému a efektivnimu hospodaieni s vodou a snizit tak mnozstvi odebirané

pitné vody z povrchovych a podzemnich zdroji. (MZP ©2017)

Dota¢ni program DeStovka je urCen prevazné pro obcany, ktefi si uvédomuji
problém s nedostatkem pitné¢ vody a snazi se ekologickou cestu tuto situaci fesit.
V prvnim kole Destovky byla alokace 100 milioni korun, v druhém kole pak
240 milionti korun. Vlastnici domti tak mohou ziskat az 105 tisic korun na podporu
ekologického hospodateni s pitnou vodou. (Némec 2017) Dotace se tykd pouze
domi, které slouzi k trvalému bydleni, nelze Cerpat dotaci na rekreacni zafizeni.
Ve druhém kole se program déli na dv€ ¢asti, prvni je ur€ena pro majitele domut

V mistech ohrozenych suchem, druhd polovina je pak urCena i pro oblasti, které se

39



nenachazeji v kritickych oblastech sucha. Seznam suchych oblasti je k dispozici
na webovych strankach dota¢niho programu Destovka a je pribézné aktualizovan,
pokud by majitel nenasel obec na seznamu, je mozné se informovat piimo u starosty
a tuto skutecnost pak dolozit. (Pfiloha 1: Letak dota¢niho programu ,,.Dest'ovka ...

ani kapku nazmar!*)

,,Cechy jsou stfechou Evropy, mame vodu jenom tu, kterd nam spadne.* (Anonymus

2018 ex. Brabec 2017)

Program je rozdélen do nékolika kategorii. Prvni kategorii je akumulace srazkové
vody pro zalivku zahrady (A), druhou skupinou je akumulace srazkové vody
pro splachovani WC a zalivku zahrady (B) a posledni kategorii je vyuziti precisténé

odpadni vody s moznym vyuzitim srazkové vody (C).

A - Akumulace srazkové vody pro zalivku zahrady

Tato dotace je urcena jen pro stavajici domy v oblastech ohrozenych suchem, nelze
Ji vyuzit u novostaveb. Dotace ¢ini az 20 000 K¢ + 3 500 K&/m3 nadrze, maximalné
vSak 50 % z celkovych zplsobilych vydaji. Maximalni dotace mize Cinit 55 tisic

korun.

B - Akumulace srazkové vody pro splachovani WC a zalivku zahrady

Tato dotace je uréena jak pro stavajici domy, tak i pro novostavby a to v celé Ceské
republice bez zavislosti na suchych oblastech. Dotace nyni ¢ini az
30 000 K¢ + 3 500 K¢&/m3 nadrze, maximalné vsak 50 % z celkovych zptsobilych

vydaji. Maximalni dotace muize Cinit 65 tisic korun.

C - Vyuziti precisténé odpadni vody s moZnym vyuZitim srazkové vody

Tato kategorie dotaci je uréena pro stavajici domy i pro novostavby v celé Ceské
republice. Dotace ¢ini az 60 000 K¢ (v kombinaci s vyuzitim srazkové vody) nebo
45 000 K¢ (bez kombinace s vyuzitim srazkové vody) + 3 500 K¢&/m3 nadrze,

maximalné vSak 50 % z celkovych zplsobilych vydaji. K této castce lze jeste
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ptipocitat dotace do vySe 10.000,- K¢ na zpracovani odborného posudku, projektové

dokumentace a administraci. Maximalni dotace muze ¢init 105 tisic korun.

Ve vsech téchto kategoriich je pfijem zadosti k dubnu 2018 stale otevien a je mozné

dotaci po splnéni podminek Cerpat.

Po uspésném zrealizovani projektu a erpani dotace je majitel povinen informovat
vetejnost o tom, ze projekt byl uskute¢nén diky financovani v dota¢nim programu

,,Destovka“.

»Prijemce podpory odpovidd za informovani vefejnosti o tom, ze projekt byl
realizovan za finanéni spolutidasti Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR na zakladé

rozhodnuti ministra Zivotniho prosttedi. (MZP ©2017)

Vydaje na toto informovani vefejnosti mize Zadatel zahrnout do samotného projektu.
Informace musi byt uskutecnéna pomoci povinnych prvkll, mezi které patii povinné
sd&leni, logo Ministerstva Zivotniho prostiedi, odkazy na stranky MZP a SFZP CR
a dalsimi informaci dle konkrétniho nastroje. Povinny text se musi uvadét v tomto
znéni: ,,Tento projekt je spolufinancovan Statnim fondem Zivotniho prostiedi CR
na zékladé¢ rozhodnuti ministra Zivotniho prostfedi.” K informovani lze vyuzit jiz
pfipravenych bannerdi, informacnich panelt, pamétnich desek, plakati nebo
informacnich  tabuli.  Tyto  informacni ndastroje  jsou k  dispozici

na www.narodniprogramzp.cz a slouzi jako graficky manual. (MZP ©2017)

5.1 Dest’ovka pro verejné subjekty

Od 1. 3. 2018 byl spustén piijem zadosti podle 113. vyzvy OPZP Destovka pro
vetejné subjekty. Tento program je urcen pro meésta, obce, vesnice, spolky a cirkve
pro vyuzivani destové vody a usporu pitné vody. Tento novy dotacni program je
zaméefen na 4 kategorie. Prvni skupinou je akumulace destové vody na zalivku
pfipadné 1 WC, druhou skupinou je moZnost cerpani dotace a pieménu
nepropustnych povrchl za propustné tj. na rekonstrukci zpevnénych ploch, které
neumoznuji vsakovani deStovych vod. Tieti skupinou je dotace na vsakovaci
systémy s retenénim prostorem a posledni kategorie je pro dalsi ptijatelné projekty.
Sem by S§ly zaradit napfiklad prilehy s ryhou, poldry, vsakovaci nadrze a dalsi

projekty tykajici se vyuziti destové vody a jeji efektivni zpracovani. O tuto dotaci
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mohou zazadat také svazky obci, méstské casti hl. m. Prahy, stitni podniky,
organizacni slozky statu, piispévkové organizace, vyzkumné instituce nebo i vysoké
Skoly a Skolska zatizeni. (Ptiloha 2: Letdk dota¢niho programu ,,DeStovka ... ani

'CG

kapku nazmar!* pro obce a mésta)

Statni fond Zzivotniho prostfedi ve svych modelovych piipadech pocitd s Zivotnosti
systému 30 let s vyjimkou Cerpadla, navratnost investice pak ¢ini 20 let bez dotace

a 10 let s vyuzitim dotace.

5.2 Postup podani Zadosti

Pied samotnym podanim Zzadosti na dotaci je vzdy tieba se dikladné seznamit
S pravidly a podminkami pro udéleni dotace z programu ,,.DeStovka®. S témito
podminkami je mozné se seznamit na internetovych strankach www.narodni-
programzp.cz nebo www.dotacedestovka.cz. Cely proces podani zadosti probiha pak

V nékolika krocich.

5.2.1 Odborny posudek

Pted podanim zé&dosti bude nejdiive tieba zpracovat odborny posudek. ,,Ke kazdé
zéadosti o podporu se vzdy piiklada odborny posudek ve smyslu § 4 odst. 3 zdkona
CNR ¢. 388/1991 Sb., resp. ¢l. 4 odst. 2 Smémice MZP &. 4/2015, jehoz hlavni
souCasti je zjednodusend projektovd dokumentace a stanoveni sledovanych

indikatorti*. (Statni fond Zivotniho prostiedi CR 2017)

Tento posudek vam muiZze zpracovat realiza¢ni firma nebo dodavatel systému. Zprava
ma dvé Casti, a to textovou a vykresovou a obsahuje zjednoduSenou projektovou
dokumentaci. V uvodu textové casti posudku by mélo byt uvedeni zakladnich
nacionall Zzadatele a zpracovatele posudku. Dale je tfeba uvézt identifikaci
nemovitosti zédkladnimi udaji, které¢ jsou uvedeny v katastru nemovitosti. Posledni
soucasti je pak samotny popis projektu. Ten obsahuje popis soucasného naklddani
S odpadnimi vodami a také popis navrhovaného naklddani s odpadnimi vodami.
Je tteba zminit, jak bude cely novy proces fungovat a vyjmenovat jeho soucasti

véetné¢ svodl, Cerpacich zafizeni, filtracnich zafizeni, nadrzi, regulaci
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a bezpecnostnich prepadii. Dale by v odborném posudku mély byt zminény funkce

celého systému a popsani jednotlivych odvodnovanych ploch vcetné typti a rozméra.

K uznani dotace je nutné, aby odborny posudek obsahoval vy¢€isleni vSech
relevantnich hodnot, které vstupuji do vypoctu dotace. Je tieba znat a uvézt velikost
zavlazované zahrady, typ a velikost odvodiiovanych ploch, pocet osob uzivajicich

nemovitost.

Dalsi ¢asti odborného posudku je urceni pozadovanych sledovanych indikatora
véetn¢ piipadného vypoctu, je-li relevantni. Jedna se konkrétné o objem
instalovanych akumulaénich nadrzi v m®, predpokladanou usporu pitné vody v m? za

rok a velikost odvodiiované plochy v m?,

V zavéru textové ¢asti odborného posudku by nemélo chybét jednoznacné vyjadieni

zpracovatele, Ze toto feSeni odpovida vSem podminkdm pro ziskani dotace.

K posudku se pak dale priklada vykresova cast, jejiz soucasti je zakresleni situace
stavby vcetné hranic pozemku, odvodiiovacich ploch a umisténi akumula¢nich
nadrzi. Dale je tfeba pfilozit schémata zabudovéani a instalace akumula¢ni nadrze

a zapojeni systému.

5.2.2 Vyplnéni Zadosti

Samotné podani Zadosti probiha elektronickou cestou na webovych strankéach. Pokud
by tento zpiisob nékomu nevyhovoval, je také mozné podat zaddost na krajskych
pracovistich Fondu, kde je moZné pozadat o pomoc s vyplnénim Zadosti pii
jakychkoli potizich ¢i nesrovnalostech. Pokud z néjakych diivodii nemtzete vyplnit
zadost sami, je mozné pozadat o jeji vyplnéni dodavatelskou firmu, pokud pfi podani
dolozi vami podepsanou plnou moc. Zadosti je mozné podavat nejen pred samotnym
zapocetim stavby, ale také béhem stavby, a i po jejim dokonceni. Dilezitym
kritériem pro pfiznani dotace je ale termin uskute¢néni po 27. dubnu 2017. Toto
datum bude také rozhodujici na vSech ptilozenych dokladech, ti¢tech ¢i fakturéach.
Vsechny vydaje, které byly uskutecnéné pied timto terminem, nemohou byt jiz

povazovany za zpusobilé.
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5.2.3 Posouzeni zadosti

Zadosti posuzuji pracovnici krajského pracoviité Fondu, pokud je v poradku,
je akceptovana a do 12 mésici pak je tfeba uskutecnit projekt podle schvaleného
odborného posudku. Pokud v zadosti jsou né€jaké nedostatky, budete vyzvani k jejich

odstranéni ve lhuté 30 dnu.

Po dokonceni projektu musite dolozit doklady pro uzavieni smlouvy o poskytnuti
podpory. Mezi tyto doklady patii formulai dolozeni dokonceni realizace a zadost
ouvolnéni financnich prostfedkti, soupis provedenych praci, jednotlivé faktury
apotvrzeni o uhradach. Nasledné¢ Fond tyto doklady zkontroluje a ptedlozi
ke schvaleni. O udéleni samotné podpory rozhoduje ministr Zivotniho prostiedi.
Na zaklad¢ tohoto rozhodnuti s vdmi pak Fond sepiSe pisemnou smlouvu a po jejim

podpisu feditelem Fondu je vam pfevedena dotace na bankovni ucet.
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6. KRITICKA ANALYZA DOTACNIHO PROGRAMU

Dota¢ni program ve svém jadru ma zajimavou myslenku a snazi se pomahat lidem.
Bohuzel na druhou stranu je dobré se zamyslet, Ze k tomuto programu neni jasna

a platné norma, kterou se presngji fidit a sladit znéni pro vSechny ucastniky.

Norma CSN 75 6261: Destové nadrze v pivodnim z roku 2004, dale s aktualizaci
2006 neobsahuje jasné definice a novinky v moznostech co nabizi nové technologie

s nakladanim destovych vod.

Podle normy CNS 75 9011 je prioritou pti volbé zptisobu odvadéni srazkovych vod
vsakovani. Retence je tedy az na druhém misté v poradi priorit. Teprve
pfi nedostatecné vsakovaci schopnosti je moznost vyuzit reten¢nich zatizeni. Timto
nejsou retencni nadrze pfimo preferované a dotacni program neni podporovan. Diky
geologickym podminkam v Ceské republice, tak nejsou téméf na dvou tietinach

naseho uzemi umoznény.

V soucasné dobé je rozpracovana norma CSN 75 6780, ktera by méla byt pfipravena
a dokonCena v pribchu roku 2018. Tato norma se jiz bude zabyvat feSenim
destovych a Sedych vod v domécnostech. V soucasné dobé jsou stale platné pouze

normy CSN 759010 a TNV 75 9011,

Jednim z kritizovanych aspektii dotacniho projektu Destovka je to, Ze se vodovodni
potrubi z hygienickych divodi nesmi propojovat s potrubim na uZitkovou
¢i provozni vodu. Ve vyjimeénych ptipadech by mohlo nékterym majitelim domu
hrozit az odpojeni od vodovodu nebo kanalizace. Naptiklad provozovatel vodovodu
a kanalizaci na Karlovarsku spole¢nost VaK zastdva myslenku, ,,Ze destové vody je
nezbytné zasakovat, zadrzovat, pripadné odvadet, a ne je vyuzZivat k privedeni
do vnitinich prostor rodinnych domkii a zde je propojovat s verejnym vodovodem *.

(Stichova 2017)

Je otazkou, zda vodohospodaiské organizace nekritizuji dotani program pouze
ze strachu o ztracené zisky ze spotieby pitné vody v domacnostech. Naopak
ministerstvo obCany informovalo, ze vodni zdkon netikd, Zze by majitelé domu
nemohli zachycenou destovou vodu zavadét do domu a pak ji nasledné vyuzivat jako
uzitkovou. Bezpecny hygienicky zplisob je pak v dotacnim programu také oSetfen

ato nafizenim, ze vnitini vodovod pfipojeny na vodovod pro vefejnou potiebu
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se nesmi piimo spojovat s potrubim zasobovanym z jiného zdroje. Toto upozornéni

je ptimo podminkou pro ziskéani dotace.

Dal§im argumentem proti Destovce je nazor vodohospodari, Ze by se mély upravit
smlouvy uzaviené¢ mezi provozovatelem kanalizace a uzivatelem destové vody, a to
v pripad€, pokud ji tito pouzivaji naptiklad ke splachovani. Tim by hrozilo zvyseni
stoéného. ReSenim by mohlo byt nainstalovani vlastniho méficiho zafizeni
na odpadni vodu, a to by byla pro majitele domu dalsi investice. Méteni odpadnich

vod neni zdaleka tak jednoduché jako méteni vody ve vodovodni siti.

Kriticky mizeme hodnotit i fakt, Ze dotacni projekt DeStovka na zalévani je uren
pouze pro majitele domti nachéazejicich se v oblastech zatizenych suchem. Nicméné
argument, e prii i na ostatnich mistech Ceské republiky a je v téchto p¥ipadech také
vhodné destovou vodu dale zpracovévat, je na misté. ,, Kdyz uz, tak by mélo jit
0 plosné resSenti, protoze program Destovka neovlivni bilanci vody v krajiné, ale je to

spise vychovny prostiedek, jak s vodou odpovédnéji nakladat. *

(Soucek 2017 ex. Havel 2017)
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7. VYSLEDKY A ZHODNOCENI DOTACNIHO PROGRAMU

Hlavnim smyslem dota¢niho programu Destovka je uspora pitné vody a Setrné
zachédzeni s ni a s tim souvisejici ochrana zivotniho prostfedi. Jak jiz bylo feceno,
jeji vyuziti je prevazné ve trech kategoriich a vyznamnou vyhodou by méla byt
uspora financi za pitnou vodu. V prvni kategorii, kdy destovou vodu vyuzivame
pouze na zalivku zahrady, je uvodni investice pomérné¢ mald. V téchto piipadech
sta¢i pouze zakoupeni akumulacni nddrze s Cerpadlem a filtrem. Pokud chceme
destovou vodu vyuzivat i v dom¢ k myti, prani, uklidu a splachovani WC,
je pocatecni investice vétsi, ponévadz musime oddélit oba rozvody vody destové
pitné od sebe a v pfipad¢ nedostatku destovky mit zaru€eny ptivod pitné vody. Zde
je jiz treba zvazit vyuzitelnost a skuteCny finanéni pifinos pro domécnost.
O névratnosti a tsporach za pitnou vodu lze uvazovat pouze z dlouhodobého
hlediska, ale to plati také o vyznamu pro Zivotni prostfedi a ekologii, coz je

V soucasné dobé nezanedbatelné hledisko.

Krom¢ uspory financi miizeme vyuzit i kvalit destové vody pii zalivce rostlin
na zahradé¢, mizeme piredev§im vyuzit slozeni destové vody, ktera neobsahuje soli
a chlor, ale naopak obsahuje dusik, coz zahradkaii hodnoti kladné. Existuje mnozstvi
druhil rostlin, které zalivku pitnou vodou vitbec nesnesou a destova voda je pro né
vyrazné piinosnéjsi. V tomto piipadé tedy napomahame i odsolovéani ptid.

Tato voda je mékka, a tedy pro prani, myti a celkové k uklidu je vyhodné;si. Diky

této vlastnosti se také méné zanasi spotiebice vodnim kamenem a neni tfeba vyuzivat

zmé&kcovadel pii prani.

Nevyhodou vyuZiti akumulacnich nadrzi mlze byt Spatny pomér mezi plnénim
a skutecnou spotiebou a také nepravidelné vyuzivani této technologie napiiklad
v dobé dovolené atd. Celkovée skladovani destové vody po delsi dobu neni dobré jiz
z hygienickych divodii. Nadrze mohou byt instalované nad i pod zemi. A i pfestoze
zvolime draz$i variantu, tj. nddrz instalovanou pod zemi, aby se zabranilo vétSimu
kolisani teplot, neni dlouhodob¢jsi skladovani vhodné. Doporucovana teplota
skladované¢ vody se udadva do 16 °C, poté jiz dochazi k mnozeni bakterii.
Pti dlouhodobé planované nepiitomnosti a nevyuzivani systému je tieba vzdy nadrze

Vypoustét.
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Dalsi nevyhodou by mohlo byt v nékterych ptfipadech nutnost nadrze Cistit chemicky

a také Cistit potrubi v ptipadech zddného ¢i minimalniho pratoku destové vody.

Ptes vSechny filtry a Cistici zafizeni se s pfitokem deStové vody na dné nadrze
usazuji drobné castecky anorganického piivodu, které se zde usazuji, sedimentuji
atvori drobny kal. Po case je tfeba tyto sedimenty Cistit naptiklad bazénovym

kalovym odsévanim.

V kazdé nadrzi je tieba, aby voda kolovala, po vyraznych silnych destich je nutné
Cistit vstupni filtry, a to 1 sezoné, nejcastéji na podzim. Také kvéty a pyl prostupuji
ptes filtry do nadrze. Destova voda také neni zcela bezbarva a je patrna na keramice

toalety. Tato situace se da fesit bud’ drobnymi filtry ¢i pravidelnou udrzbou.

Nevyhodou miize byt také ¢asova narocnost a povinnost dokonceni stavby v daném
terminu. Je mnoho divodu znamych i zcela neocekavanych, kvili kterym se mize
dokonceni zdrzet ¢i dokonce pozastavit na delSi dobu a v tuto chvili bude vyplaceni

dotace ohroZeno.

Jak jiz bylo zminéno, vyuzivani deStové vody v domécnostech méa své vyhody

i nevyhody. Je v tuto chvili na kazdém z nas zvazit dopad a vyznam téchto

vvvvv

finan¢ni ndvratnost, pro nékoho bezpracna technologie, ale doufejme, Ze pro vétSinu
z nas stale pfevazuje vyznam Zivotniho prostiedi, Setfeni se zdroji a ekologické

hledisko.

Nize v tabulce (Tab. 11) je zjednodusené hodnoceni dota¢niho programu.
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Tab. 11 — Tabulka hodnoceni vyhod a nevyhod dota¢niho programu

Hodnoceni dota¢niho programu

Vyhody +

Nevyhody -

+ uspora pitné vody

- zatizeni verejné kanalizace pfi
splachovani WC destovou vodou

+ vyuzivani destové a Sedé vody
v domécnosti, hotelech a provozovnach
atd.

- program neni vypsan plosné, ale jen na
vybrané oblasti

+ uspora financi za pitnou vodu

- vétsi vstupni naklady na ziizeni
destovych nadrzi, popiipad¢ systému
pro moznosti pouzivani Sedé
bilé) vody

+ po vycisténi Sedé vody na vodu bilou
lze bézn¢ pouzivat na prani,
splachovani WC apod.

- program neni vhodny pro vSechny typy
budov

+ zasoba vody na obdobi sucha

- dvojité rozvody po budové pro vodu
pitnou, Sedou, bilou...

+ Z dest'ové nadrze je mozné zalévat
zahrady, zahradky, hiiste. ..

- nutné dohliZet na kvalitu vody

+ dest'ova voda je pro zalivku rostlin
vhodné&jsi nezli pitnéd voda

- Casova diference plnéni nadrze
destovou vodou a skute¢nou potiebou
pro spotiebu... dovolené, letni
préazdniny

+ mékka deStova voda nezanasi
spotiebice vodnim kamenem, piikladné
v pracce

- zadrzovéni deStové vody ma svoje
hygienické ¢asové limity

+ dota¢ni program podporuje tii hlavni
moznosti s nakladdnim srazkovy vod;
akumulace pro zalivku zahrady;
akumulace pro splachovani WC a
zalivku zahrady; vyuziti predcisténé
odpadni vody a srazkové v budove —
timto dé€la program variabilnim pro
vétsSinu obyvatel

- voda v nadrzi musi neustale kolovat a
vymeéinovat se, jinak v ni vznikaji
hygienicky nevhodné organismy

+ CasteCné zvySeni retence v krajiné

- nutné obc¢asné chemické ¢isténi celého
systému

+ motivace obcanil k lepSimu zachdzeni
s vodami

- usazovani se jemnych sedimentu na
dné nadrze

- dotacni program je omezeny do
vycerpani alokované Castky statem
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8. DISKUZE

Destové nadrze, reten¢ni nadrze, nadrze na Sedou vodu jsou podle mého nazoru
ptinosem. Jak z hlediska uspory pitné vody, kterou nemusime nakladn¢ upravovat,
tak z hlediska moznosti vyuziti dalsiho zdroje vody pro bézné pouziti u rodinnych
domu i u obCanské vystavby, kde tyto vody slouzi jako uzitkové. Myslim tim budovy

administrativni, hotely ¢i provozovny.

Slozit€jsi je to u budov, kde béhem Skolniho roku vodu vyuziji, ale v obdobi
prazdnin nikoliv. Jedna se zejména o skoly, Skolky a rizna sportovisté. Béhem téchto
letnich dvou mésict se voda akumuluje, ale nema vyuziti (ptikladné splachovani WC
apod.). V horsim ptipad¢, pokud jde o oblasti se zvySenym suchem, Casto ztraceji
tyto nadrze sviij ucel, jelikozZ jsou prazdné a vyschlé. Z technologického hlediska to
ani systému ¢isténi vody nesveédci a hrozi jeho poskozeni. Dlouhodobé vyschnuti
systétmu ni¢i jeho wvnitini filtry a ostatni komponenty. Dal§i moznosti, jsou
i sedimenty tvofici na dné kry, které mohou poskodit ¢erpadla pti nahlém zaplaveni
systému. Je tedy vyhoda stavét tyto nddrze v mistech s nedostatkem destovych
srazek? Jsou tyto systémy vhodné i pro budovy, které byvaji doCasné odstavovany
pro jejich nevyuzivani (napf. letni prazdniny)? Neni leps$i finance na vystavbu téchto

systémill sméfovat do jinych ucelnych zatizeni?

Na tuto problematiku se da pohlédnout pln¢ z jiného thlu. Nase doba je zamétena
na ,,moderni hodnoty®, tim myslim, ze se ¢lov€ék stavad prestiznim z toho divodu,
Ze jiz tuto nadrZz vlastni, a to bez ohledu na to, jestli ji pln¢ vyuziva nebo ne.

V soucasné dobé¢ se jedna o béznou spolecenskou pdzu.

Z pohledu osoby, ktera jiz n€kolik let pracuje ve stavebnictvi a n€kolik téchto staveb
zrealizovala, mam nazor, ze unovych modernich domd by minimalné¢ destové
nadrZze mély byt povinnosti. U domt, které obyva minimalné ctyfélennd rodina je
totiz vyhodou vyuziti $edych vod. Uspora na prani a splachovani WC je tou nejmensi
uspoienou polozkou domadciho rozpoctu, kterou vétSina rodin uvita. Jde o pfimou

usporu pitné vody, kterd soucasné také Setii nase penize.

V zéastavbé ve velkoméstech jako je Praha, se zacina pomalicku ztracet faktor zelené
plochy (parky, zahrady, zahradky, vnitrobloky, dvorky atd.). Pfic¢inou je zpeviiovani
ploch, tedy z divodu vystavby komunikaci, namésti, dlazdénych dvorki a dvord.
Pfi vystavbach je nutné myslet na to, Ze tyto plochy zabranuji vsakovani vody
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do pudy a je nutné je odvodnit. Tato prostranstvi dokazi v jednu chvilku pfi destich
nashromazdit tolik vody, Ze méstsk4 kanalizace (respektive méstska COV) nedokaze
svou kapacitou takové mnozstvi vody dobie vycistit. Je to zbyteCné zatiZeni,
ke kterému nemusi dochazet. Toto ma i neblahy dopad na vodni toky, do kterych

odtéka nedostate¢né vycisténa voda.

Ptikladn€ zvySenim obrubnikii u chodnikli s vyspadovanim do zelené, by mohlo
dochazet k samovolnému vsaku do zelené v blizkosti chodniku. Samoziejmé tato
moznost je zavisla 1 na pripravé (Stérkové podlozi ¢i drenaze) zelené plochy pro jeji
mozny vsak. Samostatnou kapitolou by byla i polemika, které z rostlin by byly
nejvhodnéjsi.

Ackoliv nékterd feSeni se ndm zdaji jednoducha, tak realizacné jsou velmi nakladna
a nc¢kdy 1 té€zce proveditelna. Jsem obyvatelem hlavniho mésta, a 1 vétSina mé prace
a zkuSenosti je z oblasti Prahy. MysSlenka vyuziti destové vody i vody Sedé
je bezesporu dobra a o hlavnim vyznamu neni sporu, nicméné v oblastech
historického centra s fadou omezenich je velmi slozité tyto technologie zaclenit
do rekonstrukci. Jejich finan¢éni nékladnost je vyrazné vyssi nez u rodinnych domku

¢1 novostaveb realizovanych v poslednim tisicileti.

Dotaéni program ,,Destovka®“ davd mnoha lidem moznost, jak se vypotadat
s nedostatkem vody v oblastech, kde je nedostatek srazek, ale i jak se chovat
ekologicky s opétovnym pouzivanim Sedych vod. Coz do budoucna jisté¢ Setrné

a ekonomické feSeni k nasemu Zivotnimu prostiedi.
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9. ZAVER

V této bakalarské praci jsem se zaobiral moznostmi a vyuzitim deStovych a Sedych
vod. Vyuzivani téchto vod ma vyhody a nevyhody. Vyhodou je urcité Setieni pitné
vody Vv mistech, kde ji pfimo neni potieba. Zahradu ¢i park je mnohem vyhodnéjsi
zalévat vodou deStovou, kterd je pro rostliny mnohem blahodarnéjsi nez voda

Z vodovodniho fadu.

Sed4 voda je ur¢ité jednim ze zdroji budoucnosti, které je na ase brat na zietel
aucit se stim jiz ted zachazet. S rostoucim poctem obyvatelstva planety roste
I ji spotieba a mize se stat, ze v budoucnu bude drazsi nez ropa. Jak se dle situace
na planeté ukazuje, jiz v n€kterych Gzemich tomu i dochézi dle ¢lanku Klary Janicki
v Hospodaiskych novinach (ptiloha Ekonom 24.4.2012). Nazyva vodu jako ,,Modré
zlato™ a s jejim nazorem pln¢ souhlasim. Pfiblizné kolem roku 2025 se odhaduje,

ze na planeté bude 1,8 miliardy lidi s nedostatkem vody, dle statistiky FAO.
(Janicki 2012)

Janicki nachéazi feSeni nad globalnim problému za pomoci desalizacniho zafizeni,
které cerpa vodu a upravuje z mote. V naSich podminkéach neni toto feSeni mozné,
jelikoz jako vnitrozemsky stat nemame ptistup k mofti. Proto se jasné€ nabizi moZnosti
s vyuzitim deStové vody a neméné podstatnymi Sedymi vodami pro Gsporu nasi pitné

vody.

Za zminku ur€ité stoji velmi efektivni vyuzivani vody v Izraeli. Tento stat ma
nedostatek zdroji vody a tim padem se musel pro své obyvatelstvo o zdroje postarat.
Je to dano jeho polohou, kde vice jak polovina rozlohy zemé tvoii poust. Jsou velice
daleko s kvalitou recyklované vody z Cistiren odpadnich vod a s odsolovanim moiské
vody. Doslova vyuziji kazdou kapi¢ku vody, co maji. Zemédélci dokonce dostavaji
pfidély vody a museji s ni pro své plodiny vystacit, hodn¢ vyuzivany je u nich

kapénkovy systém zavlahy.

Dotacéni program ,,.Destovka” ma ve svém duchu velice dobry napad, jak podpofit
obCany pii nakladani se sraZkovymi a odpadnimi vodami. Je tomu tak u rodinnych

domti, ale 1 budov jako jsou hotely, penziony, rekreacni strediska.

Ale jsem velmi skepticky pii rozddvani dotaci $koldm, Skolkdm a ostatnim budovam,

kde neni celoro¢ni provoz. Systém nebude plné vyuzit a mohou se objevit mnohé
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komplikace. Uz jen fakt, Zze destova voda lezi n€kolik tydnd v nadrzi, kde se mize
zaCit kazit a obsahovat mnohé nebezpecné bakterie. Z toho plyne, Ze je dulezité

dohlizet na pfedepsanou kvalitu vody a dobu jeji pouzitelnosti z nadrzi.

Norma Hospodaieni se srazkovymi vodami (TNV 75 9011) pfinési a definuje piesné
nakladani a moznosti, jak bezpe¢né vyuzivat srazkové vody.

V této praci jsem pievazné tesil deStovou, Sedou a vycisténou bilou vodu, jelikoz jeji
vyznam se zdd nepatrny, ale opakem je pravdou. Voda je pro nas zivot a piirodu
kolem nas bezpochyby nepostradatelnou soucasti a je bezpodminecné nutné se o ni

dobfe starat a vyuzivat maximalni moznosti s jejim nakladanim.

I Evropa a naSe republika se potykd se suchem, a proto je nutné se touto

problematikou zabyvat.

53



10. POUZITE ZDROJE

Pi'ehled literatury a pouzitych zdroji

©)

Bartonik, A., Holba, M., Pal¢ik, J., Plotény, K., 2012: Znovuvyuziti Sedych
a destovych vod v budovach. Sbornik konference Pitna voda 2012. Ceské
Bud¢jovice. 6 s.

Bartonik, A., Holba, M., Vrana, J., Oslejskova, M., Plotény, K., 2012: Sedé
vody — moznosti jejich energetického potencidlu a zpusob jejich cisténi
aznovu vyuziti. Vodni hospodafstvi: Specializovany védeckotechnicky
Casopis pro projektovani, realizaci a planovani ve vodnim hospodafstvi
a souvisejicich oborech zivotniho prostfedi. Praha: Vodni hospodarstvi, 2012,
¢.2, S. 60-65

Bavorsky zemsky ufad pro zZivotni prostfedi, 2006: Ptirod¢ blizké odvodnéni
dopravnich ploch v sidlech. Bavorsky zemsky ufad pro Zivotni prostiedi,
Mnichov: 40 s.

Bose, K., H., 1999: Destova voda pro zahradu a dim. HEL, Ostrava: 85 s.
Brazdil R., Trnka, M., 2015: Kniha Sucho v ¢eskych zemich: minulost,
soucasnost a budoucnost. Centrum vyzkumu globalni zmény Akademie véd
Ceské republiky, v.v.i., Brno, 402 s.

British Standard BS 8525-1, 2010: Greywater systems — Part 1: Code of
practice. UK: BSI, 2010, 46 s.

Geiger, W., Dreiseitl H., 2001: Neue Wege fiir das Regenwasser, 2. Auflage -
Miinchen: Oldenburg, 300 s.

Hlavinek, P., Prax, P., Sklenarova, T., Dvofakov,a D., Polaskova, K., Kubik,
J., Hlustik, P. a Beranek, J., 2007: Hospodafeni s destovymi vodami v
urbanizovaném uzemi. Ardec s.r.o., Brno: 164 s.

Hanousek, M., 2015: Voda pro chatate a zahradkare, Grada, Praha 94 s.
Kabelkova, 1., Dolezalova, A., 2009: Jak hospodafit s deStovou vodou na
soukromém pozemku: prakticky radce pro obnovu propustnosti povrchi a

zasakovani. Ustav pro ekopolitiku o.p.s., Praha: 48 s.

54



o Karen, P., J., Fortuin, Bas van Vliet, Zeeman, G., Handriksen, A. a studenti
evropského seminare, 2010: Hospodafeni s vodou v Praze: hledani cest k
udrzitelnosti: pitnd voda, povodné a feSeni kanalizace v modernim
velkomésté: zprava evropského seminaie Univerzity Wageningen, Praha,
2010. Praha: Arnika, 2011, 64 s.

o Novak, C.,, A, G. Giesen, E., V., Debusk, K., M., 2014: Designing rainwater
harvesting systems: integrating rainwater into building systems. Hoboken,
New Jersey: Wiley, 2014. 104 s.

o Raclavsky, J., Hlustik, P., Biela, R., Racek, J., Bartinik, A., 2012:
Hospodateni s Sedou a destovou vodou v budovach. Vodni hospodafstvi,
2012, ro¢. 62., ¢. 2, s 65-68

o Sieker, F., Kaiser M., Sieker H., 2006: Dezentrale
Regenwasserbewirtschaftung im privaten, gewerblichen und kommunalen
Bereich. Fraunhofer IRB Verlag: 236 s.

o Statni fond Zivotniho prostfedi CR, 2017: Doporuéena struktura Odborného
posudku pro Vyzvy €. 6/2017 a ¢. 12/2017 k ptedklani zddosti o poskytnuti
podpory v ramci Néarodniho programu Zivotniho prostfedi, Praha, 3 s.

o Plotény, K. 2011: Dé€leni vod, bilé a Sedé vody: nové poznatky a moznosti
vyuziti. Sbornik ze seminafe Vodohospodaiské chutovky. 2011, ¢.1, S.21

o Vitek, J., Stransky, D., Kabelkova, 1., Bares, V., Vitek, R., 2015: Hospodateni
s destovou vodou v CR. Kosmas, 2015, S. 128

Internetové zdroje:

o Némec, A., 2017: Vyc€erpano. Dotace z programu DeStovka byly rozebrany
béhem jednoho dne (online) 30.05.2017 [cit. 2018.04.17], dostupné z

<https://ekonomika.idnes.cz/destovka-program-destova-voda-ekologie-

dotace-zivotni-prostredi-pyi-
/ekonomika.aspx?c=A170530 154417 ekonomika ane>.

o MZP, ©2017: Vyzva &. 12/2017: Destovka II (online) 07.08.2017 [cit.
2018.04.17], dostupné z

<https://www.narodniprogramzp.cz/detail-vyzvy/?id=50>.

55



Anonymus 2018, O dotacnim programu Destovka — ,Modrd usporam®
(online) 05.03.2018 [cit. 2018.04.17], dostupné z

<http://www.dotace-na-destovou-vodu.cz/destovka-modra-

usporam.php?utm source=seznam&utm medium=cpc&utm campaign=Irrig

a+(dotace)+-

+fulltext&utm content=Dotace+na+sb%c4%9br+de%c5%al%c5%a50vky>.

Vatikova, L., 2017: Seda, Gerna, bila. Vite, jak délime odpadni vody? (online)
9.4.2017 [cit. 2018.04.18], dostupné z

<http://www.vodazakladzivota.cz/clanky/seda-cerna-bila-vite-jak-delime-
odpadni-vody>.

Bartonik, A., Holba, M., Palcik, J., Plotény, K., 2012: Znovuvyuziti Sedych
a destovych vod v budovach. (online) 12.7.2012 [cit. 2018.04.10], dostupné z

<http://www.asio.cz/cz/110.znovuvyuziti-sedych-a-destovych-vod-v-

budovach>.

Berankova, M., 2017: Odpadni voda — odpad nebo poklad? (online)
24.7.2017 [cit. 2018.04.08], dostupné z

<https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/16057-odpadni-voda-

odpad-nebo-poklad>.

Plotény, K., 2013: Vyuziti Sedych a destovych vod v budovach. (online)
8.7.2013 [cit. 2018.04.08], dostupné z
<https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-destovych-

vod-v-budovach>.

Dvorakova, D., 2007: Vyuzivani destové vody (I) - kvalita a ¢iSténi. (online)
19.2.2017 [cit. 2018.03.25], dostupné z

<https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-

kvalita-a-cisteni>.

Mosaic House, 2018: Jsme EKO. (online) [cit. 2018.04.10], dostupné z
<https://www.mosaichouse.com/cs/we-sustain/>.

Ceska rada pro Setrné budovy., © 2018: SKANSKA, Five. (online) [cit.
2018.04.10], dostupné z

56



<http://www.czgbc.org/setrne-projekty/projekt/30/skanska-a.s./five>.
o Ceska rada pro Setrné budovy., © 2018: SKANSKA, Corso Court. (online)
[cit. 2018.04.10], dostupné z

<http://www.czgbc.org/setrne-projekty/projekt/26/skanska-a.s./corso-court>.

o Janicki, K., 2012: EKONOM: Voda drazsi nez ropa, spotiebujeme ji tisickrat
vice, nez potfebujeme. (online) 19.4.2012 [cit. 2018.04.10], dostupné z

< http://www.enviweb.cz/91198>.

o Mifkova, T., Oslejskova, M., 2011: Seda voda ve zdravotni technice (online)
31.1.2011 [cit. 2018.04.05], dostupné z
<https://voda.tzb-info.cz/7110-seda-voda-ve-zdravotni-technice>.

o ASIO 2018: AS-GW/AQUALOOP (online) 31.1.2011 [cit. 2018.04.05],

dostupné z

<http://www.asio.cz/cz/as-gw-aqualoop>.

o Stichova, Z., 2017: Splachnete destovkou, odpojime vas, hrozi vodati.
Brabec zufi: Nesmysl (online) 20.6.2017 [cit. 2018.04.02], dostupné z
<http://www.blesk.cz/clanek/zpravy-politika/476638/splachnete-destovkou-

odpojime-vas-hrozi-vodari-brabec-zuri-nesmysl.html>.
o Soucek, P., 2017: ANALYZA: Modra usporam, ani ,,.Destovka® sucho
neodvrati (online) 3.5.2017 [cit. 2018.04.02], dostupné z

<https://faei.cz/analyza-modra-usporam-ani-destovka-sucho-neodvrati/>.

Legislativni zdroje a normy:

o Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zakond (vodni zakon)

o Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich

o Zékon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zékon) v platném znéni

o Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nekterych
souvisejicich zakonli

o Zakon ¢. 267/2015 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakoni, ve znéni
pozdé&jsich predpist, a dalsi souvisejici zakony

o Vyhlaska MZ ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na

pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody
57


http://www.enviweb.cz/91198

Vyhlaska MZ ¢. 83/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.,
kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a
rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich predpist

Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech

Natizeni vlady ¢. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného
zneCisténi odpadnich vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod podzemnich

TNV 75 9011: Hospodaieni se srazkovymi vodami, 2013

CSN 75 9010: Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, 2017

Navrh CSN 75 6780: Vyuziti Sedych a de$tovych vod v budovach a na
ptilehlych pozemcich

Ostatni zdroje:

O

Néarodni program Zivotniho prostiedi, ©2017: Vyzva ¢&. 12/2017 k
predkladani Zadosti o poskytnuti podpory v ramci Narodniho programu
Zivotni prostedi ,,Destovka®. MZP, Praha, 28 s, dostupné z

<https://www.narodniprogramzp.cz/dokumenty/detail/?id=391>.

Narodni program Zivotniho prostiedi, ©2017: Graficky manual. MZP, Praha,
23 s, dostupné z

<https://www.narodniprogramzp.cz/wp-
content/uploads/2017/12/NP%C5%BDP_publicita_manu%C3%All.pdf>.
Cesky statisticky Gifad, 2017: Statisticka ro¢enka Ceské republiky 2017. CSU,

Praha, 824 s, dostupné z <https://www.czs0.cz/csu/czso/statisticka-rocenka-

ceske-republiky>

Statni fond Zivotniho prostfedi CR, 2017: Doporuéena struktura Odborného
posudku pro Vyzvy ¢. 6/2017 a €. 12/2017 k predklani Zadosti o poskytnuti

podpory v ramci Narodniho programu Zivotniho prostfedi, Praha, 3 s

58



11. SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

Seznam obrazku

Obr. 1: Kosickovy filtr

Obr. 2: Systém pro recirkulaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP
Obr. 3: Filtraéni hrnec

Obr. 4: Svodové okapové filtry

Obr. 5: Filtracni koS v télese filtru

Obr. 6: Filtra¢ni jednotka v internim provedeni

Obr. 7: Zasobnik na Sedou vodu umistény na zemi

Obr. 8: Vyuziti kombinace Sedé i destové vody v rodinném domé
Obr. 9: Priimérna spotieba vody v domécnosti

Obr. 10: Praceli domu Mosaic House

Obr. 11: Administrativni budova ,,Five*

Obr. 12: Administrativni budova ,,Corso Court
Obr. 13: Odvadéni odpadnich vod (ASIO 2018)

Obr. 14: Mozné zapojeni centralniho systému do akumulace zafizeni na
¢isténi Sedych vod (ASIO 2018)

Seznam tabulek

Tab. 1: Mikrobiologické a biologické ukazatele
Tab. 2: Zastoupeni hlavnich zivin v odpadnich vodach
Tab. 3: Orienta¢ni hodnoty pro bakteriologické monitorovani bilé vody

Tab. 4: Orienta¢ni hodnoty pro bakteriologické monitorovani destovych
vod

Tab. 5: Pocty pouziti zachodovych a pisoarovych mis jednou osobou béhem
dne

Tab. 6: Potteba vody pro prani

Tab. 7: Potteba vody pro zalévani, kropeni a uklid

Tab. 8: Produkce Sedé¢ vody podle Cinnosti

Tab. 9: Produkce Sedé vody v riznych budovach

Tab. 10: Hlavni provozni parametry membranovych aktivacnich procesu

Tab. 11: Tabulka hodnoceni vyhod a nevyhod dota¢niho programu

59



12. PRILOHY

Seznam piiloh
Ptiloha 1 — Letdk dota¢niho programu ,,Destovka ... ani kapku nazmar!*

Priloha 2 — Letdk dota¢niho programu ,,Destovka ... ani kapku nazmar!*

pro obce a mésta
Ptiloha 3 — Odvadéni odpadnich vod
Piiloha 4 — Roéni srazkové (thrny v CR dle CHMU

Ptiloha 5 — Akumulace Sedych vod

60



Priloha 1 — Letak dota¢niho programu ,Destovka ... ani kapku

nazmar!“

Jak ziskat dotaci
v Sesti krocich

- seznamte se s podminkami programu,

- nechte si od dodavatele nebo autorizovaného
projektanta zpracovat jednoduchy projekt,

~ podejte elektronickou Zadost - z pohodli
domova a bez front,

- dorutte na kterékoli krajské pracovisté SFZP CR
zadost a povinné piilohy v listinné podobg,

- dolozte dokonteni realizace systému,

- podepiste navrh smlouvy a vyckejte na dotaci.

Vyhody programu

= rychla administrace,

- moznost opravy Zadosti v pripadé zjisténi
nedostatkd,

- doba na realizaci projektu 1 rok od akceptace
Zadosti.

* maximalné vSak 50 % z celkovych zpusobilych
vydaju; celkové zpusobilé vydaje = vydaje pfimo
spojené s realizaci podporovanych opatieni

&

Akumulace srazkové
vody pro zalivku zahrady

dotace az 20 000 K¢ + 3 500 Ké/m® nadrze”

pro stavajici domy v lokalitach zasazenych
akutnim nedostatkem vody

st
voda na zlivku

Leptejte se,
pomuzeme vam!
Kromé podrobnych informaci, které jsou
k dispozici na webovych strankach, miizete
vyuzit také bezplatnou telefonni linku.
Ve v3ech krajskych méstech mate navic
moznost vyuZit osobnich konzultaci

na krajskych pracovistich Statniho fondu
Zivotniho prostredi CR.

© ww.dotacedestovka.cz
@ 800260500

e info@sfzp.cz

————
Ministerstvo Zivotniho prostredi

STATNI FOND,
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

G

=

Akumulace srazkové
vody pro splachovani WC
a zalivku zahrady

dotace az 30 000 K¢ + 3 500 K&/m? nadrze”

pro stavajici domy i novostavby na Gzemi celé CR

5 vodana splachoviniWC
6 vodanazalivku

fidici jednotka - prepinani

2drojs

‘destovka

..ani kapku nazmar!

Dotace pro vlastniky ¢i stavebniky rodinnych
a bytovych domi na vyufZiti srazkové a odpadni
vody v domécnosti i na zahradeé.

Vyse dotace
az 50 % zpusobilych vydajt

PoZadejte o dotaci
elektronicky na webovych
strankach programu

od 7.zafi 2017

R~

Vlyuziti precisténé
odpadni vody s moz
vyuzitim srazkové vody
dotace az 60 000 KE (v kombinaci s vyuzitim
srazkové vody) nebo 45 000 K¢ (bez kombinace
s vyuzitim srazkové vody) + 3 500 K¢/m? nadrze
+ 10 000 K& na projektovou pfipravu®

pro stavajici domy i novostavby na Gzemi celé CR

5 voda na splachovani WC
livk

8 filtrace srazkové vody
fidicjednotka — prepinani zdrojls 9. akumulace srazkové vody




Priloha 2 — Letak dota¢niho programu ,Destovka ... ani kapku

nazmar!“ pro obce a mésta

Ll
dEStOVka ¢ _.ani kapku nazmar!

Chcete ve svém domeé vyuzivat destovou nebo precisténou Sedou vodu? Nemate
v dobé sucha cim zalévat a splachovat? Chcete uSetrit? Tak prave pro vas je urceny
novy dotacni program Destovka.

Vyse dotace O Pozadejte o dotaci
az 50 % zpisobilych vydaji ]-\. »  elektronicky na webovych strankach
= programu.

Akumulace srazkové vody
pro zalivku zahrady

Akumulace srazkové vody pro
splachovani WC a zalivku zahrady

Vyuziti precisténé odpadni vody
s moznym vyuzitim srazkove vody

Ministerstvo Zivotniho prostredi

a www.dotacedestovka.cz
e 800 260 500

STATNI FOND
e info@sfzp.cz ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY
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Priloha 3 - Odvadéni odpadnich vod

Obr. 13 - Odvadéni odpadnich vod (ASIO 2018)



Piiloha 4 — Roé¢ni srazkové ihrny v CR dle CHMU

P¥iloha C (informativni) normy CSN 75 6780

Roc¢ni Gthrny srazek v Ceské republice

Tab. 12 — Dlouhodoby srazkovy normal v Ceské republice 1961-1990 [mm]

. Dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990
Kraj
[mm]
Ceska republika 674
Praha a Stredocesky 590
JihocCesky 659
Plzenisky 656
Karlovarsky 673
Ustecky 612
Liberecky 860
Kralovéhradecky 774
Pardubicky 711
Vysoc€ina 644
Jihomoravsky 543
Olomoucky 732
Zlinsky 786
Moravskoslezsky 816

Zdroj: CHMU (CSN 75 6780)




Priloha 5 — Akumulace Sedych vod
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Obr. 14 — Mozné zapojeni centralniho systému do akumulace zafizeni na Cisténi

Sedych vod (ASIO 2018)



