CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA AGROBIOLOGIE, POTRAVINOVYCH A
PRIRODNICH ZDROJU

Katedra specialni zootechniky Obor : Zivogisna produkce

UNIVERZITA V PRAZE

UROVEN ZABREZAVANI KRAV PO INSEMINACI
SEXOVANOU INSEMINACNI DAVKOU

DIPLOMOVA PRACE

Vedouci diplomové prace : doc. Ing. Ludék Stadnik Ph.D.
Autor diplomové prace : Be. Renata Chocholacova

2015



r

Prohlaseni :

ProhlaSuji, Ze jsem diplomovou praci na téma ,,Uroven zabiezdvani krav po inseminaci
sexovanou inseminacni davkou* vypracovala samostatné a pouzila jen prament, které cituji a

uvadim v ptiloZené bibliografii.
V Prazedne: ........................

podpis autora prace



Deékuji doc. Ing. Lud’kovi Stadnikovi Ph.D., vedoucimu diplomové prace, za odborné vedeni
a pomoc pii vypracovani této diplomové prace. Zaroven dékuji celému kolektivu farmy
AGRAS Bohdalov a.s. a pfedeviim pani Zivné za ochotu a vstiicnost pii poskytnuti dat k této
praci. A v neposledni fad¢ svému pfiteli LukaSovi a moji rodin€ za jejich podporu a pevné

nervy.



Souhrn

Hlavnim pifedmétem piedlozené diplomové prace bylo vyhodnotit zabfezavani krav
holstynského skotu sexovanymi inseminacnimi davkami a porovnat tyto vysledky
s reprodukci celého stada. Pozorovani bylo uskutec¢néno v podniku AGRAS Bohdalov a.s. za

sledované obdobi.

V teoretické Casti se tato diplomova prace zabyva souhrnem informaci 0 inseminaci
jako jedné znejvyznamngjSich biotechnologickych metod, ktera zménila vyvoj v chovu
hospodaiskych zvitat po celém svété. Od pocatki jejiho vyvoje az do dneSni doby, kdy umé¢lé
osemenovani dalo impulz k rozvoji dalsich principi jako je sexovani spermii, které umoznilo

posunout reprodukci skotu o dalsi krok.

V praktické ¢asti bylo do pozorovani zatrazeno 252 krav v obdobi 2013 - 2014, které¢
byly pfipustény sexovanymi insemina¢nimi davkami od sedmi holStynskych bykt a 3586
krav inseminovanych konven¢ni davkou. Byl prokazan statisticky vyznamny vliv (P < 0,05)
pii zabiezavani u krav inseminovanych sexovanou inseminacni davkou (27,32 %) a davkou
konvenc¢ni (35,19 %). U sexovanych davek se dale u sedmi kalenddinich mésicti prokazal
statisticky vyznamny rozdil v zabfezdvani na hladin€¢ vyznamnosti P < 0,01, kde nejhors$imi
mesici pro reprodukci se stalo obdobi 1éta (Cerven, Cervenec, srpen). U dvou mésicl se
prokazal statisticky prukazny rozdil na hladin€ vyznamnosti P < 0,05, zbylé tii mésice a jejich
vliv nebyl statisticky priikazny. Vliv nadoje (1), obsahu tuku (%) a obsahu bilkovin (%)
V mésici inseminace nebyl statisticky prukazny (P > 0,05). V navaznosti na vyssi pofizovaci
cenu sexovanych inseminac¢nich davek je pro podnik vhodné, diky méné pozitivnim
vysledkiim, pouzivat takto upravené davky vyhradné pro jalovice, u kterych lze ocekavat vétsi

ekonomicky ptinos pro jejich vyssi schopnost zabfeznuti.

Klicova slova : mlé¢ny skot, sexace spermii, inseminace, biezost, reprodukce



Summary

The main subject of this thesis is the evaluation the pregnancy rates of Holsteins cows
after insemination with sexed insemination doses and the comparison of these results with the

reproduction of the entire herd on farm AGRAS Bohdalov a.s. during a certain period.

The theoretical part of this thesis deals with a summary of information about the
insemination as one of the most important biotechnological methods, which changed the
development of breeding farm animals all over the world. It brings informations from the very
beginning until recent times, when insemination gave impulse to the development of other

principles like a sex sorting, which moved reproduction of cattle one step further.

In the practical part there were 252 cows observed in period 2013-2014, which were
inseminated with sexed insemination doses from seven Holstein bulls and 3586 cows
inseminated with conventional doses. Statistically significant influence (P < 0,05) was proved
within pregnancy rates inseminated with sexed doses (27,32 %) or conventional doses (35,19
%). Further, sexed doses at seven calendar months showed a statistically relevant difference
(P <0,01) in pregnancy rates. The worst months were during summer time (i.e. June, July,
August). A statistically significant influence at a significance level of P < 0,05 was showed
for two months. The last three months wasn't any statisticaly significant. Effect of milk yield,
fat content and protein content in the months of insemination weren 't statistically significant
(P > 0,05). For the higher price of sexed insemination doses is appropriate for worse results
use this sexed doses for heifers, which can be expected more economic benefits for their

higher ability for pregnancy rates.

Keywords : Dairy cows, sorting sperm, insemination, pregnancy rates, reproduction
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1.UVOD

Nadprimérné vysledky spojené s proslechténim plemen v oblasti produkce mléka ¢i
masa nepiiznive koreluji s plodnosti. V poslednich par letech je kladen ¢im dal vétsi daraz na
reprodukci stada skotu. Inseminace je nadale klicovou metodou, avsak stile se posunuji
hranice vyuziti biologickych predispozic zvifat v sou¢asnych podminkach a objevuji se nové

skutecnosti, které pomahaji chovatelim zjednodusSovat jejich préci.

Jednou z nich je i sexovani spermii, které vneslo do chovu skotu nové moznosti.
Brzké zacatky a pokusy o urceni pohlavi a odliSeni chromozomt X a Y pomoci riznych
technologii nebyly jednoduché, ale postupem casu se vyzkouSelo mnoho metod, z nichz

skute¢né funkéni se stala az pritokova cytometrie.

Odd¢leni pohlavi spermii na bazi prutokové cytometrie funguje diky rozdilu obsahu
DNA mezi chromozomy X a Y v hlavi¢ce spermii. U skotu je znamo, ze chromozomy
s genetickou vybavou X maji téméf o 4 % vice DNA, nez chromozomy Y. Obarveni
genetického materidlu fluorescenénim barvivem umoziiuje optice v podobé laseru rozeznat i
tak minimalni rozdil, ktery bychom pod mikroskopem nebyli schopni rozpoznat. Nasledné
jsou spermie vyselektovany dle pohlavi (resp. na chromozomy X, Y a nerozliSené spermie),
kdy nejvétsi zajem je v Ceské republice 0 X spermie a ty jsou poté uchovavany stejné jako

konvenéni inseminacni davky.

Pro chovatele je sexované semeno, které poskytne z 90 % jalovicky, velice Zadané.
Ovsem vyss$i finan¢ni nékladnost sexovanych inseminacnich davek ma jistou ekonomickou
nevyhodu. TaktéZ niz§i mnoZstvi spermii neZ je v konvencnich ID a s tim souvisejici nizsi
moznost zabfezavani nuti chovatele k tvaze, zda je situace na jeho farmé vyhovujici prave
pro vyuziti této metody. Vyborna uroven vyzivy, zdravé dojnice, kvalitni podminky prostiedi

a reprodukce na Spi¢kové urovni - dobry management, to je to, o€ tu bezi.



2. CiL

vvvvv

chovu. Bez reprodukce neni mozno dosahnout zadné produkce a zvySovani procentualniho
zastoupeni jalovicek pfi oteleni je u mlé¢ného skotu bezpodmine¢nym pozitivem. Proto se
stale vice vyuziva v praxi metoda sexace spermii. Jeji vyhody jsou nesporné, avsak kazda

mince ma dveé strany a tudiz v sobé& skryva i své nevyhody.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo porovnat uroven zabtfezavani u holStynskych
krav inseminovanych sexovanymi insemina¢nimi davkami s konvenc¢nimi davkami pouzitymi
u zbytku krav ve stadé za uréity Casovy usek. Vedlejsim cilem bylo vyhodnotit vlivy jako
potadi laktace, nddoj, obsah tuku a bilkovin na celkovou schopnost zabteznuti u sexovanych
davek. Jednotlivé udaje pro nasledné statistické vyhodnoceni byly ziskavany ze
zootechnickych a plemenatskych evidenci, vysledky byly zhodnoceny a stanovilo se mozné

feSeni problému a zlepSeni situace pouzivani u téchto davek v praxi.

10



3.LITERARNI RESERZE

3.1. Holstynsky skot

V pribéhu uplynulych desetileti se holStynské plemeno stalo nejvyznamnéjSim
dojenym plemenem skotu s jednostrannym zaméfenim na mlécnou produkci. Holstyn
V soucasnosti zaujima mezi dojenymi plemeny prvni misto na svété (Honsova, 2009).

S Zaddnym jinym plemenem se nepracuje tak intenzivné na zvySovani genetického

potenciondlu celé populace jako prave s holstynkami (Anonym, 2013).

3.1.1. Historie Cernostrakaté populace ve svété

Nejrozsifengjsi  svétové dojené plemeno odvozuje sviij puvod z populace
ernostrakatého skotu severozapadni Evropy, chovaného ptivodné od Friska, pies Slesvicko-
Holstynsko az po Judsko (Bouska et al., 2006).

Znacné geografické rozSiteni, rizné chovné cile, rozmanitost piirodnich a
ekonomickych podminek na kontinentech a v riznych geografickych oblastech vedly ke
vzniku odlisnych biotypt resp. uzitkovych typi ¢i plemen tohoto skotu. Fyziologické testy,
historické i genetické studie vedou k nazoru, Ze pies uréité odlisnosti v morfologickych a
uzitkovych parametrech lze hovofit o jednom plemeni s nékolika biotypy (Urban et al., 2001).

Holstynsky skot odvozuje sviij ptivod od holandského skotu, ktery byl do Ameriky
dovazen na zacatku 17. stoleti a zvlasté pak ke konci 19. stoleti po morové ndkaze mistniho
skotu (Botto et al., 1984). Urban et al. (2001) oznacuje jako zvlastni kapitolu ve svétové
historii chovu Cernostrakatého skotu pravé Severni Ameriku, protoze do USA a Kanady byly
prokazatelné jeho prvni dovozy z Evropy sméfovany uz od roku 1621, ptevazné z Holandska
(Frisko) a Severniho Némecka (Slesvicko-Holstynsko). Nasledovalo vétsi rozsifeni a diky
masivnim importim z Holandska do Ameriky doslo k zalozeni plemenné knihy (USA 1885,
Kanada 1884) stim, Ze plemeno dostalo nazev holstynsko-friské. Teprve v roce 1984
v Kanadé a v roce 1994 v USA doslo k pfejmenovani na plemeno holstynské.

Botto et al. v publikaci z roku 1984 zminuje, Ze znamé byly také zemé& s chovem
tohoto skotu v lzraeli a Velké Britanii. Urban et al. (2001) zminuje taktéz Izrael, ale mezi
dalsi staty oznacuje Japonsko, Jizni Afriku a Mexiko. V roce 2006 toto zobeciiuje Bouska et
al., na nejvétsi rozsifeni v Ocednii, Severni a Stfedni Americe, Evropé€, naopak nejméné

v Asii a Africe.
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3.1.2. Soucastnost Cernostrakaté populace ve svété

Bouska et al. (2006) uvadi, ze toto plemeno bylo v pribéhu minulého stoleti
intenzivné Slechténo v podminkach Severni Ameriky na funk¢ni mléény uzitkovy typ vétsiho
ramce a uSlechtilosti. Vzniklo tak plemeno, které nemd konkurenci v produkci mléka, a
zpétné, zejména cestou plemenikll, ovlivitovalo a ovliviiuje ptivodni populace ¢ernostrakatého
skotu na celém svété. To, co napsal, plati i nyni a to, ze GspéSné konkuruje a nahrazuje méné
vykonna dojena plemena skotu jak v Evropé, tak i na jinych kontinentech.

S tim, ze holsStynsky skot v Severni Americe nema konkurenci, se shoduje i Honsova
(2009) a jako duvod uvadi, ze zatimco Severni Amerika intenzivné Slechtila holStyn na
mlécnou produkei, evropskd populace Cernostrakatého skotu zlstdvala stfedniho télesného
ramce a kombinované uzitkovosti.

Nejvétsi producenti mléka holstynské populace, dle Anonym (2013), nemusi byt nutné
narody s nejvétsim Slechtitelskym potencionalem. Pokud opomeneme USA, jako nejvétsiho
producenta, jsou zde dale zemé, které sice s USA konkurovat nemohou, ale objemem
produkce ji nasleduji — Indie, Cina, Brazilie a Rusko. Na 6 a 9 pozici zmiiiuje staty jako

Némecko, Francie, Novy Zéland a Velkou Britanii.

3.1.3. Historie ¢ernostrakatého skotu v CSR

Urban et al. (2001) uvadi, Ze Cernostrakaty skot byl u nas chovany v historickych
zemich uZ v minulém stoleti v oblastech severnich Cech, na Sluknovsku a Frydlansku, na
severni Moraveé a ve Slezsku, na HluCinsku a Blatné. Dale uvadi, Zze s dalSi vinou rozsifeni
cernostrakatého plemene u nas jsme se setkali po druhé svétové valce, kdy toto narocné
plemeno bylo pfevazné¢ vyuZzivdno na statcich a vydojnych hospodaistvi, kde vSak bylo
vetSinou chovano pfi neracionalni a jednostranné vyziveé. Tato skutecnost a V jistém smyslu 1
tehdejsi ne priliS dokonald zootechnickd a veterinarni péce byly hlavnimi pficinami témért
uplné likvidace pravé nejvykonnéjSich ernostrakatych zvifat a stad. V 60. létech (ale 1
pozdgji) byly opét realizovany rozsahlejsi dovozy Eernostrakatého skotu do CSR.

Plemeno vznikalo od 60. let jednak na podkladé dovozu cEistokrevnych plemenic
(pfedevsim z Déanska, Holandska, NSR), jednak pfevodnym kitiZenim Ceského strakatého
plemene s byky cernostrakatého skotu kontinentalniho typu a s byky plemene holstynsko-
friského (Spagek et al., 1987).

Louda et. al. (1994) datuje uznani Cernostrakatého plemene na uzemi CR od 1.6.1983.
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Jak tvrdi Urban et al. (2001) posledni vina dovozl byla s dota¢ni politikou realizovana
v letech 1991 — 1995 a rapidni vzestup uzitkovosti ¢ernostrakatych krav byl patrny od roku
1990.

3.1.4. Historie a soucasnost holstynského skotu u nas

Po roce 1990 se plemenitba zaméfila na holstynsko-friské plemeno (Sambraus, 2006).
Jak pise Louda et al. (1994) vroce 1992 schvalilo ¢lenské shroméazdéni Svazu chovatelt
ernostrakatého skotu v Ceské republice $lechtitelsky program spoleéné s chovnym cilem,
ktery jak dodava Urban et al. (2001) byl schvalen do roku 2000.

Dle Sambrauns (2006) byl vyhldsen nazev plemene jako holStynské v roce 2000.
Urban et al. (2001) datuje oficialni uznani holstynského plemene na 1. leden roku 2001.

Honsova (2009) uvedla, Ze stavy skotu v Ceské republice se neustile sniZuji,
V porovnani s rokem 1990 se u nas v soucasné dobé chova pouze asi tficet tfi procent
dojenych krav. Vice nez polovina dojnic pfipada na holstynsky skot — ptes dvé sté tisic kusti.

Vice méné se stimto tvrzenim shoduje i Rocenka z roku 2014. Ta tvrdi, Ze podil
holstynskych krav na celkové populaci soucasné predstavuje 58,9% (210 062 ks), z toho je
cca 4,1% krav (14 540 ks) RED holstynskych. Pokud se podivame na plemennou skladbu, tak
se stale zvysuje podil Cistokrevnych holstynskych krav — 166 000 ks. Dnes je tak jiz 80 %
holstynské populace zastoupeno kravami s podilem holStynské krve 88 — 100 %.

3.2. Plodnost skotu

3.2.1. Zapousténi

S odstupem let je v knihach zabyvajicich se plemenitbou skotu vice ¢i méné viditelny
rozdil. Po druhé svétové valce se dbalo prevazné na dostateCny télesny vyvin a prioritné -
v ramci ekonomické tispory - na dlouhovékost plemenice. V publikaci Kopeckého a Smerhy
(1954) se tesi problematika pfedcasného zapusténi pravé z pohledu dlouhovékosti. Méli za to,
ze urychleni té€lesného vyvinu vede k nezddoucimu vytvoteni Zirné kondice, zvlasté u jedincii
k tomu nachylnéjsich, a pii provadéni po fadu generaci to znamena i urychleni celého

zivotniho cyklu.

Nyni je otdzka dlouhovékosti posunuta daleko do pozadi. V rdmci zvySujici se

produkce jsou naroky na plemenice podstaté vyssi nez v dobach davno minulych a to se jako
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jeden z faktort mize negativné podepisovat na reprodukéni vykonnosti stada. Prioritni
otazkou je ekonomika. Riha (1996) pise, ze vhodnost jalovic k zapousténi je dana Zivou
hmotnosti a odpovidajicim vékem, pficemz signifikantni z jeho hlediska je ziva hmotnost.
Kvapilik et al. (2013) uvadi, ze spravné¢ krmené jalovice holStynského plemene maji
dosahnout pii prvnim zapusténi 55 az 60 % a pii prvnim oteleni 80 az 85 % (coz odpovida
560 — 580 kg) hmotnosti v dospélosti. Uvadi také, ze chovny cil striktné neobsahuje vek pfi
prvnim zapusténi, ale udava vék pii prvnim oteleni v podob¢ 23 — 27 mésict. Brakace krav
Vv chovech siln¢ stoupla a zakotvila na hranici okolo 30 - 35%, to také souvisi s obnovou
stada, ktera je podstatné vyssi. Otazkou tedy neni, co nejdelsi produkéni obdobi plemenice,
ale vysoka intenzita produkce, proto prumérnd délka produkéniho zivota je u holstynského
skotu tfi a pul laktace. Nasledn€ jsou plemenice vyfazeny pievazné kvili vyskytu onemocnéni

postihujici ve velké vétSin€ reprodukéni soustavu.

Zpisob zapousténi krav je zavisly na systému chovu a chovaném uzitkovém typu.
V systému chovu dojenych krav je zdkladni metodou plemenitby inseminace. Inseminaci lze

wev

byku, chovatel mtze pfimo ovlivnit (Louda et al., 2008).

Uspé&snost inseminace je podminéna fadou faktorti. Cca z 50 % ovliviwuji vysledky
reprodukce chovatelské podminky — fizeni stdda, oSetfovatelskd péce, schopnost osetfovatela
vyhledavat tiji atd., technologie ust4jeni a krmeni plemenic. Ze 20 % se podili na vysledcich
reprodukce klimatické a zoohygienické podminky. Ze cca 30 % pak ovliviiuje vysledky
inseminacni sluzba a z toho poloviny organizace (kvalitou semene garantovanou inseminacni
stanici, genetikou) a insemindtor (pfedbéznym zhodnocenim fije plemenic, hygienou své
prace, spravnym stanovenim vhodné doby k inseminaci a technikou provedeni inseminace)

(Riha, 1996).

3.2.2. Oplodnéni

Pfedtim nez jsou spermie schopny oplodnit vajicko, musi podstoupit fadu zracich
zmén v pohlavnich cestach samice. Tyto procesy jsou znamé jako kapacitace a akrozomalni
reakce a dochazi k nim asi Sest hodin po deponaci. Tento pozadavek na vyzravajici zmény
jsou hlavnim divodem, pro¢ je lepsi inseminovat kravy nékolik hodin pted ovulaci (Ball and

Peters, 2004).
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Riha et al. (1996) tvrdi, Ze kapacitace ma velice sloZitou podstatu a jedna se vlastng o
destabilizaci cytoplazmatické membrany odstépenim (vétSinou enzymatickym) membrany

stabilizujicich molekul.

Velmi slozitym biochemickym a fyziologickym procesem, ktery probiha v pohlavnich
organech samice je splynuti sam¢i pohlavni buiiky (spermie) se samci (vajicko), pfiCemz

vznikd jednotnd bunky (Horvath and Solar, 1975).

Po setkdni s vajickem spermie uvolfiuji do svého okoli enzymy, které usnadnuji
spermiim prunik mezi buiitkami obklopujicimi vlastni vajicko, tzv. paprs¢itou korunou. Poté
musi spermie proniknout nebunéénym obalem vajicka — zonou pellucidou a nasledné spojit
svou povrchovou membranu s membranou vajicka a zanofit se do oocytu. Aby nedoslo ke
stavu polyspermie, kdy do vajicka pronikne vice spermii, dochazi pro pruniku prvni spermie
nejprve Kk zonarni reakci, kdy se zona pellucida stane nepropustnou pro dal$i spermie a

nasledné vitellinnimu bloku, kdy se dal$i spermie nemohou navdzat na membranu vajicka

(Bouska et al., 2006).

Vsechny vySe zminéné skutecnosti se musi uskute€nit 1 u sexovanych spermiich, aby
se dokoncil proces oplodnéni. Bohuzel tento proces maji spermie t€z8i, protoze konvenéni
davky obsahuji mnohem vétsi mnozstvi spermii nez tfidéné dle pohlavi. Taktéz, jak tvrdi
Louda et al. (2008), cely proces tfidéni jednoho ejakulatu pratokovym cytometrem trva
nékolik hodin a to se negativn€ odrazi na aktivit€ a oplozovaci schopnosti spermii, ktera klesa

a nasledné¢ se i snizuje mira zabiezavani dokonce az o 15 — 28 %.

3.2.3. Zabrezavani

Vyzkumy ukazuji, Ze celkovd Uroven zabiezavani je z 60% ovlivnéna vyskytem
metabolickych onemocnéni (Sauna, 2007). S timto obecné souhlasi i Riha (1996), ktery tvrdi,

ze poruchy reprodukce maji obvykle blizky vztah k nedostatklim ve vyzive.

Ma-li plemenice zabtfeznout, musi u ni dojit k ovulaci, oplodnéni a rozvoji embrya.
Faktory, které tyto zmény ovliviiuji, jsou: pfitomnost progesteronu v minulém cyklu a
mnozstvi progesteronu, které je produkovano po vlastnim oplodnéni. To jsou faktory, které
ovlivni kvalitu prostfedi v déloze. VIliv na mnozstvi vyprodukovaného progesteronu ma

kvalita vlastniho folikulu, ktery se zafina vyvijet n€kolik tydnt pied ovulaci a v ¢asovém
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sledu se muze prolinat s obdobim kolem porodu. Na kvalitu folikulu ma klicovy vliv
energetickd bilance a proteinovy stav, v kterém se plemenice béhem jeho vyvoje nachazi.
Déle jsou to stresové vlivy, kterym je krava vystavena, prodé€lana puerperidlni onemocnéni a
celkové zvladnuti predchoziho obdobi. Na kvalitu zrajiciho folikulu mohou mit vliv i ostatni

faktory, napt. zatéz mykotoxiny, socialni interakce mezi zvitaty apod (Sauna, 2007).

Novotny (2008) charakterizuje zabiezavani z teoretické roviny (z pohledu jedné
inseminacni davky) jako binomickou funkci. To je takova funkce, kdy 1ze dosahnout jen dvou
moznych vysledki. Plemenice po inseminaci je bud’ biezi (50 %), nebo jalova (50 %). Nic
mezi tim. Uspéch inseminace ale zavisi na celé fadé faktortl. Pokud bychom brali v tivahu jen
¢tyti faktory (kvalita semene, reprodukéni stav plemenice, ¢asovani tije, kvalita zachazeni se
spermatem) a povazovali je zcela za rovnocenné (coz nejsou) muzeme situaci prirovnat k
»hazeni ¢ty minci“. V tom piipadé mame jiz 16 variant, jak mize kazdy hod skonc¢it. Kazdou
variantu s piesnosti pouze 6,25 %. Dosahnout nadprimérného podilu plusovych faktora
(prvnich 5 tadku v tabulce 1) Ize jen s pravdépodobnosti celkem 31,25 %. A€ je to piiklad

velmi zjednoduseny, podobné je to i s reprodukei.

Tabulka 1 Zabrezdvani jako binomickd funkce

6,25 % + + + + 100
6,25 % + + + - 75
6,25 % + + - + 75
6,25 % + - + + 75
6,25 % - + + + 75
6,25 % + + - - 50
6,25 % + - + 50
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6,25 % + + 50
6,25 % - g + 50
6,25 % - + + 50
6,25 % - - + + 50
6,25 % + - - - 25
6,25 % - 0 - - 25
6,25 % - - + - 25
6,25 % - - - + 25
6,25 % - - - - 0
100% |50% + |50% + | 50% + [ 50% + | 50+

Je zndmo, Ze sexované sperma snizuje miru zabiezavani u skotu o 15 — 20 %. Tyto

vysledky se i v literatuie velmi rizni (Kratky, 2008).

Larson et al. (2010) uvadi, Ze zabfezdvani u metody sexovani spermii je v rozmezi 60
— 90 % z oplozeni schopnosti konvenéni davky. Kaimo et al. (2013) vSak pocita s ¢isly 70 —
80 % z oplozeni schopnosti konven¢ni davky a dava daraz na to, Ze vSe je odvislé na
faktorech, jako je: davka spermii, uchovavani spermii, shodnost davek, synchronizaci fije a

management.

3.3. Inseminace (Al)

Uméld inseminace byla prvni velkd biotechnologickd metoda, kterd méla zlepSit
reprodukcei a genetiku hospodarskych zvirat. Méla obrovsky dopad po celém svété u mnoha
druhti. Pfijeti umélého oplodnéni po celém svété poskytlo impulz pro rozvoj dalSich
biotechnologickych metod jako je kryokonzervace spermii, urovani pohlavi — sexace,
regulace estralniho cyklu, odbér, zmraZeni, kultivace a pfenos embryi a v neposledni fad€ pro

klonovani. Byly vyvinuty nové, vysoce efektivni, metody hodnoceni bykt. Historie vzniku a
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rozvoje umélého oplodnéni se posuzuje zejména u mlécného skotu, u kterého byl dopad na

genetické zlepSeni a kontrolu pohlavnich chorob nejvyssi (Foote, 2002).

JiZ v obdobi sametové revoluce se psalo (Kliment et al., 1989) o tom, ze pfi pfirozené
plemenitb¢ postupuje zuSlechtovaci proces velmi pomalu a je nakladny, a proto byla velice
kladné€ pfijata inseminace, protoze se podstatné snizily finan¢ni naklady na drzeni a chov

plemeniki a bylo se tak mozno vénovat plemenikiim vysokych kvalit.

Tvrzeni Loudy et al. (2001) plati i nyni a to, ze v soucasné¢ dobé je inseminace
prevladajici metodou plemenitby v dojenych stadech skotu. V chovu krav bez trzni produkce
mléka je prevladajici metodou plemenitby ptirozend plemenitba kombinovand s inseminaci

bycky a jalovice.

Bowen (1969) ve své publikaci zmifiuje, ze Arabové se snazili o umélé oplodnéni a to
nejen u kong, ale 1 ¢loveka, pied narozenim Krista. Jedna se ovSem o nepodloZené domnénky.
Dale zminuje, Ze prvni opravdu zaznamenand udalost saha do roku 1322, kdy viidce Arabil
uméle inseminoval svoji klisnu, semenem hiebce svych nepratel. Capanna (1999) hovoti o
Spallanzani, ktery ve své praci z roku 1776 uméle inseminoval fenu pudla. Z tohoto pokusu se

za 62 dni narodila tfi Sténata (dva psi a jedna fena).

V roce 1799 Gsp&$né inseminoval n€kolik klisen Hunter v USA. Dalsi zdjem o umélou
inseminaci se objevuje az koncem 19. stoleti (Kliment et al., 1989). Rob a Hercik (1987)
uvadi, Zze po skonceni druhé svétové valky doSlo k masovému rozSifeni inseminace, a to

zejmeéna v socialistickych zemi.

Védecké a experimentalni zéklady umélé inseminace jako zékladniho zootechnického
prostiedku ke zvelebovani chovl hospodaiskych zvifat polozil Ivanov (od r. 1899). Je
opravnéné uznavan za prukopnika a zakladatele aplikované metody umélé inseminace
domacich zvifat. Dosdhl dobrych vysledkii zabfezdvani u klisen a krav a pozd&ji u ovci,
prasnic, dritbeze a riznych divokych zvitat (Kliment et al., 1989). Hodné z jeho praci v Rusku
o Al ptevzal pozdéji Milovanov, ktery texty pielozil do anglictiny. Ve své dilné navrhl a
vyrabél umélé vaginy pro praktické vyuziti, mnohé podobné tém, které zname dnes. Od
Ivanova se také inspirovali védci mimo Rusko. Byl jim naptiklad japonec Ishikawa, ktery
studoval s Ivanovem a poté, co se vratil do Japonska, za¢al podobny program vyuZzivat u koni.

Zapojili se 1 ostatni japonsti védci a program se rozrostl na skot, ovce, kozy, prasata a dribéz.
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Vyzkumy byly publikované v japonctingé az do té doby, nez se prelozily do anglictiny diky
Niwa a Nishikawa. Zpravy o rozsahlém vyuzivani Al v Rusku se dostaly na zapad diky knize
o Al od Waltona (1933). Walton provedl fadu experimentti, véetn¢ prukopnické zasilky
beraniho spermatu do Polska, ktery byl po dvou dnech Uspésné inseminovan do bahnice.
Nicméné¢ Al se rychle nevyvijela komeréné v USA. Podnétem rozvoje byla az spoluprace
Eduarda Sorensena, ktery byl obeznamen s Ivanovovou praci a ve spolupraci s Al organizaci
v Dansku vroce 1936 pouzili umélou inseminaci na 1070 krav a zjistili, ze Al je ve
vysledcich o néco lepsi nez piirozeny zplisob koncepce. Nasledné k tomuto zacal fenomenalni
nartst Al v USA datujici se k roku 1940. Dansti veterinati taktéz ptisli na to, ze pokud pouziji
rektovaginalni fixaci délozniho hrdla, budou moci sperma ulozit hloubé&ji, tj. do d€lozniho
hrdla ¢i do téla d€lohy a zéaroven bude zapotiebi méné spermii. DalSim danskym
»vynalezem*, o ktery se ucinil Sorensen, byl vynalez pejet pro uchovani spermatu, pozdéji je

Cassou vyrab¢l v komeréni podobé a rozsifila se do celého svéta (Foote, 2002).

Uméla inseminace v Ceskoslovensku

V Ceskoslovensku byla poprvé pouzita uméla inseminace u klisen po II. svétové vélce

pfi tlumeni hieb¢i nakazy (Kliment et al., 1989).

Prvni inseminaéni stanice v byvalém Ceskoslovensku a ve stiedni Evropé byla
ziizena v roce 1947 v Osiku u Litomysle, kde se také zapocalo s prvnimi pokusy o umélé

osemenéni skotu (émerha, 1980; Kadecka, 2008).

Nasledné v roce 1948 se na Kralovéhradecku budovaly inseminaéni stanice v Chlumci
nad Cidlinou, Polici nad Metuji, Semechnicich u Dobrusky a Jiticich na Hoficku. Postupné se
zfizovaly 1 dal$i inseminacni stanice a vyvijela se technologie zpracovani semene byki

(Kadecka, 2008).

Prvni pokusy se zmrazovanim semene tekutym CO: zacaly u nas zacatkem Sedesatych
let. Pozdéji byla vytvorena sit’ zmrazovacich stfedisek pro uchovani semene v tuhém CO:2
(Kliment et al., 1989). Do té doby, jak tvrdi Kadecka (2008) byly inseminacni davky
fedéného spermatu bud’ v Cerstvém stavu s pouzitelnosti jen 3 — 4 dny po odbéru nebo
zmrazené v suchém ledu pfi teploté¢ minus 79 °C. Jako jedna z prvnich inseminacnich stanic
v Ceskoslovensku zahajila Police nad Metuji v roce 1964 zmrazovani inseminaénich davek

Vv tekutém dusiku pfi teploté minus 196 °C.
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3.4. Inseminac¢ni davky byku

Objem ejakulatu a jeho kvalita u bykl je zavisly na véku, plemenné ptislusnosti a
frekvenci odbéru (Louda et al., 2007). Vé&znik et al. (2004) hovoii o kvalité plemennych byka
a poukazuje, ze nelze vidét jen jejich plemennou hodnotu, ale také kvalitu reprodukcnich

funkci, které limituji vyuzitelnost i u plemenaisky Spickového samce.

3.4.1. Fyziologie spermii

Jednim ze zékladnich zivotnich projevli organizmu je schopnost rozmnozovani.
Pohlavni buiiky se vytvareji v gonddach (varlatech, vaje€nicich), specializovanych organech
reprodukéniho systému. Varlata tvofi spermie (proces spermatogeneze) a produkuji pohlavni
hormony (steroidogeneze). Zékladnim hormonem muzského reprodukéniho systému je

testosteron (Kittnar et al., 2011).

Sperma se skldda ze spermii a semenné plazmy (Horvath and Solér, 1975).

Spermie jsou tvofeny v semenotvornych kanalcich varlat a potom jsou transportovany
pres sit’ kanalkd varlete do nadvarlete. Zde jsou ulozeny a dozravaji. Produkce spermii se od
pocatku jejiho vzniku po dosazeni pohlavni dospélosti stava nepietrzitym procesem (Reece,

1998).

Semenna plazma se pod vlivem testosteronu tvoii v pfidatnych pohlavnich Zlazach, a
to v semennych vaccich, prostaté, Cowperovych zlazach. Malé mnoZstvi semenné plazmy se
tvofi 1 ve vyvodnych cestach, a to v chdmovodech, ampulich chdmovodu a v uretfe. Nepatrny
podil sekretu je i z nadvarletnich kanalkti. Uvolnéni semenné plazmy je reflektorické a zalezi
ve znané mife na stupni sexudlniho podrazdéni a na intenzité erekce a frik¢éni stimulaci.
Semenna plazma je po ejakulaci docasn€¢ vhodnym biologickym prostiedim pro spermie,
ochrnuje cytoplazmatické membrany spermii a tak udrzuje jejich tvar, zabezpecuje jejich
rozptyleni, zamezuje aglutinaci spermii, udrzuje vnitrobunéény osmoticky tlak, po urcitou
dobu ma pufrovaci schopnost, kterou vyrovnava a udrzuje chemickou reakci ve

fyziologickych hranicich, které¢ jsou odlisné u jednotlivych druhG samct (Kliment et al.,
1989).
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Spermatogeneze probihd v tésné zavislosti na tzv. Sertoliho buiikach. Tyto bunky
poskytuji zrajicim spermiim nezbytnou vyzivu a chrani je ptfed piipadnymi nepiiznivymi

vlivy (funkce bariéry) (Mourek, 2005).

Kmenové buiiky (spermatogonie) jsou ulozeny v bazalni casti semenotvornych
kanalki. Pti mitotickém dé€leni vznikne ze spermatogonie jedna stejnd bunka, ktera zlstava
ulozena na pivodnim misté a druhd, ktera se nazyva spermatogonie typu A. Ta pak migruje
ptes Sertoliho buné¢nou bariéru do vrstvy bun¢k blizko dutiny kanalku. Spermatogonie typu
A prodélavaji mitotické déleni, které n¢kdy zahrnuje nékolik generaci bunck. Vznikd tak
velké mnoZzstvi spermatogonii typu B. Tyto bunky se naposledy mitoticky déli a vysledkem je
tvorba primdrnich spermatocytti s potem chromozémii = 2n. Priméarni spermatocyty se dale
meioticky dé€li a vznikaji z nich sekunddrni spermatocyty, ze kterych po druhém meiotickém
déleni vznikaji spermatidy (n). U bykid vznikd 64 spermatid z jedné spermatogonie typu A.
Spermatidy dozravaji v oblasti blizko lumen kanalku. Dozravani zahrnuje sérii jadernych a
cytoplazmatickych zmén nazyvanych spermiogeneze. Spermiogeneze je tedy série zmén jadra
a cytoplazmy a transformace bunék z nepohyblivych do potenciondlné pohyblivych, u nichz
se uz vytvoril bicik (flagellum). Dozralé spermatidy, vytvofené béhem posledni faze
spermiogeneze jsou uvolfiovany do lumen semenotvorného kanalku jako spermie (Reece,

1998).

3.4.2. Determinace pohlavi u spermii

Pohlavi je geneticky uréeno dvéma pohlavnimi chromozomy, X a Y (Kittnar et al.,
2011). Hovézi dobytek ma 60 chromozomii (Kliment et al., 1989). Zenska zygota obsahuje
dva chromozémy X (jeden pochazi ze spermie a jeden z vajicka), muzska zygota obsahuje

jeden X (z vajicka) a Y (ze spermie) (Kittnar et al., 2011).

Do historie se velmi dlouho zapisovaly netspésné pokusy o rozliSovani, které savci
spermie produkuji samce od téch, které produkuji samicky. Prulom pfisel v roce 1981, kdy
bylo prok4zano, Zze obsah DNA by mohl byt pfesné naméten. Ackoli tato pocatecni méteni
obsahu DNA zabily spermie pii procesu, dalsi vedly ke koneénému rozvoji systému tiidéni
spermii, které jsou schopny nejen rozliSovat mezi zivymi X- a Y-spermie, ale také je tfidi do
relativné Cistych X a Y populaci spermii bez zjevného poskozeni bun¢k (Garner and Seidel,
2008).
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I kdyz zékladni principy ovladajici pohlavi potomki u savci jsou zndmy jiz pomérné
dlouhou dobu, nedavné pouzivani nékterych modernich bunéénych metod vedlo k rozvoji
pratokové cytometrie systémem schopnym rozliSovat a oddé¢lovat spermie nesouci
chromozom X nebo Y v mnozstvi vhodnych pro umélou inseminaci a tudiz i k obchodovani s

touto technologii sexovani (Garner and Seidel, 2008).

Sex-chromozomy se 1isi tvarem a velikosti. Samici typ sex-chromozému se oznacuje
X a samc¢i Y. U samiCich se nachazeji dva stejné X sex-chromozomy, ¢imz vznika
homogametické pohlavi. Na rozdil od toho se u samcich v pribéhu meiotické faze
spermatogeneze oddéli chromozomy, ¢imz vznikd haploidni buiika pouze s poloviénim
poctem autochromozoémd, jakozto heterochromozdém. Takto vznikaji heterochromozémy X a
jiné s heterochromozomy Y. V oogenezi v disledku existence pouze X sex-chromozoémi

vznikaji oocyty s X sex-chromozomem (Kliment et al., 1989).

3.4.3. O inseminacnich davkach

Insemina¢ni davka — je tvofena sldmkou — pejetou, kterd musi byt oznacena

nasledovné (Louda et al., 2007) :

e plemeno — pisemny kod

e jméno byka —nézev linie

e statni registr — znacka a ¢islo byka

e datum odbéru — oznaceni dvojcisli v potfadi den, mésic, rok
e zkratka zemé — ISB — CZ

e (islo stanice — statni identifikacni ¢islo

Obecné vzato, byci mléénych plemen produkuji v priméru kvalitn€j$i sperma nez byci
masnych plemen, mladsi byci nez starsi atd. Stejné tak plati, ze byci s podprimérnou kvalitou
semene dosahuji podprimérného zabiezavani, bez ohledu na pocet spermii v ID. Naopak byci
S nadpriimérnou kvalitou semene dosahuji nadprimérného zabiezavani, i pokud je pocet
spermii v jejich ID na spodni hranici (vzdy ale 2 — 5x vy$$i neZ je limit pro piedpoklad
dosazeni horni hranice oplozovaci schopnosti). Variabilita motility po rozmrazeni je pomérné
mala, protoZe do ob&hu je pusténo jen sperma, jehoz laboratorni test motility po rozmrazeni je

v potadku. Propracovany systém kontroly spermatu a vytazovani podprimérnych ejakulétii
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bykl po dobu sedmdesati let jsou soucasné pozitivni selekci na oplozovaci schopnost byki

(Novotny, 2008).

Organizace produkujici sperma zabezpecuji nakup, provétovani a chov plemenikt. Od
plemeniki, ktefi vyhovuji pfedepsanym zdravotnim podminkdm, odebiraji sperma za
dodrZeni hygienickych podminek, provadéji hodnoceni spermatu po odbéru, kratkodobé
uchovaného spermatu i dlouhodob¢ uchovaného spermatu. Bouska et al. (2006) uvadi, ze pfi
umeélé inseminaci skotu se v naSich podminkach prakticky pracuje vyhradé s dlouhodobé
zmrazenymi inseminacnimi davkami, skladovanymi v tekutém dusiku. A dale dodava, ze se
sperma odebira od byklti pomoci umélé pochvy do sbérace, nasledné se hodnoti zakladni
parametry jeho kvality, jako je objem, barva, konzistence, zapach, pfiméesi a dale koncentrace

spermii a pohybova aktivita.

Objem inseminaéni davky je 0,25 nebo 0,50 cm® (Louda et al., 2007). Organizace
sperma tfedi a poté plni do pejet a zmrazuji. Zmrazené sperma pred ulozenim musi mit
denni lhity miize byt sperma expedovano technikem (Riha et al., 2003). Inseminaé¢ni davky
do doby inseminace musi byt uchovany v kontejneru v tekutém dusiku pfi teploté¢ minus 196
°C (Louda et al., 2007). Bouska et al. (2006) vysvétluje 30 denni hitu tim, ze ID jsou drzeny
Vv karanténé pro ptipad projevu onemocnéni odebraného byka. Zaroveit dodava, ze tito byci

nesmi sou¢asné pisobit v pfirozené plemenitbé.

Pti veskeré praci a postupech je dodrzovana piisnad hygiena, pravidelné se steriluji a
dezinfikuji pomitcky a zafizeni. Dodrzuji se pravidla prace s tekutym dusikem. O jednotlivych
ukonech se vedou evidenéni zaznamy. Sleduje se zabfezdvani po prvnich a vSech
inseminacich dle bykti a na zdkladé vysledkii se rozhoduje o dal§im vyuziti spermatu

k inseminaci (Riha et al., 2003).

Vyhody umélé inseminace jsou ziejmé — uspora nakladii na chov bykd, vyssi
bezpecnost prace, vyuzivani kvalitnéjSich bykt a rychlejsi provéfeni mladych byki, tedy
rychlejsi postup Slechtitelské prace, omezeni pienosu infekénich chorob, zejména pohlavnich

nakaz atd (Bouska et al., 2006).
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3.5. Sexace spermii

Poté, co se masivné rozsifilo vyuzivani umé¢lého osemenovani (inseminace), vzrostl
zajem o pokusy ohledné sexovani spermii. Pied rokem 1980 bylo provedeno mnoho pokust,

ale zadné nemély v sexaci spermii presvédcivé vysledky (Seidel et al., 2007).

V roce 1910 publikoval ve svém dile Guyer ptitomnost pohlavnich chromozdémi.
Jeden z prvnich vyznamnych pokust o selekci pohlavi provedl Lush v roce 1925, ov§em bez
ohledu na DNA. Tim jeho studie neprokazala zadné vychyleni v poméru pohlavi u kralika a
prasat na zaklad¢ odstfed’ovani. Nasledné¢ bylo provadéno mnoho vyzkumi na selekci
pohlavi, v tomto ohledu se velice uplatnila Penn State University v roce 1970. Moruzzi v roce
1977 poukazal na vyuziti DNA jako potenciondlniho markeru pro selekci dle pohlavi a
zvetejnil tdaje obsahujici celou fadu rozdilt mezi X a Y spermii u rtiznych druhi v obsahu

DNA méfené pomoci rozdilt v délce chromozomi (Johnson and Welch, 1999).

Hlavni podminkou sexace je, aby s co nejvétsi presnosti oddélila pohlavi a zaroven
V co nejvy$si mife uchovala plodnost spermii (Seidel, 2007). Byla pouzita fada metod
(protilatky, centrifugace, prutokova elektroforéza a pritokova cytometrie). Skute¢né funkéni
metodou se ukézala az pritokova cytometrie (Overton, 2008). Hlavni prilom v této metodé
nastal na zacatku 1980, kdy doslo k rozvoji pritokového cytometru, ale pocatecni pokusy
jeho funkce nebyly prakticky pouzitelné, nebot’ sice u¢inné oddelily X a Y spermie, ale
neposkozoval spermie (Seidel, 2007). Poté, co se pfislo na to, jak toho docilit, bylo klicovym
faktorem ve vyvoji pouziti pufru koncentrovaného roztoku, do kterého se tfidéné spermie
zachytavali, a tim se zvySovala jejich zivotaschopnost (Johnson and Welch, 1999). V roce
1990 se narodilo prvni tele po selektované davce, a tak nasledovalo Usili o zvySeni U€innosti

této technologie (Larson et al., 2010).

V 90. letech 20 stoleti se spekulovalo, zda spermie s genetickou vybavou Y jsou
rychlejsi nez spermie X. Tento argument byl postaven na myslence, Ze chromozom Y ma
mensi, resp. leh¢i, genetickou vybavu nez chromozom X. Timto problémem se zabyvalo
nckolik studii (Penford et al., 1998; Johnson and Welch, 1999) a tuto domnénku nepotvrdili,

protoze mezi rychlosti Y a X spermii neshledali statisticky vyznamny rozdil.

Metoda sexace je zalozena na rozdilu v mnozstvi DNA ve spermiich. U skotu, spermie

s X kombinaci chromozomil maji o 3,8% vice DNA a jsou t€Z8i nez spermie s Y kombinaci
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chromozomu. Tento rozdil zpisobi, Ze jsou o trochu téz§i a diky fluorescenc¢nimu barvivu,
které se vaze na DNA, jsou po ozafeni laserem jasngj$i. Nasledn¢ se spermii pfidéli kladny

naboj pro samic¢i pohlavi a zdporny naboj pro sam¢i pohlavi (Louda et al., 2008).

Tento zptsob selekce spermii dle pozadovaného pohlavi je ptesny zhruba na 90 %
(Johnson and Welch, 1999; Garner and Seidel, 2003; De Jarnette et al., 2008). Navic moznost
urceni pohlavi snizuje obtiznost porodl pfi prvnim teleni, protoze z praktického hlediska jsou

jalovi¢ky mensiho vzristu nez bycci (Filho et al., 2013).

Rychlost sexace spermii je primarné¢ omezena technologii. Ta je limitovana bud’
sniZzenim piesnosti urceni pohlavi, nebo snizenim rychlosti (resp. rychlost bude vyrazné
pomalejsi, pokud bude piesnost nastavena na vice nez 93 % a naopak bude rychlejsi, pokud
sniZime presnost pod 87%). Tridici rychlost zavisi také na vlastnostech jednotlivych
ejakulatl, tj. napiiklad pomalejsi bude pii obsahu vice mrtvych spermii (diky jejich
odstranovani) (Seidel, 2003).

Predvybér spermii na zéklad¢ relativniho rozdilu DNA mezi X a Y chromozomy

pomoci prutokové cytometrie je metodou zaloZenou pro komeréni produkei skotu (Garner and

Seidel, 2008; Rath et al., 2013).

Tato metoda je dulezita pro mléény primysl, protoze vytvaii vetsi zasobu nahradnich
jalovic a urychluje geneticky zisk. I pfes pokroky v sexovani spermii pomoci pritokoveé
cytometrie je stdle dosahovano niz§iho oplozeni nez pii pouziti konvencniho spermatu (Sa
Filho et al., 2013). Vzhledem k tomuto faktu, Ze oplozovaci schopnost téchto ID je o néco
niz8i, nez je tomu u davek konvencénich, pro sexovani se vybiraji pouze byci s dobrou vlastni
plodnosti (Markova, 2010). Larson et al. (2010) uvadi, Zze zabfezdvani u této metody je
v rozmezi 60 — 90 % z oplozeni schopnosti konvencni davky. Kaimo et al. (2013) v8ak pocita
s ¢isly 70 — 80 % z oplozeni schopnosti konvenéni davky a dava diraz na to, Ze vSe je odvislé
na faktorech, jako je: davka spermii, uchovavani spermii, shodnost davek, synchronizaci fije a

management.

Dle Rath et al. (2013) se béhem procesu tfidéni objevuje n€kolik stresovych faktort,

které maji pravdépodobné negativni dopad na oplozovaci schopnost:

l. Smykové sily piisobici pfi hydrodynamickém zamétfovani a pii prichodu

vsttikovacimi tryskami.
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Il. Kombinace fluorescenéniho barviva Hoechst 33342 (bis-benzimide) a
vystavovani bun¢k urcité vinové délce UV svételného spektra
I1. Opakované elektrické dopovani odpovidajici obsahu DNA spermatu

IV.  Nasledny prichod vychylovacim elektrostatickym polem

3.5.1. Prutokova cytometrie

Zaklady prutokové cytometrie spadaji do roku 1953, kdy byl popsan a pozd¢ji
patentovan pristroj nazyvany Coulter counter (pocitadlo Coulter), ktery se stal zakladem pro
prvni funkéni pritokovy analyzator. Poskytoval zpiisob pro urcovani poctu a velikosti
mikroskopické castice suspendované v elektolytech (rozptylené builky v kapaling). Ke
stanoveni vyuzival princip prichodu vzorku ptes jeden nebo vice mikrokanalkd, které
oddélovali dvé komory obsahujici roztoky elektrolyti. Vzorek byl vhanén do kazdého
mikrokandlku, kde doslo ke kratké zméné elektrického odporu kapaliny. Pocitadlo tyto zmény
elektrického odporu zaznamenalo a vyhodnotilo. Za tento objev se zaslouzil ameri¢an

Wallace H. Coulterem.

Dalsi clovek, ktery svym dilem ptispél, byl Lou Kamenstky. Tento muz se zabyval
problémem automatizace, vyvinul automatizovany multiparametrovy pratokovy cytometr
méfici obsah na zaklad€ absorbance svétla a bunéénou velikost na zakladé rozptylu svétla na

nezbarvenych burnikach.

V t¢ dobé byly stdle absorban¢ni metody zvyhodnovany a uptfednostiiovany nad
fluoresencnimi. Pokud se zamétime pozdéji na specifické bunééné tridice, byl dilezity Mack
Fulwyler, ktery vyvinul pfedchiidce dneSnich pratokovych cytometrii. Ptistroj ovSem pracoval
na principu elektrostatického vychyleni elektricky nabitych castic resp. absorban¢nich

metodach.

Prvni pritokovy cytometr na bazi fluorescence, vyvinul a nechal si jej patentovat W.
Godhe. Dalsi osud pritokové cytometrie byl odkazdn na rozvoj pocitacovych a jinych

technologii, které ji zdokonalovaly az do dnesni podoby.

Prvni kdo pfesn€ oznacil populaci spermii na X a Y chromozomy pomoci pritokové
cytometrie byl Garner (1983). Pratokova cytometrickd separace (Beltsvillskd metoda

sexovani sperma) byla vyvinuta na konci 80-tych let Ministerstvem zemédé€lstvi USA
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(USDA). Prvni védecka prace o této metod¢ byla publikovana v roce 1987. USDA prodalo
patent nové vytvorené spolecnosti, ktera se nazyva XY Inc (Kratky, 2008).

3.5.1.1. Vyuziti v praxi

Predevsim z medicinského hlediska je pritokova cytometrie zasadnim objevem.
Dotyka se, ale i jinych obort jako je biologie aj. V ramci sexovani spermii se pouziva DNA

analyza.

cytometru piiblizny rozdil 4% DNA mezi X a Y spermiemi, ten je odd¢li do dvou riznych

populaci s ¢istotou 90% (Underwood et al., 2010).

Specifi¢téji tuto tiidéni spermii vysvétluje Seidel (2007), ktery uvadi, ze obsah DNA
spermii se ur¢i pomoci fluoreskujiciho barviva Hoechst 33342, které snadno pronika
membranou spermie a vaze se na DNA. Diky tomu maji X spermie o 4 % vice vazané¢ho
fluoreskujiciho barviva na svych DNA neZz Y spermie. Barvivo ovSem fosforeskuje pouze,
kdyz je vystaveno urcité vinové délce svétla a to umoziuji drahé lasery. Skute¢nost, ze X
spermie ma o 4 % vice DNA a véze tedy vice barviva nez Y spermie, rozezndva pocitac.
Pozorovat fluorescenci miizeme i pod mikroskopem, ale nejsme schopni rozeznat minimalni
procentualni rozdil mezi spermiemi, takze se nam X i Y spermie jevi jako stejné. Cast tfidéni
probiha tak, ze proud tekutiny opousti pritokovy cytometr a je vibratorem rozdélen na malé
kapicky tvoftici asi 70 000 az 80 000 kapicek za sekundu. Asi jedna tfetina obsahuje spermie a
asi dv€ tretiny jsou prosté od spermii nebo obsahuji jeji miniméalni mnoZstvi. Pocita¢
analyzuje, pokud kapicky obsahuji X spermie a pfifadi jim kladny elektricky naboj nebo Y
spermie, které dostanou zaporny elektricky néboj, pokud kapka neobsahuje spermie, jsou

poskozené nebo nejsou k rozpoznani, neptifazuje se jim zadny elektricky néboj.

Pro nasledujici vyrobu inseminacnich dévek nas zajimaji pouze X bunky (Kratky,
2008). Sexované spermie jsou dale bézn¢ zamrazeny a pouzity pro inseminaci (Underwood et
al., 2010).

Markova (2010), ve své publikaci tvrdi k sexovani spermii, ze to mize znamenat az

90% jalovicek ze vSech narozenych telat.
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3.5.2. DNA analyza

DNA analyza je, po imunofluorescenci, druhym nejvyznamnéjSim vyuzitim pratokové

cytometrie (Ormerod, 2008).

Riha et al. (1995) pisi, Ze z praktického hlediska se jevi jako nevyhodngjsi oddélit od
sebe populace spermii nesouci X a Y chromozom a takto definované spermie pouzit
k inseminaci. Taktéz uvadi, ze spermie s X chromozomem maji o 4% vice DNA a je tak

teoreticky predpoklad separace jednotlivych populaci spermii.

Sexace spermii dle genetického materialu pichledné sepsali Garner et al. (1983) kdy
principem méfeni pratokového cytometru je rozdil v tvorbé zarode¢nych bunék s ohledem na
pohlavni chromozomy. Muz produkuje dva typy téchto zarodecnych bunék a to bud
heterogametickou sérii s obsahem chromozomu X a Y a nebo homogametickou sérii
S obsahem dvou chromozému X. Uz v té dobé se pfedpokladalo, ze pro odliSeni chromozomil
X a'Y slouzi rozdil v hlavicce spermii, kdy spermie s vybavou skytajici X ma vice genetické
takovou mérou uvniti plemene, ale byly vyznamné odlisné, kdyz byla porovnavana plemena
mezi sebou. U byki se pohyboval rozdil v obsahu DNA mezi X a Y chromozémy v rozmezi

3,9 a7z 4,2 % jak uz bylo zminéno v zévislosti na plemeni.

Existence rozdilu objemu byla experimentdlné posuzovdna i pozdéji spolecné

se zdokonalovanim techniky k pozorovani.

3.5.3. Rozdil mezi sexovanymi a Kkonven¢nimi davkami -
oplozeni schopnost

Carvalho et al. (2013) ve svych vyzkumech zjistili rozdily mezi smichanymi
sexovanymi spermie a spermiemi nesexovanymi a piisuzuji tuto skuteCnost zménam
V plazmatické membrané bunék. Lenzi et al. (1996) upozoriuji na fakt, Ze plazmaticka
membrana spermie hraje velice dileZitou roli pro kapacitaci a komunikaci mezi spermii a
vajickem. Pii kapacitaci, ktera je pfedpokladem pro oplodnéni, dochazi ke zménam resp.
prestavbé v lipidové a glykoproteinové vybavé na plazmatické membrané spermii, které
vedou ke zvyseni pohyblivosti spermie i k jejimu vykonné&jsimu metabolismu (Necas et al.,

2000). Mocé et al. (2006) dosli k zavéru, ze proces urcovani pohlavi (sexace spermii
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Vv pristroji) z divodil destabilizace membrany mtlize vyvolat pfed¢asnou kapacitaci spermii. A
Carvalho et al. (2013) publikovali, Ze se jedna o zménu v drsnosti (nerovnost) membrany.
Barveni s Hoechst 33342 a ozafovani spermii UV-laserem pii tfidéni spermii ma tendenci
zvySovat chromozomalni aberace (Garner, 2006). To je také jeden z moznych divodl, proc¢
sexované spermie maji tendenci degenerovat rychleji nez spermie nesexované. Rath et al.
(2013) tvrdi, ze Hoechst 33342 ziejmé neni genotoxicky, ale je mutagenni k bunkam a muize

tak vyvolat poruchy vyvoje embryi.

Studie DelJarnette et al. (2011) se zaméfila na porovnani mnozstvi koncepci u
holstynskych jalovic po inseminaci sexovanymi a konven¢nimi davkami za piedpokladu
zohlednéni mnozstvi aktivnich spermii v jednotlivych davkach. Pfi inseminaci v mnozstvi 2,1
mil. x 10° spermii bylo dosazeno 38 % oplodnéni u sexované a 55 % u konvenéni davky. Pii
mnozstvi 10 mil. x 10°® spermii bylo dosazeno 44 % u sexovanych a 60 % u konvenénich
davek. To dokazuje, Zze vétsi mnozstvi spermii v davce (10 mil. x 10%) vykazovalo lepsich
vysledki nez davky s mensim podtem spermii (2,1 mil. x 10°) a zaroven, ze konvenéni davky

maji vyssi oplozovaci schopnost nez davky sexované.

Studie Mellado et al. (2013) se soustiedila na podminky prostfedi mezi sexovanymi
insemina¢nimi davkami a davkami konven¢nimi v pribéhu celého roku. Plemenice, které
byly inseminovany konven¢nimi davkami, mély o 10 % vyss$i zabfezavani nez inseminované
sexovanymi davkami (31 vs. 21 %) v prubéhu roku (od ledna do prosince). Statisticky
nevyznamny rozdil byl v mésici Cervenci, kdy se dosdhlo primérné stejného oplozeni
schopnosti (16 % sexované vs. 18 % konvencni). V rdmci tepelného stresu u obou skupin
davek klesly vysledky inseminace v 1ét¢ a na podzim. Statisticky nepriikazny rozdil byl mezi
davkami béhem nejteplejSich mésicli (Cervenec az fijen). Nicméné béhem nejchladnéjSich
mésict roku (leden, tnor) byl statisticky priikazny rozdil a to v o 10 % vyS$8im zabfezavani u
jalovic, které byly inseminované konvenéni davkou. Tudiz studie doSla k zavéru, ze
V horkych mésicich plodnost klesala u jalovic 1 krav, at’ uz byly inseminovany konvencnimi ¢i

sexovanymi insemina¢nimi davkami.
U sexovanych davek je garantovano po rozmrazeni pouze 1,6 a 2,1 miliént zivych

spermii, kdezto konven¢ni inseminaéni davky v Ceské republice maji cca 10 aZ 18 milionli

Zivych spermii po rozmrazZeni. I z téchto diivodi vyrobcei sexovanych inseminacnich davek
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uvadéji, ze je horSi zabiezavani o 10 az 28 % oproti norméalnim inseminaénim davkam

(Burdych and Rothova, 2008).

Nedavné pokroky ve strategii urcovani pohlavi a inovace v oblasti fluidnich kapalin,
manipulace s nimi, biologické zdokonalovani a aplikace nejnovéjsich nanotechnologii,

dohromady nabizeji znacné vyhlidky do budoucnosti pro pouziti v ur€ovani pohlavi spermii
(Rath et al., 2013).
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4.MATERIAL A METODY

V diplomové praci bylo sledovano zabiezavani u krav holstynského skotu na farmé
AGRAS Bohdalov. Jednalo se o sledovani a vyhodnoceni v obdobi 2013 - 2014 celkem u 252
krav, které byly pfipuStény sedmi byky sexovanymi insemina¢nimi davkami. Vybranymi
byky holstynského plemene byli plemenici NEO 122, NEO 127, NEO 245, NEO 258, NEO
263, NEO 276 a NXB 060.

4.1. Charakteristika podniku

Kofeny spolecnosti AGRAS Bohdalov a.s. spadaji do roku 1991, kdy bylo toto
zemédelstvi soucasti zeméde€lského druzstva. V roce 1997 se rozdélilo byvalé druzstvo a
vznikla akciovd spolecnost AGRAS Bohdalov, kterd v této podobé funguje dodnes. Tato
spole¢nost hospodaii v katastru ¢ty obci na Vyso¢iné — Bohdalov, Rudolec, Pokojov a
Chroustov na zhruba 1350 ha (z toho 980 ha zastupuje ornd ptida). Pfevazna vétSina této
vymeéry je vénovana pro zajisténi krmiv pro potieby chovaného dojného holstynského skotu.
Dle Svazu chovatelti holstynského skotu se stala firma AGRAS Bohdalov nejlepsi staji roku

2014 v kontrole uzitkovosti.

4.1.1. Mléko

Situace na domécim trhu ma ve vykupu mléka zhorSujici se tendenci, kterd zapocala
v kvétnu roku 2014. Mlékarny nakupovaly v listopadu prumémé za 8,86 K¢., ceny placené
zem&délcim se liSily, pfevazné dle kraji. AGRAS Bohdalov prodava své mléko do
spole¢nosti Mlékarna Hlinsko a.s. za vykupni cenu, ktera je k prosinci 2014 8,73 K¢ a cena
odkupu stéle klesa.

Laktaci na velkokapacitnim kraviné v Bohdalové uzavielo 726 krav. Primérna
uzitkovost je 12 942 kg mléka za laktaci s primérnym tukem 3,69 % a bilkovinou 3,28 %,
timto si drzi AGRAS Bohdalov na pii¢ce nejlepsich stéji své prvenstvi v Ceské republice.

V TOP tficeti nejlepSich kravach 2014 se umistilo hned 5 krav z tohoto chovu. Prvni

pricku obsadila krava CZ371830961 s nejvyssi absolutni uzitkovosti 1 436 kg T+B, ktera je
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na 3. laktaci, s dosazenou uzitkovosti 20 625 kg mléka s tuc¢nosti 3,65 % a s obsahem bilkovin
3,32 %.

V TOP tficeti nejlepSich prvotelek 2014 se umistilo 7 zvifat. 1 zde se dosahlo
vyborného vysledku a na druhém misté¢ se umistila prvotelka CZ452991961 s absolutni
uzitkovosti 1049 kg T+B, s dosazenou uzitkovosti 13 825 kg mléka s tuCnosti 4,24 % a
obsahem bilkovin 3,35 %.

Doji se tfikrat denné v intervalu 8 hodin a to rano ve 4:00, ve 12:00 a vecer ve 20:00.
Nachézi se zde paralelni dojirna 2 x 16 od firmy BOUMATIC Xpressway. Mléko je
odvadéno do chladicich tankt vyrobenych od firmy Pacovské strojirny, a.s.. Kravy 1é¢ené, po
oteleni, nebo jinak nevhodné k dojeni do téchto tankl jsou oznaceny paskami na zadnich
koncetinach, pro lepsi identifikaci. Mléko od léfenych krav je poddvano byckim ve
vzdusnych venkovnich boudach. Pro jalovicky se pouzivd MKS fedéna s vodou. Pro ucely

krmeni telat slouzi mléény krmny automat MilchTaxi némecké firmy Holm & Laue.

4.1.2. Krmeni

Krmeni krav probihd dvakrat denné¢ v hodindch mezi 7:00 — 8:00 hodinou ranni a
12:00 - 13:00 hodinou odpoledni tak, aby kravy pii ptichodu z dojirny mély na krmném stolu
navezeno krmeni. Krmeni zajistuje traktor John Deere s krmnym vozem italské firmy
LUCLAR Rollerfeed studio MUTTI s vertikalnim $nekem a oboustrannym dopravnikem.

Vecer se piihrnuje krmivo Zetorem 5211 s ¢elni radlici.

4.1.3. Hntj a kejda

Hnij je odklizen kolovym nakladacem JCB a je vyvaZen na skladiSt€ hnoje vedle
kravina. Odtud je hnilj nabirdn a pfemist'ovan na polni hnojisté v intervalu jednoho tydne. Pro
kejdu je postavena kruhova nadzemni jimka, ktera je vybavena homogeniza¢nim michacim
zatizenim. Kapacita jimky je vypoctena, aby dodrzela dobu 6 mésict nevyvazeni stanovenou

zakony.

4.1.4. Struktura chovu

Na farm¢ v Bohdalové je za obdobi leden — prosinec 2014 v oddilech plemenné knihy

evidovano 802 holstynskych krav. Vyskytuji se zde vSechny ¢tyfi oddily plemenné knihy. V

32



prvnim oddile (PHA) je 790 krav, v druhém oddile (PHB) jsou 4 kravy, tieti oddil (PHC)
skyta 6 krav a do posledniho oddilu (PHD) spadaji 2 kravy. Tendence je snizovat stavy k 800
ks kvuli nedostate¢nému stajovému mistu. Z celkového poctu krav se zde objevuje 11 RED
holstynskych plemenic. Primérny produk¢ni vék krav je 3,11 laktace. Nejstarsi krava v chovu
je na 9 laktaci. Dtive byla brakace okolo 30 — 33 %, k roku 2014 je to 29,8 %. Jalovicky
zahrnuji 52 % z zivé narozenych telat. Ihned po porodu jsou telata odstavena a odchovavana
ve venkovnich boudich a nasledn¢ v6 — 7 tydnech pfemisténa do venkovnich kotct
(teletnikil) po ur¢itém poctu zvifat. Bycci jsou krmeni nestandartnim mlékem a v mésici stari
se prodavaji. Jalovicky jsou krmeny mlezivem, MKS a od 7 tydnti véku jsou krmeny smésn¢ -
startérem, od 3,5 mésici v€ku se pouziva startér s 12 % Stipané slamy. Cenové je drazsi
(obycejny startér — 9 K¢, startér se Stipanou slamou — 10,90 K¢&), ale pro vyvoj piedzaludku je
mnohem lepsi variantou. Zde jsou jalovic¢ky cca do 6. mésicl a poté jsou premistény na farmu
do Rudolce. V Rudolci jsou odchovavany do doby, nez se stanou vysokobiezimi. V tomto
obdobi se ¢ast vraci na farmu v Bohdalové pro obnovu stada a ¢ast je proddna. Za rok se

proda z farmy Rudolec cca 100 kusii vysokobtezich jalovic.

4.1.5. Reprodukce

Prvni oteleni primérné vychazi na 24 meésici a 14 dni, coz znamenda, ze prvni
zapousténi odpovida 15 mésicim a 14 dnim. Bfezost po I. inseminace je u jalovic 48,9 % a u
krav je to 28,2 %. V chovu nedavaji diraz na % zabfezavani, nybrz na pocet biezich krav za
mésic, resp. po€et porodli za mésic z primérného porodu krav. Ziroven berou pouze
informativné insemina¢ni index (u jalovic — 1,8 a u krav — 2,6), ktery mtze poukazovat
vV chovu na mozny vyskyt poruch plodnosti, ale neni Upln¢ optimalnim tdajem, protoZe do n¢j
nejsou zafazeny plemenice, které byly reinseminovany a ani plemenice, které byly nasledné
vytazeny. Servis perioda zakotvila na hodnoté 118,7 dni a inseminacni interval na 53,1 dnech.

Mezidobi je pod trovni 400 dni a to pfesné na 394,5 dni.

Sexovanymi ID pro jalovice se zacali zabyvat pfiblizn¢ pted 7 — 8 lety. Od roku 2012
pouzivaji sexované ID i na kravy. Cena insemina¢ni davky je riznoroda, zéleZi pfevazné na
provéienosti byka. Cena nakupovanych ID se pohybuje mezi 600 — 900 K¢ za inseminacéni
davku. Potvrzeni bfezosti u krav na farm¢ v Bohdalove¢ je jednou za tyden, v Rudolci u jalovic
je to jednou za 14 dni. V chovu se do prosince 2014 pouzivala fizena reprodukce — Ovsynch,

jedna davka vychazela zhruba na 200 K¢. Nutné u této metody je aplikace 3 hormondlnich
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injekci (2x gonadotropiny, 1x prostaglandiny). Od této metody se postupné ustupuje,
upiednostiiuji normalni zabiezavani bez hormondalniho ovliviiovani. K tomuto ucelu je dle
slov pana Musila (vedouci oboru Zivocisné produkce) nakoupen novy systém, ktery je prvné
pouzit v CR pravé u nich v chovu a to SCR od izraelské firmy. O tom, zda-li se investice

vyplatila, se presvédci v dalsich letech.

4.1.6. Zajimavosti stada
4.1.6.1. Nejproduktivnéjsi krava

Krava z chovu AGRAS Bohdalov se stala nejlepsi kravou v Ceské republice s nejlepsi
produkci tuku + bilkovin v laktacich uzavienych v kontrolnim roce 2013/2014. Timto
prvenstvim se muze pySnit pravé krava narozend 8.3.2009 s cislem 371 830 961 faremné
pojmenovana jako ,,Amalka“. Amalka je na tfeti laktaci a jejim otcem je NEA-113 a matkou
CZ 274805 961.

Tabulka 2 Nejproduktivnéjsi krava v laktaci

1 02/01 | 30.04.2011 J 278 | 13548 | 3,96 | 3,34 | 25/22

2 03/00 | 03.04.2012 J 305 [19198 | 3,71 | 3,35 339

3 04/03 | 28.11.2013 J 305 | 20625 | 3,65 | 3,32 604
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4.1.6.2. Nejstarsi krava

Nejstarsi kravou je plemenice ,,Bozenka®“ 8396 961 narozena roku 2.12.2003, ktera je
na 9. laktaci (tabulka 3 demonstruje udaje za uzaviené laktace). Na sviij pokrocily vék vypada

velice vitaln¢ a jeji mlécna produkce by mohla predhonit leckterou mladsi kravu.

Tabulka 3 Nejstarsi krdva v laktaci

1 02/01 | 11.01.2006 + 300 |10412 | 4,23 | 3,14 | 25/10

2 03/00 | 10.12.2007 J 305 |13883 | 3,99 | 3,10 333

3 04/03 | 03.03.2008 + 304 | 13440 | 430 | 3,31 449

4 05/02 | 15.02.2009 B 295 | 13142 | 4,47 | 3,13 349

5 06/02 | 01.02.2010 J 305 | 15010 | 4,04 | 3,14 351

6 07/02 | 18.02.2011 B 305 [ 13902 | 4,32 | 3,24 382

7 08/06 | 21.06.2012 J 305 | 15274 | 3,91 | 3,04 489

8 09/06 | 12.08.2013 B 305 | 15158 | 3,80 | 3,22 417

4.2.  Pouziti byci pro sexovanou inseminacni davku

Plemenice se zapousti dle individualniho ptipafovaciho planu tak, aby vyprodukovany
potomek mél potencionalné co nejmensi nedostatky od rodict. Na kravy v obdobi roku 2013

~ 2014 byli pouziti nasledujici byci.
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4.2.1. BykNEO-122

Tento byk se jmenuje CLEAR-ECHO M-O-M HEMAN ,HEMAN s ¢islem us$ni
znamky US 000068816209 je cistokrevného holstynského ptvodu (C100). Narodil se 26. 1.
2010 plemenici s pivodnim ¢islem USA000062385266 (CZ 103806214) — CLEAR-ECHO
GILDWYN a bykovi US 00135746776, statni registr - NEO-061, LONG-LANGS OMAN
OMAN ,,MAN-O-MAN*. Patii do majetku CRV USA HOLDINGS INC., MADISON, WL
Pro dosud zvefejnény RPH piimy efekt (11/2014) pro obtiznost porodd — 104 (se
spolehlivosti 95) — je teoreticky vhodny pro kravy. Dosahuje velmi dobré vlastni plodnosti
byka (RPH 103) pfi piipousténi krav.

4.2.2. BykNEO-127

Tento byk se jmenuje COOKIECUTTER MOM HUNTER ,,HUNTER® s ¢islem usni
znamky US 003000540481 je cistokrevného holstynského pivodu (C100). Narodil se 19. 2.
2010 plemenici s pavodnim ¢islem USA000065597532 (CZ 103871214) - COOKIECUTTER
SHTHOLLERWOOD a bykovi US 00135746776, statni registr - NEO-061, LONG-LANGS
OMAN OMAN , MAN-O-MAN®“. Patii do majetku CRV USA HOLDINGS INC.,
MADISON, WI. Pro dosud zvetejnény RPH ptimy efekt (11/2014) pro obtiznost porod — 85
(se spolehlivosti 95) — je teoreticky vhodny pouze pro kravy. Dosahuje velmi dobré vlastni

plodnosti byka (RPH 106) pii ptipousténi krav.

4.2.3. Byk NEO-245

Tento byk se jmenuje HORSTYLE TRIGGER TABOR ,, TABOR* s ¢islem u$ni
znamky US 000140965979 je cCistokrevného holstynského ptivodu (C100). Narodil se 18. 11.
2010 plemenici s ptivodnim ¢islem USA000065963895 (CZ 107369214) — JETSTREAM O-
JOY a bykovi US 000062253367, statni registr - NEO-126, LARS-ACRES SHOT TRIGGER
,»TRIGER®. Patfi do majetku CRV USA HOLDINGS INC., MADISON, WI. Pro dosud
zvetejnény RPH piimy efekt (11/2014) pro obtiznost porodit — 109 (se nizkou spolehlivosti
65) — je teoreticky vhodny pro kravy. Dosahuje dobré vlastni plodnosti byka (RPH 101) pfi

pfipousténi krav.
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4.2.4. Byk NEO-258

Tento byk se jmenuje ROCCA-DG SNOWFALL s cislem usni znamky BE
000128079806 je Cistokrevného holstynského ptivodu (C100). Narodil se 6. 9. 2011 plemenici
s puvodnim ¢islem NLD000494931062 (CZ 108477214) — VEN DAIRY MAC BREESH
VG-86 a bykovi NL 000388965513, statni registr - NEO-515, FLEVO GENETICS
SNOWMAN ,,SNOWMAN*. Patii do majetku ZOOSERVIS, Mala Bystfice 158, 756 27. Pro
dosud zvetejnény RPH piimy efekt (11/2014) pro obtiznost porodii — 105 (se spolehlivosti 90)
— je teoreticky vhodny pro kravy. Dosahuje niz$i vlastni plodnosti byka (RPH 97) pii

pripousténi krav.

4.2.5. Byk NEO-263

Tento byk se jmenuje HOOD M-O-M EMMETT ,,EMMETT* s ¢islem us$ni znamky
DK 003001001754 je cistokrevného holstynského pivodu (C100). Narodil se 12. 3. 2011
plemenici s puvodnim ¢islem USA000139232811 (CZ 106006214) — TRAMILDA-N
BAXTER EMILY a bykovi US 00135746776, statni registr - NEO-061, LONG-LANGS
OMAN OMAN ,,MAN-O-MAN*. Patfi do majetku Jan Nielsen, Logstor, Dansko. Pro dosud
zvetfejnény RPH piimy efekt (11/2014) pro obtiznost porodi — 120 (Se nizsi spolehlivosti 80)
— je teoreticky vhodny pro kravy a pievazné jalovice. Dosahuje velmi dobré vlastni plodnosti
byka (RPH 105) pfi pfipousténi krav.

4.2.6. BykNEO-276

Tento byk se jmenuje COGENT TWIST ,,TWIST* s c¢islem u$ni znamky UK
160193703425 je cistokrevného holstynského piavodu (C100). Narodil se 19. 9. 2005
plemenici s pivodnim c¢islem GBR160134700416 (CZ 108787214) a bykovi UK
000000598172, statni registr - NEA-588, PICSTON SHOTTLE ,,SHOTTLE®. Patii do
majetku COGENT LEA LANE ALDFORD CHESTER, CHESHIRE. Pro dosud zvefejnény
RPH ptimy efekt (11/2014) pro obtiznost porodi — 88 (s nizkou spolehlivosti 63) — je
teoreticky vhodny pouze pro kravy. Dosahuje méné dobré vlastni plodnosti byka (RPH 96) pii

pfipousténi krav.
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4.2.7. Byk NXB-060

Tento byk se jmenuje WILRA BOLIVER SEQUOIA ,,SEQUOIA® s ¢islem usni
znamky US 000064188829 je Cistokrevného holstynského ptivodu (C100). Narodil se 19. 12.
2007 plemenici s puvodnim ¢&islem USA000061935346 (CZ 110522214) — WILTRA
RAMOS 599 a bykovi US 000123586443, statni registr - NXA-343, END-ROAD PVF
BOLIVER ,,.BOLIVER®. Patti do majetku GENEX COOPERATIVE, INC. MBC, DRIVE,
SHAWANO, WI. Pro dosud zvetejnény RPH piimy efekt (11/2014) pro obtiznost porodd —
112 (s nizkou spolehlivosti 70) — je teoreticky vhodny pro kravy a ptipadné jalovice.
Dosahuje prumérné vlastni plodnosti byka (RPH 100) pii ptipousténi krav.

4.3. Sledované ukazatele

Do pozorovani bylo zahrnuto 3 838 plemenic, které byly inseminovany konvenénimi i
sexovanymi davkami spermatu. U vSech téchto plemenic se hodnotil kladny ¢i zaporny
vysledek zabteznuti. U sexovanych ID se zaroven hodnotil nadoj, tuk a bilkovina v obdobi,
kdy byly zapoustény. Jak demonstruje tabulka nize, ohledné¢ sexovanych ID bylo v mésici
inseminace hodnoceno 252 krav, ov§em hodnoceni mésice pfed inseminaci bylo ponizeno na
169 krav, nebot’ u 83 z nich nebylo mozno zahrnout z kontroly uzitkovosti data za mésic pred

inseminaci pro kratky ¢asovy tusek od porodu do prvni inseminace.

Tabulka 4 Zakladni statistika

Vysledek zapousSténi

Dojivost / mésic pred

. ., 169 | 44,35 | 8,44 | 295 | 70,6 | 0,65 | 19,03
inseminaci [kg]

Tuk / mésic pired

. . 169 | 354 | 0,49 | 2,11 | 6,07 | 0,04 | 13,76
inseminaci [%0]

Bilkovina / mésic pied 169

. ., 3,15 | 0,22 | 255|388 | 0,02 | 6,95
inseminaci [%0]

38



Dojivost / obdobi

: ; 252 | 4443 | 7,29 | 275 | 68,3 | 0,46 | 16,41
inseminace [kg]

Tuk / obdobi

. : 252 | 350 | 0,46 | 2,05 | 5,08 | 0,03 | 13,05
inseminace [%]

Bilkovina / obdobi

. . 252 | 3,18 | 0,21 | 2,63 | 408 | 0,01 | 6,49
inseminace [%0]

Vysvétlivky :  n.... éetnost,
X...... aritemeticky pramér;
S.... smérodatna odchylka;
min. ... minimalni hodnota;

max. .... maximalni hodnota;
s.e. ..... sttedni chyba aritmetického primeéru;
V... varia¢ni koeficient

Predmétem zkoumani bylo 1 statistické vyhodnoceni skupin dle ukazateli uZitkovosti
u krav, které byly zapoustény sexovanou inseminaéni davkou. 252 plemenic bylo rozdéleno
do 3 skupin dle nadoje, dle tuku a dle bilkovin zjisténého z kontroly uzitkovosti v mésici
inseminace.

Dle nddoje: Prvni skupina zahrnovala kravy, které nadojily méné nez 40,78 1. Druha
skupina méla mezni hodnoty 40,78 — 48,08 1. A do tfeti skupiny se €lenily kravy, které mély
nadoj vétsi nez 48,08 1.

Dle tuku: Prvni skupina zahrnovala kravy, které svym obsahem tuku dosahly mén¢é
nez 3,27 %. Druha skupina méla hranici u hodnot 3,27 — 3,73 %. Tteti skupina obsahovala
kravy s tukem vyS$8im nez 3,73 %.

Dle bilkovin: Do prvni skupiny byly ¢lenény kravy, které mély obsah bilkovin nizsi
nez 3,07 %. Druha skupina méla mezni hodnoty 3,07 — 3,28 %. Tieti skupina zahrnovala

kréavy, které dosahly v obsahu bilkovin vice nez 3,28 %.

Tabulka 5 Rozdéleni skupin ukazateld uZitkovosti

hranice skupin n | hranice skupin n | hranice skupin n

<40,78 | 80 |<327% 64 | <3,07% 77
40,78 - 48,08 | 102 | 3,27-3,73% 123 | 3,07 - 3,28 % 110
> 48,08 | 70 | 3,73% 65 |3,28% 65
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4.4. Metody zpracovani

Pro stanoveni zakladnich parametri souborti byly vyuzity procedury MEANS a
UNIVARIATE. Vztahy mezi vybranymi indikatory byly posuzovany pomoci korela¢nich
koeficientil, které byly vypocteny pomoci procedury CORR. Pfi vybéru vhodného modelu
hodnoceni danych ukazateli byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro
hodnoceni rozdilu mezi skupinami proménnych byla pouzita procedura GLM, s naslednym

detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu.

Modelova rovnice:

Yijk=ptai + bj + Ck + €ijki

kde:

Yijki- hodnoty zavisle proménné (vysledek inseminace);

| — obecnd hodnota zavislé promeénné;

ai — fixni efekt ID (i= sexovana, n = 252; i= nesexovana, n = 3586);

bj — fixni efekt mésic inseminace (j=1-leden, n= 372; j=2-unor, n= 298; j=3-btezen, n= 340;
j=4-duben, n= 289; j=5-kvéten, n= 334; j=6-Cerven, n= 253; j=7-Cervenec, n= 289; j=8-srpen,
n= 375; j=9-zafi, n= 371; j=10-tijen, n= 388; j=11-listopad, n= 367; j=12-prosinec, n= 162);
ck — fixni efekt roku inseminace (k= 2013, n = 2023; k= 2014, n = 1815);

€ijkl — ndhodna rezidualni chyba.
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5. VYSLEDKY

5.1. Vliv poradi laktace na zabrezavani

Data zahrnuji 252 krav inseminovanych sexovanymi insemina¢nimi davkami na prvni
az treti laktaci. Dle nize uvedeného grafu 1 (viz. pfiloha tabulka 9) bylo na prvni laktaci 208
krav s vysledkem zabiezavani 29,81 %. 41 krav bylo zapusténo na druhé laktaci s vysledkem
zabiezavani 24,39 %. Ve skupiné na treti laktaci byly pouze 3 kravy s 33,33 % uGspéSnosti

zabtezavani.
Graf 1 Vliv poradi laktace na zabreznuti
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Tato data byla statisticky vyhodnocena a nebyl prokazan statisticky prikazny rozdil
ohledné zavislosti pofadi laktace na zabieznuti (P > 0,05). Korelacni koeficient ukazuje

mirnou linearni neptfimou (negativni) zavislost.

Tabulka 6 Korelace mezi vysledkem zapousténi a poradim laktace
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Vysvétlivky : 1 — korela¢ni koeficient
P — statisticka prikaznost

n — pocet hodnot ve zkoumani

5.2. Vlivdojivosti a obsahu sloZek na zabiezavani

U sexovanych insemina¢nich dévek byl hodnocen vliv dojivosti, obsahu tuku a
bilkovin na schopnost zabfeznuti mésic pfed inseminaci a v mésici inseminace. Nebyl

prokéazan statisticky vyznamny vliv ani u jednoho z nize zvedenych ukazatell (viz. tabulka 7).

Tabulka 7 Vliv dojivosti a obsahu sloZek na zabreznuti

Dale byly sexované ID rozdé€leny do tii skupin dle nadoje, obsahu tuku a bilkovin.

5.2.1. Zabrezavani dle nadoje

Ve skupiné 1 byly kravy, které nadojily méné nez 40,78 1 (n = 80), skupina 2 byla
v meznich hodnotach 40,78 — 48,08 | (n = 102) a skupina 3 byla s vyss§im nadojem nez 48,08 1
(n = 70). Clenéni bylo uskuteénéno takto po uvaze, 7e pramér krav inseminovanych
sexovanymi ID byl v kontrolnim mésici 44,43 1 (n = 252). NenaSel se statisticky vyznamny

rozdil (P > 0,05) mezi témito skupinami v zabfezavani dle nadoje.

Nize demonstrovany graf 2 (viz. ptiloha tabulka 11) poukazuje, ze biezost 1 skupiny

s nadojem mensim nez 40,48 1 byla nejlepsi ze vSech tii skupin (34,22 %). Naopak nejhorsi se
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ukdzala byt skupina 2 s meznimi hodnotami, které byly odvozeny nejblize priméru (25,62
%).

Graf 2 Vliv zabrezdvani dle nadoje
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5.2.2. Zabrezavani dle obsahu tuku

Ve skupiné 1 byly kravy, které mély obsah tuku mensi nez 3,27 % (n = 64), skupina 2
byla v meznich hodnotach 3,27 % - 3,73 % (n = 123) a skupina 3 byla s vys$sim obsahem tuku
nez 3,73 % (n = 65). Clenéni bylo uskuteénéno takto po Uvaze, Ze pramér krav
inseminovanych sexovanymi ID byl v kontrolnim mésici 3,5 % (n = 252). NenaSel se

statisticky vyznamny rozdil (P > 0,05) mezi témito skupinami v zabiezavani dle obsahu tuku.

Nize demonstrovany graf 3 (viz. ptiloha tabulka 12) poukazuje, ze biezost 1 skupiny
s obsahem tuku mens$im nez 3,27 % byla nejlepsi ze vsSech tii skupin (35,63 %). Naopak
nejhorsi se ukazala byt skupina 3 s obsahem tuku vy$§im nez 3,73 % (25,13 %).
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Graf 3 Vliv zabrezdvani dle obsahu tuku
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5.2.3. Zabrezavani dle obsahu bilkovin

Ve skupiné 1 byly kravy, které mély obsah bilkovin niz$i nez 3,07 % (n = 77), skupina
2 byla v meznich hodnotach 3,07 — 3,28 (n = 110) a skupina 3 byla s obsahem bilkovin
vys$§im nez 3,28 % (n = 65). Clenéni bylo uskuteénéno takto po wvaze, Zze primér krav
inseminovanych sexovanymi ID u slozky bilkovin byl v kontrolnim mésici 3,18 % (n = 252).

Zabiezéavani dle obsahu bilkovin nebylo statisticky prukazné (P > 0,05).

Nize demonstrovany graf 4 (viz. ptiloha tabulka 13) poukazuje, ze biezost 3 skupiny
s obsahem bilkovin vys§im nez 3,28 % byla nejlepsi ze vsech tii skupin (34,19 %). Naopak
nejhorsi se ukazala byt skupina 1 s obsahem bilkovin niz$im nez 3,07 % (21,81%).
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Graf 4 Vliv zabrezdvani dle obsahu bilkovin
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5.3. Vysledky reprodukce

Tabulka nize urCuje, ze sila modelu ma 10 % variabilitu z vysledkii inseminace a
y

model je statisticky prikazny na hladin€ vyznamnosti P <0,01.

Tabulka 8 Sila modelu

0,1 <0,001

5.3.1. Zabrezavani dle roku

Pti vyhodnoceni vysledkli v zavislosti na roku zkouméni dle procedury GLM
(ANOVA) nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. V roce 2013 bylo procento zabteznuti na
urovni 31,61 % a v roce 2014 vysledek ¢inil 30,91 %.

5.3.2. Zabrezavani dle mésicu

Pfi vyhodnoceni vysledki v zavislosti na roku zkoumani (viz. ptiloha ¢asti tabulky 10)
dle procedury GLM (ANOVA) byl zjistén statisticky vyznamny rozdil u nékterych ze

zkoumanych mésict. Zabtezavani bylo v lednu 37,91 %, v bfeznu 37,07 %, v kvétnu 41,23
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%, v ¢ervnu 24,40 %, v Cervenci 21,41 %, vsrpnu 23,61 % a v fijnu 37,66 %. U vSech
zminénych mésict byl statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,01.
Statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05 byl u mésict listopad 34,14 % a
prosinec 25,51 %. Za mésice, kde jsou statisticky nepriikazné rozdily, se fadi tinor 29,89 %,

duben 32,53 % a zati 29,75 %.

Graf 5 Zabrezavani dle mésict
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5.3.3. Zabrezavani dle konvencni/sexované davky

V porovnani mezi konvenéni a sexovanou inseminaéni davkou byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil na hladiné¢ vyznamnosti P < 0,05. Zabtezavani u sexovanych davek bylo
nizsi a to na urovni 27,32 % nez u davek konvencnich, kde hodnota zabfezavani dosahovala

35,19 % (viz. ptiloha ¢asti tabulky 10).
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6. DISKUZE

6.1. Vliv poradi laktace na zabrezavani

Ozcelik, Arpacik (2000) ve své studii tvrdi, ze pocCet inseminaci, servis perioda a
mezidobi mé tendence klesat po druhé laktaci. Ale zaroven tvrdi, ze nejlepsi mlé¢né produkce
a reprodukéni vykonosti bylo dosazeno na ¢tvrté laktaci. Toto se vztahuje ke konvenénim
davkam, bohuzel kravy na ctvrté laktaci nebyly v naSem pozorovani, nebot sexované
inseminacni davky se pouzivaji v nejvétSim podilu na jalovicich. OvSem kravy na tfeti laktaci
dosahly nejlepsich vysledkt, ale pro maly pocet krav v souboru (n = 3) neni mozné vyvozovat

zadnych zavéra.

6.2. Vliv dojivosti a obsahu sloZzek na zabrezavani

Riha et al. (2004) tvrdi, Ze po porodu se nahle zvétsuji metabolické pozadavky jak na
zvyseni piijmu zivin ze stfeva, tak na rychlou mobilizaci lipidovych a proteinovych zasob
(nahly nastup vysoké produkce). Rychlé zvySeni pozadavkl na energii v souvislosti s
nastupem laktace ma u mlécénych krav za nasledek negativni energetickou bilanci (NEB),
ktera za¢ina n€kolik dnti pfed porodem a obvykle je nejvetsi okolo 2 tydnt po porodu. Délka
trvani hluboké NEB ovliviiuje délku intervalu do prvni ovulace, ktera se objevuje okolo
30.dne postpartu (po porodu) v rozmezi 17 — 42 dnd. Vysledkem je, Ze u krav s nadmérnou
kondici je zvySend mobilizace télesného tuku a vétsi akumulace triacylglycerolt v jatrech, coz
je spojeno s prodlouzenim intervalu do prvni ovulace a redukei fertility.

Vsechna vySe zminéna fakta mohou byt jednim z diivodd pro nezabteznuti, ovlivnéni

dojivosti a obsahu slozek v mléce u nékterych ze sledovanych krav.

6.2.1. Zabrezavani dle nadoje

Pii zvySovani uzitkovosti dochazi ¢asto ke snizovani schopnosti zvitat k reprodukci.
Je to stav objektivni, 1 kdyZ nckteré literdrni prameny to neuvadéji a povazuji ho za
neschopnost chovatell pfizpiisobit podminky prostfedi (pfedev§im kvality vyzivy) potfebam
zvitat (Riha, 1996). O nékolik let pozdgji Riha et al. (2004) napsali ve své publikaci, ze mezi

reproduk¢ni schopnosti a vysokou uzitkovosti existuje prokazatelné antagonisticky vztah.
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Vacek et al. (2013) uvad¢ji obecnou pravdu, ze vysledky reprodukce jalovic, které
nemaji organismus zatizeny mléénou produkci, jsou zpravidla lepsi, nez u dojnic, at uz
Z hlediska vyhledavani fije, tak z hlediska zabiezavani. VySe zminéné tvrzeni by se dalo
pireformulovat i v tivahu toho, Ze kravy s niz§im nadojem v dob¢ kontroly budou reprodukéné
schopngjsi zabfeznout nez kravy s vysokym nadojem v obdobi kontroly. Tato tivaha se

nepotvrdila, nebot’ se nenasel statisticky vyznamny rozdil (P > 0,05) v zabfezavani dle nadoje.

6.2.2. Zabrezavani dle obsahu tuku

VétSina mlécného tuku (asi 75 %) je syntetizovana v mlécné zlaze. U skotu jsou
prekurzory mlééného tuku hlavné tékavé masné kyseliny, které vznikaji pii fermentacnich
procesech v bachoru. Mléény tuk se syntetizuje zejména z Kkyseliny octové a kyseliny
maselné. Kyselina octovéa obvykle tvoii 60 — 70 % t€kavych masnych kyselin vznikajicich pfi
bachorové fermentaci. Pokles mnozstvi vytvofené kyseliny octové sniZzuje 1 mnoZzstvi
vytvofeného mlééného tuku a tim i tuénost mléka. Cim vice se vytvoii v bachoru kyseliny
octové, tim vice stoupa obsah tuku v mléce (Bouska et al., 2006). K vyraznému zvySeni
tucnosti mléka vSak dochazi pfi rozvoji energetického deficitu a vzniku subklinické ketozy
(Tichacek a kol., 2007).

Vysledky této diplomové prace ukazuji, Ze s nizkym obsahem tuku zabtezavaji kravy
Iépe nez s jejim obsahem vysokym (postupna tendence). Z tohoto hlediska by mohl &isté
teoreticky vysvétlovat ziskané vysledky argument, ze pii vyzivové pohodé, kdy zachovna
davka je plné pokryta a pokryva se i ¢ast mlé¢né produkce tzn. i syntéza na tuk, nema
organismus kravy velkou zatéz ohledné pfemény tékavych masnych kyselin na tuk (resp.
tucnost). TudiZ se sniZenim obsahu mlé¢ného tuku (resp. tucnosti) dochazi k uspote energie

pro samotny organismus dojnice a jeji t€lo se muze soustfedit na reprodukéni pochody.

6.2.3. Zabrezavani dle obsahu bilkovin

Riha et al. (2004) uvadéji, e piilis nizky obsah bilkovin v mléce (< 2,80 %) v po&atku
laktace pravdépodobné souvisejici s energetickou podvyzivou a nedostatkem dusikatych latek
je spojen se zhorSenim reprodukénich ukazatelll a také dodava, ze mirné zhorSeni reprodukce
lze pozorovat také pii pfili§ vysokém obsahu bilkovin v mléce (> 3,60 %). VySsi obsah

bilkovin nez uvadi pfedchozi knizni zdroj byl zaznamenan u 9 krav s vysledkem reprodukce
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pozitivnim tj. 4 kravy zabiezly. Naopak niz$i obsah bilkovin v mléce nez vyse zminény zdroj
uvadi byl pozorovan u 5 krav, z nichz 2 zabtezly. Z téchto vysledki nelze udé€lat zadnych

zavera pro maly pocet krav s vy$S§im/niz§im obsahem bilkovin.

Vysoka mlé¢na uzitkovost krav zavisi na vysi piijmu N-latek a energie. podle kvantity
a kvality N-latek v krmivu miZze byt sniZzena hladina koncentrace progesteronu v séru,
zménéno prostiedi v déloze a muze klesat fertilita. Protoze metabolismus a vyuziti N-latek
v krmné davce zavisi na dostupnosti energie, efektu krmeni vysokymi davkami N-latek
prohlubuje problémy pfedchazejicicho stavu NEB a reprezentuje dal$i vyznamnou interakci
mezi vyzivou a reprodukci u mléénych krav (Riha et al., 2004). Pokud budeme krmit
kvalitnimi N-latkami, v teoretické rovin¢ se bude 1épe dafit kravdm s mirné vyS$im obsahem
bilkovin v mléce, protoze budou schopny lépe vyuzivat energii a budou ji mit dostatek na
naslednou preménu nez kravy s mirnym deficitem, nebot' energie je i zékladem pro
plnohodnotny projev fije tzn. dobré zabtfezdvani. Z vysledku je ziejmé, Ze zabfezdvani ma se
zvySovanim obsahu bilkovin pozitivni korelaci, tyto vysledky vSak nejsou statisticky

prukazné.

6.3. Vysledky reprodukce

Kromé urcitého mozného vlivu potadi laktace, dojivosti a obsahu sloZek v mléce,
které se Vv této praci statisticky nepotvrdily, jsou tu i jini ukazatel¢, kteti ovliviuji vysledky

reprodukce.

Pokud za¢neme od piky s ohledem na kvalitu reprodukce, jedna se zejména 0 zaklad
zdravi odchované jalovicky, spravné dodani kolostralni imunity, dobré podminky vyzivy a
S tim spojeny spravny rozvoj piedzaludkl. Dale je nutné sledovat jejich Zivotni projevy a
zapous$tét jalovice v optimaln€ stanoveny Cas a pii dobré vyzivné kondici. Brat v ivahu i
obdobi od zapusténi do oteleni a snazit se omezit co nejvice dopad negativni energetické

bilance kratce po obdobi porodu.

6.3.1. Zabrezavani dle roku

U skotu neni periodicita pohlavnich funkei spojena se sezoénnosti (délkou a intenzitou

svételného dne). Pfesto je znamo, ze pfi zvySovani svételné intenzity se plemenice skotu
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intenzivngji Tiji, zvySuje se jejich zabfezavani (Riha et al., 1996). V roce 2013 bylo dle
statistik 1 614,25 hodin slune¢niho svitu a v roce 2014 to bylo o néco malo vice a to 1 646,00
hodin. Primérna teplota za rok 2013 dosahovala 8,9 °C a za rok 2014 10,3 °C. Z téchto dat
muzeme usoudit, Ze se zabfezdvani V zavislosti na letech nestalo statisticky vyznamnym,
protoze z praktického hlediska, byly v obou letech obdobné klimatické podminky (data z 80

km vzdaleného mésta).

6.3.2. Zabrezavani dle mésica

lllek (2009) napsal, ze dospély skot snasi nizké teploty dobte, hiife se vSak vyrovnava
S vysokymi teplotami vné&jSiho prostiedi. Pokud tuto tivahu pievedeme v ramci mésici,
vychazi nam, ze nejhorsi vysledky zabiezavani se uskuteénily v ¢ervnu (24,40 %), Cervenci
(21,41 %) a srpnu (23,61 %). V nasich klimatickych podminkach jsou nejteplejSimi mésici
prave Cerven, Cervenec, srpen. Zafi (29,75 %) se fadi do podzimnich mésict a kvéten (41,23
%) do mésicu jarnich. Tyto dva mésice, zdalo by se, mohou naruSovat to, co napsal Illek.
Ovsem v ramci poslednich rokll se zima prodluzuje a snih se objevuje 1 v jarnim mésici
dubnu. Tato tendence posunu vysvétluje, pro¢ v kvétnu, kdy bude relativné vice zima, nez

v zafi jsou vysledky reprodukce takové, jaké jsou.

Kolumbijska studie (Mellado et al., 2013) zaznamenala, Ze zabtezavani u krav bylo o
10% vyssi v lednu a prosinci u konven¢nich davek nez u sexovanych davek (31 % vs. 21 %).
Zaroven se velice snizila schopnost zabtezavani v Cervenci (16 % vs. 18 %), ale bez
statisticky prukaznych rozdiltt mezi davkami. Zabtezavani kleslo u obou inseminaénich davek

Vv pritbéhu jara a podzimu. To poukazuje na jisty vliv tepelného stresu na zabiezavani.

6.3.3. Zabrezavani dle konvencni/sexované davky

U konvencnich davek bylo dosazeno 35,19 % zabtezavani, u sexovanych davek byla
tato hodnota nizsi a to na trovni 27,32 %. Louda et al. (2008) se vyjadfil ve své publikaci, Ze
diky tfidéni ejakuldtu pratokovym cytometrem se schopnost oplozeni a celkové aktivity
spermii negativné odrdzi na mife zabiezavani. Zmifuje, Ze je to az o 15 — 28 % horsi hodnota
nez u konvencnich davek. Toto tvrzeni odpovida i vysledkiim porovnavanym u obou variant

ID, kdy se zabfezavanim dosahujeme o 22,36 % horsiho vysledku nez u konvenénich davek
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spermatu. Mexicka studie (Mellado et al., 2013) zkoumala zabtfezavani Vv obdobi roku
s vysledkem 23,9% u konvenc¢nich vs. 17,1 % u sexovanych davek, ovSem niz$i hodnoty
zabtezavani mohou byt dany vysokymi teplotami v obdobi roku, jelikoz Mexiko spada pod

subtropicky aZ tropicky pas na rozdil od mirného pasu v Ceské republice.

Tvrzeni Louda et al. (2008) a Underwood et al. (2010) se shoduje s vysledky po
oteleni krav sexovanou inseminacni davkou a to, Ze diky prutokové cytometrii se spermie
oddéli do dvou riznych populaci s Cistotou 90% ve prospech jaloviéek. Se zaméfenim na
pohlavi telat u sledované skupiny krav, bylo zjisténo, ze se otelilo do prosince 2014
(zkoumané obdobi 2013 — 2014) padesat krav. Z 92 % se rodily jalovicky, jednou se dokonce

narodila i dvojcata — jalovicky a bycku se narodilo 8 % (n = 4).

Dlvodem, pro¢ je zabfezdvani niz§i muze byt fakt, Ze manipulace s odebranym
spermatem pomoci pratokového cytometru negativné ovliviluje oplozovaci schopnost
plemenic. Dal§im divodem horsi schopnosti zabfeznout mize byt podstatné niz§i obsah
spermii obsaZenych v sexované insemina¢ni davce (cca 2 miliony) oproti davce konvencni
(cca 10 milionil). Svoji roli muze hrat i to, Ze takto upravené davky se pouzivaji vyhradné pro
jalovice, protoze u nich je dokazano vyssi procento zabieznuti a tato prace se zabyva vysledky
u krav. Vlivy, které nelze opominout jsou napt. i kvalitni naklddani s davkami (zmraZeni,

rozmrazeni), prace inseminacniho technika a celkovy zdravotni stav fijicich se krav.
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7.ZAVER

Ukolem této diplomové prace bylo prioritng vyhodnotit rozdilnost v zabiezavanim u
holstynskych krav inseminovanych konven¢nimi nebo sexovanymi insemina¢nimi davkami.
Déle se tato diplomova prace u sexovanych inseminac¢nich davek zaobirala vlivy na
zabiezavani jako je poradi laktace, nadoj, obsah tuku a bilkovin v mésici, kdy byly kravy
inseminovany a zavislost rokli a mésict na vysledky reprodukce.

Ze zjisténych skutecnosti Ize udélat tyto zavery:

Bylo uskute¢néno 3838 inseminaci v letech 2013 — 2014. Konvenénich davek bylo
takto pouzito v mife 3586 kust, zbylych 252 davek bylo sexovanych od 7 vybranych
plemenikt. V zavislosti zabfezavani sexovanych davek na potadi laktace nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil, nejlépe dle sledovani zabiezavaly kravy na treti laktaci, ovSem
V pozorovaném souboru byly pouze tfi plemenice.

V souboru zabtezavani dle nadoje byly nejlépe vyhodnoceny kravy s nddojem menSim
nez 40,78 1. Pokud se zaméfime na obsah tuku VvV mésici inseminace, zabtfezavaly nejlépe
kravy s obsahem tuku niz8§im nez 3,27 %. V bilkovinach si nejlépe vedly se zabfezdvanim
kravy s 3,28 % a vy$§imi obsahem. OvSem ani jedna z téchto vyhodnocenych vySe zminénych
véci nebyla statisticky prukazna.

Zaroven u zavislosti rokll na zabfezavani nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil.
Statisticky prikazny rozdil zaznamenaly kalendaini mésice leden, bfezen, kvéten, Cerven,
Cervenec, srpen, Fijen, listopad a prosinec. Jako zcela statisticky nepritkazné kalendaini
mesice se ukazaly Unor, duben a zafi.

U davek konvencnich a sexovanych byl zjiStén hor§i vysledek reprodukce pfi
porovnani téchto davek a to o 22,36 % V neprospéch davek sexovanych.

Vysledky zjisténé v této diplomové praci poukazuji na moznost zmény ve vyuzivani
upravenych inseminacnich davek vramci fizeni stdda. Pro vyS$i pofizovaci ndklady na
sexovan¢ inseminacni davky je vhodné pouzivat je vyhradné na jalovice, u kterych je

teoreticka schopnost zabtfeznuti vyssi nez u krav.
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9. PRILOHY

Tabulka 9 Vliv poradi laktace na zabrezavdni

29,81 %
24,39 %
33,33 %

Tabulka 10 Uroveri zabrezdvdni vliv ID, kalenddrniho mésice a roku

LSM = SE
sexovana 27,32 +3,011%2
nesexovana 35,19 +0,819°
leden 37,91 £2,771A2
unor 29,89 + 3,064
biezen 37,07 +2,893¢
duben 32,53 £ 3,053
kvéten 41,23 +3,0175¢
erven 24,40 + 3,309%P¢
ervenec 21,41 + 3,182BPFG0
srpen 23,61 + 2,8168PF!
Zari 29,75 + 2,803
Fijen 37,66 + 2,787
listopad 34,13 +2,837"
prosinec 25,51 + 3,989
2013 31,61 £1,769
2014 30,91 + 1,729

Vysvétlivky:  A-B, C-D, E-F, G-H, I-J .... P <0,01;
a-b, c-d, e-f, g-h.... P <0,05.
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Tabulka 11 Vyhodnoceni nddoje pomoci procedury GLM (ANOVA)

LSM £ SE

34,22 +£ 5,053

25,62 + 4,471

27,84 + 5,407

Tabulka 12 Vyhodnoceni obsahu tuku pomoci procedury GLM (ANOVA)

LSM £ SE

35,63 + 5,642

27,53 £4,069

25,13 £5,602

Tabulka 13 Vyhodnoceni obsahu bilkovin pomoci procedury GLM (ANOVA)

LSM £ SE

21,81 +5,133

30,89 +4,313

34,19 + 5,648
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Obrazek 1: Nejproduktivnéjsi krava v Ceské republice za rok 2014 "Amalka"

Obrazek 2: Jedna z jedenacti RED holstynskych krav na farmé
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Obrazek 3: Krmny stitl

~ Obrazek 4: JCB na odkliz hnoje s amatérky vyrabénou lopatou
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Obrazek 5: John Deere s krmnym vozem italské firmy LUCLAR Rollerfeed studio MUTTI

Obrazek 6: Krmny automat MilchTaxi/Milktaxi némecké
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Obrazek 7: Paralelni dojirna 2 x 16 od firmy BOUMATIC Xpressway
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Obrazek 10: Prechod na novy systém reprodukce




