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Anotace

Diplomova prace je zaméfena na matematické pisemné prace zakd 6. tiidy druhého
stupné zakladni Skoly. Cilem je analyza zdkovskych feSeni jako pfiprava na tvorbu uloh
ve formatu Concept Cartoons. V teoretické Casti prace se zabyvam pftistupy k vyucovani
matematiky, uCebnimi styly zakl a jejich strategiemi pii feSeni nejen matematickych
problému. Dale popisuji matematické slovni tlohy, tlohy Concept Cartoons, jejich
vznik, déleni a tvorbu. V praktické Casti se vénuji konkrétnim pracim zaka a rozebiram
jejich postupy feSeni, spravné i ty nespravné. Tato Cast prace slouzi jako pfiprava
na tvorbu zcela novych uloh Concept Cartoons. Vse je doplnéno ukazkami zakovskych

praci.

Kli¢ova slova
Concept Cartoons, zakovska feSeni, pfistupy k vyuCovani, ucebni styly, gramotnost,

matematicka gramotnost



Annotation

The thesis is focused on the written exam of maths of 6th grade pupils
at the lower secondary school. The aim of this work is to analyze solutions of pupils
as preparation for creating tasks in the Concept Cartoons. In the theoretical part
of the thesis I deal with approaches to teaching maths, learning styles of pupils,
their strategies in solving not only mathematical problems. Then I describe
mathematical word problems, the Concept Cartoons, their origin, division and creation.
In the practical part of the thesis I devote to specific works of pupils and analyze their
solutions, both correct and incorrect. This part of the work serves as a preparation for
the creation of completely new tasks Concept Cartoons. Everything is complemented

by examples of pupils work.

Keywords

Concept Cartoons, examples of pupils, approaches to teaching, learning styles, literacy,

mathematical literacy
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1 Uvod

Matematika hraje v zivoté kazdého jedince velmi dulezitou roli. Nékoho bavi,
nekdo ji nesnasi. Ale zivotem nas provazi vSechny. Setkadvame se s ni totiz v mnoha
oblastech lidského zivota, at’ uz ve financCnictvi, bankovnictvi, zdravotnictvi, nebo tieba
v informatice.

Poprvé se s matematikou setkavame jiz na zakladni Skole, kde na nas pusobi
jak osobnost samotného ucitele, tak 1 didakticky pfistup, ktery ucitel pouziva
pii vyuCovani matematiky. Tento didakticky pfistup ma vliv také na zakovské strategie,
které pouzivaji zaci pii feSeni nejen matematickych problémi. Ve své praci bych rada
ukazala, jaké faktory mohou ovlivnit spravnost zakovskych feseni.

Pravé se spravnosti ¢i nespravnosti matematickych tloh se mizeme setkat
také v metodé zvané Concept Cartoons, se kterou se podrobnéji sezndmime v zavéru
teoretické casti. Tato forma znazornéni matematickych problémi je totiz vhodna
1 jako doplné€k pro vyuku — Zaci by diky ni mohli hloubéji proniknout do podstaty celé
matematiky.

Na zavér své prace bych rada ukazala zajimava zakovska feSeni pisemnych praci
z matematiky, se kterymi jsem se osobné seznamila v 6. tfidé na druhém stupni zakladni
Skoly, a to v ramci souvislé praxe. Tato feseni dale slouzi jako pfiprava na tvorbu uloh

ve formatu Concept Cartoons.



2 Teoreticka Cast

2.1 Pristupy k vyucovani matematiky

Existuje nékolik moznosti, jak muze ucitel ovlivnit hodinu matematiky.
V nasledujici kapitole se zaméiime na zakladni didaktické pfistupy, které ucitelé
vyuzivaji ve svych vyucovacich hodinach matematiky. Vysvétlime si zakladni rozdily

mezi pfistupem formalistickym, transmisivnim a konstruktivistickym.

2.1.1 Formalisticky pristup

Hlavnim znakem formalistického pfistupu je prevaha formy nad obsahem.
Tento piistup je nejcastej§i pfi¢inou neuspéchu mnohych zaki v matematice,
jelikoz zaci si osvojuji jen formu, ale vnitini souvislosti jim unikaji. To znamena,
Ze se zaci sice nauci jistym pocetnim uUkonim, ale jiz nevédi, pro¢ je provadéji
prave timto naucenym zpusobem. (MikulCak a kol., 1968)

Dal§im typickym znakem tohoto pfistupu je odlouceni teorie od praxe, kdy zaci
dovedou nazpamét odfikat poucku, ale nezvladnou ji aplikovat v praktickém priklad¢,
jelikoz obsah jim zastal cizi. Zastava zde nadvlada paméti nad porozuménim — Zzaci
nedovedou své jednotlivé kroky odiivodnit, neopiraji se o nazorné predstavy, postupuji
podle naucenych schémati a vzorct, pokud vSak ucivo opusti, velmi rychle
vSe zapomenou, jelikoz ziskavani znalosti touto formou je velmi povrchni. Nerozviji
se timto zpusobem ani mysleni, ani predstavivost zakd, pouze se tim cvi¢i pameét.
(Kvéton, 1990)

Formalismus muazeme najit ve vSech odvétvich matematiky — vyskytuje
se vteéch Castech, které maji bohatou symboliku. Naptiklad v algebfe si zaci osvoji
pocetni pravidla pii praci se symboly, ale co symboly predstavuji, jim zastava skryto.
V geometrii naopak byva Casty nedostatek spravnych predstav, ale také neznalost
terminologie — Zzaci uzivaji slova, kterym viibec nerozumi. (Zedek a kol., 1968)

Vyuziti formalistického pfistupu ve vyucCovani matematiky voli ucitelé Casto
z vlastni pohodlnosti, kdy nepfihlizi k zdkladnim didaktickym zasadam, nevedou zaky
k zamysleni se nad danou problematikou, a tim maji na 7aky i malé pozadavky. Zaci
Castokrat nemaji pfilezitost k samostatné praci, jsou zvykli pracovat s cizi pomoct,
pfijimaji nové poznatky pasivng, a tim se u nich neprobudi dostatecny zajem a aktivita.

(Zedek a kol., 1968)



Dal$im divodem pro pouziti formalistického pfistupu ucitelem je nedostatek
Casu a velky pocet zaka ve tfidé. Oboji spolu souvisi — ucitel potiebuje dostatek Casu
k tomu, aby dobfe poznal kazdého zaka, pokud je ale ve tfidé pfili§ mnoho zakd,
je velmi slozité plnit vSechny didaktické zasady, napt. zasadu individualniho pfistupu.
Nedostatek Casu je také nasledkem omezeni teorie a znalosti zaku, prakticky vycvik
ve vyuce se tak omezi na pouhé mechanické zvladnuti u¢iva. (Zormanova, 2012)

Formalismus se mize objevit i v samotné praci ucitele — v pfipravach na hodinu,
v opravach pisemnych praci, vzadavani i kontrole domacich ukold, ale také
pii zkouSeni a hodnoceni zaka. V takovém piipad€ ucivo i metody nejsou primérené
urovni tfidy ani véku zakl a vylozené védomosti nejsou dale vyuzity v praktickém
zivoté. (Mikulc¢ak a kol., 1968)

Zedek (1968) ztoho duvodu stanovil 4 hlavni cile, kterymi by se mél kazdy
ucitel fidit, aby jeho vyufovani nebylo formalistické. Prvnim cilem je naulit zaky
do hloubky promyslet matematické problémy. Pro porozuméni ucivu je potieba,
aby se zaci o ucivo aktivné zajimali, kladli si vhodné otazky a snazili se na né hledat
odpovédi. S tim jim muze pomoci i sam ucitel, a to formou motivace. Tim se dostavame
k druhému cili — k vhodnému propojeni teorie s praktickym Zivotem. Zaci by méli byt
vedeni k samostatnému feSeni uloh, které by mély vychazet ze zivota, ale nesmi se také
zapominat na pfimetrenost obtiznosti k jejich véku.

Dulezity je i dalsi cil, a to vést zaky k metodam, jak provadét feSeni
a jak zdavodnovat jednotlivé kroky postupu feSeni. Ucitel by mél dbat na spravna
odavodnéni zakovskych feseni, aby se predeslo pouhému pamétnému zapamatovani
daného postupu. S tim souvisi i1 posledni cil — ucitel by mél pii vykladu, procvicovani
a upeviovani latky dbat vsech didaktickych zasad. Ucitelé by méli do svého vyucovani
zapojit vSechny cCtyfi cile a tim formalismus ze §kol zcela odstranit. (Zedek a kol., 1968)

Pro rozeznani, zda zaci ziskané poznatky neaplikuji na feSeni matematickych
problému prostiednictvim formalistického pfistupu, maji ucitelé moznost, jak tyto
nedostatky odhalit a jak je pfedevsim reedukovat. Hejny (2004) uvadi celkem deset
kroka pro diagnostiku:

1. Objasnit paradox
Rekonstruovat zapomenuty vzorec
Objasnit selhani standardniho postupu

Obhgjit standardni postup vici namitce

AR

Najit chybu v tvaze
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Aplikovat poznatek v praxi

6
7. Rozhodnout o platnosti hypotézy
8. Najit objekt pozadovanych vlastnosti
9. Resit nestandardni Glohy
10. Objasnit nekteré pojmy, souvislosti, symboliku, atp.

Zaci se maji pomoci t&chto krokt predkladana fakta nejen naudit, ale predevsim
si je osvojit a utvrdit tak, aby je uméli rychle a bezchybné aplikovat na standardni typy
uloh. Dostavaji se tak do zavislého postaveni, naopak ucitel je v roli experta neboli
trenéra — jeho hlavnim zdjmem je vSak ucivo, nikoli Zzaci a jejich rozvoj.
Tim se zvyrazinuji nedostatky ve vykonech zaku, ale odmeénuje se jejich usili, snaha

se prizpusobit ¢i podridit se. (Mares, 1998)

2.1.2 Transmisivni pristup

Transmisivni vyucovani se li§i od formalistického pristupu tim, ze je zamérené
na vykon zaka nez na rozvoj jeho osobnosti. Ucitel se snazi o ptedani jiz hotovych
znalosti zaktm, ti jsou opét v roli pasivnich pfijemci, ukladaji si védomosti do paméti,
aniz by se rozvijel jejich pfirozeny proces poznavani. (Stehlikova, 2006)

Ucitel se v tomto pfipadé€ snazi vést zaky k jejich maximalnimu vykonu, cvici
je v feSeni typovych uloh, ukazuje jim triky, pomoci kterych si mohou feSeni zlehcit
a piedevsim urychlit. Zaci si v§tépuji pravidelnym opakovanim presné definice, véty,
Castokrat 1 samotné dukazy. Ucitel tento pfistup neuziva jiz z duvodu vlastni
pohodlnosti ¢i snad nedostatku Casu, spiSe naopak, snazi se pomoci nejriznéjSich
instrukci, poucek, graft, vzorct, tabulek, schémat, prehledd, navodi nebo slogani
zakam cestu k feSeni matematického problému co nejvice ulehcit. (Hejny, 2004)

Opét velmi dulezitym aspektem tohoto pfistupu je vhodna motivace, ktera maze
navodit aktivitu zakd i pfipadné porozuméni, bez kterého neni feSeni uloh mozné.
Zakladni otazkou pochopeni matematiky je totiz porozumeéni jejimu jazyku, tedy jazyku
vzorcl, textd uloh 1 samotného vykladu ucitele. Porozuméni mohou tedy zaci trénovat,
a to bud prostfednictvim predavani didakticky zpracovaného uciva ucitelem,
nebo samostatné pomoci ¢etby knih ¢i vyhledavani informaci prostfednictvim internetu.
(Hejny, 1998)

Ucitel 1 zéaci se ve vyuCovani pevné drzi Cinnosti typickych pro transmisivni
didakticky pfistup. Ucitel si stanovi, co bude v hodiné probirat, rozdéli ucivo
na tématické celky a témata, ktera odpovidaji kapitolam v ucebnici. Pro vyucovaci
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hodinu si vzdy vybere urcité téma, které na zacatku hodiny oznami zakiim. Na zacatku
hodiny také opakuje a zkousi ucivo z predchozich hodin, poté zakiim vylozi nové ucivo
a spoleCné s nimi provede zapis (na tabuli ¢i formou diktatu). Dale pomoci opakovani
a upeviiovani uciva kontroluje zvladnuti pozadovanych znalosti a dovednosti a hodnoti
zvladnutou uroven uciva. Po oznamkovani vykoni zakd presune probrané ucivo
do kategorie ,,staré u€ivo™ a pripravuje pro zaky ,,nové ucivo®. (Kolar, 2007)

Zaci na rozdil od ulitele na zatatku hodiny netusi, co budou délat,
nebo jen matné, a to na zakladé drive zpracovaného uciva. Od ucitele si vyslechnou
informace, jaké téma budou probirat a kde v ucebnici ho najdou, ale cile hodiny
jim zastanou skryty. Pifi opakovani a zkouSeni piedchozi latky prokazuji,
co si zapamatovali a jak nauCené poznatky umi vyuzit pfi feSeni probléma. Pii vykladu
nové latky poslouchaji, vnimaji a provadi zapis do seSitu. Na otazky ucitele odpovidaji
a tim prokazuji, zda vyklad pochopili a zda mu rozumi. U¢ivo a cCinnosti, které byly
pfedmétem hodnoceni, presouvaji také do kategorie ,staré ucivo™, ale na rozdil
od ucitele povazuji probrané ucivo za jiz nedulezité a nemaji potiebu se jim nadale

zabyvat. (Kolat, 2007)

2.1.3 Konstruktivisticky pristup

Hlavnim znakem konstruktivismu je aktivni prace s predlozenymi informacemi
a zkuSenostmi, kterd je ovlivnéna dosavadnimi znalostmi, dovednostmi a mentalnimi
strukturami, které zaci jiz maji. Jedna se tedy o proces aktivni neboli ¢innostni, zaci
musi dostat pfilezitost s ucivem pracovat. Ucitel nepredava hotové poznatky,
zaci pracuji zprvu s fyzickymi aktivitami, manipuluji s objekty, tim si v mysli vytvari
predstavy, a pozdéji se muzou zabyvat slozit€j§imi mentalnimi operacemi. (Kalhous,
2002)

Ve vyuce by kazdy zak meél sam pfijit na to, jak to je, najit vlastni principy,
podle kterych se fidit, pochopit 1 logiku samotného problému a najit si tak pravidlo
pro feSeni. Tento pfistup byva pro ucitele nejnarocnéjsi, a to z toho davodu,
aby se zdrzeli rad a napovidani, ale naopak, aby vhodné kladli otazky, béhem kterych
by zaci sami méli pfijit na feSeni daného problému. (Kalhous, 2002)

Proces konstrukce poznani zakti ma dvé faze — prvni zahrnuje zkoumani nového
pfedmétu nebo myslenky, kde zaci zjiStuji, ze nova informace neni v souladu
s jejich dosavadnimi znalostmi a zkuSenostmi; a druha pak je feSenim tohoto rozporu.
Zakladnim predpokladem je vyvolani intuitivnich prfedstav zakli o daném jevu
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a nasledné poskytnuti zkuSenosti, které vedou ke kognitivnimu konfliktu s danou
predstavou. Aby byl tento kognitivni konflikt vyfeSen, musi Zzaci konstruovat
nebo nalézt nova feSeni — proces uceni je podminén trovni mentalnich schopnosti zaku
a jejich dosavadnimi znalostmi. (Stehlikova, 2006)

Zaci uz nemaji postaveni pasivnich pifjemct hotovych znalosti, ale stavaji
se tzv. ,naivnimi védci“, ktefi ziskavaji zkuSenosti s realitou prostfednictvim Cinnosti,
vytvaieji nova nebo modifikuji dosavadni schémata pro feeni problémd. Cinnost
ucitele je naopak zaméfena na pouha vyvolani rozpori mezi stavajicimi pojetimi zakt
a novou zkuSenosti, ¢imz se stimuluji naro¢né&jsi myslenkové operace. V matematice
se jedna predevSim o porozuméni riznym zpusobum vyjadieni vztahti (vzorcem,
grafem, apod.), jejich ekvivalenci a schopnost pfechazet mezi nimi. (Kalhous, 2002)

Konstruktivisticky pfistup se neustale vyviji a tim umoziuje formulovat
vyznamné zavéry dulezité nejen pro dal§i vzdélavani zakd. Hlavnim zamérem
vyucCovani je reflektovand vzdélavaci ¢innost, kterd je zamérena na podporu aktivniho
porozuméni zakd, nékdy také nazyvana jako ,,uCeni s porozuménim, resp. smysluplnost
uceni. (Kvéton, 1990)

V podminkéach hromadného vyucovani je Casto velmi obtizné vytvofit spravny
prostor pro individualni konstrukci poznani, ktera respektuje piedchozi znalosti,
dovednosti, zajmy, uCebni styly nebo tempo zaku. Tyto organizacni nevyhody
lze prekonat s pomoci nastupu informacnich technologii — pfesnéji feCeno pomoci
osobniho pocitace, ktery by fidil uCeni zakt podle jejich potieb, a tak se vratit

k individualni vyuce. (Hejny, 1998)
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2.2 Ucebni styly zaku

Zda zaci uspéji v matematice €i nikoli, uzce souvisi jak s didaktickym pfistupem
ucitele ¢i zaka samotnych, tak s jejich uCebnim stylem pouzivanym pfi feSeni probléma.
Pochopeni zaku se opira o vnimani (percepci) a vybaveni (evokaci), které je navratem
k tomu, co zZaci vnimaji a predevSim jakym zptsobem tento dany problém vnimaji.
Prestoze by se mohlo zdat, ze evokace zavisi na evokovaném obraze, neni tomu tak.
Zalezi predevSim na tom, kdo si poznatky vybavuje, to znamena, ze kazdy zak
zpracovava skuteCnost prostiednictvim mentalnich obrazl, které zavisi na jeho stylu
¢i pfimo na jeho jazyce. (Hejny, 1998)

Evokace je také podminkou reprezentaci, které si zaci vytvareji vzhledem
k vazbé na operace a jazyk matematiky, a vznika pfi soustfedéni se zaka na dany text.
Tato faze je aktivni, pfirozena a vzdy pfitomna, hlavnim cilem je vytvofit si mentalni
obrazy, a to vizualni ¢i auditivni. To, s jakymi mentalnimi obrazy zéci pracuji, je pevné
dané — vsichni se rodime jiz jako typ vizualni nebo jako typ auditivni. Piestoze existuji
1 obrazy, které nejsou ani vizualni, ani auditivni, rozliSujeme pouze tyto dva typy,
jelikoz pravé ty podmifiuji nas rozumovy Zzivot. Casto viak nefunguji oddé&leng,

ale jsou navzajem propojeny. (Grecmanova, 2000)

2.2.1 Vizualni typ

Vizualni typy si danou realitu pfedstavuji a konstruuji v podobé vizualnich
mentalnich obrazi véci nebo tvari. Tento typ zakl potfebuje zejména v geometrii
prostorovou reorganizaci problému, stavi pied néj vSechny prvky zadani. Pti usili nalézt
spravné feSeni nesmi vSak dojit ke ztraté informaci, jinak spravnost nemiize byt
zaruCena. Pokud se jedna o Ciselnou reprezentaci, strategie feSeni problému se opira
o analogie nebo o vyhledavani pravidelnosti. Zaci se pii feSeni soustiedi na situaci
nez na aktéry, dokazi si predstavit vSechny udaje o problému jesté dfive, nez za¢nou
vyvijet jakékoliv usili o nalezeni feSeni. (Grecmanova, 2000)

Zaci preferujici vizualni mentalni obrazy vyzaduji nejdiive vysvétleni,
pak predvedeni a nakonec az vlastni akci. Ucitel by v takovém pripadé mél svij vyklad
doplnit ilustracemi, obrazky, schématy, diagramy, mapami nebo fotografiemi.
Pro zobrazeni nové latky je vhodné pracovat s riznymi schématy, kliCovymi slovy

¢i mySlenkovymi mapami. (Hejny, 1998)
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2.2.2 Auditivni typ

Auditivni typy si realitu vypravéji v podobé vnitiniho jazyka a vyvijeji ¢innosti
pomoci verbalnich nebo auditivnich mentalnich obrazi. Tento typ zakd potiebuje
vytvofit reprezentaci daného problému tak, aby se v ni fetezily postupné cinnosti.
Na rozdil od vizualniho typu se soustfedi na aktéry problému nez na situace. Strategie
feSeni problému se opiraji o iterativni procesy, tedy o rozlozeni problému na zietézeni
jednodussich problému, pokud se jedna o Ciselnou reprezentaci, zaci vyuzivaji Ciselné
vztahy a zaGinaji problém vzdy fesit formou vypravéni. Udaje ze zadani si neuvédomi
hned, ale postupné, jejich tisudek se odviji v ¢ase. (Grecmanova, 2000)

Zaci auditivniho typu preferuji pro nejlepsi zapamatovani nové latky verbalni
vyklad ucitele, pozorné mu naslouchaji a také obvykle kladou casté dotazy. Obsah
¢i samotny postup si nejjednoduseji zapamatuji, kdyz jdou postupné krok za krokem.
Ucitel by mél sviij vyklad ve tfidé vzdy obohatit i o diskusi, kde bud’ diskutuje
ucitel-zak nebo zak-zak, vzdy vSak o daném problému. Pro zapamatovani si zaci Casto

utvari i mnemotechnické pomicky na vyuziti sluchu. (Hejny, 1998)

2.2.3 Strategie i‘eSeni problému

S ucebnimi styly zaku uzce souvisi i jejich strategie pro feSeni problémi. Prvnim
krokem pro kazdé feseni problému je hledani takové reprezentace, ktera odpovida stylu
a typu evokace toho, kdo dany problém fteSi. Zailezi tedy na tom, zda jedinec
pro evokaci 1 pro feSeni preferuje vizudlni €i auditivni mentalni obrazy. (Grecmanova,
2000)

Ucitel by meél vzdy zakim nabidnout prostredky k vlastnimu vytvareni
reprezentaci, které jim vyhovuji a které mohou dale pouzit, nikoli jim hotové poznatky
pouze predat. Pokud si zaci nevytvafi zadny typ reprezentaci, je velmi pravdépodobné,
ze maji problémy v chapani matematiky — nevidi rozdil mezi vysvétlovanim
a znazoriovanim problému ucitelem. Z toho divodu ucitelé mnohem vice vysvétlyji,
pouzivaji jeste vice slov, délaji vice nakrest. Také pozaduji po zacich, aby byli pozorni
a aby se snazili chapat. Pokud ale vysvétleni ucitele uz jednou selhalo, selze Castokrat
znova. (Stehlikova, 2006)

Nejvétsi problém, ktery ma vliv 1 na spravnost feSeni zakovskych praci,
je nedostatecnd mira osvojeni Ctenafské gramotnosti. Obtize se Casto objevuji zejména
ve slovnich ulohach, které zaci nedokazi vyfesit z divodu nespravného a nepozorného

precteni zadani. Vice jak polovina vSech zakii nedokaze problému zcela porozumét,
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nebo fesi ulohu na zaklade jednoho slova v zadani ¢i na zakladé vzpominky. (Novotna,
2000)

Ctenaiska gramotnost je zaméfena na schopnost umét &ist, celkové se vyznat
v psaném textu a spravné ho pochopit. Jedna se o jeden z nejdilezitéjSich faktort,
ktery ovliviiuje celkovou uspésnost zaka ve studiu. Pokud jsou zaci zdatni ve Cteni,
jsou vétSinou 1 uspesnéjsi nez ti, ktefi se cteni tolik nevénuji. (Altmanova, 2011)

Pricha (2013) definuje ctenafskou gramotnost jako vybavenost clovéka,
kterd se celozivotné rozviji, patfi do ni védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje
a hodnoty, které jsou potiebné pro dalsi uzivani nejriznéjSich druht textl, a to bud’
v kontextu individualnim, nebo v kontextu socialnim.

Altmanova (2011) do Ctenaiské gramotnosti fadi vztah zakd ke Cteni,
jejich porozumeéni vyznat se v psanych textech, umét z nich vyvozovat podstatné
informace a umét délat zaveéry, najit si pravidelny navyk, umét sdilet své prozitky
ze Cteni i sjinymi Ctenafi a celkové aplikovat Cteni smérem k vlastnimu osobnimu
rozvoji.

Pochopeni slovnich ualoh, ale i jinych matematickych textd, které jsou
doprovazeny grafy, tabulkami ¢i rdznymi obrazky s matematickou symbolikou, spada
do oblasti matematické gramotnosti. Jedna se také o dovednost vybavit si pojmy,
postupy, teorie a vhodné je aplikovat pfi feSeni problému. (HoSpesova, 2011)

Pricha (2013) uvadi, ze matematicka gramotnost je souhrn védomosti spolecné
s dovednostmi, které jsou dilezité pro zivot. Jedna se o schopnost zakd poznat
a predev§im pochopit to, jakou roli hraje matematika ve svété. Pomoci toho se zaci uci
délat dobfe podlozené tusudky, pronikaji do matematiky a stavaji se tvorivymi,
zainteresovanymi a premyslivymi obc¢any.

Altmanova (2011) v ramci matematické gramotnosti rozlisSuje dva typy uloh
— ulohy bez problémového charakteru a ulohy problémové. VSichni zaci zakladnich Skol
by méli s pfehledem zvladnout prvni typ — ulohy bez problémového charakteru. Druhy
typ jiz vyzaduje po zacich tvofivé mysSleni, tedy 1 vysSi stupeil matematické
gramotnosti. Prave pfi feseni téchto uloh dochazi u zaka k castym chybam.

Matematickd gramotnost a Ctenafska gramotnost spolu velmi Uzce souvisi.
Nejcasteji byva text s matematickou symbolikou doplnén o klasicky psany text,
napt. ve slovnich tlohach. Z toho divoda je potfeba, aby se ucitel vénoval obéma

typum gramotnosti a predev§im, aby je rozvijel u svych zaki. Nejde jen o pouhou
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Ctenafskou dovednost, je dulezité ucit zaky pracovat se Ctenym obsahem. (Wildova,
2005)

Rozvoj gramotnosti, a to nejen matematické, zavisi na mnoha dalSich faktorech.
Jednim z nich je pravé jiz zmifiovana osobnost samotného ucitele, ktery by mél rozvijet
u zaka jejich zvidavost, vhodné pokladani otazek a predevsim péstovani pracovnich
navykl. Zaci by si méli uvédomit, ze vzdé&lani v oblasti matematiky je uZitedné
a ma smysl pro dalsi rozvoj kritického mysleni, které je pomocnikem 1 v bézném zivote.

(HoSpesova, 2011)
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2.3 Matematické slovni ilohy

Ramcové vzdelavaci program pro zakladni vzdélavani formuluje hlavni cile
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace predevsim jako vyuzivani matematickych
poznatki a dovednosti v praktickych Cinnostech, matematické modelovani realnych
situaci, feSeni problémovych a aplikacnich tloh vyjadtujicich situace z bézného zivota
a vyuzivani feSeni matematickych uloh v praxi. Jednim z prostredki, jak naplnit tyto
cile, jsou prave slovni ulohy.

Slovni ulohy maji velky vliv na rozvoj mySleni zakt, na jejich pozornost
a predstavivost. Na ruznych typech uloh si zaci hloub€ji a jasn€ji konkretizuji zakladni
matematické pojmy, upeviiyji si pocetni navyky a uvédomeéle pouzivaji zakladni pocetni
operace. A piedevSim feSeni slovnich uloh pfipravuje zadky k vyuzivani matematiky
v praktickém zivoté. (Blazkova, 2011)

Pricha (2013) definuje slovni ulohy jako takové ulohy, ve kterych je souvislost
mezi danymi a hledanymi udaji vyjadrena slovni formulaci.

Resit slovni tlohu znamena, Ze si prvné zapsany text pielozime do fedi
matematiky — vytvofime si matematicky model konkrétni situace vyjadiené textem
ulohy. Umét vyjadiit slovni spojeni v matematické symbolice je ta nejtézsi cast celého
feSeni téchto tloh. Tento zapis pomaha zakum utfidit si myslenky a predevsim 1épe

pochopit celé zadani. (Kotyra, 1997)

2.3.1 Typologie slovnich uloh

V nejruznéjsich ucebnicich matematiky se setkavame hned s nékolika typy
slovnich uloh. Na déleni slovnich uloh lze nahlizet hned z n€kolika hledisek. Pokud
k feSeni slovni ulohy vyuzivame pouze jednu pocetni operaci (s¢itani, od¢itani,
nasobeni, déleni), fikame, ze feSime jednoduché slovni tlohy. Pokud je vSak k feSeni
ulohy potfeba vice nez jedna pocetni operace, jedna se o slozené slovni ulohy.
(Blazkova, 2011)

Dalsi typ slovnich tloh mizeme uréit pomoci metody feSeni uloh. RozliSujeme
tak ulohy s pfesnym postupem feSeni, a to napfiklad pfi hledani feSeni pomoci rovnic;
a ulohy feSené usudkem, kdy si klademe dil¢i odpovédi a uvahou na né hledame
odpovédi. (Kotyra, 1997)

Dal§i metody pro feSeni slovnich uloh jsou metody analytické a metody
syntetické. Pfi analytickém zptsobu feSeni tlohy vychazime z jeji otazky. Hledame tak
odpovédi na dil¢i otazky, které si postupné klademe: ,,Co mdme vypocitat?*,
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,,Co potirebujeme k vypoctu?*, | Které udaje zname ze zaddni tilohy?*, a mnoho dalSich.
Pokud jsou vSechny potiebné udaje obsazeny v zadani ulohy, pfevedeme zadani
do matematického modelu, udélame tzv. matematizaci slovni ulohy, a tlohu vyfesime.
Pokud ale vSechny potifebné tidaje v zadani ihned nenajdeme, provedeme dalsi analyzu
textu, udaje dopocitame nebo vyhledame a nakonec ulohu vyfe§ime. Vyhodou celého
postupu je cilevédomé sledovani konkrétniho zadani slovni tlohy. (Blazkova, 2011)

Vedle analytického zptsobu feSeni ulohy muzeme vyuzit také syntetickou
metodu, kdy z textu slovni ulohy vybirame udaje, ze kterych dale tvofime jednoduché
ulohy. Z vysledki téchto jednoduchych tloh a z dalSich idaja v zadani tvofime dalsi
jednoduché ulohy, dokud pomoci tohoto feSeni nedostaneme odpoveéd’ na otazku zadané
slovni ulohy. Pfi tomto zpusobu feSeni vyuzivame skladani vysledkd feSenych
jednoduchych slovnich uloh. Pfi feSeni slozit&jSich slovnich uloh vyuzivame zpravidla
obé metody soucasné. Tento postup oznacujeme jako analyticko-synteticky. (Blazkova,
2011)

Specialnim typem ucebnich uloh a pifedev§im vhodnym doplikem nejen
pfi hodinach matematiky na zakladnich Skolach jsou slovni ulohy feSené pomoci

metody Concept Cartoons. Podrobnéji se jim vénuje nasledujici kapitola.
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2.4 Metoda Concept Cartoons
Ucitelé se Casto snazi pomoci nejriznéjsich nastroji zvysit motivaci svych zakt
k uceni. Jednim ztéchto koncepti je vyuziti metody Concept Cartoons. Nasledujici

kapitola se vénuje tomu, co to je, jaké zname typy téchto uloh a jak vlastné vznikaji.

24.1 Vznik

Vyukova metoda Concept Cartoons ma své pocatky vzniku v 90. letech
20. stoleti ve Velké Britanii a vytvorili ji Brenda Keoghova a Stuart Naylor jako nastroj
pro diagnostiku znalosti obsahu v matematice, ale také v dalSich pfirodovédnych
predmétech. (Keogh a Naylor, 2013)

Cesky vyznam anglického slova cartoon je po pielozeni chapan jako karikatura,
groteska Ci kresleny vtip, ale ve skuteCnosti se o zadny vtip nejedna — Concept Cartoon
je jednoduchy kresleny obrazek, ktery je zndzornén formou ne pfili§ rozsahlého
rozhovoru nékolika déti. Cely rozhovor probihd vétsinou ve znamém prostredi (Skola,
hfisté, ¢i jiné), je napsan jednoduchym jazykem a pomoci textu v bublinach kazdé dité
vyjadfuje svij vlastni nazor, jedna se vlastné o rovnocennou diskusi. Dulezité
je, ze se zde objevuji jak spravna feSeni konkrétniho problému, tak i1 ty nespravna,
chybna. Kazdy Concept Cartoon obsahuje 1 bublinu bez odpovédi, pouze s otaznikem,
jelikoz mohou existovat 1 dalsi neuvedené pohledy a nazory na dany problém.
(Samkové, 2020)

Komiksy jako takové jsou znamy jiz od pocatku 19. stoleti, kdy se objevily
v Americe jako piiloha nedé€lnich novin. Ve 30. letech vychézely celé komiksové
Casopisy s oblibenymi hrdiny. Uz v této dobé se mluvilo o vzdélavacim potencialu
téchto komiksi — ucitelé v nich vidéli silnou motivaci pro zaky, zakim se dokonce
s nimi mnohem Iépe ucilo. (Yang, 2003)

Komiksové pribéhy vcéetné Concept Cartoons jsou chapany jako vyukové
pomucky pro zakladni Skoly a mohou slouzit jako vhodny zptisob odhaleni toho,
jak zaci premysleji, ucitel tak ziskava uzitecné informace o jejich chapani. Pro mladsi
zaky je vhodnéjsi zacit s jednoduchymi piibéhy, které obsahuji pouze dvé stanoviska,
naopak u starSich zakd je lepSi zabudovat do obrazku cCtyfi a vice odpoveédi,
a to z ddvodu uréité diferenciace. Zaci poté mohou odpovédi jednotlivych postav
zdivodnovat, vysvétlovat, které nazory jsou spravné a které naopak mylné. Vsechny
tyto Cinnosti se hodi pro odhalovani implicitnich modeld, které zaci pouzivaji. (Wiliam,
2016)
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Tak jako kazdy bézny text zaciname cist smérem zleva doprava, Cteme
tak 1 jiz zminéné bubliny s textem, tedy prvni bublina umisténa vlevo nahote
je ta zakladni, od které se odviji ostatni, a kterd co nejpiesnéji specifikuje konkrétni
problém. Po precteni vech nazort se dostaneme do dolni Casti obrazku, kde se nachazi
prazdna bublina s otaznikem, coz ma v zacich vyvolat motivaci k dalsi diskusi, tentokrat
s uCitelem ¢i se spoluzaky, a ma piimét zaky utvofit si sviyj vlastni nazor na danou véc.

(Samkové, 2020)

2.4.2 Vyuziti

Ulohy Concept Cartoons uéitelé vyuZivaji v hodindach matematiky hned
z nékolika divodu. NejCastéji se osvédCuji jako vhodny nastroj pro otevirani
komplikovanych matematickych témat, jelikoz pomoci atraktivniho uméleckého média
lze posilovat motivaci zaka, kdy pfirozena piitazlivost obrazkti udrzuje zajem
a pozornost zakii. Dalsim divodem pro vyuzivani této metody je vizualizace, pomoci
které ucitelé zprostfedkovavaji zakim narocna a komplexni témata, ¢imz dochazi
u zakl k propojeni emocionalni stranky a obsahu vzdélani. (Yang, 2003)

Obrazkové ulohy znazornuji ucivo neobvyklym, mnohdy humornym, zptisobem.
Zaci si sami voli tempo osvojovani novych védomosti, ziskavaji tak kontrolu
nad udenim, coz také piispiva ke snizovani napéti a uzkosti v naroéné vyuce. Reseni
téchto uloh ma pozitivni vliv na hloubku porozuméni a u€ebni vykon. Zapojeni metody
Concept Cartoons do vyucovani je pln€ v souladu s konstruktivistickym pojetim vyuky,
jelikoz zaci nejsou jen pasivnimi piijemci znalosti, ale sami se aktivné podileji na jejich

utvareni, a to na zakladé zobrazenych situaci v komiksech. (Trnova, 2016)

2.4.3 Déleni uloh

Matematické ulohy znazornéné pomoci metody Concept Cartoons lze rozdélit
do skupin podle dvou zakladnich faktort, které je nutné od sebe rozliSovat, a to je uloha
v pozadi obrazku a obsah bublin. Podrobnému de¢leni uloh Concept Cartoons
je veénovana tato kapitola, ktera vychazi ze zakladniho déleni tloh predevsim podle
autorky Samkové (2020).

Ulohy v pozadi obrazku jsou vymezeny samotnym pozadim obrazku a piipadné
textem, ktery blize specifikuje dany problém. Tyto ulohy jsou dale rozdéleny podle

oblasti matematiky a otevienosti uloh.
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Pokud se zamétime na ulohy jako takové, rozliSujeme celkem dvé oblasti
matematiky, a to oblast ¢isté matematiky, do které se slovni ulohy transformuji, a oblast
aplikované matematiky, do které spada cely kontext slovnich tloh. Cistd matematika
se zabyva vysoce abstaktnimi pojmy, které nejsou motivovany praktickym uzitkem,
a patfi sem matematicka logika, teorie mnozin, teorie Cisel, algebra nebo matematicka
analyza. Naopak aplikovana matematika je motivovana praktickym vyuzitim a patfi
sem napiiklad statistika a analyza dat, ekonomicka, finan¢ni ¢i pocitaCova matematika.
(Novotna, 2000)

Samkova (2020) rozliSuje ulohy znazornéné metodou Concept Cartoons prave
v kontextu jiz zminéné Cisté matematiky nebo aplikované matematiky. Na zaklade
toho lze rozlisit u cCist¢ matematickych uloh pocetni ulohy, které jsou zalozené
na pocetnich ptikladech — jejich ukolem je néco najit; a ulohy vyrokové, které jsou
zalozené na vyroku ¢i tvrzeni o n€jaké aritmetické situaci — jejich cilem je néco dokazat,
patii mezi ulohy dikazové. U aplikacnich tloh je dulezitym kritériem mira zavislosti
ulohy na vnéj§ich informacich. Tyto ulohy délime na ulohy bez vnéj§iho vlivu a tlohy
s vnéjsim vlivem.

Dale vramci otevienosti ulohy rozeznava otevieny pfistup k matematice,
kam patfi mozné interpretace zadani a celkové uchopeni tlohy; dale otevienost postupu
feSeni, tedy existence vice spravnych postupi feSeni; otevienost vysledné situace,
coz znamena vice spravnych vysledki nebo vice moznych interpretaci jednoho
vysledku; a otevienost cesty k dalsi uloze, kam fadi moznost vytvofeni nové ulohy
s drobnymi zménami zadani ¢i polozenim dodateCnych otazek.

Zcela zakladni soucasti kazdé ulohy Concept Cartoon jsou rozhovory umisténé
do jednotlivych bublin. Ulohy mizeme dale délit podle matematické spravnosti bublin,
podle typu matematické informace uvedené v bublinach a podle polyvalence bublin.

Obsahy bublin rozliSuje celkem do tfi kategorii matematické spravnosti,
a to bubliny, u kterych je spravnost a nespravnost podminéna; bubliny, u kterych
je spravnost a nespravnost nejasna; a bubliny, u kterych je spravnost a nespravnost

jednoznacna. Kazdou jednotlivou bublinu dokdzeme umistit do prave jedné kategorie.

2.4.4 Tvorba uloh

Existuje hned nékolik zpusobt, jak si vlastni ulohy Concept Cartoons vytvorit.
Cela tvorba novych uloh v tomto formatu vychazi z pifedchoziho déleni podle ulohy
v pozadi a podle obsahu bublin, kdy se zaméfujeme na jiz zminéna hlediska a kategorie.
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Pii tvorbé kazdé nové ulohy Concept Cartoons je vzdy dulezité dodrzet
dva zakladni kroky, a to vybér nebo tvorbu vhodné ulohy, ze které se stane uloha
v pozadi, a tvorbu obsahu bublin. Pro tlohy v pozadi jsou mnohem vhodnéjsi ty ulohy,
které jsou prakticky zalozené, oteviené ¢i polyvalentni, jelikoz nam umoziuji
do rozhovorovych bublin zapsat hned nékolik spravnych interpretaci, postupd
nebo vysledkd. Stejné tak jsou vhodné ulohy s postupy o vice krocich, s chybami
v poradi kroka ¢i s chybami v jednotlivych krocich. (Samkova, 2020)

Dominantni by méla byt obrazova slozka komiksu, naopak textova ¢ast by méla
byt adekvatni potfebé doplnéni obrazu. Text musi slouzit jen jako dokresleni obrazové
informace a mél by byt dostupny pro cilovou skupinu v zavislosti na arovni jejich
Ctenafské gramotnosti. Celkovd forma komiksu musi podporovat komunikacni
kompetence zaki a napomahat rozvoji smysluplné argumentace. (Trnova, 2016)

Existuje hned né€kolik moznosti, jak si vytvofit vlastni ulohu Concept Cartoon.
Jednim zpusobem, a to tim nejjednodussim, je pfelozeni ptivodnich uloh z originalni
sady, ktera obsahuje celkem 128 obrazki na nejriznéj§i matematicka témata
jak z prvniho, tak i z druhého stupné zakladni Skoly. V tomto piipadé je vSak dulezité
nezapominat na to, ze pivodni sada uloh je vazana na britské prostiedi, a proto ne vzdy
je mozny doslovny preklad ulohy v pozadi nebo obsahu bublin (napf. uloha s britskou
meénou a prevody mezi librou a penci). V pripadé, ze preklad do Ceského jazyka mozny
je, ve vétsiné pripadu staci pouhé malé Gpravy typické pro Ceské prostedi, napiiklad
nazvy Ceskych mést ¢i nahrazeni anglické mile kilometry. (Samkova, 2020)

Pokud bychom chtéli zanechat ulohy v origindlnim znéni, presto je mozné
je vyuzit pfi vyu¢ovani matematiky, a to pomoci metody CLIL = Content and Language
Integrated Learning. Tato metoda oznacuje obsahové i jazykove integrované vyucovani,
kde je vyuCovan odborny pfedmét, vtomto piipadé matematika, ale vyucujicim
jazykem je cizi jazyk, tedy jazyk anglicky. VyuCovany pfedmét spolu s komunika¢nim
jazykem je ve vzajemném vztahu a zaci tak ziskavaji poznatky a veédomosti
z obou predmétt navzajem. (Hlavacova, 2011)

Pokud se stane, ze v origindlni sadé nenalezneme vhodnou ulohu,
kterou bychom mohli déale vyuzit, existuji dv€ moznosti, a to vybrat si originalni
ulohu ne zcela vyhovujici a upravit si ji podle naSich potfeb, nebo si vytvofit ulohu
upln€ novou. V ramci upravovani mizeme pracovat s ulohou v pozadi i s obsahem

bublin. (Samkové, 2020)
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Nové moznosti pii tvorbé uloh Concept Cartoons piinaseji nejriznéjsi
ICT technologie a on-line programy, ve kterych lze tvofit a produkovat vlastni
vzdélavaci komiksy. Ucitelé prostiednictvim kreativnich programt mohou do prace
zapojit 1 své zaky, ktefi si tak snadnéji mohou obohatit své znalosti a také rozsifit
vnimani mezipfedmétovych vztaha s predméty jako informatika, vytvarna vychova,

Cesky nebo cizi jazyk. (Trnova, 2016)
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3 Prakticka cast

V této Casti prace se zaméfime na konkrétni pisemné prace z matematiky zaka
6. tiidy druhého stupné zakladni Skoly. Provedené analyzy zakovskych feseni budou
dale slouzit jako pfiprava na tvorbu uloh ve formatu Concept Cartoons.

S zaky 6. tfidy jsem méla moznost se osobné seznamit, a to v ramci souvislé
praxe z matematiky. Béhem absolvovani této praxe vSak doslo k uzavieni zakladnich
$kol z diivodu pandemie koronaviru, proto se musely zménit i podminky vyuky. Zaci
se vzdélavali distan¢né a také touto formou psali své pisemné prace. Z toho divodu jsou
v prilohach jak klasické ukazky pisemnych praci z dob, kdy Skoly jesté byly otevieny,
tak i feSeni uloh provadéné formou kvizovych testti z dob, kdy jiz skoly byly zavfeny.

V kvizovych testech si miZeme vSimnout, ze zde nejsou uvedeny jednotlivé
postupy feSeni zaku, protoze zaci v téchto testech maji za ukol pouze oznacit spravnou
odpoveéd’ zuvedené nabidky, feSeni si samostatné vypracovavaji do svych Skolnich
seSiti, pouze pokud si ucitel tento postup vyzada, zaci ho musi uciteli zaslat.
Prestoze se tedy jedna o pouha oznacovani odpovédi, uvadim i tento priklad pisemné
prace, jelikoz se jedna o novou zkuSenost, ktera mi také ptisla velmi zajimava.

Cela 6. tfida je prvnim rokem rozdélena na dvé Casti —na 6. A a 6. B, a obé tfidy
maji 15 zakd. Slozeni obou tiid je velmi pestré, nachazi se zde zaci s ADHD,
se specifickymi poruchami uceni, dokonce 1 dva zéci s lehkym mentalnim postizenim.
Témto dvéma zakim pomaha v dobé prezencni i distan¢ni vyuky asistentka pedagoga,
zaci maji zadani pisemnych praci odlisna od zbytku tfidu, z toho divodu jejich vysledky

do analyzy zahrnuty nejsou.
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3.1 Uloha & 1
3.1.1 Zadani

Zapis desetinnd cisla:
a) nula cela osm desetin
b) pét celych Sest desetin
c) jedna celd osmndct setin

d) ctyri celé tri setiny

Prvni zadani z 6. tfidy, které jsem vybrala, se tyka zapisu desetinnych Cisel. Zaci
meli za kol zapsat Ctyfi jednoducha desetinna Cisla — tento ukol sice nebyl v ramci
pisemné prace z matematiky, takze zaci za néj nedostavali znamky, ale pouze slouzil

jako uvodni procvi¢ovani daného tématu.

3.1.2 ReSeni

Reseni daného tkolu je naprosto jednoznatné: a) nula celd osm desetin = 0,8;
b) pét celych Sest desetin = 5,6; c¢) jedna celd osmndct setin = 1,18; d) ctyri celé i
setiny = 4,03, presto se naslo n€kolik zaku, ktefi se ke spravnému feSeni nedopracovali.
Ze vSech feSeni jsem vybrala Ctyfi nejzajimavéjsi, ve kterych zaci bud’ Casto chybovali,
nebo ve kterych sice zapsali spravné vysledky, ale postup, kterym se k vysledku
dopracovali, byl pomérné neobvykly.

Nejvice zaci chybovali u zapisu Cisel v ¢) a d), kde zcela ignorovali informaci,
Ze se jedna o zapis setin, nikoli desetin. Naopak u piikladi a) a b) chyboval pouze
zak 1 — jeho tfeSeni vidime na obrazku ¢. 1. Dalsi chybu zéka 1 vidime v ptikladu d),

kde prave jako vétsina jeho spoluzaku Spatné provedl zapis setin.

Desetinna Cisla

1) Zapi§ desetinna &isla:
. . . : L
a) nula cela osm desetin 0{ of b) pét celych Sest desetin = 0 | 06

¢) jedna cela osmnact setin = ‘)“‘r'f5 d) ¢tyii celé tfi setiny = ‘,'fr:j

Obr. 1: Desetinna &isla — feSeni zaka 1
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Nekteti zaci se tak vehementné snazili spravné zapsat jak desetiny, tak setiny
desetinnych cisel, ze zapominali na spravny zapis celki daného Cisla, jako naptiklad
zak 2, ktery chyboval v zapisu c¢) jedna celd osmndct setin = 1,18, a misto toho zapsal
0,18. Setiny zapsal sice spravné, ale z nepozornosti ¢i nedbalosti uz nezapsal k Cislu

jeden celek. Celé feseni vidime na obrazku ¢. 2.

Desetinna ¢isla

1) Zapi$ desetinna &isla:
. . A ;'
a) nula celd osm desetin - ks b) pét celych Sest desetin - 5_/ £

. . ; N, 7~
¢) jedna cela osmnact setin = W 76 d) ¢tyfi celé ti setiny = ‘f,O,.?

Obr. 2: Desetinna Cisla — feSeni zaka 2

Zak 3 si na rozdil od ostatnich pii zapisu danych desetinnych &isel pomohl
umélym zapisem dalSich nul na misto ada setin a tisicin. Prestoze zapsal spravné prvni
tfi priklady, jeho postup mu vSak nezaru¢il spravnou odpovéd u zapisu Ccisla
d) ¢tyri celé tri setiny = 4,03, toto Cislo totiz zapsal jako 4,300. Celé jeho feSeni vidime

na obrazku ¢. 3.

Desetinna cisla
1) Zapis$ desetinna Cisla:
a) nula celd osm desetin = '/ 3 b) pét celych Sest desetin = l,//\, /
¢) jedna celd osmnact setin= [/ / ('7 & d) Ctyfi celé tii setiny = ¢/, ‘,’( ( ‘

Obr. 3: Desetinna &isla — feSeni zaka 3

Jako nejzajimavéjsi a nejoriginalnéj$i postup feSeni uvadim praci zaka 4,
ktery pouzil jako jediny ze vSech zakl tzv. mezikrok, ve kterém si nejprve zapsal pocet
desetin a setin pomoci zlomku, poté az zapsal hledana desetinna Cisla. Prestoze si zak
pomoci zlomkt nezapisoval celky Cisel, nezapomnél je poté zapsat do konecného
vysledku, av§ak také chyboval v zapisu piikladu d) ctyii celé tri setiny, a jako naprosta

vétsina toto Cislo zapsal jako 4,3. Celé feSeni najdeme na obrazku ¢. 4.
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Desetinna cisla

I) Zapi1s desetinna ¢isla:

a) nula cela osm desetin ‘;g: 0/)2

/ b) pét celych Sest desetin ’;,QE :'51
<) 'jl “Clé N ac » = — x . ’ o g
jedna cela osmnact setin — /ﬂ d) Ctyfi celé tfi setiny 3 — 4, 3
4” = E‘ /

Obr. 4: Desetinna c&isla — feSeni zaka 4

3.1.3 Priprava na tvorbu Concept Cartoons

Pii tvorbé tloh Concept Cartoons je dulezité se fidit pravidly pro tvorbu tloh
ve formatu Concept Cartoons. Jelikoz v zadani prvni tlohy mame celkem Ctyfi priklady,
muzeme si pro tvorbu ulohy Concept Cartoon bud vybrat pouze jeden priklad,
nebo hned nékolik. Pro lepsi pochopeni a srozumitelnost celé ulohy pouzijeme pouze
jeden piiklad, a to zapis pro Cislo ¢) jedna celd osmndct setin = 1,18. Pfi tvorbé uloh
se zbyvajicimi tfemi Cisly bychom postupovali naprosto totozné.

Prvnim krokem pfi tvorbé ulohy Concept Cartoon je zjistit, do jaké oblasti
matematiky bude danad uloha patfit. V tomto pripadé se jedna o Cist¢ matematickou
ulohu pocetni, jelikoz pomoci piikladu nechceme nic dokazat, jinak by se jednalo
o Cisté matematickou ulohu vyrokovou, a dokonce neni uloha ani dale prakticky
motivovana, proto ji nemuzeme zafadit ani mezi ulohy aplikacni. Pomoci piikladu
chceme pouze néco najit, a to konkrétni zapis desetinnych Cisel.

Poté se muzeme zaméfit na vybér pozadi a na to, kde se cela situace bude
odehravat, zda pfimo ve $kole & mimo $kolu. Cistd matematické ulohy podetni
se obvykle odehravaji ve Skolnim prostfedi, jelikoz se vlastné jedna o obnovu klasické
pocetni ulohy. Po vybéru pozadi zformulujeme zadani a umistime ho do levé horni
bubliny. Nezapominame na jednoduché a strucné jazykové formulace.

Nyni se muzeme pustit do vytvarného zpracovani celé ulohy. Mame
vzdy na vybér z nékolika moznosti — cely obrazek si miUzeme sami namalovat,
vyfotografovat, ale také wvytvofit v pocCitaCovém programu, nebo pouzit obrazek
z originalni sady, a podle sebe si ho upravit. Pro tuto alohu jsme pouzili pavodni
ilustraci a pouze jsme ji upravili, coz vidime na obrazku ¢. 5. Na tabuli je slovy napsané
desetinné cislo, které¢ hleddme a v levé horni bublin€é se objevilo jiz prvni zadkovské

feSeni, a to konkrétn€ od zaka 2.
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Cislo zapieme
jako 0,18.

Obr. 5: Desetinna Cisla — zadani v Concept Cartoons

obrazek prevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 31), vlastni uprava

Nakonec se muzeme pustit do tvorby zbyvajicich bublin. Pro jejich obsah
jsme pouzili také zakovska feSeni z predchozi kapitoly. Pokud se zaméfime
na celkovou otevienost ulohy, zjistili jsme, Ze existuje vice spravnych postupl feseni,
jak jsme si mohli vSimnout u feSeni zaka 4, ktery pracoval nejprve se zlomky,
poté az s desetinnymi Cisly, nebo u zadka 3, ktery Cislo zapsal jako 1,180. VSechny
tyto postupy a interpretace jednoho vysledku je vhodné do ulohy Concept Cartoon
zaznamenat. Nezapominame wuvést 1 prazdnou bublinu jen s otaznikem,
aby se nad moznym feSenim a postupem feSeni mohli zamyslet i samotni zaci.

Vyslednou tlohu vidime na obrazku €. 6.
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Cislo zapiseme
jako 0,18.

Jedna celd osmndct setin = ? Kdepak, &islo

zapiseme 1,180.

AT
]

Je to jako

Ja myslim, ze
jeto1,18.

Obr. 6: Desetinna cisla — vysledna uloha v Concept Cartoons;

obrazek pfevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 31), vlastni Gprava
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3.2 Uloha &2

3.2.1 Zadani

Vypocitej: V Praze vybudovali tunel, ktery byl dlouhy 1247 m. V Ceské Lipé
vybudovali tunel o 258 m delsi. Jak dlouhy tunel méli v Ceské Lipé?

Dalsi uloha pochazi z pisemné prace zakt 6. tfidy. Tuto pisemnou praci
z matematiky psali zaci obou tfid, tedy 6. A i 6. B. Prace byla zaméfena na téma
prevodu jednotek délky a tato tloha patfila mezi ty nejjednodussi, jelikoz zde nebyly
potfeba zadné slozité prevody jednotek, Slo spiSe o pochopeni zadéani, kdyz vime,
ze hledany tunel je 0 258 m delsi. Sam ucitel matematiky, ktery pisemnou praci zakim
zadaval, bral tuto ulohu jako ziskani boda navic, a to téméf bez prace. Piesto nékolik
zakti ulohu vypocitat nezvladlo. Ukazeme si opét Ctyfi nejzajimavéjsi feSeni,

které se v pracich objevily.

3.2.2 ReSeni

Spravné feSeni této slovni ulohy je jen jedno, a to pomoci scitaci metody,
kdy setteme 1247 + 258 = 1 505 m. Zaci vétsinou tuto Glohu fesili pomoci séitani
pod sebou, ale naSlo se i nékolik jedinca, ktefi zvladli Cisla secist vedle sebe.
Na obrazku ¢. 7 vidime typickou ukazku feSeni az 80 % vSech zaka, ktefi pisemnou
praci psali, toto je konkrétni feSeni zdka 5. A jelikoz se jedna o slovni ulohy,

nezapominali zaci uvadét i pisemné odpoveédi.

3) Vypoéitej: V Praze vybudovali tunel, ktery byl dlouhy 1 247 m. V Ceské Lipe
vybudovali tunel o 258 m delsi. Jak dlouhy tunel méli v Ceské Lip&?

7yf a ’ A

S e S

Vv -A'l i
/‘”a:j:f )!/« -,.‘,»,..4_1,/';' . =T T
. '/v : / 9V

-

L,M’%k/ a(/u,'»(b ma’ 1. 505 mv (/fj«y/y] .

Obr. 7: Pfevody jednotek délky — feSeni zaka 5
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Prestoze zaci veédéli, ze v této uloze musi dva Ciselné udaje ze zadani secist,
obCas se objevil chybny vysledek, a to pouze zdivodu nedbalého scitani.
Pfitom by stailo kone¢ny vysledek zkontrolovat pomoci zkousky. Takovy typ
chybného feseni vidime u zaka 6 na obrazku ¢. 8. Dokonce si mizeme vSimnout
gramatickych chyb v zéapisu odpovédi. Toto feSeni patfi zadkovi se specifickymi
poruchami chovani, z toho divodu toto zadani jako jediné bylo naprosto zmackané, zak

totiz velmi Casto miva zachvaty agresivity, pri¢emz macka a trha vSe kolem sebe.

3) Vypoditej: V Praze vybudovali tunel, ktery byl dlouhy 1 247 m. V Ceské Lip&
vybudovali tunel o 258 m del3i. Jak dlouhy tunel m&li v Ceské Lip&?

YL ~,\¢{¢ ) /‘:Vl Mel 7
u 0

Obr. 8: Prevody jednotek délky — feSeni zaka 6

Zaci maji u podobn& formulovanych slovnich uloh potize také s tim, zda maji
dana Cisla scitat ¢ odcitat, coz je obvykle hlavnim problémem matematické
gramotnosti. To byl pfipad 1 zaka 7, ktery misto scitaci metody
pravé pouzil metodu odcitaci, coz muze byt zplusobeno i nespravné vytvorenymi
reprezentacemi jiz z prvniho stupné zakladni Skoly. Cely postup vidime na obrazku €. 9.
Prestoze se zak snazil cCisla od sebe odeCist, najdeme chybu i1 zde, jelikoz:

1247 — 258 = 989, nikoli 1 247 — 258 = 1 189.

3) Vypodéitej: V Praze nhudouh tunel. ktery byl dlouhy 1 247 m. V Ceské Lipé
vybudovali tunel 0 258 m dclsn Jak Jlnuh\ tunel mcl) v chke Lipé?

e lnd o (2n 2 e
/4 \J :"’(-'L/«/fw’ﬁ" 1164 m

Obr. 9: Prevody jednotek délky — feSeni zaka 7
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Jako posledni feSeni této slovni ulohy bych rada predstavila feSeni od zaka 2,
kterého jsem jiz zmifiovala v predchozi tloze se zapisy desetinnych Cisel. Tento zak
zacal s vypoctem velmi dobfe, pokusil se pomoci scitani vedle sebe obé Cisla secist,
seCetl spolu jednotky, desitky i stovky, ale zcela zapomnél na tad tisicti v prvnim disle.
Muzeme si také vSimnout gramatickych chyb v nazvech mést jak v zapisu,

tak i v samotné odpovédi. Celé feseni zaka 2 je na obrazku ¢. 10.

3) Vypotitej: V Praze vybudovali tunel, ktery byl dlouhy 1 247 m. V Ceské Lipé g
\ybudmdh tungl 0 258 m delsi. Jak dlouhy tunel méli v Ceské Lip&? ‘
///. . ~ - » & R . — o & SR
/ (4 // 12 L ;_,)/)/yl + 168 2

Obr. 10: Pfevody jednotek délky — feSeni zaka 2

3.2.3 Priprava na tvorbu Concept Cartoons

Stejné jako u predchozi ulohy je prvnim krokem pii tvorbé Concept Cartoons
zatazeni dané ulohy do pfislu§né oblasti matematiky. Jelikoz se jedna o slovni ulohu,
fadime tento typ do uloh aplikacnich. Nyni se musime rozhodnout, zda zaradime
tento ptiklad do uloh aplikacnich bez vnéjs§iho vlivu ¢i do uloh aplikacnich s vnéjSim
vlivem. Jelikoz nepotfebujeme zadné dalsi informace, ale vystacime si pii feSeni ulohy
s vlastnimi poznatky ¢i s poznatky ze Skolni matematiky, jedna se o ulohu aplikacni
bez vné&jsiho vlivu.

U aplikacnich tloh méame moznost zvolit si pii volbé pozadi bud Skolni
prostfedi, nebo prostfedi mimoskolni. Po vhodném vybéru pozadi si dané zadani
jasneé a stru¢né zformulujeme a umistime do levé horni bubliny. Do prvni bubliny
jsme uvedli zadani spoleéné€ s konkrétnim fesenim zaka 6. Zbyvajici bubliny jsme
nechali zatim prazdné.

Pro vytvarné zpracovani tlohy opét mizeme pouzit vlastnoru¢né namalovany,
vyfotografovany, nebo v pocitaCovém programu vytvoreny obrazek. L.ze 1 samoziejmé
pouzit obrazek zptvodni originalni sady a podle svych predstav si ho upravit tak,

aby nam ve vSech ohledech vyhovoval, jako v tomto ptipadé (obrazek ¢. 11). Zvolili
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jsme si obrazek sobrazovkou, kde jsou napsany strucné a jasné informace

o dvou tunelech v CR.

Tunely v CR:
PRAHA — dlouhy 1 247 m
CESKA LiPA — 0 258 m delsi

V Ceské Lipé méFi
tunel1 605 m.

O Millgate House Educations Ltd (2008)
Obr. 11: Pfevody jednotek délky — zadani v Concept Cartoons

obrazek prevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 21), vlastni Gprava

Posledni, co nam zbyva vytvorfit, je obsah zbyvajicich bublin. Pfi vybéru
matematicky nespravnych informaci jsou pouzity opét piiklady konkrétnich zakovskych
feSeni z 6. tfidy. V tomto piipade€ jsou pouzity chyby z odcitani zaka 7 a nakonec
i individualni scCitaci metoda zdka 2. Nezapominame samoziejmé uvést také spravnou
odpovéd’ a do jedné z bublin pouhy otaznik, ktery ma v zacich vyvolat dalsi diskusi

nad timto tématem. Vyslednou tlohu vidime na obrazku 12.
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Tunely v CR:

V Ceské Lipé méFi
tunell 605 m.

PRAHA — dlouhy 1 247 m

Jak jsina to prisla?

CESKA LIPA — 0 258 m delsi

Ja myslim, Ze je
dlouhy jen 505 m.

Kdepak, musime
odcitat, takie
meéfil189 m.

? ] Ja myslim, Ze je
dlouhy 1 505 m.

© Miligate House Educations Ltd (2008)

Obr. 12: Pfevody jednotek délky — vysledna uloha v Concept Cartoons;

obrazek prevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 21), vlastni Gprava

35



3.3 Uloha & 3

3.3.1 Zadani
Najdi soucin cisel 536 a 203.

Dalsi uloha z pisemné prace zaku obou 6. tfid se tyka nasobeni ptirozenych
Cisel, konkrétné nasobeni dvou trojcifernych prirozenych Cisel. Zadani je struc¢né, jasné,
presto zaci velmi chybovali, a to z toho divodu, ze nevédéli, co to vlastné soucin dvou

Cisel je. Ukazeme si pét feSenti, které se v pracich vyskytly.

3.3.2 Releni

Opét spravné feSeni této ulohy je jen jedno, a to pomoci nasobeni,
kdy vynasobime ob¢& pfirozena Cisla: 536 -203 = 108 808. Pokud si zaci spravné
vzpomnéli, pomoci ¢eho se soucin hleda, ulohu feSili pomoci nésobeni pod sebou,

coz vidime na obrazku ¢. 13, kde je znazornéné spravné feseni zaka 5.

Najdi soucin ¢isel 536 a 203.

S 16
LS
16084
00D O

1012

Obr. 13: Soudin &isel — feSeni zaka 5

Také se ale samoziejmé naslo hned nékolik zaku, ktefi misto nasobeni obé Cisla
sCitali, jelikoz maji nespravné vytvorené reprezentace, coz si muzeme vSimnout

na obrazku €. 14, kde je feSeni zéka 1.

Najdi soudin ¢isel 536 a 203.

% (DX
1

Obr. 14: Soudin ¢isel —feSeni zaka 1
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Zak 6 dokonce tuto ulohu zapsal pomoci rozvinutého zapisu obou Cisel,
z ¢eho vyplyva, ze také nema spravné utvorené reprezentace ohledné pojmu soucin

dvou Cisel. Jeho feSeni vidime na obrazku €. 15.

') Najdi soudin ¢isel 536 a 203.
g_@e+—101—7~ oo~ 1005+ 10 3+¢é1
10 24gp0 ¢ 57 X

Obr. 15: Soudin ¢isel — feSeni zaka 6

Dal§i uvedena feSeni se tykaji chyb znedbalého ¢i nespravného postupu
pii nasobeni dvou pfirozenych &isel. Zaci sice spravné védali, ze dana &sla spolu musi
vynasobit, ale uz si spravné nevybavili postup typicky pro nasobeni dvou Ccisel
pod sebou. Postup u feseni zaka 2, které vidime na obrazku &. 16, neni zcela jasny. Zak
zaCal spravné nasobit Cisla odzadu, ale misto klasického tfifadkového schématu

pfi nasobeni trojcifernym cislem skoncil u jednoho fadku, ktery oznacil jiz za vysledek.

Najdi soufin Cisel 536 a 203.

el
202
—l

Obr. 16: Soudin ¢isel — feSeni zaka 2

Naopak zak 7 si spravné vybavil tfifadkové schéma pii nasobeni trojcifernym
Cislem, ale jiz si nevybavil, ze kazdy fadek mezivypoctu musime posunout smérem

doleva, tudiz i feSeni tohoto zéka je nespravné, coz vidime na obrazku ¢. 17.

Najdi soudin &isel 536 a 203. 42_ H)-X
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Obr. 17: Soudin ¢isel — feSeni zaka 7
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Ani jeden zak 6. tfidy neuvedl do pisemnych praci feSeni, pii kterém bychom

mohli cely nulovy fadek zcela vynechat, ale urcité je vhodné i toto feSeni zakiim ukazat.

3.3.3 Priprava na tvorbu Concept Cartoons

Opét prvnim krokem pro vlastni tvorbu ulohy Concept Cartoon je zaradit danou
ulohu do konkrétni oblasti matematiky, tedy zjistit, zda se jedna o ulohu pocetni,
vyrokovou ¢i aplika¢ni. Pomoci zadani ulohy chceme jen néco najit, jedna se tedy
o Cisté¢ matematickou tlohu pocetni — hledame soucin dvou cisel.

Po zatfazeni ulohy pokracujeme s vybé&rem pozadi, tedy zda se situace bude
odehravat ve skole nebo v mimoskolnim prostiedi. Pokud méame pozadi vybrané,
zaméfime se na vytvarné zpracovani ulohy, tedy mizeme si obrazek sami namalovat,
vyfotografovat, vytvofit v pocitaCovém programu, nebo pouzit obrazek z originalni sady
a piipadné si ho poupravit. Stejné jako v predchozich tlohach jsme pouzili pavodni
ilustraci, kterou jsme si podle potfeby upravili, coz vidime ne obrazku ¢. 18. V sesiteé
je napsan pojem soucin Cisel 1 obé Cisla, u kterych maji zaci soucin hledat, a v levé horni
bubling je prvni zdkovsky postup, ktery se objevil v zdkovskych pracich. Konkrétné

se jedna o postup zaka 1.

Soucin vypocitame
pomociscitani.

Obr. 18: Soucin ¢isel — zadani v Concept Cartoons;
obrazek prevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 23), vlastni tprava
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Nakonec nam zbyva vytvorit obsah i zbyvajich bublin. Pfi vybéru obsahu bublin
jsou pouzity konkrétni postupy zaka, ale i samotné vysledky z pisemnych praci zaku
obou 6. tfid. To znamend, ze se zde vyskytuji postupy zaméfené na rozvinuty zapis
Cisel, na scitani, ale také na nasobeni, kde se mohou vyskytovat i nespravné vypocty.
Samoziejmé je zde uveden i spravny vysledek a prazdna bublina s otaznikem,

aby se 1 zaci mohli sami zamyslet nad svym vlastnim feSenim. Vyslednou tlohu vidime

Soucin vypocitame Ja si myslim, Ze soucin
pomociséitani. obou cisel se rovna
. A3 l'\‘
- } ‘\-

108 808. 5
A

na obrazku ¢. 19.

B

Kdepak, cisla musime

Soucin urcité vypocitame
pomoci nasobeni.

zapsat pomoci
rozvinutého zapisu Cisel.

=

Obr. 19: Soucin ¢isel — vysledna tloha v Concept Cartoons;

obrazek prevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 23), vlastni uprava
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3.4 Uloha & 4
3.4.1 Zadani

Leteckd dovolend na Gran Canaria stoji v dobé jarnich prazdnin 18 990 K¢
pro dospélou osobu a 8 999 K¢ pro dité. Je mozno si prikoupit vylet po ostrové v cené
799 Kc pro dospélou osobu a 599 K¢ pro dité. Kolik celkem rodina zaplati

za dovolenou, kdyz pojedou oba rodice a jedno dité i na vylet po ostrové?

Zadani dalsi ulohy probihalo formou delsi slovni tlohy, kterd byla zamétena
na téma scitani pfirozenych Ccisel, kde zaci méli za ukol zjistit vyslednou cenu
za dovolenou i s pfikoupenym vyletem, které se ucastni dvé dospélé osoby a jedno dite.
Zaci se méli pouze spravné zorientovat v textu slovni Glohy, vypsat si potiebné udaje
a pomoci scitani najit spravny vysledek. Ukazeme si celkem Ctyfi nejzajimave)si feSeni

24k 6. tridy.

3.4.2 ReSeni

Spravné feSeni je opét jen jedno, a to pomoci s¢itani. Spravny postup uved]
zak 4, ktery pomoci scitani pod sebou zapsal ceny za dovolenou pro dva dospélé a jedno
dit¢ a ktomu 1 cenu za vylet pro dva dospélé a jedno dité. Jediné, co zakovi 4
zkomplikovalo hledani spravného vysledku, je chyba pfi tomto sc¢itani. Celé feSeni

vidime na obrazku ¢. 20.

© Letecki dovolend na Gran Canaria stoji v dobé jarnich prazdnin 18 990 K¢ pro dospélou osobu
a 8 999 K¢ pro dité. Je mozno si pfikoupit vylet po ostrové v cené 799 K¢ pro dospélou osobu a 599 K¢
pro dité. Kolik celwma zaplati za dovolenou, kdyz pojedou oba rodice a jedno dité i na vylet po

ostrové? 1}, 9(1 @)
3994
Y9

.t

Obr. 20: S¢itani piirozenych cisel — feseni zaka 4

Stejnou chybu pii s€itani udélal 1 zak 2, 1 kdyz pouzil jiny zapis pro vypocet celé
slovni ulohy. Zak 2 si nejprve proved] zapis ceny za dovolenou, poté zvlast za vylet,
a to pomoci jak scitani, tak 1 nasobeni. Dokonce i uvedl zapis s ndsobenim do zavorek,

aby si zdaraznil to, co bude pocitat jako prvni. Prestoze je zde spravné vytvoiena
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matematicka reprezentace pro prednost nasobeni, chyba stejné jako u predchoziho

feSeni vznikla z nepfesného pocitani. Celé feSeni zaka 2 vidime na obrazku €. 21.

©) Letecki dovolena na Gran Canaria stoji v dobé jarnich prazdnin 18 990 K¢ pro dospélou osobu
a 8 999 K& pro dité. Je moZno si pfikoupit vylet po ostrové v cené 799 K¢ pro dospélou osobu a 599 K&
pro dité. Kolik celkem rodina zaplati za dovolenou, kdyZ pojedou oba rodie a jedno dité i na vylet po

ostrové?
(1849052 )+ 8 HAEY L 4> 4
[3qaxz)t’ 549=h4.67¢
8 | 79 4%6

Obr. 21: S¢itani pfirozenych cisel — feseni zaka 2

Zak 1 spojil dohromady postupy obou predchozich zakd, kdy pro feeni vyuzil
sCitani pod sebou, ale zvlast' si secetl cenu za dovolenou a cenu za vylet. Stejné vSak
jako jeho spoluzaci pfi vypoctu chyboval. Jeho feSeni mizeme vidét na obrazku ¢. 22.

© Letecka dovolena na Gran Canaria stoji v dobé jarnich prazdnin 18 990 K¢ pro dospélou osobu

a 8 999 K¢ pro dité. Je mozno si prikoupit vylet po ostrové v cené 799 K¢ pro dospélou osobu a 599 K¢
pro dité. Kolik celkem rodina zaplati za dovolenou, kdyZ pojedou oba rodice a jedno dit& i na vylet po

| 418 990 £99 LG 979

14 gé?g 4;{5{ 2 1797
§qr Roys R ETA
W 939 + 1143 19 ¢3¢

Obr. 22: S¢itani pirozenych cisel — feseni zaka 1

Posledni uvedeny postup feSeni této slovni ulohy patii zdkovi 3. Jeho feSeni
je zalozeno na postupném scitani jednotlivych cen — nejdiive si seCetl cenu
za dovolenou pro dospélé, poté pficetl cenu dovolené pro dité a cenu za vylet
pro dospélého. Poté nasledovala cena za vylet pro dité a nakonec zbyvajici cena za vylet
pro dospélého. Presto 1 tak se zak dopocital vysledku, a to nejprve zcela spravného,

ktery i tak nakonec zménil na ten, ktery vySel jeho spoluzakim. Cely postup muzeme

vidét na obrazku ¢&. 23.
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©) Letecka dovoleni na Gran Canaria stoji v dobé jarnich prazdnin 18 990 K¢ pro dospélou osobu
a 8 999 K¢ pro dité. Je moZno si pfikoupit vylet po ostrové v cené 799 KE pro dospélou osobu a 599 K¢
pro dité. Kolik celkem rodina zaplati za dovolenou, kdyZ pojedou oba rodiée a jedno dité i na vylet po,
ostrové?
45 Y v A7

§ o~

Obr. 23: S¢itani piirozenych cisel — feseni zaka 3

3.4.3 Priprava na tvorbu Concept Cartoons

Pii tvorbé ulohy Concept Cartoon postupujeme opét stejné — zafadime ulohu
do konkrétni oblasti matematiky. Jelikoz se jedna o slovni ulohu, kde jeji zadani
vychazi ze zivota, fadime ji do aplikacnich uloh. Pokud se jedna o ulohu aplikacni,
musime dale rozlisit, zda zatadime tento pfiklad do uloh aplikacnich bez vné&jsiho vlivu
¢i do uloh aplikacnich s vné&§im vlivem. Jelikoz ale mame vse potiebné uvedené
v zadani a jiz nepotifebujeme zadné jiné informace, které bychom dale vyuzili
pro vypocet ulohy, fadime ji do tlohy aplikacni bez vné&j§iho vlivu.

U tohoto typu tloh mtzeme zvolit pro pozadi jak Skolni prostiedi, tak i prostredi
mimoskolni. Po vybéru pozadi si dany obrazek opét vytvarné zhotovime, a to bud
vlastnorucné, pomoci fotografie, pocitatového programu, nebo pomoci uUpravy
originalniho obrazku, stejné jako vtomto pfipadé (obrazek ¢. 24). Zvolili jsme
si obrazek sceduli, kterd laka na dovolenou na Gran Canaria a poskytuje dalsi

informace o této dovolené.
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Oprazdninach pojedu
s rodici na dovolenou i
vylet. Kolik ale zaplatime?

Gran Canaria

Dospély18 999,
Dité 8 999,.

* bonusovy vyjet:
Dospély 799, .
Dité 599,

© Miligate House Education Ltd (2010) f )

Obr. 24: Scitani ptirozenych Cisel — zadani v Concept Cartoons;

obrazek prevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 27), vlastni Gprava

Poté se muZeme pustit do obsahu zbyvajicich bublin. VSechny informace
uvedené v bublinach vychazi z konkrétnich zakovskych feseni zakt 6. tiidy. Jsou zde
uvedené jak postupy zaku, tak i chyba, ktera vznikla pfi jejich sCitani. Nesmime
zapomenout i na bublinu s otaznikem, aby se i1 zaci mohli zamyslet nad dal§im

postupem ¢i feSenim. Vysledna uloha je na obrazku €. 25.
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O prazdninach pojedu
s rodici na dovolenou i
vylet. Kolik ale zaplatime?

GranCanaria

)

Dospély1g g9,

Dité 8 990,

& o

D:O'W?OVV vylet: Podle mé zaplatite
0spely 799, celkem 49 076 K&.

Dité 599,

Tak vie setti a prijdes
na konetnou cenu.

© Miligate House Education Ltd (2010) g )

Obr. 25: S¢itani ptirozenych ¢isel — vysledna tloha v Concept Cartoons;

obrazek prevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 27), vlastni Gprava
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3.5 Uloha & 5
3.5.1 Zadani

A. Urci délku strany ctverce, ktery md obvod 200 cm.
B. Urci délku strany ctverce, ktery md obvod 20 m.

Zadani posledni ulohy z 6. tfidy je na prvni pohled naprosto jasné, stru¢né
a prehledné. Presto se naslo nékolik respondentt, ktefi tuto ulohu nedokazali
spravné vyfesit, at’ uz z divodu nespravného pochopeni zadani, ¢i z divodu nespravné
utvorenych reprezentaci. Uloha A byla zadana ve tfidé 6. A, uloha B naopak ve tiidé
6. B, a to jiz vramci distan¢ni vyuky, tedy formou kvizového testu, kde méli zaci
na vybér celkem ze tfi odpovéedi.

U ulohy A byly v nabidce odpovédi: a) 800 cm, b) 50 cm, ¢) 100 cm; zadani
ulohy B bylo konstruovano velmi podobné, a stejné tak i nabizené odpovédi: a) 80 m,

b)5m,c) 10 m.

3.5.2 ReSeni
Pfi teSeni uloh zaci vychazeli ze vzorce pro obvod ctverce: O =4-a,

kdy vSak nepotiebovali zjistit obvod, jelikoz ten znali ze zadani, ale potiebovali pfijit

. 1 vy . , 0
na délku strany a, tedy méli vtomto pifipadé vyuzit vzorec novy, a to: a = "

Tento vzorec zakim ucitel pfi procvicovani sam prozradil, aniz by jim vSak dale
vysvétlil, zjakého divodu ma vzorec pro vypocet strany tuto podobu. Zvolil
tak formalisticky didakticky pfistup, aniz by dbal na to, aby se zaci sami nad danym
feSenim zamysleli, coz se také odrazilo ve vysledcich zakti 6. A1 6. B.

Pokud se podivame na feSeni tlohy A, spravny vysledek je 50 cm, tedy moznost
b), a spravné ji zcelkového poctu 13 zakd zvolili pouze Ctyfi zaci, dva Zzaci
oznacili moznost c) 100 cm, ale pfevazovala odpovéd a) 800 cm, vysledky vidime
na obrazku ¢. 26.

Reseni ulohy B v paralelni tfid& vyslo velmi podobng& — spravny vysledek je 5 m,
tedy také moznost b), ale spravneé ji ze 13 zaku oznacili pouze tii zaci, stejné tak tii zaci
zvolili moznost ¢) 10 m, ale naprostd vétSina oznacila moznost a) 80 m, vysledky

ulohy B vidime na obrazku ¢. 27.
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Uréi délku strany étverce, ktery ma obved 200 cm.

Spravnych odpovedi: 4/13

200 cm —7 (53.8 %)
100 cm —2 (15,4 %)
0 2 4 6 8

Obr. 26: Vysledky feSeni tlohy €. 5 A

Urci délku strany ctverce, ktery ma obvod 20 m.

Spravnych odpovédi: 3/13

30m —7 (53,8 %
SEm 3231 %)
10m —3(23,1%)

0 2 4 i} 8

Obr. 27: Vysledky feSeni ulohy ¢. 5 B

Lze si vSimnout, Zze naprosta veétS§ina zakd zobou tiid sice dobie
zna obecné znamy vzorec pro vypocet obvodu, ale jiz s nim nedokéazi dale pracovat,
jelikoz do vzorce dosadili nasledovné: O =4-200, resp. O =4-20,
aniz by si uveédomili, ze obvod jiz znaji, ale co neznaji je pravé délka strany
tohoto Ctverce. V tomto piipadé se muze jednat o typickou ukazku formalistického

fistupu nejen u uditele, ale 1 u zaka, kdy zcela pfevazuje pamét nad porozumeénim
b 2 2
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nebo pfistup transmisivni, kdy ucitel pomoci nejrizn€jSich pomicek, tedy upraveného
vzorce pro vypocet strany Ctverce, chce zakuim co nejvice ulehcit praci.

Ucitel zadavajici dané ulohy vhodné uvedl do moznosti odpovéd 800 cm,
resp. 80 m, jelikoz nejspis oc¢ekaval, ze si zaci sice budou pamatovat vzorec pro vypocet
obvodu, ale jiz snim nebudou umét dale pracovat, coz se také prokazalo.
Naopak u zvolené moznosti 100 cm, resp. 10 m, neni uplné jasna motivace zakl
pro toto oznaceni odpovédi. Jelikoz se ale jedna o kvizovy test, musime zde pocitat
i stou moznosti, ze zaci znalli odpoveédi pouze pomoci tipovani, a zkratka

se jen netrefili do spravné odpovédi.

3.5.3 Priprava na tvorbu Concept Cartoons

Jelikoz mame dvé podobné ulohy, které se pouze lisi Ciselnymi udaji,
budeme dale pracovat jen s jednou ulohou, a to konkrétné s ulohou A. Pfi tvorbé ulohy
B ve formatu Concept Cartoons bychom pracovali naprosto stejne.

Jak jiz bylo né€kolikrat uvedeno, prvnim krokem pii tvorbé uloh je zjistit,
do jaké oblasti matematiky bude dand tuloha patfit. V tomto pfipad€é je uloha
motivovana c¢asteCné praktickym uzitkem, proto ji zafadime mezi ulohy aplikacni.
Jelikoz k tloze nepotiebujeme dalsi informace, ale vysta¢ime si s vlastnimi znalostmi
¢i se znalostmi ze Skolni matematiky, pracujeme s ulohou dale jako s ulohou aplikacni
bez vné&jsiho vlivu.

Pokud jde o celkovou otevienost ulohy, nenajdeme zde oteviené zadani,
otevieny postup feSeni ani otevienou vyslednou situaci. Dokonce tloha nem4 ani postup
o vice krocich, v tomto pfipadé jde predevSim o provéreni, zda zaci rozumi danému
tématu a zda umi dale pracovat se vzorcem pro obvod Ctverce.

Poté jiz nésleduje vybér vhodného pozadi obrazku Concept Cartoon. Musime
se nejdiive rozhodnout, kde se cela situace bude odehravat, zda ve Skolnim prostfedi,
nebo v prostfedi mimoskolnim, jako je napfiklad hiisté ¢i obchod. V tomto piipadée
muzeme zvolit obé prostiedi — zadani mize byt zapsano na Skolni tabuli, ve skolnim
seSité nebo pfipadné na détském hristi, kde si déti zadani mohou zapsat do pisku
¢i pomoci kiidy na chodnik.

Pak pokracujeme s vytvarnym zpracovanim. Jako v pfedchozich tlohach mame
opét nekolik moznosti — obrazek muizeme sami namalovat, vyfotografovat, vytvorit
v pocitaCovém programu, nebo pouzit obrazek z ptivodni originalni sady, ktery si podle
svych potfeb upravime. Zadani dale vhodné zformulujeme a umistime do levé horni
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bubliny. Nezapominame na to, ze jazyk vzdy volime jednoduchy, strucny a prehledny.
V tomto piipad¢ jsme do levé horni bubliny umistili spoleéné se zadanim také jednu
z moznych odpovédi. Ostatni bubliny jsme zatim nechali prazdné. Takto pfipravenou

ulohu Concept Cartoon vidime na obrazku ¢. 28.

polts

(4

- Myslim, Ze délka strany
- ¢tverce je 100 cm.

Obr. 28: Obvod ¢tverce — zadani v Concept Cartoons

obrazek prevzat z publikace (Samkova, 2020, str. 30), vlastni tprava

Poté se uz zaméfime na tvorbu zbyvajicich bublin — jejich obsah zavisi
na matematické spravnosti. Spravnost feSeni je v tomto pfipadé jedina, a to 50 cm,
zbytek bublin bude obsahovat matematicky nespravnou informaci, jen si musime zvolit,
kolik téchto bublin zde chceme mit. Spole¢né s vysledky muzeme do bublin zapsat
i postupy feSeni ¢i komentafe, které vysvétluji, jakym zptusobem jsme na konkrétni
vysledky pfisli. Z odpovédi, které zaci méli na vybér, vidime, ze nadm zbyva zapsat
jedina nespravna moznost, a to 100 cm.

Jednu z moznosti, jak ulohu A muZeme pietvorit na tlohu ve formatu Concept

Cartoons, vidime na obrazku ¢. 29.
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Politdme podle vzorce
0 = 4 - a, takie je to
800 cm.

Myslim, Ze délka strany
¢tverce je 100 cm.

Podle mé je to
50 centimetrd.

Obr. 29: Obvod ¢&tverce — vysledna uloha v Concept Cartoons

obrazek pievzat z publikace (Samkova, 2020, str. 30), vlastni uprava
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4 Zavér

V mé diplomové praci jsem se vénovala analyze zakovskych feSeni zaka 6. tfidy
druhého stupné zakladni Skoly, a tato zakovska feseni byla dale pouzita pro tvorbu tloh
ve formatu Concept Cartoons.

Prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou Cast. V teoretické Casti se vénuji
konkrétnim didaktickym pfistupdm pii vyuCovani matematiky, jak u uditell,
tak 1 u zaku, dale uCebnim stylim zakd, a nakonec se vénuji matematickym slovnim
uloham a metodé zvané Concept Cartoons, kterou dale podrobnéji rozebiram. Vénuji
se vzniku této metody, déleni a tvorbé konkrétnich obrazkovych uloh.

V praktické casti prace se jiz vénuji analyze nékolika zakovskych feSeni,
které jsem dale zpracovala a pouzila pro tvorbu uloh ve formatu Concept Cartoons.
Tato metoda by mohla pfi vyucovacich hodinach matematiky slouzit jako vhodna
pomiucka, a to nejen pro zaky, ktefi si pfili§ v matematice nevéfi. Pomoci téchto tloh

by zaci mohli Iépe proniknout do podstaty celé matematiky.
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