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Abstrakt

Bakalafska prace je zpracovana formou reSerSe S praktickym zpracovanim
genetickych vzorkd a vyhodnocovani mikro satelitnich dat, na téma ,,Genetické
charakteristiky loveckych plemen pst vyuzivanych k monitoringu volné Zijicich
zivocichi a rostlin“. Cilem této prace je zhodnoceni a specifikace vyuziti vybranych
loveckych plemen psii v monitoringu volné zijicich zivo€icht a rostlin. Néktera lovecka
plemena se v souc¢asné dob¢ vyuzivaji i pro monitoring ohrozenych druhti zvifat, ¢imz
ptispivaji k zachrané téchto druhti. Protoze kvalitni pracovni vlastnosti jsou v této oblasti
u psi zasadni, budeme zaroven zjiStovat a porovnavat genetické parametry téchto
vybranych psich plemen. Snizend geneticka variabilita by mohla mit za nésledek
vytraceni zddoucich vlastnosti z populaci loveckych plemen pst.

Prakticky vyzkum zahrnuje genetické analyzy 320 jedincii vybranych loveckych
plemen psi, které poskytly dualezité¢ informace o genetickych charakteristikach téchto
plemen a jejich vztahu k monitoringu volné zijicich zivocicht a rostlin.

Vysledky této studie ukazuji na dileZitost genetické variability pro GspéSnost
loveckych pst pii monitoringu biodiverzity a naznacuji mozné strategie pro zachovani
genetické rozmanitosti a pracovnich vlastnosti téchto plemen v kontextu ochrany volné
zijicich Zivocichli a rostlin. Tato prace pifinasi nové poznatky o vyuziti genetiky
loveckych plemen psi v ochrané biodiverzity a mize slouzit jako podklad pro dalsi

vyzkum v této oblasti.

Kli¢ova slova: geneticka variabilita, monitoring volné zijicich zvirat,

mikrosatelity, lovecka plemena psu



Author’s abstract

The bachelor thesis is prepared in the form of research with practical processing
of genetic samples and evaluation of microsatellite data on the topic "Genetic
characteristics of hunting dog breeds used for monitoring wildlife and plants”. The aim
of this work is to evaluate and specify the use of selected hunting dog breeds in wildlife
monitoring. Some hunting dog breeds are currently used for monitoring endangered
species, thus contributing to the conservation of these species. Since good working
qualities are essential for dogs in this field, we will simultaneously investigate and
compare the genetic parameters of these selected dog breeds. Reduced genetic variability
could result in the loss of desirable traits from populations of hunting dog breeds.

Practical research includes genetic analyses of 320 individuals of selected hunting
dog breeds, which provided important information on the genetic characteristics of these
breeds and their relationship to wildlife monitoring.

The results of this study demonstrate the importance of genetic variation for the
success of hunting dogs in biodiversity monitoring and suggest possible strategies for
maintaining the genetic diversity and performance characteristics of these breeds in the
context of wildlife conservation. This work provides new insights into the use of genetics
of hunting dog breeds in biodiversity conservation and can serve as a basis for further

research in this area.

Keywords: genetic variation, wildlife monitoring, microsatellites, hunting

dog breeds.
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1. Uvod a literarni reSerse

2. Pocatky psa domaciho

Podle fosilnich zaznamu byl pes domaci (Canis familirais) soucasti lidského
Zivota jiz na pocatku Pleistocénu, coz odpovida dobé pied 15 000 — 25 000 lety. (Serpell
2017; Freedman 2017; Perri 2021). Piesné misto domestikace je velmi nejisté a nazory
autort se lisi. N&ktefi uvadéji, ze byli prvni psi domestikovani v Belgii, pfed 31 700 lety
(Germonpr¢ et al. 2009), podle jiného nazoru se psi objevili pred 33 000 — 33 500 lety,
na uzemi Ruska, Kazachstanu a Mongolska (Ovodov et.al. 2011). N¢kteii autofi zase
uvadi, ze ptuvodni oblasti domestikace psa je Eurasie (Olsen 1985; Morey 1992; Wilson
and Reeder 1993; Budiansky 2002).

Evropa a Asie jako oblast domestikace je potvrzovana archeologickymi nélezy
(Kliitsch & Savolainen 2011; Kutanan 2015).

Nékolik nazord je spojovano nejen s geografickym ptvodem, ale i s ptivodnim
predkem psa doméciho. Nékteti autofi zastdvaji nazor, ze predkem psa domaciho je Sakal
obecny (Canis aureus) (Lorenz 1954). Jiné teorie uvadi, ze pfedkem psa domaciho byli
hybridi divokych psovitych selem (Darwin 1875; Clutton-Brock & Harvey 1977; Brisbin
& Risch 1997), nebo, Ze predkem psa byla jina psovita Selma nez Sakal obecny a vlk
obecny (Zeuner 1963; Epstein 1971; Manwell and Baker 1983). Vétsina autort se ale
Vv soucasnosti pfiklani k jediné uznané teorii, ze jedinym piedkem psa byl vlk (Canis
lupus) (Giffroy 2007;Larson & Fuller 2014; Kutanan 2015). Coz potvrzuji i genetické
analyzy (Vila 1997), to potvrzuje obecné piijimanou teorii o vlku jako jediném ptedku
psa domaéciho.

Béhem nésledujicich tisict let se pse stal unikdtnim ptikladem fenotypové
variability.

Z4adné jiné zvife nema tolik raznych velikosti, barev srsti, tvarti téla nebo
specializaci chovani (Zhang 2020). Zatimco vlk se béhem historie vyvijel viceméné

ptirozen¢ — dle podminek ve kterych zil, na vyvoji psa maji dominantni podil lidé.
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2.1 Vyvoj

| pres velké mnozstvi dikazii o morfologickych zménach u psi v prubéhu
domestikace, se neobjevuji zadné dikazy, ze by lidé zamérne chovali psy pro specifické
ucely az do doby pted zhruba 2000 lety (Morrill et al. 2022).

Lze ale fici, Zze vyvoj pst od té doby, az k vytvofeni modernich plemen pstu
na konci 18. a zacatku 19. stoleti pfedstavuje pozoruhodnou proménu, kterou vyraznou
mérou ovlivnil ¢loveék. Cilenou selekci utvarel zejména specifické typy chovani, které
selekce vedla i k morfologickym zménam (Parker et al. 2017).

Moderni plemena psi se zacala formovat pted zhruba 200 lety, kdy zacalo
dochazet k rozdélovani pst do specifickych skupin plemen, pfi¢emz organizace zde
sehraly velkou roli (Sundgvist et al. 2006; Worboys 2021). Lidé zacali vénovat vice
pozornosti i vzhledu reprodukénich pard, aby udrzeli typicky vzhled daného plemene.
Stale se ale vyskytovali 1 majitelé pst, ktefi vice pozornosti vénovali pracovnim
vlastnostem jejich odchovil a reprodukéni pary sestavovali na zaklad¢ jejich vlastnosti,
nikoliv vzhledu (Morrill et al. 2022). Vysoce pravdépodobné tedy i v tomto obdobi
dochézelo ke kiizeni mezi morfologicky odliSnymi psy (Streitberger et al. 2012). Tento
fakt mize vysvétlit, pro¢ néktera plemena dnes sdili stejné alely a onemocnéni, 1 kdyz

jsou od sebe geneticky vzdalena (Parker et al. 2017)

2.2 Zakliadani modernich plemen a soucasnost

Zacatek modernich plemen psii je datovan do konce 18. a zacatku 19. stoleti,
obdobi znamého ve Velké Britanii jako viktorianska éra. Toto obdobi charakterizuje
zména spolecCenskych struktur, rozvoj vzd€lanosti zejména stfedni tfidy britské
spoleCnosti a stim spojeny narGst volnoCasovych aktivit obyvatelstva
(Worboys et al. 2018). V této dobé se zacali chovatelé zaméfovat na zdokonaleni
fenotypu svych psii a plemen (Parker et al. 2017). Lidé zacali spojovat chov psii
se spolecenskymi udéalostmi a setkdnimi, coZ nakonec vedlo ke konéani prvni vystavy pst.
Na této vystavé mohli lidé prezentovat své psy. Uspéch na podobné akci byl vzdy spojen

s urcitou prestizi daného majitele nebo chovatele. Vyssi prestiz pak vedla k vy$Sim
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pfijmim z chovu a prodeje Sténat. Chov pst se tak nestaval pouze tradici, ale také
zptisobem podnikani (Worboys et al. 2018). Slechténi psii v této dobé tak bylo ovlivnéno
zejména vzhledem, nikoli funk¢nosti (Chen et al. 2021; Ghirlanda et al. 2013).

S ptichodem modernich plemen pst se zacaly zakladat i prvni plemenné knihy,
které vedly zaznamy o psech a jejich rodokmenech, nachézely se zde i informace
0 vystavach a jednotlivych vykonech psa (Worboys et al. 2018; Leroy 2011). Plemenné
knihy mély pro chovatele nesmirnou cenu, zejména pro ucely sestavovani chovnych para
a oCekavanych vlastnosti jejich potomkt (Parker et al. 2017). Nicméné tzv. Slechténi
na vzhled mélo za nasledek snizovani genetické variability a s tim spojeny zvySeny
vyskyt zdravotnich problémi (Hecht 2015). Mezi tyto problémy patfily napt. potize pfi
porodech nebo poruchy pohybového aparitu zplsobenych extrémni morfologii téla
(Rooney & Sargan 2010). Takovym piikladem mlzZe byt napt. dysplazie kycelniho
kloubu u némeckého ovcaka (Higgins 2008).

V dnesni dobé existuje nékolik organizaci, které =zastfeSuji chov psi
V jednotlivych zemich. Patfi mezi né¢ naptiklad Fédération Cynologique Internationale
(FCI), American Kennel Club (AKC), Canadian Kennel Club, Kennel Club, French
Kennel Club, The International Partnership for Dogs a dal$i. VSechny tyto organizace se
snazi udrzet nebo zlepsit zdravi jednotlivych plemen zavadénim opatifeni a natizeni,
kterymi se musi fidit chovatelské kluby, které pod n¢ spadaji. Napt. FCI zavedla pravidla
a predpisy, které se zaméfuji na genetické zdravi pst a snaZzi se zabranit Slechténi
na pfehnané anatomickeé rysy (Hedhammar 2011). AKC se zase snazi o feSeni problémd,
jako je naptiklad dysplazie kycelnich a loketnich kloubli, a to ve spolupraci

s Ortopedickou nadaci pro zvifata (Keller 2011).

2.3 Selekce, Slechténi a geneticka variabilita

Selekce je odedavna hlavnim faktorem ovliviiujicim smétfovani chovu psi. Lidé
se vzdy snazi vybrat nejlepsi zastupce plemene s nejlepSimi vlastnostmi jako rodice
nasledujici generace.

Uzavieni plemennych knih pfilivu jinych plemen mélo za nasledek omezeni
velikosti psich populaci. Pokud je ale populace uzaviena pfili§ dlouho, zvySuje se tim

ptibuznost  jednotlivych  jedincd, a tedy i homozygozita  populace
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(Charlesworth & Wilis 2009; Hedrick & Garcia-Dorado 2016). To c¢asem vede
ke zvySovani frekvence Skodlivych recesivnich alel a mize to vést i ke vzniku
tzv. inbredni deprese. Inbredni deprese se vyznacuje razné u riznych druht. Mezi jeji
znamky u psich populaci patii zejména snizeni velikosti vrhli, obména velikosti téla,
reprodukéniho uspéchu a vykonnosti, napf. u zlatého retrivra vedla inbredni deprese
k poklesu plodnosti (Chu et al. 2019) nebo u plemene baset k rozdilu v hloubce hrudniku,
kdy s naristem inbredingu o 1 %, klesl hrudnik o 0,659 (Cecchi et al. 2018). Pes domaci
je idealnim modelem pro zkouméni a posouzeni ptipadné inbredni deprese, cemuz
napomaha zejména kratkd doba btezosti (2 mésice) a vicepocetné vrhy Sténat, coz vede
k jednodussimu a ¢astéj§imu sbéru dat, nez napiiklad u lidi (Chu et al. 2019).

K urychleni ztraty genetické variability dochazi v ptipadech, kdy se chovatelé
dopousti ptili$ blizké ptibuzenské plemenitby, opakovani kryti stejnych rodici, vyuZzivani
malého poctu krycich psu (efekt popularnich otctt), nebo napt. slechténi pouze na vzhled.
Vsechny tyto faktory jsou zejména nebezpecné v malych populacich a populacich
vychazejicich z omezeného poctu zakladatelt (Taberlet 2008; Kristensen & Serensen
2005).

Slechténi pouze na vzhled je jednim z faktorti vyrazné negativné ovliviujicich
genetickou variabilitu. Napf. u irskych setri byly detekovany rozdily v genetické
variabilité mezi vystavni a pracovni linii, pracovni linie jsou mensi a maji svétlejsi srst
(Parker et al. 2017). Také jiné behavioralni vlastnosti se ztraci pfi Slechténi na vzhled,
coz bylo zjiSténo u bordel kolie a labradorského retrivra kde se u vystavnich jedinct
ve vyss§i mite vyskytovali agresivni znaky, tato studie také dokazala, Ze vystavni labrador
a vystavni bordel kolie jsou si podobnéjsi, nez pracovni a vystavni linie u jednotlivych

plemen (Fadel et al. 2016).

2.4 Zpusoby zvySeni genetické variability

Pokud uz doslo ke snizeni genetické variability natolik, Ze se zac¢inaji ve vy§si
frekvenci vyskytovat genetickd onemocnéni, existuji urcité zplsoby, jak variabilitu
ptiklad, norsky lundehund je velmi ohroZené psi plemeno, které ztratilo 38,8 % své
genetické variability. Behem 2. Svétové valky se populace zmensSila pouze na 50 jedinct

(Kettunen 2017). Pro udrzeni genetické variability se vyuziva kiizeni s jinymi
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plemeny, napiiklad s norskym buhundem, norrbottenspetsem a islandskym ovcakem

(Stronen 2017).

2.5 Skupiny plemen psi

Plemena se mohou rozdélovat podle riznych kritérii, zaroven kazdéa organizace
rozd€luje plemena podle lehce odlisnych vlastnosti. Zatim co AKC rozdéluje psy
podle: historie a puvodu, funkci, charakteristiky a vlastnosti a pracovni schopnosti
(AKC). FCI plemena rozdé¢luje podle: ucelu chovu a historie, fyzickych charakteristik,
temperamentu a povahy (FCI).

Vybral jsem si pro svoji praci rozdéleni plemen podle FCI. Podle které se plemena
rozde€luji do 10 skupin, plus 1 skupina, kterd obsahuje nezatazena plemena do FCIL.

l. plemena ovcacka, pastevecka a honacka

. pincové, kniraci, plemena molossoidni a §vycarsti salaSnicti psi

1. teriéti

IV.  jezevcici

V. Spicové a takzvana primitivni plemena
V1.  honici a barvafi

VIl.  ohafi

VIII.  slidici, retrieveti a vodni psi

IX.  plemena spolecenska

X. chrti

N. nezafazena plemena do FCI

V této bakalarské praci se zamétuji na vyuziti loveckych plemen pst pro detekci
volné Zijicich Zivocichi a rostlin. Pi detekci volné Zijicich Zivo€ichii nezélezi vzdy zcela
na vybéru plemene, jako spiSe na individudlnim jedinci, nicméné piesto jsou nckterd
plemena vhodnéjsi nez jind. Budu se dale podrobné&ji zabyvat zejména skupinami III.,
VL, VII. a VIIL., které jsou uvadéna jako jedna z nejcastéji pouzivana (Grimm-Seyfarth
et al. 2021).
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2.6 FCI skupina Ill. - teriéFi

Vétsina plemen teriéri vznikla ve Spojeném Kralovstvi. Jejich nazev vznikl
z latinského slova ,.,terra“, neboli zemé. Tito psi tedy byli Slechténi zejména pro praci pod
zemi, k norovani liSek. Ale jejich vyuziti zahrnovalo i praci okolo hospodaistvi a staji,
kde tito psi pracovali jako hubici hlodavct a hlidaci. Teriéfi se zacali objevovat jiz kolem
roku 1700 (K9 MAGAZINE 2020). Vzhledem k tu¢elovému Slechténi na praci, farmaii
alovci nekladli tolik diraz na vzhled, jako spiSe na pracovni vlastnosti. Z pocatku
existovali 2 typy teriérii, jeden s dlouhyma nohama a druhy s kratkyma nohama.
Zpravidla dostala plemena teriér sviij nazev dle oblasti na britskych ostrovech, ve které
vznikli — norwich teriér, bedlington teriér, velSteriér apod. (Roeder 2016)

Mezi prednosti teriérii patii mensi velikost, nebojacnost a velka lovecka vasen.
Jsou schopni efektivné likvidovat mensi Skidce, ale troufnou si i na mnohem vétsi
,kofist®.

Jejich dravost a zhorSené drZzeni mimo voditko, by mohlo ovlivnit a zvysit
rizikovost detekce, 1 pfesto mohou nabidnou dokonalé fyzické schopnosti (K9 CDGD).

Ve spojeni s wildlife detekci se teriéfi efektivné vyuzivaji v tézce dostupnych
oblastech. Jejich mala velikost a dobra obratnost jim umoziuje se bezpecné pohybovat
I v naro¢ném skalnatém terénu. Teriéfi jsou vyuzivani zejména pro vyhledavani zivych
plazt. (Grimm-Seyfarth et. al. 2021).

Napft. plemeno border teriér se vyuziva v Australii na vyhledavani feralnich kocek
(Felis catus), je vycviceny tak, aby S$tékanim daval najevo pfitomnost kocky
(Baker 2018).

2.7 FCI skupina VI. — honic¢i a barvari

Honic¢i, jak uz ndzev napovida, byli Slechténi zejména pro nahdnéni zvéte pii lovu.
Idealné mél pes pracovat samostatné mnohdy i ve velké vzdalenosti od lovce, najit
V prostoru zvéf a tu nahnat na lovce tak, aby umoznil jeji uloveni. Tito psi jsou tedy
schopni vyhledat stopy zvéfe, pfiCemzZ je zajima zejména Cerstva stopa zZivé zvéte
(Murray 2021; UKPETS).

Barvaii dostali svlij nazev podle specifického ucelu, pro ktery byli odedavna

vyuzivani, a to pro préci na ,,barvé®, na krevni stopé poranéné zvéte. Jsou to specialisté
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na stopy 1 zivé zvéte. Jsou schopni rozpoznat i individudlni pach zvéfe, a to i na nékolik
dni starych stopach. Jejich Cich je vyjimecny, coz je predurcuje k vyuziti k pachové
detekci (Murray 2021; UKPETS).

Historie honi¢t a barvaiti zahrnuje rozmanité vyuziti. Nebyli vyuzivani jen
pfilovu, ale také napt. pomahali policejnim slozkdm s vySetfovanim trestnych cint
po vice nez sto let. Tito psi byli systematicky trénovéani k rozpoznavani specifickych
lidskych pachti, pachii pyrotechniky a stfelného prachu, coz demonstrovalo jejich
vyjimecné Cichové schopnosti (Stockham 2004).

Vyuziti honicl a barvart zahrnuje detekci pesticidi, ¢lenovcl a zivych jedinci
a ptactva (Grimm-Seyfarth et al. 2021). Napt. plemeno bigl vykazuje vysokou uspé$nost
pii detekci ruznych druhti termitt (Reticulitermes hesperus; Amitermes floridensis;
Reticulitermes flavipes; Coptotermes formosanus; Incisitermes snyderi; Cryptotermes
cavifrons) (Brooks et al. 2003).

Je tfeba poznamenat, Ze i1 ptes Uspéchy v oblasti ochranafstvi, selekce vhodnych
jedincii pro tyto ucely zlstdva naroénym procesem. Je potieba zvazit biologickeé,

psychologické a socialni charakteristiky kazdého jedince (Beebe 2016).

2.8 FCI skupina VII. - ohari

Typickym znakem této skupiny je tzv. vystaveni. Pes se pii kontaktu s pachem
zvéte zastavi, typicky sjednou zvednutou piedni nohou, a tim lovci ozna¢i misto,
kde se zvéf nachazi. Timto chovanim pes umozni lovci se ptipravit na lov a nasledné zvét
ulovit (Lesser 2022) Ohafi jsou odedavna Slechténi na blizkou soucinnost s majitelem.
Dé¢li se do dvou zakladnich typd — na anglické ohafe a kontinentalni (evropské) ohare.
Mezi anglické ohafe patfi setfi a pointefi. Mezi kontinentalni napf. némecky kratkosrsty
ohat, italsky ohaf nebo ¢esky fousek (FCI).

PrestoZe ohafi mohou mit méné ostry Cich neZ napf. barvari, k vyuziti
pro detekce volné Zijicich ZivoCichii a rostli je pfedurcuje jejich schopnost blizké
spoluprace s majitelem a relativné snadna ovladatelnost (Koshyk 2020) V ptipad¢ detekci
zivoc¢icht je vyhodou i vystaveni, kdy pes oznaci hledané zvite, aniz by se ho, jakkoliv
dotknul. Ohati se vyuzivaji v Evropé, konkrétné¢ ve Velké Britanii a Skandinavii,
nejcastéji k vyhledavani ptactva a jejich hnizd (Grimm-Seyfarth et al. 2021). Také jsou

vyuzivani v Oceénii pro vyhledavani savct a jejich trusu. Napiiklad plemeno némeckého
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ohate dratosrstého bylo vyuzivano pro trénink k vyhleddvani trusu tygra ussurijského

(Panthera tigris altaica) a jeho pobytovych znakl v Rusku (Kerley & Salkina 2007).

2.9 FCI skupina VIII. —slidi¢i, retrieveri a vodni psi

Retrivii jsou znami svoji silnou vazbou a spolupraci se svym psovodem
(Scandurra 2016). Jsou to psi, ktefi byli vySlechténi k jednomu ucelu — K ptineseni
ulovené zvéte, coz naznacuje i jejich nazev z anglického slova retrieve = pfinést. Maji
vybornou ,,pamét’ aportu”, umi si piesné¢ zapamatovat nékolik padajicich objekta
najednou a piesné je lokalizovat (Koehler 2018; GRCA).

Slidi¢i byli vyslechténi k hledani v terénu ptfed lovcem. Maji systematicky
a efektivné prohleddvat uréenou oblast a nalezenou zvéf vyhnat tak, aby umoznili lovcei
lovit (BUYANDSELLHUNTINGDOGS 2019)

Vodni psi byli vyuzivani na lodich, v bazinach a rakosinach a v této bakalarské
praci s nimi pracovat nebudu, protoZe pro detekci byla vyuzivana pievazné jina plemena
(Taylor & Guthrie 2021).

Plemena ze skupiny FCI VIII. byla velmi vyuZivana pro hledani hatérie
novozélandské (Sphenodon punctatus) a dvou druht gekonti, Marlborough green gecko
(Naultinus manukanus) a Forest gecko (Mokopirirakau granulatus) (Browne et al. 2015).

2.10 Vyuzivani psu pro detekci

Vyhod pii vyuzivani psii pro detekce nebo prizkumy je nékolik. At uz se jedna
0 jejich vynikajici ¢ich (Johnston 1999), moznost dostavat se do prostorti, kam by
se napiiklad lidé nedostali nebo mensi finan¢ni naklady spojené s jejich vyuZivanim,
oproti lidské sile a modernim technologiim (Grimm-Seyfarth et al. 2021).
se 1 mnoho novych zptsobu vyuziti pst, naptiklad detekce riznych pfedméti a pacht
(Gazit & Terkel 2003; Cross 2006), ztotoznovani pachti nalezenych na mistech trestnych
¢intt (Button 1990), nebo naptiklad vyhledavani rostlin a zivoCicht pro ucely jejich
ochrany. DalSim modernim zplsobem vyuZiti pst je naptiklad ve zdravotnictvi,

konkrétné detekce onemocnéni u pacientll. Bylo prokazéano, Ze pes je naptiklad schopen
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ucitit rakovinotvorné bunky (McCulloch et al. 2006) nebo naptiklad hladinu cukru v Krvi
(Chen et al. 2000).

2.10.1 Vyuziti pro detekci volné Zijicich Zivo€ichii a rostlin

Psi se uplatituji v ochrané biodiverzity stale Castéji. Védci se timto zpiisobem
snazi bojovat s pokracujici ztratou biodiverzity a pfispivat tak k ochrané volné zijicich
druhti (Butchart et al. 2010; Diaz et al. 2019).

Uz vroce 1890 byli lovecti psi vybirani, aby k detekcim pievazné nelétavych
a zranitelnych druht ptactva na Novém Z¢landu, konkrétné se jednalo o druhy Kiwi
a Kakapo (Hill & Hill 1987). N¢které druhy volné zijicich zvifat jsou velmi plaché
a velmi dobfe se schovavaji (Hill et al. 2005). Tyto druhy je velmi obtizné najit a néktera
zvifata jsou dokonce jiz povazovana za vyhynula, nicméné je tu Sance, Ze vyhynula
nejsou, napiiklad detekce saoly (Pseudoryx nghetinhensis) v Laoské divociné (Saola
Foundation 2020-2022), nebo velmi ohrozena, naptiklad poddruh lisky velkouché
(Vulpes macrotis), ktery se nachazi ve Spojenych Statech Americkych, konkrétné
v Kalifornii, jedna se o liska velkoucha (Vulpes macrotis mutica) (Smith et al. 2003),
tchofe Cernonohého (Mustela nigripes), ktery byl v letech 1979-1981, prohlaseny
za vyhynulého (Reindl-Thompson et al. 2006).

DalSim dalezitym kritériem pifi vyuzivani pst jsou financni néklady. Ruzné
specidlni stroje napft. fotopasti, drony a kamery, které slouzi k vyhledavani a monitoringu
volné Zijicich zvifat jsou velice ndkladné, a jejich pfesnost miiZze byt i mnohem mensi,
nez u psa (Christie et al. 2016).

Detekéni psy bychom mohli rozdélit na dvé skupiny — psy ktefi slouzi
Kk vyhledavani ohrozenych druht a psy, kteti vyhledavaji a lovi predatory téchto druhti
(Cheyne 2011). Detekéni psi se nejcastéji cvici pro detekci skudet, stop, trusu, zivych
zvitat, uhynulych zvitat a pfibytkd jednotlivych druhti (Zwickel & Giles 1971). Musi byt
schopni pracovat jak v terénu, tak 1 v omezenych prostorech, napt na lodich nebo uvnitt
budov.
vysledki, je potieba jeho trénink omezit na urcité mnozstvi pachii. Napt. psi trénovani
naruzné smési pachd, vykazuji lep$i vykonnost nez na jednotlivé pachy (Fischer-

Tenhagen et al., 2017). Mezi velké vyhody patfi i to, ze psi se dokazi ucit rozeznavani
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vice pachii zaroven, coz muze vyrazné snizit ¢asovou naro¢nost vycviku, zaroven
to nemusi ovlivnit detekci jiz nau¢enych pacht (Williams & Johnston 2002). Trénovany
pes, dokdze naptiklad rozeznat a rozdé€lit 3-5 jednotlivych slozek exploziv

(Gazit et al. 2021).

2.10.2 Vyuzivani detekénich psii v omezeném prostoru

Tito detek¢ni psi pracuji na voditku a/nebo v uzaviené budové. Jsou vyuzivani
zejména statnimi slozkami napf. policii, armddou a celni spravou pro odhalovani
ilegalniho obchodu a lovu. Psi jsou schopni béhem inspekce odhalit ziva nebo mrtva
ohrozena zvitata, popf. detekovat jejich casti (Parry-Jones 2009), napi. vyhledavani Supin
luskounti a slonoviny, pfevazné se jedna o letisté, pristavy a hranicni piechody
(Narayanasamy et al. 2023).

Jako dalsi ptiklad bych rad uvedl detekei ,,Cernych pasazérii”, konkrétné se jedna
o druh hada bojga hnéda (Boiga irregularis), nejedna se o ,,paSovani”, ale tento druh
je znamy svym vyhledavanim ukrytu pied teplem a svétlem béhem dne, vzhledem
K témto vlastnostem je tento druh ¢asto pasivné transportovan (Rodda et al. 1997).
Detekce probihd jak na letiStich, tak v pfistavech, protoze ndmoini i letecké kontejnery
a ostatni druhy nakladu mohou nabizet pohotova denni ttocisté pro tento druh (Engeman
etal. 1998 a, b).

Mezi velmi zajimavy piiklad detekénich pst pracujicich v omezeném prostoru
patii detekeni psi pro studium kytovct. Tito psi jsou schopni z ptidé lodi detekovat trus
velryby ¢erné (Eubalaena glacialis) a kosatky dravé (Orcinus orca), za ucelem zjisténi
genetickych, vyzivovych, endokrinnich a dalSich vlastnosti studovanych jedinct (Ayres

et al. 2012; Rolland et al. 2006).
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Obrazek 1: Labradorsky retrivr vyuzivany k detekci trusu z lodi (zdroj: Orca Network 2012).

2.10.3 Detekce trusu

Trus je jednim z nejpouzivanéjsich zdrojl informaci o volné zijicich populacich
(Putnam 1984; Kohn & Wayne 1997). Vyhledany trus mize mit velké mnozstvi vyuziti,
naptiklad pro analyzy DNA a hormont (Wasser et al. 2004; Vynne et al. 2009), trus
se dale vyuziva pro analyzu potravy jedince a obdobi, kdy jednotlivé slozky potravy
konzumoval (Moreno-Black 2006). Psi jsou Vjeho detekci mnohem rychlejsi
a spolehlivéjsi nez lidsky zrak, proto se psi pro tento Gcel cvici velmi ¢asto (Winter 1981;
Mackay et al. 2008).

Praktickym piikladem pouziti detekEnich pst k vyhledavani trusu mtize byt studie
z izemi Narodniho parku Emas v Brazilii, pfi které se psi vyuZivaji pro detekci trusu vlka
htivnatého (Chrysocyon brachyurus), mravene¢nika velkého (Myrmecophaga
tridactyla), pumu (Puma concolor), jaguara (Panthera onca) a pasovce velkého
(Priodontes maximus). Vsem témto velkym savcim hrozi vyhynuti kvtli zmén¢ biotopu
(Vynne et al. 2010; Vynne et al. 2011). Tato studie se stala v Brazilii milnikem, protoze
védci detekovali trus té€chto cilovych druhti nejen v parku, ale i mimo néj. Tato skute¢nost
potvrdila teorii Woodroff a Ginsberga (1998), ktefi tvrdili, Ze chranéna izemi jsou pro

zvitata mala a je potieba chranit i izemi v tésném sousedstvi parku. Na zakladé téchto
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studii bylo rozhodnuto o vytvofeni ochrannych zén i mimo park, a vedlo k lepsimu
vzdélani lidi, bydlici v tésné blizkosti téchto lokalit, coz vyrazné piispélo k ochrané
cilovych ohroZenych druht zvitat.

Velmi zajimava studie ukdzala vyuZivani pst pro detekci kriticky ohroZeného
(Ellis & Talukdar 2020) druhu nosorozce javského (Rhinoceros sondaicus) ve Vietnamu
V obdobi roku 2009-2010, za tuto dobu bylo nalezeno 22 lokalit trusu, pro odebrani DNA
(Brook et al. 2012).

Obrazek 2: Simon Mahood, ¢len projektu WWF pro nosorozce ve Vietnamu, se psem "Chevym", ktery je vycvicen k
detekci trusu vzdacnych nosorozcii javskych ve vietnamskych lesich (zdroj: WWF 2009).

2.10.4 Detekce Zivych zviirat

vvvvvv

plemeno, existuje ur¢ita moznost, ze lovecky pud pifevazi a pes hledané zvife zrani.
Je tedy nutné tento typ detekénich pst ucit velmi dirazné spravné nalezené zvite oznacit
a za zadnych okolnosti ho nezranit. Pro tyto ti€ely psi ¢asto nosi specialni nahubky, které
podobnému piipadnému incidentu zabrani, mohou byt z nékolika materidlti napt. kize,

kov, tvrdy/mékky plast, biothane, vinyl nebo guma (Baker 2018; Fratt 2021).
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Obrazek 3: Specialni nahubek pro psa na Novém Zélandu (zdroj: Wellington City Council 2023).

Timto zplisobem jsou napiiklad detekovany mlad’ata kriticky ohrozené (Berry at
al. 2021) zelvy Agassizové (Gopherus agassizii) v Kalifornii a Nevadé (Cablk & Heaton
2006; Nussear et al. 2008). Lihnouci jedinci mohou mit pouhé dva centimetry, proto
je pomoc detekénich pst velmi Zzadana. Usnadiiuje to samotny sbér informaci
0 populac¢nim trendu, detekce ptimo podporuje dodrzovani enviromentalnich predpist
a neptimo to podporuje ochranu samotného druhu pied vyhubenim (Cablk & Harmon
2011).

Jina studie zase vyuziva detekéni psy pro detekci invazivniho druhu hada Bojgy
hnédé¢ na ostrové Guam. Tento had zde zlikvidoval mnoho druhti ptakt, jestéri
anegativné ovliviluje i kaloné¢ marianského (Savidge et al. 2010). Psi vyuzivani
pro detekci téchto hadt byli jedinci plemene Jack Russell teriér, labradorsky retriever
a ktizenci labradorského retrievera. Psi dokazali v hustém lese najit pétkrat vice hadii nez
lidé, coz dokazuje, jak jsou detek¢ni psi v tomto boji potiebni (Engeman 1998; Savidge
et al. 2010).

V dal$im ptipadu, se provadél trénink k budouci detekci hatérie novozélandské
(Sphenodon punctatus) a dvou druhi gekont, Marlborough green gecko (Naultinus

manukanus) a Forest gecko (Mokopirirakau granulatus), kteti jsou endemicti na Novém
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Zg€landu. Ptestoze se nejednd o piimo ohrozené populace, jsou velmi obhospodatovany
vterénu (Browne et al. 2015). Ktréninku bylo vyuzivano mnoho plemen psu,
napi. labradorsky retrivr, zlaty retrivr, kratkosrsty retrivr, anglicky $pringr§panél a mnoho
dalsich.

V jiné studii byl pes vyuzivan k detekci jezka zapadniho (Erinaceus europaeus)
ve Velké Britanii, konkrétné se jednalo o jednoho psa plemene anglicky SpringrSpanél.
V tomto pripad¢ byli vyuzivany k detekci i1 jiné metody, jako termokamery a reflektory,
av8ak pes piedvedl nejlepsi vysledky (Bearman-Brown et al. 2020).

2.10.5 Detekce uhynulych zvirat

Detekce kadéaverti uhynulych zvitat je dal$i moznosti, jak zjiStovat negativni
dopady ztraty biotopil. Psi jsou napf. pouzivani pro detekci uhynulych netopyra, kteti
zahynuli kvali vétrnym turbindm. Vyzkum probihal na dvou mistech USA,
a to ve Virginii a Pensylvanii (Arnett 2006). Podle autora a vysledkt jeho vyzkumu mél
pes s psovodem vyrazné vyssi uspésnost pii hledani tél uhynulych netopyrd, nez lidsti
prizkumnici, 1 pfes zvySenou hustotu a vysku vegetace. V tomto ptipadé bylo vyuzito
plemeno labradorsky retrivr (Arnett 2006). Diky této studii byla navrZena opatieni pro
zmirnéni dopadut ptitomnosti vétrnych elektraren na populace netopyrt a ptactva (Arnett
2006). Velmi podobna studie se vénovala hledani mrtvého ptactva v disledku vétrnych
turbin, za pomoci psti (Paula et al. 2011). Oba autofi se shoduji, Ze psi ve spole¢nosti
psovodil, maji vyS$i uspeSnost nez samotny lidsky prizkumnik, a to i v horSich
vegetacnich podminkach (Arnett 2006; Paule et al. 2011).

V dal§im ptipadé se psi vyuzivaji pro detekci kamzika horského (Rupicapra
rupicapra) a kozorozce horského (Capra ibex) v Italskych Alpach, ktefi byli nakazeni
svrabem (S. scabiei var. rupicaprae), nejednalo se pouze o uhynulé jedince, ale i o jedince
pouze nakazené (Alasaad et al. 2012).

Psi byli vyuzivany v Madarsku, Rakousku, Ceské republice, Srbsku
a na Slovensku, pro detekci ptaku otravenych pesticidem karbofuranem, konkrétné
se jednalo o druh raroh velky (Falco cherrug) a orla kralovského (Aquila heliac) (Gabor
et al. 2021; Rozsypalova et al. 2022).
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2.10.6 Detekce pribytki

Dal$i moznost vyuZzivani detek¢énich psi je pifi hledani piibytkd Zivocichi
pro zjistovani informaci o velikosti populace, selekci prosttedi, reprodukei a predaci
(Dahlgren et al. 2012).

Ptikladem muze byt vyuzivani detekénich pst pro vyhledani hnizd nelétavého
ptaka Kiwi na Novém Zélandu. Pro vyhled4dvani byli vyuzivani zejména labradorsti
retrivii. Psi vyrazné napomohli konzervaci tohoto ptaka (Robertson & Fraser 2009).

Detekéni psi hraji vyznamnou roli naptiklad i pfi sledovani vzacnych druht
¢melaki, naptiklad ¢melak zdobeny (Bombus distingugndus) nebo ¢melak mechovy
(Bombus muscorum), jejichz hnizda se nachazi v podzemi. Tato studie prokazala 100%
uspé&snost detekenich pst, pfi hledani uméle zakopanych hnizd. Pti zkouSce v ptirod¢ pak
bylo nalezeno 33 hnizd. Pro tuto ¢innost byl vyuzivan anglicky Springr$panél,

v

labradorsky retrivr a ktizenec labradorského retrivra (Waters et al. 2010).
- 2 7 : ;7,7- ey w3 _."\" 7Y :

Obrazek 4: Pes pri detekci hnizd vzacnych druhii cmelakii (zdroj: Wisconservation 2020).

Dalsim ptikladem mutze byt vyuziti pst pro ochranu tuc¢ndka nejmensiho
(Eudyptula minor) na tizemi Austrélie, konkrétn& ve statd Novy Jizni Wales. Ukolem psti
nebylo pouze vyhledavani ptibytkli tucnaka, ale také vyhledavani trusu a moci jejich
hlavniho predatora, lisky obecné, Kk této detekci se vyuzival mad’arsky ohai kratkosrsty

(Cargill et al. 2022).
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2.10.7 Detekce rostlin

Psi se nevyuzivaji jen k vyhledavani zvitat a jejich pobytovych znakt. Jsou velmi
platnymi pomocniky i pifi detekci riznych druhi rostlin, které mohou byt mnohdy
invazivni.

Psi byli vyuziti napt. pti hledani vzacného druhu Dactylanthus taylorii na Novém
Z¢landu. Psi nasli rostliny Sestkrat rychleji nez lidé (Browne & Stafford 2003). Dale byli
psi vycviceni i pro hledani invazivniho druhu chrpy latnaté (Centaurea stoebe), kdy byli
schopni najit rostlinu v rizném stddiu rGstu az dvakrat rychleji nez lidé
(Goodwin et al. 2010). Psi byli napomocni i jinde nez jen na Novém Zélandu. Naptiklad
ve Spojenych Statech Americkych dokazali dvojnasobné zkratit dobu hledani oproti
lidem pii detekci zavle¢ené rostliny s nazvem slané seno (Spartina patens) (Milne 2007).

Psi dokézi detekovat i houby. Byli vyuziti k hleddni hub, které se nachdzi
Vv kotenech borovic, coz strom oslabi a ten ndsledn¢ uhyne. Psi se ukdzali byt velmi
dialezitym néstrojem ochrany téchto stromtl, protoze dokazali odhalit ptitomnost hub jesté

pted tim, neZ se zacaly projevovat viditelné symptomy (Eckhardt & Steury, 2011).

3. Cile prace

Cilem této prace bylo hloubgji porozumét detekénim psim vyuZivanym pii
wildlife monitoringu a zaroven zvysit povédomi o konkrétnich plemenech, ktera jsou
vV tomto kontextu vyuzivana jak k monitoringu, tak k loveckym ucelim.

Cilem praktické casti byl vypocet a hodnoceni genetickych charakteristik
vybranych skupin plemen a jejich reprezentativnich jedinct, s dirazem na faktory, které

mohou ovliviiovat snizujici se genetickou variabilitu.

4. Metodika

Pro urceni genetickych charakteristik loveckych plemen psii jsem si zvolil ¢tyti
FCI skupiny plemen, konkrétné FCI II1., FCI V1., FCI VII., FCI VIIL., a vybral jsem

jejich reprezentativni zastupce.
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4.1 Vzorky

Vzorky byly nasbirany z celkové 320 jedinct. U skupiny FCI III. se jednalo
o0 plemena: border teriér (BRT; n = 10), irsky teriér (IRT; n = 9), Jack Russell teriér
(JRT; n=14), velsteriér (WT; n = 9), west highland white teriér (WHW; n = 10)
ajorksirsky teriér (YT; n= 13). Skupina FClI VI. obsahovala plemena: baset
(BH; n=12), bigl (BEA; n = 12), bloodhound (BL; n = 9) a rhodésky ridgeback
(RR; n=9). U skupiny FCI VILI. se jednalo o vzorky plemen: anglicky setr (AS; n=11),
Cesky fousek (CF;n=11), némecky ohaf dratosrsty (NDO; n = 19), gordonsetr
(GS; n =10), irsky setr (IS; n = 11), italsky ohat (I0; n = 7), mad’arsky ohaft kratkosrsty
(MOK; n = 14), maly miinsterlandsky ohat (MMO; n = 10), némecky ohat kratkosrsty
(KO; n =9), pointr (POI; n = 7), velky miinsterlandsky ohat (VMO; n = 10) a vymarsky
ohai (VOK/VOD; n= 10). Posledni skupina FCI VIII. obsahovala tato plemena:
americky kokrSpanél (AK;n= 10), anglicky kokrSpanél (AC; n = 11), anglicky
Springr§panél (ASS; n = 9), hladkosrsty retrivr (FCR; n = 11), labradorsky retrivr (LR;
n=9), némecky kiepeldk (NK; n = 9), kanadsky retrivr (NSR; n = 10) a zlaty retrivr
(GR; n=15).

Samotné vzorky byli ziskany jako bukalni stéry z psi tlamy b&hem psich vystav,
lovu a loveckych zkouSek. DNA z bukalnich stért bylo extrahované za pomoci Genomic
DNA mini kitu pro tkané a sliny, podle protokolu vyrobce.

Vzorky nebyly sbirdny mnou, za moZnost jejich vyuziti dékuji doktorce
Neradilové, doktorce Cerné-Bolfikové a celé laboratofi molekularni genetiky na FTZ.

Vzorky byly sbirany v ramci projektu (Matéji 2019).

4.2 PCR a fragmenta¢ni analyza.

Pro tuto studii jsme zvolili vyuziti jadernych mikrosatelitovych markert, z divodu
jejich vysokého polymorfismu, neutralité¢ vici selekei a vysoké uspesnosti pro detekci
nedavné populacni struktury. Komeréné dostupna sada pro genotypizaci mikrosateliti
(Canine Panel 1.1; ThermoFisher Scientific) byla pouzita k amplifikaci 28
mikrosatelitnich markert (Ren54P11, AHTk253, AHTK211, AHTh171, CXX279,
FH2054, INRA21, REN162C04, AHTh260, INUOO5, INU030, INU055, REN105L03,
AHT137, FH2848, REN247M23, REN169018, REN64E19, REN169D01, FH2096,
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FH2054, FH2087L, vWF, FH2161, FH2140, FH2097, CPH5, FH2010). Fragmentac¢ni
analyza byla provedena na genetickém analyzatoru ABI Prism 3100, za pouziti polymerni
matrice separace POP-4tm s DS-33 maticovym standardnim rozmérem a Gene Scan TM
500 L1Z jako velikostni standard.

4.3 Datova a statisticka analyza

Délka kazdé alely byla zjisténa v programu GENEIOUS R 10 (Geneious). Pomoci
softwaru GENEALEX 6.501 byla vypocitdna ocekavéana heterozygotnost, pozorovana
heterozygotnost, koeficient inbreedingu a pocet alel na lokus (Peakall & Smouse 2012).
K pftifazeni jednotlivych genotypid k pfislusnym klastrim a k posouzeni substruktury
Vv ramci souboru dat byla pouzita Bayesidnskd metoda implementovana v softwaru
STRUCTURE. Pocet testovanych klastrii (K) se pohyboval od 1 do 32. Pro kazdou
hodnotu K byla provedena tfi opakovani s celkovym poétem 1 000 000 MCMC vypocti
s burn-in hodnotou 100 000. Nejlepsi podpora pro pocet klastrii byla zjisténa v online
nastroji STRUCTURE SELECTOR pomoci Evannovy metody (Evanno 2005) a statistik
MedMed K, MedMean K, MaxMed K a MaxMean K (Puechmaille 2016), které jsou

piesnéjsi pro rizné velké populacni vzorky.
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5. Vysledky

Vétsinu vysledkt jsem rozdélil podle skupin FCI, i kdyZz vyhodnoceny byli

na zaklad¢ dat od vSech vyuzitych reprezentativnich zastupci plemen.

5.1 FCI II. - teriéri

Teriéri
] ]
] [ ]
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Graf 1: Genetické vzdalenosti mezi jedinci a populacemi teriérii; zalozeny na faktoridlni korespondencni analyze 28
mikrosatelitnich dat zobrazenych za pomoci programu GenAlEX 6.5. BRT = border teriér; IRT = irsky teriér; JRT =
Jack Russel teriér; WT = velsteriér; WHW = west highland white teriér; YT = jorksirsky teriér.

Nejvyssi pocet alel na lokus (Na), se nachazel u JRT (Na = 4,893; Tabulka 1).
Pozorovana heterozygotnost se pohybovala od Ho=0,649 (YT; Tabulka 1)
do Ho = 0,400 (WHW; Tabulka 1). Nejvyssi hodnota F byla u plemene WT (F = 0,110;
Tabulka 1), zatimco nejnizsi se nachazela u plemene YT (F =-0,008; Tabulka 1). VSechna
plemena se na (Graf 1) shlukuji zvelké ¢&asti pospolu, aZ na par jedincl, které
se piekryvaji, naptiklad jedinec IRT se nachazi u YT, jedince WT se nachazi u JRT
a jedince JRT se nachazi u WT (Graf 1).
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Tabulka 1: Popisné genetické parametry pro studované plemena teriérii. BRT = border teriér; IRT = irsky teriér; JRT
= Jack Russel teriér; WT = velsteriér; WHW = west highland white teriér; YT = jorkSirsky teriér. SE = smérodatna
odchylka; N = pocet jedincii; Na = priimérny pocet alel na lokus; He = ocekdvand heterozygotnost;, Ho = pozorovand
heterozygotnost; F = koeficient inbreedingu.

Plemeno N Na He Ho F

BRT 10 3,607 0,578 0,571 0,025
SE 0,226 0,024 0,044 0,059
IRT 9 3,321 0,514 0,539 -0,021
SE 0,236 0,040 0,052 0,062
JRT 14 4,893 0,634 0,607 0,042
SE 0,279 0,023 0,028 0,029
WT 9 4,179 0,593 0,527 0,110
SE 0,236 0,021 0,031 0,041
WHW 10 2,857 0,429 0,400 0,055
SE 0,216 0,044 0,047 0,041
YT 13 4,714 0,644 0,649 -0,008
SE 0,290 0,020 0,029 0,030

5.2 FCI VI. - honici a barvari

honici a barvari
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Graf 2: Genetické vzddlenosti mezi jedinci a populacemi honicii a barvari; zalozeny na faktoridlni korespondencni
analyze 28 mikrosatelitnich dat zobrazenych za pomoci programu GenAlEx 6.5. BH = baset; BEA = bigl; BL =
bloodhound; RR = rhodésky ridgeback.

Nejvyssi po

%

CcC

t Na se u skupiny FCI VI. nachézel u plemene BH (Na = 4,821;
Tabulka 2), nejniz8i pocet Na se nachdzel u plemene BL (Na = 3,786; Tabulka 2).

-32-




Koeficient inbreedingu byl nejvyssi u plemen RR (F = 0,061; Tabulka 2), oproti tomu

nejniz§i se nachdzel u BEA (F = 0,004; Tabulka 2). Pozorovana heterozygotnost

se pohybovala od Ho = 0, 642 (BEA; Tabulka 2) do Ho = 0,550 (BL; Tabulka 2).

Na Grafu 2 vidime skupiny plemen, které nam stale tvofily homogenni skupinu, jediné

lehce oddé€lené plemeno, je baset.

Tabulka 2: Popisné genetické parametry pro studované plemena honicii a barvdrii. BH = baset; BEA = bigl; BL =
bloodhound; RR = rhodésky ridgeback. SE = smérodatna odchylka; N = pocet jedincii; Na = priimérny pocet alel na

lokus; He = ocekavana heterozygotnost; Ho = pozorovand heterozygotnost; F = koeficient inbreedingu.

Plemeno N Na He Ho F
BH 12 4,821 0,594 0,558 0,037
SE 0,421 0,042 0,040 0,037
BEA 12 4,679 0,642 0,642 0,004
SE 0,313 0,029 0,042 0,054
BL 9 3,786 0,552 0,550 -0,019
SE 0,288 0,041 0,040 0,039
RR 9 4,500 0,646 0,609 0,061
SE 0,327 0,034 0,048 0,057
5.3 FCI VII. — ohari
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Graf 3: Genetické vzdalenosti mezi jedinci a populacemi ostrovnich oharii; zaloZeny na faktoridlni korespondencni
analyze 28 mikrosatelitnich dat zobrazenych za pomoci programu GenAIEx 6.5. AS = anglicky setr; GS = gordonsetr;

IS = irsky setr; POl = pointr.
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Nejvyssi pocet alel na lokus u skupiny FCI VII., konkrétné u ostrovnich ohaiti
se nachazel u plemene GS (Na = 4,286; Tabulka 3), nejnizsi Na se nachdzelo u AS
(Na =3,536; Tabulka 3). Ocekavana heterozygotnost se pohybovala od Ho = 0,666
(GS; Tabulka 3) do Ho = 0,438 (AS; Tabulka 3). Nejvyssi koeficient F byl vypocitan
(F=-0,033; Tabulka 3). Vsechny 4 skupiny jsou také diferencovany pomoci FCA,
S konkrétnim piekrytim shlukt (Graf 3). VSechny skupiny se oddéluji a shlukuji se u sebe,
az na 1 jedince z plemene IS, ktery se shlukuje u GS a POI (Graf 3).

Tabulka 3: Popisné genetické parametry pro studované plemena ostrovnich ohari. AS = anglicky setr; GS =
gordonsetr, IS = irsky setr; POI = pointr. SE = smérodatnd odchylka; N = pocet jedincii; Na = priimérny pocet alel
na lokus; He = ocekdvana heterozygotnost; Ho = pozorovana heterozygotnost, F = koeficient inbreedingu.

Plemeno N Na He Ho F

AS 1 3,536 0,467 0,438 0,074
SE 0,270 0,045 0,047 0,051
GS 10 4,286 0,622 0,666 -0,066
SE 0,256 0,029 0,036 0,026
IS 1" 3,821 0,552 0,575 -0,045
SE 0,179 0,032 0,038 0,037
POI 7 4,000 0,587 0,601 -0,033
SE 0,236 0,032 0,038 0,039
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kontinentalni ohafi
A
$ ®CF
. 0% 4 N
o9 A
¢ @ =‘ #NDO
® A " HA
n® o O 10
(49]
3 & *® * MOK
g | P o *
o u MMO
. .
¢ ° A KO
°
. v o3 2 * VMO
% % o
. ¢ . = VOK/VOD
*
Coord. 1

Graf 4: Genetické vzddilenosti mezi jedinci a populacemi kontinentalnich oharii; zalozeny na faktoridlni
korespondencni analyze 28 mikrosatelitnich dat zobrazenych za pomoci programu GenAlEx 6.5. CF = cesky fousek;
NDO = némecky ohar* drdtosrsty; 10 = italsky ohar; MOK = madarsky ohar* kratkosrsty; MMO = maly miinsterlandsky
ohar, KO = némecky ohar kratkosrsty; VMO = velky miinsterlandsky ohari; VOKINOD = vymarsky ohar-

U kontinentalnich ohaiG vychdzel nejvyssi vypocet Na u plemene MOK
(Na =4,786; Tabulka 4), nejniz$i pocet alel na lokus se nachazel u plemene 10
(Na = 3,786; Tabulka 4). Koeficient inbreedingu byl nejvyssi u KO (F =-0,100; Tabulka
4), nejniz§i se nachdzel u 10 (F = -0,014; Tabulka 4). Vypocet ocekavané
heterozygotnosti se pohyboval od Ho = 0,694 (MOK, MMO; Tabulka 4) do Ho = 0,497
(NDQO; Tabulka 4). Vsechna plemena se shlukuji u sebe, jediné velmi oddélené plemeno
je NDO (Graf 4). Jeden jedinec plemene CF se shlukoval mezi oddélenymi plemeny NDO

(Graf 4).

-35-



Tabulka 4: Popisné genetické parametry pro studované plemena kontinentdlnich oharii. CF = cesky fousek; NDO =
némecky ohar* dratosrsty,; 10 = italsky ohar; MOK = madarsky ohar kratkosrsty; MMO = maly miinsterlandsky ohar,
KO = nemecky ohar kratkosrsty; VMO = velky miinsterlandsky ohar; VOK/VOD = vymarsky ohar. SE = smérodatna
odchylka; N = pocet jedincii; Na = priimérny pocet alel na lokus; He = ocekdavanda heterozygotnost; Ho = pozorovana
heterozygotnost; F = koeficient inbreedingu.

Plemeno N Na He Ho F

CF 1 4,500 0,659 0,617 0,065
SE 0,227 0,024 0,032 0,033
NDO 19 4,179 0,546 0,497 0,086
SE 0,242 0,030 0,041 0,052
10 7 3,786 0,599 0,615 -0,014
SE 0,243 0,027 0,043 0,060
MOK 14 4,786 0,645 0,694 -0,062
SE 0,274 0,024 0,037 0,038
MMO 10 4,714 0,678 0,694 -0,015
SE 0,276 0,024 0,040 0,042
KO 9 4,286 0,592 0,650 -0,100
SE 0,217 0,034 0,044 0,049
VMO 10 3,857 0,559 0,571 -0,029
SE 0,271 0,039 0,047 0,042
VOK/VOD 10 4,250 0,647 0,616 0,049
SE 0,168 0,017 0,035 0,047
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Graf 5. Genetické vzdalenosti mezi jedinci a populacemi slidicit; retrieverit a vodnich psit; zalozeny na faktoridalni
korespondencni analyze 28 mikrosatelitnich dat zobrazenych za pomoci programu GenAlEx 6.5. AK = americky
kokrspanel; AC = anglicky kokrspanél; ASS = anglicky Springrspanél; FCR = hladkosrsty retrivr; LR = labradorsky
retrivr; NK = némecky kiepelak; NSR = kanadsky retrivr; GR = zlaty retrivr.

Nejvyssi hodnota Na se nachazela u plemene NK (Na = 3,929; Tabulka 5),
zatimco nejniz$i vypoctena hodnota primérného poctu alel na lokus byla u FCR
(Na=3,143; Tabulka 5). Hodnota ocekavané heterozygotnosti se pohybovala
od Ho = 0,597 (LR; Tabulka 5) do Ho = 0,493 (FCR; Tabulka 5). Koeficient inbreedingu
F byl nejvyssi u AC (F =0,116; Tabulka 5) nejnizsi se nachédzi u plemena GR (F = -0,014;
Tabulka 5). Na Grafu 5 muzeme vidét oddélené skupiny GR a FCR, ostatni plemena

vyraznéji shlukuji a prekryvaji.
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Tabulka 5: Popisné genetické parametry pro studované plemena slidicii; retrieverii a vodnich psii. AK = americky
kokrspanel; AC = anglicky kokrspanél; ASS = anglicky Springrspanél; FCR = hladkosrsty retrivr; LR = labradorsky
retrivi; NK = némecky krepelak; NSR = kanadsky retrivr; GR = zlaty retrivr. SE = smérodatna odchylka; N = pocet
jedincii; Na = prumeérny pocet alel na lokus;, He = ocekdvand heterozygotnost; Ho = pozorovand heterozygotnost; I
= koeficient inbreedingu.

Plemeno N Na He Ho F

AK 10 3,464 0,530 0,543 -0,019
SE 0,182 0,032 0,042 0,048
AC 1 3,821 0,577 0,512 0,116
SE 0,206 0,030 0,034 0,034
ASS 9 3,536 0,549 0,575 -0,040
SE 0,238 0,038 0,046 0,045
FCR 1 3,143 0,516 0,493 0,046
SE 0,168 0,032 0,042 0,053
LR 9 3,750 0,558 0,597 -0,067
SE 0,245 0,032 0,043 0,048
NK 9 3,929 0,567 0,523 0,063
SE 0,246 0,036 0,036 0,030
NSR 10 3,750 0,562 0,584 -0,044
SE 0,228 0,033 0,042 0,041
GR 15 3,786 0,520 0,523 -0,014
SE 0,243 0,039 0,042 0,026
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5.5 VSechna plemena

w7

Vys8i rozliseni bylo dosazeno za pouziti bayesianské klastrovaci analyzy
v programu Structure. Pti pouziti Puechmailleovi metody, byla zjisténa nejvyssi podpora
pro K = 29 (Ptiloha 1, Obrazek 5), ve kterém prumérny ¢lensky koeficient pro kazdy
klastr rozdé€lil vSechna plemena. Je zde K vidéni uréity stupen piibuznosti mezi NSR
aBRT; RRalO; JRT a YT; POl alO; AC aNSR; FCR a AC; GR a FCR; a jedince CF
s barvou NDO (Obrazek 5). Zatimco Evannova metoda doporucovala jako nejlepsi ¢islo
klastru K = 15 (Ptiloha 2 a Obrazek 5), zde se misilo vét§i mnozstvi plemen, MOK, KO,
POI, VMO a VOD/VOK; AK, AC, JRTaWT; GSalS; FCR,LRaNSR; AS, IRTa YT,
BH, BL, 10, AC, ASS a NK; i zde byl jedinec CF s barvou NDO (Obrazek 5).

K=
K=3

K=4

K=5

K=29

Obrazek 5: Bayesinova klastrova analyza 30 sledovanych plemen, zaloZenych na 28 mikrosatelitnich lokusech. BH =
baset; BEA = bigl; BL = bloodhound; RR = rhodésky ridgeback,; AS = anglicky setr; GS = gordonsetr; IS = irsky
setr; POl = pointr; CF = cesky fousek; NDO = némecky ohar drdtosrsty, 10 = italsky ohar; MOK = madarsky ohar
kratkosrsty;, MMO = maly miinsterlandsky ohar; KO = némecky ohar kratkosrsty;, VMO = velky miinsterlandsky
ohar; VOK/VOD = vymarsky ohar; AK = americky kokrspanél; AC = anglicky kokrspanél; ASS = anglicky
Springrspanél; FCR = hladkosrsty retrivr; LR = labradorsky retrivr; NK = némecky kiepelak; NSR = kanadsky
retrivr; GR = zlaty retrive; BRT = border teriér; IRT= irsky teriér; JRT = Jack Russell teriér; WT = velsterier WHW
= west highland white teriér; YT = jorksirsky teriér.
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6. Diskuze

Vysledky analyzy genetickych charakteristik detekénich pst, vybranych plemen,
pfinesly nékolik zajimavych poznatkl. Jednim z hlavnich zji§téni je vyraznd variabilita
mezi jednotlivymi plemeny a skupinami plemen. Naptiklad, nejvyssi pocet alel na lokus
u plemene BL (Tabulka 2) ve skupiné¢ FCI VI. Tento rozdil mize byt dusledkem
historického vyvoje a selekce, kterou jednotliva plemena prosla, a také riznych uceld,
pro které byla plemena chovéna.

Dale, koeficient inbreedingu poskytuje informaci o mife ptibuzenstvi mezi jedinci
v populaci (viz. Kapitola 2.3) Vysoké hodnoty tohoto koeficientu u nékterych plemen,
jako je napiiklad u plemene RR (Tabulka 2) ve skupiné¢ FCI VI., naznacuji tendenci
K inbreedingu, coz mize byt spojeno se selekci na urité vlastnosti, uzaviené chovné
programy nebo vzorky ze stejné oblasti. Naopak, nizké hodnoty koeficientu inbreedingu
u jinych plemen, jako je naptiklad u plemene BEA (Tabulka 2) ve skupiné FCI VI,
naznacuji vétsi genetickou rozmanitost a pravdépodobné méné rigidni chovné praktiky.

Napiiklad koeficient inbreedingu byl u LR s po¢tem n =9 (F = -0,067; Tabulka
5), pro srovnani v jiné studii s 16 jedinci vySel koeficient inbreedingu (F = 0,042;
Bjornerfeldt et al. 2008).

U plemene VOK/VOD vySel koeficient inbreedingu (F = 0,049; Tabulka 4)
pii sledovani 10 jedinct. Ve studii vysel (F = 0,059; Streitberger et al. 2012), bylo zde
sledovano 50 jedincd.

Heterozygotnost je dal§im dileZitym ukazatelem genetické variability v populaci.
Pokud je ofekavana heterozygotnost vétsi, jak vypoctena naznacuje to ztratu genetické
variability v populaci. Nejvyssi rozdil byl u plemen AC (He = 0,577; Ho = 0,512;
Tabulka 5) a WT (He = 0,593; Ho = 0,527; Tabulka 1) kladny vysledek pfi vypoctu
He — Ho, nam naznacuje ztratu genetické variability v populaci.

Grafické reprezentace, jako je shlukova analyza, umoZiiuji vizudlni porovnani
genetické podobnosti mezi jedinci a plemeny. Vysledky téchto analyz naznacuji
jak shluky podobnych jedinct, tak i pfipadné prekryvani mezi plemeny. To mize byt
dasledek genetického ptivodu, ptibuzenskych vztahli mezi jedinci a historického kontextu
chovu. U FCI skupiny VI. se plemena pfili§ neshlukovala i pfi riizné kombinaci alel, av§ak

ve vSech piipadech se jednalo o homogenni skupinu (Graf 2).
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Néktera plemena se nam vyrazné oddé€lila napt. AS (Graf 3) GR a FCR (Graf 5)
a NDO (Graf 4) u kterych se shlukoval jedinec CF, u kterého doslo ve tfeti generaci
k priliti krve, pravé od NDO.

Vyraznou variabilitu mezi jednotlivymi plemeny a skupinami plemen potvrdily
I vysledky z programu Structure a Structure selector, coz je potvrzeno jak bayesianskou
klastrovaci analyzou, tak metodou Puechmailleovou a Evannovou.

Pouzitim Puechmailleovi klastrové analyzy bylo dosazeno vyssiho rozliseni, kde
prumérny ¢lensky koeficient vychazel K=29 (Piiloha 1) (Puechmaille 2016). Tato
analyza odhalila urcity stupen piibuznosti mezi nékolika plemeny, véetné NSR a BRT,
RRalO,JRTaYT,POlalO, ACaNSR, FCR a AC, GR a FCR, a jedince CF s barvou
NDO. Naopak, Evannova metoda doporucovala jako nejlepsi klastru K = 15 (Pfiloha 2)
(Evanno 2005), kde se vyraznéji misilo vice plemen. Mezi nimi byly MOK, KO, POI,
VMO a VOD/VOK; AK, AC, JRT aWT,; GSa lIS; FCR, LR aNSR; AS, IRT a YT; BH,
BL, 10, AC, ASS a NK; a opét byl identifikovan jedinec CF s barvou NDO. Doba
oddéleni ostatnich plemen je delsi, z divodu stejnych piedki nebo historické oblasti. Obé
rozdeleni mohou byt disledkem historické selekce a vyuzivanim jednotlivych plemen pro
ruzné ucely, zaroven mohou byt data skreslovana velkym mnozstvim dat, nevyrovnanosti
poctu jedincti jednotlivych plemen a vzorky ze stejné oblasti. Napt. jedinec CF
se nachazel u NDO, at uz v programu STRUCTURE (Obrazek 5), tak ve shlukové
analyze (Graf 4), protoZze ve 3. generaci doslo k pfiliti krve, coz jsme zjistili za pomoci
rodokmene jedince.

Ztrata genetické rozmanitosti nebo vysoky koeficient inbreedingu miize vést
ke ztrat¢ zadoucich vlastnosti a znakd, v disledku hromadéni Skodlivych variaci
(Mabunda et al. 2022; Michels & Distl 2022). Pfibuzenska plemenitba mize mit
zanasledek zvySeny vyskyt vrozenych anomalii a nemoci, napf. dysplazie kycelnich
a loketnich kloubti (Mékil et al. 2002; Malm et al. 2008) nebo onemocnéni hypotyredza
(Pedersen et al. 2015 a, b), to mize ovlivilovat celkovou tuspéSnost chovu
(Viluma et al. 2022). Riizné studie ukazaly, ze geneticky drift v malych populacich mtize
vést ke sniZeni tirovné genetické rozmanitosti, véetné ztraty segregacnich variant, které
mohou zahrnovat adaptivni alely nezbytné pro urcité vlastnosti (Axelsson et al. 2021).

Napiiklad u plemene cesky strakaty pes doSlo k vyrazné ztraté¢ genetické
rozmanitosti, coz ovliviiuje samotnou existenci plemene a mohlo by to vést ke snizené

odolnosti vii¢i nemocem, zvySenému riziku genetickych poruch a zhorSeni zdravi
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avitality (Machova et al. 2020). ZvySena agrese u vystavni linie border kolie (viz
Kapitola 2.3; Fadel et al. 2016).
Udrzeni genetické rozmanitosti je klicové pro zachovani rozmanitych

a prospesnych vlastnosti a znaki v populacich.

7. Zavér

V ramci této bakalaiské prace byl zkoumén postupny vyvoj psa, samotné
rozdéleni pst do urcitych plemen a jejich vyuziti pro monitoring volné Zijicich zivocichti
a rostlin. Analyza genetické variability a struktury populaci téchto plemen poskytla
dualezité poznatky o genetické variabilité téchto plemen.

Vzhledem k dilezitosti genetické variability pro UspéSnost loveckych pst pii
monitoringu volné zijicich zivoc¢icht a rostlin je nezbytné vénovat pozornost zachovani
genetické rozmanitosti u téchto plemen. Doporucuje se provadét pravidelné genetické
analyzy a sledovani genetické variability s cilem identifikovat potencidlni genetické
hrozby a implementovat opatfeni pro zachovani genetické rozmanitosti.

Pro budouci vyuzivani detekénich psi ve wildlife monitoringu je klicové
poskytnout dostatecnou odbornou piipravu a podporu pro vycvik téchto pst. Diraz
by mél byt kladen na etické a humanni zachazeni s detekénimi psy, zejména pti detekci
zivych zvitat. Doporucuje se zdokonalovat metody vycviku a monitorovat pracovni
vykony detekénich psti s ohledem na ochranu volné zijicich zivocichi.

Zaroven by to chtélo vice vyzkumu v této problematice a zminovat konkrétni
plemena, ktera jsou k detekci uréena.

Véfim, Ze implementace téchto doporuceni povede k efektivnéjsi ochrané

biodiverzity a zlepSeni vyuziti genetiky a detekcnich psti ve wildlife monitoringu.
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Priloha 1 Vystup z programu Structure Selector, zalozeny na Bayesianové klastrovani, Puechmailleova metoda.
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Priloha 2 Vystup z programu Structure Selector, zalozeny na Bayesianové klastrovani, Evannova metoda.
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