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Abstrakt

Bakal&ska prace zpracovava moznosti odhlanéni i konstruknich variant nosné
Zelezobetonové konstrukce schogligbytovém doni (tj. prefabrikované, prefamonolitické a
monolitické). Vyuziva podkladpramyslow vyrakenych prvki omezujicich $eni
krocejového hluku do obytnych prostor aiznych vyrobé dostupnych naeském trhu.
Navrh nosnych konstrukci je proveden na |. mezni.dDéle je vypracovan seznam vyrabc
a vyrobki pro odhlgnéni schodiSového prostoru.

Kli ¢ova slova

Izolace proti kréejovému hluku, prefabrikét, prefamonolit, monatielezobeton

Abstract

Bachelor thesis deals with three options of soumafjing isolation of three different
structural design variants of reinforced concrei@rscase in an apartment building (ie,
precasted, semi-monolithic and monolithic). Itsugedustrially produced elements reducing
the spread of footfall sound in residential aremsnf different producers available on the
Czech market. Design of load carrying constructgodone by first limit state desing. It also
makes lists of producers and their products.
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Uvod

Cilem bakaltské prace je vypracovat statické posouzeni jedtyotli variant
schodig§oveho prostoru typického podlazi s uzitimirpyslovych vyrobk omezujici
Siteni kraejového hluku v zadaném bytovém dom

Zadané varianty konstrakiho feSeni jsou: Variant&. 1: Prefabrikovane
schodi&. Varianta¢. 2: Prefamonolitické schod&t Varianta ¢. 3: Monolitické
schodist. Tyto varianty feSi schodi®vy prostor v INP ze zadaného podkladu
bytového domu.

Staticky vypd@et je zpracovan pro kazdou variantu samostaimitini sily
jsou paitany r@né, pro ieSeni soustav linearnich rovnic defomiametody byl
pouzit program Microsoft Excel. Na vygtené vnitni sily je proveden navrh vyztuze
na Mezni stav Unosnosti.
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1. ZAKLADNI INFORMACE
1.1Varianty konstruk ¢éniho systému

Varianta¢. 1 — Prefabrikovany konstraki systém
Varianta¢. 2 — Prefamonolicky konstradhki systém
Varianta¢. 3 — Monoliticky konstruéni systém

1.2 Popis zadaného objektu

Jednd se o bytovyudth o gti nadzemnich a jednom podzemnim podlaZi.
Konstrukni vySka mezi podlazimi je 2,9 m. Podlazi prvni @@é jsou ufeny
k bydleni, v podzemnim podlaZzi jsou pak sklepyk@zaci stani.

Svislé nosné konstrukce jsou provedeny z cihlovieérnic tl. 250 mm,
vodorovné nosné konstrukce jsou provedenyisigsnych variantach. Ve varignt. 1
to jsou prefabrikované Zelezobetonové panely. Vigan# ¢. 2 a¢. 3 to pak jsou
monolitické Zelezobetonoveé desky tl. 200 mm a30 ghm.

1.3Popis a posouzeni schodi®vého prostoru dleCSN 73 4130

Jako schodigttypického podlaZi je zvoleno schodi INP do 2NP, protoze
se délka schodisvého ramene opakuje az do 4NP. Do podzemniho Hodlalo
posledniho nadzemniho podlazi jsou pak jiné déllghodi§ovych ramen.
Schodigova ramena jsouipma a ve sklonu 28,24° a jde tedy &bé schodifvé
rameno. Vyska stugrh = 161,1 mm a 8{a b = 300 mm, splje tedy tzv. Lehmaiv
vzorec 2h+b=630mm (Ize upravit na 600mm zadpoklad, Ze nebudergkroten
dovoleny sklon schodigvého ramen), v tomtoripact je 2h+b = 622,2 mm.

Sitka schodifového ramene B je 1150 mm, spe tedy pozadavek na
minimalni Sfku schodigového ramene v bytovych domech tj. 1100 mmikasi
mezipodesty je 1250 mm, spiuje tak pozadavek ngRBin= B, + 100 mm.

Pozadavek na podchodnoufi= 2351 mm a pgichodnou hmii=2071 mm
vysku schodiBoveho ramene také toto schodisphuje. h=2500mm a 2200 mm.

1500

Obr.¢.1 Podchodna a fchodna vyska schodit!
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2. PRVKY AKUSTICKE IZOLACE
2.1 Divody instalace akustické izolace

V dnesni dob rostou pozadavky na Zivotni priedi a omezovani Skodlivych
vlivii piasobicich nailovéka. Snahou projektaintie vytvait optimalni prostedi pro
praci a zivottlovéka. Diraz je zejména kladen na dostate tepeld technickéeSeni
objektu, pozaré bezpénostnireSeni, ale také na ochrateoveéka pred nadmirnym
hlukem a vibracemi.

Z téchto divodu je ¥novana znéna pozornost k zaji&hi akustické pohody a
omezeni penosu hluku a vibraci z Rinych prostor objekt pozemniho stavitelstvi.
Pozadavky na akustickou izolaci dIESN 73 0532 jsou tyto: Vzduchova
nepiizvuénost a kréejova neplizvucnost.

q

B ml
ey,
Al lte A1

Obr&.2 Schéma vzniku aighi hluku a vibraci v objektt’

Kroc¢ejovy hluk vnika chizi ¢lovéka po stropni a schod@dve konstrukci, ale
také dopadem ipdnméti na podlahu. Vzduchovy hluk vnikd oditzeni v bytech,
hudebnimi nastroji a takéci osob. Zdroje vibraci v objektu jsouizzeni nezbytna
pro provoz stavebniho objektu, ale také&jghzdroje. VSechny tyto druhy hluku seiSi
nosnymi konstrukcemi dale do objektu a jefpba zabranit tomutoigini.

PreruSeni §eni hluku v objektu se da dosahnout pomoci vhoddadisy
konstrukce nebo pouzitim iz@laich vyrobKi instalovanych v konstrukci.

Ve schodisovém prostoru vznika zejména kgjovy hluk.

2.2 Seznam vyrob@ produkujici vyrobky omezujici Sifeni kro¢ejového hluku.
Na ceském trhu fisobi rekolik firem, prodavajici prvky pro odhdméni

schodigového prostoru. Mezi nejisi vyrobce a dodavatele @asky trh paf ctyri
némecké firmy vyrabjici prvky pro vSechny varianty konstirkihoteSeni:

14



» Schoéck Wittek s.r.o.,
» Jordahl & Pfeifer,

» Halfen

* Max Frank.

Dale je to ®mecka firma Philipp grupp vyréfici prvky pro odhlgnéni
prefabrikovanych schodi8vych ramen a&eska Firma Bronze, ktera spolupracovala
s fakultou stavebni v Béna vyvoji svého produktu, ktery jeden pro monolitické
provedeni Zelezobetonové nosné konstrukce sciodfigvrops je pak k dostani take
italsky produkt firmy Isolgomma.

VSichni tito zmirgni vyrobci vyralsji podobné vyrobky, které se od sebe
nepatrig liSi. VSechny maji podobné uZziti v konstrukci angtwukenim reSeni. Kazdy
vyrobce vS8ak ma ve svém sortimentu vynbtdpecialni prvky, které dalSi vyrobci
nenabizeji.

2.3 Popis prvka od jednotlivych vyrobci
2.3.1 Produkty firmy Schock Wittek s.r.o.

Jednim z mnoha produkifirmy Schdck Wittek s.r.o. je také akusticka izma
schodist s obchodnim nazvem Schock Tronsole®. Pod timtwerazje vyrakno
hned rkolik typa vyrobki pro tizné zabudovani v konstrukci.

2.3.1.1Tronsoletyp T

Tento prvek je zabudovan ve scha@digm rameni a pruZnodcluje schodigoveé
rameno od podesty, mezipodesty #@leplych stn. Je uken pro prefabrikovana
schodi$ova ramena, ale také pro monolitické provedenidiéltoa da se osaditrfimo
na stavk.

Obr.¢.3 Schéck Tronsole typtt

Schock Tronsole typ T sniZzuje Kigjovy hluk na schodisti o hodnotbw = 12 dB
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2.3.1.2Tronsole typ F

Tento prvek je uten pro prefabrikovana schotii¥a ramena. Na sta¥lje osazen na
ozub mezipodesty a podesty a tim je p&udddluje.

Obr.¢.4 Schéck Tronsole typ

Schock Tronsole typ T sniZuje Kejovy hluk na schodisti o hodnotsLw = 28 dB

2.3.1.3Tronsole typ R

Tento prvek je uten pro izolaci naSlapné vrstvy schadych stupi. Tato
pruzna vrstva je dena pedevSim pro rekonstrukce stavajiciho schimdigho
prostoru.

Obr.&.5 Schock Tronsole typ'R

Schock Tronsole typ R sniZuje Kejovy hluk na schodisti o hodnotLw = 15 dB

16



2.3.1.4Tronsole typ QW

Typ QW je speciélni prvek pro odBhéni tatitych schodiSovych ramen.
Zabrawje Sfeni vibraci u filehlé nosné zdi. Je navrhnut pro monolitické po®rd
schodi$ového ramene.

Obr. &.6 Schock Tronsole typ QW
Schock Tronsole typ QW snizuje Keovy hluk na schodisti o hodnotdLw = 27 dB
2.3.1.5Tronsole typ B

Prvek typ B se osazuje pod prvni schook® rameno na zakladovou desku a
odctluje jej od podporujici vodorovné konstrukce.

Obr.¢&.7 Schock Tronsole typ!B

Schock Tronsole typ B sniZzuje Kigjovy hluk na schodisti o hodnothLw = 20 dB
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2.3.1.6Tronsole typ AZ

Prvek AZ se osazuje na ozuby prefabrikovanych goglgsh a mezipodestovych
panel a pruze je oddluje od podporujici svislé nosné konstrukce.

Obr. &.8 Schock Tronsole typ AZ
Schdck Tronsole typ AZ snizuje kigjovy hluk na schodisti o hodnotLw = 26 dB
2.3.1.7Tronsole typ AZT
Typ AZT je uken pro monolitickou technologii vyroby schathi$ych podest a
mezipodest. Jedna se o Typ AZ d@pla o nosny betonovy prvek EgluSnou nosnou

vyztuzi, na kterou se navaze vyztuz z podporujiciebkovych konstrukci a vytkia
tak pruzné odtleni od svislych nosnych konstrukci.

Z

v

X

Obr.¢.9 Schock Tronsole typ AZT

Schdck Tronsole typ AZt snizuje kigovy hluk na schodisti o hodnotLw =
26 dB

2.3.1.8Tronsole typ ZF
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Prvek pod nazvem ZF osazuje na ozuby prefabrikastangodestovych a
mezipodestovych paneh pruzi je oddluje od podporujici svislé nosné konstrukce

obdolz jako prvek AZ.

o Y
e e o

J\ o
Obr.&.10 Schock Tronsole typ ZE

Schdock Tronsole typ ZF sniZzuje kKejovy hluk na schodisti o hodnotLw = 26 dB

2.3.1.9Tronsole typ V

Tento prvek je uen pro monolitickeé konstrdki feSeni schodi&t Jeho
zabudovani do konstrukce je obdobné jako u prvkul AZtim rozdilem, Ze ma
vycnivajici nosnou vyztuz obou stran toho prvku, kiemdsi byt navazana na nosné

vyztuze podesty z jedné strany a pozednimze ze strany druhé.
A A4 g

&5

-~

Obr.¢.11 Schock Tronsole typ!d

Schdck Tronsole typ V snizuje kigiovy hluk na schodisti o hodnoALw = 26
dB
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2.3.1.10 Sparova deska typ PL

Sparova deska PL je dapiici prvek pro vSechny vySe uvedené produkty.
Zabrauje vzniku akustickych most mezi konstrukcemi schod&ta pilehlymi
nosnymi konstrukcemi. UZiti tohoto prvku je nezl&pro vytvdeni dokonalé izolace
proti kra¢ejovému hluku.

Obr.&.12 Sparova deska typ PIL

U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu sniZermi¢cdjového hluku na
schodiStiALw.

2.3.2 Produkty firmy Jordahl & Pfeifer

Tento vyrobce o vyrdbi mnoho vyrobk pro betonové konstrukce, jako jsou
nag. bedrni, prvky tepelné izolace, &diovaci technika a prvky pro montaz
prefabrikafi. Firma Jordahl & Pfeifer prodava vyrobky k odinéni schodi&t pod
znakou H-Bau. Pod timto nadzvem je vysalo rekolik typa vyrobki pro rizné
zabudovéni v konstrukci.

2.3.2.1SCHALL-ISOSTEP typ HT-V

Tento prvek je zabudovan ve scha@digm rameni a pruZrodctluje schodigoveé
rameno od podesty, mezipodesty ideplych stn. Je uken jak pro prefabrikovana
schodi$ova ramena, ale také pro monolitické provedeni diétip kde se osadiffimo
do bed®ni schodi&t.

Obr.&.13 SCHALL-ISOSTEP typ HT-
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SCHALL-ISOSTEP typ HT-V sniZuje ktejovy hluk na schodisti o hodnotiw
=16 dB

2.3.2.2SCHALL-ISOTRITT typ Z

Tento produktu je wen pro prefabrikované konstrik feSeni schodi®vého
ramene a odduje jej od podesty a mezipodesty. Je o0sazen naduoztchto
podporujicich desek.

Obr.¢.14 SCHALL-ISOTRITT typ 2!

SCHALL- ISOTRITT typ Z sniZuje kréejovy hluk na schodisti o hodnot\Lw = 28
dB.

2.3.2.3SCHALL-ISOTRITT typ ZB
SCHALL-ISOTRITT typ ZB se osazuje pod prvni schdédi& rameno

prefabrikovaného systému na zakladovou desku anpijef odctluje od podporujici
vodorovné konstrukce .

Obr.&.15 SCHALL-ISOTRITT typ zZ&!

SCHALL- ISOTRITT typ ZB snizuje kréejovy hluk na schodisti o hodnolLw =
28 dB.
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2.3.2.4SCHALL-ISODORN typ HQW

SCHALL-ISODORN typ HQW je specialni prvek pro odéini togitych
schodig§ovych ramen. Zabtaje Sfteni vibraci do plehlé nosné zdi. Je navrhnut pro
monolitické provedeni schodidvého ramene.

Obr.¢.16 SCHALL-ISODORN typ HQW

SCHALL- ISODORN typ HQW snizuje kt®jovy hluk na schodisti o hodnotu
AlLw =29 dB.

2.3.2.55CHALL-ISOBOX typ TSB-F

Tato izol&ni krabice se pouziva pro prefabrikovana konsmukieSeni.
Navleienim na vznikly ozub podestovych pan@ pruzrié odcEluje od @iléhajicich
nosnych sin. Je to také hlavni prvek pro uziti této krabi¢enponolitickém procesu
vyroby.

Obr.¢.17 SCHALL-ISOBOX typ TSB-F!

SCHALL- SCHALL-ISOBOX typ TSB-F snizuje ke@jovy hluk na schodisti o
hodnotuALw = 23 dB

2.3.2.6SCHALL-ISOBOX typ TSB-MB
Izolagni krabice pro zabudovani do monolitickych nebé&mgh sén. Fi montazi
do zdnych stn zarkuje polystyrénova vynechavka tvarovou stalost bbghem

vyzdivky. Ri montdzi do Zelezobetonovychéstse vynechavka upevni na bédh
specialnimi kebiky, potom se box nasadi na vynechavku.
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Obr.¢.18 SCHALL-ISOBOX typ TSB-ME!

SCHALL- SCHALL-ISOBOX typ TSB-MV snizuje kréejovy hluk na schodisti o
hodnotuALw = 23 dB

2.3.2.7SCHALL-ISOBOX typ TSB-T

Izola¢ni krabice pro monolitické provedeni schodidoplrena o vyztuzny
armokoS. Tento armoko$ se osadi do idlekrabice a do be@ni podesty. Na
armoko$ se musi navazat nosna vyztuz podest a ggotéely prvek zmonolitni
betonem.

Obr.¢.19 SCHALL-ISOBOX typ TSB-¥

SCHALL- SCHALL-ISOBOX typ TSB-T sniZzuje kkmjovy hluk na schodisti o
hodnotuALw = 23 dB

2.3.2.8SCHALL-ISOBOX typ TSB-BT

Izola¢ni krabice pro monolitické konstréki reSeni dopléna o vyztuz se
zabetonovanym koncem. Zabetonovany konec se osadizalaini krabice a
vycnivajici vyztuz se osadi do be, na kterou se navaze nosna vyztuz podestovych
desek

Obr.¢.20 SCHALL-ISOBOX typ TSB-B¥
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SCHALL- SCHALL-ISOBOX typ TSB-BT sniZuje ki®jovy hluk na schodisti o
hodnotuALw = 23 dB

2.3.2.91zolagni paska typ TSP

Izola¢ni paska typ TSP je dapljici prvek pro vSechny vySe uvedené produkty.
Zabraiuje vzniku akustickych most mezi konstrukcemi schod&ta gilehlymi
nosnymi konstrukcemi. UZiti tohoto prvku je nezl&pro vytvdeni dokonalé izolace
proti kra¢ejovému hluku.

Obr.¢.21 Izolani paska typ TSP

U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu sniZerti¢djového hluku na
schodiStiALw.

2.3.3 Produkty firmy Halfen
Firma Halfen vyrabi celodadu prvki pro betonové konstrukce. Jako jsou inap
kotvici techniky, prvky pro manipulaci s prefabtika spojovaci progedky pro
vyztuze ale také prvky pro akustickou izolaci sditd
2.3.3.1HTT
Smykova lista Halfen HTT odtlje schodiSové rameno od podest. Pouzit se da

jak u prefabrikatu tak také u monolitickych provetlesazenim imo na stavé do
bedreni.

Obr.¢.22 Smykova lista Halfen HT¥
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Halfen HTT snizuje kréejovy hluk na schodisti o hodnotbw = 12 dB.

2.3.3.2HTF

Prvek HTF je wten pro prefabrikovana schotii&#4 ramena. Osazuje se na stavb
na vznikly ozub podesty a mezipodesty. €@dp tak schodigvé rameno od
vodorovné nosné konstrukce.

Obr.&.23 Prvek HTF!
Halfen HTT snizuje kréejovy hluk na schodisti o hodnotu mas.w = 23 dB.
2.3.3.3HTF-B

Prvek HTF-B se osazuje pod prvni schédi® rameno na zékladovou desku a
odcEluje jej od podporujici vodorovné konstrukce.

Obr. &.24 Prvek HTF-B!

Halfen HTT snizuje kréejovy hluk na schodisti o hodnotu masd.w = 27 dB.
2.3.3.4HT PL Sparova deska

Sparova deska typ HT PL je dapjici prvek akustické izolace pro vSechny
zminné produkty firmy Halfen. Zabt#iaje vzniku akustickych most mezi
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konstrukcemi schodi§ta gilehlymi nosnymi konstrukcemi. UZiti tohoto prvke j
nezbytné pro vytvi@ni dokonalé izolace proti kfejovému hluku.

Obr.¢.25 HT PL Spéarova deska

U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu snizemidfového hluku na
schodiStiALw.

2.3.3.5HBB-F

Prvek HBB-F se o0sazuje na ozuby prefabrikovanychdeptovych a
mezipodestovych paneh pruzg je oddluje od podporujici svislé nosné konstrukce.

Obr.¢.26 HBB-FP!
Halfen HBB-F sniZuje kréejovy hluk na schodisti o hodnotu maw.w = 23 dB.
2.3.3.6HBB-O
Prvek HBB-O je uten pro monolitické provedeni podesty a mezipodesitly.
montazi do zénych stn zarkuje polystyrénova vynechavka tvarovou stalost boxu

béhem vyzdivky. B montazi do Zelezobetonovychéstse vynechavka upevni na
bedreéni specialnimi febiky, potom se box nasadi na vynechavku.
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Obr.¢.27 HBB-OF!
Halfen HBB-O snizuje kréejovy hluk na schodisti o hodnotu mas.w = 23 dB.
2.3.3.7HBB-T

Izolacni prvek HBB-T je dodavan jako celek s izoia krabici a s vyztuznym
armokoSem, ktery je zabetonovan. Tt8eni usnadije montaz na sta¥b

Obr. &.28 HBB-T

Halfen HBB-T snizZuje kréejovy hluk na schodisti o hodnotu maw.w = 23 dB.
2.3.3.8HBB- nosny prvek
Nosny prvek HBB je uen pro jednodussSi montdZz na stavbde vytvden
zabetonovanim armokoSe do betonu. Na staebosadi dofjpravené krabice. Timto

odpada problém s hutnmim betonu v izokni krabici. ArmokoS pdtba spravé
provazat s nosnou vyztuzi desky podle pdkyfrobce.
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Obr.¢.29 HBB- Nosny prvek!

Nosny prvek HBB je pouze dil prvek systémovéhieSeni a musi byt osazen do
izolaéni krabice, aby mohlo dojit ke sniZeni ¢ég@veého hluku o hodnotu, kterou mé
krabice.

2.3.3.9HBB-vyztuzny ko$
Vyztuz armokos$ je @en pro monolitickou konstriki variantu. Pouzitim toho to

prvku odpada vyvazani vyztuze pro izwla krabice. Noshou vyztuz armokoSe je
potreba spravéprovazat s nosnou vyztuzi desek.

Obr.¢.30 HBB -vyztuzny koS’

Vyztuzny koS HBB je pouze dil produkt systémovéhieSeni a musi byt osazen
do izolani krabice, aby mohlo dojit ke snizeni ¢evého hluku o hodnotu, kterou
ma krabice.

2.3.4 Produkty firmy Max Frank
Firma Max Frank vyrédbi celoiadu prvki pro betonové konstrukce. Jako jsou
nag. distagni podlozky, bednici prvky, prvky pro omezeni tegieh mostu

piedsazenych konstrukci, ale také prvky pro akusticizolaci stavby. Vyrabi také
systémove prvky pro odhinéni schodist.
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2.3.4.1Egcotritt

Smykovy trn Egcotritt se da pouZit Eipych i zakivenych schodigvych ramen.
Je to také prvek pro omezeni teplenych mostu whbalk/e schodistich se uplatniip
monolitickém procesu vyroby, osazenim na stadb bedgni, je také uten pro
prefabrikovana schodiéva ramena. # montazi se trn osadi do ramene a poté se
zasune doifpraveného pouzdra umésieho v podporujici nosné konstrukci.

Obr.&.30 Smykovy trn Egcotritt”

Smykovy trn Egcotritt snizuje kiejovy hluk na schodisti o hodnotu max.w =
32 dB.

2.3.4.2Egcosono

Izolaéni prvek Egcosono je slozen z vyztuzného armoko3eokainiho boxu.
Tento prvek je uten pro monolitickou technologii prové&d schodiSové konstrukce.

Vyztuz armokoSe je pteba spravé provazat s nosnou vyztuzi deskoveé konstrukce do
které je amisin.

Obr.&.31 Smykovy trn Egcotri

Egcosono snizuje kiejovy hluk na schodisti o hodnotu maw.w = 27 dB.
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2.3.4.3Egcoscal S

Prvek Egcoscal S je ¢gn pro prefabrikovana schotli&a ramena. Osazuje se na
staviz na vznikly ozub podesty a mezipodesty. €d@ tak schodifové rameno od
vodorovné nosné konstrukce.

Obr.¢.32 Egcoscal &

Prvek Egcoscal S sniZzuje Kegovy hluk na schodisti o hodnotu maxM.w = 31
dB.

2.3.4.4Egcoscal TD
Tento prvek se pouziva k zabezpei prvniho schodi®vého ramene a je

zabudovan do zakladové desky. Takovéto napojenbdbdarovnou nosnou konstrukci
zabraiuje Sfeni vibraci do dalSich konstrukci.

'Obr.&.33 Egcoscal TH”
U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu snizemidfového hluku na
schodiStiALw.
2.3.4.5Egcoscal FDPL sparova deska
Egcoscal FDPL spéarova deska je aogilci prvek akustické izolace pro vSechny
zmirgné produkty firmy Frank. Zabfiaje vzniku akustickych most mezi

konstrukcemi schodi§ta gilehlymi nosnymi konstrukcemi. UZiti tohoto prvke j
nezbytné pro vytvi@ni dokonalé izolace proti kfejovému hluku.
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tarcplatte FOPL

Obr. &.34 Egcoscal FDPL sparova deSkh
U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu snizemidjového hluku na
schodiStiALw.
2.3.4.6Egcoscal F

Prvek Egcoscal F se osazuje pod prvni scliod&rameno na zékladovou desku a
odctluje jej od podporujici vodorovné konstrukce.

Obr.&.34 Egcoscal BY

U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu sniZzemidjového hluku na
schodiStiALw.

2.3.4.7Egcostep
Smykova liSta Egcostep oédje schodiové rameno od podest. Pouzit se da jak

u prefabrikatu tak také u monolitickych provedesizenim fmo na stavd do
bedréni.

Egcoscal F snizuje ktéejovy hluk na schodisti o hodnotu max.w = 14 dB.
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2.3.5 Produkt firmy Philipp grupp

Tento vyrobce je zejména zaran na montazni a maniptfd techniku. Vyrabi
vSak také vyztuze a vyztuzné prvky do betonu. $heicn prvek je pruzné uloZeni
schodist.

2.3.5.1Pruzné ulozeni schodi®HILIPP

Toto pruzné uloZeni schod@/ého ramene se pouzivd pro prefabrikovana
schodi§ova ramena. Ze schod@/ého ramene \Wivaji trny, na které se osadi
gumové podlozky, které se pak umisti na schodidu podestu. Dojde tak
k pruznému od&leni ramene a podesty.

Obr. .36 Pruzné ulozeni schod

U tohoto produktu vyrobce uvadi snizenidejového hluku na schodidtiw o
hodnotu 15- 17 dB.

2.3.6 Produkt firmy Bronze

Cesk& firma Bronze priméagn vyrabi prvky ke sniZeni teplenych mostu
piedsazenych Zelezobetonovych konstrukci. Vyrobelduwnéni schodigovych
podest vyvinula ve spolupraci s Ustavem pozemniinitslstvi.

Vyrobce také uvadi, Ze je schopen vyrohiisiuSny prvek po konzultaci se
statikem, tak aby doSlo k optimélnirfeSeni akustické izolace.

2.3.6.1Podestovy blok
Podestovy blok je vyrobek, ktery jec¢en pro monolitické provedeni schodist
Jedna se o izotai krabici, ktera se sklada ze dvou ocelovych krakieré jsou od

sebe oddeny pruznou vyplni. Izokai krabici dophuje nosny armokos, ktery musi
byt opet fadén provazan s nosnou vyztuzi deskové konstrukcedsstio
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.¢.37 Podestovy bloR!

U tohoto produktu vyrobce neuvadi sniZzenickjového hluku na schodigtiLw.

2.3.7 Produkt firmy Isollgomma
Tento italsky vyrobce vyrabiizné izol&ni materialy. Specializuje se se na izolaci
stropi, s€n, fasad a izokni podlozky pod stroje. Vyrabi také systém akustick
izolace schodigt
2.3.7.1Slabe line

Vyrobek Slabe line je den pro prefabrikovana schotii&¥a ramena a osazuje se
na stavk na ozub vytveéeny na podporujicich podestach a mezipodestach.

Obr. .37 Slabe Liné"®

2.4 Dopliujici informace pro kroéejovou izolaci schodi&

Ochrana proti kréejovému hluku se se skladda z kombinagkiatika produki,
piedevSim nosného prvku, ktery je ulozen na podpmrsyislé nosné konstrukci a
spéroveé izoléni desky, ktera oddluje po obvodu nosnou konstrukci otllghajicich
svislych nosnych konstrukci. K zagsi spravné funkce,éthto vyjmenovanych
produkt: je poteba dodrzetkolik zasad.

U wvetSiny vyrobki je poteba provést na podestach spravprovedenou
plovouci podlahou, se spravrevolenou skladbou, tak aby nevznikaly akustické
mosty. Ri pouZiti izol&nich boxi a krabic, se nemusi provést plovouci podlaha,
protoze izolani paska zajisti pruzné odldni podesty od svislé nosné konstrukceéista
provést pouze naslapnou vrstvu, kterd musi bytrgratddlena od pilehlé svislé
nosné konstrukce.
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3. POPISRESENYCH VARIANT SCHODIS TOVEHO PROSTORU
3.1Varianta ¢€.1 Prefabrikované konstrukéni reSeni
3.1.1 Zakladni popis

Schodi$ovy prostor je vytveen z prefabrikovanych schodiyych ramen
tlou&’ky 190 mm a prefabrikovanych patglodesty a mezipodesty tlaky 250 mm.

Pro omezeni B&ni kraiejového hluky byl pouzit prvek Schock Tronsole fyp
ktery se osadiipd montazi ramen na ozub podestovych desek. Tenbk e také
doplrén o sparovou desku typ PL, ktera se nalepi na amamdstranu schodidvého
ramene pilehajici ke zdi.

3.1.2 Material:
Beton: Tida betonu C 30/37

Materialové charakteristiky:
fck = 30 MPa

fctk,0,05 = 2,0 MPa

fcm = 38 MPa

Navrhové hodnoty:
fcd =20 MPa
fctd=1,333 MPa

Vyztuz: T¥ida oceli B 500B

Materialové charakteristiky:
fyk = 500 MPa

Navrhové hodnoty:
fyd =434,782 MPa

3.1.3 Zatizeni:

ZS1 - Provozni stav (vlastni tiha + uzitné zatigeni
ZS2 - Zvedani ve vyrab
ZS3 - Manipulace na sta¥b

3.1.4 Schodi¥ové rameno
3.1.4.1N&vrh vyztuZe na ohybové momenty:

Spodni vyztuz byla navrhnuta na ohybovy moment & 2 bylo navrhnuto 8J8.
Horni vyztuz byla navrhnuta na maximalni momenZ 38 a bylo navrhnuto 628. Pro
ohybové momenty v ZS2 byla uvazovana sbadaci vyztuz ze ZS1 tj 206.

Posouzeni vSech vyztuzi bylo provedeno pro vSechipgoctené ohybové
momenty.
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3.1.4.2Néavrh vyztuze pro népmé ulozeni:

Navrh vyztuze pro ngmé ulozeni vychazel ze ZS1. imi sily byly vyp@teny
piihradovou analogii a na vysledné tahové sily bgarimuta vyztuz. Vyztuz byla
navrhnuta k hornimu uloZzeni ramen a to 5@6. Naidalsové sily fi hornim i
spodnim ulozZeni byla zakotvena spodni vyztuz nagozané kotevni delky.

Posouzeni betonovychasti modelu bylo provedeno, jako Unosnosteigich
diagonal.

3.1.5 Panel mezipodesty a prvni panel podesty
3.1.5.1N&vrh vyztuZze na ohybové momenty:

Navrh spodni vyztuze byl proveden na maximalni olyomoment z pole a horni
vyztuz byla navrhnuta pro ohybovy moment vychazegjicloZzeni panelu na zdi. Jako
spodni vyztuz bylo, navrhnuto 610 a jako hornitw¥5@10.

Pro ohybové momenty vznikajici od zvedani a maaeilpanelu byla posouzena
tato vyztuz.

3.1.5.2Né&vrh vyztuze na kroutici moment:

Na vznikajici kroutici moment byla navrhnuta kooktni smykova vyztuz @6/160
a také doplujici podélna vyztuz 4210 k hornimu i spodnimu pbur

V tomto posouzeni je zarolvé posouzeni na smyk.

3.1.6 Panel podesty
3.1.6.1N&vrh vyztuZze na ohybové momenty:

Navrh spodni vyztuze byl proveden na maximalni olrytmoment z pole a horni
vyztuz byla navrhnuta pro ohybovy moment vychazegjialoZzeni panelu na zdi. Jako
spodni vyztuz bylo, navrhnuto 610 a jako hornitw¥5@10.

Pro ohybové momenty vznikajici od zvedani a maaeilpanelu byla posouzena
tato vyztuz.

3.1.6.2Posouzeni na smyk

Smykové sily penese betonovéast pfitezu, a proto nebylo p@ba navrhovat
smykovou vyztuZz.

3.2Varianta ¢.2 Prefamonolitické konstrukéni ¥eSeni
3.2.1 Z&kladni popis
Nosna konstrukce schodi§e vytvarena z prefabrikovanych schotti&ych ramen

tlou&’ky 180mm, monolitické mezipodesty tlaky 200 mm a podesty tlotiy 200
mm tva‘enou stropni konstrukci v objektu.
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Jako izol&ni prvek pro tuto variantu byla pouzita smykové#aiBlalfen HTT, ktera
je zabudovana v prefabrikovaném schooh@m rameni a zabetonovana do
mezipodesty.

3.2.2 Material
3.2.2.1Schodigové rameno:
Beton: Tida betonu C 30/37
Materialové charakteristiky:
fck = 30 MPa
fctk,0,05 = 2,0 MPa
fcm = 38 MPa
Navrhové hodnoty:
fcd =20 MPa
fctd=1,333 MPa
3.2.2.2 Mezipodesta:
Beton: Tida betonu C 20/25
Materialové charakteristiky:
fck = 20 MPa
fctk,0,05 = 1,5 MPa
fcm = 28 MPa
Navrhové hodnoty:
fcd =13,33 MPa
fctd=1,0 MPa
Vyztuz: T¥ida oceli B 500B

Materialové charakteristiky:
fyk = 500 MPa

Navrhové hodnoty:
fyd =434,782 MPa
3.2.3 Zatizeni
3.2.3.1Shodi¥ove rameno:
ZS1 - Provozni stav (vlastni tiha + uzitné zatigeni

ZS2 - Zvedani ve vyrab
ZS3 - Manipulace na sta¥b
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3.2.3.2Mezipodesta a podesta
ZS1 — Vlastni tiha + uzitné zatizeni + zatizensdubdi$ového ramene

3.2.4 Schodi®ové rameno

3.2.4.1N&vrh vyztuZze na ohybové momenty:

Spodni vyztuz byla navrhnuta na ohybovy moment @& 2 bylo navrhnuto 6J8.
Horni vyztuz byla navrhnuta na maximalni momenZ 38 a bylo navrhnuto 628. Pro
ohybové momenty v ZS2 byla uvazovana fadaci vyztuz ze ZS1 tj 2J6.

Posouzeni vSech vyztuzi bylo provedeno pro vSechipgoctené ohybové
momenty.

3.2.4.2Néavrh vyztuze pro népmé ulozeni:

Navrh vyztuze pro néfmé uloZeni vychézel z pozaddvkyrobce prvku pro
odhlwnéni schodist. V technickém listu produktu bylof@depsano pozadované do
vyztuzeni schodi®vého ramene.

3.2.5 Mezipodesta a podesta
3.2.5.1N&vrh vyztuZze na ohybové momenty:

Prifez dimenzovaného prvku byl ragen do dvou diich piirezu v zavislosti na
roznosu zatizeni od schotti&¥ého ramene.

Navrh spodni vyztuze byl proveden na maximalni elrytmoment z pole a horni
vyztuz byla navrhnuta pro ohybovy moment vychazegjicloZzeni panelu na zdi. Jako
spodni vyztuz bylo, navrhnuto vigezu ¢ 1. 610 a jako horni vyztuz 5810 a
v prarezuc.2 2@10 pro horni i spodni vyztuz.

3.2.5.2Navrh vyztuze na kroutici moment:
Na vznikajici kroutici moment byla navrhnuta kooktni smykova vyztuz @6/130
a takeé doplujici podélna vyztuz 610 k hornimu i spodnimu pbur
V tomto posouzeni je zaroé posouzeni na smyk.
3.3Varianta ¢.3 Monolitické konstrukéni FeSeni
3.3.1 Z&kladni popis
Nosnou konstrukci schodidvého prostoru tvd spojitd deska, kterou nesou
skryté tramy ulozeny ve zdi. Tlotlka spojité desky v migstschodigovych ramen
je 180 mm a prostoru podesty a mezipodesty je 250 m

Zelezobetonovy skryty tram ma ro#m 200x245 mm a je uloZen v izélEm
boxu firmy H-BAUS vyztuznym armokoSem.
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3.3.2 Material
Beton: Tida betonu C 20/25

Materialové charakteristiky:

fck = 20 MPa
fctk,0,05 = 1,5 MPa
fcm = 28 MPa

Navrhové hodnoty:

fcd =13,33 MPa

fctd=1,0 MPa

Vyztuz: T¥ida oceli B 500B

Materialové charakteristiky:
fyk = 500 MPa

Navrhové hodnoty:
fyd =434,782 MPa

3.3.3 Zatizeni
3.3.3.1Spojita deska:
ZS1 - PIne zatizeni (vlastni tiha + uzitné zatjzeni
ZS2 - Sach 1
ZS3 — Sach 2
3.3.3.2 Skryty tram:
ZS1 — Reakce ze spojité desky + vlastni tiha auzétizeni
3.3.4 Spojita podestova deska
3.3.4.1Navrh vyztuze na ohybové momenty:

Prifez byl na dimenzovan na pozadovanou minimalni plogtztuze, protoze
ohybové momenty nebyloritis veliké na to, aby se tento zakladni rastr rhuse
dophovat o gidavnou vyztuz do oblastEéisich momerii.

Spodni i horni vyztuZz v podestové desce byla nauehjako 828. Vyztuz ve
schodigovém rameni je navrhnuta 638 pro horni i spodnigav

3.3.5 Skryty trdm
3.3.5.1Navrh vyztuze na ohybové momenty:
Navrh vyztuze na maximalni ohybovy moment v poliffmpveden s uvazenim

konstruknich zasad vyrobce iza@aiho prvku. Pro navrh vyztuze byla z&fiana
i horni vyztuze tramu, pro snizeni &Hpve vyztuzi a shizeni kotevnich a
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stykovacich délek vyztuze. Jako horni vyztuz jerhauvto 4@12, jako spodni
vyztuz je p@itano s 6312.

Dale vyrobce poZaduje dogimi konstrukni vyztuze kolem kritického obvodu
izolatniho boxu. Tato vyztuz byla dogma pouze u ¢kterych boxi. Kde nebyla
pouzita neni dosahnuto maximalni nosnosti boxu.

3.3.5.2Navrh vyztuze na posouvajici silu:
Navrh vyztuZze na posouvajici silu byl proveden pegvice namahany skryty

tram, tj. @i schodi$ovém rameni. Tuto posouvajici sililepese betonovéast
prifezu, a tudiz byla navrhnuta pouze konstnikiminkova vyztuz a to: @6/160
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ZAVER

Kazdy vyrobek pro odhtinéni schodisového prostoru ma sveé plusy a minusy,
a proto je pdeba dostat¢ zvazit volbu izolaniho prvku v zavislosti na
konstruknim systému a provozu v budov

Pasové izokni prvky sloZzisky pro prefabrikovand schaigd ramena
povazuji za nejmé&h pracné p instalaci. Také maji vysokou hodnotu snizeni
krocejového hlukuALw na schodisti. Jako nevyhodu &chito prvki povaZuji nutnost
aplikovani plovouci podlahy na mezipodestach a gtadé.

Smykové listy pro prefabrikované a monolitické pedeni po celkovém
srovnani neshledavaniilis vhodnymi pro pouziti. Snizuji kéejovy hluk na schodisti
nejmensi hodnotou ze srovnavanych frviiaké je podle mého nézoru obtizna
manipulace s dilcem, ktery ma tuto liStu jiz zabwadwu. Nutnosti je a@p aplikace
plovouci podlahy na mezipodestach a podestach.

Izola¢ni krabice snizuji kréejovy hluk nejvice ze vSech srovnavanych frvk
Pfi pouziti izol&nich krabic v nosné konstrukci schodiste nemusi aplikovat
plovouci podlaha, a proto je shledavam jako nejdyiysi. Nicmérk muZze nastat
problém se spravnym zhwmim betonu v krabici nebo se Spammavazanou vyztuzi,
jak v krabici tak i v deskové nosné konstrukci stibts.
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P1 — Staticky vypeet variantat. 1 — prefabrikované konstréki systém.
P2 — Staticky vypéet varianta. 2 — prefamonolitické konstradhki systéem.
P3 — Staticky vypéet varianta. 3 — monolitycky konstruini systém.

P4 — Riloha statiského vypibu.

P5 — Vykresova dokumentace — variahta.

vykresc¢. 1 — Vykres sestavy diic

vykres¢. 2 — Vyrobni vykres schodi8vého ramene S1
vykresc¢. 3 — Vyrobni vykres panelu mezipodesty P1
vykresc. 4 — Vyrobni vykres panelu podesty P2
vykresc¢. 5 — Vyrobni vykres panelu podesty P3
vykresc. 6 — Vykres vyztuze schodidvého ramene S1
vykresc¢. 7 — Vykres vyztuze panelu mezipodesty P1
vykresc¢. 8 — Vykres vyztuze panelu podesty P2
vykresé. 9 — Vykres vyztuZe panelu podesty P3
vykresé. 10 — Detaily odhlénéni schodiSového ramene
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P6 — Vykresova dokumentace — varianta.

vykres¢. 11 — Vykres tvaru schodét

vykres¢. 12 — Vyrobni vykres schodi@veho ramene S
vykres¢. 13 — Vykres vyztuze schod@/ého ramene S
vykresc. 14 — Vykres vyztuze mezipodesty

vykres¢. 15 — Detaily odhlénéni schodist
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P7 — Vykresova dokumentace — variahta.

» vykres¢. 16 — Vykres tvaru schodit
> vykres¢. 17 — Vykres vyztuze
> vykres¢. 18 — Detaily odhlénéni schodigt
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