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Abstrakt

Bakalarska prace zpracovéva tfi moznosti odhlu¢néni tif konstrukénich variant nosné
Zelezobetonové konstrukce schodisté v bytovém dome (tj. prefabrikované, prefamonolitické a
monolitické). Vyuziva podkladt praimyslove vyrabénych prvk omezujicich $iteni
krocejového hluku do obytnych prostor od riznych vyrobct dostupnych na ¢eském trhu.
Navrh nosnych konstrukci je proveden na I. mezni stav. Ddle je vypracovan seznam vyrobcu
a vyrobkl pro odhlué¢néni schodistového prostoru.

Kliéova slova

Izolace proti krocejovému hluku, prefabrikét, prefamonolit, monolit, Zelezobeton

Abstract

Bachelor thesis deals with three options of soundproofing isolation of three different
structural design variants of reinforced concrete stairscase in an apartment building (ie,
precasted, semi-monolithic and monolithic). It uses industrially produced elements reducing
the spread of footfall sound in residential areas from different producers available on the
Czech market. Design of load carrying construction is done by first limit state desing. It also
makes lists of producers and their products.

Keywords

Footfall sound isolation, precasted, semimonolithic, monolithic, reiforced concrete
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Uvod

Cilem bakaléiské prace je vypracovat statické posouzeni jednotlivych variant
schodistového prostoru typického podlazi s uzitim pramyslovych vyrobkd omezujici
Siteni krocejového hluku v zadaném bytovém domeé.

Zadané varianty konstrukCniho feSeni jsou: Varianta ¢. 1: Prefabrikované
schodiSté. Varianta ¢. 2: Prefamonolitické schodiSté. Varianta ¢. 3: Monolitické
schodisté. Tyto varianty fes$i schodistovy prostor v INP ze zadaného podkladu
bytového domu.

Staticky vypocet je zpracovdn pro kazdou variantu samostatn€. Vnitini sily
jsou pocitdny ru€n€, pro feSeni soustav linedrnich rovnic deformacni metody byl
pouzit program Microsoft Excel. Na vypoctené vnitini sily je proveden ndvrh vyztuze
na Mezni stav Ginosnosti.
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1. ZAKLADNI INFORMACE

1.1 Varianty konstrukéniho systému

Varianta €. 1 — Prefabrikovany konstruk¢ni systém
Varianta €. 2 — Prefamonolicky konstrukcni systém
Varianta €. 3 — Monoliticky konstruk¢ni systém

1.2 Popis zadaného objektu

Jedna se o bytovy dim o péti nadzemnich a jednom podzemnim podlazi.
Konstrukéni vyska mezi podlazimi je 2,9 m. Podlazi prvni aZz pédté jsou urceny
k bydleni, v podzemnim podlazi jsou pak sklepy a parkovaci stdni.

Svislé nosné konstrukce jsou provedeny z cihlovych tvarnic tl. 250 mm,
vodorovné nosné konstrukce jsou provedeny v piisluSnych variantdch. Ve varianté €. 1
to jsou prefabrikované Zelezobetonové panely. Ve varianté €. 2 a €. 3 to pak jsou
monolitické Zelezobetonové desky tl. 200 mm a tl. 250 mm.

1.3 Popis a posouzeni schodi$tového prostoru dle CSN 73 4130

Jako schodisté typického podlazi je zvoleno schodisté z INP do 2NP, protoze
se délka schodistového ramene opakuje az do 4NP. Do podzemniho podlazi a do
posledniho nadzemniho podlazi jsou pak jiné délky schodiStovych ramen.
Schodistova ramena jsou piima a ve sklonu 28,24° a jde tedy o bézné schodistové
rameno. VySka stupné h = 161,1 mm a Sitka b = 300 mm, spliiuje tedy tzv. Lehmanav
vzorec 2h+b=630mm (Ize upravit na 600mm za pfedpoklad, Ze nebude prekrocen
dovoleny sklon schodi§tového ramen), v tomto piipadé je 2h+b = 622,2 mm.

Sitka schodi§tového ramene B je 1150 mm, spliiuje tedy poZadavek na
minimélni §fiku schodistového ramene v bytovych domech tj. 1100 mm. Siika
mezipodesty je B,=1250 mm, splfiuje tak poZadavek na By, yin = B, + 100 mm.

Pozadavek na podchodnou hjmin= 2351 mm a prachodnou hjnix=2071 mm
vysku schodistového ramene také toto schodiste spliiuje. h;=2500mm a h,=2200 mm.

1500

Obr. &.1 Podchodni a priichodnd vyska schodists!®
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2. PRVKY AKUSTICKE IZOLACE

2.1 Duvody instalace akustické izolace

V dnesni dobé rostou pozadavky na Zivotni prostfedi a omezovani Skodlivych
vlivi pusobicich na ¢lovéka. Snahou projektantt je vytvorit optimalni prostiedi pro
préci a zivot ¢lovéka. Duraz je zejména kladen na dostatecné tepelné technické feSeni
objektu, pozarn€ bezpecnostni feSeni, ale také na ochranu clovéka pfed nadmérnym
hlukem a vibracemi.

Z téchto divodu je vénovana znacna pozornost k zajisténi akustické pohody a
omezeni prenosu hluku a vibraci z hluénych prostor objekti pozemniho stavitelstvi.
Pozadavky na akustickou izolaci dle CSN 73 0532 jsou tyto: Vzduchové
nepruzvucnost a kroc¢ejova nepruzvucénost.

.

Ial
1| HHQ

o

[10]

Krocejovy hluk vnika chazi ¢lovéka po stropni a schodistové konstrukci, ale
také dopadem predmétd na podlahu. Vzduchovy hluk vnikd od zafizeni v bytech,
hudebnimi néstroji a také fe€i osob. Zdroje vibraci v objektu jsou zafizeni nezbytna
pro provoz stavebniho objektu, ale také vné&jsi zdroje. VSechny tyto druhy hluku se Siti
nosnymi konstrukcemi dale do objektu a je potieba zabrénit tomuto Sifeni.

PreruSeni Sifeni hluku v objektu se d4 dosdhnout pomoci vhodné skladby
konstrukce nebo pouZzitim izolacnich vyrobka instalovanych v konstrukei.

Ve schodistovém prostoru vznikd zejména krocejovy hluk.

2.2 Seznam vyrobcu produkujici vyrobky omezujici Sifeni kro¢ejového hluku.
Na ceském trhu puasobi nékolik firem, prodavajici prvky pro odhlu¢néni

schodistového prostoru. Mezi nejvétsi vyrobce a dodavatele na Cesky trh patii Ctyfi
némecké firmy vyrdbé&jici prvky pro v§echny varianty konstrukéniho feSent:
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Schock Wittek s.r.o.,
Jordahl & Pfeifer,
Halfen

Max Frank.

Déle je to némeckd firma Philipp grupp vyrdbé&jici prvky pro odhlucnéni
prefabrikovanych schodiStovych ramen a Ceskd Firma Bronze, kterd spolupracovala
s fakultou stavebni v Brn€ na vyvoji svého produktu, ktery je uren pro monolitické
provedeni Zelezobetonové nosné konstrukce schodisté. V Evropé je pak k dostdni také
italsky produkt firmy Isolgomma.

VSichni tito zminéni vyrobci vyrdb&ji podobné vyrobky, které se od sebe
nepatrné 1iSi. VSechny maji podobné uZiti v konstrukci a konstrukénim feSeni. Kazdy
vyrobce vSak md ve svém sortimentu vyrobku specidlni prvky, které dalsi vyrobci
nenabizeji.

2.3 Popis prvku od jednotlivych vyrobcu
2.3.1 Produkty firmy Schiock Wittek s.r.o.

Jednim z mnoha produktd firmy Schock Wittek s.r.o. je také akusticka izolace
schodisté s obchodnim ndzvem Schock Tronsole®. Pod timto ndzvem je vyrdbéno
hned nékolik typt vyrobkil pro rizné zabudovani v konstrukci.

2.3.1.1 Tronsole typ T

Tento prvek je zabudovan ve schodi§tovém rameni a pruzné oddéluje schodistové
rameno od podesty, mezipodesty a ptilehlych stén. Je urCen pro prefabrikovand
schodistova ramena, ale také pro monolitické provedeni schodisté a da se osadit piimo
na stavbe.

Obr. &.3 Schick Tronsole typ TV

Schock Tronsole typ T sniZuje kro€ejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw = 12 dB
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2.3.1.2 Tronsole typ F

Tento prvek je urcen pro prefabrikovand schodiStovd ramena. Na stavbé je osazen na
ozub mezipodesty a podesty a tim je pruzné oddéluje.

Obr. &.4 Schick Tronsole typ FI'!

Schock Tronsole typ T snizuje kro€ejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw =28 dB

2.3.1.3 Tronsole typ R

Tento prvek je urCen pro izolaci naslapné vrstvy schodistovych stuprii. Tato
pruznd vrstva je urCena predev§im pro rekonstrukce stdvajictho schodistového
prostoru.

Obr. &.5 Schéck Tronsole typ R!!

Schock Tronsole typ R sniZuje kroc¢ejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw =15 dB
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2.3.1.4 Tronsole typ QW

Typ QW je specidlni prvek pro odhlu¢néni tocitych schodistovych ramen.
Zabranuje Sifeni vibraci u pfilehlé nosné zdi. Je navrhnut pro monolitické provedeni
schodistového ramene.

Obr. &.6 Schck Tronsole typ QW!!
Schock Tronsole typ QW snizuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw =27 dB
2.3.1.5 Tronsole typ B

Prvek typ B se osazuje pod prvni schodistové rameno na zdkladovou desku a
oddéluje jej od podporujici vodorovné konstrukce.

Obr. &.7 Schick Tronsole typ B!

Schock Tronsole typ B sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw =20 dB
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2.3.1.6 Tronsole typ AZ

Prvek AZ se osazuje na ozuby prefabrikovanych podestovych a mezipodestovych
paneld a pruzné je odd€luje od podporujici svislé nosné konstrukce.

)b B B B B B

Obr. &.8 Schéck Tronsole typ AZ!
Schock Tronsole typ AZ sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw =26 dB
2.3.1.7 Tronsole typ AZT
Typ AZT je urcen pro monolitickou technologii vyroby schodistovych podest a
mezipodest. Jednd se o Typ AZ doplnénd o nosny betonovy prvek s piisluSnou nosnou

vyztuzi, na kterou se navaze vyztuz z podporujicich deskovych konstrukci a vytvari
tak pruzné oddéleni od svislych nosnych konstrukci.

Obr. &.9 Schick Tronsole typ AZT!”!

Schock Tronsole typ AZt sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw =
26 dB

2.3.1.8 Tronsole typ ZF
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Prvek pod ndzvem ZF osazuje na ozuby prefabrikovanych podestovych a
mezipodestovych paneld a pruzné je oddé€luje od podporujici svislé nosné konstrukce
obdobé¢ jako prvek AZ.

Obr. ¢.10 Schéck Tronsole typ ZF'

Schock Tronsole typ ZF sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw =26 dB

2.3.1.9 Tronsole typ V

Tento prvek je uréen pro monolitické konstrukéni feSeni schodiSté. Jeho
zabudovédni do konstrukce je obdobné jako u prvku AZT stim rozdilem, Ze ma
vyCnivajici nosnou vyztuz obou stran toho prvku, kterd musi byt navdzand na nosné
vyztuze podesty z jedné strany a pozedniho vénce ze strany druhé.

At L ~

gans

Obr. &.11 Schick Tronsole typ V!

Schock Tronsole typ V snizuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw = 26
dB
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2.3.1.10 Sparova deska typ PL

Sparova deska PL je dopliujici prvek pro vSechny vysSe uvedené produkty.
Zabranuje vzniku akustickych mostd mezi konstrukcemi schodisté a pfilehlymi
nosnymi konstrukcemi. UZiti tohoto prvku je nezbytné pro vytvofeni dokonalé izolace
proti kro¢ejovému hluku.

. —y

’
«) 2=

Obr. ¢.12 Sparovi deska typ PL!

U tohoto produktu vyrobce neuvddi hodnotu sniZeni krocejového hluku na
schodiSti ALw.

2.3.2 Produkty firmy Jordahl & Pfeifer

Tento vyrobce opét vyrabi mnoho vyrobku pro betonové konstrukce, jako jsou
napi. bednéni, prvky tepelné izolace, utéstiovaci technika a prvky pro montdz
prefabrikatt. Firma Jordahl & Pfeifer prodavd vyrobky k odhlu¢néni schodisté pod
znackou H-Bau. Pod timto ndzvem je vyrdbéno nékolik typt vyrobki pro ruzné
zabudovéni v konstrukci.

2.3.2.1 SCHALL-ISOSTEP typ HT-V

Tento prvek je zabudovan ve schodi§tovém rameni a pruzné oddéluje schodistové
rameno od podesty, mezipodesty a pfilehlych stén. Je urCen jak pro prefabrikovand
schodistova ramena, ale také pro monolitické provedeni schodisté, kde se osadi piimo
do bednéni schodisté.

Obr. &.13 SCHALL-ISOSTEP typ HT-V!*!
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SCHALL-ISOSTEP typ HT-V sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw
=16dB

2.3.2.2 SCHALL-ISOTRITT typ Z

Tento produktu je uren pro prefabrikované konstrukéni feSeni schodistového
ramene a oddé€luje jej od podesty a mezipodesty. Je osazen na ozubu téchto
podporujicich desek.

Obr. ¢.14 SCHALL-ISOTRITT typ Z™®

SCHALL- ISOTRITT typ Z snizuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw = 28
dB.

2.3.2.3 SCHALL-ISOTRITT typ ZB
SCHALL-ISOTRITT typ ZB se osazuje pod prvni schodistové rameno

prefabrikovaného systému na zdkladovou desku a pruzné jej oddé€luje od podporujici
vodorovné konstrukce .

Obr. ¢.15 SCHALL-ISOTRITT typ ZB'®

SCHALL- ISOTRITT typ ZB sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw =
28 dB.
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2.3.2.4 SCHALL-ISODORN typ HQW

SCHALL-ISODORN typ HQW je specidlni prvek pro odhluc¢néni tocitych
schodistovych ramen. Zabrafiuje §ifeni vibraci do pfilehlé nosné zdi. Je navrhnut pro
monolitické provedeni schodistového ramene.

Obr. ¢.16 SCHALL-ISODORN typ HQW'®!

SCHALL- ISODORN typ HQW sniZuje krocejovy hluk na schodiSti o hodnotu
ALw =29 dB.

2.3.2.5 SCHALL-ISOBOX typ TSB-F

Tato izola¢ni krabice se pouZivd pro prefabrikovand konstrukéni feSeni.
Navlecenim na vznikly ozub podestovych panell je pruzné odd€luje od pfriléhajicich
nosnych stén. Je to také hlavni prvek pro uziti této krabice pfi monolitickém procesu
vyroby.

Obr. ¢.17 SCHALL-ISOBOX typ TSB-F'*!

SCHALL- SCHALL-ISOBOX typ TSB-F snizuje kro¢ejovy hluk na schodisti o
hodnotu ALw =23 dB

2.3.2.6 SCHALL-ISOBOX typ TSB-MB
Izolaéni krabice pro zabudovédni do monolitickych nebo zdénych stén. Pfi montaZzi
do zdénych stén zaruCuje polystyrénovd vynechdvka tvarovou stdlost boxu b&hem

vyzdivky. Pfi montdZi do Zelezobetonovych stén se vynechdvka upevni na bednéni
specidlnimi hiebiky, potom se box nasadi na vynechavku.
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Obr. ¢.18 SCHALL-ISOBOX typ TSB-MB!®

SCHALL- SCHALL-ISOBOX typ TSB-MYV snizuje krocejovy hluk na schodisti o
hodnotu ALw =23 dB

2.3.2.7 SCHALL-ISOBOX typ TSB-T

Izolaéni krabice pro monolitické provedeni schodiSté doplnénd o vyztuzny
armokoS. Tento armoko$ se osadi do izola¢ni krabice a do bednéni podesty. Na
armokoS se musi navdzat nosnd vyztuz podest a poté se cely prvek zmonolitni
betonem.

Obr. ¢.19 SCHALL-ISOBOX typ TSB-T'®

SCHALL- SCHALL-ISOBOX typ TSB-T sniZuje krocejovy hluk na schodisti o
hodnotu ALw =23 dB

2.3.2.8 SCHALL-ISOBOX typ TSB-BT

Izola¢ni krabice pro monolitické konstrukéni feSeni doplnénd o vyztuz se
zabetonovanym koncem. Zabetonovany konec se osadi do izolacni krabice a
vycnivajici vyztuz se osadi do bednéni, na kterou se navaZe nosnd vyztuz podestovych
desek

Obr. ¢.20 SCHALL-ISOBOX typ TSB-BT'®
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SCHALL- SCHALL-ISOBOX typ TSB-BT snizuje krocejovy hluk na schodisti o
hodnotu ALw =23 dB

2.3.2.9 1zolacni péska typ TSP

Izolacni péska typ TSP je dopliujici prvek pro vSechny vyse uvedené produkty.
Zabraniuje vzniku akustickych mosti mezi konstrukcemi schodisté¢ a pfilehlymi
nosnymi konstrukcemi. UZiti tohoto prvku je nezbytné pro vytvofeni dokonalé izolace
proti kro¢ejovému hluku.

Obr. &.21 Izolaéni paska typ TSP™

U tohoto produktu vyrobce neuvddi hodnotu sniZeni krocejového hluku na
schodiSti ALw.

2.3.3 Produkty firmy Halfen
Firma Halfen vyrabi celou fadu prvka pro betonové konstrukce. Jako jsou napf.

kotvici techniky, prvky pro manipulaci s prefabrikdty, spojovaci prostiedky pro
vyztuze ale také prvky pro akustickou izolaci schodisté.

2.33.1 HTT

Smykova lista Halfen HTT oddéluje schodistové rameno od podest. Pouzit se da
jak u prefabrikdtu tak také u monolitickych provedeni osazenim piimo na stavbé do
bednéni.

Obr. €22 Smykové lista Halfen HTT"
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Halfen HTT snizuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu ALw = 12 dB.

2.3.3.2 HTF

Prvek HTF je ur€en pro prefabrikovand schodistova ramena. Osazuje se na stavbé
na vznikly ozub podesty a mezipodesty. Oddéluje tak schodistové rameno od
vodorovné nosné konstrukce.

Obr. ¢.23 Prvek HTF"!
Halfen HTT sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu max. ALw =23 dB.
2.3.3.3 HTF-B

Prvek HTF-B se osazuje pod prvni schodistové rameno na zdkladovou desku a
oddéluje jej od podporujici vodorovné konstrukce.

Obr. &.24 Prvek HTF-B"!

Halfen HTT sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu max. ALw =27 dB.
2.3.3.4 HT PL Sparova deska

Sparova deska typ HT PL je dopliujici prvek akustické izolace pro vSechny
zminéné produkty firmy Halfen. Zabraniuje vzniku akustickych mostd mezi
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konstrukcemi schodiSté a pfilehlymi nosnymi konstrukcemi. UZiti tohoto prvku je
nezbytné pro vytvoreni dokonalé izolace proti krocejovému hluku.

Obr. ¢.25 HT PL Spérové deska !

U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu sniZeni krocejového hluku na
schodiSti ALw.

2.3.3.5 HBB-F

Prvek HBB-F se osazuje na ozuby prefabrikovanych podestovych a
mezipodestovych paneld a pruzné je oddé€luje od podporujici svislé nosné konstrukce.

Obr. ¢.26 HBB-F "/
Halfen HBB-F sniZuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu max. ALw = 23 dB.
2.3.3.6 HBB-O
Prvek HBB-O je ur¢en pro monolitické provedeni podesty a mezipodesty. Pfi
montdzi do zdénych stén zaruCuje polystyrénova vynechdvka tvarovou stilost boxu

béhem vyzdivky. Pfi montdZi do Zelezobetonovych stén se vynechdvka upevni na
bednéni specidlnimi hiebiky, potom se box nasadi na vynechavku.
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Obr. &.27 HBB-O
Halfen HBB-O snizuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu max. ALw = 23 dB.
2.3.3.7HBB-T

Izola¢ni prvek HBB-T je doddvan jako celek s izolacni krabici a s vyztuZnym
armokoSem, ktery je zabetonovan. Toto feSeni usnadfiuje montdz na stavbe.

Obr. ¢.28 HBB-T !

Halfen HBB-T sniZuje krocejovy hluk na schodi$ti o hodnotu max. ALw = 23 dB.
2.3.3.8 HBB- nosny prvek
Nosny prvek HBB je uréen pro jednodus$i montdZ na stavbé. Je vytvofen
zabetonovanim armokoSe do betonu. Na stavbé se osadi do pfipravené krabice. Timto

odpadd problém s hutnénim betonu v izolacni krabici. ArmokoS§ potfeba spravné
provdazat s nosnou vyztuzi desky podle pokyna vyrobce.
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Obr. €.29 HBB- Nosny prvek [4]

Nosny prvek HBB je pouze dil¢i prvek systémového feSeni a musi byt osazen do
izolaCni krabice, aby mohlo dojit ke sniZzeni krocejového hluku o hodnotu, kterou mé
krabice.

2.3.3.9 HBB-vyztuzny ko§
Vyztuz armokos je ur¢en pro monolitickou konstruk¢ni variantu. PouZitim toho to

prvku odpadd vyvdzani vyztuze pro izolacni krabice. Nosnou vyztuZ armokoSe je
potieba spravné provdzat s nosnou vyztuzi desek.

Obr. &.30 HBB -vyztuZny kog !

Vyztuzny ko§ HBB je pouze dil¢i produkt systémového feSeni a musi byt osazen
do izolacni krabice, aby mohlo dojit ke sniZeni kroc¢ejového hluku o hodnotu, kterou
m4 krabice.

2.3.4 Produkty firmy Max Frank

Firma Max Frank vyrabi celou fadu prvku pro betonové konstrukce. Jako jsou
napt. distanéni podlozky, bednici prvky, prvky pro omezeni teplenych mostu
predsazenych konstrukci, ale také prvky pro akustickou izolaci stavby. Vyrdbi také
systémové prvky pro odhlu¢néni schodiste.
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2.3.4.1 Egcotritt

Smykovy trn Egcotritt se d4 pouZit u pfimych i zakfivenych schodistovych ramen.
Je to také prvek pro omezeni teplenych mostu u balkond. Ve schodistich se uplatni pfi
monolitickém procesu vyroby, osazenim na stavbé do bednéni, je také urCen pro
prefabrikovand schodistovd ramena. Pfi montdZi se trn osadi do ramene a poté se
zasune do pripraveného pouzdra umisténého v podporujici nosné konstrukci.

Obr. &.30 Smykovy trn Egcotritt '

Smykovy trn Egcotritt snizuje kro€ejovy hluk na schodiSti o hodnotu max. ALw =
32 dB.

2.3.4.2 Egcosono

Izolaéni prvek Egcosono je sloZen z vyztuZzného armokoSe a izolacniho boxu.
Tento prvek je uréen pro monolitickou technologii provadéni schodistové konstrukce.
Vyztuz armokose je potieba spravné provazat s nosnou vyztuzi deskové konstrukce do
které je imisten.

Egcosono snizuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu max. ALw =27 dB.

29



2.3.4.3 Egcoscal S

Prvek Egcoscal S je urcen pro prefabrikovand schodistovd ramena. Osazuje se na
stavbé na vznikly ozub podesty a mezipodesty. Odd¢luje tak schodistové rameno od
vodorovné nosné konstrukce.

Or. ¢.32 Egcoscal gtiol

Prvek Egcoscal S snizuje krocejovy hluk na schodisti o hodnotu max. ALw = 31
dB.

2.3.4.4 Egcoscal TD
Tento prvek se pouziva k zabezpeCeni prvniho schodiStového ramene a je

zabudovén do zdkladové desky. Takovéto napojeni na vodorovnou nosnou konstrukci
zabranuje Siteni vibraci do dal$ich konstrukci.

By on TNt

Obr. €.33 Egcoscal D!
U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu sniZeni krocejového hluku na
schodiSti ALw.
2.3.4.5 Egcoscal FDPL spérova deska
Egcoscal FDPL sparova deska je dopliujici prvek akustické izolace pro vSechny
zminéné produkty firmy Frank. Zabrafiuje vzniku akustickych mosti mezi

konstrukcemi schodiSté a pfilehlymi nosnymi konstrukcemi. UZiti tohoto prvku je
nezbytné pro vytvoreni dokonalé izolace proti krocejovému hluku.
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tarcplatte FOPL

_:
Obr. ¢€.34 Egcoscal FDPL spérové deska [10]

U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu sniZeni krocejového hluku na
schodiSti ALw.

2.3.4.6 Egcoscal F

Prvek Egcoscal F se osazuje pod prvni schodi§tové rameno na zdkladovou desku a
oddéluje jej od podporujici vodorovné konstrukce.

Obr. €.34 Egcoscal F [10]

U tohoto produktu vyrobce neuvadi hodnotu sniZeni krocejového hluku na
schodiSti ALw.

2.3.4.7 Egcostep
Smykova lista Egcostep oddéluje schodistové rameno od podest. Pouzit se dd jak

u prefabrikatu tak také u monolitickych provedeni osazenim piimo na stavbé do
bednéni.

Egcoscal F snizuje kro€ejovy hluk na schodisti o hodnotu max. ALw = 14 dB.
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2.3.5 Produkt firmy Philipp grupp

Tento vyrobce je zejména zaméfen na montdZni a manipulacni techniku. Vyrdbi
vSak také vyztuze a vyztuzné prvky do betonu. Specidlnim prvek je pruzné uloZeni
schodisté.

2.3.5.1 Pruzné uloZeni schodist PHILIPP

Toto pruzné uloZeni schodiStového ramene se pouZzivd pro prefabrikovana
schodistovd ramena. Ze schodiStového ramene vyCnivaji trny, na které se osadi
gumové podlozky, které se pak umisti na schodiStovou podestu. Dojde tak
k pruZnému odd€leni ramene a podesty.

Obr. ¢.36 Pruzné uloZeni schodist’

U tohoto produktu vyrobce uvadi sniZeni krocejového hluku na schodisti ALw o
hodnotu 15- 17 dB.

2.3.6 Produkt firmy Bronze

Ceskd firma Bronze primarné vyrdbi prvky ke sniZeni teplenych mostu
pfedsazenych Zelezobetonovych konstrukci. Vyrobek k odhluénéni schodistovych
podest vyvinula ve spolupréci s Ustavem pozemniho stavitelstvi.

Vyrobce také uvdadi, Ze je schopen vyrobit piislusSny prvek po konzultaci se
statikem, tak aby doSlo k optimalnimu feSeni akustické izolace.

2.3.6.1 Podestovy blok

Podestovy blok je vyrobek, ktery je uren pro monolitické provedeni schodiste.
Jedna se o izolacni krabici, kterd se skldda ze dvou ocelovych krabic, které jsou od
sebe oddéleny pruznou vyplni. Izolacni krabici dopliiuje nosny armokos, ktery musi
byt opét fadén provizan s nosnou vyztuzi deskové konstrukce schodisSte.
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Obr. &.37 Podestovy blok /'

U tohoto produktu vyrobce neuvadi sniZzeni krocejového hluku na schodisti ALw.

2.3.7 Produkt firmy Isollgomma
Tento italsky vyrobce vyrabi rizné izolacni materialy. Specializuje se se na izolaci
stropd, stén, fasdd a izola¢ni podlozky pod stroje. Vyrabi také systém akustické
izolace schodisté.

2.3.7.1 Slabe line

Vyrobek Slabe line je urCen pro prefabrikovand schodistova ramena a osazuje se
na stavbé na ozub vytvoreny na podporujicich podestdch a mezipodestach.

Obr. &.37 Slabe Line !*

2.4 Dopliujici informace pro krocejovou izolaci schodisté

Ochrana proti krocejovému hluku se se sklddd z kombinaci nékolika produkti,
pfedev§im nosného prvku, ktery je uloZen na podporujici svislé nosné konstrukci a
sparové izolaCni desky, kterd oddé€luje po obvodu nosnou konstrukci od pfilehajicich
svislych nosnych konstrukci. K zajiSténi spravné funkce, téchto vyjmenovanych
produkti je potfeba dodrzet nékolik zdsad.

U vétSiny vyrobkd je potfeba provést na podestich spravné provedenou
plovouci podlahou, se sprdvné zvolenou skladbou, tak aby nevznikaly akustické
mosty. Pfi pouZiti izola¢nich boxt a krabic, se nemusi provést plovouci podlaha,
protoZe izola¢ni paska zajisti pruzné oddé€leni podesty od svislé nosné konstrukce staci
provést pouze naSlapnou vrstvu, kterd musi byt pruzné odd€lena od prilehlé svislé
nosné konstrukce.
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3. POPIS RESENYCH VARIANT SCHODISTOVEHO PROSTORU
3.1 Varianta ¢.1 Prefabrikované konstrukéni reSeni
3.1.1 Zakladni popis
Schodistovy prostor je vytvofen z prefabrikovanych schodistovych ramen
tloustky 190 mm a prefabrikovanych panelti podesty a mezipodesty tloustky 250 mm.
Pro omezeni $ifeni krocejového hluky byl pouZit prvek Schock Tronsole typ F,
ktery se osadi pred montdZzi ramen na ozub podestovych desek. Tento prvek je také
doplnén o sparovou desku typ PL, kterd se nalepi na obvodovou stranu schodistového
ramene piilehajici ke zdi.
3.1.2 Material:
Beton: Ttida betonu C 30/37

Materidlové charakteristiky:

fck = 30 MPa
fctk,0,05 = 2,0 MPa
fcm = 38 MPa

Névrhové hodnoty:
fcd =20 MPa
fctd=1,333 MPa

Vyztuz: Ttida oceli B S00B

Materidlové charakteristiky:
fyk = 500 MPa

Névrhové hodnoty:
fyd =434,782 MPa

3.1.3 ZatiZeni:

ZS1 - Provozni stav (vlastni tiha + uzitné zatizenf)
ZS2 - Zvedani ve vyrobé¢
ZS3 - Manipulace na stavbé

3.1.4 Schodist’ové rameno
3.1.4.1 Navrh vyztuZe na ohybové momenty:

Spodni vyztuZ byla navrhnuta na ohybovy moment ze ZS1 a bylo navrhnuto 8@8.
Horni vyztuz byla navrhnuta na maximalni moment ze ZS3 a bylo navrhnuto 6(8. Pro
ohybové momenty v ZS2 byla uvazovana rozdélovaci vyztuz ze ZS1 tj 2@6.

Posouzeni vSech vyztuzi bylo provedeno pro vSechny vypoctené ohybové
momenty.
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3.1.4.2 Navrh vyztuZe pro neptimé uloZeni:

Névrh vyztuze pro nepiimé uloZeni vychdzel ze ZS1. Vnitini sily byly vypocteny
piihradovou analogii a na vysledné tahové sily byla navrhnuta vyztuz. Vyztuz byla
navrhnuta k hornimu uloZeni ramen a to 5@6. Na dalsi tahové sily pifi hornim i
spodnim uloZeni byla zakotvena spodni vyztuz na poZadované kotevni délky.

Posouzeni betonovych ¢asti modelu bylo provedeno, jako tnosnost tlaCenych
diagonal.

3.1.5 Panel mezipodesty a prvni panel podesty
3.1.5.1 Navrh vyztuZe na ohybové momenty:

Névrh spodni vyztuze byl proveden na maximdlni ohybovy moment z pole a horni
vyztuz byla navrhnuta pro ohybovy moment vychdzejici z uloZeni panelu na zdi. Jako
spodni vyztuZz bylo, navrhnuto 610 a jako horni vyztuz 5@10.

Pro ohybové momenty vznikajici od zveddni a manipulace panelu byla posouzena
tato vyztuz.

3.1.5.2 Navrh vyztuZe na kroutici moment:

Na vznikajici kroutici moment byla navrhnuta konstrukéni smykova vyztuz @36/160
a také doplnujici podélnd vyztuz 4910 k hornimu i spodnimu povrchu.
V tomto posouzeni je zdroveil i posouzeni na smyk.

3.1.6 Panel podesty
3.1.6.1 Navrh vyztuZe na ohybové momenty:

Névrh spodni vyztuze byl proveden na maximélni ohybovy moment z pole a horni
vyztuz byla navrhnuta pro ohybovy moment vychdazejici z uloZeni panelu na zdi. Jako
spodni vyztuz bylo, navrhnuto 610 a jako horni vyztuz 5@10.

Pro ohybové momenty vznikajici od zveddni a manipulace panelu byla posouzena
tato vyztuz.

3.1.6.2 Posouzeni na smyk

Smykové sily pfenese betonova ¢dst prufezu, a proto nebylo potieba navrhovat
smykovou vyztuz.

3.2 Varianta ¢.2 Prefamonolitické konstrukéni FeSeni
3.2.1 Zakladni popis
Nosnd konstrukce schodisté je vytvofena z prefabrikovanych schodistovych ramen

tloustky 180mm, monolitické mezipodesty tloustky 200 mm a podesty tloustky 200
mm tvorenou stropni konstrukci v objektu.
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Jako izolaéni prvek pro tuto variantu byla pouzita smykova lista Halfen HTT, kterd
je zabudovdna v prefabrikovaném schodiStovém rameni a zabetonovand do
mezipodesty.

3.2.2 Material
3.2.2.1 Schodistové rameno:

Beton: Trida betonu C 30/37

Materidlové charakteristiky:

fck = 30 MPa
fctk,0,05 = 2,0 MPa
fcm = 38 MPa

Névrhové hodnoty:
fcd =20 MPa
fctd=1,333 MPa
3.2.2.2 Mezipodesta:
Beton: Ttida betonu C 20/25

Materidlové charakteristiky:

fck =20 MPa
fctk,0,05 = 1,5 MPa
fcm =28 MPa

Névrhové hodnoty:

fcd =13,33 MPa

fctd=1,0 MPa

Vyztuz: Ttida oceli B S00B

Materidlové charakteristiky:
fyk = 500 MPa

Névrhové hodnoty:
fyd =434,782 MPa
3.2.3 Zatizeni
3.2.3.1 Shodist'ové rameno:
ZS1 - Provozni stav (vlastni tiha + uzitné zatizenf)

ZS2 - Zvedani ve vyrobé¢
ZS3 - Manipulace na stavbé

36



3.2.3.2 Mezipodesta a podesta
7ZS1 — Vlastni ttha + uZitné zatiZeni + zatiZeni od schodistového ramene

3.2.4 Schodi$t’ové rameno

3.2.4.1 Navrh vyztuZe na ohybové momenty:

Spodni vyztuZ byla navrhnuta na ohybovy moment ze ZS1 a bylo navrhnuto 6@8.
Horni vyztuz byla navrhnuta na maximalni moment ze ZS3 a bylo navrhnuto 6(8. Pro
ohybové momenty v ZS2 byla uvazovana rozdélovaci vyztuz ze ZS1 tj 2@6.

Posouzeni vSech vyztuzi bylo provedeno pro vSechny vypoctené ohybové
momenty.

3.2.4.2 Navrh vyztuZe pro neptimé uloZeni:

Navrh vyztuze pro nepiimé uloZeni vychdzel z pozadavki vyrobce prvku pro
odhlu¢néni schodisté. V technickém listu produktu bylo pfedepsdno poZadované do
vyztuzeni schodiStového ramene.

3.2.5 Mezipodesta a podesta
3.2.5.1 Navrh vyztuZe na ohybové momenty:

Prafez dimenzovaného prvku byl rozdélen do dvou dil¢ich prifezu v zavislosti na
roznosu zatizeni od schodistového ramene.

Névrh spodni vyztuze byl proveden na maximdlni ohybovy moment z pole a horni
vyztuz byla navrhnuta pro ohybovy moment vychdzejici z uloZeni panelu na zdi. Jako
spodni vyztuz bylo, navrhnuto v prafezu ¢ 1. 6010 a jako horni vyztuz 5310 a
v prufezu ¢.2 2010 pro horni i spodni vyztuz.

3.2.5.2 Navrh vyztuZe na kroutici moment:
Na vznikajici kroutici moment byla navrhnuta konstrukéni smykova vyztuz @36/130
a také doplnujici podélnd vyztuz 6@10 k hornimu i spodnimu povrchu.
V tomto posouzeni je zdroveil i posouzeni na smyk.
3.3 Varianta ¢.3 Monolitické konstrukéni reSeni
3.3.1 Zakladni popis
Nosnou konstrukci schodistového prostoru tvoii spojitd deska, kterou nesou
skryté trdmy uloZeny ve zdi. Tloustka spojité desky v misté schodi§tovych ramen
je 180 mm a prostoru podesty a mezipodesty je 250 mm.

Zelezobetonovy skryty trém mé rozméry 200x245 mm a je uloZen v izolaénim
boxu firmy H-BAUS vyztuznym armokoSem.
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3.3.2 Material
Beton: Ttida betonu C 20/25

Materidlové charakteristiky:

fck = 20 MPa
fctk,0,05 = 1,5 MPa
fcm = 28 MPa

Névrhové hodnoty:

fcd =13,33 MPa

fctd=1,0 MPa

Vyztuz: Ttida oceli B 500B

Materidlové charakteristiky:
fyk = 500 MPa

Névrhové hodnoty:
fyd =434,782 MPa

3.3.3 ZatiZeni
3.3.3.1 Spojita deska:
ZS1 - lv)lné zatizeni (vlastni tiha + uZzitné zatiZeni)
ZS2 —Sach 1
ZS3 —Sach 2
3.3.3.2 Skryty tram:
ZS1 — Reakce ze spojité desky + vlastni tiha a uZitni zatiZzeni
3.3.4 Spojita podestova deska
3.3.4.1 Navrh vyztuZe na ohybové momenty:

Prafez byl na dimenzovan na pozadovanou minimdlni plochu vyztuze, protoze
ohybové momenty nebylo pfili§ veliké na to, aby se tento zdkladni rastr musel
doplnovat o piidavnou vyztuz do oblasti vétSich momentu.

Spodni i horni vyztuZz v podestové desce byla navrhnuta jako 8@8. Vyztuz ve
schodi$tovém rameni je navrhnuta 6@8 pro horni i spodni povrch.

3.3.5 SKkryty tram
3.3.5.1 Navrh vyztuZe na ohybové momenty:
Névrh vyztuZe na maximalni ohybovy moment v poli byl proveden s uvdzenim

konstruk¢nich zdsad vyrobce izola¢niho prvku. Pro ndvrh vyztuze byla zapocitana
i horni vyztuZe trdmu, pro sniZeni napéti ve vyztuZi a sniZeni kotevnich a
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stykovacich délek vyztuze. Jako horni vyztuz je navrhnuto 4012, jako spodni
vyztuZ je poéitdno s 6@12.

Diéle vyrobce pozaduje doplnéni konstrukéni vyztuze kolem kritického obvodu
izola¢niho boxu. Tato vyztuz byla doplnéna pouze u nékterych boxi. Kde nebyla
pouZzita neni dosdhnuto maximdlni dnosnosti boxu.

3.3.5.2 Navrh vyztuZe na posouvajici silu:
Névrh vyztuZze na posouvajici silu byl proveden pro nejvice namahany skryty

trdm, tj. pfi schodi§tovém rameni. Tuto posouvajici silu pfenese betonova Cast
prufezu, a tudiz byla navrhnuta pouze konstrukéni timinkova vyztuz a to: @96/160
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ZAVER

Kazdy vyrobek pro odhlu¢néni schodis§tového prostoru mé své plusy a minusy,
a proto je potieba dostateCné¢ zvazit volbu izolacniho prvku v zdvislosti na
konstrukénim systému a provozu v budové.

Pasové izolacni prvky slozisky pro prefabrikovand schodistovd ramena
povazuji za nejméné pracné pii instalaci. Také maji vysokou hodnotu sniZeni
krocejového hluku ALw na schodisti. Jako nevyhodu u téchto prvkid povazuji nutnost
aplikovani plovouci podlahy na mezipodestich a podestéch.

Smykové liSty pro prefabrikované a monolitické provedeni po celkovém
srovndni neshleddvam piili§ vhodnymi pro pouZiti. Snizuji kroc¢ejovy hluk na schodisti
nejmensi hodnotou ze srovnavanych prvki. Také je podle mého nazoru obtizna
manipulace s dilcem, ktery ma tuto liStu jiZ zabudovanou. Nutnosti je opét aplikace
plovouci podlahy na mezipodestach a podestach.

Izola¢ni krabice snizuji krocejovy hluk nejvice ze vSech srovnavanych prvka.
Pti pouZiti izolacnich krabic v nosné konstrukci schodiSt€¢ se nemusi aplikovat
plovouci podlaha, a proto je shledivam jako nejvyhodné&jsi. Nicméné muZe nastat
problém se spravnym zhutnénim betonu v krabici nebo se Spatn€ navdzanou vyztuZi,
jak v krabici tak i v deskové nosné konstrukci schodiste.
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7. SEZNAM PRILOH

P1 — Staticky vypocet varianta €. 1 — prefabrikované konstrukéni systém.

P2 — Staticky vypocet varianta €. 2 — prefamonolitické konstrukéni systém.

P3 — Staticky vypocet varianta ¢. 3 — monolitycky konstruk¢ni systém.

P4 — Piiloha statiského vypoctu.

PS5 — Vykresova dokumentace — varianta €. 1.

YVVYVYVYVYVYVYVYVYVYY

vykres €. 1 — Vykres sestavy dilct

vykres €. 2 — Vyrobni vykres schodistového ramene S1
vykres €. 3 — Vyrobni vykres panelu mezipodesty P1
vykres €. 4 — Vyrobni vykres panelu podesty P2

vykres €. 5 — Vyrobni vykres panelu podesty P3

vykres €. 6 — Vykres vyztuZe schodistového ramene S1
vykres €. 7 — Vykres vyztuze panelu mezipodesty P1
vykres €. 8 — Vykres vyztuze panelu podesty P2

vykres €. 9 — Vykres vyztuZze panelu podesty P3

vykres €. 10 — Detaily odhlu¢néni schodistového ramene

P6 — Vykresova dokumentace — varianta €. 2.

YV V VY

vykres €. 11 — Vykres tvaru schodisté

vykres €. 12 — Vyrobni vykres schodistového ramene S
vykres €. 13 — Vykres vyztuze schodistového ramene S
vykres €. 14 — Vykres vyztuZe mezipodesty

vykres €. 15 — Detaily odhlu¢néni schodiste

P7 — Vykresova dokumentace — varianta €. 3.
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vykres €. 16 — Vykres tvaru schodisté
vykres €. 17 — Vykres vyztuze
vykres €. 18 — Detaily odhlu¢néni schodiste
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