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1. UVOD

Lom Zamcisko se nachazi v malebné oblasti pohoti Hruby Jesenik, nedaleko jeho
nejvyssiho vrcholu Pradéd, v nadmoiské vysce 970 m n. m.

Barytova mineralizace neni v této oblasti Hrubého Jeseniku pfili§ hojna, navic vyskyt na
Zamcisku ma neobvyklé mineralni sloZeni v porovnani s ostatnimi barytovymi mineralizacemi
Vv okoli, a to zejména pfitomnosti amfibolu, chloritu, stilpnomelanu ¢i ilvaitu. O podminkéach
jejiho vzniku dosud neni pfili§ znamo. Barytovou mineralizaci v lomu Zamdisko se zabyvali
napf. Fojt et al. (1997). Popisuji tuto mineralizaci jako zilky a zily kfemene a kalcitu,
v mocngjsich partiich s barytem, v jejichz okoli je bazicka zilna hornina alterovana. Morfologie
zil a mikroskopicka charakteristika mineralnich agregati podporuje nazor o dil¢im metamorfnim
prepracovani. Fisera a Zacek (1989) uvadgji, e mineralizace je svizana s procesy regionalni
metamorfozy, S metamorfni sekreci a segregaci. Mineralizace ma sviij zdroj v okolnim
horninovém prostfedi (okolni metasedimenty) a pfijmeme-li hypotézu o moiském plvodu siry
barytu, mineralizace je nejspiS mladsi nez stfedni silur (Fojt et al. 1997).

Cilem prace bude pfinést prvotni geneticka data, ziskana na zakladé studia fluidnich
inkluzi v barytu, kalcitu a kifemeni. Vlastnimu studiu fluidnich inkluzi pifedchdzi reSerSni Cast
spocivajici v geologické charakterizaci Silezika, geologické charakterizaci lomu Zamcisko a

ptehledu vybranych dosavadnich vyzkumi fluidnich inkluzi v okoli studované lokality.



2. GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

2.1 Silezikum

Silezikum je soucasti moravskoslezské oblasti Ceského masivu, nékdy oznadované jako
moravosilezikum (Chab et al. 2008).

Silezikum se nachazi v tektonickém podlozi lugika, od kterého je na své zdpadni strané
oddéleno ramzovskym a nyznerovskym nasunutim (Misaf et al. 1983). Na vychod¢ silezikum
hrani¢i s kulmem Nizkého Jeseniku (Chab et al. 2008). Jizni hranici tvoii systém zlomu s
nejvyznamnéj$imi zlomy businskym a zlomovym pasmem Hané. Na severu je silezikum také
omezeno zlomy a pokracuje v podlozi terCiérnich a kvartérnich formaci (Misat et al. 1983).
Vymezené Uzemi silezika Vv pojeti prostorového ohrani¢eni ma pfiiblizny tvar Ctyfthelniku
(Svoboda et al. 1964).

Chab et al. (2008) uvadgji, ze silezikum bylo velmi intenzivné deformovano a postizeno
regionalni metamorfézou variského stari. Intenzita prevariské regionalni metamorfozy odpovida
prevazné facii amfibolitové. Dle Chaba et al. (1990) trvala variska metamorfoza v sileziku
nejméné 70 Ma, béhem kterych se dnes vystupujici horninova télesa na povrchu dostala do
hloubky 12 (az 15?) km. Variska metamorfoza v sileziku se skladala z 5 deformaci a 3
metamorfnich d&jti. Chlupac et al. (2011) uvadi velky vliv variského vrasnéni na oblast silezika.
Utinky variské metamorfozy a deformaci smérem od vychodu k zapadu nabyvaji zietelné na
intenzité. Také intenzita variského postizeni brunovistulika roste ve sméru z vychodu na zépad.
Chab et al. (2008) akcentuji vliv roztahovani kiiry a trasprese. Roztahovani kliry ptepracovalo
keprnicky piikrov, pasmo Cervenohorského sedla a zapadni ¢ast desenské klenby. Deformace
vzniklé vlivem transpresi poznamenaly vychodni ¢ast desenské klenby a pasmo
Cervenohorského sedla. Muskovitova “°Ar-*Ar staii (Maluski et al. 1995 in Chab et al. 2008)
poukazuji na relativné pozdni chladnuti silezika pod cca 350-300 °C (310-300 Ma, westphal—
stephan).

Silezikum se dé€li na dvé strukturni, stratigraficky odliSnd patra, a to pestré devonské
patro, kter¢ diskordantn¢€ nasedd na monotonnéjsi preddevonské patro. Patro devonské obsahuje
facie okrajové s Kklastiky a vapenci, facie hlubsi s bazickymi a alkalicko-zivcovymi vulkanity a
také gabrové masivy spojené s bazickym vulkanismem. Pro patro pfeddevonské jsou typickymi
horninami biotitické a dvojslidné ruly a svory. MenSi zastoupeni maji pestiejsi Cleny, které se
vyskytuji zejména ve svrchnich Castech patra, a to amfibolity, erlany, kvarcity a grafitické

horniny (Misafr et al. 1983).



V sileziku se vyskytuji pomérné hojné polymetalicka loziska rud ¢i zlata, jez jsou vazana
na urcité litologické celky (Chab et al. 1990). Mezi vyznamné rudni reviry patii reviry
zlatohorsky, hornobeneSovsky a hornoméstsky. Reviry se nachézeji v blizkosti kiizeni
vyznamnych geofyzikalné¢ indikovanych zlomi sméru SZ-JV s piredpokladanymi smérnymi
zonami sméru SSV-JJZ, poptipadé S-J. V pripovrchové ¢asti tyto zlomy souhlasi s pfevazujicim

prub&éhem devonskych vulkanosedimentarnich sérii (Darko a Rejl 1990).

2.2 Geologické jednotky silezika

Geologické jednotky silezika tvofi celky protazené ve sméru SSV-JJZ. Smérem od
zapadu k vychodu jsou to jednotky velkovrbenska, skupina Branné, keprnicka ,,klenba“, skupina
Cervenohorského sedla a desenska ,.klenba“ (Chlupa¢ et al. 2011). Z masivil jsou v sileziku
zastoupeny jesenicky amfibolitovy masiv, sobotinsky amfibolitovy masiv, Zulovsky masiv,

Sumpersky masiv a dal$i mensi télesa (obr. 1).

Velkovrbenska jednotka

Velkovrbenskd jednotka se nachdzi mezi ramzovskym a nyznerovskym nasunutim, na
severu i jihu je omezena zlomy sméru SZ-JV (Misaf et al. 1983). Jednotka je tvofena
variabilnimi typy rul s hojnymi vlozkami amfibolitu a kalcitického ¢i dolomitického mramoru,
ojedinéle se zde nachazi i ortoruly a kvarcity (Chéb et al. 2008). V podlozi téchto pestrych ¢lent
se nachazi grafitické horniny (Misaf et al. 1983). Velkovrbenské skupina je prechodni oblasti
mezi lugikem a silezikem (Svoboda et al. 1964). Velkovrbenskd jednotka je tvofena silné
metamorfovanymi sedimenty a vulkanity nejspise staropaleozoického stari (Chlupac et al. 2011).
Devonské vrstvy jsou tvofeny kvarcity, metakonglomeraty, fylity, metabazity, metakeratofyry a
zeleznymi rudami typu Lahn-Dill. Zelezné rudy typu Lahn-Dill jsou vazany na devonsky
vulkanismus, jak uvadéji Danko a Rejl (1990). Na nejmladsi ¢leny této jednotky - vapence,

vapnité fylity, vapnité droby — nasedaji sedimenty kulmu (Misaf et al. 1983).

Skupina Branné

Skupina Branné se nachazi v podlozi ramzovského nasunuti. Vychodni hranici tvofi
jednotka keprnicka, na kterou skupina Branné navazuje. Skupinu Branné lze rozd¢lit na dvé
Casti, a to spodni a svrchni Cast. Spodni Cast, nejspiS svrchnoproterozoického stari, tvori
jemnozrnné fylity s jemnou laminaci, necisté vapence a kvarcity (Misaf et al. 1983). Svrchni Cast
skupiny Branné je nejspiSe devonského stari. Tvoii ji posloupnost stfedné¢ az slabé

metamorfovanych kiemenem bohatych fylitd, kvarciti, metakonglomerat, krystalickych



vapenct a tmavych fylitd (Chab et al. 1994). Fylity obsahuji nepfilis hojné vlozky metatufi a
vzacnych mafickych metavulkaniti (Chab et al. 2008).
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Obr. 1 — Geologické jednotky silezika (zjednoduseno podle Svobody et al. 1964).



Keprnicka ,,klenba*

Svoboda et al. (1964) charakterizuje keprnickou klenbu jako velmi slozitou tektonickou
strukturu. Jedna se o nepravidelné antiklinorium porusené zlomy. Co se tyce stavby, je tomu
obdobné i u ,klenby* desenské. Podle Chaba et al. (2008) se keprnicka a desenska skupina
stykaji v tzv. koutském synklinoriu. Na zapadé se keprnické skupina stykd se skupinou Branné.
Severni i jizni ohraniceni keprnické klenby je tektonické. Typickym litotypem keprnické skupiny
jsou podle Chaba et al. (1994) keprnické ortoruly, jejichz protolitem byl s nejvetsi
pravdépodobnosti stifedné¢ az hrubé zrnity porfyricky monzogranit. Keprnickd ortorula je
lemovana vnitinim a vnéj$im obalem. Vnitini obal tvoii Supiny ortoruly a metamorfovanych
parabfidlic (staurolitové svory, biotitické ruly s vlozkami erlanti, dvojslidné ruly s vlozkami
kvarcitil). Vné&jsi obal je tvofen nejspiSe paleozoickymi biotitickymi a biotit-kalcitickymi fylity,
Casto postizenymi Silnou mylonitizaci, dale muskovit-chloritickymi fylity a mramory a také
nejspise neoproterozoickymi metadacity.

Metamorfni pfeména keprnické klenby odpovida amfibolitové facii za LP-MP/MT
podminek. B&Zn4 je asociace sillimanitu a staurolitu, pfitomnost kyanitu je pouze pfi vychodnim
okraji keprnického ptikrovu. Na zdpadnim okraji ve vnéjSim obalu keprnické klenby klesa

metamorféza do facie zelenych bridlic (Chab et al. 2008).

Skupina Cervenohorského sedla

Skupina Cervenohorského sedla pfedstavuje nesouvisly pruh hornin devonského staii.
Devonské vrstvy tvoti kry ¢i izké Supiny. Tento pruh je na zapadé omezen keprnickou klenbou a
na vychod¢ desenskou klenbou (Svoboda et al. 1964). Pfipovrchovy prubéh linie
Cervenohorského sedla souhlasi se zonou vyrazného tihového a magnetického gradientu (Daiiko
a Rejl 1990). Smérem na sever piechazi skupina Cervenohorského sedla do jesenického
amfibolitového masivu a smérem na jih do amfibolitového masivu sobotinského (Chlupac et al.
2011). Supiny skupiny Cervenohorského sedla jsou tvofeny kvarcity, fylity, svory, zelenymi
bridlicemi, amfibolity, metagabry a mramory, které se vzajemné prolinaji s rulami, svory a
neoproterozoickymi metadacity a metagranity, postizenymi retrogradni metamorfézou a
mylonitizaci (Chab et al. 2008).

Horniny skupiny Cervenohorského sedla byly metamorfovany v amfibolitové facii (Chab

et al. 1984).
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Desenska ,,klenba“

Chab et al. (2008) uvadeji, ze desenska klenba je od keprnické klenby oddélena zlomy,
kvartérnimi sedimenty v udoli feky Desné a pasmem Supin a ker Cervenohorského sedla, jeZ
tvoii zapadni hranici. Podle Svobody et al. (1964) vychodni hranici tvofi vrbenské vrstvy a
hranici na jihu tvofi jesenicky amfibolitovy masiv. Ve srovnani s klenbou keprnickou je
desenskd klenba mnohem hloubé&ji zakofenénd a vyskytuje se v ni vét§i mnozstvi bazickych
vulkanitii 1 plutonitli, coz je nejspiSe dusledkem regionalni zapadojesenické magnetické a tihové
anomalie (Daiko a Rejl 1990). Desenska jednotka se sklada z krystalinického prevariského
fundamentu a z devonskych metasedimentarnich a metavulkanickych obali (Krejzlikova et al.
2001). V desenské jednotce je doloZena existence tii obali — tonalitového, granitového a
leukogranitového (Hanzl et al. 2007). Podle Chlupace et al. (2011) je jadro desenské klenby
budovano metamorfné pfepracovanymi horninami brunovistulika. Jadro z vychodu i zapadu
obklopuji devonské metamorfované horniny vrbenské skupiny, jejichz stafi je dolozeno
paleontologicky. Pouba et al. (1971) in Misaf et al. (1983) uvadéji, ze zakladnimi horninami
desenské skupiny jsou slabé migmatitizované biotitické a dvojslidné ruly S vlozkami amfibolitd,
kvarcitl ¢i erland. Nejhojnéji se v této asociaci vyskytuji v koutském synklinoriu, kde se stykaji
klenby desenska a keprnicka. Chab et al. (1984) uvadi vSesmérnou, nevyrazné plo$né paralelni
stavbu, okatou texturu a porfyroblastickou strukturu téchto retrogradné metamorfovanych rul.
V rulach se vyskytuji xenolity biotitem bohatych hornin a xenolity béloSedého kfemene, jenz
nejspiSe vznikl rozpadem zvrasnénych kifemennych cocek. Xenolity poukazuji na sloZitou
metamorfni historii, kterou ruly prosly jesté ptred variskou retrogradni metamorfézou. Misaf et
al. (1983) dodava také vyskyt perlovych a okatych migmatitd ¢i hornin vzhledu ortorul.

Signifikantnim litologickym ¢lenem desenské skupiny jsou také paskované magnetitové
rudy. Loziska Fe-rud se nachazi ve svrchnoproterozoickych biotitickych pararulach. Tyto rudy
jsou slozeny z magnetitu a kiemene a dale z variabilnitho mnozstvi granatu, amfibolu, biotitu,
chloritu, minerala skupiny epidotu, ilmenitu, apatitu, plagioklasu a kalcitu. Protolit Fe-rud vznikl
pravdépodobné v pozdnim proterozoiku, procesy diferencialni precipitace Fe a Mn
z rudonosnych roztoki a misenim s okolnim klastickym materialem. Nasledné byl protolit
postizen polyfazovou metamorfézou v podminkdch amfibolitové facie béhem prevariské 1
variské etapy metamorfozy (Kropac¢ 2012).

Horniny desenské skupiny byly pivodné metamorfovany ve facii amfibolitové. Béhem
variské retrogradni metamorfozy vSak byly ptivodni mineralni asociace ve velké mife odstranény

a nahrazeny asociacemi facie zelenych bfidlic (Chab et al. 1984).
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V desenské klenb¢ roste intenzita LP/MT metamorfozy od JJV k SSZ ze zoény chloritové
po zénu sillimanitovou, metamorfni izogrady pfetinaji hranice tektonickych struktur (Soucek

1978 in Chab et al. 2008).

Jesenicky amfibolitovy masiv

Jesenicky bazicky masiv se nachdzi v misté kiizeni tihového a magnetického rozhrani
(Misar et al. 1983). Masiv predstavuje soubor bazickych hornin, jez byly metamorfovany béhem
variské orogeneze, vétSinou za podminek amfibolitové facie. Geneticky 1 stratigraficky byva
jesenicky masiv spojovan s bazickym devonskym vulkanismem. Jesenicky masiv je Clenité a
pestré téleso, které je budovano amfibolity a amfibolickymi bfidlicemi, bfidlicemi
aktinolitickymi, karbonaticko-epidotickymi (puvodné vapnité metatufity), chloritickymi a
chloriticko-epidotickymi  bfidlicemi (Souc¢ek 1981). Amfibolity jesenického masivu jsou
jemnozrnné az drobnozrnné se subalkalickym charakterem a tholeiitovym trendem (Misaf et al.
1983). Také se zde vyskytuji loziska magnetitové rudy. Magnetitova ruda je paskovana, pii¢emz
je ztetelné stfidani poloh magnetitu s polohami kalcitu a kfemene S magnetitem a titanitem
(Svoboda et al. 1964).

Sobotinsky amfibolitovy masiv

Sobotinsky amfibolitovy masiv je téleso metamorfovanych bazickych azZ ultrabazickych
hornin, které nejspis v devonu proniklo do rulovych sérii desenské klenby (Soucek 1981). Hanzl
(1995) uvadi prstovity charakter apofyz sobotinského masivu, jehoz ekvivalenty vystupuji dale k
severu z desenskych rul v podobé Cocek a tektonickych Supin. Podle Soucka (1981) jsou
pfevladajici horninou amfibolity a gabroamfibolity. V menSim zastoupeni se vyskytuji
metahornblendity, amfibolické ruly, cockovitd télesa ultrabazik (krupniky, chloritické bfidlice,
chlorit-aktinolitické bfidlice, aktinolitovce, mastkové bridlice, serpentinity). Misaf et al. (1983)
uvadéji stfedni zrnitost hornin. Dle chemismu patii sobotinsky masiv do skupiny oceanickych

tholeiitickych bazaltl. Stafi je mozné i vétsi nez paleozoické.

Zulovsky masiv

Zulovsky pluton patii k pometamorfnim magmatickym télestim silezika. Na tizemi CR
zaujima cca 80 km? (Chlupac et al. 2011). Podle Chaba et al. (1990) jde o odkryty vrchol
skrytého plutonu. Hrouda et al. (2001) popisuji zulovsky pluton jako pluton trojuhelnikového
tvaru v severni ¢asti silezika, ktery je na JZ omezen okrajovym sudetskym zlomem. Zulovsky

pluton piedstavuje pozdné varisky polyfazovy intruzivni komplex, ovlivnény asimilaénimi
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procesy béhem intruze do metamorfnich sérii. Jedlicka (1996) uvadi jako hlavni horninové typy
alkalicko-zivcové granity, syenogranity a monzogranity, granodiority, tonality a dioritické
horniny (amfibol-biotitické kiemenné monzodiority, monzodiority a kiemenné diority). Smérem
k okrajovému zlomu lugika roste bazicita hornin. Hojné jsou xenolity v granitoidech, které jsou
jak magmatického, tak metasedimenarniho charakteru a predstavuji zbytky zhrouceného plasté
plutonu. Vétsina granitoidd zulovského plutonu inklinuje k alkalicko-vapenatému trendu,

vvvvvv

341 + 20 Ma. Granitoidy zulovského plutonu patii k I-typu kaledonského typu (Jedli¢ka 1996).

Sumpersky masiv

Sumpersky varisky pluton ma piiblizné deskovity tvar (Misaf et al. 1983). Tvofi ho
biotiticky granodiorit aZ monzogranit, které jsou doprovazeny pegmatitovymi Zilami (Chab et al.
2008). Na svém povrchu kontaktné metamorfuje vapence za vzniku erlanti s hojnym hessonitem,
coZ je typicka hornina zde nazyvana jako ,bludovit“. Sumpersky masiv v jizni &asti keprnické
klenby ma usmérnénou strukturu, coz znamena, ze nejspiSe tuhl jest¢ za doznivajicich tlaka

(Chlupac et al. 2011).
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3. PREHLED DOSAVADNICH VYZKUMU

3.1 Mineralogické a petrografické vyzkumy v lomu Zamcisko

Lom Zamcisko se nachazi 8 km jihovychodné od Kouti nad Desnou a 3 km jihozapadné
od vrcholu hory Pradéd v Hrubém Jeseniku a je situovan v zavéru udoli feky Divoka Desna.
Lom byl pivodné tiietazovy, v soucasnosti je prvni etdz likvidovana navazkou. Lomovy kdmen
byl vyuzit pro stavebni ucely hydroelektrarny Dlouhé Strané (Fojt et al. 1997). Okoli lomu
Zamcisko, jez spada pod geologickou jednotku desenské klenby, je tvoifeno horninami desenské

skupiny. Jsou to pfevazné biotitové ruly s hojnymi bazickymi zilami (Fisera a Zacek 1989).

Desenské ruly v okoli lomu Zamcisko maji Sedou az tmavé Sedou barvu se zietelnou
foliaci. Jejich textura je paskovand, pfi¢emz pasky maji svétlou barvu a paskovani je
nerovnomérné (Fojt et al. 1997). Fojt a Kopa (1995) uvadéji i texturu ockatou, pii¢emz o¢ka jsou
tvofena kfemenem a jsou zplostéla az rozvlekla do paskd. Mineralni slozeni rul je nasledujici:
hlavnimi mineraly jsou plagioklas, kfemen a biotit, akcesorickymi minerdly jsou muskovit,
granat, muskovit, apatit, zirkon, opakni mineraly, allanit, turmalin, K-zivec, epidot, chlorit,
sericit a karbonat. Tyto ruly jsou metasedimenty, jejichz protolitem byly pravdépodobné droby
(Fojt et al. 1997).

Bazicka Zilna hornina ma mocnost az 16,8 m a vii¢i okolnim ruldm je mirn¢ diskordantni.
Zila ma smér ZSZ-VJV se sklonem 35°-70°. Smér sklonu folia¢nich ploch rul kolisa kolem
SSZ-JJV, velikost sklonu 12°—60°. Bazicka zila byla metamorfovana spoleéné se svym okolim
(Fojt et al. 1997). Fojt a Kopa (1995) uvadeéji ptitomnost odzilku vybihajiciho do nadlozi.

Fisera a Zacek (1989) vy¢lenili horniny biotit-amfibolické s vyrostlicemi amfibolu,
amfibolické a chlorit-epidotické s relikty struktury ofitické. Metamorfni pfeména odpovida facii
zelenych biidlic az niz8i casti facie amfibolitové. Podle Fojta et al. (1997) v bazické zile
prevahuji tmavé Sedozelené horniny s hojnym amfibolem.

Fojt et al. (1997) vy¢lenili na lokalit¢ Zamcisko tfi typy bazickych Zilnych hornin, a to
typ amfibolicky, amfibol-biotiticky a typ biotiticky. Typ amfibolicky je mezokratni az
melanokratni, misty vykazuje porfyrickou strukturu s vyrostlicemi plagioklasu. Tento typ se
sklada z amfibolu, plagioklasu, biotitu, klinozoisit-epidotu, apatitu, titanitu, karbonatu, chloritu a
opaknich minerald. Fojt a Kopa (1995) poukazuji na to, Ze titanit se vaze vyhradné na amfibol.
Podle Fojta et al. (1997) typ amfibol-biotiticky je drobné zrnity a ma kvalitativné shodné sloZeni
jako typ amfibolicky. Biotiticky typ je typicky absenci amfibolu v jakémkoli zastoupeni. Zrnitost
je shodna s typem amfibol-biotitickym, kromé amfibolu ma také obdobné slozeni. Sporadicky se

14



Vv bazické Zilné horniné vyskytuje millerit. Fojt a Kopa (1995) uvadéji obsah SiO, amfibolickych
hornin v rozmezi od 47,8 hmot. % do 50,2 hmot. %.

Podle Fojta a Kopy (1995) se zde dale v menS$ich balvanech ¢i tlomcich vyskytuji
pegmatity. Pegmatit je stfedné zrnity, svétlé barvy. Obsahuje ¢erné az 3 cm dlouhé sloupce
turmalinu.

Zdejsi bazickou Zilou prostupuje studovana barytova zila (obr. 2). Krom¢ barytu se v ni
nachazi hojné také kalcit a méné kiemen (Fojt et al. 1997). Podle Fisery a Zacka (1989) jsou zde
kromé& zil v cetném zastoupeni také kifemenné Cocky s hojnym pyritem, chloritem ¢i
chalkopyritem a Fojt et al. (1997) dale uvadégji vyskyt ,,alpskych zilek* s chloritem, kalcitem ¢i

pyritem pronikajicich na rozdil od bazické zily a zily barytové v§emi vyse uvedenymi horninami.

I:I Kiemen + kalcit
==
I:I Bazickd Zilna hornina

Obr. 2 — Barytova mineralizace, Zamcisko (upraveno podle Fojta et al. 1997).

Vlastni barytova, resp. Kiemen-karbonatova-barytova Zila o mocnosti az 60 cm byla
odkryta v severni ¢asti druhé etdze lomu Zaméisko (Fisera a Zacek 1989). Jeji maximdlni
mocnosti jiz byly vytézeny (Fojt a Kopa 1995). Podle Fojta et al. (1997) zila pronika pouze
bazickou zilnou horninou a jejich sméry a sklony jsou obdobné. Stejné tak podobné je u obou zil
zohybani, coz poukazuje na metamorfni pfepracovani. Kiemen-karbonat-barytova zila souhlasné
usmérnénd s zilou bazickou jsou od sebe oddéleny CernoSedou zonou o mocnosti az 20 cm.
FiSera a Zacek (1989) uvadgji, Ze rozmriténa barytova Zila je zvrisnéna souhlasn& s foliaci
okolnich hornin. Fojt et al. (1997) poukazuji na makroskopicky zfetelnou pyritizaci a kalcifikaci
v okrajovych partiich kfemen-karbonat-barytové zily. Fojt a Kopa (1995) uvadéji, ze zila
vykazuje nepravidelnou zonalnost, pficemz baryt se kumuluje v centru a kalcit pii okrajich, kde
podle Fojta et al. (1997) uzavira svétle zeleny amfibol (sloupecky, jehlice az 1,2 cm dlouhé),
jenz byl rentgenometricky i pomoci mikrosondy uréen jako aktinolit. Fisera a Zacek (1989)
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spojuji vznik barytové mineralizace s procesy regionalni metamorfézy a nasledné sekrece a
segregace.

Nejhojnéj$i mineral studované Zzily je kalcit, ktery tvofi agregaty s individui stfedné
zrnitymi az izometrickymi o velikosti do desitek mm. Se zmensSujici se mocnosti zily klesa
velikost zrn Kalcitu. Zajimavé jsou az 10 x 20 cm velké CoCkovité akumulace karbonatu s
vtrouSeninami magnetitu protazenymi ve sméru protazeni zily. Karbonat byvéa v okrajovych
partiich zily vyluhovén ¢i pseudomorfovan oxidy zeleza. V téchto okrajich jsou hojné az 10 mm
velké krychle pyritu ¢i méné jeho zrnité akumulace (Fisera a Zacek 1989). Podle chemickych
analyz jde o velmi Cisty kalcit (Fojt et al. 1997). Kalcit obsahuje pomérné vysoké obsahy
manganu (1,1-1,5 hmot. % MnO) a hoi¢iku (0,8 hmot. % MgO) (Fojt a Kopa 1995).

Dal§im mineralem je naSedly i mlé¢né bily kiemen v zrnech o velikosti az jednotek cm.

Dle Fojta et al. (1997) je nejnapadnéjsim mineralem v dané asociaci baryt. Baryt se
vyskytuje v mocnéjsich centralnich partiich zily, tvofi i samostatné monomineralni drobné Zzilky.
Barva barytu je $edobild a &asto zbarvena do svétle modrého odstinu, Fisera a Zacek (1989)
uvadéji modré zbarveni ménici se i v ramci jednoho krystalu. Podle Fisery a Zacka (1989) zrna
barytu dosahuji velikosti az 6 cm. Hrub¢ $t€pny baryt ma své §t€pné plochy mirné zprohybany.
Fojt et al. (1997) uvadi Gasté obklopovani vétsich individui barytu kalcitem. FiSera a Zacek
(1989) uvade;ji také akumulace nazloutlého a ojedinéle i ¢okoladoveé hnédého karbonatu v barytu,
pfi¢emz akumulace jsou nepravidelné, hnizdovité.

Pfi mikroskopickém pozorovani baryt vykazuje tlakové postizeni zjevné unduldéznim
zhasenim a také rekrystalizaci. Nepfili§ vysoké obsahy stroncia v barytu se pohybuji v rozmezi
hodnoty vykazuje hrubozrnny namodraly baryt (Fojt et al. 1997).

Mezi dalsi pfitomné minerdly barytové Zily patii pyrit, chalkopyrit, pyrhotin, magnetit,
galenit, sfalerit, stilpnomelan, musketovitizovany hematit, ilvait, markazit, rutil, chlorit, biotit, a
cubanit. Pyrit, jenz se vyskytuje pfevazné v Castech kalcitickych a barytovych ma sklon k
automorfnimu vyvinu, ojedinéle byly zjistény kostrovité krystaly pyritu vzniklé nejspis
pfeménou pyrhotinu. Zrna pyritu obsahuji uzavieniny chalkopyritu, pyrhotinu, magnetitu a
galenitu, ojedinéle také jemné uzavieniny stilpnomelanu, ktery se vyskytuje v podobé
zprohybanych, do rtzic uspotfddanych Supinek. Pyrit se vzdjemné prorasta s izometrickymi
agregaty ilvaitu a byva obristdn musketovitizovanym hematitem. V agregatech kiemene byly
zjistény neobvyklé a napadné grafické srusty pyritu a magnetitu, pficemz kolem magnetitu je
soustfedén lem markazitu. Zjistény byly i1 pseudomorfézy musketovitizovaného hematitu po

jezkovité rozvétvenych agregatech pyritu. Ojedin¢le byla zjisténa individua rutilu, kratce
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sloupcovita, uzaviena v pyritu. Chalkopyrit se vyskytuje v podobé uzavienin v pyritu nebo jako
zrna v kalcitu, kifemeni i barytu. Chalkopyrit byva zdvojcatély. Ve vzorcich s ilvaitem obsahuje
chalkopyrit uzavieniny cubanitu. Pyrhotin tvofi ¢asto shluky. Magnetit se vyskytuje v podobé
inkluzi v pyritu, ve sristech s pyritem a ojedinéle jako automorfné€ vyvinuta individua v zilkach.
V partiich kifemen-karbonat-barytové zily, kde doslo k resorpci utrzki okolni bazické zily, se
vyskytuji sporadicky i barnaté zivce a albit. Nepfili§ hojny chlorit v této asociaci tvoii
nepravidelna hnizda v kiemeni. V okrajovych ¢astech zily se sporadicky vyskytuji v karbonatu
Supinky biotitu (Fojt et al. 1997).

Zilky tzv. ,,alpské parageneze®, jak je jiz zminéno, pronikaji véemi horninami. Jedna se o
zilky postdeformacni sekrecni. Sklon i smér ,,alpskych zilek* je shodny s zilou kfemen-karbonat-
barytovou. Maximalni mocnost téchto Zilek je 6 cm.

Nejhojnéjsim mineralem ,,alpskych Zilek™ je také kalcit, chemicky totozny s kalcitem z
barytové zily. Krystaly kalcitu v dutinach maji tvar klence ¢i méné ditrigonalniho skalenoedru.
Kalcit ,,alpskych zilek™ nardsta na kfemen. Misty nazelenalé zbarveni kalcitu je zptisobeno
uzavieninami chloritu. Chlorit tvoii ¢asté povlaky kalcitu.

Kiemen doprovazejici kalcit v ,alpskych Zilkdch* tvofi v dutinach krystalky kiistalu
(Fojt et al. 1997).

Podle Fojta a Kopy (1995) Ize mezi dal$i mineraly v postmetamorfnich zilkach zatadit
pyrit s obsahem 3000 ppm Co a 180 ppm Ni, chlorit s ptevahou Zeleza (FeO-20%, Fe,O3-5%)
nad hoté¢ikem (MgO-16%), ilmenit, hematit, magnetit, stilpomelan, ilvait, chalkopyrit, titanit.

Fojt et al. (1997) uvadgé;ji i albit, adular a epidot.

3.2 Barytvsileziku

Baryt v sileziku neni pfili§ obvyklym a hojnym mineralem. Zimak (1989) uvadi tyto
nejblizsi lokality s vyskytem barytu: Bohutin, Jindfichov, Marsikov, Nyznerov, Petrov nad
Desnou a Zlaté Hory. Fojt et al. (2007) uvadi baryt i z Horniho M¢sta. Na vSech uvedenych
lokalitach je baryt soucasti hydrotermalnich Zzil, na lokalitach Zlaté Hory a Horni Mé&sto je baryt
také soucasti stratiformni mineralizace, je i supergenniho ptivodu ¢i soucasti zilek ,,alpské
parageneze*.

Podle vyzkumu Sladka a Zimaka (1979) byla barytova mineralizace v MarSikové
nalezena pouze v tlomcich a balvanech. Horninové prostfedi je tvofeno amfibolity komplexu
bazickych hornin sobotinského amfibolitového masivu. Zilovina je sloZena z kiemene a barytu,

pficemz baryt vytvari né€kolikacentimetrové tabulkovité krystaly, které vzajemné srustaji i ve
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ve&jitovité agregaty. Baryt se seskupuje v centralnich partiich Zily, je obklopovan kifemenem a S
kfemenem se také Casto prorusta. Cu-mineralizace je tvoiena chalkopyritem.

Pobliz Nyznerova byl baryt nalezen v nezrudnéném tseku cockovité zily o mocnosti az
60 cm. Hlavnim minerdlem zily je kfemen, ktery obklopuje baryt. Baryt tvofi izolovana zrna v
kfemeni, tvar krystalll barytu je Cockovity ¢i kopinaty. VétSina individui barytu jsou bile
zakalena, ojedinéle jsou Cira. Ze sulfidi jsou zastoupeny chalkopyrit, galenit, sfalerit a pyrit.
Ojedinéle se vyskytuje karbonat (Fojt et al. 1986).

Na lokalit¢ Petrov nad Desnou byl baryt nalezen v suti svort a rul keprnické skupiny. Na
dané lokalit¢ neni jasnd pozice barytové mineralizace vii¢i okolnim horninam (Fojt a Kopa

1995).

3.3 Vyzkumy fluidnich inkluzi v sileziku

V oblasti silezika bylo doposud provedeno nékolik vyzkumu fluidnich inkluzi. Zkouman
byl z pohledu fluidnich inkluzi kiemen, baryt a karbonat, a to jejich polohy a zily v
metamorfovanych a magmatickych horninach, v mineralizacich ,alpského typu® ¢&i ve
stratiformnich mineralizacich. Ve zkoumanych vzorcich bylo popsano nékolik typt inkluzi.

Vysledky mikrotermometrického studia fluidnich inkluzi jsou uvedeny v tab. 1 a 2.

Tab. 1 — Vysledky mikrotermometrického studia fluidnich inkluzi namérené pro systémy s CO, a

s CHy4 v oblasti silezika. Teploti parametry jsou uvedeny ve °C, salinity uvedeny v hm. % NaCl ekv.

vzorek mineral faz. slozeni Thcoz Tmco. Tmgja TMice Te Thiot (L) geneze salinita
ZCH kfemen L1+L2 -8,5/+17,8(L) -58,8/-56,6 | 7,8/11,1 n.d. P,PS,S
ZHS kfemen L1+L2 -9,1/+30,5(V/L) | -83,8/-68,0 | 8,5/14,2 n.d. P,PS,S
ZHJ, ZHZ | kfemen L1+L2/L+V -9,1/+30,5(V/L) | -58,8/-56,6 | 8,5/14,2 110126 -29,9/-22,2 | n.d. P,PS,S 2.026,0
ZHJ, ZHZ | kfemen LV -87,3/-80,7(VIL)* | -99,0/-87,0* | 17,7/20,8* n.a. P,PS,S
VID Kfemen L1+L2 +3,7/+31,1(L) -58,8/-56,6 | 4,9/8,0 -36,0 n.d. P,PS,S
SR kfemen L1+L2 +20,2/+29,9(L) -58,8/-56,6 | 4,6/10,5 -29,9/-22,2 | n.d. P,PS,S
VM kfemen L1+L2+V +27,7/+31,1(L) -57,4/-56,7 | 6,3/9,2 -3,0/-1,9 | n.d. 220/313 P <15
VM | kristal V+L +30,0/+31,0(L/V) | -57,5 n.d. n.d. n.d. 380/430 S 4,0/5,0
VM Il kfemen V+L +30,8(L) -57,1 n.d. n.d. n.d. 345/360 P <50
VM I kfemen L+V +30,5/+30,8(L) -56,7 8,5/8,9 n.d. n.d. 368/380 P <30
VM IV kfemen L+V +31,0(L) -57,5 n.d. n.d. n.d. 350/380 PS <1,0
KH kfemen V+L +9,5/+18,0(V) -57,4/-56,7 | 7,2/7,9 n.d. n.d. 269/315 P n.d.
AHV | kfemen L1+L2+V/L1+L2/V | -5,6/+29,1(L) -59,7/-575 | 7,1/11,4 n.d. n.d. 232/317 P, PS
ARV Il kfemen L1+L2+V/L1+L2/V | -4,6/+28,7(L) -59,5/-56,7 | 7,3/10,9 n.d. n.d. 221/325 P, PS
AHH kf.+karb. | L1+L2+V/L1+L2/V | +20,2/+22,9(L) -59,2/-57,3 | 9,6 n.d. n.d. 285/319 P, PS <6,0
AH star$i ki. | L1+L2+V/L1+L2/V | -25,6/+28,9(L) -65,1/-57,2 | 7,3/13,5 -0,5 n.d. 198/362 P, PS
AH mladsi ki. | L1+L2+V/L1+L2/V | +24,3/+26,5(L) -57,9/-57,5 | n.d. n.d. n.d. 288/296 P, PS
HUT | kfemen L1+L2+V/L1+L2 -2,0/+30,7(L) -57,2/-57,8 | 3,6/8,0 n.d. n.d. 295/386 P,PS,S |3,9/11,2
JHI kfemen L1+L2+V/L1+L2 -12,3/+31,1(L) -56,8/-57,4 | 1,3/8,0 n.d. n.d. 263/395 P,PS,S |39/14,1

Vysveétlivky: ki. — kiemen, karb. — karbonat, (L) — homogenizace na kapalinu, (V) — homogenizace na plyn, ., n.d. —

nestanoveno, * — vysledky mikrotermometrického studia fluidnich inkluzi pro typ H,O — CHj.
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Tab. 2 — Vysledky mikrotermometrického studia fluidnich inkluzi vodnych roztokui v oblasti

silezika. Teplotni parametry jsou uvedeny ve °C, salinita v hm. % NaCl ekv.

vzorek mineral | faz. slozeni chloridy Tf Te TMice Tmun Th (L) geneze salinita
ZCH kfemen L/L+V Na -28,0/-22,3 | -8,3/-2,1 n.d. 178/286 P,PS, S 6,0/14,0
ZHZ, ZHJ, ZHS | kfemen L/L+V Na -29,5/-21,0 | -5,5/-0,5 n.d. 141/285 P,PS, S 2,0/10,0
VID kfemen L/L+V Na,Ca 40,0140.0 -47,0/-22,0 | -11,9/-8,0 | n.d. 199/260 P,PS, S 13,0/16,0
SR kfemen L/L+V Na,Mg -32,0/-22,0 | -8,0/-5,8 n.d. 117/125 P,PS, S 10,0/13,0
VMV kfemen L+V n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 135/240 S 1,2/7,6
VM VI kalcit L+V n.d. n.d. n.d. -12,8/-15,7 | n.d. 152/164 P 16,7/19,2
AHV | kfemen L+V n.d. -42,0/-37,0 | n.d. -5,4/-3,1 n.d. 123/232 S 1,4/16,8
ARV I kfemen L+V n.d. -42,0/-37,0 | n.d. -1,2/-0,8 n.d. 117/175 S 1,4/16,8
AHH kF.+karb. L+V n.d. -42,0/-37,0 | n.d. -12,9 n.d. 110/152 S 1,4/16,8
ZUL kFistal L/L+V Ca,Na -46,0/-40,0 | -51,5/-36,0 | -21,1/-14,4 | n.d. 153/183 P,PS, S 19,0/23,0
ZAD | kfemen L+V Na,Ca n.d. -72,0/-52,5 | -13,5/-8,8 | -26,6/-18,9 | 172/175 P 12,6/24,7
ZAD Il kfemen L+V Na,Ca n.d. -72,0/-52,5 | -13,5/-8,8 | -26,6/-18,9 | 148/151 P 12,6/24,7
ZKJ | Sedy kf. L+V Na,K,Mg,Ca | n.d. -45,0/-42,0 | -12,2/-9,2 | n.d. 112/159 P 13,1/16,2
ZKJ I Sedy kf. L+V Na,Ca,K,Mg | n.d. -54,5/-50,0 | -21,5/-9,7 | n.d. 112/159 P 14,5/24,5
ZKJ I kFistal L+V Na n.d. -22,3/-22,0 | -0,5/-0,3 n.d. 112/159 P 0,5/0,9
ZKJ IV kFistal L+V Na,K,Mg n.d. -36,0/-34,0 | -0,6/-0,2 n.d. 112/159 P 0,4/1,1
ZKJV kfistal L+V Na,Ca,K,Mg | n.d. -58,0/-51,0 | -23,0/-9,5 | n.d. 112/159 P 13,4/23,5
ZKJ VI kfistal L+V Ca,Na/Li n.d. -71,5/-68,0 | -23,0/-12,9 | n.d. 112/159 P 16,8/23,0
cv kfemen L/L+V Na,Ca 1,2 -55,9/-48,0 | -14,7/-3,0 | -23,0/-21,1 | 157/209 P,PS, S 7,0/19,0
STR kF.+baryt L/L+V Mg,Ca,Na -100,0/-65,0 | -70,0/-56,0 | -40,0/-27,1 | n.d. 73/135 P,PS, S 23,0/29,0
STRI kF.+baryt L/L+V Ca,Na, Mg? | -100,0/-65,0 | -80,0 -27,5/-26,5 | n.d. 73/80 PS, S < 25,0
STRII kfemen L+V Na -47,0/-45,0 | n.d. -1,0 n.d. 124/135 PS, S <50
VM kfemen L+-V+-S Na,Ca -81,6/-65,0 |-52,0 -19,0/-14,9 | n.d. 106/215 S 18,6/21,7
KH kfemen L+-V+-S Na -43,6/-32,3 | -23,0/-17,0 | -5,5/-2,0 n.d. 144/214 P <45
LL I kalcit L>>L+V n.d. -47,0/-25,0 | n.d. -5,1/-0,1 n.d. 45->200 P
LL I kalcit L+VsL Na,Ca 88,0270 | 6200400 | 25102 | V0 78115 | pops

-8,2/-6,2*

LL 1 kfemen L>L+V Na,Ca -79,0/-60,0 | -60,0/-52,0 | -25,2/-16,1 | -38,0/-39,0 | 96/139 P 0,2/25,7
LL IV bezbki. | L>L+V Na,Ca -75,0/-42,0 | -59,0/-51,0 | -22,8/-10,5 _22’21_42'0 851108 | P
LL IV zakal.kF. L>L+V Na,Ca -49,0/-20,0 |-42,0 -15,4/-0,2 | n.d. 88/119 P
SK kfemen L+V/L Mg,Na -45,0/-40,0 |-37,0/-36,0 | -2,4/-1,3 n.d. 109/177 P 2,2/4,0
SK kalcit L+V/L Mg,Na -45,0/-40,0 |-37,0/-36,0 | -2,6/-2,1 n.d. 124/156 P 3,5/4,3
HUT II kfemen L+V n.d. n.d. n.d. 2,8/-9,6 n.d. 105/187 PS (?),S 4,5/13,2
JH I kfemen L+V n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 296/334 P,PS (?) n.d.
JH I kfemen L+V n.d. n.d. n.d. -7,3/-7,6 n.d. 113/142 PS (?),S 10,9/11,2
SVA kfemen L+V n.d. n.d. n.d. -3,0/-5,1 n.d. 244/375 P,PS (?) 4,9/8,0
SVAIl kfemen L+V n.d. n.d. n.d. -0,6/-3,5 n.d. 110/178 S 1,0/5,6
SVA Il kifemen L n.d. n.d. n.d. -8,3 n.d. n.a. S n.d.
HOF | granat L+V n.d. n.d. -24,0/-15,0 | -8,1/-0,8 n.d. 268/373 PS (?) 1,3/11,8
HOF Il granat L+V n.d. n.d. -20,5/-19,0 | -1,8/-0,5 n.d. 113/198 S(?) 0,8/3,0

Vysveétlivky: ki. — kiemen, (L) — homogenizace na kapalinu, n.d. — nestanoveno, n.a. — nelze aplikovat, * — teplota

tani klatratu.

Zlaty Chlum
Na lokalité Zlaty Chlum byly pro studium fluidnich inkluzi pouZity kiemenné polohy a

kitemenné zily z metamorfovanych hornin vrbenské skupiny — svort, kvarcitt (v tab. 1 a 2 —
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ZCH). Vyskytuji se FI typu H,O-CO; a typu H,O—-NaCl. Jedna se o P, PS i S inkluze. Inkluze s
vodnym roztokem se nachazeji pifevazné na okrajovych zoénach krystald. Hustota CO; je v
intervalu 0,798-0,976 g/cm?, lokalita Zlaty chlum patii do sillimanitové zény (> 510 °C). P
pusobeni inkludovanych roztokt tlak presahoval 4,7 kbar. Jde o zbytky roztok, které pronikaly
horninami béhem metamorfozy, pricemz existovaly dva typy fluid, a to jeden bohaty na CO; a

druhy bohaty na H,O (Duridova 1990).

Zlaté Hory

Zlaté Hory se nachazeji ve zlatohorském rudnim reviru Vv severni ¢asti vrbenské skupiny.
Na lokalit¢ Zlat¢ Hory — jih byly odebrany vzorky ¢irého kiemene z kvarciti s Cu zrudnénim a
Zilny kiemen vypliujici pukliny ,,alpské parageneze* (typ Katanga; v tab. 1, 2 — ZHJ), na
lokalité Zlaté Hory — zapad byly odebrany vzorky kiemene z kvarciti s Pb-Zn zrudnénim (Stola
Mir; v tab. 1, 2 — ZHZ), na severu Zlatych Hor u Osikového vrchu byly odebrany kiemenné
¢ocky s karbonatem z muskovitickych bfidlic az kvarciti (v tab. 1, 2 — ZHS). Fluidni systémy
jsou typu H,O—CO; s piimési CH4 (Osikovy vrch), typu H,O-CH,4 (ZHJ, ZHZ) a typu H,O-CO,
a NaCl-H,0 na viech lokalitach. Hustota CO- je 0,590-0,980 g/cm?®, hustota CH, je 0,190-0,231
glem®. V Zilném kfemeni (typ Katanga) se jako pevné inkluze vyskytuji zrnka rutilu. Inkluze
jsou P, PS i S. Inkluze typu H,O—CHjy se vyskytuji na plochach, pficemz zaplnéni na jedné plose
je stalé, coZz sveéd¢i o stalé hustot¢ CH4 Vv obdobi vzniku fluidnich inkluzi. Bylo pozorovéano
poskozeni inkluzi s CO; na ktizeni puklin a jejich zaplnéni CHa, CoZ vypovida o tom, Ze inkluze
s CH, jsou mladsi. Zlaté Hory patii do granatové zony (450-500 °C), tlak pii plsobeni
inkludovanych roztokti ptesahoval 4 kbar. Jedna se o relikty roztoki, které pusobily pfi
metamorfoze. U Zilného kiemene (typ Katanga) Zily vznikaly z roztokl o sloZeni shodném jako
u metamorfnich roztokdi. Podminky vzniku kfemennych zil typu Katanga a Zilek kiemene
»alpské parageneze™ byly velmi obdobné. Pfitomnost metanu je pravdépodobné zplsobena
lokalnimi litologickymi faktory a indikuje zmény redox-potencidlu v kone¢né fazi formovani zil

(Durigova 1990).

Vidly

Vzorky odebrané z lokality Vidly, jez se nachazi v desenské skuping, ptedstavoval zilny
kfemen v biotitickych blastomylonitech (v tab. 1 a 2 — VID). Fluidni inkluze jsou typu H,O-CO,
a typu NaCl-CaCl,—H.0 (P, PS, S). Hustota CO; je v rozmezi 0,468-0,904 g/cm?®, lokalita Vidly

nalezi do biotitové zony (400-500 °C). Béhem ptisobeni inkludovanych roztokl pii metamorfoze
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byl tlak vyssi nez 2,5 kbar. Fluida byla dvou typd, a to jeden bohaty na CO; a jeden bohaty na
H,0 (Durisova 1990).

Sucha Rudné

Such4d Rudnd se nachéazi v centralni ¢asti andélskohorského rudniho reviru, na styku
andélskohorského souvrstvi s vrbenskou skupinou. Vzorky pouzité ke studiu fluidnich inkluzi z
lokality Sucha Rudna byly Zilny kifemen se shluky karbonatu v grafitickych fylitech
vulkanosedimentarniho komplexu a hrubozrnny kaverndzni kiemen se shluky pyritu — Stola
Barbora (v tab. 1 a 2 — SR). Fluidni inkluze jsou typt H,O-CO, a NaCl-MgCl,—H,0. Jde o P,
PS i S inkluze. Hustota CO, je v rozsahu 0,593-0,775 g/cm?®, lokalita Sucha Rudna nélezi do
chloritové zény (350 °C). Tlak pii plsobeni inkludovanych roztokti béhem metamorfozy
nepiesahoval 1,5 kbar. Fluida byla dvojiho typu, a to jeden bohaty na CO; a jeden bohaty na
H,0 (Durisova 1990).

DalSimi studovanymi lokalitami andé&lskohorského rudniho reviru byly lokality Vysoka
Hora a kota Hlaska, jejichZz horninové prostiedi tvoii polyschematické sericitové fylity vrbenské
skupiny. Na lokalit¢ Vysoka Hora byly odebrany dva vzorky zlatonosného Zilného kiemene (Vv
tab. 1 — AHV I, AHV II) a na koté Hlaska byl odebran vzorek zilného kiemene a karbonatu (v
tab. 1 — AHH). Z centralni ¢asti and€lskohorského reviru (vrt) byl studovan vzorek kiemen-
ankeritové Ziloviny (v tab. 1 — AH). Inkluze byly P a PS. Chemické slozeni inkluzi bylo CO,—
H,O. Za pokojové teploty byly inkluze dvoufazové az ttifazové. Inkluze PS se vyskytovaly
s ptevahou nebo pouze s CO,. Inkluze S jsou vodné (v tab. 2 — AHV I, AHV II, AHH). U
nékterych vzorki se vyskytoval metan, coZz miZe nasvédCovat SirSi cirkulaci fluid béhem
formovani Zilkovité zlatonosné mineralizace. Variabilita fdzovéfo sloZeni P a PS inkluzi byla
pravdépodobné zpiisobena zachycenim heterogenni smési nevodné faze a vodného roztoku. P-T
podminky zachyceni fluid byly stanoveny na 220-320 °C a 0,5-2 kbar na lokalit¢ Vysoké a 270-
320 °C a 0,7-1,4 kbar na lokalit¢ Hlaska. Ob¢ lokality predstavuji dil¢i ¢asovy a latkovy usek

vyvoje mineralizace rozsédhlého andélskohorského reviru (Fojt et al. 2012).

Zulové

Na lokalité Zulova — Andé&lské domky byly pro studium fluidnich inkluzi pouzity k¥istaly
z kiemenné Zily granitoidi Zulovského masivu dosahujici délky az 3 cm (v tab. 2 — ZUL). Jde o
fluidni inkluze vypInéné vodnym roztokem s chloridy Na a Ca s vysokou salinitou (P, PS, S

inkluze). Roztoky byly uzavirany pfi teplotach 80-180 °C (Durisova 1990).
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Kontar (2008) v ramci své bakalarské prace odebral dva ulomky kiement z téze lokality,
a to hrubozrnny Sedavé bily Zilny kiemen (v tab. 2 — ZAD 1) a hrubg sloupcovity bily az mléené
zakaleny Zilny kiemen (v tab. 2 — ZAD Il). Vzorky z obou vzorkii obsahovaly P inkluze s
vodnym roztokem s chloridy Na a Ca. Celkova salinita inkluzi se pohybovala v rozmezi 12,6-
24,7 hm.% NaCl ekv. Pti ode¢tu z diagramu H,O—NaCIl-CacCl; ¢inil obsah CaCl, 6 hm.% a NaCl
18 hm. %. Na tvorbé kiemeni se podilela fluida ve dvou teplotnich intervalech, charakter fluid
odpovida sedimentarnim solankam.

Fluidnimi inkluzemi lokality Zulova (Koralové jamy) se zabyvali i Novotny a Dobes
(1999). Byly odebrany dva vzorky zilného kiemene z kaolinizovanych granitoidii zulovského
masivu. Inkluze prvniho vzorku byly primarni (v tab. 2 — ZKJ I, ZKJ II). Autofi popisuji dva
typy solnych systému. Prvnim typem je NaCl-KCI-MgCl,—CaCl,—H,0, vznikly pravdépodobné
smiSenim vysoce salinniho roztoku CaCl, a nizce salinniho roztoku chloridi Na, K, Mg. U
druhého typu solného systému pievazuji chloridy Na a Ca. Jedna se nejspi$ o vodu hlubokého
ob¢hu, béznou na hydrotermalnich zilnych loziskach. Inkluze druhého vzorku, a to Cirého
kfistalu z kiemenné Zily, byly také primarni (v tab. 2 — ZKJ III az ZKJ VI). V jednom krystalu
byla uzaviena pevna faze Sedého kiemene. Zjistény zde byly celkem ¢tyfi typy fluid. Systém
NaCl-H-0, u kterého se jedna nejspise o meteorickou vodu velmi mélkého ob&éhu. Druhy systém
je chemického slozeni NaCl-KCI-MgCl,—H,0 a jedna se patrné 0 vody kratkodobého a mélkého
ob¢hu. Tieti systém je CaCl,—NaCI-KCI-MgCl,—H;0 a s nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o
vodu hlubokého obéhu. Posledni systém je bud’ CaCl,—NaCl-H,0 nebo LiCI-H,0O. Vznik FI ve

vzorcich kifemene a kiist'alu probéhl za jinych teplot vodnych roztoki (Novotny a Dobes 1999).

Cerna Voda

Vzorky odebrané na lokalité Cernd Voda byly kiemenné Zilky v biotitickém granitu a
hrubé krystalicky kiemen z horniny pegmatoidniho charakteru zulovského masivu (v tab. 2 —
CV). Fluidni inkluze jsou vyplnény vodnymi roztoky o slozeni NaCl-CaCl,—H,0, které byly
uzavirany pfi rustu krystalt i pfi vyhojovani puklin (P, PS, S). Salinita je 2-19 hm. % NaCl ekv.
(dle Tmup = 14 hm. % NaCl, 5 hm. % CaCl,). Roztoky byly uzavirany za teplot 80-180 °C
(Durigova 1990).

Stiibrnik u Nvznerova

Pro studium fluidnich inkluzi byly odebrany vzorky Zilného kifemene a barytu z

metamorfitl staroméstského pasma — amfibolity, ruly, svory, kvarcity (v tab. 2 — STR). P, PS a S
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inkluze jsou vyplnény vodnym roztokem s chloridy Na, Mg, Ca o celkové vysoké salinité.
Roztoky byly uzavirany pii teplotach 80-180 °C (Durisova 1990).

Na lokalité St¥ibrnik byly zkoumany fluidni inkluze také Fojtem a DuriSovou (1986).
Odebranymi vzorky byly zonalni baryt s kiemenem z kfemen-barytové ziloviny a palisadovity
kfemen se zrudnénim chalkopyritu a galenitu z kiemenné mineralizace (v tab. 2 — STR I, STR
I1). Byly popsany PS a S inkluze. V inkluzich barytu i kifemene se vyskytuji vysokosalinni
roztoky s chloridy Na, Ca a patrné€ i Mg, Vv inkluzich kifemene se navic vyskytuji i nizkosalinni
roztoky s NaCl. Vyzkumem inkluzi byl zjistén nizkoteplotni charakter minimalné dvou typu
roztoku — slabé koncentrovanych roztok (> 130 °C) a stfedné koncentrovanych roztokd (70-80

°C) (Fojt et al. 1986).

Vernitovice

Na lokalit¢ Vernifovice — Misecky, ktera nalezi do desenské skupiny, byly studovany
ktistalové kifemeny z mineralizace ,,alpské parageneze* (v tab. 1 a 2 — VM). Inkluze na této
lokalité jsou P a S. P inkluze jsou typu H,0-CO,—NaCl ¢i typu CO; a S inkluze jsou typu H,O—
NaCl-CaCl,. Vznik mineralizace ,,alpského typu“ je spojovan s hydrotermalnimi procesy v
pribéhu retrogradni faze variské metamorfézy. Ke vzniku fluidnich inkluzi dochazelo za P-T
podminek, béhem kterych bylo fluidum zachyceno v heterogennim stavu. Teplota vzniku
hostitelského mineralu byla stanovena na 240-310 °C a tlak 0,4-1,1 kbar. Vysoka salinita
sekundérnich inkluzi na lokalit¢ Vernifovice poukazuje na vznik inkluzi pozd&jSim vstupem
nizkoteplotnich a vysokosalinnich fluid (Kontar 2011).

Na lokalité¢ Misecky byly podrobeny fluidni inkluze vyzkumu i Novotnym a Zimakem
(2003). Odebranymi vzorky byly kiemeny mineralizace ,,alpského typu“. Prvni vzorek byla
srostlice kiistalu s Cervikovitymi uzavieninami chloritu, ktera obsahovala S inkluze o slozeni
H,O-CO; (v tab. 1 — VM I). Hustota CO; je 0,340-0,590 g/cmg. Tlak vzniku inkluzi odpovidajici
podminkam homogenizace (380-430 °C) byl stanoven na 0,75-1 kbar. Druhy vzorek byl Sedobily
Zilny kiemen s narGstajicimi druzami krystald kiistalu s inkluzemi P, chemického slozeni H,O—
CO, (v tab. 1-VM 11). Hustota CO; je 0,480 g/cm®. Tlak vzniku inkluzi pfi teplotd homogenizace
345-360 °C byl autory stanoven na 1-1,5 kbar. Inkluze byly zkoumany také v kiemenech
mineralizace ,,alpského typu‘ na lokalité Misecky — sever. V béloSedém kiemeni se vyskytovaly
P inkluze s CO, (v tab. 1 — VM I11), hustota CO, je 0,480-0,500 g/ cm?, odhad tlaku byl stanoven
na 1 kbar pii teplot¢ homogenizace 368-380 °C. Inkluze reprezentuji homogenni fluida. Ve
vzorku Sedobilého kiemene z kifemen-kalcitové zily byly detekovany PS inkluze s CO, (v tab. 1
— VM IV), hustota CO, je 0,470 g/cm?, tlak odpovidajici podminkdm homogenizace (350-380
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°C) je 1 kbar. Vyskytuji se i vodné S inkluze (v tab. 2 — VM V). V kalcitu ,,alpské mineralizace*
se vyskytuji primarni H,O inkluze (v tab. 2 — VM VI). Fluida v kfemeni, kfistalu i kalcitu
vznikala béhem retrogradni faze variské metamorfozy. Studiem fluidnich inkluzi byly doloZeny
katatermalni podminky vzniku kfement a relativné nizkd salinita hydrotermalnich fluid

(Novotny a Zimék 2003).

Hrabé&Sice

Studovanym vzorkem byly kiistalové kiemeny z mineralizace ,,alpského typu* v lomu
Krasné u HrabéSic, jenz se nachazi v desenské skupiné (v tab. 1 a 2 — KH). Jedna se o inkluze
primarni typu H,0-CO, a NaCl-H,O. Mala ¢ast inkluzi obsahuje pevnou fazi, vétsinou jde o
jehlickovité Gtvary. Vznik mineralizace ,,alpského typu* je spojovan s hydrotermalnimi procesy
Vv pribchu retrogradni faze variské metamorfozy. Ke vzniku fluidnich inkluzi dochézelo za P-T
podminek, béhem nichz bylo fluidum zachyceno v heterogennim stavu. Teplota vzniku
hostitelského mineralu byla stanovena na 240-310 °C a tlak 0,4-1,1 kbar (Kontar 2011).

Lipové — lazné

Vzorky odebranymi na lokalité¢ Lipova — lazné (lom Na Pomezi, skupina Branné) byly
hnédy kalcit (v tab. 2 — LL 1), mladsi bily kalcit (v tab. 2 — LL I1), mlééné bily drobnozrnny
ktemen (v tab. 2 — LL Ill) a mladsi zonalni kiemen (v tab. 2 — LL 1V), ze Zil se zrudnénim Cu a
Pb protinajicich krystalické vapence. Byly zjistény P i PS inkluze. P inkluze obsahuji v§echny
odebrané vzorky, PS inkluze obsahuji pouze vzorky bilého kalcitu. V nékterych inkluzi byla
zjisténa piitomnost klatratu (Tmea = -20,1/-6,2 °C), jenz je pravdépodobné tvofen pievazné
metanem. Siroky rozptyl hodnot Tpice nasvédéuje variabilité salinit uzaviranych fluid, celkové
salinity po dosazeni do fazového diagramu H,O-NaCl-CaCl;, dosahuji 23 hm. % NaCl + CaCls,,
hydrotermélniho roztoku v misté krystalizace studovanych vzorkli. Pfevaha L inkluzi muze
indikovat nizké teploty krystalizace. Vznik inkluzi je spjat s misenim solanek s
nemineralizovanou vodou, nejspise meteorického ptivodu. Jedna se o povariskou mineralizaci

(Dolnicek et al. 2006).

Skaly u Rymarova

Fluidni inkluze na lokalit¢ Skaly u Rymatova, kterd se nachazi v Zeleznorudném
hornoméstském reviru, byly zkoumany ve vzorcich kiemene a kalcitu ze zil protinajicich rudniny

typu Lahn-Dill vulkanosedimentarniho komplexu vrbenské skupiny (v tab. 2 — SK). Jedna se o
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inkluze P. Podle namétenych T, se jedna o vodné roztoky s chloridy Na a Mg. Inkluze byly
zachyceny z homogenniho fluida. Salinity inkluzi jsou nizké. Jedna se o inkluze s variabilnimi
teplotami homogenizace, variabilnimi tlakovymi podminkami pfi krystalizaci, vzniklé misenim

dvou fluid o riznych teplotach a podobnych celkovych salinitach (Fojt et al. 2007).

Hutisko

Na lokalité Hutisko byly zkoumany fluidni inkluze ve vzorcich kiemene z granatovce
desenské skupiny. V Sedych kiemenech byly trojfazové inkluze s CO, (P, PS, S; vtab. 1 — HUT
I) nebo dvoufazové inkluze s vodnym roztokem (PS(?), S; v tab. 2 — HUT Il). Zaznamenany byly
i jednofazové vodné S inkluze. Hustota CO; je 0,554-0,940 g/cm?®. P-T podminky byly stanoveny
na 150 az 300 °C a tlak vyssi jak 2 kbar (dvoufazové S inkluze). CO; inkluze vykazuji rysy
metamorfnich fluid, kterd byla generovéana pfi variské metamorfoze. Vysokosalinni fluida typu
H,O maji pravdépodobné spojitost s pozdni fazi variské metamorfézy, neni vSak vyloucen

externi zdroj povariskych fluid (Kropac¢ 2012).

Jeleni hibet

Na lokalité Jeleni hibet byly pouzity vzorky kiemene z paskovanych Fe-rud desenské
skupiny. Vyskytuji se trojfazové inkluze s CO, (vtab. 1 — JH I) a také dvoufazové inkluze s
vodnym roztokem § variabilnim zastoupenim plynné faze (v tab. 2 — JH II, JH I1I). Celkové se
jedna o vicefazové P, PS i S inkluze. Zaznamenany byly i sekundarni L inkluze. Hustota CO, je
0,466-0,995 g/cm®. Inkluze s CO, vykazuji rysy metamorfnich fluid, generovanych pfi variské
metamorfoze. Vysokosalinni H,O fluida maji pravdépodobné spojitost s pozdni fazi variské

metamorfozy, mozny je vSak i externi zdroj povariskych fluid a jejich migrace (Kropa¢ 2012).

Svagrov

Na lokalit¢ Svagrov byly fluidni inkluze zkoumany ve vzorcich $edého kiemene
paskovanych Fe-rud desenské skupiny. Jednofazové i dvoufazové inkluze s riznym stupném
zaplnéni FI jsou vyplnény vodnym roztokem (v tab. 2 — SVA I, SVA II, SVA TII). Je
interpretovano pravdépodobné miseni fluid s rozdilnou teplotou a salinitou. Fluida s vysokou
salinitou jsou spojovana s pozdni fazi variské metamorfozy, neni vSak vyloucen ani povarisky

puvod (Kropac 2012).
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Hofberg
Na lokalit¢ Hofberg (desenska skupina) byly zkoumany fluidni inkluze v porfyroblastu

granatu v granatovei. L+V inkluze s vysokym zastoupenim plynné faze jsou pravdépodobné PS
(vtab. 2 — HOF 1), L+V inkluze s nizkym zastoupenim plynné faze jsou pravdépodpobné S
(vtab. 2 — HOF Il). Byly detekovany i jednofazové FI sekundarniho charakteru s vodnym
roztokem, jenz vypliuje veskeré vyskytujici se inkluze. P-T podminky byly stanoveny na teplotu
do 600 °C a tlak 3 az 4 kbar (dvoufazové PS inkluze) a na 150 az 300 °C a tlak vyssi jak 2 kbar
(dvoufazové S inkluze). Autorem je interpretovano miseni fluid o riznych teplotach a salinitach
a prislusnost mineralizace k variské metamorfoze. Vysesalinni fluida vodnych roztokii mohou
byt vSak i povariska. Nizkosalinni fluida mohou byt geneticky spjata s exhumaci horninové

sekvence (Kropac 2012).

Vzorky na popsanych lokalitich maji riizné chemické slozeni fluidnich inkluzi. Castym
typem jsou vodné roztoky NaCl a CaCl,. Jejich salinita je v rozmezi 0-29 hm. % NaCl ekv.
Pomérmné hojny je také typ HoO—CO,—soli se salinitou do 16 hm. % NaCl ekv. Pfitomnost typu
H,O-CH, je ojedinéla a je nejspiSe zpisobena lokalnimi litologickymi faktory. Jen ojedinéle
inkluze obsahuji za pokojové teploty pevné inkluze. Kiemenné zily s kiiStaly variskych
granitoidd obsahuji fluidni inkluze s dvouslozkovymi a viceslozkovymi solnymi systémy,
prevazujici chloridy jsou Na a Ca. Kiemeny a ktistalové kiemeny z zil ,,alpské parageneze™
obsahuji fluidni inkluze chemického slozeni H,O-CO, a H,O—NaCl / NaCl-CaCl,. Kiemeny a
kalcity z Fe-rud obsahuji fluidni inkluze vyplnéné vodnymi roztoky s Mg—Na—Cl ¢i CO,—H,0.
Ostatni mineralizace v metamorfitech obsahuji inkluze vyplnéné nejcastéji dvouslozkovymi a
viceslozkovymi vodnymi roztoky s pievazujicim typem H,O-NaCl-CaCl,, piipadné jsou
vyplnény H,0 a COs,.
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4. METODIKA

Pro studium fluidnich inkluzi byly pouzity vzorky z lokality Zam¢isko mnou odebrané v
zafi roku 2012.

Ze vzorkl byly zhotoveny oboustranné lesténé destiCky na lesti¢ce Struers RotoPol-35,
lepené za studena vtefinovym lepidlem. Pro lesténi byly pouzity diamantové suspenze. Po
nalesténi byly desticky podrobeny petrografickému studiu. Poté byly desticky pomoci
nitrometanu odlepeny od podloznich skel. Nasledn¢ byly desticky rozlamany na ulomky vhodné
velikosti pro mikrotermometrickd méfeni. U vzorkt barytu byly navic ke studiu inkluzi pouzity i
Stépné tlomky.

Oboustranné lesténé desticky byly ptfed odlepenim od podloznich skel pozorovany
Vv optickém polarizaénim mikroskopu Olympus BX 50 v prochazejicim svétle. Pfi pozorovani
v mikroskopu byly sledovany petrografické vlastnosti fluidnich inkluzi, a to jejich tvar, velikost,
distribuce a fazové slozeni. Byly odliSeny inkluze primarni (P), pseudosekundéarni (PS)
a sekundérni (S) dle kritérii ZachariaSe (2000). U vSech studovanych FI byla detekovana kapalna
faze (L — liquid), u vétsiny i plynna faze (V — vapour).

Fluidni inkluze (dale nékdy FI) byly nésledné studovany mikrotermometricky.
Mikrotermometrické parametry byly méfeny na Katedie geologie PiF UP v Olomouci v
termokomote Linkam THMSG 600. Pii kryometrickych méfenich byly detekovany Ty — teplota
zamrznuti FI, Te — eutektickd teplota, Trmun — teplota tani hydrohalitu, Tpice — teplota tani ledu,
Tmcoz — teplota tani COy, Tea — teplota tani klatratu. Metodou homogenizace byly detekovany
Th/ Thiot — teploty totalni homogenizace FI a Tpear — teplota parcialni homogenizace CO,. U Fl s
malymi plynovymi bublinkami byla provedena jako prvni homogenizacni méfeni a nésledné
méfeni kryometrickd. K interpretaci mikrotermometrickych dat byl pouzit program Flincor
(Brown 1989), pro vodné roztoky s kalibracemi podle Zhanga a Frantze (1987) a pro fluida s
CO, podle Bowerse a Helgesona (1983). Salinity vodnych FI byly vypoc¢itany podle Bodnara
(1993).

Ve zhotovené oboustranné¢ leSténé desticce s karbonidtem bylo provedeno
katodoluminiscen¢ni studium pfitomnosti generaci karbonatd. Katodoluminiscence byla
provedena na Katedie geologie PiF UP v Olomouci na pfistroji se ,,studenou katodou* CITL
Mk5-1 s mikroskopem Leica DM2500 P za podminek: vakuum 0,003 mbar, napéti 15 kV,
proudova hustota okolo 450 pA/mm?.
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5. VYSLEDKY TERENNI ETAPY

V terénni etap¢ byly odebrany tfi vzorky.

Vzorek Z1 ptedstavuje hlavni studovanou kiemen-karbonat-barytovou zilu o mocnosti az
60 cm, ktera byla zastizena v druhé etazi lomu Zamcisko. U zily byl geologickym kompasem
naméfen smér JJZ-SSV se sklonem 62°-89° k VIV (obr. 3). Nejvyraznéjsim mineralem kiemen-
karbonat-barytové zily (obr. 4a a 4b) je baryt. Makroskopicky je baryt hrubozrnny, bily se
skelnym az misty perletovym leskem a tvoii tabulkovité agregaty. Baryt se vyskytuje ve
sttednich partiich zily. Zrna kifemene maji Sedobilou barvu a vyskytuji se nerovnomeérné
v riznych castech zily. Karbonat ma barvu bélavou, je zakaleny a kumuluje se v okrajovych
¢astech Zzily, kde hojné uzavird az 1 cm velké individua pyritu (obr. 4c). Karbonat také casto
uzavira jehlice ¢i sloupecky svétle zeleného aktinolitu o délce az 2 cm (obr. 4d).
+foliace ruly

= orientace Zily
e orientace Zily (Fojt et al. 1997)

180 Equal area projection, lower hemisphere

Obr. 3 — Pdlovy—obloukovy diagram se zanesenymi mérenimi orientace kiemen-karbonat-

barytové zily a foliace rul, pro srovnani zobrazena i méreni Fojta et al. (1997).

Vzorek Z2 ptedstavuje loZzni kiemennou Zilku z desenské ruly budujici lom Zamcisko
(obr. 4e a 4f). Mocnost zilky je cca 1 cm. Kfemen je nasedlé barvy. Desenska rula je svétle az
tmavé Seda a nerovnomérné paskovana. U ruly je patrna foliace, jejiz smér byl naméfen
geologickym kompasem kolem Z-V se sklonem 19°-30° k S (obr. 3).

Vzorek Z3 ptedstavuje Zilku ,,alpské parageneze* s kiemenem a karbonatem, jez prorazi
desenské ruly v lomu Zamcisko (obr. 4g). Karbonat z ,,alpské Zilky“ odebrané z tilomka pod
sténou je bélavé ¢i naSedlé barvy, je pomérné nepriihledny a zakaleny. Kfemen je Sedobily.
Karbonat se nachazi v centrdlni ¢asti zily a kiemen spiSe v ¢astech okrajovych. U zilek ,,alpské
parageneze® byly makroskopicky viditelné povlaky chloritu tmavé zelené az cerné barvy a az 1

cm velka individua pyritu (obr. 4h).
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Obr. 4 — Kremen-karbondt-barytova Zila (a); odebrany vzorek kiemen-karbondt-barytové zily Z1
(b); krychlova individua pyritu v karbondtu kremen-karbondt-barytové zily Z1 (c); jehlice
aktinolitu a zrna pyritu uzaviena v karbonatu kiemen-karbonat-barytoveé zily Z1 (d),; kiemenné
lozni Zilky v paskované desenské rule Z2 (e); odebrany vzorek kiremenné Zilky v desenské rule Z2
(f); odebrany vzorek Zilky ,, alpské parageneze “Z3 S karbondatem, kiemenem a chloritem (g);
povlaky chloritu a individua pyritu v ,, alpské zilce “ Z3 (h), lom Zamcisko.
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6. VYSLEDKY LABORATORNI ETAPY

6.1 Pozorovani v polariza¢nim mikroskopu

Studované vzorky Z1, Z2 a Z3 byly nejprve pozorovany v polariza¢nim mikroskopu. U
karbonatu (Z1) bylo zietelné dvojcatné lamelovani, a to jak u starsi, tak u mladsi generace. Starsi
generace zakalenych karbonatii byla na FI bohat§i nez generace mladsi, ve které se vyskytuji
idiomorfné omezena zrna pyritu (obr. 5b). Karbonat (Z3) je také dvojcatné lamelovan, lamely
jsou ruzné Siroké. Karbonaty (Z1, Z3) jsou v PPL bezbarvé a tvoii izometrickd zrna. Omezeni
karbonati je hypautomorfni az xenomorfni, je patrna chloritizace. Celkové obsahuji karbonaty
jen velmi malo FI. Baryt (Z1) je v PPL bezbarvy a tvofi tabulkovité agregaty se zietelnou
Stépnosti. Omezeni barytu je hypautomorfni. Kiemeny (Z1, Z2, Z3) tvofici izometricka zrna jsou
v PPL bezbarvé s drobnymi nepravidelnymi trhlinkami a xenomorfnim omezenim. Povrch zrn
ktemenu je hladky. V XPL kiemeny typicky undulozné zhaseji. Baryt i kiemeny jsou vhodnymi
minerdly pro studium FI, FI v téchto mineralech byly pomémé hojné. V zrnech kiemene ze

vzorku Z3 jsou ndpadnym znakem cervikovité uzavieniny chloritu (obr. 5c).

6.2 Katodoluminiscence

U karbonatu vzorku Z1 byla provedena katodolumuniscence pro zjiSténi generaci
karbonat. Luminiscence karbonatu v okrajovych partiich vykazovala svétlej$i a intenzivnéjsi
odstiny cerveno-hnédo-oranZzovych barev, zatimco jadra karbonitu maji tmavsi a méné
intenzivni barvy. Viditelné je zilkovité pronikani mladsi generace karbonatu smérem do starSiho

jéadra (obr. 5a).

6.3 Petrografie fluidnich inkluzi

Vzorky Z1, Z2 a Z3 byly studovany petrograficky v polarizacnim mikroskopu.
Z genetického hlediska byly identifikovany vSechny tfi genetické typy FI, a to primdrni,
pseudosekundarni 1 sekundarni, pficemz v nékterych ptipadech nebylo jejich odliSeni naprosto
jasné a zfetelné. Ve vzorku Z1 v barytu pfevazovaly inkluze primarni (obr. 6a) nad inkluzemi
pseudosekundarnimi a sekundarnimi, v karbonéatu tohoto vzorku pravdépodobné pievladaly jen
PS inkluze a v kiemeni byly zfejmé jen S inkluze. Ve vzorcich kiemene Z2 a Z3 ptevladaly
inkluze priméarni. Vzorek karbonatu z zilky ,,alpské parageneze* nebyl vhodnym mineradlem pro
studium FI, vyskytovaly se hlavné S inkluze velmi malych rozmérti, v nékolika malo ptipadech

byly pravdépodobné piitomny i primérni-pseudosekundérni (?) FL
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Obr. 5 — Nalevo dvé generace karbonatu ze vzorku Z1 s odlisnymi luminiscencemi a baryt bez
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luminiscence, uprostied tentyz zabér pri pozorovani v PPL, napravo tentyz zabér v XPL (a);
idiomorfni zrna pyritu uzavrena v karbonatu, dvojcatné lamelovani karbondtu ze vzorku Z1, PPL

(b); cervikovité inkluze chloritu v kifemeni ze vzorku Z3, PPL (C).

Obecné platilo, ze P inkluze dosahovaly vyrazné vétSich rozméri nez PS a S inkluze.
Celkové prevladaly FI malych rozméri do velikosti 10 pm, pfi¢emz primarni FI ve vzorcich
barytu a kiement dosahovaly velikosti az 40 pm, ve vzorcich karbonatu se primérna velikost FI
pohybovala v rozmezi 1-6 um.

Primarni fluidni inkluze studovanych vzorkl byly nejcastéji nepravidelnych tvarh, misty
mély tyto inkluze zaSpicatélé vyrastky na svych okrajich nebo byly podlouhlych tvari. Ve
vzorcich kiementd (Z1, Z2) se ojedinéle vyskytovaly primarni FI tvaru ,,negativniho krystalu*
(obr. 6b). Primarni inkluze se nachazely vétSinou solitérné a naprosto nahodile nebo se
koncentrovaly v rizné pocéetnych shlucich casto ve stiedech zrn (obr. 6¢). Pseudosekundarni FI
byly situovany v kratkych a nepriibéznych fadcich a jejich tvar byl plochy, ovalny, ¢asto vSak
také naprosto nepravidelnych tvarii s ostrymi ¢i nerovnymi vybézky (obr. 6d). Ploché a
podlouhlé sekundarni inkluze tvotily rizné¢ dlouhé tady a fadky, které se Casto protinaly 1
navzajem nebo protinaly vice sousednich zrn vedle sebe (obr. 6e). Casto byly S inkluze

protazené paralelné se smérem mikrotrhlin, podél kterych byvaji vyvinuté.
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Obr. 6 — Dvoufazové primarni FI v barytu z kfemen-karbondt-barytové Zily, vzorek Z1 (a);

dvoufazové primarni FI tvaru , ,negativniho krystalu® v kiemeni z zZily , alpské parageneze*,
vzorek Z3 (b); primarni FI tvorici shluk v kiremeni ,, alpské Zilky “, vzorek Z3 (c); nepravidelné
pseudosekundarni FI tvorici radky v kiemeni z zZilky ,, alpské parageneze“, vzorek Z3 (d);
sekunddrni FI tvorici protinajici se fady v barytu z kfemen-karbonat-barytové Zzily, vzorek Z1

(e), trojfazova primadrni FI v zZilném kiremeni v rule, vzorek Z2 (f).

Za pokojové teploty se vyskytovaly FI jednofadzové (L), dvoufazové (L+V) a ve vzorku
Z2 v zilném kiemeni i trojfazové (L1+L2+V). Jednofazové PS ¢i S inkluze byly velmi malych
rozmérit a obsahovaly pouze kapalnou fazi (L inkluze). Jednofazové inkluze (PS, S) byly
obsazeny ve vSech studovanych vzorcich, avSak casto vzhledem k malé velikosti ¢i

neprithlednosti byly neméfitelné. Dvoufazové priméarni FI byly vyplnény vodnym roztokem a
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plynovou bublinkou (plynokapalné FI, L+V). Ztidka se objevovaly i plynokapalné PS ¢i S FI. U
vzorku Z2 v kiemeni byly pfitomny za laboratorni teploty ojedinéle i trojfazové primarni FI o
fazovém slozeni L1+L2+V (obr. 6f). Stupen zaplnéni F u vicefazovych P inkluzi se pohyboval v
intervalu 0,50-0,95. Nejéetnéjsi hodnotou byl F = 0,90 — tedy 90 % objemu inkluze bylo
vyplnéno vodnym roztokem a zbylych 10 % zaujimala plynova bublina. U dvoufidzovych PS
inkluzi je F v rozmezi 0,70-0,95, s nejcetnéjsi hodnotou F = 0,95. U ojedinélych dvoufazovych
Sinkluzi je F v intervalu 0,80-0,95, nejcetnéjsi hodnota je F = 0,95. Zakladni petrografické

charakteristiky méfenych inkluzi jsou shrnuty v pfilohach 1-4.

6.4 Mikrotermometricka méreni fluidnich inkluzi

Celkem bylo provedeno mikrotermometrické studium 174 fluidnich inkluzi. VétSinu
méfenych FI pfedstavovaly inkluze primarni. Namétené mikrotermometrické parametry jsou

shrnuty v tab. 3 a 4. Kompletni datové soubory jsou v ptilohach 1-4.

6.4.1 Inkluze vodnych roztokii

Fluidni inkluze zamrzaly v Sirokém intervalu teplot, a to od -99,6 °C az do -34,1 °C,
pficemz nizs§i hodnoty mély vétSinou FI jednofazové, u kterych nebylo ndhlé¢ vymrznuti zcela
zfejmé. Vymrznuti FI se projevovalo nahlym ztmavnutim obsahu inkluze a vznikem granularni
struktury, u inkluzi dvoufazovych navic i deformaci nebo vymizenim plynové bublinky (obr. 7).

Pti postupném zahtivani zamrznuté FI detekujeme Tk, ktera vSak nebyla zmétena u vSech
FI. Pti T, se objevuje prvni kapalna faze, coz se také projevovalo zesvétlenim a rekrystalizaci
obsahu FI. Nejcetnéjsi interval naméfenych Te byl v rozmezi -38,0/ -20,1 °C. Kromé P inkluzi v
barytu vzorku Z1 se tyto nameétfené eutektické teploty vyskytovaly ve vSech studovanych
minerdlech, vSech genetickych typech i v inkluzich jednofazovych a dvoufazovych. V inkluzich
v barytu Z1 byly tyto T, zaznamenany pouze v PS a S inkluzich. Pouze ve dvoufazovych
primarnich FI v barytu Z1 se T, pohybovala v rozmezi -60,1/ -48,9 °C. V kiemeni a karbonatu ze

vzorkll Z1 a Z3 tyto niz§i Te zaznamendny nebyly (obr. 8).
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Tab. 3 — Vysledky mikrotermometrickych méreni pro FIvodnych roztoku.

. . fazoveé Tmice (TmHh)
vzorek mineral geneze L. Th (L) (°C) Te (°C)
slozeni (°C)
- - -11,5/-0,2
Z1 baryt P L+V 78,0/ 231,0 60,1/-48,9
(-32,0/ -22,4)
Z1 baryt PS-S(?) L+V 99,1/ 225,7 -28,0/ -22,1 -12,2 /-1,3
Z1 baryt S L n.a. -25,1/-21,9 -6,0/ -0,6
Z1 kfemen S L/ L+V 160,0/ 191,3 -26,1/ -21,8 -8,4/-1,3
Z1 karbonat PS L/ L+V 169,5/ 189,1 -27,4 -2,9/-0,8
z2 kfemen P L+V 222,0/ 299,4 -28,7/ -20,9 -5,1/-0,1
z2 kfemen PS L+V 261,0/ 269,9 -30,6/ -20,4 -5,0/-0,1
Z2 kifemen S L n.a. n.d. -3,1/ -2,0
Z3 kfemen P L+V 121,9/ 325,8 -32,0/ -20,1 -6,1/-0,1
Z3 kfemen PS L+V 218,0/ 235,6 -38,0/ -22,6 -3,1/-0,1
Z3 kfemen S L n.a. -26,6/ -26,0 -3,6/-0,3
Z3 karbonat P-PS(?) L+V 179,0/ 181,5 n.d. -4,1/-0,1
Z3 karbonat S L/ L+V 167,8/ 180,0 -25,3/-22,8 -2,2/-0,1
Vysvetlivky: Th (L) — teplota homogenizace na kapalinu, n.a. — nelze aplikovat, n.d. — nestanoveno.
Tab. 4 — Vysledky mikrotermometrickych méreni pro Fl s COs.
] fazové
vzorek | min. |geneze Lo Thtot (°C) | Thear (°C) | Tmcoz2(°C) | Te(°C) | Tmice (°C) | Tmela (°C)
slozeni
304,6/ 29,9/ -29,7/ +7,7/
z2 kfemen | P L+V/ L1+L2+V
399,2 (L) | 31,2 (V) -21,9 +9,4
z2 kfemen | P L+V 385,6 (V) | 30,9 (V) n.d. +7,1

Vysvetlivky: (V) —homogenizace na plyn, (L) — homogenizace na kapalinu, n.d. — nestanoveno.

> -

F

10 pm

Obr. 7 — Dvoufazova FI v kfemeni Zilky ,, alpské parageneze*, nalevo FI za pokojové teploty,

napravo vymrznuti FI pri teplote -42,3 °C, vzorek Z3.
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Obr. 8 — Histogram namérenych eutektickych teplot.

Dalsim dilezitym parametrem je teplota tani posledni pevné faze, jiz ve studovanych
inkluzich vzdy ptedstavuje led (obr. 9). U nékterych dvoufazovych FI bylo tani posledniho
krystalu ledu doprovazeno chaotickym ,,poskakovanim* plynné bublinky, kterd se pfi nizSich
hodnotach uchylovala k ovalnym bilym krystalkim ledu. Tpice S€ pohybovalo v intervalu -12,2
°C az -0,1 °C, nejcetnéjsi hodnoty byly zaznamenany od -3 °C smérem K nule (obr. 10). Inkluze
s nizkymi Thice S€ Vyskytovaly pouze v barytu ze vzorku Z1 (hlavné P inkluze, ojedinéle PS-S(?)
vzorkt Z1 a Z3 -4 °C, pievazovaly v8ak Tmice vySSi. U péti FI v barytu ze vzorku Z1 bylo
zaznamenano tani hydrohalitu (Tmun= -32,0/ -22.,4 °C), jenz tal dfive nez led. Hydrohalit se
vyskytuje v podobé drobnych krystalkti s vystupujicim reliéfem vaci ledu.

Th, kdy dochézi k homogenizaci obou fazi v jedinou, je v Sirokém intervalu (obr. 11).
Homogenizac¢ni teploty P inkluzi v barytu Z1 se pohybuji mezi 78 a 231 °C, pficemz nejhojné;si
Th jsou v rozmezi 80 °C az 140 °C, u PS-S (?) inkluzi v barytu je T, mezi 99 a 226 °C, PS-S (?)
FI vykazuji tedy uz$i interval hodnot. V karbonatu Z1 je Ty PS inkluzi mezi 170 a 189 °C. U
S inkluzi kfemene Z1 byly zméteny pouze dvé hodnoty Th (160 °C a 191 °C). V kiemeni Z2
nabyvaji Ty vysokych hodnot, a to 222 az 299 °C u P inkluzi a 261 °C a 270 °C u PS inkluzi. Ve
dvou piipadech doslo v kfemeni Z2 k dekrepitaci inkluze pfed dosazenim homogenizace. U
karbonatu Z3 byly naméfeny Tj ve velmi Gzkém intervalu mezi 168 a 182 °C (P-PS (?), S).

V kiemeni Z3 se Th u P inkluzi pohybuji v Sirokém rozmezi 122-326 °C, pfi¢emz nejvice hodnot
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bylo zaznamendno mezi 120 a 220 °C a dale mezi 280 a 320 °C. U PS inkluzi byly zmétfeny
hodnoty 218 °C a 236 °C. Vesker¢ studované inkluze homogenizovaly na kapalinu.

|

. .-

Obr. 9 — Dvoufazova FI v kiemeni Zilky ,, alpské parageneze ', nalevo FI za pokojové teploty,

uprostied vymrznuti obsahu FI pri teplote -35,0 °C, napravo tani krystalku ledu pr7i teplote -2,2
°C, vzorek Z3.
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Obr. 10 — Histogram nameérenych teplot tani ledu.

6.4.2 Inkluze s CO,

Dvoufazové a trojfazové primarni FI ve vzorku Zilného kiemene Z2 zamrzaly az okolo
teplot -100 °C (-106,3/ -90,9 °C), coz se projevovalo ztmavnutim obsahu FI a deformaci bubliny.
Pii postupném zahtivani zamrznuté FI bylo mozno sledovat Tmco,, @ to v intervalu teplot -58,3
°C az -56,6 °C. Dal$im pomalym zahiivanim vzorku byla u n€kterych FI zaznamenana T (-29,7;
-24,0; -21,9 °C), kdy se zjevné obsah FI mirné prosvétlil. Led tal jako predposledni faze, a to
v rozmezi -9,0/ -1,9 °C. Dulezitym zméfenym mikrotermometrickym parametrem FI s CO, je

teplota tani klatratu, jez byla naméfena mezi +7,1 °C a +9,4 °C.
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Obr. 11 — Histogram namerenych teplot homogenizace v inkluzich vodnych roztokii a teplot
totdalni homogenizace v inkluzich s CO, (vzorek Z2).

Dal$im zahtivanim inkluze dosdhneme teploty parcialni homogenizace CO;. CO,
homogenizuje u vSech FI velmi podobné, a to okolo +30 °C, pii¢emz vzdy homogenizuje na
plyn (obr. 12).

Teploty totalni homogenizace obsahu inkluzi bylo dosazeno za vysokych teplot, a to mezi
305 a 399 °C. Pouze v jednom piipadé homogenizovala inkluze na plyn (Thit = 386 °C), v
ostatnich piipadech §lo vZzdy o homogenizaci na kapalinu (Thet = 305/ 399 °C). V histogramu
Cetnosti na obr. 11 jsou zaneseny hodnoty Th inkluzi s vodnym roztokem a Thi inkluzi
obsahujicich CO; pro vzajemné porovnani hodnot. Zietelna je vyssi homogenizac¢ni teplota u FI

s CO, v kfemeni Z2.

2 10 um

e .

Obr. 12 — Trojfazova FI s CO, V kifemeni, nalevo FI za pokojové teploty, napravo parcidlni

homogenizace CO; na plyn pri teplote +29,9 °C, vzorek Z2.
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7. DISKUZE

7.1 Chemickeé slozeni fluid

7.1.1 Inkluze vodnych roztoki

Fluidni inkluze vyplnéné vodnym roztokem byly pifitomny ve vSech studovanych
vzorcich. Dle naméfenych eutektickych teplot v inkluzich lze identifikovat minimalné tfi druhy
vodnych roztok, a to roztoky s NaCl (-28,0/ -21,8 °C ve vzorku Z1; -30,6/ -20,4 °C ve vzorku
Z2; -38,0/ -20,1 °C ve vzorku Z3), dale roztoky s NaCl a CaCl, (-60,1/ -48.,9 °C ve vzorku Z1) a
u eutektickych teplot -32 °C a -38 °C (vzorek Z3) se miuze jednat o chloridy Fe nebo Mg
(Zacharias 2000). Systém H,O—NaCl-CaCl; byl detekovan pouze ve dvoufazovych P inkluzich
vzorku barytu studované mineralizace Z1. Tento systém nebyl zastoupen v PS-S (?) ani S
inkluzich v barytu tohoto vzorku, ani v ostatnich studovanych mineralech (Z1, Z2, Z3). Naopak
systém s NaCl byl zaznamenan v PS-S (?) a S inkluzich v barytu, v S inkluzich v kifemeni a v PS
inkluzich v karbonatu z kfemen-karbonat-barytové zily (Z1). Ve vzorku lozni kiemenné zilky z
desenské ruly (Z2) byl systém s NaCl dolozen v P a PS inkluzich. Ve vzorku zilky ,,alpské
parageneze® se systém s chloridy Na vyskytuje ve vSech tfech genetickych typech FI v kiemeni i
Vv S inkluzich v karbonatu.

Dle namétenych teplot tani posledni pevné faze — ledu, je moZno vypocitat salinitu
fluidnich inkluzi. Naméteny S$iroky rozptyl hodnot Tmice nasvédCuje variabilni salinité
uzaviranych roztokd, a to mezi 0,2 a 16,1 hmot. % NaCl ekv. u FI obsahujicich systém H,O—
NaCl. Jedna se o roztoky o nizké az stiedni salinité. U FI s chloridy Na i Ca se pohybuje salinita
v podobném rozmezi hodnot, a to 0,3 a 15,5 hmot. % NaCl ekv. Za pouziti namé&fenych hodnot
Tmice @ Tmrn JSMe schopni vyjadiit vzajemné poméry chloridii Na a Ca. Projekce danych hodnot
do trojihelnikového diagramu H,O—-NaCl-CaCl, nasvédcuje, ze vzajemné poméry chloridii Na a
Ca vykazuji $irsi rozptyl (obr. 13). V jednom piipad¢é mirné ptevazuje CaCl,, v ostatnich ¢tyfech
ptipadech NaCl.
volnym chladnutim hydrotermalnich roztokt v misté krystalizace vzorkll, zachycenim inkluzi z
heterogenniho fluida, zménou fazovych pomért v dasledku zaSkrcovani inkluzi, porusenim
hermeti¢nosti inkluzi nebo zachycenim inkluzi za proménlivych tlakovych podminek (Dolni¢ek
et al. 2006). Nejnizsich hodnot nabyvaji P a PS-S (?) inkluze v barytu Z1, ve kterych jsou
zaroven nejhojnéjsi. Naopak nejvyssich hodnot dosahuji primarni FI v kiemeni z ruly (Z2) a v

kiemeni ,,alpské zilky* (Z3). Teploty homogenizace a teploty tani ledu byly vyneseny
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do diagramu Tp—Tmice (obr. 14), kde je mozno interpretovat ptipadné trendy v miseni fluid. U P
inkluzi v kifemeni (Z2) a P inkluzi v barytu (Z1) je patrny trend izotermalniho miseni rtizné
salinnich fluid. Naznak stejného trendu lze pozorovat i u PS-S (?) inkluzi v barytu (Z1), S inkluzi
v kiemeni (Z1) a P-PS (?) inkluzi v karbonatu (Z3). U PS inkluzi (Z1, Z2, Z3) a S inkluzi v
karbonatu (Z3) je patrné miseni fluid o podobnych salinitach i teplotdch. U P inkluzi v kifemeni
(Z3) lze pozorovat miseni fluid s variabilnimi salinitami i teplotami. Vlivem velkého rozptylu

salinit (jejichz hodnoty klesaji az k nule) se mtze jednat o michani solanek a srazkovych vod.

H20

@ baryt Z1

Hydrohalit

Antarkticit

NaCl CaCl:

Obr. 13 — Projekce teplot tani ledu a hydrohalitu ve fazovém diagramu H,O—NaCl-CaCl..
(upraveno podle Shepherda et al. 1985 a Huraiové et al. 2002).
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Obr. 14 — Diagram zavisloSti namérenych hodnot Ty, — Tpice.

7.1.2 Inkluze s CO,

Fluidni inkluze obsahujici CO; byly identifikovany pouze v primarnich FI v kiemeni z
desenské ruly (vzorek Z2). Fazové slozeni téchto inkluzi bylo L1+L2+V nebo méné L+V, s
obsahem plynné faze do 50 % objemu inkluze. U né¢kterych inkluzi byla zméfena eutekticka
teplota, jejiz hodnota napovida ptitomnosti chloridu Na (-24,0 °C; -21,9 °C), v jednom pfipad¢ je
pravdépodobna ptitomnost chloridu Mg (-29,7 °C) (Shepherd et al. 1985). Jde tedy o roztoky
H,O-CO,—soli. Na zakladé¢ zmétfenych mikrotermometrickych parametri FI bylo zjisténo
vypoctem v programu Flincor, modelujeme-li sloZeni fluida syst¢émem H,O-CO,—NaCl, ze FI
obsahuji 84,2-95,1 mol. % H,0, 6,7-14,3 mol. % CO; a 1,5-1,6 mol. % NaCl. Hustota CO, faze
odpovidajici naméfenym hodnotdm Thear Se pohybuje mezi 0,339 a 0,403 g/cm®.

Tuhy CO, tal velmi blizko hodnoté cistého CO,, V jednom piipadé dokonce pravé za
teploty -56,6 °C, coz indikuje ¢isty CO; bez piimési jinych plynt. Niz$i hodnoty Tmco, (-58,3/ -
56,7 °C) nasvéd¢uji piitomnosti malého mnozstvi i jinych plynt, jako CH4 ¢i N, Z diavodu
vysokych teplot Thear, které se pohybuji tésné okolo hodnoty kritické teploty CO; (29,9 °C az
31,2 °C), lze usuzovat i na ptimés H,S ¢i vyssich uhlovodikt (Huraiova et al. 2002).

Salinita vodného roztoku v danych inkluzich byla spo¢itana z teploty disociace klatratu,
jez se pohybovala v uzkém rozpéti mezi +7,1 az +9,4 °C. Salinita je 1,2 az 5,6 hmot. % NaCl
ekv., jedna se tedy o nizkosalinni roztoky.

Teploty totalni homogenizace v zavislosti na teploté tani ledu vykazuji mirny diagonalni

trend, ktery muze indikovat miseni fluid o riznych teplotach i salinitach (obr. 14). Tnt byla
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pozorovana na kapalinu, v jednom piipad¢ na plyn. Inkluze homogenizujici na plyn byla za

laboratorni teploty vyrazné bohatsi na plynny CO,.

7.2 P-T podminky

Stejné staré koexistujici primarni FI s CO, ve vzorku Z2 vykazuji variabilitu jak ve stupni
zaplnéni za pokojové teploty (F = 0,50-0,80), tak ve zpiisobu totalni homogenizace. Teplota
totalni homogenizace byla pozorovana jak na kapalinu, tak na plyn. Na plyn homogenizovala
pouze jedina inkluze s pfevahou plynného CO; nad vodnym roztokem, pficemz tato inkluze
koexistovala s ostatnimi inkluzemi s CO, homogenizujicimi na kapalinu. Mizeme tedy usuzovat,
ze tyto inkluze byly patrné zachyceny z heterogenniho fluida, tudiz naméfené Thir Mohou
odpovidat skutenym teplotdm vzniku mineralizace, resp. zachyceni fluid (Zacharia§ 2000).
V uvedeném diagramu (obr. 15) bylo c¢arkované vymezeno pole elipsovitého tvaru
pravdépodobnych P-T podminek zachyceni FI v kifemenné zilce v desenské rule — teploty cca
300 az 400 °C za tlakt cca 1,8 az 2,4 kbar.

Inkluze vodnych roztokl byly nejspi§ zachyceny z homogenniho fluida, jelikoz vykazuji
pomérné stalé fazové poméry a nejevi Sirokou variabilitu, tudiz teploty vzniku mineralizace jsou
s nejvetsi pravdépodobnosti vyssi nez naméfené hodnoty teplot homogenizaci (Huraiova et al.
2002). Pro zjisténi redlnych P-T podminek by v tomto piipadé bylo zapotiebi doplnit
mikrotermometrické studium o dal§i metody a pouzit nezavislé barometry ¢i termometry
(Zacharias 2000).

Do P-T diagramu (obr. 15) byly vyneseny krajni izochory pro P inkluze vodnych roztokt
vypocitané v programu Flincor podle rovnice Zhanga a Frantze (1987) a izochory pro P inkluze s
CO; vypoctené dle rovnice Bowerse a Helgesona (1983). Pro srovnani byly do diagramu
vyneseny P-T podminky pro fluida v granatovcich z lokalit Hutisko a Hofberg uvedené v praci
Kropace et al. (2012). Dale byly zaneseny P-T podminky pro svory ze zapadni ¢asti desenské
skupiny uvedené v praci Kosuli¢ové a Stipské (2007) a také P-T podminky vzniku ,,alpské
mineralizace* na lokalit¢ Vernifovice a HrabéSice (Kontar 2011, Novotny a Zimak 2003). Pole ¢.
1 na obr. 15 predstavuji P-T podminky pro vznik ,,alpské mineralizace” ve Vernifovicich a v
HrabéSicich (Kontar 2011), pole ¢. 2—5 piedstavuji P-T podminky pro vznik ,.alpskych zil* ve
Vernifovicich (Novotny a Zimak 2003). Vznik ,,alpskych mineralizaci® je uvedenymi autory
spojovan s hydrotermalnimi procesy béhem retrogradni faze variské metamorfozy. Sestrojené
izochory a jejich pribeh z lokality Zamcisko nejsou v rozporu s uvedenymi vysledky citovanych

autort, ktefi vznik fluid s obsahem CO; spojuji s variskou metamorfézou.
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Obr. 15 — Pozice izochor a vymezeni P-T podminek na lokalité Zdmcisko. Izochory byly
sestrojeny na zakladé vypoctu v programu Flincor, carkované znazornény pravdépodobné P-T
podminky zachyceni inkluzi s COy v Zilném kremeni z ruly (vzorek Z2) na lokalité Zamcisko.
Srovnavaci data z desenské skupiny: P-T podminky vypocitané pro granatovce z lokalit Hutisko
(tmavé Seda barva) a Hofberg (svétle Seda barva) (Kropac et al. 2012); P-T podminky
vypocitané pro svory ze zdpadni Casti desenské skupiny (KoSulicova a Stipska 2007); P-T
podminky vypocitané pro vznik ,,alpské mineralizace* z lokalit Vernirovice a Hrabésice (Kontar

2011, Novotny a Zimak 2003).
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7.3 Srovnani vysledki studia fluidnich inkluzi s vyzkumy v

sileziku

7.3.1 Inkluze vodnych roztoki

Fluida o slozeni NaCl-H,O s obdobnou nizkou az stifedni salinitou (do cca 16 hmot. %
NaCl ekv.) jsou konstatovana v sileziku ve vzorcich z lokalit Zlaty Chlum, Zlaté Hory (DuriSova
1990), Zulova (Novotny a Dobe§ 1999), Stiibrnik (Fojt et al. 1986) a Hrabdsice (Kontar 2011).
Obdobné hodnoty salinit vodnych roztokii s blize nespecifikovanymi rozpuSténymi solemi
uvadéji 1 Kropac¢ (2012) a Novotny a Ziméak (2003) na lokalitdich spadajicich do desenské
jednotky a také Fojt et al. (2012) v andélskohorském rudnim reviru. Nejvyssi hodnoty T, fluid
s NaCl vykazuji P inkluze v kfemenech vzorkli Z2 1 Z3, jimZ se svymi hodnotami podobaji Ty, P
inkluzi v kfemeni z Zily ,,alpské parageneze* v HrabéSicich (Kontdr 2011) ¢i Ty P, PS a S inkluzi
v kiemenech z metamorfitd ve Zlatém Chlumu a Zlatych Horach (DuriSova 1990) (tab. 2).
Fluida jsou spojovana s variskou metamorfozou (Duriova 1990, Kropa¢ 2012).

Slozeni fluid NaCl-CaCl,—H,0O uvadi autofi v sileziku na lokalitach Vidly, Cerna Voda
(Durisova 1990), Zulova (DuriSova 1990, Kontar 2008), Vernitovice (Kontar 2011) a Horni
Lipova (Dolnicek et al. 2006). Podobna celkova salinita FI s chloridy Na i Ca (do cca 16 hmot.
% NaCl ekv.) byla v sileziku zaznamenana DuriSovou (1990) na lokalitach Vidly a Cerna Voda.
kifemen-barytové zily ze Stiibrniku (Fojt et al. 1986) nebo Ty P a PS inkluzi v Zilném kiemeni ¢i
kalcitu v lomu Na Pomezi (Dolnicek et al. 2006). Témét shodna T, byla zaznamenéana v S
inkluzich v kiistalovych kiemenech ve Vernifovicich (Kontar 2011). Fluida s chloridy Na a Ca
jsou autory povazovana za fluida povariska (Dolniéek et al. 2006, Kontar 2011).

Vzorky lokalit Sucha Rudna (Durisova 1990) a Skély (Fojt et al. 2007) obsahuji fluida s
chloridy Mg, n&které inkluze lokalit Zulova (Novotny a Dobe$ 1999) a Stiibrnik (Durisova 1990,
Fojt et al. 1986) obsahuji fluida s chloridy Mg, K ¢i Li. Ve Vernitovicich (Kontar 2011), Horni
Lipové (Dolniéek et al. 2006) a v nékterych fluidech ze Zulové (DuriSova 1990, Kontar 2008,
Novotny a Dobes 1999) byly zaznamenany vyssi celkové salinity uzaviranych roztokd.

Lze konstatovat, Ze naméfené parametry jsou viceméné v souladu s vyzkumy uvedenych

autorl a vzajemné odliSnosti nejsou markantni.

7.3.2 Inkluze s CO,

Inkluze obsahujici CO; (dvoufazové, trojfazové FI) popisuji autofi v sileziku na lokalitach

Zlaty Chlum, Zlaté Hory, Vidly, Suchd Rudna (Durisova 1990, Fojt et al. 2012), Vernifovice
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(Kontar 2011, Novotny a Zimak 2003), Hrabé&sice (Kontar 2011), Hutisko a Jeleni hibet (Kropac
2012). Téméf identickou hustotu CO, zaznamenali i Novotny a Zimak (2003) v kifemenech z
mineralizace ,,alpského typu“ na lokalit¢ Misecky u Vernifovic. Hustota CO, na ostatnich
zminovanych lokalitach byla vyssi. Nizkou salinitu uzaviranych ,,metamorfnich* fluid uvadi 1
Fojt et al. (2012) v Suché Rudné (Vysoka Hora, Hlaska) a také Novotny a Zimak (2003) na
lokalit¢ Misecky v puklinové mineralizaci ,,alpského typu®. Fluida o chemickém slozeni H,O—
CO,-soli (NaCl) byla doloZena i ve FI v kiemenech na lokalitich Zlat¢é Hory a Suchd Rudna
(Duriova 1990) ¢&i lokalitich Hutisko a Jeleni hibet (Kropaé 2012). Teplota parcialni
homogenizace CO; na lokalit¢ Zamcisko se pohybuje t€sné¢ okolo hodnoty kritické teploty COp;
tento Uzky rozsah hodnot udava i Novotny a Zimak (2003) na lokalit¢ Misecky, na ostatnich
lokalitach silezika byl zaznamenan vétsi rozsah hodnot Thear. Hodnoty totalnich homogenizaci FI
Vv sileziku se pohybuji v podobném rozsahu jako ve FI na lokalit¢ Zam¢isko, a to cca 250 °C az
400 °C, s nejnizsi hodnotou 198 °C a nejvyssi 430 °C (tab. 1). Nejvyssi podobnost zkoumané
lokality Zamcisko je zaznamendna u fluid z lokality Vernifovice—Misecky (Novotny a Zimak
2003), jiz autofi spojuji s hydrotermalnimi procesy béhem retrogradni faze variské metamorfozy,

kdy bylo CO,—H,0 fluidum zachyceno v heterogennim stavu.

7.4 Interpretace mozného piivodu fluid s chloridy Na a Ca

Barytova mineralizace ze Stifbrniku (DuriSova 1990, Fojt et al. 1986) obsahuje fluida s
Vys§i salinitou a nizsi Ty, (tab. 2). Srovname-li studovanou barytovou mineralizaci s barytovymi
mineralizacemi ve vychodni &asti Ceského masivu, pozorujeme podobnost s povariskymi fluorit-
barytovymi Zilami z brnénského masivu a svratecké klenby moravika. Stafi téchto Zil bylo na
zakladé paleomagnetickych méfeni stanoveno na sv. perm aZz sp. trias (Dolnicek 2004).
Podobnost je také s pozdnévariskymi barytovymi a fluorit-barytovymi Zzilami z Krkono$
(Harrachov), Podjestédi (Kfizany), Krusnych Hor (Moldava, Mackov), Orlickych Hor
(Bohousova) a ze Zeleznych Hor (Béstvina). Jejich staii je perm az jura (Zak et al. 1990).
Povariské mineralizace s fluidy s chloridy Na a Ca jsou popisovany také na Drahanské a
Zabtezské vrchoving (Halavinova 2005) ¢i v Nizkém Jeseniku (Dolnicek et al. 2009, Kucera
2009). V téchto povariskych mineralizacich jsou konstatovany celkové nizsi T (cca 30 az 150
°C) a vyssi salinity (do cca 25 hmot. % NaCl ekv.). Autofi zmifuji externi zdroj vySesalinnich
fluid a jejich naslednou rozsahlou migraci (Dolnicek 2004, Halavinova 2005, Kucera 2009,
Kropac¢ 2012). Vznik povariskych Na—Ca—Cl solanek je davan Casto do spojitosti s procesy

evaporace moiské vody €i rozpousténi evaporitli (Dolnicek et al. 2009).
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Vyssi hodnoty T zmétfené v inkluzich v barytu na lokalité¢ Zamcisko jsou pravdépodobné
(Zak et al. 1990). Zjisténa niz$i salinita fluid mohla pfed smichanim s meteorickou vodou
dosahovat vysSich hodnot. Tudiz naméfena data nejsou v rozporu s uvedenymi parametry
povariskych barytovych mineralizaci.

Fluida schloridy Na a Ca, zastizena pouze v inkluzich v barytu, sice nesou znaky
povariskych fluid, avSak fluida s NaCl generovana pii variské metamorfoze jsou zjevné mladsi
(PS-S (?), Sinkluze v barytu). Studovany baryt tedy predstavuje pravdépodobné starsi, tj.
nasvédéuji ¢asteénému metamorfnimu piepracovani barytové mineralizace (Fojt et al. 1997).
V ptipad€ prevariského stafi mineralizace lze uvazovat i o jiném mozném ptvodu fluid nez jen
v sedimentarnich solankach. Schiffries (1990) in Huraiova et al. (2002) uvadi vyssi obsahy
CaCl; ve fluidech magmatického puvodu z bazickych intruzi. JelikoZ barytova mineralizace je
ulozena v télese bazické zilné horniny, tento ptivod neni vyloucen. K dofeseni ptivodu fluid by

vSak bylo potieba vyuzit i dalSich metod.
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8. ZAVER

Fluidni inkluze byly studovany v barytu, kiemeni a karbonatu z kifemen-karbonat-
barytové mineralizace a pro porovnani i v kiemenném pasku z desenské ruly a v kiemeni a
karbonatu z zily ,,alpské parageneze* z lomu Zamcisko. Studiem fluidnich inkluzi byly ve
studovanych mineralech odliSeny primarni, pseudosekundarni i sekundarni fluidni inkluze.
Fluidni inkluze byly nejcastéji dvoufazové L+V, méné se vyskytovaly jednofazové L inkluze a
trojfazové L1+L2+V inkluze. Byly odliSeny fluidni systémy typu H,O-soli a H,O—CO,—soli.

Ve vodnych roztocich (H,0-soli) je nejcastéji rozpustén NaCl, méné NaCl s CaCl,, v
nékolika ptipadech je patrnd ptitomnost chloridi Mg ¢i Fe. Systém H,O-NaCl-CaCl, se
vyskytuje pouze v primarnich dvoufazovych fluidnich inkluzich v barytu ze vzorku kiemen-
karbonat-barytové mineralizace (vzorek Z1), syst¢ém H,O-NaCl je pfitomen ve vSech ostatnich
studovanych inkluzich vzork kiement i karbonatt a také v PS-S (?) a S inkluzich v barytu ze
vzorku Z1. Salinita odpovidajici naméfenym Tpce je nizkd az stfedni (do cca 16 hmot. % NaCl).
inkluze v barytu ze vzorku barytové mineralizace (vzorek Z1) a nejvyssich teplot dosahuji
inkluze v kiemeni ze zily ,,alpské parageneze* (vzorek Z3). Ke vzniku inkluzi dochazelo za P-T
podminek, béhem nichz bylo patrné fluidum zachyceno v homogennim stavu, namétené Ty, tedy
predstavuji minimalni mozné teploty zachyceni inkluzi. Fluida NaCl-H,O generovana b&hem
variské metamorfozy jsou mladsi nez fluida NaCl-CaCl,—H,0. Pivod fluid s chloridy Na a Ca
barytové mineralizace mize byt spojen s magmatickymi solankami z bazickych intruzi nebo se
sedimentarnimi solankami. Vysledky studia fluidnich inkluzi nasvéd€uji prevariskému stari
barytové mineralizace a jejimu metamorfnimu ovlivnéni béhem variské orogeneze.

Fluida systému H,O-CO,-soli s pravdépodobnou pfitomnosti NaCl se vyskytuji v
primarnich vicefazovych fluidnich inkluzich v kfemeni z desenské ruly (vzorek Z2). Salinita
odpovidajici Tmela dosahuje az cca 6 hmot. % NaCl ekv., jedna se tedy o nizkosalinni fluida.
Fluida obsahuji 84,2-95,1 mol. % H,0, 6,7-14,3 mol. % CO; a 1,5-1,6 mol. % NaCl. Hustota
CO;, faze odpovidajici Thear Se pohybuje mezi 0,339 a 0,403 g/lcm®. Krom& CO, jsou v malém
mnozstvi pfitomny v inkluzich pravdépodobné i jiné plyny, a to CHa, Nz, H2S ¢i vyssi
uhlovodiky. Teploty totalni homogenizace jsou 305 °C az 399 °C. Inkluze byly patrné zachyceny
Z heterogenniho fluida, tudiz uvedené Thy: mohou piedstavovat skutecné teploty zachyceni
inkluzi. P-T podminky tedy byly stanoveny na cca 300-400 °C a 1,8-2,4 kbar. Jedna se

pravdépodobné o fluida generovana béhem retrogradni faze variské metamorfozy.
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PRILOHY

Piil. 1 — Vysledky mikrotermometrického studia F| s vodnymi roztoky namerené pro vzorek Z1.

Teplotni parametry jsou uvedeny ve °C, velikosti FI uvedeny v um.

vzorek mineral geneze faz.slozeni F velikost Tf Te Tmyp Tmice Th (L)
Z1 Baryt-ulomky S L 4 -42,0 -25,0 -1,4

Z1 Baryt-ulomky S L 4 -49,6 -25,1 -1,5

Z1 Baryt-ulomky S L 8 -52,8 -22,8 -4,0

Z1 Baryt P L+V 0,90 8 -72,9 -56,5 -4,1

Z1 Baryt P L+V 0,95 9 -71,0 -57,9 -4,6

Z1 Baryt P L+V 0,95 6 -60,3 -56,0 -9,4

Z1 Baryt P L+V 0,90 20 -66,6 -57,8 -9,6

Z1 Baryt P L+V 0,95 12 -60,4 -57,1 -11,5

Z1 Baryt P L+V 0,95 12 -59,0 -50,0 -23,1 -11,5

Z1 Baryt P L+V 0,90 10 -57,0 -51,3 -9,0

Z1 Baryt P L+V 0,90 10 -61,0 -50,3 -10,8

Z1 Baryt P L+V 0,90 10 -62,9 -51,0 -8,5

Z1 Baryt P L+V 0,70 8 -70,0 -52,6 -4,1

Z1 Baryt S L 6 -63,0 -25,0 -1,3

Z1 Baryt S L 12 -64,0 -21,9 -0,6

Z1 Baryt S L 11 -99,9 -23,7 -6,0

Z1 Baryt P L+V 0,90 10 -67,0 -49,0 -2,1 231,0
Z1 Baryt P L+V 0,95 11 -59,8 -54,6 9,7

Z1 Baryt P L+V 0,90 16 -56,1 -53,5 -0,2

Z1 Baryt P L+V 0,90 20 -72,5 -48,9 -32,0 -9,1

Z1 Baryt P L+V 0,90 30 -58,9 -51,5 -2,6

Z1 Baryt P L+V 0,90 8 -56,0 -52,6 -0,2

Z1 Baryt P L+V 0,95 8 -90,0 -49,0 -1,1

Z1 Baryt P L+V 0,90 10 -81,5 -51,9 -2,7

Z1 Baryt P L+V 0,85 20 91,1 -53,0 -3,5

Z1 Baryt P L+V 0,85 20 -59,8 -51,5 -24,2 -8,1

Z1 Baryt P L+V 0,90 20 -78,4 -51 -1,8

Z1 Baryt P L+V 0,85 10 -59,8 -54,9 -22,4 -7,6 219,6
Z1 Baryt P L+V 0,90 20 -89,6 -56,7 -9,5 124,6
Z1 Baryt P L+V 0,95 12 -89,0 -50,5 -25,0 -11,5 120,0
Z1 Baryt P L+V 0,95 12 -59,0 -57,0 -10,1 130,5
Z1 Baryt P L+V 0,95 10 -57,0 -52,8 -8,1 124,4
Z1 Baryt P L+V 0,90 8 -66,0 -50,8 -9,9 91,1
Z1 Baryt P L+V 0,95 18 -80,9 -49,9 -7,9 78,0
Z1 Baryt P L+V 0,80 18 -70,3 -50,8 -2,9 109,9
z1 Baryt PS-S(?) L+V 090 |8 77,0 28,0 2,1 140,8
Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,90 10 -56,0 22,2 -3,6 139,9
Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,95 8 -59,9 -24,0 -3,1 101,0
Z1 Baryt P L+V 0,90 16 -57,8 -51,1 -0,4 164,5
Z1 Baryt P L+V 0,85 8 -60,0 -6,0 145,6
Z1 Baryt P L+V 0,95 8 98,7
Z1 Baryt P L+V 0,95 6 -61,0 -59,0 7,7 130,6
Z1 Baryt P L 4 -0,9

Z1 Baryt-tlomky PS-S(?) L+V 095 |8 51,1 -26,6 -3,0 99,1
Z1 Baryt-ulomky P L+V 0,90 12 -39,8 101,0
Z1 Baryt-tlomky P L+V 0,90 4 -46,0 -0,9 99,6
Z1 Baryt-Glomky S L 6 -79,0 -0,1
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Z1 Baryt-ulomky P L+V 0,95 8 -80,0 -60,1 -10,4 160,4
Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,95 20 -71,0 -24,9 -2,0 198,0
Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,80 12,8 -47,0 -23,1 -1,3

Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,95 10 -69,4 -26,3 -8,2 225,0
Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,80 75 -66,7 22,1 -1,3 225,7
Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,90 14 -58,0 -23,7 -12,2

Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,90 6 -60,0 -22,6 -1,4 180,4
Z1 Baryt P L+V 0,90 10 -56,9 -51,7 -2,9 190,9
Z1 Baryt P L+V 0,85 7,5 -54,0 -8,2 119,5
Z1 Baryt P L+V 0,90 6 -59,8 -55,2 -6,7 99,9
Z1 Baryt PS-S(?) L+V 0,80 10 -69,7 -27,5 -2,0 198,0
Z1 Kfemen S L+V 0,95 10 -74,6 -22,8 -1,9

Z1 Kfemen S L+V 0,95 75 -82,4 -26,1 -1,3 160,0
Z1 Kfemen S L+V 0,90 25 -64,1 -23,7 -8,4 191,3
z1 Kfemen S L 8 -89,6 -21,8

Z1 Karbonat PS L 25 -101,5 -27,4 -2,9

Z1 Karbonat PS L+V 0,95 25 -91,7 -27,4 -0,9 189,1
Z1 Karbonat PS L+V 0,95 6 -49,9 -1,1 169,5
Z1 Karbonat PS L+V 0,95 4 -55,0 -0,8 180,0
Z1 Karbonat PS L+V 0,95 4 -2,9

Vysvetlivky: Th (L) — teplota homogenizace na kapalinu.

Piil. 2 — Vysledky mikrotermometrického studia Fl s vodnymi roztoky namérené pro vzorek Z2.

Teplotni parametry jsou uvedeny ve °C, velikosti Fl uvedeny v um.

vzorek mineral geneze faz.slozeni F velikost Tf Te Tmice Th (L) pozn.
Z2 Kifemen P L+V 0,90 6 -65,9 -27,7 -5,1
Z2 Kifemen L+V 0,70 8 -62,9 -0,6
z2 Krfemen L+V 0,90 6 -61,5 -4,4
Z2 Kremen PS L+V 0,85 6 -69,9 -22,8 -5,0
Z2 Kifemen PS L+V 0,70 4 -99,6 -22,8 -0,9
Z2 Kifemen PS L+V 0,70 4 -62,2 -30,6 -0,1
Z2 Kifemen PS L+V 0,70 4 -71,6 -25,3 -0,8
z2 Krfemen L 2 -90,6 -3,1
z2 Kfemen L 2 -88,0 -2,0
z2 Krfemen PS L+V 0,90 8 -82,1 -20,4 -1,2
Z2 Krfemen P L+V 0,80 6 -41,9 -22,3 -1,5
Z2 Kremen L+V 095 |4 -42,0 -23,3 -1,9
z2 Kfemen L+V 0,90 6 -52,1 -2,0
z2 Kfemen PS L+V 0,90 8 -46,6 -24,4 -4,3
z2 Kfemen PS L+V 0,95 4 -88,1 -5,0 261,0
z2 Kfemen PS L+V 0,95 4 -59,9 -3,9 269,9
z2 Kremen P L+V 0,90 6 -47,0 -25,5
z2 Krfemen P L+V 0,85 10 -46,1 -26,0 -0,2 279,9
z2 Krfemen P L+V 0,95 8 -39,6 -0,1 285,5
z2 Kfemen P L+V 0,90 6 -44,0 -28,7 -4,6 299,4
Z2 Kfemen P L+V 0,90 12 (352,1) dekrepitace
z2 Kfemen P L+V 0,95 6 -46,8 -24,0 -0,2
z2 Kfemen P L+V 0,95 6 -55,0 -24,1 -0,1
z2 Kfemen P L+V 0,80 16 -51,7 -21,9 -1,4 222,0
Z2 Kfemen PS L+V 0,85 12 (290,1) dekrepitace
z2 Kfemen P L+V 0,70 12 -49,9 -0,1
z2 Kfemen P L+V 095 |4 -56,6 -0,6 2293
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z2 Kfemen P L+V 0,90 4 -62,8 -2,0 241,6
zZ2 Kfemen P L+V 0,90 -42,2 -1,1
zZ2 Kfemen P L+V 0,85 16 -54,4 -3,9
zZ2 Kremen P L+V 090 |6 -61,1 -26,6 -3,3
zZ2 Kremen P L+V 090 |6 -49,8 -2,0
zZ2 Kfemen P L+V 0,85 10 -52,8 -3,0
zZ2 Kfemen P L+V 0,95 8 -20,9 -1,9
z2 Kfemen P L+V 0,90 6 -55,0 -27,7 -4,2
zZ2 Kremen P L+V 090 |6 -50,1 -26,6 -3,0 239,9
zZ2 Kremen P L+V 090 |4 -49,6 -2,6 274,9
zZ2 Kfemen P L+V 0,90 10 -51,0 -0,8 228,1
zZ2 Kfemen P L+V 0,90 6 -62,9 -2,1 241,0
zZ2 Kfemen P L+V 085 |8 -55,8 -1,9 230,3
zZ2 Kfemen P L+V 080 |6 -27,0 -3,9 281,1
zZ2 Kfemen P L+V 0,90 |12 -49,7 -22,6 -0,2 248,8

Vysveétlivky: Th (L) — teplota homogenizace na kapalinu.

Piil. 3 — Vysledky mikrotermometrického studia FI s CO, namerené pro vzorek Z2.

Teplotni parametry jsou uvedeny ve °C, velikosti FI uvedeny v um.

vzorek | mineral geneze faz.slozeni F velikost Tf TmCO, Te Tmice Tmcla Thcar Thtot
z2 Kfemen | P L1+L2+V 0,75 | 12 -101,9 |-58,0 -9,0 +9,4 +29,9 (V) 399,2 (L)
zZ2 Kfemen | P L1+L2+V 0,80 |16 -90,9 -57,9 -21,9 -1,9 +8,3 +30,1 (V) 304,6 (L)
z2 Kfemen | P L+V 0,70 |12 -98,9

zZ2 Kifemen | P L+V 0,50 |14 -97,0 -56,7 +7,1 +30,9 (V) 385,6 (V)
z2 Kiemen | P L1+L2+V 0,80 |8 -100,7 | -57,0 -29,7 -3,0 +7,7 +30,1 (V) 389,8 (L)
Z2 Kfemen | P L+V 0,70 | 10 -90,9 -56,9 -2,9 +8,9 352,6 (L)
z2 Kifemen | P L1+L2+V 0,75 | 8 -91,6 -56,6 -3,0 +8,8 +29,9 (V) 377,0 (L)
z2 Kifemen | P L1+L2+V 0,80 |8 -106,3 | -58,3 -24,0 -3,1 +8,1 +31,2 (V) 371,1 (L)

Vysvetlivky: (L) —homogenizace na kapalinu, (V) — homogenizace na plyn.

Piil. 4 — Vysledky mikrotermometrického studia F| S vodnymi roztoky namérené pro vzorek Z3.

Teplotni parametry jsou uvedeny ve °C, velikosti FI uvedeny v um.

vzorek mineral geneze faz.slozeni F velikost Tf Te Tmice Th (L)

Z3 Kfemen L+V 0,95 5 -42,0 -24,2 -2,7

Z3 Kfemen L+V 0,90 75 -39,0 -24,4

Z3 Kifemen P L+V 0,80 32 -35,0 -26,7 -2,2 188,8
Z3 Kfemen PS L+V 0,95 16 -48,1 -38,0 -0,1

Z3 Kfemen PS L+V 0,75 16 -41,9 -24,9 -0,2 218,0
Z3 Kfemen P L+V 0,90 7,5 -49,0 -25,2 -0,9 215,5
Z3 Kfemen P L+V 0,90 8 -50,3 -26,9 -0,8

Z3 Kfemen P L+V 0,80 10 -35,8 -25,0 -2,8

Z3 Kfemen P L+V 0,95 10 -36,1 -25,2 -2,4

Z3 Kfemen P L+V 0,75 22,5 -42,3 -24,6 -2,3

Z3 Kfemen P L+V 0,90 9,6 -34,1 -32,0 -1,8

Z3 Kfemen P L+V 0,90 8 -42,5 -25,0 -2,0

Z3 Kfemen P L+V 0,75 8 -23,0 -1,3

Z3 Kfemen P L+V 0,85 16 -49,2 -20,4 -0,3

Z3 Kfemen P L+V 0,80 16 -45,4 -21,0 -2,9

Z3 Kfemen P L+V 0,80 16 -37,9 -22,4 -2,5

Z3 Kfemen P L+V 0,90 12,8 -48,9 -24,5 -2,8
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Z3 Kfemen P L+V 0,85 9,6 -44,0 -6,1
Z3 Kfemen P L+V 0,95 6,4 -49,8 -3,9
Z3 Kfemen P L+V 0,90 12,8 -67,0 -21,5 -2,0
Z3 Kfemen P L+V 0,80 40 -46,0 -22,8 -2,1
Z3 Kfemen P L+V 0,90 10 -49,6 -23,1 -1,7
Z3 Kfemen P L+V 0,90 10 -45,1 -22,6 -2,6
Z3 Kfemen P L+V 0,85 25 -21,9 -3,1 325,8
Z3 Kfemen P L+V 0,90 15 -22,1 -3,3 303,3
Z3 Kfemen P L+V 0,90 10 -22,5 -2,8 296,6
Z3 Kfemen PS L+V 0,85 16 -46,5 -22,6 -3,1
Z3 Kfemen S L 20 -59,0 -26,0 -2,1
Z3 Kfemen PS L+V 0,90 12 -24,4 -3,1
Z3 Kfemen S L 10 -50,0 -26,6 -3,6
Z3 Kfemen PS L+V 0,90 10 -0,6 235,6
Z3 Kfemen P L+V 0,80 10 -22,1 -3,2
Z3 Kfemen P L+V 0,85 8 -3,4
Z3 Kfemen P L+V 0,80 6 -2,2
Z3 Kfemen P L+V 0,90 6 -20,1 -1,9
Z3 Kfemen S L 15 -2,2
Z3 Kfemen S L 15 -0,3
Z3 Kfemen P L+V 0,95 10 -2,0 299,0
Z3 Kfemen P L+V 0,90 10 -5,8 296,6
Z3 Kfemen P L+V 0,70 10 -52,6 -29,6 -6,0
Z3 Kfemen P L+V 0,90 12 -52,9 -20,9 -3,3
Z3 Kfemen P L+V 0,95 8 -38,2 22,1 -1,6 155,1
Z3 Kfemen P L+V 0,85 6 -49,0 -2,4 136,6
Z3 Kfemen P L+V 0,95 6 -39,9 -23,1 -14 166,9
Z3 Kremen P L+V 0,90 12 -46,1 -25,1 -3,1 204,0
Z3 Kremen P L+V 0,90 26 -50,6 -29,8 -4,7 126,7
Z3 Kfemen P L+V 0,90 10 -24,4 -4,4 140,6
Z3 Kfemen P L+V 0,90 6 -54,8 -22,0 4,1 185,3
Z3 Kremen P L+V 0,85 4 -61,3 -24,1 -1,8 193,0
Z3 Krfemen P L+V 0,90 8 -49,9 -2,0 179,9
Z3 Kremen P L+V 0,90 8 -46,0 -4,1 208,1
Z3 Kfemen P L+V 0,95 10 -44.4 -29,1 -3,7 121,9
Z3 Kfemen P L+V 0,90 8 -47,7 -24,2 -1,2 140,6
Z3 Kremen P L+V 0,90 6 -51,8 205,5
Z3 Karbonat S L+V 0,95 6,3 -46,7 -24,0 -1,1 180,0
Z3 Karbonat S L+V 0,95 4 -55,0 -25,3 -2,0 167,8
Z3 Karbonat S L+V 0,95 6,3 -42,1 -22,8 -2,2
Z3 Karbonat S L 4 -48,5 -23,0 -1,0
Z3 Karbonat S L 4 -52,1 -23,6 -0,8
Z3 Karbonat S L 6,3 -80,1 -22,8 -0,1
Z3 Karbonat P-PS(?) L+V 0,95 6 -66,7 -4,0 181,5
Z3 Karbonat P-PS(?) L+V 0,95 4 -39,9 -4,1
Z3 Karbonat P-PS(?) L+V 0,95 4 -43,0 -2,0
Z3 Karbonat P-PS(?) L+V 0,95 4 -46,0 -0,1
Z3 Karbonat P-PS(?) L+V 0,95 6 -49,9 -0,9
Z3 Karbonat P-PS(?) L+V 0,95 6 -59,0 -0,6
Z3 Karbonat P-PS(?) L+V 0,95 4 -61,4 -0,8 179,0

Vysvetlivky: Th (L) — teplota homogenizace na kapalinu.
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