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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva analyzou vybranych ucebnic uréenych pro stfedni Skoly

z hlediska zpracovani tematického celku statistika a pravdépodobnost.

Statistika a pravdépodobnost jsou témata, ktera casto zUstavaji na okraji zajmu ucitel
nejen zakladnich skol, ale i stfednich skol. Z této skutecnosti bude vychazet obsah

bakalarské prace.

V teoretické C¢asti je predstaven vyzkum ucebnic, jsou popsany zplsoby analyzy
ucebnic, probadana srovnavaci pedagogika. Dale jsou také definovany pojmy z oblasti
pravdépodobnost a statistika vymezené v Ramcovém vzdéldvacim programu pro
gymnazia a stfedni Skoly. Poté je poukdzano na praktickd vyuZiti statistiky
a pravdépodobnosti v redlném zZivoté. V praktické c¢asti je mérena didakticka
vybavenost vybranych ucebnic. Na zakladé vyslednych koeficientl didaktické

vybavenosti jsou na zavér ucebnice porovnavany.

Klicova slova: ucebnice matematiky, deskripce, komparace, analyza zjisténych faktd,

dedukce



Abstract

The bachelor thesis focuses on the analysis of selected math’s books for secondary
schools in terms of processing the thematic unit Statistics and Probability. Statistics and
probability often remain at the margins of interest for primary and secondary school
teachers. The theoretical part introduces the research of books, methods of book
analysis, comparative pedagogy. Furthermore, the terms of probability and statistics
used in the Framework Educational Program for grammar schools and secondary
schools are also defined. Last but not least, the practical use of statistics and
probability in real life is pointed out. In the practical part is subsequently measured
didactic equipment of selected textbooks. Based on the resulting didactic equipment
coefficients, the textbooks are compared at the end. The initial curriculum documents
of the analysis are framework educational programs for grammar schools and
vocational secondary education, which serve as an indicator of the extent of the

curriculum that textbooks should contain.

Keywords: mathematics textbook, description, comparison, analysis of found facts,

deduction
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1. UvVOD

Statistika a pravdépodobnost maiji Sirokou Skalu praktického vyuziti v redlném Zivoté.
Clovék se denné setkava s grafy, tabulkami & pravdépodobnosti at uZ na internetu,
v médiich, ¢asopisech ¢i novinach. Co vice, kazdy z nas si jiz urcité nékdy koupil los,
vsadil sportku nebo si zahral jednu z hazardnich her. Pokud se ¢lovék hrfe a sazkdm
vénuje, predmétem jeho zajmu je vyhra a pravdépodobnost, s jakou je mozné vyhry
dosahnout. Touto otazkou se lidé zabyvali jiZ od poloviny 17. stoleti. Hazardni hry byly v
této dobé velice oblibenou formou zabavy. Snaha najit zakonitosti, algoritmy, reseni a

postupy vedouci k vyhie byla pocatkem vzniku teorie pravdépodobnosti (Opava, 1989).

Tato velice zajimava a v praxi vyuzitelnd ¢ast matematiky je na stfednich Skolach
a gymnaziich ¢asto opomijena. Zaci by ale méli byt po ukoné&eni stfedoskolského
vzdélani schopni datim ¢i pojmU0m z této oblasti porozumét. Predevsim tedy umét

v nich ¢ist a rozumét hodnotam, jez tyto védni oblasti prinaseji.

Proto je tato prace vénovana ucebnicim, které se timto tématem zabyvaiji, a analyzuje

se jejich didakticka vybavenost.

V poslednich letech je jednim s diskutovanych témat také propojovani znalosti
a dovednosti raznych oboru. Statistika a pravdépodobnost ma velice Siroké uplatnéni
a objevuje se i v mnoha dalSich védnich oborech, proto je vhodné na toto téma
nezapominat a pri vyuce ho nepodcenovat. Prace je zamérena na vybrané ucebnice,
které mohou byt vhodnym kurikularnim prostfedkem vyuky této problematiky. Dil¢im
cilem je analyzovat didaktickou vybavenost téchto ucebnic, konkrétné se soustredit

na kapitoly vénované statistice a pravdépodobnosti.

1.1. Motivace

Matematika a jeji praktické vyuZiti se v posledni dobé dostalo do médy. Jakozto
zastance vyuky s praktickym vyuzZitim jsem prvotné hledala kapitoly matematiky,
s nimiz se student setkava v praxi, a predevsim v realném Zivot&, nejcastsji. Skola prece
neni pouze poskytovatelem védeckych informaci, ale méla by Zaka naucit tyto

informace zuZzitkovat v Zivoté. Svét, do néhoz zak vstupuje, je v dnesni dobé plny



internetu, elektronického obchodovani, bankovnictvi, socialnich siti, jednoduse je
preplnén daty. Marketingovd oddéleni se denné snazi o svych zadkaznicich zjistit
co nejvice, aby byla schopna vyrobit produkty, jez budou odpovidat jejich pozadavkiam,
chutim, vdnim a potfebam. Udaje o tom, co nas bavi, po ¢em v Zivoté touZime,
s kym si dopisujeme, se stavaji ¢im dal tim cennéjsi. Je tedy pomérné dulezité, aby
byl student schopen orientovat se v téchto statistickych datech a pojmech

z pravdépodobnosti.

Greg Mankiw, Uspésny ekonom, v roce 2010 pfispél svym sloupkem do New York Times
timto vyrokem: ,Osnovy stfednich Skol vénuji prilis mnoho cEasu tradicnim
tématum jako je eukleidovska geometrie a trigonometrie. Pro obycejného
Clovéka je to uZitecné intelektualni cviceni, ale v Zivoté se mu to bude sotva
hodit. Zakiim by vice prospélo, kdyby se dozvédéli néco o pravdépodobnosti a
statistice* (Strogatz, 2014). K vybéru tématu mé tedy motivovalo hned nékolik

impulsa.



2. CiL A METODIKA

Hlavnim cilem této bakalarské prace je provést analyzu ucebnic matematiky pro
gymnazia a stfedni Skoly se zamérenim na kapitoly Statistika, pravdépodobnost
a kombinatorika. Nejdfive bylo nutné shromazdit poznatky o vyzkumu a analyze
ucebnic. Hledaly se tedy riizné metody, pomoci nichZ je moZné ucebnice zkoumat.
Druhym krokem bylo vybrat ucebnice, jez budou analyzovany. ProtoZe v dnesni dobé
trh vzdélani prekypuje Sirokou Skalou elektronickych i tisténych knih, nejednalo
se o volbu jednoduchou. Poté, co byly ucebnice vybrany (vice o vybéru ucebnic
naleznete v kapitole 4.1), stacilo se uz jen zamérit na vybrané kapitoly a pustit se do
praktické ¢asti této prace. K uc¢ebnicim bylo pfistupovano kurikularné. Ve stfedu zajmu
stal vztah kurikula a uc¢ebnic. Na ucebnice bylo pohlizeno jako na kurikularni projekt
a zkoumalo se v nich ucivo (Knecht, Janik, 2008, s. 10). Kazda kapitola byla dkladné
zanalyzovana a prozkoumana jeji obsahova struktura, pocet stran (rozsah textu, pocet
prikladd a dloh). Pri vyzkumu byl pouzit analyticky nastroj zaloZzeny na posuzovani
rozsahu verbalnich a neverbalnich slozek tri aparatt (Pracha, 1998). Prvnim byl aparat
prezentace uciva, druhy aparat ridici u¢eni a posledni aparat orientac¢ni (Priicha, 1998).
Pomoci ziskanych hodnot byly spocitany koeficienty didaktické vybavenosti
jednotlivych ucéebnic. Vysledna data analyzy byla zpracovana do tabulek a graft a byla

provedena jejich zavérecna komparace.

Béhem vyzkumu byly tedy pouZity metody observaéni neboli pozorovani, metody
kvantitativni, které vyuZivaji statistické procedury a porovnavaji vyskyt a cetnost
prikladd, aloh, grafti, diagram(i apod. Dale byla pouZita obsahova analyza zamérena na
obsahovou stranku uc¢ebnice a analyza zjisténych faktl, ze kterych byl nasledné pomoci

komparativni metody vyvozen dedukci zavér.
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3. TEORETICKA CAST

Predtim nez pristoupi k samotné analyze, je nutné vymezit pouzivané pojmy a klicova
slova, zminit funkce, jeZ ucebnice ve vzdélavacim systému maji. Dale sezndmit ¢tenare s
ramcovym vzdélavacim programem jako ukazatelem toho, jaké dovednosti a znalosti by
si mél student po ukonceni stfedoskolského vzdélani odnést. Na zavér ukazat, Ze
se statistika a pravdépodobnost prolind do mnoha dalsich védnich disciplin a je bézné

v realném Zivoté pouzivana

Prakticka ¢ast prace se o tyto zminované body opira a vychazi z nich.

3.1. Ucebnice

Cela bakalarska prace je postavena na praci s ucebnicemi, nejdrive tedy definujeme,
co to ucebnice viibec jsou, jakou funkci pro studenta ¢i vyucujiciho maji a z jakych

slozek se skladaiji.

Pedagogicky slovnik uvadi: ,,UcCebnice je druh kniZzni publikace uzplsobené k
didaktické komunikaci svym obsahem a strukturou. Ma fadu typd, z nichZz
nejrozsifenéjsi je Skolni ucebnice. Ta funguje jako:

a) prvek kurikula, a tudiz prezentuje vysek planovaného obsahu vzdélani,

b) didakticky prostiedek a je tedy zdrojem informaci pro zaky a ucitele a
zarovern Fidi a stimuluje uceni Zzaku* (PrGcha, Walterova, Mares, 2013, s.

238).

MlzZeme ji chapat také jako ,kurikularni projekt nebo jako prostiedek

vyuky" (Knecht, Janik, 2008).

Je treba zobecnit pojem ucebnice na soucast vzdélavaciho programu. Dnesni doba
pfinesla i jinou formu klasické ucebnice, a to ucebnici elektronickou. Ty v posledni dobé
zaujaly spoustu studentd a jsou pro né velice atraktivni uz jen tim, Ze nemusi nékdy i
tézké tisténé ucebnice nosit do skoly kazdy den. Zastavdm nazor, Ze technologie prinasi
spoustu vyhod, posouva nas dopredu, a tedy i elektronické ucebnice jsou velmi

dostupnym zdrojem vzdélani. Nicméné, nemélo by se zapominat na univerzalnost
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tradi¢nich ucebnic, ty jsou totiz naprosto nezavislé na dalSich zdrojich, jako jsou napfr.

internetova pripojeni nebo elektronicka zafizeni.

Ucebnice nejsou pouhou prezentaci uciva, ale zaroven definuji, jaké ¢innosti by mél byt
student schopen vykonavat, coZ je béhem vzdélavani velice dllezité (Knecht, Janik,

2008, s. 11).
Zde jsou uvedeny funkce, které je ucebnice schopna zastavat:
I.  funkce informacni (vymezi obsahovou/rozsahovou stranku urcitého uciva),

[I. funkce transformacni (pfepracuje odborné informace na informace Zakim

pochopitelné),
lll.  funkce systematizacni (roz¢leni ucivo a vytvori systém),

IV. funkce zpeviiovaci a kontrolni (pfindsi moznost procvi¢ovat a kontrolovat

spravnost osvojeni dovednosti),
V. funkce sebevzdélavaci (motivuje Zaka k samostatnosti),
VI. funkce integracni (pochopeni informaci z jinych prament),
VII. funkce koordinacni (vyuZiti dalSich navazujicich prostredka),
VIII. funkce rozvojové vychovna (vytvari rysy osobnosti) (Priicha, 1998).

Jako voda je sloZzena z molekul vodiku a kysliku, i ucebnice ma své strukturni
komponenty. Uc¢ebnice se déli na dvé slozky, prvni z nich je slozka textova (verbalni)
a druhd mimotextova (vizualni/obrazova). Toto déleni je oznacovano jako funkéné
strukturalni. Protoze predmétem této studie jsou ucebnice matematiky, je tfeba zvolit
jiny model struktury. Vyvinuli ho ¢esti autofi, mezi které patfi i M. Bednarik. Jeho

model struktury (1981) déli ucebnici na:
a) vykladovou slozku, do niZ patfi texty napf. vychozi, zakladni, shrnujici
a objasnuijici,
b) nevykladovou slozku, do niZ zaradil napr. otazky a Gkoly, odpovédi, reseni, grafy,

tabulky (Pracha, 1998).

vevs

gymnazii a stfednich $kol slozka nevykladova obsahujici priklady a jejich reSeni.
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Jeji funkce je sebevzdélavaci, integracni, koordinacni, ale predevsim zpeviovaci

a kontrolni, buduje zakladni pilif dovednosti nutnych pro dalsi studium matematiky.

Zavérem se tato prace opird o skolni matematické ucebnice, jedna se tedy o odbornou
literaturu, a byly napsany za ucelem usnadnit studentdim priachod vzdélavanim
se v oboru matematika. Jak napsal sdm Jan Amos Komensky ve Velké didaktice jiz

roku 1657: ,Knihy musi predkladat vsechno srozumitelné a pfistupné, tak aby

zZakim podavaly svétlo, s jehoZz pomoci mohou sami porozumét vsemu i bez
ucitele... Smysl toho je, Ze nesmime Zaka obtéZovat vécmi, které jsou vzdaleny
jeho véku, jeho chapavosti a souasného stavu, aby se nemusil potykat s
prazdnymi stiny... (Komensky, 1954)“ (Priicha, 1998). AC je tento vyrok stovky let
stary, naprosto vystihuje i nynéjsi situaci. Ucebnice je také jednim z prostredki
predavani tzv. KNOW HOW, tedy byti schopen znalosti uplatriovat i k praktickym
uceldm (Prdcha, 1998).

Na to by se rozhodné nemélo zapominat. Zde vyvstavd otazka, zda méa uceni
se nazpamét sahodlouhych textl bez praktického pouziti vibec smysl a nejedna
se pouze o sisyfovskou praci. U¢ivo matematiky je jedno z mala, které stavi predevsim
na logickém uvaZovani, dedukci a nasledném pocitani v praxi, pouze malad ¢ast je
tvorena ucenim se nazpamét. Pravé v tom spociva jeji krasa. Cilem tedy je pomoci
ucebnic v détech vybudovat schopnost premyslet nad souvislostmi, byt kreativni

a propojovat znalosti a dovednosti z jinych oboru.

3.2. Teorie — vyzkum uéebnic

V predchozi ¢asti je uvedeno, jaké funkce ucebnice ve vzdélavani zastava. Ocividné tvori
jeden ze zakladnich stavebnich kamen( vyuky, silné ovliviuje cely jeji priabéh
a nasledné i domaci pfipravu studenta. Stale je tedy tfeba ucebnice a ucebni styl
vylepsSovat a obohacovat, proto se vyspélé zemé po celém svété vyzkumem ucebnic
zabyvaiji a stavi vyzkumy na predni pozice. Diskutuji o problémech tykajici se predevsim
efektivnosti a kvality vzdélavani studentd. Nejednad se pouze o diskuzi, realizuji
se projekty zamérené na evaluaci vzdélavani. Vysledky projektd jsou exaktnimi
procedurami vyhodnoceny a nasledné poufzity v praxi (Pricha, 1998, s. 41). Vyzkumy

prameni z touhy pedagogli a budoucich pedagogl resit kurikuralni problematiku
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a zlepSovat vzdélavaci programy. Jiz ve 20. stoleti byla oteviena vyznamna centra (napr.
Némecko, Rakousko, Dansko, Finsko, Norsko, Estonsko, Svédsko, Francie, USA, Rusko
apod.) zabyvajici se komparativni analyzou ucebnic. Ceskd pedagogika zapocala
vyzkumy ve 20. az 30. letech, jednim z vyznamnych aktért byl Vaclav Prihoda pfi jeho
optimalizaci lexikalnich fond( pro didaktické texty. Nasledovali ho také J. Langr, J. Vana,
L. Monatova a J. Prlicha (Prdcha, 1998). Dnes se vyzkumy ucebnic dostavaji opét do
popredi i u nas, vyzkum ucebnic znovu ofzil. Je to ocividné, protoze pokud srovhame
soucasné ucebnice s ucebnicemi, které byly pouzivdny na konci 20. stoleti, vidime
znatelny pokrok tykajici se grafického zpracovani, samotného obsahu, mnoZstvi
informaci, ndzornosti atd. Zmény jsou provadény na zakladé vyzkum, které musi byt
nejprve provedeny. Pribyva stale vice novych studii a s nimi i poZadavky na vyzkum
ucebnic. Patfi mezi né metodologické obohaceni, zaclenovani realnych subjektt,

zuZitkovani poznatk( z vyzkum( predeslych a mnohé dalsi (Knecht, Janik, 2008, s. 14).

Jedna se tedy o proces Ci obor, ktery ma slibné vyhlidky do budoucna. Vzdy se najde
néco, co je mozné zlepsit. Vyzkumy a analyzy u¢ebnic mnohé prinaseji a stoji za to jim
vénovat pozornost. Proc je nutné ucebnice zkoumat, bylo objasnéno vyse, nyni se bude
prace zabyvat tim, co vSe se na ucebnicich analyzuje, zjistuje, vyhodnocuje a jaké
vysledky tyto vyzkumy pfinasi. Samotny vyzkum je nejprve nutné klasifikovat. Vyzkumy

se déli dle ucelovosti, predmétu a pouzitych metod (Pricha, 1998).
U¢elem zakladniho vyzkumu je:

a) védecka explanace, coZ je metoda, kterd se zaméruje na logickou rekonstrukci

kurikula a vysvétluje tak, aby byl proces ¢i jev pochopitelny,
b) prakticka aplikace umoznujici vyzkum dale vyuZit v praxi,

c) vytvoreni zavazné normy (normativni Ucel), dle které je dale mozné hodnotit

a zkoumat dalsi u¢ebnice (Pracha, 1998, s. 40).

Dalsi dllezitou otazkou, kterou je treba pred vyzkumem polozit, je, co bude

predmétem vyzkumu, co presné bude na ucebnici zkoumano:

I.  zda vlastnosti ucebnic zamérujici se na rysy/kvality komunikacni (verbalni,
neverbalni prostredky urcujici obtiznost sdélitelnosti u¢ebnice a rozsah uciva),

obsahové (kvalitativni parametry - napli obsahu) a ergonomické (uzplsobujici
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ucebnici tak, aby byla vhodnym nastrojem pro studenty) obsahuje kazda
ucebnice. Dle vlastnosti se nasledné odvijeji i dalsi nize uvedené body (II-V),
protoze urcuji, jak ucebnice funguje béhem procesu vzdélavani, jaké efekty

prinasi jeji pouziti, a tedy i jaké vysledky prinese, nebo je pfedmétem zkoumani,

II. fungovani ucebnice zamérené na nazory a postoje uZivatele (ucitel, Z3ak)

a na vyucovani ¢i u¢eni samotné,

lll. vysledek a efekt ucebnic, ktery se tykd zmén ve védéni a postojovych

vlastnostech subjektu,
IV. predikce fungovani ucebnice tykajici se vyuZziti u¢ebnice v praxi do budoucna,

V. korekce ¢i modifikace parametrl za uUcelem optimalizace ucebnice (Prlicha,

1998, s. 43-46).

Kromé otazek Co? a Pro¢ zkoumat? vyvstava otazka Jak? Hledaji se tedy metody, které
se pfi vyzkumu vyuzivaji. Metody se déli na kvantitativni (pouZivajici statistické
procedury porovnavajici vyskyt a cetnost méfitelnych jednotek), strukturalni,
dotazovaci, observacni (provadéné formou pozorovani shromazdujici vypovédi Casto
z dotaznikd ¢i experimentd o rysech a fungovani ucebnice), testovaci (aplikujici
specialné vytvorené testy zjistujici efektivnost), experimentalni (zavadéjici zmény
vyvolavajici ndsledné zkoumany efekt), komparativni (porovnavajici dva ¢i vice soubort)
a metody obsahové analyzy (zamérené na hodnoceni kvalitativnich rysd a obsah

ucebnice) (Pricha, 1998, s. 47-48).

Timto byl shrnut jakysi celkovy prehled metod obsahujici konkrétni analyzy. Vyse je
rozdélen obsah knihy na verbalni a neverbalni. Se strankou verbdlni Gzce souvisi
i analyza textu, ta byla v rdmci bakalarské prace pouzita, a proto se na ni nyni
zamérime. Dulezitym parametrem textu je samotny rozsah ucebnic neboli mnoZstvi
uciva obsaZzené v ucebnicich. To ovéem neni vibec jednoduchy ukol, jak by se na prvni

pohled mohlo zdat. Rozsah je doporuc¢eno mérit dle:
a) poctu stran,
b) plosného rozsahu a strukturalnich slozek,

c) rozsahu verbalniho textu ucebnic vztazeny k ¢asovym usekdam.
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Co se praktického poufziti tyce, neni vidy toto méreni tak snadné. Podivame-li se na bod
a), tedy méreni poctu stran, zjistime, Ze kazda ucebnice ma jinou velikost, nékteré jsou
ve formatu A4, nékteré A5 apod., pouzivaji jinou velikost ¢i font pisma, nékteré zahrnuji
vice neverbalnich prostredk(. Zkratka, méreni nemusi byt vidy naprosto presné.
Nicméné velkym nepresnostem je mozné se vyhnout. Napriklad G. M. Donskoj v roce
1977 vyhodnotil tehdejsi ruské ucebnice z hlediska rozsahu, ktery byl vénovan urc¢itému
tematickému celku v rdmci jedné ucebnice. Vytvoril tzv. ukazatel rovnomérnosti
rozsahu uciva (M). Srovnaval rozsah nejvétsiho a nejmensiho tématu uciva podle poctu
stran (Prlicha, 1998, s. 45-52). Bod b) zjistuje velikost plochy (v cm2), kterou pokryva
verbalni a neverbalni slozka. Tuto techniku pouzil napf. A. Wahla na u¢ebnice zemépisu,
vlastivédy a pfirodopisu (Priicha, 1998, s. 52). U rozsahu verbalniho textu ucebnic se
jednotkou méreni stava slovo, je mozné napfr. pouzit pocitacovy program, ten spocita

pocet slov ¢i znak(.

V této praci byly pouzity nékteré z téchto metod, byly uplatnény na vybrané kapitoly

ucebnic matematiky pro stfedni Skoly a gymnazia.

3.3. Méreni didaktické vybavenosti

Ucebnice se sklada ze strukturnich komponentd, které maji specifické funkce,
ty spole¢né tvori edukacni médium. Dle realizace jednotlivych funkci Ize posuzovat jeji
didaktickou vybavenost. Didaktickou vybavenost mlzeme definovat jako vlastnost
ucebnice predurcujici efektivnost ucebnice, tj. jak efektivni bude jeji pouZziti v realné

vyuce ¢i samostudiu (Pricha, 1998).

MérFeni se provadi pomoci miry didaktické vybavenosti, coZ je analyticky nastroj
zaloZeny na posuzovani rozsahu vyuziti strukturnich (verbalnich a obrazkovych) slozek.
Tato mira je velice vyhodna, protoZe je ji mozné aplikovat univerzalné na hodnoceni

libovolnych uéebnic bez ohledu na predmeét, studijni obor, druh skoly nebo ro¢nik.

Didaktickd vybavenost se rozdéluje na tfi aparaty, jez dohromady obsahuji

36 komponent(:

I.  Aparat prezentace uciva: obsahuje 9 verbalnich a 5 obrazovych komponentua,
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II. Aparat fizeni uceni: obsahuje 14 verbalnich komponentd a 4 obrazové

komponenty,
lll. Aparat orientace: obsahuje 4 verbalni komponenty.
Ad 1.) Aparat prezentace uciva

a) Verbalni komponenty:
1. Vykladovy text prosty,
2. Vykladovy text zprehlednény,
3. Shrnuti uciva k celému rocniku,
4. Shrnuti uciva k tématu,
5. Shrnuti uciva k pfedchozimu ro¢niku,
6. Doplnujici texty,
7. Poznamky a vysvétlivky,
8. Podtexty k vyobrazeni,
9. Slovnicky pojm{, cizich slov.

b) Obrazové komponenty:
1. Umélecka ilustrace,
2. Naukova ilustrace,
3. Fotografie,
4. Mapy, kartogramy, planky, diagramy, grafy apod.,

5. Obrazova prezentace barevna.
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Ad Il.) Aparat fizeni uceni

a) Verbalni komponenty:
1. Predmluva,
2. Navod k praci s ucebnic,
3. Celkova stimulace,
4. Detailni stimulace,
5. Odliseni trovni uciva,
6. Otazky a Ukoly za lekcemi, tématy,
7. Otazky a ukoly k celému rocniku,
8. Otazky a ukoly k pfedchozimu rocniku,
9. Instrukce k ukoltim komplexnéjsi povahy,
10. Naméty na mimoskolni ¢innosti,
11. Vyjadreni cil( vyuky pro zaky,
12. Autoevaluace 7aka,
13. Vysledky ukolt a cviceni,
14. Odkazy na jiné zdroje informaci.

b) Obrazové komponenty:
1. Grafické symboly,
2. Uziti barev v textu,
3. Uiziti jiného stylu pisma textu,
4. Vyuziti obalky pro schémata, tabulky apod.

Ad I11.) Aparat orientace

a) Verbalni komponenty:

1. Obsah ucebnice,

2. Clenéni uéebnice na tematické bloky,
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3. Vyhmaty, ziva zahlavi apod.,
4. Rejstrik.

Jednotlivym komponentiim je nasledné prirazena bud hodnota 1 nebo 0. 1 zastupuje
fakt, Ze se dany komponent v ucebnici vyskytuje bez ohledu na ¢etnost vyskytu. Pokud
se komponentu prifadi 0, znamena to, Ze se v ucebnici nevyskytuje. Poté, co byla ke
kazdému komponentu pfipojena odpovidajici hodnota, byl spocitdn koeficient
charakterizujici didaktickou vybavenost jednotlivych ucebnic. Koeficienty byly
vypocteny pomoci poméru poctu redlné vyuzitych komponentll ku poctu vsech
moznych komponentt. Vypocet mlzeme ilustrovat na prikladu. Méjme tedy napfriklad
ucebnici, kterd obsahuje 3 ze 4 komponentl orientacniho aparatu. Vzorec nize je
vypoctem procentualniho vyskytu hledanych verbalnich komponentt (obsah ucebnice,
¢lenéni ucebnice na tematické bloky, vyhmaty, Ziva zahlavi, rejstrik) aparatu
orientac¢niho. Ze ¢tyr hledanych v ucebnici se vyskytuji tfi. Vysledek vynasobime 100,

abychom ho prevedli na procenta.

3
KIII = Z*IOO =75%

Dale byl vypocten i koeficient celkové didaktické vybavenosti ucebnice jako podil
realizovanych komponentd a celkového poctu vsech 36 komponent(. Pokud tedy
nahodné zvolend kniha obsahuje 27 komponenttd z celkovych 36, bude koeficient

vypadat nasledovné:

27
E =—%*100 =75%
36

3.4. Ramcovy vzdélavaci program

3.4.1. Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia (RVP G)

Béhem vyzkumu bylo tfeba najit jakousi osnovu ¢i opérny bod, z néhoz bude cely
vyzkum vychazet. Byl uZit RAmcovy vzdélavaci program (dale také jako RVP). Tento
program je zavaznym ramcem pro tvorbu $kolnich vzdélavacich programi $kol vsech

obor(i vzdélani a viech v&kovych kategorii v Ceské republice. Program stanovuje napf.
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konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélani. Zaroven odpovida nejnovéjsim
poznatk(im védnich disciplin, pedagogiky a psychologie. Vyzkum vychazi ze dvou
ramcovych programd, jsou jimi RVP pro gymnazia a RVP pro stfedni odborné vzdélani. Z
programu byla vybrana vzdélavaci oblast Matematiky a jeji aplikace, okruh Prace s daty,
kombinatorika, pravdépodobnost (viz obr. 1). Pofizeny screenshot (obr. 1) obsahuje
pozadavky na ucivo téchto okruht matematiky (Balada, 2007). Pojmy uvedené v RVP by
mél student nejen znat, ale mél by byt schopen je v praxi aplikovat pri reseni priklad( a

aloh.

PRACE S DATY, KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST

Ocekavané wystupy

zak

| fesi redlné problémy s kombinatorickym podtextem (charakterizuje mozné pripady, vytvari model
pomoci kombinatorickych skupin a ur€ujejejich pocet)

| wyuziva kombinatorické postupy pfi vypoctu pravdépodobnosti, upravuje wrazy s faktorialy
a kombinaénimi &isly

> diskutuje a kriticky zhodnoti statistické informace a dand statisticka sdéleni

| voli a uzivd vhodné statistické metody k analyze a zpracovani dat (vyuziva vypocetnitechniku)

[ reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a interpretuje tabulky, diagramy a grafy, rozliSuje rozdily v
zobrazeni obdobnych souboriivzhledem k jejich odliSnym charakteristikim

Ucivo

kombinatorika - elementdrni kombinatorické dlohy, variace, permutacea kombinace (bez opakovani),
binomickd véta, Pascaliv trojdhelnik

pravdépodobnost — ndhodny jev ajeho pravdépodobnost, pravdépodobnost sjednocent a priniku jevd,
nezavislostjevi

prace s daty —analyza a zpracovédnidat v riznych reprezentacich, statisticky souborajeho
charakteristiky (vazeny aritmeticky pramér, median, modus, percentil, kvartil, smérodatnd odchylka,
mezikvartilovd odchylka)

Obr. 1 (zdroj: http://www.nuv.cz/file/159, screenshot RVP G (Balada, 2007) s. 24

3.4.2. Ramcovy vzdélavaci program pro stredni odborné vzdélani
(RVP SOS)

Zde je popsan RVP pro stfedni odborné skoly. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o stredni
odborné Skoly s odlisnou specializaci, ma kazda z nich vlastni specialné upraveny RVP.

Vétsina z nich zahrnuje matematickou kompetenci a ta vypada nasledovné:

~Matematické kompetence Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli
schopni podle svych schopnosti a moznosti funkcné vyuZivat matematické

dovednosti v riznych Zivotnich situacich, tzn. Ze absolventi by méli:
- spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky;

- pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;
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- Cist ruzné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy,

schémata apod.);
- provadét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

— rozpoznat zakladni tvary predméti a jejich vzajemnou polohu v roviné

i prostoru;

- aplikovat matematické postupy pFi Feseni praktickych ukoli v

béznych situacich” (http://zpd.nuov.cz/RVP 3 vlna/

RVP%206351J01%200bchodni%20skola.pdf, s. 9 g)

Zde se dlraz klade opét na praktické vyuziti matematiky, ktera nas obklopuje. Cile RVP
pro gymnazia priblizné odpovidaji matematickym kompetencim RVP pro stfedni
odborné vzdélani. Navic sdili stfedoskolské i gymnazialni vzdélani spolec¢nou ¢ast statni
maturitni zkousky z matematiky, kterd je pro oba druhy vzdélani stejna. Studenti
by tedy po absolvovani stfedni Skoly/gymnéazia méli byt prFipraveni statni maturitu

z matematiky zvladnout.

VSechny vybrané ucebnice jsou tedy analyzovany na zakladé stejnych kritérii,

at uz se jedna o ucebnici pro gymnazia nebo o ucebnici pro stfedni odborné skoly.

3.5. Teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky

Teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika se staly nezbytnou soucasti mnoha
oblasti moderni védy a techniky. Navzdory tomu, Ze se jednd o pomérné mladé
védecké discipliny, se velice rychle rozvijeji. Jejich uplatnéni nabyvd na objemu
a zasahuje do obor( rozvoje, napr. do teoretickych metod nebo zpracovani empirickych
a experimentalnich dat. Pojmy, jez tyto védy pfinasi, nalézaji Siroké uplatnéni ve
spolecenskych védach i bézné verejné ¢i medialni komunikaci (Holicky, 2015). V této

kapitole jsou popsany alespon nékteré aplikace.

Od 50. let 20. stoleti se vyznamné aplikace pravdépodobnosti a matematické statistky
rozsifila do technickych, matematickych, prirodovédeckych i sociadlnich obor(. Stale
Castéji vychazeji nejriznéjsi publikace vénované pravé témto kapitoldam. Ve verejnych
médiich a bézné komunikaci se s pojmy jako jsou napf. pravdépodobnost, rozptyl,

statistickd chyba ¢i oc¢ekadvana hodnota bézné setkdvame. Rozumi vsak opravdu vsichni
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¢tenari, divaci ¢i posluchaci, vyznamu téchto pojma? O tom bychom mohli sdhodlouze
diskutovat nebo na toto téma provadét vyzkumy. Nicméné objevuji se i pripady, Ze
ani samotni autofi nepouzivaji tyto pojmy spravné, ty nasledné ztraci svlij presny
vyznam a obsah vysledné informace je neadekvatni. Casté chyby slychavame napfiklad

v predpovédi pocasi (Holicky, 2015).

Obr. 2 zobrazuje screenshot diskuze pofizeny na jedné nejmenované internetové
strance, kde se uzivatel stranky taze na pravdépodobnost vyskytu tornad ¢i srazek

na urc¢itém misté a meteorolozka na dotaz odpovida.

V pripadé pocasi ¢i vyskytu tornad se o pravdépodobnost nejedna, tvrzeni je pouhym
odhadem ¢&i presvédcenim, Ze tornaddo nastane, nebo bude priet. Nejedna se o Zadné
zasadni chyby, pomoci tohoto prikladu se ilustruje, Zze se tyto pojmy opravdu casto
objevuji a jsou bézné pouzivany. Studenti by s nimi tedy méli byt sezndmeni a ucitelé
by témto kapitolam méli vénovat naleZitou pozornost, obohati tim tak znalosti zaka,
které se mu v budoucnu budou i v realném Zivoté hodit. Pfi vyuce je velice dilezité
studenttm predkladat dlvody, proc je zrovna dané ucivo probirano, jaké realné vyuziti
ma, protoze ,pro¢ bychom se jinak méli ucit néco, co v Zivoté nepouzijeme?"“
Predpoklada se, Ze mnoho pedagogl tuto otazku z rad studentl jiz nékdy zaslechlo.
Pokud je student sezndmen s praktickym vyuZitim probirané kapitoly, jeho motivace
rozsifit své znalosti pravé o tyto poznatky velice rychle narlista. Mezi dalsi redlna vyuziti
pak patfi napriklad popis a nasledna analyza nejistot, zpracovani statistickych souboru,
rozdéleni ndhodnych velicin, odhad parametrt zakladniho souboru, testy statistickych

hypotéz, korelace a regrese.
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g = MENU Honsova: Zitra pfijdou bourky. Nepodcefiujte varovani

Dagludl 1ivisuvd. UlaCliust buuc privyvdl U zdpduu uz KUICI PUICULIC,
prvni srazky a bourky ocekavame na severozapadé tizemi kolem 17
hodiny. Studena fronta bude postupovat dale na vychod.

Odpovézeno: 20. 08. | 14:10Autor: Eva

Otazka: Dobry den, kde je nejpravdépodobné;jsi vyskyt tornad? da se to

urdit? Jaka je pravdépodobnost srazek na severni moravé v nedéli?

Dagmar Honsova: Zitra o¢ekavame konvektivni boure, které mohou byt
spojeny i s vyskytem tornad. Ale pfesné urceni mista vyskytu tornada
neni mozna. Béhem nedéle by se Zadné srazky na tizemi Ceska

vyskytovat nemély - naopak ocekavame skoro jasno az polojasno.

Obr. 2 (zdroj: screenshot https://zpravy.aktualne.cz/)domaci/honsova-zitra-prijdou-bourky-

nepodcenujte-varovani/r~i:article:645399/
3.6. Zakladni pojmy

3.6.1. Kombinatorika (Emil Calda, Vaclav Dupa¢, 1999)

V této kapitole bylo ¢erpano z uc¢ebnice autort Calda, Dupac (1999).

Kombinatorika: Matematickd disciplina, kterd se zabyva pouze vlastnostmi
kone¢nych mnozin, tim se lisi od ostatnich disciplin. Dale i tim, Ze Casto neexistuje
moznost, jak vysledek ¢i feSeni kombinatorické uUlohy ovéfit. Studenti jsou tedy

odkazani na vlastni Gsudek, ktery je i pro jejich budouci Zivot velice dUleZity.

Kombinatorické pravidlo sou€inu: Pocet vSech usporadanych k-tic, jejichZz prvni
¢len Ize vybrat ny zpUsoby, po vybéru prvniho Ize druhy vybrat nzzplsoby az k-ty ¢len

po vybéru viech pfedchazejicich ¢lend nk zplsoby je rovenny - 1y - ... - 1.

Kombinatorické pravidlo soucétu: Jsou-li A1, Az, ... An konené mnoziny, které maji
po fadé pi, p2, ... pn prvkd, a jsou-li kazdé dvé zaroven disjunktni, pak pocet prvka

mnozinyA; UA,U...UA, =p,+p,+...+p,
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K-Elenna variace z n prvku: je usporadand k-tice sestavena z n prvkd tak, ze kazdy
se v ni vyskytuje nejvyse jednou.
Znacime: Vk,n)=n-(n—1)-n=2)-...-(n—k+1)
n!
(n—k)!

Pro viechna pfirozena ¢isla n, k, k < n, plati: V(k,n) =

K-Elenna variace s opakovanim z n prvka: je usporadana k-tice sestavena z n
prvku tak, Ze kazdy se v ni vyskytuje nejvyse k-krat.

Pocet V'(k, n) viech k-¢lennych variaci s opakovanim z nprvki je V'(k, n) = nk,

Potet podmnozin k-prvkové mnoziny je V'(k,2) = 2,

Permutace z n prvku: je kazda n-¢lenna variace z té&chto prvkd, tj. uspofadana n-tice

sestavend z téchto prvkl tak, Zze kazdy se v ni vyskytuje pravé jednou.
Znatime: P(n)=Vmn,n)=n-n—-1)-n—-2)-...-2-1=n!

Permutace s opakovanim z n prvku: je usporadana k-tice sestavena z n prvki tak,

Ze se v ni kazdy prvek vyskytuje alespon jednou.

ket k!

Znacime: P (kl, kz, T kn) kilky!. .. k,!

Faktorial: Pro kazdé prirozené Cislo n definujeme soucin vsech pfirozenych disel

od jedné do n, tj. pocet vSech permutaci z n prvka.
Znaceniavypotet:n!=1-2-...-(n—1)-n

K-¢lenna kombinace z n prvki: je usporadana k-tice sestavena z n prvku tak, Ze se v
ni kazdy vyskytuje nejvyse jednou. Jedna se tedy o k-prvkovou podmnoZinu mnoziny

témito n prvky urcéené.

Pro vsechna cela nezaporna ¢isla n, k, k < n plati:

Kk _(n) _ n!
(k,m) = <k>_k!(n—k)!
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Pro vsechna cela nezaporna ¢isla n, k, k < n plati:
ny\ _ n
k) \n—-k

Pro vsechna cela nezaporna cisla n, k, k < n plati:

n n n+1
+ =
k k+1 k+1
n n n 0
Pro véechna pfirozena ¢&isla n plati: = =1, =n, =1
0 n 1 0

K-¢lenna kombinace s opakovanim z n prvki: je neusporadana k-tice sestavena

z n prvk( tak, Ze kazdy se v ni vyskytuje nejvyse k-krat.

k—1
Znatime K'(k, n) = <n * v )

Pascallv trojuhelnik: jednd se o schéma ilustrujici vy$e uvedené vlastnosti

kombinacnich cisel, jeho autorem byl francouzsky matematik, filozof a fyzik B. Pascal

(1623-1662).

Obr. 3 Pascallv trojuhelnik (Zdroj: screenshot s. 61, Calda, Dupac, 1999)

Jestlize kombinacni ¢isla v tomto schématu vycislime, dostaneme Pascal(iv trojuhelnik

ve tvaru:
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Obr. 4 Pascallv trojuhelnik (Zdroj: screenshot s. 61, Calda, Dupac, 1999)

Binomicka véta: je obecny vzorec pro vypocet n-té mocniny dvojélenu a + b, kde n

je prirozené Cislo. Pro vSechna ¢isla a, b a kazdé prirozené Cislo n tedy plati:

(a+b)"=<n>-a"+(n>'a"‘1~b+<n>~a"‘2-b2+...+<n)a"‘k‘bk...+< " >a-b”‘1+<n>-b"
0 1 2 k n-1 n
@ty =3 (")artot
k

k=0

3.6.2. Pravdépodobnost

V této kapitole bylo ¢erpano z ucebnic Plocki a Tlusty (2007), Calda a Dupac (1999),
Holicky (2015).

Predpokladejme, Ze jsme u kazdého ndhodného pokusu schopni vyjmenovat viechny
jeho mozné vysledky, a to tak, Ze se navzajem vylucuji, tj. nastane-li jeden, nem{ze
nastat druhy, a Ze jeden z nich nastane vzdy, tj. nem(zZe nastat Zadny jiny vysledek nez

jeden z téch, které jsme vyjmenovali (Calda, Dupac, 1999).

MnozZinu takto stanovenych vysledki nazyvdme konec¢nou mnozinou vsSech
moznych vysledkl pokusu. Znacime ji pismenem 2 a jeji libovolny prvek

pismenem @ (Calda, Dupac, 1999).

PodmnoZiny mnoziny moznych vysledk(i nazyvame jevy. Jevy jsou zpravidla popsany
urCitou vlastnosti, spolecnou prvkim dané mnoziny. Znac¢ime je velkymi pismeny

A, B, C ... V daném pokusu lze rozeznavat tolik jevl, kolik je podmnozin mnoziny
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moznych vysledkl £2. Mezi né pocitdme i prazdnou mnozinu @, kterou nazyvame
nemozny jev, i celou mnozinu £2, které fikdme jisty jev. Ma-li mnoZzina £2 m prvka,

pak existuje celkem 2 réiznych jeva.
Je-liw € A, fikame, Ze vysledek w je pFiznivy jevu A.
Je-liA C B, fikame, Ze jev A je podjevem jevu B.

Jev A U B, ktery nastava pravé tehdy, nastane-li alespon jeden z jevl A a B, nazyvame

sjednocenim jevi A a B.

Jev A N B, ktery nastavd pravé tehdy, nastanou-li oba jevy A a B, nazyvame

priinikem jevi Aa B.
Je-liA N B = @, Fikdme, Ze jevy A a B se navzajem vylugéuiji.

Jev A, ktery nastava pravé tehdy, kdyZ jev A nenastava, nazyvame jevem opaénym

k jevu A.

Nahodny jev: je vysledek ndhodného pokusu pfi realizaci podminek 7z, ktery neni

pfedem znam.

Pokus: znaci realizaci urcitych podminek. V klasickém pojeti teorie se predpoklada, ze
Ize pokus libovolné opakovat a kazdy jednotlivy vysledek Ize jednoznacéné popsat
i presto, Ze neni predem znam. V mnoha redlnych aplikacich vsak pokus nelze opakovat

libovolné, ale pouze nékolikrat, napr. proto, Ze je omezen pocet vzork( (Holicky, 2015).

Pokus nahodny: proces (Ci realizace) urcitych podminek 7, ktery pfi opakovani dava
za stejnych podminek rozdilné vysledky. Rlzné vysledky ndhodného pokusu nazveme
nadhodnymi jevy a jevovym polem nazveme mnoZinu véech moznych vysledkd

nahodného pokusu (Holicky, 2015) http://math.feld.cvut.cz/prucha/ubmip/p2u.pdf.

Pokus deterministicky: proces (Ci realizace) urcitych podminek 7, ktery pfi

opakovani za stejnych podminek dava jednoznacny vysledek (Holicky, 2015).

Nahodny jev: je vysledek nahodného pokusu pfi realizaci podminek 7, ktery neni

predem znam.
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Obecné, ma-li ndhodny pokus m moznych vysledk( a jsou-li tyto vysledky stejné
1

pravdépodobné, pak o kazdém z nich rekneme, Ze ma pravdépodobnost —.
m

Mé&jme nahodny pokus A s mnozinou moznych vysledki £2. Pravdépodobnosti p(w)

téchto vysledki jsou nezaporna cisla, jejichz soucet je roven 1.

Znaceni a vypocet: P(A) = Z p(w)

wEA

V dulezitém pripadé, kdy pokus ma m stejné pravdépodobnych vysledkl, je tedy

m(A)
P(A) = ——, kde m(A) je pocet vysledki pfiznivych jevu A.
m

Mé&jme libovolny pokus s mnoZinou moznych vysledk( £2. Tento pokus provedeme
celkem n-krat a pro kazdy mozny vysledek @ zaznamename, kolik pokusl skoncilo
n(w)

pravé timto vysledkem. Toto Cislo n(@) nazveme cetnosti vysledku @ a podil
n

nazveme relativni éetnosti vysledku @ (v n pokusech). Cetnosti n(@) jsou cela

n(w)

nezaporna cisla, jejichz soucet se rovnd n. Relativni ¢etnosti jsou nezaporné

n

zlomky, jejichz soucet se rovna 1.
Z definice P(A) vyplyva:

pravdépodobnost nemozného jevu P(@) = O, jistého jevu P(2) =1 a pro
pravdépodobnost libovolného jevu A plati: O < P(A) < 1.

Necht jevy A a B se navzajem vylucuji, ti. A N B = @. Pravdépodobnost sjednoceni

téchto dvou jevl je rovna souctu jejich pravdépodobnosti.

PAUB)= ). p@)+ ) p@) + ) plw)=PA)+P(B).

w€AUB wEA w€EB

Jsou-liAy, ... A, navzajem vylucujici jevy, tj. A; N Aj = proi # J,
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potom P(A,U...UA,)=PA)+...+ P(A).
Pro slucitelné jevy plati: P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A N B).

Pro libovolny jev A plati, 72 A a A’ se navzajem vylucujiaze A UA’ = €2 . Plati tedy
PA)+ P(A") = P(2)=1,t. P(A") = 1 — P(A). Pravdépodobnost opatného

jevu je doplnék pravdépodobnosti vychoziho jevu do jedné.

Rozdéleni pravdépodobnosti na mnoziné 2 = {w,, ®,, ..., ®,} nazyvame
kaZzdou nezapornou funkci p na mnoziné £2 takovou, Ze plati:

p@)+p@)+...+plw) =1

Pokud 2 = {w, ®,...,®,} a p(a)1> =p(a)2> =...=p(w,) = 1/s, pak
funkci p nazyvame klasické rozdéleni pravdépodobnosti na mnoziné €2 a dvojici

(€2, p) klasicky pravdépodobnostni prostor.

Podminéna pravdépodobnost libovolného jevu A za podminky B: je soucet
pravdépodobnosti vysledkl priznivych jevu A.
P(ANB)
Znaceni a vypocet: P(A/B) = ——
P(B)

3.6.3. Statistika

Statisticky soubor je urcita (vécné, prostorové a ¢asové) vymezena mnozina vsech
zkoumanych prvkl, u nichz zjistujeme hodnoty jisté sledované veli¢iny. Sledovanou
velicinu nazveme statistickym znakem. Ty nasledné délime podle toho, jakou
vlastnost vyjadruji, a to na kvantitativni a kvalitativni. Kvantitativni znak predstavuje
méritelné vlastnosti statistickych jednotek a je vyjadren Ciselnou hodnotou, jako napf.
vysSkou, hmotnosti, mési¢nim prijmem, poctem chyb v textu atd.). Kvalitativni znak je
takovy znak, ktery nelze kvalifikovat, roztfidénim téchto statistickych jednotek

vznikaji skupiny neboli kategorie. Kvalitativnim znakem mohou byt napf. pohlavi,

rodinny stav ¢i barva oci (Budikova, Kralova a Maros, 2010).

Statisticka jednotka: je konkrétni prvek statistického souboru.
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Statisticky znak: je vlastnost/Gdaj, ktery chceme mérit. Znak, jehoz hodnoty se lisi
¢iselnou velikosti, nazyvame kvantitativni znak (napf. plat, vyska apod.). Znak, jehoz

hodnoty se lisi kvalitou, nazyvame kvalitativni (napr. druh nemoci, zaméstnani).

Cetnost n hodnoty x].* udava, u kolika jednotek byla tato hodnota zaznamenana.

n.

. - Ce Y J
Relativni €etnost je cetnost délena poctem vsech jednotek v souboru: V=

n

Rozdéleni ¢etnosti znaku x pfifazuje hodnotam x]* jejich cetnosti n;. Rozdéleni

¢etnosti lze znazornit spojnicovym diagramem, sloupkovym histogramem, tabulkou ¢i

kruhovym diagramem.

znak x X1 X2 Xr

cetnost N1 N2 Nr

Tab. 1: Znak a ¢etnost (Calda, Dupac 1999, s. 87, vlastni tvorba)

Charakteristikami polohy kvantitativniho znaku jsou:

Aritmeticky prameér: je soucet hodnot znaku zjisténych u viech jednotek souboru

vydéleny jejich poctem. Charakterizuje polohu znaku X, ktera se pouziva nej¢asté;ji.

1 n
Znaceni a vypocet: x = ; Z X;

i=1

Vazeny primeér: je zobecnénim aritmetického priméru, poskytuje charakteristiku

statistického souboru, pokud maji hodnoty v daném souboru riznou vahu.

Mame-li soubor n hodnot, k nim odpovidajici vahy W = {w,, . . . , w, }, pak plati:

n
. WX
. , , . i=1 1771
Znaceni a vypocet: X =

i=1 Wi
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Rozptyl: je charakteristika variability rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veliciny,

ta vyjadfuje variabilitu rozdéleni souboru ndhodnych hodnot kolem jeji stredni
hodnoty. Rozptyl ndhodné velic¢iny X se znaci var(X) = o2,

Smeérodatna odchylka: je mirou statistické variability a pocitd se jako druha

odmocnina rozptylu ndhodné veli¢iny.

Znaceni a vypocet: 0 = \/ 02

Modus: Mod(x) je hodnota xj* s nejvétsi cetnosti.

Median: je hodnota, jez déli fadu vzestupné sefazenych vysledk(l na dvé stejné
pocetné poloviny.

Xn+l, pokudnje liché

Znaceni a vypocet: Med(x) = { |

—(Xz + Xns1), pokudnje sudé’
272 2

kdex; < x, < ... < X, jsou hodnoty usporfadané podle velikosti.
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4. PRAKTICKA CAST

4.1. Vybér uéebnic

Po vybrani tématu této prace byly shromazdovany informace o tom, co samotna
analyza ucebnic znamena a jak ji v praxi pouzit. Hledaly se r(izné metody, pomoci nichz
je mozné ucebnice zkoumat. Druhym krokem bylo vybrat ucebnice, které budou
analyzovany. Protoze v dnesni dobé je trh vzdélani presycen Sirokou skalou
elektronickych i tisténych knih, nejednalo se o volbu jednoduchou. Nakonec byly

vybrany tyto publikace: Matematika pro gymnazia Kombinatorika,
pravdépodobnost, statistika. Autory této knihy jsou Emil Calda a Vaclav Dupac
(1999). Jedna se o 4. upravené vydani, jez vyslo v roce 1999, od té doby se tato
ucebnice stala velice pouzivanou. Obsah knihy odpovida poZzadavkiim RVP, ba dokonce
presahuje jejich ramec, co se tyce kapitol Pravdépodobnost, kombinatorika, statistika.
Druhou vybranou ucebnici se stala Komplexni cisla, kombinatorika,
pravdépodobnost a statistika: matematika pro stfedni skoly (Robova Jarmila,
Martin Hala, Emil Calda (2013)). Posledni analyzovand ucebnice byla
Pravdépodobnost a statistika pro zacatecniky a mirné pokrocilé (Plocki Adam,

Tlusty Pavel (2007)). Tyto ucebnice se také hojné pouzivaji na gymnaziich i stfednich

skolach.

K ucebnicim bylo pristupovano kurikularné, ve stfedu zajmu stal tedy zejména vztah
kurikula a u€ebnic, na ucebnice bylo pohlizeno jako na kurikularni projekt a zkoumalo
se ucivo (Knecht, Janik, 2008, s. 10) Kazdé kapitole se vénovala pozornost a zapisovala
se jeji obsahova struktura. Nasledné byla analyzovana dle rdmcového vzdélavaciho
programu. Vyslednd data analyzy byla zpracovana do tabulek ¢i graf a spocitaly

se koeficienty didaktické vybavenosti, které byly klicovymi k nasledné komparaci dat.

4.2. Pouzité metody

V této casti bakalarské prace jsou analyzovany kapitoly statistika, pravdépodobnost

ucebnic matematiky pro gymnazia a stfedni Skoly. Tyto kapitoly jsou vyucujicimi ¢asto
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opomijeny a vénuje se jim mala pozornost. Ackoliv, jak jiz bylo zminéno dfive, je jejich
praktické vyuziti velice Siroké a Zaci se s nimi v budoucim realném Zivoté budou bézné
setkdvat. Vyzkum je zaméren na didaktickou vybavenost ucebnic. Ucebnice jsou

analyzovany na zakladé predem stanovenych kritérii.

VSechny zkoumané ucebnice uvedené v tab. 2 byly schvaleny Ministerstvem skolstvi,

mladeZe a télovychovy Ceské republiky.

Jak jiz bylo v teoretické c¢asti této BP uvedeno, na ucebnici existuje Siroké a rtiznorodé
pole toho, co je na nich moZné analyzovat, hodnotit, a co je mozné o nich zjistovat.
Predmétem vyzkumu muize byt bud samotnad ucebnice se svymi vlastnostmi, toto
edukaéni medium zaclenéné do procesu vyuky, nebo to, jaké efekty a vysledky
ve vzdélani prinasi (Prlcha, 1998, s. 43). V praxi se béiné tyto pristupy kombinuji

a vytvareji tak spolehlivé predpoklady pro naslednou aplikaci ve vzdélavani.

Poté, co byly vybrany tfi matematické ucebnice, byla provedena analyza parametr(
ucebnice. Pouzita byla metoda pozorovani. Nejprve se posuzovala didakticka
vybavenost jednotlivych uéebnic. Didaktickd vybavenost, jakozto vlastnost predurcujici
efektivnost ucebnice, byla mérena pomoci miry didaktické vybavenosti, coz je
analyticky nastroj zaloZzeny na posuzovani rozsahu vyuziti strukturnich (verbalnich
a obrazkovych) slozek (Prtcha, 1998). U 36 komponent( didaktické vybavenosti bylo
hodnoceno, zda se v ucebnici vyskytuji nebo ne. Pokud dand uéebnice komponent
obsahovala, byla komponentu z tabulky prifazena 1. Pokud komponent nebyl obsazen,
ziskal 0. Nasledné byl pocet obsazenych komponent( jednotlivych ucebnic secten.
Vysledné koeficienty, tj. procentualné vyjadreny pocet komponentl, byly na zavér

porovnany. Vystupni data dopomohly i pfi zavérecné diskuzi.

Autor Nazev ucebnice Nakladatelstvi

Matematika pro gymnazia

Em“ Calda’v Kombinatorika, pravdépodobnost, 4. upravené vydani, Praha:
Vaclav Dupaé statistika Prometheus, 1999
Robova

Komplexni ¢isla, kombinatorika,

M:ﬁ:rrr:gia pravdépodobnost a statistika: Praha: Prometheus, 2013
’ matematika pro stfedni skol
Emil Calda P Y
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Plocki Adam, Pravdépodobnost a statistika pro

v rr von P s Praha: Prometheus, 2007
Tlusty Pavel zacatecniky a mirné pokrocilé

Tab. 2: Pfehled zkoumanych u¢ebnic matematiky pro gymnazia a stfedni skoly

4.3. Méreni didaktické vybavenosti

Méreni bylo provedeno pomoci miry didaktické vybavenosti, coZ je analyticky nastroj

zaloZeny na posuzovani rozsahu vyuziti strukturnich (verbalnich a obrazkovych) slozek.

Béhem vyzkumu byl uréovan vyskyt jednotlivych strukturnich komponentl a ty
se nasledné zaznamenaly do tabulky. Vycet téchto komponentt je uveden v publikaci

od Prachy (1998, s. 141-142).

4.3.1. Matematika pro gymnazia Kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika (Emil Calda, Vaclav Dupac¢, 1999)

Tato ucebnice je jednou z Fady monotematickych matematickych ucebnic pro
gymnazia. UcCebnici lze vyuZit pro tfidy s vyssi i nizsSi hodinovou dotaci, text je
diferencovan a ucitel maze libovolné vybirat kapitoly, kterym se chce s zZaky vénovat. Je
vhodna jak pro stfedni odborné skoly, tak i pro gymnazia. Jedna se o 4. upravené
vydani prazského nakladatelstvi Prometheus z roku 1999. Monotematicka rada téchto
ucebnic byla pfipravena ve spolupraci s odbornou skupinou pro gymnazia Jednoty
Ceskych matematikd a fyzikG. Znak JCMF, ktery viechny tyto uéebnice nesou, je

znamkou jejich odborné a metodické Grovné.

Graf 1 zobrazuje vysledné dil¢i koeficienty tFi zkoumanych aparat(. Tabulky 3-5 ukazuji
vyskyt jednotlivych komponentl podrobnéji. Celkova didaktickd vybavenost této

ucebnice je zastoupena proménnou (E).
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Didakticka vybavenost Calda, Dupac
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Graf 1: Vysledné dil¢i koeficienty tfi zkoumanych aparat

2
Celkova didakticka vybavenost uéebnice: £ = 36 *100 = 61,1%
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I. APARAT PREZENTACE UCIVA Vyskyt komponentt

Text vykladovy (prosty) 1
Text vykladovy (zpfehlednény) 1
Shrnuti uciva k celému ro¢niku 0
Shrnuti uciva k tématu 1
Shrnuti uciva k predchozimu roc¢niku 0
Doplnujici texty 1
Poznamky, vysvétlivky 1
Podtexty k vyobrazenim 1
Slovnicek pojmd, cizich slov 1
rdmeEey
Umeélecka ilustrace 0
Naukova ilustrace 1
Fotografie 1
Mapy, kartogramy, grafy... 1
Obrazova prezentace (barevnd) 1
Celkem komponentt z 14 11

Tab. 3: Vyskyt jednotlivych komponent(

Tab. 3 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponentl aparatu prezentace uciva této
ucebnice. Tento aparat zahrnuje verbalni i obrazové komponenty zamérené
prfedevsim na to, jak je ucivo zakam prezentovano. Z celkovych 14 komponent(
ucebnice obsahovala 11 komponent(. Procentualni vyskyt komponent( tedy cini

78,6% (viz vzorec nize).

11
KI =—%*100 = 78,6%
14
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s

Il. APARAT RiDicCi UCENI Vyskyt komponentt

Predmluva 0
Navod k praci s u¢ebnici 0
Stimulace celkova 1
Stimulace detailni 1
Odliseni Grovni uciva 1
Otazky a Ukoly za tématy 1
Otazky a ukoly k celému rocniku 0
Otazky a ukoly k predchozimu roc¢niku 0
Instrukce k Ukolim komplexnéjsi povahy 1
Naméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuZzitim g
uciva

Explicitni vyjadreni cilG uceni pro zaky 0
Prostredky/instrukce k sebehodnoceni pro Zaky 0
Vysledky 1
Odkazy na jiné zdroje informaci 0

e

Grafické symboly 1
Barvy 1
Zvlastni pismo 1
Predni/zadni obalka (schémata, tabulky...) 0
Celkem komponentti z 18 7

Tab. 4: Vyskyt jednotlivych komponent(

Tab. 4 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponent( aparatu fidici uceni této ucebnice.
Tento aparat zahrnuje opét verbalni i obrazové komponenty zamérené predevsim
na to, jak je uceni fizeno. Z celkovych 18 komponentl ucebnice obsahovala 7

komponent(. Procentudlini vyskyt komponent( tedy ¢ini 38,9% (viz vzorec nize).

7
KII = E*IOO = 38,9%
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ll. APARAT ORIENTACNI Vyskyt komponentt

Obsah ucebnice 1
Clenéni na kapitoly 1
Marginalie, vyvhmaty, Ziva zahlavi 1
Rejstrik 1
Celkem komponentt ze 4 4

Tab. 5: Vyskyt jednotlivych komponent(

Tab. 5 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponentl aparatu orientacniho této
ucebnice. Tento aparat zahrnuje pouze verbalni komponenty zamérené na orientaci
v ucebnici. Z celkovych 4 komponentl ucebnice obsahovala 4 komponenty.

Procentudlni vyskyt komponent( tedy ¢ini 100% (viz vzorec nize).

4
KIII = Z*lOO = 100%

38



4.3.2. Komplexni ¢isla, kombinatorika, pravdépodobnost a statistika
(Robova Jarmila, Martin Hala, Emil Calda, 2013)

Tato u€ebnice pochazi z nové Fady tematickych uc¢ebnic pro SOS zahrnujici celkem &tyfi
tematické celky. Prvni kapitola Komplexni Cisla se vénuje komplexnim ¢islim a jejich
geometrické interpretaci. Nasleduje kapitola Kombinatorika, na kterou navazuji dalsi
dvé kapitoly zamérené na témata Pravdépodobnost a Statistika. Ackoliv se jedna
srozumitelnym a poutavym zplsobem. Vyklad je doplnén celou fadou motivacnich
priklad(l z béZzného Zivota a dostatkem Uloh k samostatnému procviceni. Ucebnice
vynika jasnou logickou vystavbou uciva, ktera je jesté podporena prehlednym clenénim
a vyraznym barevnym zpracovanim textu. Vytvari tak skvély podklad pro vyuku téchto

témat.

Graf 2 zobrazuje vysledné dil¢i koeficienty tFi zkoumanych aparata. Tabulky 6-8 ukazuji
vyskyt jednotlivych komponentl podrobnéji. Celkova didaktickd vybavenost této

ucebnice je zastoupena proménnou (E).

Didakticka vybavenost
100 % m m . m .
(o)
79 %

75%

50 %

50 % >
25%

0% :

Graf 2: Vysledné dilci koeficienty tFi zkoumanych aparat(

24
Celkova didakticka vybavenost uéebnice: £ = %*100 = 66,7%
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I. APARAT PREZENTACE UCIVA Vyskyt komponentt

Text vykladovy (prosty) 1
Text vykladovy (zpfehlednény) 1
Shrnuti uciva k celému roéniku 0
Shrnuti uciva k tématu 1
Shrnuti uciva k pfedchozimu rocniku 0
Doplnujici texty 1
Poznamky, vysvétlivky 1
Podtexty k vyobrazenim 1
Slovnicek pojm(, cizich slov 0
Omlemereny
Umeélecka ilustrace 1
Naukova ilustrace 1
Fotografie 1
Mapy, kartogramy, grafy... 1
Obrazova prezentace (barevnd) 1
Celkem komponentti z 14 11

Tab. 6: Vyskyt jednotlivych komponent(

Tab. 6 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponentll aparatu prezentace uciva této
ucebnice. Tento aparadt zahrnuje verbalni i obrazové komponenty zamérené
predevsim na to, jak je ucivo zakim prezentovano. Z celkovych 14 komponent(
ucebnice obsahovala 11 komponent(. Procentudlni vyskyt komponent( tedy cini

78,6% (viz vzorec nize).

11
KI=—%100 = 78,6%
14
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Il. APARAT RiDicCi UCENI Vyskyt komponentt

Predmluva 0
Navod k praci s ucebnici 0
Stimulace celkova 1
Stimulace detailni 1
Odliseni Grovni uciva 1
Otazky a uUkoly za tématy 1
Otazky a ukoly k celému rocniku 0
Otazky a ukoly k predchozimu roc¢niku 0
Instrukce k Gkolim komplexnéjsi povahy 1
Néméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuzitim 0
uciva

Explicitni vyjadreni cilG uceni pro zaky 0
Prostredky/instrukce k sebehodnoceni pro Zaky 0
Vysledky 1
Odkazy na jiné zdroje informaci 0

el atapazy |

Grafické symboly 1
Barvy 1
Zvlastni pismo 1
Predni/zadni obalka (schémata, tabulky...) 0
Celkem komponentt z 18 9

Tab. 7: Vyskyt jednotlivych komponent(

Tab. 7 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponent( aparatu fidici uc¢eni této ucebnice.
Tento aparat zahrnuje opét verbalni i obrazové komponenty zamérené predevsim
na to, jak je uceni fizeno. Z celkovych 18 komponentl ucebnice obsahovala 9

komponent(. Procentualni vyskyt komponentt tedy ¢ini 50% (viz vzorec nize).
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9
KIIl = 1—8*100 = 50%

lll. APARAT ORIENTACNI Vyskyt komponentt
e
Obsah ucebnice 1
Clenéni na kapitoly 1
Marginalie, vyvhmaty, Ziva zahlavi 1
Rejstiik 1
Celkem komponentt ze 4 4

Tab. 8: Vyskyt jednotlivych komponent(

Tab. 8 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponentl aparatu orientacniho této
ucebnice. Tento aparat zahrnuje pouze verbalni komponenty zamérené na orientaci
v ucebnici. Ucebnice obsahovala vSechny 4 hledané komponenty. Procentualni

vyskyt komponentt tedy ¢ini 100% (viz vzorec nize).

4
KIIl = 2*100 = 100%
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4.3.3. Pravdépodobnost a statistika pro zacatecniky a mirné pokro¢i-
Ié (Plocki Adam, Tlusty Pavel, 2007)

Tato kniha je urcena SirsSimu okruhu c¢tenard, predevsim studentim a absolventiim
stfednich skol, studentim matematiky, ktefi se pripravuji na povolani ucitele, zaroven
i samotnym ucitellm a v neposledni radé i zajemclim o tuto zajimavou oblast
matematiky. Kniha ma zcela odlishou koncepci. Téma pravdépodobnost neni ctenari
podavano jako ucelend kapitola. Neni zde kladen dlraz na samotné pocitani
pravdépodobnostnich jevl, vyuku algoritm( apod. Vyznacnym rysem publikace je
vzdélavani pomoci matematiky, logiky a zdlraznéni jejtho nezaménitelného prinosu
k rozvoji lidského intelektu. Autofi se pokusili o aktivni zapojeni ¢tenard do objevovani
pojm0, navadi je k samostatnému uvazovani a hledani zakonitosti. Rozviji ve ¢tenari

tvorivost a schopnost hledat feseni novymi zpUsoby.

Graf 3 zobrazuje vysledné dil¢i koeficienty tfi zkoumanych aparatd. Tabulky
9-11 ukazuji vyskyt jednotlivych komponentl podrobnéji. Celkova didakticka

vybavenost této ucebnice je zastoupena proménnou (E).

Didakticka vybavenost
100 %
100 % m m L m Il 0
86 %

75%
50 %
25 %
0%

Graf 3: Vysledné dil¢i koeficienty tfi zkoumanych aparat

28
Celkova didakticka vybavenost uéebnice: £ = %*100 = 77,8%
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I. APARAT PREZENTACE UCIVA Vyskyt komponentt

Text vykladovy (prosty) 1
Text vykladovy (zprehlednény) 1
Shrnuti uciva k celému ro¢niku 0
Shrnuti uciva k tématu 1
Shrnuti uciva k predchozimu roc¢niku 0
Doplnujici texty 1
Poznamky, vysvétlivky 1
Podtexty k vyobrazenim 1
Slovnicek pojmd, cizich slov 1
Omothompenere
Umélecka ilustrace 1
Naukova ilustrace 1
Fotografie 1
Mapy, kartogramy, grafy... 1
Obrazova prezentace (barevna) 1
Celkem komponentti z 14 12

Tab. 9: Vyskyt jednotlivych komponentt

Tab. 9 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponentll aparatu prezentace uciva této
ucebnice. Tento aparadt zahrnuje verbalni i obrazové komponenty zamérené
predevsim na to, jak je ucivo zakim prezentovano. Z celkovych 14 komponent(
ucebnice obsahovala 12 komponentt. Procentudlni vyskyt komponentt tedy cini
85,7% (viz vzorec nize).

12
KI=—%100 = 85,7%
14
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v s

Il. APARAT RiDiCi UCENI Vyskyt komponentti

Predmluva 1
Navod k praci s ucebnici 1
Stimulace celkova 0
Stimulace detailni 0
Odliseni Grovni uciva 1
Otazky a ukoly za tématy 1
Otazky a ukoly k celému roc¢niku 0
Otazky a Ukoly k predchozimu roc¢niku 0
Instrukce k Ukoldm komplexné;jsi povahy 1
Naméty pro mimoskolni ¢innosti s vyuzitim uciva 1
Explicitni vyjadreni cilt uceni pro zaky 1
Prostredky/instrukce k sebehodnoceni pro zaky 0
Vysledky 1
Odkazy na jiné zdroje informaci 0
chesctaneEy
Grafické symboly 1
Barvy 1
Zvlastni pismo 1
Predni/zadni obalka (schémata, tabulky...) 1
Celkem komponentti z 18 12

Tab. 10: Vyskyt jednotlivych komponentt

Tab. 10 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponentl aparatu Fidici uceni této
ucebnice. Tento aparat zahrnuje opét verbalni i obrazové komponenty zamérené

prfedevsim na to, jak je uceni fizeno. Z celkovych 18 komponent(i ucebnice
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obsahovala 12 komponentt. Procentualni vyskyt komponent( tedy Cini 66,7% (viz

vzorec nize).

12
KII = E*lOO = 66, 7%

Il. APARAT ORIENTACNI Vyskyt komponentt
sy
Obsah ucebnice 1
Clenéni na kapitoly 1
Marginalie, vyhmaty, Ziva zahlavi 1
Rejst¥ik 1
Celkem komponentt ze 4 4

Tab. 11: Vyskyt jednotlivych komponent(

Tab. 11 zobrazuje vyskyt jednotlivych komponent( aparatu orientacniho této
ucebnice. Tento aparat zahrnuje pouze verbalni komponenty zamérené na orientaci
v ucebnici. Z celkovych 4 komponentl ucebnice obsahovala 4 komponenty.

Procentualni vyskyt komponent( tedy ¢ini 100% (viz vzorec nize).

4
KIII = Z*IOO = 100%
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4.4. Komparace ucebnic

Na zadkladé méreni didaktické vybavenosti ucebnic byla sestavena tab. 12 a graf 4,
které zobrazuiji dil¢i a vysledné koeficienty vybranych ucebnic. Vysledky analyzy ukazuiji,
Ze procentualni vyskyt jednotlivych komponentt prvniho aparatu prezentace uciva byl
nejvyssi (12 ze 14 komponentt) u ucebnice Plocki, Tlusty (2007), zbylé dvé ucebnice
obsahovaly 11 ze 14 komponentu.

Nejvyssi pocet komponentl druhého aparatu fidici uceni znovu obsahovala ucebnice
Plocki, Tlusty (2007) — 12 z 18 komponent(. Ucebnice Robova, Hala, Calda (2013)
jich obsahovala 9 a Calda, Dupac (1999) pouhych 7.

U posledniho aparatu orientacniho vsechny vybrané ucebnice dosahly 100 %. Vsechny

obsahovaly 4 ze 4 moznych komponentd.

Nejvyssi celkovou didaktickou vybavenosti disponuje ucebnice Plocki, Tlusty (2007),
nasleduje Robova, Hala, Calda (2013) a za ni Calda, Dupac (1999). Primérné tyto

trfi knihy prekonaly 50 % celkové didaktické vybavenosti, dostaly se na procentualni

vyskyt komponent( 68,53 %.

Ucebnice Ki Kil Kill E

1. Calda, Dupac 78,6 % 38,9 % 100 % 61,1%

2. Robova, Hala,

78,6 % 50 % 100 % 66,7 %
Calda

3. Plocki, Tlusty 85,7 % 66,7 100 % 77,8 %

Tab. 12: Dilci a vysledné koeficienty vybranych uéebnic
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m Celkova didakticke vybavenost ucebnice

80 %

0%
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Graf 4: Dil¢i a vysledné koeficienty vybranych ucebnic
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5. DISKUZE

Méreni didaktické vybavenosti ucebnic je velmi uziteCcnym analytickym nastrojem,
pomoci néhoZ je mozné provést komparaci libovolnych uc¢ebnic bez ohledu na jejich
zaméreni. Metodu lze tedy univerzalné aplikovat. MuiZeme ji libovolné pouzit

na ucebnice bez ohledu na predmét, ro¢nik, studijni obor nebo druh skoly.

Zasadni ¢ast tvori posledni krok analyzy, ten zahrnuje interpretaci hodnot uvedenych
koeficientl. Lze pomoci nich presné urcit, jak ucebnice vyuzivaji, resp. nevyuZivaji
strukturni komponenty ucebnice. Z toho lze nasledné vyvodit, v jakych didaktickych
funkcich je dand ucebnice vhodné ¢i nevhodné konstruovana. Nedostatky se tak
mohou snadno korigovat a upravovat. Metoda méa Gcel zjistovaci, popisuje stav
vyuzivani strukturnich komponent(l v ucebnici. Dale také ucel korekéni, navrhuje
Upravy pro zvyseni didaktické vybavenosti ucebnice. Toto jsou jeji vyhody (Priicha 1998,

s. 95).

Na druhou stranu pouze hodnoti, zda se dany komponent vyskytuje v u¢ebnici nebo ne.
Opomiji tedy rozsah danych komponenta, takZze neprinasi moznost hodnotit, napfr. ma-
li Zdk moznost si dostate¢né vyzkouset nabyté znalosti v praxi. Pokud se blize zamérime
na |. aparat prezentace uciva, hned prvnim komponentem, ktery je zkouman, je text
vykladovy. Nékterad ucebnice muize napr. obsahovat pouze dvé nebo tfi véty a druha tfi
stranky vykladového textu. Obé ale ziskaji u prvniho komponentu cislo 1, tzn., Ze
komponent obsahuje. Stejné tak u otazek a Ukoll z Il. aparatu fidiciho uceni. Tento

aspekt je vniman jako nevyhoda metody.

Mira didaktické vybavenosti ucebnic byla aplikovdna na desitky ¢eskych ucebnic
z 80. let pro zakladni a stredni skoly. Jednou z analyz tohoto typu byla analyza souboru
60 ucebnic pro 2. az 8. ro¢nik zakladni Skoly. Vysledky ukazaly, Ze didakticka vybavenost
dosti rovnomérné vzristala spolecné s vyssim rocnikem vzdélani na zakladni skole, a to
nejen u koeficient( celkové didaktické vybavenosti (E), ale i u koeficientl dil¢ich (K 1-K
[1). Zde tedy mlzZeme pozorovat princip, ktery uplatiiuje pravidlo, Ze ¢im vyssi je vék
Tento pravidelny narust ale nevykazovaly ucebnice pro stfedni Skoly (Prtcha, 1998, s.

96).
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Pokud se ale podivame na vysledky méreni didaktické vybavenosti ucebnic odlisnych
predmétd, nalezneme zde vyznamné rozdily v celkové didaktické vybavenosti (E).
V tomto vyzkumném souboru 60 ucebnic byly nejvice vybaveny prirodopisné,
zemépisné a ucebnice hudebni vychovy. Opacnych vysledkd dosahly ucebnice ¢eského
a ruského jazyka. Zavérem muizeme konstatovat, Ze didaktickd vybavenost mnohych
ucebnic pro ceskou zakladni skolu z 80. let byla dosti nerovhomérna (Priicha, 1998,

s. 97).

Zamérime-li se na dobu koncem 20. stoleti, pfesnéji na ucebnice vydané pred rokem
1990, pusobi mnohem atraktivnéji nejen svou barevnosti, ale i formatem, ktery byl
vétsinou A4. V ucebnici Teorie analyzy edukacniho média, Priicha, 1998, je uvedena
tabulka vyslednych koeficientll téchto ucebnic. Celkové koeficienty ucebnic déjepisu
a prirodopisu zakladnich skol z dvou tretin ¢inily pod 50 %, pramér koeficient( téchto

6 ucebnic byl 50,43 %.

Tri ucebnice, na néz se zamérovala tato prace, dosahly priimérné celkové didaktické
vybavenosti 68,53 %. Zda se, ze se postupem casu didaktickd vybavenost ucebnic
zZvysuje i presto, Ze v soucasné Ceské pedagogické védé vyzkumy obecné nepatfi mezi
hlavni priority. Nenalezneme u nas napf. Zadna pracovisté, kterd by se soustavné
zabyvala analyzou ¢i evaluaci skolnich uéebnic. KdyZ se ale podivame za hranice Ceské
republiky, situace je zcela odlisna. V mnoha evropskych zemich ma vyzkum a hodnoceni

ucebnic silnou pozici (Pricha, 1998, s. 89).
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6. ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou ucebnic matematiky pro gymnazia a stfedni
Skoly. Analyza vychazi z R&mcového vzdélavaciho programu pro gymnazia a stfedni
Skoly, ktery urcuje obsah uciva zahrnuijici kapitoly statistika a pravdépodobnost, s nimz
by mél byt Zak béhem vyuky sezndmen. Mérena byla didaktickd vybavenost ucebnic

zamérenych na toto téma.

Téma bylo zvoleno z toho divodu, Ze pravdépodobnost a statistika byva na strednich
Skolach casto opomijena a témto kapitoldm neni na nékterych $kolach vénovan
dostatecny Cas i presto, Ze se jedna o znalosti a pojmy, s nimiz se zak v redlném Zivoté
mUzZe setkat a vyuzit je.

Teoretickd cast se zabyva ucebnici jako kurikuldrnim dokumentem, ktery spolecné
s ostatnimi Ciniteli provazi zdka studiem. Dale se vénuje samotnému vyzkumu ucebnic.
Druhéa ¢ast je zamérena na teoreticky popis méreni didaktické vybavenosti ucebnic
a ta je néasledné v praktické ¢asti provedena. Posledni kapitola teoretické casti
se vénuje Ramcovému vzdélavacimu programu pro gymnazia a stfedni Skoly. Vychazi
z néj i dalsi kapitola obsahujici zakladni pojmy teorie pravdépodobnosti a statistiky,
které by mél zak po vystudovani stfedni skoly ¢i gymnazia znat. Prakticka ¢ast obsahuje
vysledky méreni didaktické vybavenosti u vybranych ucebnic. Vysledkem méreni

didaktické vybavenosti jednotlivé ucebnice jsou koeficienty didaktické vybavenosti,

které umoznily u¢ebnice mezi sebou vzajemné porovnat.

Dle vyslednych koeficient( celkové didaktické vybavenosti si nejlépe ve vyzkumu vedla
Pravdépodobnost a statistika pro zacatecniky a mirné pokrocilé (Plocki, Tlusty),
jejiz celkova didakticka vybavenost byla 77,8 %, obsahovala 28 komponent( z celkovych
36. Nasledovala ucebnice Komplexni Ccisla, kombinatorika, pravdépodobnost
a statistika (Robova, Hala, Calda), obsahovala 24 komponent(l z 36, coz je 66,7 %.
Posledni ucebnice Matematika pro gymnazia (Calda, Dupac) obsahovala
22 komponentll z 36, coZ odpovida 66,1 %. Vsechny vybrané ucebnice jsou v souladu
s RVP a obsahuiji, popt. vysvétluji pojmy a znalosti, s nimiz by mél byt zak seznamen.

Ucebnice Matematika pro gymnazia (Calda, Dupac) a Komplexni Ccisla,

51



kombinatorika, pravdépodobnost a statistika (Robova, Hala, Calda) obsahuji i
dalsi kapitoly (zabyvajici se jinymi tématy), a proto maji kapitoly pravdépodobnost a

statistika v téchto publikacich omezeny prostor.
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