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Anotace

Tato bakaldiskd prace se zabyva vlivem vazebniho provézani na barevny vzhled tkaniny.
Téma se tyka bavinénych zakarskych tkanin, které byly nésledné obarveny. Ve vzoru
tkaniny se nachazi 24 riznych vzorki vytvofenych odliSnymi vazbami.
Jelikoz mé kazdé provazani jiné mechanické vlastnosti, jevi se zrhznych divodd,
jako je naptiklad odraz svétla, barevné odlisn€. Prvni metoda byla zaloZzena na méfeni
barevnych rozdili za pouziti cerného a bilého pozadi. Jako snimac byl pouzit plochy skener
a vysledné snimky ve formatu TIFF byly nasledn¢ analyzovany pomoci programu Classic
color meter, ve kterém byly méfeny trichromatické slozky XYZ a z téchto hodnot byla
zjisténa variabilita vzorkll. Pro druhou metodu méfeni bylo vyuzito spektrofotometru,

kde z vyslednych dat byla taktéz zjisténa variabilita vzorka.

Klicova slova: tkanina, parametry tkaniny, odraz svétla, barevnost, variabilita méteni,

kolorimetrie, barevna odchylka
Annotation

This bachelor thesis focuses on influence on weave to coloured design of textile. The topic
concerns cotton jacquard textile, which were coloured afterwards. In a pattern of textile
are situated 24 different designs created by dissimilar weaves. In view of the fact that each
weaves have diverse mechanical properties, they appear for various reasons, as for example
light reflection, colourfully different. The first method was based on a measurement
of coloured differences with using black and white background. As a sensor was used a plane
scanner and final pictures in TIFF format was analysed in a program Classic color meter,
in which were measured trichromatic components XYZ and from these values was found
out variability of designs. For the second method of measurement was used

spectrophotometer, where from the resulting data was found out variability of designs too.

Keywords: woven textile, parameters of woven textiles, light reflection, colourfulness,

variability of measurement, colorimetric, color difference
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1 Uvod

Tkanina sama o sob¢ je jejim vazebnim provazanim vysoce ovlivnéna, a to ne pouze
V barevném provedeni. Struktura vazby udava parametry tkaniny a naopak. TaktéZz uréuje
i jeji podobu a mechanické vlastnosti, které mohou mit vliv na dalsi procesy vyroby a hlavné
na spotiebitelské vlastnosti findlniho vyrobku. Na finalni vyrobek maji samoziejmé vliv
I jeho finalni upravy, ty vsak v této praci nejsou zohlednovany, jelikoz byly pro vSechny

méiené vzorky stejné.

Jak je vySe uvedeno, vazba tkaniny ma vliv na mnoho jejich vlastnosti, tato prace je vSak
zamétena predevSim na jeji vliv na barevnost tkaniny. Barevnou tkaninu je mozno vyrobit
vice zpusoby. Muze byt vytvofena jiz z barevnych niti, dale muize byt obarvena,
nebo potisknuta. I kdyz by vliv vazby na jeji barevnou podobu byl nejvice zietelny u tkanin
vytvofenych z barevnych niti, timto zptisobem vyroby barevné tkaniny se nebudeme v praci
zabyvat, stejn¢ tak se nebudeme zabyvat ani tiskem. Jak moc je barevnost tkaniny ovlivnéna

jejimi parametry 1ze riznymi pfistroji méfit.

Pokud méa byt méteni barevnosti co nejpiesnéjsi, jsou stanovena urc¢ita doporuceni, kterymi
by se méla kolorimetrie fidit, ta jsou popsana v teoretické Casti této prace. Barevnost
Ize métit ruznymi piistroji, lze si tedy vybrat jakym z nich, ¢imz je ovlivnén i zpusob,

budeme barevnost méfit. Zptisob meéteni mych vzorki je v praci popsan téz.

Mym cilem préce je zjistit, zda vazebni provézani ovliviluje barevnost tkaniny natolik,
ze se jevi zcela odlisnég, nebo je tento jev zanedbatelny. Vystupem této prace budou grafy,

které ukazou, zda je barevna variabilita mezi vzorky opravdu znatelna.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické €asti je popsana tkanina,
jeji vyroba, zplsoby vyroby a jeji geometrické parametry. Poté je tato Cast zaméfena
na barevnost, jeji méfeni, vlastnosti méfeného povrchu a na pfistroje, kterymi je barevnost
méfena. V praktické ¢asti popisuji postup pii vyrobé zkoumaného materialu, jeho ptipravu
pro méfeni a nasledné méfeni. Na jejim konci budou znazornény vysledky mého méteni

a pfipadné navrZen postup, jak dany problém omezit, ¢i zcela odstranit.
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Teoreticka ¢ast

2 Tkanina

Tato ¢ast prace je zaméiena na problematiku tkaniny z hlediska jeji definice a principu jejiho
vzniku. Déle jsou zde popsany zdkladni vazby a rozdéleni tkanin podle jejich vyroby.
Druha polovina této Casti je vénovana geometrickym parametrim tkaniny, které by mohli

ovlivnit jeji barevny vzhled.

2.1 Popis tkaniny

Tkanina je plosna textilie, kterd vznika vzajemnym provazanim jedné nebo vice soustav
podélnych niti a jedné nebo vice soustav pficnych niti, které jsou na sebe kolmé. Soustavu

podélnych niti nazyvame osnova a soustavu k ni kolmou nazyvame tutek. [1], [2]

V misté, kde se tyto soustavy prekiizi, vznikne tzv. vazny bod. Z hlediska vzajemné polohy
osnovy a utku rozliSujeme dva typy vaznych bodl. Misto piekiizeni soustav, kde se nachazi
osnova nad ttkem, nazyvame osnovni vazny bod a misto opacného charakteru nazyvame
utkovy vazny bod. Ve vaznych bodech dochazi ke vzdjemnému silovému pulsobeni
mezi osnovou a utkem, které zajist'uje soudrznost téchto soustav, tim padem i soudrznost
celé tkaniny. Lze tedy konstatovat, ze bez vaznych bodl by soustavy nedrzely pohromadé
a tkanina by nevznikla. [1], [2]

Osnova a utek mohou byt ve tkanin€ provdzany riznym zptisobem. Zpusob, kterym jsou tyto
dvé soustavy provazany, nazyvame vazba tkaniny. Tento parametr ovliviiuje jak vzhled,
tak mechanické, fyzikalni, termodynamické a wuzitné vlastnosti celého produktu.
Vazbasevcelé plose tkaniny, svyjimkou kraji, nékolikrat pravidelné opakuje.
Tuto opakujici se ¢ast vazby nazyvame stfida tkaniny. Jeji velikost je dana poctem
osnovnich a Gtkovych vaznych bodu. Pfi tvorbé tkaniny rozliSujeme tfi zakladni vazby. [1],

[2]

2.1.1 Zakladni vazby tkanin

Platnova vazba, ktera je nejjednodus$si a nejhustéji provazand. Pro tuto vazbu,

jez je nejpevnéjsi, nejtrvanlivejsi a zaroven ma nejvetsi drsnost je typické pravidelné stiidani

osnovnich a utkovych vaznych boda. Jeji stiidu tvoti dvé nité osnovni a dvé nité utkové,
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které jsou v poloze pfipominajici Sachovnici. Diky tomu se jedna o tzv. oboustrannou vazbu,
coz znamena, ze u této tkaniny nejsme schopni rozeznat lic a rub. Od platnové vazby

jsou odvozeny dal$i vazby napf. ryps ¢i panama. [1], [2]

Druhou zakladni vazbou je vazba keprova. Jeji hustota se vzhledem K platnu snizuje
a vyskytuji se flotujici useky niti. Flotujici usek je takovy, kde neni osnovni ¢i utkova nit’
nijak provazana a prochazi tak po pifimce na rubu nebo lici tkaniny. Vazné body na sebe
diagonaln¢ navazuji. Na tkaniné tak vznikaji pro kepr charakteristické Sikmé vroubky.
Vazba se miize vyskytovat v osnovnim efektu, kdy je ve stfidé vice osnovnich vaznych bodu
nez utkovych, ¢i v efektu utkovém, kdy je tomu naopak. Stridu zakladni keprové vazby tvoii
sit’ o velikosti 3x3 pole z ¢ehoz konstatujeme, Ze se jedna o kepr tfivazny. Budeme tedy mit
jeden vazny bod osnovni a vedle n€ho dva utkové. V takovém ptipad¢ se tedy jedna o kepr
utkového efektu a osnovni vazné body tvoii uhlopficku stiidy. Od této vazby mohou
byt taktéz vazby odvozené. Jsou jimi napiiklad zesilené kepry, hrotové kepry, viceradkové

kepry a dalsi. [1], [2]

Posledni zakladni vazbou je vazba atlasova. Ta je charakteristickd nevyraznym Sikmym
radkovanim. Vazné body musi byt pravidelné rozsazeny tak, aby se vzajemné nedotykaly.
Poloha vaznych bodu se urcuje pomoci tzv. postupného ¢isla. Jelikoz je tato vazba nejméné
provazana a tim se zvySuje délka usekil flotujicich niti, vyznacuje se vysokym leskem
a nejmensi drsnosti, ze vSech zakladnich vazeb. Stiidu zakladniho atlasu tvoii sit’ o velikosti
5x5 poli a je li vazba v utkovém efektu, mame jeden vazny bod osnovni, po kterém nasleduji
4 utkové. Tak jako pfedchozi dvé zakladni vazby, i tato ma vazby odvozené jako je naptiklad

atlas pfisazovany, zesileny, nepravidelny a dalsi. [1], [2]

Z hlediska vyroby lze tkaninu rozdélit na dva typy, a to na listovou a Zakarskou. Listova
tkanina je vyrabéna na listovém tkacim stroji a osnovni soustava niti je tedy ovladana pomoci
ur¢itého poctu listd s niténkami, ve kterych jsou tyto nit€ navedeny a jsou tak rozdéleny
do skupin, aby bylo mozno vytvofit pozadovany vzor. V jednom listu jsou navedeny nité,
které provazuji shodnym zplsobem. Poctem listd Ize urcit maximalni pocet vazajicich

osnovnich niti ve tkanin¢, z ¢ehoz zarovenn vyplyva, Ze na tomto stroji nelze tkat zadné

vvvvvv

Tkaniny Zakarské jsou tvofeny na Zakarském tkacim stroji. Podstata Zakarského tkaciho

stroje spociva v individudlnim ovladani osnovnich niti. Niténky jsou spojeny se zdviznou
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Snirou, ta je upevnéna k platiné, pomoci které¢ se niténky piesouvaji do horni polohy.
Maximalni pocet rtzné¢ vazajicich osnovnich niti je tedy uren poctem platin,
které se v zakarském mechanismu nachazeji. Diky individualnimu ovladani niti lze tvofit
slozité¢ vzory jako napiiklad geometrické obrazce, kvétinové vzory, ornamenty, postavy

apod. [1]

2.2 Geometrické parametry tkaniny

Nyni se budeme zabyvat geometrickymi parametry tkaniny, které by mohli ovlivnit

jeji vysledny barevny vzhled z hlediska odrazu svétla.

2.2.1 Dostava niti ve tkaniné

Jednim ze zakladnich parametrii tkaniny je pocet niti v urcitém useku jeji plochy.
Tento usek miize nabyvat rozmérti 1 cm, ¢i 10 cm $itky, nebo délky tkaniny. Zjistime-li
pocet niti, které se nachazeji v jednom, ¢i deseti centimetrech tkaniny, ziskdme tzv. dostavu.
Pocet osnovnich niti pfipadajicich na jeden, ¢i deset centimetra Sitky tkaniny nazyvame

dostava osnovy. Ta tedy urcuje rozestup osnovnich niti ve tkaniné. [1], [3]

Podobnym zptsobem, kdy zjistime pocet utkovych niti nachazejicich se v jednom,
nebo deseti centimetrech délky tkaniny, ziskame tzv. dostavu utku. Jak je jisté zfejmé,

dostava utku urcuje rozestup utkovych niti ve tkaniné. [1], [3]
U neplatnovych vazeb Ize diky flotdZnim usekiim dosdhnout vétsich dostav.

Pokud chceme hodnotit strukturu tkaniny a tkaciho procesu, je nezbytné zavedeni dal$iho
typu dostavy. Ten bude vyjadien pomoci Brierleyho teorie geometrie tkanin.

Tato teorie rozdéluje dostavu na dva typy. [3]

Prvnim z nich je stoprocentné hustd Ctvercovd dostava tkaniny a to jak v platnové,
tak neplatnové vazbe¢ ,,Detmax”“. Timto typem dostavy je minéna teorie, kdy jsou obé soustavy
niti tvofeny draty ze stejného materidlu a o stejném kruhovém priifezu bez vzduchovych
mezer. Mezi nitémi je vzajemny dotyk a skrze jednu soustavu, t€sné provazuje druha.

Pro tento typ dostavy tkaniny v platnové vazbé plati nasledujici vztahy:

1) vyjadren na zaklad¢ stfedniho priméru niti ve tkaniné

100

D¢t max[pn/100 mm | = ()

2 2
4dge—dge,
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2) Vyjédfen na zakladé Do max @ Dy max

2 3
DCt max[pn/loo mm ] = Dg max * DTi max (2)
Z ¢ehoz vyplyva:
100 _ 100
Do maxlpn/100mm | = -— = NH 3
100 100
Dy, max[pn/100 mm | = PRy (4)

Typem druhym je skute¢na ¢tvercova dostava tkaniny taktéz v platnové i neplatnové vazbé

»Dct ““. Tento typ dostavy tkaniny je vyjadfovan timto vztahem:

H
Dct[pn/loo mm] = Dct max * 102 (5)

S dostavou dale souviseji i parametry vstupniho materidlu, tedy nit¢. Hustota kazdého
materidlu je odlisnd. Kazdy vstupni materidl tedy muze nabyvat jiného prameéru
neboli jemnosti. Je-1i material jemnéj$i, mohou byt nit¢ uloZzeny hustéji vedle sebe a tim tak
bude dostava vyssi. Jemnost je definovéna jako pomér mezi hmotnosti a délkou nité,
z toho duvodu je nékdy pouzivan pojem délkova hmotnost. Jednotkou hmotnosti je tex,
ktery lze vyjadtit vzorcem: [3]

T(tex) = % (6)

2.2.2 Plosné zakryti tkaniny

Pomoci tohoto parametru lze posuzovat nckteré wuzitné vlastnosti tkaniny.
Vychazi z piidorysné plochy ve vazné buiice tkaniny. Vaznou buiikou neboli vaznym bodem
tkaniny je nazyvano okoli jednoho zakfizeni osnovni a Gitkové nit¢, z ¢ehoz plyne, ze plocha
vazné builky je z ¢asti kryta osnovni a z €asti utkovou niti. V disledku toho 1ze celkové

zakryti tkaniny ,,Z [%] vyjadtit pomoci dil¢ich plo§nych zakryti ,,Zo[%]; Zu [%]“.[3]

7 = viditelna plidorysna plochaniti _ do*A+dy*B—do*dy (7)

plocha vazné buiky A*B
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Z ¢ehoz vyplyva:

7 = pldorysna plocha osnovni nité _ do*A _ @ (8)
o plocha vazné bunky A*B B

7 = pudorysna plocha Gtkové nité — dy*A — @ (9)
u plocha vazné bunky Ax*B A

2.2.3 Hustota tkaniny

Hustota tkaniny vyjadiuje pomér mezi skutecnou dostavou a dostavou, které jsme schopni
maximaln¢ dosdhnout. Z riznych omezujicich diivodi bude skutecna tkaniny vzdy fidsi.
Jednim z téchto divodi je naptiklad ten, Zze jednotlivé utky nelze piirazit tak tésné,
jak je urceno stoprocentni dostavou tkaniny. Dale neni mozno vyrusit vzduchové mezery,
které se v jednotlivych nitich nachazeji. Pokud ndm nejsou zndmy dostavy osnovy a utku,
vyjadiime hustotu tkaniny nasledujicim vzorcem: [3]

H =« (10)

DCt max

Pokud vs$ak dostavy zname, Ize pouzit nize uvedené rovnice:

HO - Dct max (ll)
Dy
Hu - Dct max (12)
2 3
H = (Ho)E * (Hu)E (13)

2.2.4 Uhel provazani

Zakladnim parametrem, ktery ovliviiuje sklon nité k ose tkaniny je zvinéni. Z tkaniny vzdy
vynikaji vazné body. Podle toho jaky ptirazny systém je pouzit, podle tahové sily v osnove
a utku, podle materidlu a jinych okolnosti vynikaji vazné body jedné, nebo druhé soustavy
niti. Velikost uhlu provazani je jeden zhlavnich parametrd, jeZ ovliviiuje silové

a deformacni poméry niti ve tkaning. [3]

Z hlediska prostorové geometrie je pro vyjadieni provazani niti ve tkaniné nejvice pouzivany
model Pierce. U pievazné zkoumanych tkanin je tento model dostacujici, chceme-li
vSak popsat strukturu tkaniny s vyssi dostavou, je nevyhovujici. V této ¢asti prace se budeme

zabyvat pouze timto modelem. Aby bylo mozné stanovit matematické rovnice, je nutno
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vychazet z danych predpokladii. V daném modelu se nebere v tivahu zplosténi soustav niti,
tudiz priméry niti v fezu jsou kruhové. Vazna vina osnovy ¢i utku, je vyjadiena pomoci
kruhového oblouku a ptimky a je v jednoduchém provazani, tedy platnovém. Pokud se jedna
0 vazbu jinou, nez platnovou, kterd obsahuje useky neprovazujicich niti, je takovy tsek
nahrazen konstantnim usekem o velikosti flotdze. Parametr, kterym lze urcit vysku zvinéni
je mozno stanovit experimentalné z pfi¢nych a podélnych fezl tkaninou, ¢i teoreticky

pomoci rovnice zalozené na sttednim praméru niti dsyr a mife zvinéni osnovy a utku e, a ey,

h, = e, * dgr (14)
h, = e, * dgr (15)
h=h,+hy (16)
e, te, =1 17)

Mira zvInéni niti ve tkaniné mtze byt pfiblizné¢ urcena pomoci jednotlivych fazi provazani,
ty vychazeji z Novikovy prace, ve které byla zavedena klasifikace provazani tkaniny podle

miry zvinéni obou soustav. Tyto faze, kterych je celkem devét, jsou odstupniovany

cvwr

kdy je osnova napiimena. Naopak hodnota nejvyssi vychazi ze stavu osnovy maximalné
zvInéné a nabyva hodnoty 1. Jednotlivé faze a jejich hodnoty €, jsou znazornény v tabulce

¢. 1 ana obrazku ¢. 1.

Tabulka 1: Fdze provadzani podle Novikova [3]

Faze | Mira zvinéni osnovy €,
1. 0

0,125

0,250

0,375

0,500

0,625

0,750

0,875
1

@ |N|@ |G|~ |w|N
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] ' | | 4 |

Obrdzek 1: Faze provazani podle Novikova [3]

Jestlize faze znazoriuji postupny vznik tkaniny, je mozny predpoklad, Ze mistu,
kde se tkanina nachdzi mezi rozpinkami a utek je tak napjat bude nalezet faze provazani
6. az 7. Poté, co se tkanina dostane z tkaci roviny na zboZovy val, nastane jeji Castecna
relaxace, které odpovida faze 3. a 4. Kdyz je rezna, ¢aste¢né relaxovana tkanina sundana
z tkaciho stavu, mize nastat faze 5., ktera pfedstavuje vyrovnani zvinéni mezi osnovou

a utkem.

Samotny tihel provazani Ize vypocitat pomoci nasledujici rovnice:

(4 e o) (1))
@ = arccos >
(58"

(18)
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Ta vychazi z Piercova modelu provazani, ktery je mozno vidét na obrazku €. 2.

Ya Q@

osa tkaniny

A
h 4

Obrdazek 2: Piercuv model provazani [3]
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3 Barevnost

3.1 Barva
Vyznam tohoto slova je nejcastéji spojovan s vjemem, ktery je zprostiedkovavan lidskym
okem. Z diivodu mnohoznacnosti tohoto slova je doporucovano pouzivat tento pojem pouze

jako vlastnost zrakového viemu. [4]
Vsechny barvy lze rozdélit na barvy achromatické a chromatické.

Mezi achromatické fadime barvy bilou, Sedou a cernou. Jejich spektralni slozeni
je charakterizovano ptimkou, ktera je rovnob&ézna s osou vinovych délek, tato ptimka
je nazyvana izoenergeticka. Tyto barvy se od sebe lisi pouze celkovou energetickou Grovni.
Jev, kdy né&jaky povrch pohlcuje svételné paprsky ve vSech vinovych délkach stejné,
nazyvame neselektivni absorpce. Je-li tedy povrch idealné bily, odrazi se od ného pii vsech
vlnovych délkach 100 % svétla. U neutralni Sedi je odraz 50 % a s odrazem

0 % se pak setkavame u povrchu idealné ¢erného. [4]
Chromatické barvy Ize podle spektralniho sloZeni rozdélit na jednoduché, ¢i sloZené.

K jednoduchym barvam patii takové, které jsou vyvolavany zarenim jedné vinové délky,

ty jsou nazyvany monochromatické barvy. [4]

K barvam slozenym jsou fazeny ty, jejichz spektralni prubéh prochazi ptes vice vinovych
délek. Jejich spektralni pribeh je charakterizovan kiivkou s jednim, nebo vice vrcholy,

tim se li$i od barev achromatickych, jejichZ pribéh, jak jiz bylo zminéno, je ptimkovy. [4]

Urcitou barvu lze charakterizovat pomoci spektralniho zaznamu, tim muize byt v piipadé
sledovani odrazu zéfeni remisni kiivka. Ta ndm ukazuje zavislost mnozstvi odrazeného
svétla na vinové délce. Sledujeme- 1i pohlcovani zareni, na§im zaznamem bude kiivka

absorp¢ni. Ta na rozdil od kiivky remisni ukazuje zavislost mnoZstvi svétla pohlcovaného.

Ob¢ tyto kiivky jsou relativnim vyjadienim vzhledem k celkovému mnozstvi svétla

ve viditelné oblasti. [4]

Chromaticka barva je =z hlediska zrakového vjemu trojrozmérou veli¢inou

a lze ji charakterizovat tfemi hodnotami.
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Prvni hodnotou je barevny ton, podle n¢ho je mozno piirovnat chromatickou barvu k nékteré
z barev spektralnich. Timto pojmem muze byt charakterizovano taktéz slozeni barvy.
Slozena barva je okem vniméana jako urcity a jednotny svételny impuls, diky tomu
Ize z hlediska barevnosti srovnavat slozené barvy S monochromatickymi a pfesné
je definovat pomoci vinové délky. Pokud promitneme monochromatickou barvu smisenou
sbilou apromitneme na achromatickou plochu, zlistane vjem vychozi,
tedy monochromatické barvy a rtizny pomér téchto slozek méni pouze intenzitu odstinu.
Promitneme-li vS§ak monochromatické ¢i slozené svétlo na plochu chromatickou, vysledna

barva bude sou¢tem barvy svétla s barvou plochy a dojde ke zméné barevného tonu. [4]

Purpurovym barvam ve spektru chybi odpovidajici monochromatické barvy,

z tohoto divodu se jejich barevny ton vyjadiuje vinovou délkou jejich doplitkovych barev.
[4]

Druhou hodnotou, ktera charakterizuje chromatickou barvu, je €istota. Tou je vyjadfovan
relativni podil intenzity svétla v dané oblasti spektra proti jeho celkové intenzité. Nejvetsi,

tedy 100% cistotu, maji spektralni monochromatické barvy. [4]

Posledni charakteristickou hodnotou je jas. Je jim vyjadfovana svitivost plochy svételného

zdroje a jejiho pramétu do roviny, ktera je kolma k ose, na niz je jas méien. [4]

3.2 Méreni barevnosti

Za zaklady moderniho a praktického méfeni barevnosti 1ze povaZovat ustaveni pracovni
skupiny pro kolorimetrii Mezinarodni komisi pro osvétlovani (CIE) vroce 1924.
Pokud se chceme zabyvat objektivnim méfenim barevnosti, je nejdiive nutno provést rozbor

barevného vnimani. [4]

V praxi je rozliSovano, zda svételny zdroj sviti vlastnim svétlem, ¢i je pouze svétlem
odrazenym jiného svételného zdroje. Zdroj, ktery sviti vlastnim svétlem, je nazyvéan
primarni, jeho zafeni miZe vznikat Zarem ¢i studenym zplisobem. Vznik jak z pfirodnich
(slunce, atd.), tak z umélych (elektrické svétlo, svicka) zdroji. Dalsim zdrojem, je tzv. zdroj
sekundarni, ktery jak jiz bylo zminéno, pouze odrdzi svétlo jiného zdroje. Mezi sekundarni

zdroje miZe byt zatazen napt. mésic ¢i obloha. [5]
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POZOROVATEL

ZDROJ SVETLA

POZOROVANY OBJEKT

a, PRIMARNI b, SEKUNDARNI

Obrdazek 3: Princip vzniku barevného viemu [6]

Z obrazku €. 3b je patrné, Ze se na vzniku barevného vjemu podileji tii zdkladni faktory.
Jsou jimi zdroj svétla, pozorovany pfedmét a pozorovatel. Tento piipad se nazyva vizualni
triplet. Pokud bude jedna z téchto tii slozek zménéna, bude zménén i barevny vjem. Ma-li
byt méfeni co nejpresnejsi, musi byt sjednoceny a charakterizovany vlastnosti zdroje svétla
v oblasti viditelného spektra, dale musime specifikovat standardni podminky,
za kterych bude probihat osvétlovani a pozorovani. Ptedpisy je nutno stanovit
I pro vlastnosti primérného lidského oka a jeho pochodu, které vznik barevného vjemu
poskytuji. Nakonec by méla byt vysledna barva ciseln¢ popsdna a vSechny realné barvy

by mély byt shromazdény v jednotném barevném prostoru. [4], [5]

Z téchto diivoda schvalila CIE v roce 1931 pét doporuceni, kterd jsou zékladem moderni

kolorimetrie.

Jednim z nich, je pouziti standardnich zdroji svétla. Pro charakterizaci svételného zateni
se vyuziva Planckova zakona, ktery vyjadiuje zavislost intenzity zafeni absolutné ¢erného
télesa na uhlové frekvenci zafeni. V souvislosti Snim nardazime na pojem teplota
chromati¢nosti svételného zdroje Tc, ta se shoduje s teplotou absolutné ¢erného télesa
(Planckova zatice), pti niz je spektralni prib&éh zateni tepelného zdroje stejny
jako Planckovsky zafic. Dale se muzeme setkat spojmem Ekvivalentni teplota
chromati¢nosti Tce. PouZiva se u zdrojl, které nemaji spektralni pribéh zateni ptili§ odlisny
od Planckovského zafic¢e a probiha plynule. U zdroju, jejichz hodnoty spektralniho pribéhu
zatfeni se nahle méni (zafivky, vybojky atd.), uzivame tzv. Néhradni teplotu chromati¢nosti

Tcp. Teplota chromati¢nosti je vyjadfovana v kelvinech. V nékterych piipadech
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je vSak vyhodnéjsi barvu svétla vyjadiit pomoci prevratné teploty chromati¢nosti.
Ta je vyjadfovana pomoci jednotky pievratny megakelvin MK™? a jeji ¢iselnd hodnota
je dana vyrazem 10%Tc(Tc vyjadfujeme v kelvinech). Mimo teploty chromati¢nosti
je pii charakterizaci svételnych zdroji mozné setkat se s Planckovou definici spektralni

hustoty zativého toku M: [4], [5]

- -1

M, =Ci A (eC2/Tr — 1) (19)
Standardni zdroje svétla jsou vétSinou rozdéleny do Ctyt skupin, ¢imz se zamezi pouzivani
velkého a neptehledného mnozstvi riznych zdroji. RozlisSujeme tedy zakladni zdroje svétla
A, B, C,D.[4]

Prvni skupina, tedy zdroj svétla A, odpovida umélému zarovkovému osvétleni s teplotou

Ctvrtym CIE definovanym zdrojem svétla, je zdroj D. Jeho spektralni sloZeni je popsano
matematickymi vztahy a muzeme ho definovat pro jakoukoli ekvivalentni teplotu
chromati¢nosti v intervalu Tce= 4000 K — 25000 K (250 az 40 MK™1). Nejcast&ji
je pouzivano tzv. svétlo D65, které ma ekvivalentni teplotu chromati¢nosti Tce= 6504 K.
Pro toto svétlo jsou nejlepSim napodobenim xenonové vybojky, zjejichz svétla

se da vhodnym filtrem odstranit nadbytek UV- zafeni. [4]

Dalsimi doporu€enimi jsou podminky osvétlovani a pozorovani a standardy odrazivosti.
Déle standardni pozorovatel, ktery je definovan pomoci hodnot X,,y,,Z, a soustava
trichromatickych slozek XYZ. JelikoZ jsou tato doporuceni postupem casu dopliiovana,
je dnes pouziti standardniho pozorovatele omezeno pouze na piipady, kdy pozorujeme
navaznost na predchozi méfeni a v ostatnich ptipadech je jiz pouzivan tzv. desetistupnovy

pozorovatel. [6]

Systém XYZ je stale jedinym zakladem fyzikalniho a matematického vyjadteni barvy a jeho

hodnoty jsou definovany takto:

X = k [ ExRy%d\ (20)
Y = k [ ExRyJd\ (21)
Z =k [ ExRyZ,dA (22)
k = 100/ [ EyypdA (23)
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Dale je mozno tyto trichromatické slozky definovat jako systém soufadnic. Osy X a Z maji
nulovy jas, avS§ak pokud jsou do této soustavy vyneseny realné barvy, je vysledkem barevné

téleso CIE XYZ. [6]

Jako dal$i systém by mél byt zminén CIELAB, ktery odstranil zdporné¢ hodnoty mérné
svétlosti tim, zZe zmeénil troj-odmocninové transformace trichromatickych slozek XYZ
na linearni. [6]

Hodnoty L*a*b* mohou byt vyjadieny nasledovné:

L*=116Y" - 16 (24)
a”=500[X" - Y] (25)
b*=200[Y" - Z"] (26)

V prostoru CIELAB lze vypocitat celkovou barevnou diferenci pomoci této rovnice:

AE* = \J(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)? 27)
kde:

AL = L2 (vzorku) — L1 (piediohy) (28)
Aa"=a" (vzorku) — a (ptedlohy) (29)
Ab” = D"2 (vzorku) — D71 (prediohy) (30)

3.3 Reflexni vlastnosti povrchu

Kromé zdroje svétla, je vysledny barevny vjem ovlivnén reflexnimi vlastnostmi povrchu,
které jsou také nazyvany remise. Pokud paprsek svétla dopadda na néjaky predmét,

Vv nasem piipad¢ na textilni material, dochézi k procesu, ktery je popsan na obrazku €. 4.
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PAPRSEK

SVETLA ARIMARNT .
NEBAREVNA SEKUNDARNI

NEFLEXE BAREVNA

o REFLEXE

ABSORPCE

DIFUZNI
ROZPTYL

TEXTILIE N ~5;'~}°" DIFUZNI TRANSMISE

RECTILINEARNI
TRANSMISE

Obrazek 4: Schéma remise textilniho substrdtu [5]

Maly podil svétla se odrazi do prostiedi tvoteného vzduchem a povrchem textilie.
Je to zpisobeno rozdilnou optickou hustotou obou prostfedi. Podle toho zda se jedna
0 matny, ¢i hladky povrch, rozliSujeme dva typy odrazu. U povrchu hladkého mluvime
0 zrcadlovém neboli spekularnim efektu a u povrchu matného, kterym je i textilni material,

o0 odrazu difusnim. Rozdil mezi spekularnim a difusnim odrazem je mozné vidét na obr. ¢. 5.
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"UZNI y ZRCADLOVY ODRAZ ;
PO ODRAZ ZRCADLOVY ODRAZ

OBJEKTY NEPRUSVITNE-KOVOVE

ZRCADLOVY ODRAZ

OBJEKTY NEPRUSVITNE-NEKOVOVE

DIFUZNI ODRAZ

OBJEKTY PRUHLEDNE OBJEKTY PRUSVITNE

Obrazek 5:Zndazorneni reflexe [7]

Primarni ¢ast svétla pronikd do vzdalenéjSich vrstev materidlu. Zde dochézi k difuznimu
rozptylu a pohlceni svételného zateni. Pokud je textilni materidl obarven a nachdzeji
se v ném tedy Castice barviva, dochazi k tzv. selektivni absorpci. Tuto absorpci ovlivituje
predevs§im typ a mnozstvi pouzitého barviva. Pouzijeme- li tedy naptiklad Zluté barvivo,
bude timto barvivem absorbovano raZeni v oblastech, kde vlnové délky odpovidaji
dopliikové barvé, tedy modré. Celkovy podil absorbovaného zareni je pak ovlivnén

mnozstvim pouzitého barviva. [4]

V ptipadé, kdy se vSechen podil svétla neabsorbuje, nerozptyli ¢i neodrazi a material
ho tedy propousti, je takovy material oznacen jako transmisni. Druhou moznosti je,
ze material svétlo pouze odrazi a bude tak oznaCovan jako reflexni. ProtoZe je transmise
pii méfeni barevnosti nezadouci, snazime se rUznymi zpusoby prosvétleni vzorku

zabranovat. [4], [5]

30



3.4 Mérici pristroje v kolorimetrii
Mg¢fici piistroje, které jsou v kolorimetrii pouzivany, jsou rozdéleny do tii zakladnich

skupin, a to na kolorimetry, spektroradiometry a spektrofotometry.

Ze skupiny kolorimetrt je na prvnim misté tzv. tristimularni kolorimetr. Pojem tristimularni
oznacuje, ze priubc¢hy pouzitych filtri CIE odpovidaji standardnimu pozorovateli.
Dale existuji kolorimetry stanovujici koncentraci urcitych latek, ty jsou vybaveny jednim,
¢i vice filtry. Tristimularni kolorimetry, které jsou vyuzivany k méfeni barevnych povrchi,
maji vlastni svételny zdroj. V dnesni dob¢ se pro tento ucel pouzivaji LED, a to zejména
z tspornych davodi. Diky tomu Ize misto tii nebo Ctyt senzort, pfed nimiz byly umistény
RGB filtry, pouzit senzor pouze jeden a sadu RGB diod. Toto feseni je vétSinou pouzivano
u tzv. thlové méftici geometrie 45°/0°. Pismenem c je znacen neuplny kruhovy osvit neboli
circumcial. Vyhodou kolorimetri je ne pfili§ slozitd konstrukce, diky ¢emuz nejsou
tak drahé. Bohuzel ziskané hodnoty jsou pouze trichromatické (XYZ, Lab, apod.) a prubéh
filtr je obvykle nastaven jen na jednoho ze dvou CIE standardnich pozorovateli.

Jak tristimularni kolorimetr vypada je znazornéno na obrazku ¢. 6. [5], [7]

R-SENZOR T

SVETELNY ZDROJ N AN | G-SENZOR

g // N .\.\‘\\

,.J \
B S/ , ol N
DELIC VRN .
PAPRSN Ay lfl\l
/ d

VZOREK

Obrazek 6:Schéma tristimuldrniho kolorimetru [6]

Chceme-li méfit spektralni vlastnosti materialu, nejpravdépodobnéji pouzijeme radiometr

a spektrofotometr. Na rozdil od kolorimetru obsahuje spektrofotometr monochromator,
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M

za pomoci $térbiny a rozliSeni senzoru. V soucasné dob¢ jsou nejcastéji pouzivany linedrni
senzory, jez obsahuji minimalné 16, spiSe 32 a vice fotodiod. Pii méfeni na spektrofotometru
je dualezité, pod jakym uhlem je svételny zdroj k méfenému materialu a pod jakym uhlem

je k materialu snimac¢. Moznosti téchto geometrii jsou popsany na obrazku.

>

Diffuse Diffuse

" Optional
gloss trap

Obrazek 7: Geometrie osvetlovani a méreni

Pomoci geometrie na poslednim obrazku, oznacované D/8°, l1ze méfit celkovy spektralni
¢initel odrazu. Jak je na obrazku znazornéno, lze méfit v nastaveni SCI (Specular Included)
a SCE (Specular Excluded), mezi kterymi je rozdil v tom, zda je tzv. koule uzaviena klapkou
a odrazené svétlo, se dale od klapky odrazi uvnitf, nebo je klapka oteviena a svétlo

se po odrazu dostava ven.
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Obdobné jako kolorimetr, tak 1 spektrofotometr obsahuje vlastni svételny zdroj.
Jelikoz by u spektrofotometru mél svételny zdroj co nejvice napodobovat CIE D65

osvétleni, je zaloZen na zableskovych xenonovych vybojkach. [5]

V poslednich letech, lze mimo kolorimetry a spektroradiometry pouZzit i systémy
jako jsou CCD kamery a fotoaparaty, které ziskavaji data z maticovych receptord.
Pted senzorem se nachazi Bayerova miizka, jejiz soucasti jsou dva zelené a jeden Cerveny
a modry filtr pfed kazdym pixelem. Pti kone¢né obrazové informace, ma kazdy méteny pixel
své RGB hodnoty. Ty jsou zavislé na tom, jaky systém byl pouzit a musi byt pomoci
kalibracnich tabulek, nebo pfislusnych profili pievedeny na objektivni trichromatické

slozky XYZ. [6]
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Prakticka c¢ast

4 Experiment

Mym zadanym tkolem bylo zjistit, jak ovliviiuji rizné vazby barevnost tkanin. Jelikoz kazda
vazba ma jiné mechanické vlastnosti, bude jeden odstin na riznych vzorcich vypadat
odlisné.

Tento jev je z hlediska zakaznika nezadouci, a proto by mélo byt v zajmu vyrobce

jej odstranit nebo alespon zmirnit.

Jednim z takovych vyrobct je spolecnost VEBA a. s., se kterou na své praci spolupracuji.
Tato spolecnost sidli ve mésté¢ Broumov v Kralovéhradeckém kraji a zaméstnava ptiblizné
tiindct set zaméstnancl. Jednd se o jednu z nejvétsich textilnich spole¢nosti vyrabéjicich
bavinéné Zakarské tkaniny jak Ceské republice, tak i ve svété. Jeji produkci tvoii odévni
a domacensky textil, kdy z 90 % je veskery tento sortiment vyvazen piedevsim do Africkych
a Evropskych zemi. Nejznamé&j$im vyrobkem je zcela jisté¢ Africky brokat. Ten byl vyvinut
ptimo pro africké zemé a jedna se o zakarskou tkaninu o velice vysoké dostave, tvofenou

z velmi jemnych pfizi.

Jak jiz bylo zminéno, na své praci jsem s touto firmou, nebo spiSe s jejimi zastupci

spolupracoval a v mnohych ohledech mi také byli napomocni.

4.1 Priprava vzorki

Jelikoz tato spolupréace byla pfedem dohodnuta, bylo nezbytné vytesit, jakou problematikou
se bude prace zabyvat, aby jeji vysledek byl pfinosny pro obé strany. Vzhledem k tomu,
ze firma je vyrobcem bavinénych Zakarskych tkanin, nebylo pochyb, Ze zkoumanym
materidlem bude pravé tento produkt. Skutecnost, Ze se prace bude zabyvat barevnymi

rozdily tkanin, vyplynula ze stalych problémi firmy s timto jevem.

Nejprve bylo nutné vyteSit otazku, jakou bude mit zkoumany materidl,

na kterém jsem spolupracoval pravé se spole¢nosti VEBA, podobu.
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Firma diky svému vybaveni dokéaze vyrobit barevnou tkaninu dvéma zptisoby, a to tkaninu
PTK (pestfe tkanou) a UNI. Pestfe tkand tkanina je takova, kterd vznika z jiz predem

obarveného materialu, naopak UNI tkanina je obarvovana az jako celek.

Dale bylo tieba vytesit vazebné provedeni, kde bylo zapotiebi pfijit na nejlepsi mozné fesenti,

jak vytvofit co nejvice vazeb a spotfebovat co nejmensi mozné mnozstvi materialu.

Jako posledni krok zbyvalo vyfesit barevnou variantu materialu, u kterého se ptihlizelo na to,

ktery barevny odstin je v tomto ohledu nejvice problematicky.

Pied samotnou vyrobou bylo dohodnuto, Ze zkoumané tkaniny budou barvené az jako celek,

tedy UNI s tim, Ze moZnost zkoumat pestie tkané tkaniny bude zcela jisté nékdy v budoucnu.

Jednim zmych wkoli bylo navrhnout vazebné vzory, na ném jsem spolupracoval
s dezinatéry, stejné tak, jako na jejich rozestaveni v ploSe tkaniny. Jako nejlepsi metoda
se nabizely malé &tverecky, kazdy s jinou vazbou, naskladané v raportu tkaniny. Ctveredky
se jevily slibné i z pohledu méfeni, a proto nebylo tfeba nad jinym zptisobem uspotadani
nadale premyslet. Jejich velikost byla upravena tak, aby se jich veslo co nejvice do jednoho
raportu, ktery se nékolikrat v §ifi tkaniny opakuje, a zaroven byly dostate¢né velké

pro méteni.

Vysledkem tedy byla bavinéna tkanina s reznou §ifi 155 cm, o délce 12 m. V jednom raportu
se nachdzelo dvacet Ctyfi Ctvereckll s pfibliznou velikosti 5x5 cm rlznych vazeb,
uspotadanych zplisobem tii na §itku a osmi na vysku. Takovyto raport se v celé §ifi opakoval
osmkrat a v délce tkaniny tolikrat, aby nebyla piekrocena délka dvandcti metra.
Stfidy pouzitych vazeb jsou znazornény v tabulce ¢. 2. Vazby jsou v tabulce sefazeny stejné,
jako v raportu tkaniny. Nutno podotknout, ze vzory, jako je 2., 7., 8., 10., 17. a 22.

Jsou ve spolecnosti béZzné pouzivany a byly do experimentu zafazeny pro zajimavost.
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Tabulka 2: Striidy pouzitych vazeb

36



Zdroj: Vlastni zpracovani
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Jelikoz pfi bylo pfi vybéru odstinti rozhodnuto o trech, které jsou v tomto ohledu nejvice
problematické, musela byt tkanina vytkdna trikrat delSi, tedy tficet Sest metrt.
Aby byly vysledky jesté zajimavéjsi, rozhodli jsme se kazdy dil vytkat v jiné kvalité,
coz znamena, ze m¢l kazdy jiné vstupni parametry. Tyto kvality byly vybrany podle téch,

které jsou v podniku bézné pouzivany.
Byly jimi Tibet 118, jehoz vstupni parametry jsou:

Tabulka 3: Vstupni parametry jednotlivych kvalit

Tibet 11S | Procolor ZP7 | Everest 1IEV
Do/100 mm 750 750 750
D1/100 mm 560 630 580
To[tex] 8,4 8,4 8,4
Ti[tex] 10 10 8,4

Zdroj: Vlastni zpracovani

Po tkani byly dily rozdéleny a pokracovaly na tpravnu. Rozdé€leni muselo prob&hnout
jesté pied procesem uprav z toho divodu, Ze byl kazdy dil upravovan samostatné. To proto,
ze, dvanact 1 tficet Sest metri je pro prumyslovou vyrobu stale piili§ mala délka.
A tak byl kazdy dil ptidélen ke tkaniné vyrabéné k prodejnim uceltim, jez tak byla o poznani
vetsi, kterd méla byt stejnym zplisobem upravovana a nasledn€ barvena stejnym odstinem.
Po upravach se vzorkové tkaniny opét oddé¢lily a navinuly na jednotlivé valy.

Timto zpiisobem se predeslo zbyteEnému plytvani Upravarenskych a barvicich prostfedk.

Aby byly vzorky co nejvice podobné prodejnimu zbozi, prosla reznd tkanina podobnym
procesem kontroly a iprav. Ten se témét v niCem nelisil od Gprav kterékoli bavinéné textilie,
nebot’ tento proces zacinal CcCiSténim a postithovanim. Nasledovalo vyskladnéni,
seSiti a nabaleni vcetné b&hounu. Pokracovalo se opalovanim, po kterém nasledovalo
odslichtovani, mercerizace, béleni a barveni na pfislusny odstin. Poté nasledovaly finalni

upravy, jako apretace a kalandrovani.

Nutno dodat, Ze disledkem tprav byla zména vstupnich parametrd, respektive dostavy vSech
tfi tkanin. Zmény jsou znazornény v tabulkach 6, 7 a 8. Jako vysledny material pro méteni
jsem si tedy ze spole¢nosti odnesl tfi naviny nabarvenych odstiny S104 kvality Everest 1EV,
S809 kvality Procolor ZP7 a S903 kvality Tibet 11S. VSechny tfi naviny osahovaly totozné

dvacet Ctyfi riznych vazeb v raportu.
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Nez jsem se pustil do samotnych pfiprav na méteni, rozhodl jsem se vypocitat teoretické
geometrické parametry téchto tkanin podle vzorct, které jsou znazornény v teoretické ¢asti
a to z davodu, abych je mohl porovnat s parametry skuteénymi. Nékteré z nich (hustota

a zaplnéni) jsou znazornény v tabulkach.

Tabulka 4: Teoretické parametry kvality Tibet 11S

Do/100 Duw/100 | To | Tu Ho Ha |H Zo VA Z

mm mm | [tex] | [tex] | [%] |[%] |[%] |[%] |[%] |[%]
1 830 540 8,4 10 86,08 | 56,00 | 66,51 | 69,87 | 49,60 | 84,81
3 830 540 8,4 10 108,15 | 70,36 | 83,56 | 69,87 | 49,60 | 84,81
4 830 540 8,4 10 73,56 | 47,86 | 56,84 | 69,87 | 49,60 | 84,81
5 830 540 8,4 10 86,08 | 56,00 | 66,51 | 69,87 | 49,60 | 84,81
6 830 540 8,4 10 73,56 | 47,86 | 56,84 | 69,87 | 49,60 | 84,81
9 830 540 8,4 10 86,08 | 56,00 | 66,51 | 69,87 | 49,60 | 84,81
11 830 540 8,4 10 70,69 | 45,99 | 54,62 | 69,87 | 49,60 | 84,81
12 830 540 8,4 10 96,59 | 62,84 | 74,63 | 69,87 | 49,60 | 84,81
14 830 540 8,4 10 73,56 | 47,86 | 56,84 | 69,87 | 49,60 | 84,81
15 830 540 8,4 10 70,69 | 45,99 | 54,62 | 69,87 | 49,60 | 84,81
16 830 540 8,4 10 70,69 | 45,99 | 54,62 | 69,87 | 49,60 | 84,81
18 830 540 8,4 10 96,59 | 62,84 | 74,63 | 69,87 | 49,60 | 84,81
19 830 540 8,4 10 108,15 | 70,36 | 83,56 | 69,87 | 49,60 | 84,81
20 830 540 8,4 10 70,69 | 45,99 | 54,62 | 69,87 | 49,60 | 84,81
21 830 540 8,4 10 73,56 | 47,86 | 56,84 | 69,87 | 49,60 | 84,81
23 830 540 8,4 10 73,56 | 47,86 | 56,84 | 69,87 | 49,60 | 84,81
24 830 540 8,4 10 86,08 | 56,00 | 66,51 | 69,87 | 49,60 | 84,81

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 5: Teoretické parametry kvality Procolor ZP7

Do/100 Du/100 | To Tua Ho Hu H Zo Za Z
mm mm [tex] | [tex] | [%] | [%] |[%] |[%] |[%] |[%]
1 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 86,08 | 63,26 | 71,55 | 69,87 | 56,03 | 86,75
3 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 108,15 | 79,48 | 89,90 | 69,87 | 56,03 | 86,75
4 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 73,56 | 54,07 | 61,15 | 69,87 | 56,03 | 86,75
5 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 86,08 | 63,26 | 71,55 | 69,87 | 56,03 | 86,75
6

9

830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 73,56 | 54,07 | 61,15 | 69,87 | 56,03 | 86,75
830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 86,08 | 63,26 | 71,55 | 69,87 | 56,03 | 86,75

11 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 70,69 | 51,95 | 58,76 | 69,87 | 56,03 | 86,75
12 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 96,59 | 70,99 | 80,29 | 69,87 | 56,03 | 86,75
14 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 73,56 | 54,07 | 61,15 | 69,87 | 56,03 | 86,75
15 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 70,69 | 51,95 | 58,76 | 69,87 | 56,03 | 86,75
16 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 70,69 | 51,95 | 58,76 | 69,87 | 56,03 | 86,75
18 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 96,59 | 70,99 | 80,29 | 69,87 | 56,03 | 86,75
19 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 108,15 | 79,48 | 89,90 | 69,87 | 56,03 | 86,75
20 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 70,69 | 51,95 | 58,76 | 69,87 | 56,03 | 86,75
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21 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 73,56 | 54,07 | 61,15 | 69,87 | 56,03 | 86,75
23 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 73,56 | 54,07 | 61,15 | 69,87 | 56,03 | 86,75
24 830,00 610,00 | 8,40 | 10,00 | 86,08 | 63,26 | 71,55 | 69,87 | 56,03 | 86,75
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 6. Teoretické parametry kvality Everest 1EV
Do/100 Dw/100 | To | Tua Ho Ha |H Zo Za Z
mm mm [tex] | [tex] | [%] | [%] |[%] |[%] |I[%] |[%]
1 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 82,33 | 55,55 | 65,01 | 69,87 | 47,14 | 84,07
3 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 | 103,44 |69,79 | 81,68 | 69,87 | 47,14 | 84,07
4 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 70,36 | 47,47 | 55,56 | 69,87 | 47,14 | 84,07
5 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 82,33 | 55,55 | 65,01 | 69,87 | 47,14 | 84,07
6 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 70,36 | 47,47 | 55,56 | 69,87 | 47,14 | 84,07
9 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 82,33 | 55,55 | 65,01 | 69,87 | 47,14 | 84,07
11 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 67,61 | 45,62 | 53,39 | 69,87 | 47,14 | 84,07
12 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 92,38 | 62,33 | 72,95 | 69,87 | 47,14 | 84,07
14 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 70,36 | 47,47 | 55,56 | 69,87 | 47,14 | 84,07
15 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 67,61 | 45,62 | 53,39 | 69,87 | 47,14 | 84,07
16 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 67,61 | 45,62 | 53,39 | 69,87 | 47,14 | 84,07
18 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 92,38 | 62,33 | 72,95 | 69,87 | 47,14 | 84,07
19 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 | 103,44 |69,79 | 81,68 | 69,87 | 47,14 | 84,07
20 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 67,61 | 45,62 | 53,39 | 69,87 | 47,14 | 84,07
21 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 70,36 | 47,47 | 55,56 | 69,87 | 47,14 | 84,07
23 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 70,36 | 47,47 | 55,56 | 69,87 | 47,14 | 84,07
24 830,00 560,00 | 8,40 | 8,40 82,33 | 55,55 | 65,01 | 69,87 | 47,14 | 84,07

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2 Skutecné parametry vzorku

Skute¢né parametry jsem musel zjistit experimentalné. Zacal jsem s jemnosti, ta je v celé

tkanin€ stejnd, tudiz jsem nemusel parat jednotlivé vzorky. Nité jsem vyparal z vystiizeného

raportu. Abych ziskal celkem metr nité, vyparal jsem deset osnovnich niti a zkratil na délku

10 cm. Ty jsem poté zvazil, piepocital na jednotky tex a ziskal tak jemnost osnovy.

Stejné tak jsem zjistoval jemnost utku. Aby byly vysledky pfesnéjsi, opakoval jsem méteni

tiikrat a hodnoty zpriméroval. Dale jsem potfeboval zjistit skute¢né dostavy u vSech vzorki.

To jsem provedl tak, Ze jsem si kazdy vzorek vyparal na $ifi 2 cm, zjistil pocet niti v tomto

useku a ziskal tak dostavu osnovy. Stejné jsem pocital 1 dostavu utku, avSak na misto

2 cm na sitku jsem méfil 2 cm na vySku. Méfeni jsem opét u vSech vzorkd trikrat opakoval

pro vétsi presnost. VSechna méfeni probihala u vSech tii kvalit stejné. Skutecné parametry

a jejich vliv na zménu parametra tkaniny (hustota a zaplnéni) mizeme vidét v tabulkach.
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Tabulka 7. Skutecné parametry kvality Tibet 11S

Do/100 Du/100 | To Ta Ho Hu H Z0 VAl Z

mm mm [tex] | [tex] | [%] | [%] |[%] |[%] |[%] |[%]
1 800 570 8,20 | 9,50 80,38 | 56,98 | 65,38 | 65,71 | 50,13 | 82,90
3 790,00 560,00 | 8,20 | 9,50 99,71 | 74,14 | 83,47 | 64,88 | 51,92 | 83,11
4 780,00 580,00 | 8,20 | 9,50 70,43 | 46,95 | 55,22 | 67,37 | 48,34 | 83,14
5 810,00 540,00 | 8,20 | 9,50 84,45 | 59,01 | 68,11 | 69,03 | 51,92 | 85,11
6 830,00 580,00 | 8,20 | 9,50 69,56 | 51,30 | 57,95 | 66,54 | 52,82 | 84,21
9 800,00 590,00 | 8,20 | 9,50 92,58 | 52,91 | 66,18 | 75,69 | 46,55 | 87,01
11 810,00 520,00 | 8,20 | 9,50 66,84 | 48,46 | 55,11 | 66,54 | 51,92 | 83,91
12 800,00 580,00 | 8,20 | 9,50 93,62 | 63,93 | 74,47 | 68,20 | 50,13 | 84,14
14 820,00 560,00 | 8,20 | 9,50 66,95 | 49,56 | 55,90 | 64,04 | 51,03 | 82,39
15 770,00 570,00 | 8,20 | 9,50 67,68 | 46,79 | 54,23 | 67,37 | 50,13 | 83,73
16 810,00 560,00 | 8,20 | 9,50 66,84 | 45,95 | 53,38 | 66,54 | 49,24 | 83,01
18 800,00 550,00 | 8,20 | 9,50 95,90 | 61,65 | 73,57 | 69,87 | 48,34 | 84,43
19 840,00 540,00 | 8,20 | 9,50 | 102,26 | 69,03 | 80,78 | 66,54 | 48,34 | 82,71
20 800,00 540,00 | 8,20 | 9,50 66,84 | 45,12 | 52,80 | 69,03 | 51,92 | 85,11
21 830,00 580,00 | 8,20 | 9,50 72,17 | 50,43 | 58,21 | 69,03 | 51,92 | 85,11
23 780,00 580,00 | 8,20 | 9,50 67,82 | 50,43 | 56,78 | 64,88 | 51,92 | 83,11
24 790,00 590,00 | 8,20 | 9,50 80,38 | 60,03 | 67,46 | 65,71 | 52,82 | 83,82

Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 8: Skutecné parametry kvality Procolor ZP7

Do/100 | Dw100 | To |Ta |Ho Ha |H Zo |Zu |Z

mm mm [tex] | [tex] | [%] | [%] |[%] |[%] |[%] |[%]
1 800,00 530,00 | 8,30 | 9,70 82,07 | 54,37 | 64,11 | 66,94 | 47,94 | 82,79
3 800,00 510,00 | 8,30 |9,70 | 103,12 | 65,74 | 78,71 | 66,94 | 46,14 | 82,19
4 840,00 570,00 | 8,30 | 9,70 73,65 | 49,98 | 58,36 | 70,29 | 51,56 | 85,61
5 820,00 590,00 | 8,30 | 9,70 84,13 | 60,53 | 69,05 | 68,62 | 53,37 | 85,37
6 800,00 620,00 | 8,30 | 9,70 70,14 | 54,36 | 60,20 | 66,94 | 56,09 | 85,48
9 830,00 570,00 | 8,30 | 9,70 85,15 | 58,48 | 67,96 | 69,45 | 51,56 | 85,20
11 790,00 570,00 | 8,30 | 9,70 66,56 | 48,02 | 54,72 | 66,11 | 51,56 | 83,58
12 810,00 560,00 | 8,30 | 9,70 93,25 | 64,47 | 74,72 | 67,78 | 50,66 | 84,10
14 850,00 560,00 | 8,30 | 9,70 74,53 | 49,10 | 58,02 | 71,13 | 50,66 | 85,75
15 820,00 570,00 | 8,30 | 9,70 69,09 | 48,02 | 55,54 | 68,62 | 51,56 | 84,80
16 800,00 550,00 | 8,30 | 9,70 67,40 | 46,34 | 53,83 | 66,94 | 49,75 | 83,39
18 820,00 580,00 | 8,30 | 9,70 94,40 | 66,77 | 76,69 | 68,62 | 52,47 | 85,08
19 790,00 560,00 | 8,30 |9,70 |101,83 | 72,18 | 82,83 | 66,11 | 50,66 | 83,28
20 810,00 550,00 | 8,30 | 9,70 68,24 | 46,34 | 54,10 | 67,78 | 49,75 | 83,81
21 810,00 560,00 | 8,30 | 9,70 71,02 | 49,10 | 56,91 | 67,78 | 50,66 | 84,10
23 810,00 570,00 | 8,30 | 9,70 71,02 | 49,98 | 57,52 | 67,78 | 51,56 | 84,39
24 830,00 600,00 | 8,30 | 9,70 85,15 | 61,56 | 70,09 | 69,45 | 54,28 | 86,03

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 9: Skutecné parametry kvality Everest 1EV

Do/100 Du/100 | To Ta Ho Hu H Zo Z1 Z

mm mm | [tex] | [tex] [[%] |[%] |[%] |[%] |[[%] |[%]
1 820,00 530,00 | 8,20 | 8,40 80,85 | 52,25 | 62,22 | 68,20 | 44,62 | 82,39
3 830,00 580,00 | 8,20 | 8,40 | 102,82 | 71,85 | 82,92 | 69,03 | 48,83 | 84,15
4 830,00 590,00 | 8,20 | 8,40 69,94 | 49,72 | 56,99 | 69,03 | 49,67 | 84,41
5 800,00 580,00 | 8,20 | 8,40 78,88 | 57,18 | 65,03 | 66,54 | 48,83 | 82,88
6 840,00 570,00 | 8,20 | 8,40 70,78 | 48,03 | 56,09 | 69,87 | 47,98 | 84,33
9 840,00 580,00 | 8,20 | 8,40 82,82 | 57,18 | 66,32 | 69,87 | 48,83 | 84,58
11 810,00 560,00 | 8,20 | 8,40 65,58 | 45,34 | 52,56 | 67,37 | 47,14 | 82,75
12 850,00 570,00 | 8,20 | 8,40 94,04 | 63,06 | 73,99 | 70,70 | 47,98 | 84,76
14 820,00 580,00 | 8,20 | 8,40 69,10 | 48,87 | 56,13 | 68,20 | 48,83 | 83,73
15 820,00 590,00 | 8,20 | 8,40 66,39 | 47,77 | 54,49 | 68,20 | 49,67 | 84,00
16 830,00 580,00 | 8,20 | 8,40 67,20 | 46,96 | 54,20 | 69,03 | 48,83 | 84,15
18 850,00 560,00 | 8,20 | 8,40 94,04 | 61,96 | 73,21 | 70,70 | 47,14 | 84,51
19 840,00 570,00 | 8,20 | 8,40 | 104,05 | 70,61 | 82,46 | 69,87 | 47,98 | 84,33
20 810,00 560,00 | 8,20 | 8,40 65,58 | 45,34 | 52,56 | 67,37 | 47,14 | 82,75
21 830,00 560,00 | 8,20 | 8,40 69,94 | 47,19 | 55,23 | 69,03 | 47,14 | 83,63
23 830,00 560,00 | 8,20 | 8,40 69,94 | 47,19 | 55,23 | 69,03 | 47,14 | 83,63
24 830,00 560,00 | 8,20 | 8,40 81,83 | 55,21 | 64,62 | 69,03 | 47,14 | 83,63

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tabulkach si Ize v§imnout, chybg&jicich vzorku 4., 5., 7., 10., 13.,17.a22. Ty jsem vynechal
z toho divodu, Ze jejich stfida neni v tomto dokumentu Citelna a jejich hustota tedy neni

prokazatelna.

4.3 Priprava pro méreni

Aby bylo jednotlivé vzorky mozno méfit, bylo nutné jednotlivé vazby od sebe oddélit.
Jelikoz nechceme, aby byla tkanina z hlediska konstrukénich parametrii jako dostavy
apod. poskozena, bylo nejlepS$im zpusobem rozdéleni opatrné ruéni stiihani.
V zajmu 0 kvalitni méfeni je nutné, aby vzorky byly co nejcistsi. To nespliioval zacatek
zadného navinu, jelikoz se zde nachazelo oznaceni tkaniny a Stroje, na kterém byla
vytvorena, které bylo nasledné otisknuto v dalsi vrstvé. Dale byla tato ¢ast znecisténa fleky
barvici 1azn€ a jinymi necistotami. Proto bylo nezbytné zhruba dva pocate¢ni metry kazdého
navinu odstfihnout a zahodit jako odpad. Po tomto kroku bylo mozZzné zacit se samotnym

sttihanim vzorku.

Nejprve jsem si ur€il, kolik vzorkll bude vlastn€ pro meétfeni potfeba. Usoudil jsem,

ze Ctyficet vzorkti od jedné vazby by meélo stacit. Abych pii stithani predesel tomu,
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ze se mi vzorky pomichaji a zaroven si byl stale jist, na jaké strané je rub a lic a jakym
smérem je dostava a jakym utek, zacal jsem tkaninu rozdélovat na pruhy po $ifi tkaniny
0 vysce jednoho raportu orientovanych licni stranou nahoru. Jelikoz mym cilem bylo ziskat
Ctyticet vzorki od kazdé vazby a v jednom pruhu se mi vazba opakovala osmkrat, musel
jsem takovych pruhti udélat celkem pét. Ziskané pruhy jsem dale délil na jednotlivé raporty.
Kdyz jsem zhotovil ¢tyficet kust raportu, rozstithal jsem kazdy z nich pfi¢né na osm dilt
po tiech vazbach, a skladal totozné vazby na sebe. Nakonec zbyvalo tyto dily rozstiihat
na jednotlivé ctverecky. Po dokonceni déleni jsem usoudil, ze by mélo byt zcela
dostacujicich pouze dvacet vzorkli od kazdé vazby. Zbylych dvacet tedy ziistalo nevyuzito.
Jednotlivé vazby jsem vlozil do igelitovych sacka se zipem. Sacky musely mit ptiblizné
stejnou velikost jako vzorky, aby nebyl mozny jejich samovolny pohyb uvnitt a ja tak stale
veédél, jakym smérem je osnova a jakym utek. Na licni strané vzorki jsem sacky oznacil
&isly. Cislovani jsem zvolil tak, aby vzorky postupovaly za sebou stejné, jako v raportu
tkaniny, kdy jsem zacal dolnim levym rohem, pokracoval v kazdém tadku zleva doprava
a skoncil tak v pravém hornim rohu. Diky tomu by bylo mozno vzdy zjistit, kde se dany
vzorek v raportu nachazel a jakou mél pfipadné vazbu. Po déleni jsem tedy ziskal dvacet
¢tyti sackl, kde v kazdém bylo dvacet ¢tvereckli. Dohromady jsem tedy od jedné barvy
ziskal Ctyfi sta osmdesat Ctvereckli pro méteni. Barvy vSak byly tfi. Rozhodl jsem
se U kazdé postupovat stejnym zplsobem a na samém konci stithani jsem mél

k tedy dispozici celkem ¢&trnact set Ctyficet Ctverecka.

4.4 Vizualni hodnoceni vzorku

Pfed méfenim na pfistrojich jsem musel vyhodnotit sadu vzorkd vizualng. Cilem
této Cinnosti bylo ziskat data, ze kterych jsem mél nasledné vypocitat vizualni odchylku.
Pro sbér téchto dat bylo potfeba vice lidi, ktefi material hodnotili. Tyto pozice kromé
me obsadili tfi doktorandky a jeden doktorand Textilni fakulty Technické univerzity
v Liberci. Hodnoceni probihalo pomoci koloristické skiin¢ JUDGE II v Laboratoti méfeni
barevnosti a vzhledu, kterd se musela pfizplsobit tomu, aby v ni byla co nejvétsi tma
a okolni svétlo tak neovliviiovalo hodnotitele. Ti posuzovali barevné diference mezi jednim
standardem a ostatnimi vzorky pfislusné barvy pomoci stupni Sedé stupnice pro hodnoceni

zmény odstinu a okolni svétlo by na jejich hodnoceni mohlo mit negativni vliv.
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Jedna testovana sada je slozena z 24 stejné obarvenych vzorkl a kazdy z pozorovatelt
hodnotil tyto vzorky osvétleni D65. Porovnavan byl vzdy zakladni vzorek, ktery se béhem
méfeni jedné sady neménil a byl to tedy tzv. standard, s ostatnimi vzorky. Jednotlivé vzorky
byly jiz po skenovani oznaceny, tudiz nebyl problém se zachovanim piesné posloupnosti

hodnocenych vzorkii.

Podobu $edé stupnice lze vidét na obrazku ¢. 8.

Obrdzek 8: Seda stupnice [8]

4.4.1 Postup méreni

1. Vysvétleni vSem pozorovatelim postup méfeni a zatemnéni mistnosti.

2. Hodnotitel si ptipravi standard, ke kterému nasledné piiklada ostatni vzorky
a porovnava jejich diference. To déla tim zplsobem, Ze si k vzorkiim vzdy ptilozi
Sedou stupnici a hleda na ni takovy stupen, ktery podle n¢ho odpovidé rozdilu mezi
vzorky. Tyto hodnoty jsou ihned zapisovany do pocitace, aby bylo mozné s nimi dale
pracovat. Oba vzorky byly umistény co nejblize k sob¢, aby mezi nimi nevznikala
mezera, ktera by mohla méfeni ovlivnit. Bod dvé tohoto postupu se opakuje pro celou
sadu 24 barevnych vzorkl ve vSech tfech barevnych odstinech.

3. Kdyz toto hodnoceni skoncilo, vysledna data vyla vlozena do souboru, pomoci
kterého byly hodnoty Sedé stupnice prepocCitdny na hodnoty AV (vizudln€¢ vnimana

odchylka). Ta je definovana pomoci rovnice (31).
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AV = —1,078 + 23,56 ~65/1709 (31)

GS udava hodnotu stupné sedé stupnice pozorovatelem. ** [8]

4.5 Instrumentalni méreni

Aby bylo mozné ziskat barevné hodnoty vzorku v programu Classic color meter pro OS X,
verze 1.7, bylo nejdiive nutné pievést je na elektronickou formu snimku. Ke snimani vzorkt
poslouzil skener. Pro dosazeni stejné podoby vSech vzorkll bylo nutné vytvorit podklad,
na kterém se budou vzorky skenovat. K tomuto Gcelu poslouzila ¢ernd Ctvrtka. Po jejim
obvodu jsem vylepil ¢tverecky riznych barev tak, aby uprosted bylo misto pro vzorek. Pred
samotnym skenovanim bylo potfeba urcit parametry skeneru, aby vSechny snimky mély
totozné a aby se barevnost snimki co nejvice podobala svému vzhledu na dennim svétle.
Pted vlozenim vzorkd do skeneru bylo zjisténo, Zze vzorky jsou transmisni, z toho divodu
bylo rozhodnuto, Ze jeden snimek bude obsahovat vzorky dva, jeden na ¢erném a druhy
na bilém podkladu. Nez se vSak zacalo skenovat, vyskytl se problém, a to ten, ze do skeneru
je nutné material vlozit horni stranou dold. Jelikoz se piedloha pro jeden snimek skladala
ze ti vrstev, které nedrzely nijak pohromadé, musel jsem jednotlivé vrstvy rovnat jednotliveé
Vv potadi vzorek, cerny, ¢i bily podklad a nakonec ¢tvrtka s barevnymi ¢tverecky. Aby bylo
mozné vzorky vymeénit, nezbyvalo, nez po kazdém sniméni vSe ze skeneru vytahnout

a narovnat s novym vzorkem znovu. Tento problém celé skenovani o néjaky ¢as prodlouzil.

Z divodu ziskani vice statistickych dat, a tak 1 pfesnéjSich vysledkii méteni, bylo vytvofeno
deset snimki pro kazdou vazbu. Pro snadnou orientaci mezi snimky bylo nutné vymyslet
vhodné oznaceni a rozdeleni podle odstind. Proto byl kazdy snimek pojmenovan cislem
odstinu, po kterém nasledovalo ¢islo, jaké vazbé nalezZelo z hlediska uspotadani v raportu.
Jelikoz snimkd bylo pro kazdou vazbu deset, byly navic snimky oznaceny pismeny
od ApoJ. Pokud byla tedy skenovana prvni vazba v raportu odstinu S104 a jednalo
se zaroven o prvni snimek, nesl tento snimek oznaceni S104 1A. Po naskenovani snimku
bylo nutné oznacit i samotné vzorky, jelikoz jak je vySe uvedeno, se v jednom snimku
nachazely dva, jeden na ¢erném a druhy na bilém pozadi. Tyto vzorky byly oznacovany

pismenem, které urovalo poradi snimku vazby a Cisly 1 pro vzorek na cerném pozadi
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a 2 pro vzorek na pozadi bilém. Jednalo-li se o prvni snimek dané vazby, nesly vzorky

oznaceni 1A a 2A. Kone¢nou podobu jednoho snimku lze vidét na obrazku ¢. 9.

Obrazek 9: Naskenovany snimek S104 11B
Zdroj: Vlastni zpracovani

4.6 Méreni trichromatickych slozek XYZ

Jak jiz bylo dfive zminéno, naskenované snimky poslouzily jako pfedloha pro méfeni hodnot
XYZ v programu Classic colour meter. Pti tomto méfeni bylo nutné mit na plose pocitace
otevieny naskenovany snimek, Microsoft Excel a Classic color meter, jelikoZ pomoci tohoto
programu byly na vzorku naméfeny ciselné hodnoty XYZ, které¢ se nasledné vkladaly
do Excelu. Nejprve bylo nutné zjistit variabilitu naskenovanych snimku. To bylo provedeno
méfenim deseti vzorkll pouze jedné vazby, se kterymi byly méfeny také barevné ¢tvereCky
nalepené na podkladové karté okolo vzorkl. Pravé ty poslouzily k méteni rozdili mezi

snimky, jelikoz se jejich povrch by mél byt stejné barevny ve vSech bodech. Aby bylo méfeni
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co nejpresnéjsi, méfilo se v kazdém cCtverci pét bodi, které se nasledné zprumérovaly,
audélala se smérodatna odchylka. Takto se postupovalo uvSech deseti snimki.
Nasledn¢ byly zprimérovany pruméry 1 smeérodatné odchylky jednotlivych barev
a ze ziskanych dat byl vytvofen graf (obr. ¢. 10), ktery rozmisténi vzorkd na plose XY

kolorimetrické mérné soustavy CIE XYZ.
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30,00 +7
20,00 n == -8
X X =9
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0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
X

Obrazek 10: Graf rozmisténi vzorkit na plose XY

Zdroj: Vlastni zpracovani

Poté, co bylo z dat zjisténo, Ze variabilita snimkt vysla pfijatelné, tedy nebyla ptilis vysoka,
mohlo méfeni pokra¢ovat pouze pro samotné vzorky a ve vSech tiech odstinech. | u tohoto
meéfeni se vyuZzilo priméru péti meéfenych bodl pro jednu vazbu a kazda vazba byla nakonec
zprimérovana. Nutno podotknout, Ze byla méfena data pro kazdou vazbu jak na bilém,
tak ¢erném podkladu. Z téchto dat byly taktéz vytvoieny grafy, ze kterych je mozno rozdil

mezi vzorky na ¢erném a bilém podkladu vypozorovat.
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4.6.1 Postup méreni

1. Piipraveni souboru naskenovanych snimkii, otevieni programu Excel a Classic color

meter

2. Pomoci najeti pocitaové mysi na plochu vzorku ziskani hodnot XYZ v jednom

bodé.

3. Zkopirovani téchto hodnot do programu Excel. Tyto tfi body se opakuji pétkrat pro

kazdy vzorek na ¢erném 1 bilém pozadi.

4. Zpramérovani hodnot u jednotlivych provazéni a za pomoci Excelu ptepocitani

hodnot XYZ na hodnoty L"a’b™
5. Vytvoreni grafi

Jednotlivé grafy jsou zndzornény na nasledujicich obrazcich
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Obrazek 11:Graf rozmisteni vzorkit na chromatické plose kolorimetrické mérné soustavy
CIE 1976 LAB S903-cerné

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 12: Graf rozmisténi vzorkit na chromatické plose kolorimetrické mérné soustavy
CIE 1976 LAB S903-bilé

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 13: Graf rozmisteni vzorkit na chromatické plose kolorimetrické mérné soustavy

CIE 1976 LAB S809-c¢ernée

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 14: Graf Graf rozmisténi vzorkii na chromatické plose kolorimetrické mérné
soustavy CIE 1976 LAB S809-bilé

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 15:Graf Graf rozmisteni vzorkii na chromatické plose kolorimetrické mérné
soustavy CIE 1976 LAB S104-cerné

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 16:Graf Graf rozmisténi vzorkii na chromatické plose kolorimetrické mérné
soustavy CIE 1976 LAB S104-bilé

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jak je z grafti patrné, jednotlivé vazby se od sebe barevné pfilis nelisi. Mizeme vSak sledovat
rozdil hodnot mezi jednotlivymi odstiny a také mirné rozdily v rozmisténi mezi vzorky
meéfené na ¢erném a na bilém podkladu. Abych zjistil rozdil pravé mezi vzorky na bilém
a ¢erném podkladu presnéji, rozhodl jsem se vypocitat celkovou barevnou odchylku

mezi témito vzorky pomoci vzorce (1) uvedeného v teoretické Casti.

Jako ptedlohu jsem vzdy bral vzorek na bilém podkladu. Barevnou odchylku vzorki
jsem porovnal s jejich hustotou tkaniny. Zvysledk jsem taktéz vytvofil grafy,

které jsou znazornény na obrazcich nize.
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Obrazek 17: Graf zavislosti barevné odchylky na hustoté S903

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 18: Graf zavislosti barevné odchylky na hustote S809

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 19: Graf zavislosti barevné odchylky na hustoté S104

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.7 Méreni transmise
Jelikoz moji povinnosti bylo vyuzit pro instrumentalni méfeni dva zptsoby, pouzil jsem jako
druhy pftistroj spektrofotometr datacolor. Na ném jsem méfil regularni a celkovou transmisi

vSech vzorku..

4.7.1 Postup méreni

1. Zisk informaci ohledné méfeni transmise na pristroji Spectraflash SF600 a kalibrace

piistroje.
2. Priprava sady vzorkl postupné tak, jak byly skenovany do pocitace

3. Kazdy vzorek byl vlozen do drzéku piistroje, ve kterém byla uprostied dira,

aby zablesk svétla prosvitit vzorek.

4. Drzék se vlozil do pfistroje takovym smérem, aby byl lic tkaniny orientovan

tzv. ke kouli. Zavieni poklopu pfistroje, aby méteni neovliviiovalo okolni svétlo.

5. V programu pro méteni v datacoloru bylo nutné napsat ndzev vzorku, aby bylo dale
mozné s daty manipulovat. Nazev vypadal napt. S809-1 1A, kdy prvni v nazvu

je oznaCeni méfeného odstinu, poté Cislo vazby tak, jak jdou po sobé v raportu
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a oznaceni zda byl skenovan na ¢erném ¢i bilém pozadi. Pismeno A znaci potadi

vzorku v méfené vazbé.
6. Me¢teni pomoci zablesku, ktery prosviti vzorek

7. Ulozeni dat, otevieni poklopu pfistroje a otoCeni drzdku se vzorkem smérem
od koule. Zopakovani 6. bodu, avSak k nazvu vzorku bylo pfipsano RT, coZ oznacuje

regularni transmisi, ktera se nyni v bodu 7., méfi.

Nameétena data jsem nakonec vlozil do Excelu, ve kterém jsem u kazdého vzorku vytvofil
pomér mezi regularni a celkovou transmisi. Tyto poméry jsem nasledné zprimeéroval pro
kazdou vazbu, a porovnal s jeji hustotou. Z téchto dat jsem opét vytvofil grafy pro vSechny

tfi odstiny.

0,37
0,35 °
[ ]
0,33
G
= 0,31
o L ]
029 | et °° =-0,0008x + 0,3337
S R L . RZ = 0,0839
° @ el ()
0,27 '.. ........... Y
° ® o °
0,25
50 55 60 65 70 75 80 85

Hustota [%]

Obrazek 20: Graf zavislosti optickeho zdakalu na hustote S903
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 21: Graf zavislosti optického zdakalu na hustote S809
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 22: Graf zavislosti optického zakalu na hustote S104
Zdroj: Vlastni zpracovani

Podle téchto grafl 1ze fici, Ze barevna odchylka mezi vzorky na ¢erném pozadi a na bilém
pozadi je na hustoté zavisla. Zavislost je urCena rovnici, ktera je v grafu vloZena
aznazornéna regresni piimkou. Zaroveii je v grafech znazornéna hodnota R?

kterou Ize odmocnit a roznasobit 100 pro ziskani hladiny spolehlivosti procentech.
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Pokud by byla transmise zavisla pouze na hustoté, méla by se zvysujici se hustotou transmise
Klesat, coz z grafli nelze potvrdit. Grafy, které ukazuji zavislost celkové barevné odchylky
na hustoté¢ vazby, maji sice jiné hodnoty, avsak zavér vykazuji podobny. Z téchto tdaji
soudim, ze ackoli je transmise, a tedy i vysledna barevnost na hustoté¢ vazby zavisla,

neni to jediny parametr, ktery tyto dva faktory ovliviiuje.

4.8 Porovnani méreni

Abych méfeni porovnal, musel jsem vypocitat celkové barevné odchylky pro kazdou barvu.
To jsem udélal tak, ze jsem si prvni vzorek z barvy urcil jako standard a métil odchylku
mezi nim a ostatnimi. Odchylky jsem vypocital pro vzorky na bilém i ¢erném podkladé
zvlast’ a oboje nasledné porovnal s vizualni odchylkou ziskanou z dat vizudlniho hodnoceni

vzorkd. Pro vSechny barvy tfi odstiny jsem pouzival stejny postup a vysledky vlozil do grafi.
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Obrazek 23: Zavislost mezi AE a AV S903- cerné
Zdroj: Vlastni zpracovani

56



3,000

e o
2,500
° y=0,4114x + 0,9321
R?=0,1744
2,000 o ® o ".-"'.
> -e ®
21500 e
o .- ]
1,000 | ®
% o
) ®
0,500
0,000
0,000 1,000 2,000 3,000
AE

Obrazek 24: Zavislost mezi AE a AV S903- bilé
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 25: Zavislost mezi AE a AV S809- cerné
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 26: Zavislost mezi AE a AV S809- bilé
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 27: Zavislost mezi AE a AV S104- cerné
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 28: Zavislost mezi AE a AV S104- bilé
Zdroj: Vlastni zpracovani

V grafech je opét znazornéna i pfimka regrese s rovnici, ktera udava hledanou zavislost mezi
odchylkami a hodnota R? z niz Ize spoé¢itat hladinu spolehlivosti. Jak lze vidét, odchylky
se pohybuji ve stejném ¢iselném rozmezi, z toho diivodu soudim, Ze porovnani obou méteni

probéhlo v poradku.
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Zavér

Tato prace méla byt zaméfena na to, jak vazba tkaniny ovliviiuje jeji vyslednou barevnost.
Bylo tedy nutné nejprve shrnout problematiku tkaniny, od pocatku jejiho vzniku
az po jeji konecné parametry. Proto je v teoretické ¢asti z ivodu popsano, co vlastné tkanina
je ajak vznika. Kdyz bylo toto vysvétleno, bylo mozné pokracovat Vv popisu vazhy,
bez které by tkanina vibec nevznikla. Pro tento ucel jsem se rozhodl popsat tfi zakladni
vazby, ze kterych dalSi daji snadno vytvofit. Nasledné¢ bylo nutné vybrat parametry,
které by mohly barevnost tkaniny ovlivnit. VSechny tyto parametry byly popsany tak,
aby bylo pochopitelné, jak jimi tkanina ovlivnéna. Po popisu tkaniny bylo nutno udélat studii
barevnosti. V té jsem se zaméfil predev§im na méfeni barevnosti a na rozbor strojd,

které jsou v kolorimetrii pouZzivany.

V casti praktické je popsan postup mé prace od uplného pocatku navrzeni vzorki
az po vysledky jejich méfeni. Nejprve byla pouzita data z vizualniho hodnoceni vzorkd,
ze kterych se vytvofily odchylky pro jednotlivé vzorky. Poté nésledovalo méteni
na piistrojich. Jelikoz bylo pfed timto méfenim zjiSténo, Ze jsou vzorky transmisni,
byly méfeny na vice podkladech a z vysledkd byla urCena jejich barevna odchylka.
Na transmisi bylo zaméfeno predevSim druhé méfeni, z né¢hoz byly ziskdny hodnoty
regularni a celkové transmise, které byly nésledné¢ pod€leny. Tyto hodnoty musely
byt porovnany s parametry tkaniny, aby byl zjistén jejich vliv. Ackoli je v teoretické ¢asti
popsano vice parametrt, které by mohly transmisi ovliviiovat, pfi méfeni byla vyuzita pouze
hustota tkaniny. Ze ziskanych hodnot byly vytvoieny grafy, na kterych by méla byt zavislost

dobfte viditelna. Ty vSak ukazaly, Ze hustota neni jediny parametr, ktery transmisi ovliviiuje.

Prace méla byt zamétena na vliv vazby na celkovou barevnost tkaniny, jak je vSak zcela
patrné, byla zaméfena predevS§im na vliv vazby, hlavné jeji hustoty, na transmisi
a s ni spojenou barevnou odchylku. Bylo to ptedev§im z toho divodu, ze rozsah méteni
vlivil ostatnich parametri by byl natolik obsahly, Ze by se nevesel do obsahu bakalaiské
prace. Porovnani s dal§imi parametry by vSak mohlo byt provedeno nékdy v budoucnu,
pokud by byl zajem na praci navazat, byly by tak zjistény dalsi faktory ovliviujici barevny
vzhled. Za mirny nedostatek prace povazuji konstrukci a vybér vazeb, které jsou bézné
pouzivany ve spole¢nosti VEBA a do prace byly zafazeny navic jako zajimavost pro méteni.

Jejich geometrické parametry jsem z divodu nepriikaznosti ostatnich parametri do prace
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viibec nezatrazoval a vzorky tak nejsou viibec vyhodnoceny. U ostatnich vzorkt bylo ov§em
vSe zméfeno bez problémi a celkové bych tedy préaci ohodnotil kladnég, jelikoz byla splnéna

vétsina cili, které byly pred jejim zaCatkem stanoveny.
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Seznam priloh

Na ptilozeném CD jsou uloZeny sobory se v§emi naméfenymi a vypoctenymi daty.
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