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Abstrakt

V CSR bylo odvod#no 1 078 000 ha zefuélské mdy. Drenazni systémy,
nachazejici se nadhto plochach, jsou dnes na konci své Zivotnésthuz gispela i
nedostaténa udrzbadchto systén.

Tato prace se zabyva hodnoceniméanfunkcnosti drenaznich systém
ornych md Vysainy. Na zkoumaném Uzemi Kraje Vysoa (mimo okresu
Peltimov) byly nahoda vybrany testovaci plochy, kde drenazni systémyrapb
25 — 75% vyndry padniho bloku a na nichZz byla provedena analyza pomoc
veget&nich a vlhkostnich indéx Jako podkladové materialy pro vegdsta a
vlhkostni indexy poslouzily snimky ze satélitandsat. Cilem bylo zjistit, zda se liSi
vitalita vegetace a vlhkostni indexigy v casti pozemku s drendznim systémem a

bez drenazniho systému.

klicova slova: fidni vihkost, drendzni systém, Landsat

Abstract

In Czechoslovakia 1 078 000 ha of agriculturatilarere drained. At present,
the drain systems located in these areas are anthef their lifetime because of
unsatisfactory maintenance of these systems.

This project deals with evaluation of changeaumctionality of the drain
systems used in arable land in V§is@. In examined territory of the region
Vysaocina (except the district Pégimov) there were accidentally chosen testing
spaces where the drain systems fill 25 -75% ofasarfirea and where the analysis of
vegetative factors and humidity was done. As as®tor the vegetative factors and
humidity, there were used satellite photographsidsah The aim was to discover
whether the vitality of vegetation and humiditytie part of land with the drain

systems and without the drain systems differ.

Key words: humidity, drain system, Landsat
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1. Uvod

V dnesni dob se zd&ina ¢im dal vice projevovat nefutikost drenédznich
systéni na blocich ornych gu, které byly budovany od Sedesatych let minulého
stoleti na izemi tehdejSBSR. Riblizné 30 % &chto odvodovacich z#zeni je bd’
poSkozeno nebo nefutiki. UZzivatel pozemku s nefutikim odvodgnim tento
problém néeSi do té doby, nez mu znemoZzni hospediana pozemku. Tato prace se
zabyva hodnocenim zm funkénosti €chto odvodovacich prvk v ¢asti Kraje
Vysotina, a to v okresech Jihlavaiebi, Havlickiv Brod a #'ar nad Sazavou, na

z&kladt spektralnich charakteristik vegetace.

2. Cil prace

Hlavnim cilem préace je prostorova identifikacegpmialé zamokovanych
ornych pid regionu Vys@ina a o¥teni rozsahu a stavu fuirkosti meliorgnich
zasali, pokud byly v zamaienych Uzemichidve provedeny.

V prvni faziteSeni je provedena na zaklaanalyzy vrstev GIS (vyskopis,
BPEJ, mapa ploch odvoém) prostorova typologie provedenych meliorich
zasali. Identifikace zamoateni jefeSena na zaklédobrazové analyzyasovérady
multispektralnich satelitnich dat Landsat. Na zékhysledki analyzy je proveden
vybér nekolika lokalit s meliordanimi opatenimi a terénnimi Senimi je
zdokumentovan jejich aktualni stav. $asti vystug je mapova dokumentace
vytvoiena z vysledk prostorovych analyz satelitnich dat, GIS dat aohiskych

ortofotomap z roku 1952.



3. TEORETICKA VYCHODISKA

3.1 Historie melioranich zasaha

Patatky melioraci jsou datovany do 4. tisicileteg@ nasSim letoptem, kdy
v Egypt byly sta¥ny hraze pro zadrZeni vody, kter4d poté byla vyufva
k zavlaham zegudélskych pozemi. Na naSem Uzemi jsou problémy &pého
charakteru nez v Egygt na GzemiCR byla snaha dmu spiSe odvodnit nez
zavlazovat.

Prvni historické zaznamy o odvagm pochazeji z 10. stoleti, kdy probihalo
vysusSovani bazin s cilem ziskat zeliskou pidu. Voda byla svedena do mista
s nejniz8i nadmigskou vySkou. Naéchto mistech vznikaly prvni rybniky. Tento
zpasob odvoddni zaznamenal rozkvve 14. a 15. stoleti, kdy byly na rozkaz Karla
IV. zakladany rybniky keéli ochraré pred povodgmi. Svedenim vody do név
vybudovanych rybnik bylo umozrno zeng¢délské vyuzivani tive zamokené fdy.
Prudky rozvoj odvodéni pady nastal v 14 az 16. stoleti, kdy byly zakladaytyniky
predevsim na febaisku aCeskobudjovicku. Tyto oblasti byly dosud zeflsky
nevyuzitelné, nachazely se zdiegevsim mealy a lesni porosty. iBbyté&na voda
byla z €chto Uzemi svedena otemymi gikopy do novych rybnik vybudovanych
v neodtokovych oblastech. Tyto rybniky byly propojeZlatou stokou, ktera kraim
napajeni rybnik byla i odvodiovacim recipientem rozsahlého Uzemi (Votruba,
1980). Budovani rybnika unglych kanali mélo za ukol i ochranuied povodgmi.

V této dol byla vybudovana i Novéeka, kterd odvadiast vody Zeky Luznice do
Nezarky a chrani rybnik Rozmberkep velkymi gitoky vody za povodni. V 17. a

18. stoleti pokréovalo odvodovani zemidélskych ploch. Dive zakladali vlastnici
zamoKkenych pozemk tzv. vodni druZzstva a melioraci si platili samvSak v roce
1884 vznikl meliorani zakon a byla vloZzena statni podpora do mealidch
opateni. K velkému rozmachu odvisalvacich praci doSlo po roce 1900 az do prvni
swtove valky, dalSi velky rozvoj drenéaznich praci fagl 30. |étech. Druha &tova
valka zpisobila stagnaci meliotaich praci a zase az koncem padesatych let nastava
jejich prudky vyvoj (Sanetrnik, Filip, 1991).

Kroku 1991 bylo na GUzemCSFR odvoddno celkem 1501000 ha
zentdélskych ploch, oproti tomu bylo 489 000 ha bylo zéndvano.



3.2 Vliv zamoleni na pidu

Zamokeni velmi poSkozuje twlu. Vlivem zamokeni se zapluji pory,
puvodre vyplnéné pidnim vzduchem, vodou. Na takovychidach se neda
kulturnim plodinam aivazuji zde vihkomilna spalenstva. Vysledkem zamisni
je degradace tgly a vytvdeni még hodnotnych pdnich tym. O povaze a
vlastnostechéchto typi rozhoduje, upldiuje- li se nadbytek vody wipotvorném
procesu automorfnim nebo hydromorfnim (Sedlak, 1981padach poté rze
nastat gktery z pjidotvornych proces

llimerizace — proces charakterizovarfegunem minerélnich Kkolaid a
jilovitych ¢astic z povrchu jdy do spodnich vrstevigniho horizontu. V dsledku
toho vznika eluvialni horizontfp povrchu mdy, ochuzeny o jilovité&astice, a
iluvialni horizont, ktery je o tyt@astice obohaceny.

Podzolizace — funguje na stejném principu jakaéliizace s tim rozdilem, ze
krom¢ presunu jilovitych a koloidnichastic jsou pesouvany i soli Zeleza, hliniku a
manganu a humusové kyseliny do spodnich vrsiewimo profilu. Vysledkem jsou
malo Urodné podzolovaigy.

Glejovy proces — vznikaipvysokém stavu hladiny podzemni vody a jeho
kolisdnim, kdy se nad urovni vodni hladiny vyfvglejovy horizont. Tento glejovy
horizont je za sucha tvrdy a za mokra mazlavy.

Bazinny proces — vznikaripvysoké hladid podzemni vody, kdy hladina
podzemni vody stoupd az na povrch pozemku, nebd kelyizemi dlouhodab
zaplaveno vodou. Vysledkem tohoto procesu jsou tigtak nepouzitelné fdy,
protoZe v &chto pidach nemaji zesdélské kulturni plodiny vhodné podminky pro

péstovani a ustupuji ve prosmh mokadnich spolk&enstev.

3.3 Znaky zamoleni zenédélskych piad
Orient&né |ze posuzovat zameéni podle vijSich znak na porostu nebo na

pudé. Na zamokeném pozemku ma porost nezdravé zabarveni, kdyabéesti
piechazi ze sytzelené na zelenoZlutou barvui RysSich stupnich zamtdni pak
kulturni porost nahrazuji porosty typicky vlhkomélna mokadni. Na jpdé se
zamoKeni projevuje tmavou barvouugniho povrchu, &dy i kaluzemi vody
vyskytujicimi se na pozemku. Tyto jevy jsou &tidejména zjara po tani &m. Na
zamokenych mistech také pofd taje snih. Zemxdélcam na zamokenych

pozemcich &a problémy obtizné zpracovanidy.
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3.4 HRi¢iny zamokieni

Priciny zamokeni Ize rozdlit do 4 skupin — zamadieni vrejSimi vodami (cizi
voda fFitékad na pozemek), zami@ni vysoko poloZzenou hladinou podzemni vody,
srazkami zadrZzovanymi nepropustnymi vrstvami a Zd@erd vodou v fidach sili

poutanou a véZko pohyblivé forns.

3.5 Technicka opakeni pro odvodréni pad

U druhu zamokeni vrgjSimi vodami se odvodmi ieSi vybudovanim
obvodovych zachytnych drémpti vodonosném podlozi. Jako zasyp drée pouziva
filtracni material (8trk, pisek, kamenivo). Pokud je v nize poloZzenychstech
pozemku hladina podzemni vody napjata, tak se auvodieSi vystavbou
systematické trubkové drenaze.

Pokud je picinou zamokeni vysoko poloZzend hladina podzemni vody
spaiivA odvodini ve vystav® systematické trubkové drenaze tak, aby hladina
podzemni vody po Uprawdvodrégnim byly ve vySce 60 — 80 cm pod urovni terénu.

U zamokeni atmosférickymi srazkami se pro odvéwinpouziva trubkova
dren&z o velkych rozchodech spojena s hloubkovypiiehym nebo kiti drenézi.

U zamokeni ulehlych gd je odvodsni obtizné. Trubkova drenéz je sama o
sokE malo &inna a musi se kombinovat s nakgpim mdy a dalSimi chemickymi a

biologickymi opatenimi.

3.6 Druhy odvodréni

3.6.1 Hikopové odvodréni

Prikopové odvodéni se pouzivalo v minulosti v mistech, kdéppy nebyly
piekazkou v uzivani pozerakPrikopové odvodéni bylo navrhovano v mistech, kde
povrchova voda stagnuje na povrchu Uzemi a nepnofpuastva je nizko pod
povrchem a v mistech svelmi malym sklonem pozemkde by dochazelo
k zanaSeni drén V neposlednifac® se pouzivalo u velmi lehkychi@ a na
pozemcich ve svahu, kdeikopy plnily i protierozni funkci. Fkopovy systém se
déli stejre jako drenazni systém nailopy skErné a pikopy svodné. Siiné gikopy
sbiraji vodu z mezilehlych prahizemi a svodnéifkopy sbiraji vodu ze gmych
piikopt a odvadji ji do odvodiovacich kandl nebo do recipientu. Dnorigopt se

umistuje do takové vysSky, aby umidvalo zadusini skErnych gikopa i drenaznich
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systénii. Oproti drendznim systémm maji gikopy moznost odvést velké mnozstvi
vody ve velmi kratkémcase. Mezi nevyhody seéadi zabor uZzitni plochy
odvodiovaného pozemku v rozmezi 8 — 20% v zavislostiazahrodu pikopa. Fi
pouziti gikopového odvodini je dale nutné budovat mostky, propustky a dalSi
technick&d z&zeni umo#ujici obhospod@vani pozemk Frikopy vyZaduji
neustalou p&, coz obnasi koseni travy, kaceni naletovysévoh acisténi prikopa

od sedimeri, které vyraza snizuji pfito¢nou plochu gikopu.

3.6.2 Drenazni systémy

Vyhodrgjsi zpisob odvod#ni je odvodgni drenazi. Drenaz se pouziva
k zachyceni a odvedenigbyt&né podzemni vody z Uzemi. NejpouZigdn zpisob
podzemniho odvodimi je horizontalni trubkova drenaz slozena z tirpaloZzenych
rovnokEzné s povrchem odvatvaného Uzemi. Pro odvagr souvisle zamaiené
plochy se pouziva drenaz plosna (systematicka) odvmdréni mensSich, ojedifte
zamoKkenych ploch a pro odvedeni vody z pramennychémya terénnich depresi
drendz ojedidla (sporadicka), jez fize tvdit i nepravidelnou drenéaznits{Holy,
1985).

Zakladnim prvkem drendze je drén, ktery sbirA aadd vodu ze
zamoKkeného Uzemi. Drén je tien z plastovych nebo héinych trubek, které byly
zakladany do hloubky alespo80 cm pod povrch pozemku (v moznému
poskozeni mrazem) a ve sklonu 2 — 4%. Voda se éai dfostava v mistech spioj
drendznich trubek a odtékd samospadent prydvodiovaného Uzemi. Jako obsyp
drémi se pouzivaly materialy s vysokou propustnosti. istech s pdami malé
anosnosti se pouzivaly kamenné drény netevxdé drény viizném provedeni.
DalSi moznosti ve vystagbdrém je kri¢i drenaz, ktera se provadi strdjn

bezvykopovou technikou.

3.6.2.1 Ojedir€la (sporadicka) drenaz

Sporadicka drenaz se buduje fippdech lokalniho zameédni. Jde o
prohlubré na pozemku bez povrchového odtoku, pramenné&ryywritok cizi
podzemni vody nebo fsak vody z vodniho toku nebo vodni nadrZze. Spokadic

drenédz nize tvdit i nepravidelnou drenaznit'si
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3.6.2.2 PloSné systematické drenaz

PloSna (systematickd) drenaz se sklada &mgth a svodnych drén Skérné
drény jimaji pebyte&nou vodu z pdy a gedavaji ji dréedm svodnym, které ji
odvadiji do recipientu. Souwzné fady svodnych drén které uUsti do spateého
svodného drénu se nazyvaji drenazni

drenazni skupina i e e

sodad. Jeden neboékolik drenaznich

~

soudadi, znichz se voda odvadi

drenazni
dachtice

k spol&né drenazni vyusti, vytva

'S
HE

drenazni skupinu (Sedlak, 1981) (viz

e s L L A

dren

obr. 1). drendzni soufad

hlavni drén
o

Svodné drény se untigi do

sbérny

svodny  dren

nejnizsich poloh odvashvaného tuzemi. L

" N drendZni_vyust

Svodneé dreny seigrusuji kontrolnimi M e
Sachticemi. Svodny drén se vyug do Holy (1985)

odvodiovaciho pikopu nebo kanélu tak, Obr. 1

aby dno vyustni trubky bylo nejnten Schema drenazni skupiny.

0,20 m nad setrvalym stavem vody, hop,20 m nade dnemrigopu nebo kanalu
powtSine suchého. Je-li dno odvidvaciho kanalu odstipvano, umiguji se

drenézni vyusti pod stupriJiava, 1964).

3.6.2.2.1 Drendazni Sachtice

Drenézni Sachtice umidji soutok rkolika svodnych dréiy kontrolu funkce
drenéze, fekonani vyskovych terénnich roZdd Gudrzbu drenédze. Drenazni Sachtice
se navrhuji v trasach &mych dréd po max. 400 m, v trasach svodnych drée
vzdalenosti maximath 200 m a v mistech, kde svodny drérénin swvaj sn¥r.
Drenézni Sachtice taktéz vyskytuji v mistech nagoj@kolika svodnych dréin
Sachtice se pouZivaji ke kontrole fadnksti drenaznich systémSachtic se téZ uziva
k zachycovani splavenin unaSenych drenazni voddoregné se jimi odaluji
Z praibézné trasy svodnych dréniseky Kizujici Zeleznici, silnici nebo vodni tok
(Java, 1957). Drenazni Sachtice majigasigji kruhovy tvar o piméru 80 az 100
cm. Dno Sachtice se nachazi nejm@® cm pod Urovni vytokuifpékajici vody.
V kazdé Sachtici se nachazi kaljSkde se usazuji splaveniny, které s sebou unasi

drenézni voda. Drénytipadejici vodu do Sachtice ¥ypivaji snérem do Sachtice cca
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5 cm. Odpadni drén(y) se nachazi v arovni vySkylihka kaliS€. Zakryti Sachtice

tvori betonové nebo kamenné desky.

3.6.2.2.2 Problémy drenaznich systaim

3.6.2.2.2.1 PFi¢iny poruch drenéznich systéni
Poruchy konstruknihoteSeni prvik mohou byt zaficinény:
- nedostaténou udrzbou a neprovedenim nutnych oprav (zangdékopa,
drén a Sachtic)
- vnéSim poskozenim odvadvaciho prvku (jinou stavebn€innosti —

nagiklad liniovou stavbou, ze#&délskou ¢innosti — nap poskozeni Sachtic

najetim traktoru, nadénnou hloubkou orby, zavezenim odpadu, poskozeni

drenazni vyustpii strojnimcisteni recipientu atd.)

- nevhodnou volbou koncepce stavby (projektovéaéeni) a nevhodnou

realizaci stavby (Zisobu provedeni — pokud se zavada neprojevila jiz

Vv ramci zaruky)

- ukorgenou zivotnosti odvambvaciho prvku (zborceni&t drénu apod.)

- intenzitou a dlouhodobostiipobeni vijSich negativnich vlilr a rizikovosti
oblasti vystavby (svadzna a poddolovana Uzemi, R&am nachylné galy,
zaristani kdeny, vysoky obsah dvojmocného Zelezaisgatd.)

(Kulhavy, 2006).

3.6.2.2.2.2 Odolnost drenazniho potrubi proti mrau

Mrazuvzdornost drenazniho potrubi je¢ama kvalitou hliny, z niz jsou
drenézni trubky vyrobeny. Trubka z kvalitni hlinyaze byt vypalena ip vysoké
teplo€, takze se pak stava odolnou proti mrazu, tietiekava ,skelny* povrch a
vlivem toho nedochazi k absorpci vody. Obsahujiiliy ugité mnozstvi pisku, pak
jejich odolnost proti mrazu nastavédi pysokém nasyceni vodou a nizké teplot
Trubky z nekkych hlin vykazuji nizkou odolnost proti mrazu ahou byt vyuzity
jen m@i vétSich hloubkach zaloZeni diiefvice nez 0,6m) (Kudrna, 1987).

3.6.2.2.2.3 Cisténi drenaznich siti

T aRyav

trubek kdeny, zandSeni splaveninami (hrotégevsim v systémech HlE malym
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spadem drén pod 1%) a mechanické poSkozeni jednotlivych trubdkze se
vyskytnout i posun trubky, a tim padem se razerai gmitocnost celého drendzniho
systému.

V piipadt posSkozeni drenazni trubky je nutéést potrubi vykopat a trubku
nahradit novou. # zaristani drenazniho potrubi iemy rostlin secisteéni provadi
zpisobem, Ze zjedné drenazni Sachtice se pfevtrelové lano do sousedni
Sachtice a kroucenim se ng navinou kdeny profistajici do drenaze. Lano se poté
vytahne traktorem. Pro odstéam sediment z drenaznich systé@mbyl v tehdejsi
CSR vyvinut hydrgisti¢. Hlavice hydrgistice obsahuje trysky, kterymi seiyadi
tlakova voda a tato voda roZzhuje sedimentovanéastice, které jsou nasletin
v podolg kalu odvadny z drenézi. Charakteristikou hydistica je relativie mala

vykonnost (150 m za hodinu), Zim& spateba vody a vysoka energeticka ridrost.

3.6.2.2.2.4 Udrzba a stav drendznich systém CR

Celkova plocha drenaznich systémCeské republice je 1 078 000 hektar
Jejich technicky stav je Zi8i casti zanedbany, bafimo Zalostny. Jiz v roce 1976
vyZadovalo 64 tisic ha drendznich sysiémtnou rekonstrukci a dalSich 267 tisic ha
piesahlo stanovenou Zivotnost. Nedostade Udrzba nebotbec Zadna udrzba je
hlavni @icinou sniZeni Zivotnosti drenaznich systéma 15 az 20 let misto
planovanych 40let, ale moznych 60 a vice let (K&kpsl986). Dnes jsou¢bné
popraskané betonové Sachtice, vika Sachtic jsdamana a spadla dovhgachtice
nebo chybi a samotné Sachtice jsou mnohdy zanssdiméenty z drendznich vod.

3.6.2.2.2.4.1 Drenazni systémy bez udrzby

Drenaze a odvanbvaci systémy bez odpovidajici udrzby starnou, ubdtr
zanmsta nebo je zanaSeno zeminou nebo Zelezitym oktente trubek vystavené
mrazu se rozpadaji, Sachtice se také zanaSenigmadzachtice se sesouvaji, (i
nag. po narazech zefdélskych strofi) a rozpadaji, drenéazni vyusti a jejich op&vin
se rozpadaji vlivemiBhové eroze a zZtravani stavebnich materialjsou zanaseny
splaveninami a zéstaji. Ucpané drény a Sachticeigpbuji vyry vody, kterd pak
bud’ odtékd po povrchu a #pobuje dalSi erozi (typicky napv okoli drendznich
Sachtic, ale nejenom tam) nebo se hromadi v bekgchiamistech a dava vzniknout

novym mokadim (Kulhavy, 2006).
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3.7 Spektralni vlastnosti vody

Podstata dalkového imkumu Zemd spaivd v moZznosti snimani
elektromagnetického #éni, které odrazejiitené materialy a hmoty, nachazejici se
na zemském povrchu. Kdyz slumé swtlo osviti objekty na zemském povrchu,
nekteré vinové délky spektra jsou absorbovany a jiwové délky se odrazeji,
popipads po absorpci dochazi k vyiavani v jinych vinovych délkach.

Toto odrazené #¥ani je mozno nasnimat multispektralnimi nebo
hyperspektralnimi scannery, ungisfmi v letadlech nebo na druzicich. Odrazeci a
vyzaovaci schopnosti latek byvaji wanych ¢astech elektromagnetického spektra
rozdilné (obrazek 2). &Sina druli povrchi ma na snimcich Zizné ¢ésti spektra
jiny odstin Sedi podle toho, jaké mnozstvi dopadlagi zdeni odrazi. Voda je
charakteristickd svymi spektralnimi vlastnostmigrkt jsou dosti odliSné od jinych
latek, vyskytujicich se na zemském povrchudgy skaly, vegetace, antropogenni
Gtvary aj.). Toho lze vyuZzitipidentifikaci vodnich objekt na zemském povrchu.

QOdrazivost
Y
[Y6] B c
40 = k=]
/&
20 -/'/
/_\,{oda vegetace
05 1.0 2.0
vinova délka [mikrometry]
Obr. 2

Odrazivost materidl vyskytujicich se na Zemském povrchu.
(prevzato z http://is.muni.cz/www/680/7404989/prekinadpz/DPZ_03_spektralni_chovani.pdf)

Obecnr lzefici, Ze s rostouci vinovou délkou odrazivost votbsk. V blizké
infracervené a infréervené oblasti lze velmi déd pozorovat Gtvary povrchové
vody. Zatimco odrazivost vegetace prudce stoupadiernobilych snimcich bude
znazorgna sw¥tlou barvou), tak naopak odrazivost vody dosahughe minima, a

tudiz je velmi doke rozpoznatelna.
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3.7.1 Vlhkostni pongry pad

Z hlediska dalkového pezkumu Zeng je nutné u vlhkostnich pafmi pid
rozliSovat mezi vlhkosti povrchovou igsyceni povrchové vrstvyiagy vodou a
vodou na povrchutaly) a vihkost jady v celém jgdnim profilu. Celkové vihkostni
pon¥ry pid jsou charakterizovany@devSim mnozstvimopni viahy (v absolutnich
¢i relativnich hodnotach), hloubkou hladiny podzemody a vodnim rezimemag
(Tlapakova, 2013). Prévtato hladina podzemni vody je drenadznimi systemyie
snizena. Vlhkost joly je také wtena umisinim konkrétniho pozemku a orografii
terénu. Je firozené, Ze v mistech terénnich depresi bude zpeawktSi padni
vihkost nez na vrcholcich koppc Dale o mdni vihkosti rozhoduje svazitost a
expozice konkrétniho pozemku. Pozemky s expozigaver maji nizsi teplotu nez
pozemky s jizni expozici a tudiz jejich vihkostrsasi odliSovat. Dafe je to vidt na
jare, kdy pozemky s expozici na jih jsou holé, kdgaaemky s expozici na sever
jes€ pokryva vrstva sthové pokryvky. Potenciondalni vihkostni pém pad Ize uit
na zaklad digitalniho modelu terénu pomoci topografickéhbkealstniho indexu
(TWI), nebo z multispektralnich snirknetodami vegetaich a vihkostnich indeix
Jako nejvhodgjSi indikator u mist, kde neni moznost snimkovaktaopidu, je
veget&ni kryt. VyuZito je pitom zakonitych vazeb vegetace (stavu a druhové
skladby) na mnozstvi a kvalitu, fyziologickou dgstost a zrény vody v mdé
(Tlapakova, 2013).

3.8 Satelity Landsat

V praci byly pouzity multispektralni satelitni smdy z druzic Landsat.
Patatky programu Ladsat sahaji do roku 1965, kdy NANAtional Aeronautics and
Space Administration) zala gFipravovat vypudini prvni druzice. Prvni satelit
Ladnsat byl vypugh v roce 1972. Tento satelit nesl 2 senzory — BR¥t(rn Beam
Vidicon) a MSS (Multispectral Scanner). Do prvnhgeace satelit Landsat sé¢adi
druzice Landsat 1, Ladsat 2 a Ladsat 3. V roce b382vypustna druzice Ladsat 4,
kterd byla vybavema novym senzorem TM (Thematic péap a nedlouho po ni
v roce 1984 byla vypudita druzice Landsat 5, ktera fungovala do roku 2@&t&rt
druzice Ladsat 6 se nezdaa vroce 1993 byla vypuita druzice Ladsat 7,
vybavena senzorem ETM+ (Enhanced Thematic Mappes)PlTento senzor se

v podstat shoduje se senzorem TM srozdilem, Ze poskytugarichromaticky
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snimek. V roce 2013 byla vypggta druZice Landsat 8, ktera je vybavena senzory

OLI (Operational Land Imager) a TIRS (Thermal Inéth Sensor). Snimky z druZzic
Ladsat se skladaji ze 4 kahdlLandsat 1 — Ladsat 4), 7 kahdLadsat 5), 8 kanal
(Ladsat 7) nebo 11 karn@lLandsdat 8). V praci jsou pouzity snimky ze satel

Landsat 5 a Landsat 7.

Snimky ze senzoru Landsat Thematic Mapper (TM)skkdaji ze 7

spektralnich pasem s prostorovym rozliSenim 30i@w pasma 1 -5 a 7. Pasmo 6

je nasnimano v prostorovém rozliSeni 120 thetrgrevzorkovano na rozliSeni 60
m/pixel (snimky do 25. 2. 2010) nebo 30 m/ pixeliggky od 25. 2. 2010). Jeden
snimek zobrazuje plochu 106 x 114 mil (cca 170 X lid).

Thematic
Mapper
(TM)

Vinova _
Landsat RozliSeni
délka
4-5 (m)
(mm)
Pasmo 1 - modré 0.45-0.52 30
Pasmo 2 - zelené 0.52-0.6( 30
Pasmo 3 éervené 0.63-0.69 30
Pasmo 4 — blizko infe@rvené 0.76-0.90 30
Pasmo 5 - kratkovinné
_ j 1.55-1.75 | 30
infracervené
. 10.40-
Pasmo 6 - infréervené tepelné 120 (60, 30)
12.50
Pasmo 7 - kratkovinné
_ 2.08-2.35 30
infracervené

Snimky ze senzoru Landsat Enhanced Thematic Mapper (ETM+) se

skladaji z 8 kanéls prostorovym rozliSenim 30 mefpro pasma 1 -5 a 7. Pasmo 6

je nasnimano v prostorovém rozliSeni 60 inetr gevzorkovano na rozlisSeni 30
m/pixel (snimky od 25. 2. 2010). Snimky do 25. @1@ maji rozliSeni 60 m/ pixel.
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Pasmo 8 (viditelné panchromatické) je nasnimanozigSenim 15 mefr. Jeden

snimek zobrazuje plochu 106 x 114 mil (cca 170 X lid).

Enhanced Vinova _
. Landsat RozliSeni
Thematic deélka
(m)

Mapper (um)
Plus

Pasmo 1 - modré 0.45-0.52 30
(ETM+)

Pasmo 2 - zelené 0.52-0.60 30

Pasmo 3 ¢ervené 0.63-0.69 30

Pasmo 4 — blizko infearvené 0.77-0.90 30

Pasmo 5 - kratkovinné

_ ] 1.55-1.75 | 30

infradervené

_ 10.40-
Pasmo 6 - infréervené tepelné 60 (30)
12.50

Pasmo 7 - kratkovinné

_ ] 2.09-2.35 | 30

infracervené

Pasmo 8 - panchromatické 0.52-0.90 15

3.9 Pouzité indexy
Pro mapovani vegetace se pouziv@dpvsSim tzv. vegetaich index,
kterych Ize za witych predpoklad vyuZit i k ugovani kvantitativnich ukazatel

jako je mnozstvi (hmotnost) biomasy v ploSe pix&obrovolny, 2001).

Veget&ni indexy vyuZzivaji itzné kombinace multispektralnich druzicovych
dat k vytvdeni jednopasmového obrazu, reprezentujicititmmpnost vegetace nebo
veget&ni vitalitu. Nizké hodnoty indexu indikuji Spatnylravotni stav vegetace,
zatim co vysoké hodnoty indikuji vyborny zdravattdv vegetace.

Vegetace ma charakteristick&izmaky spektralni odezvy, projevujici se
silnym pohlcovanim energie modréhoc¢arveného oboru viditelnéasti spektra,

slabym odrazem #éni zelené oboru viditeln&sti spektra (proto vnimame vegetaci
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jako zelenou) a velice silnym odrazem energie Blizkinfra&erveného oboru. Tyto
charakteristiky spektralni odrazivosti jsouivddem, pré pii vypoctu mnoha
veget&nich index: se vyuziv&ervené a blizké infteervené pasmo (Raz, 2008).
Existuje velké mnozstvi algoritirpro vypa@et vegetanich indexi, ve &tSine
piipadi jsou vSak fun&né ekvivalentni. Indexy Ize roztit do dvou velkych skupin:
Pontrové indexy davaji do vztahu jednoduchym nebo némmeanym
ponerem odrazivost povrahv ¢ervené viditelné a blizké inftarvenécasti spektra
Ortogonalni  indexy jsou linearni kombinaci avpdnich pasem

multispektralniho obrazu (Dobrovolny, 2001).

3.9.1 Normalizovany rozdilovy vegeténi index (Normalized Difference

Vegetation Index, NDVI)

NDVI je zaloZen na principu pohlcovani a odraztitych vinovych délek
spektra listy rostlin. Pigment na listech rostlehlprofyl) silné adsorbuje viditelné
swtlo pro pouziti ve fotosyntéze, hlavw modré acervenécasti spektra. Na druhé
straré struktura budk v listech silg odrazi blizké infréervené sitlo. Cim vice Ziva
rostlina zelenych list ma, tim vice je ovlivéeno pohlcovani a odrazivostchto
vinovych délek. Vegetace, ktera je nasnimand véelie casti spektra je velmi
tmava (z&eni pohlcuje), zatimco tataz vegetace nasnimandlagtd blizke
infracervené je sitlejSi (z&eni odrazi). Obeenlze tici, Ze pokud vegetace odrazi
vice v oblasti blizké infi@rvenému z&ni nez ve viditelnych vinovych délkach, tak
je prava@&podobné, Ze vegetace v daném pixelu bude husté&. (leg). Pokud je
v daném pixelu velmi maly rozdil meziigaim odrazenym ve viditelng@sti spektra
a Vv blizké infrgervené casti spektra, pak je pragpodobne, Ze se jednd o

rozptylenou nebo nezdravou vegetaci.
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(©50-008) 04-030) .,

(0,50 + 0.08) (0.4 +030)
Obr. 3
Rozdil v NDVI mezi zdravou a stradajici rostlinou.
(prevzato z :

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/MeasWwiegetation/measuring_vegetation_2.php)

Hodnota NDVI se péita podle vzorce

NIR-RED
NIR+ RELC

NDVI =
kde NIR je hodnota konkrétniho pixelu nasnimanéhigizké infr&ervené
oblasti spektra

RED je hodnota odpovidajiciho pixelkervené oblasti spektra

Index NDVI nabyva hodnot od -1 do 1. V mistech ls#gevyskytuje zdrava
vegetace bude index NDVI nabyvat vysokych hodngg (00,9), zatimco naagé
bez vegetace se hodnoty budou pohybovat kolem (ol pida odrazi podobné
mnoZstvi zéeni veéervené i blizko infréervené oblasti spektra).

Samotny NDVI nic ng#k& o vihkostnich pogrech pidy. Vlhkostni pordry
Ize zjistit jako odchylku od dlouhodobéhaip®ru NDVI. Pokud je u trvalé vegetace

hodnota odchylky od dlouhodobéhaip®ru zaporna, lze usuzovat horsi zdravotni
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stav vegetace nebo vodni stres vegetace. Pokudcg/lka pohybuje v kladnych
¢islech, znamena to dostatek viahy.

3.9.2 Topograficky vihkostni index (Topohraphic Wtness Index, TWI)
Topograficky vlihkostni index TWI prezentovali Beva Kirkby v roce 1979.
Jeho podstatou je, Ze topografig¢egevsim svazitost pozerikurcuje pohyb vody
v Uzemi. Existuje wity vliv mistni topografie na hydrologické procesyizemi a
pomoci TWI lze usuzovat prostorové rozlozenidm vihkosti a nasyceni
povrchovych vrstevimy vodou. TWI se vypéitava ze svazitosti a je tedy zavisly na
digitdlnim modelu terénu. Index popisuje tendenakldmulaci vody v kazdém mést
na pozemku a sklon pro gravitd sily pro pohyb vody sénem doti po svahu.
Zakladni myslenkou je, Zze vSechny vody z pixeluugiodo jednoho sousedniho
pixelu, ktery mé nejnizSi nadriekou vysSku ze vSech sousednich pixe\lokré
plochy mohou vzniknout kfina velkych rovinatych plochach, odkud voda B2en
odtéct nebo v udolnicich, zatimco susSi oblastnaehazeji na kratSichrifrych

svazich.

Hodnota TWI se p&ta podle vzorce:

] a
tga

kde A je kumulativni sotet plochy, ze které voda odtéka do jednoho bodu

a je svazitost (Uhel sklonu) pozemku v tomto &od

3.9.3 Vlhkostni stresovy index (Moisture stressidex, MSI)

Vlhkostni stresovy index je zaloZzeny na&iami odrazivosti v pasmech, ve
kterych jsou rostliny citlivé na obsah vody v ligte VIhkostni stresovy index se
z kanél Landsat pditd pomoci vzorce:

MS| = MidIR
NIR
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kde: MidIR je hodnota konkrétniho pixelu nasnimanéte stedni infra&ervené
oblasti (7 kanal multispektralniho snimku drudiesmdsat)
NIR je hodnota odpovidajiciho pixelu nasnimanéhmizkeé infra&ervené

oblasti

Vlhkostni stresovy index mérgvracené hodnoty oproti jinym indax, tj.

vySSi hodnoty MSI znamenaji niZzSi obsah vody aiw@dni stres.

3.9.4 Analyza hlavnich komponent (Principal Compoent Analysis, PCA)

Analyza hlavnich komponent slouzi k dekoleraci daisto je pouzivana ke
shizeni dimenze dat s co nejmensi ztratou infornfACA je také &ékdy ozn&ovana
jako Hotellingova transformace nebo Karhunen-Loevieansformace.

Metoda PCA provadi analyzu v sadhlavnich obrazovych pasem. Tato
metoda se pouziva pro kompresi dat nebo pro odstr&iumu a je uZitma i g
analyzecasovychiad snimki. Analyza je mozna hkiiv T-modu nebo S-médu. T-
mod zachazi s kazdyntasovym UuUsekem nebo skupinou jako s phonou.
Jednotlivé snimky jsou povaZzovany za variabilniquozani. Oproti tomu S-méd

piedpoklada jako proémnou pozici kazdého pixelu.

3.10 Pouzity software

3.10.1 ESRI Arcinfo

Mezi nejpouzivagSi GIS softwary sd¢adi i Arcinfo od spolénosti ESRI.
Kalifornska firma ESRI, Inc. (Enviromental Systemedeasch Institute) je
producentem jednoho ziganich vektoro¥ orientovaného GISu umaidjiciho i
z&kladni operace s rastry a zpracovani trojéwagch dat — systému ARC/INFO.
Byl prvnim GISem vyuZivajici ve svych ¢aicich jako prvni vyhod minigétacia. Je
velmi pouZzivany pro aplikace v gesmnich disciplinach. Systém pracuje s daty ve
formatu databazového systému dBase IV, pomoci lkbeijé mozno spravovat
databazové informace privkématickych vrstev (VoZzenilek, 2000). ARC/INFO je
systém pro praci s opeér@mi systémy UNIX nebo Windows. Sklada se z

nasledujicich nadstavbovych moituBD Analyst, ArcScan, Geostatistical Analyst,
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Maplex, Network Analyst, Publisher, Schematics,tipAnalyst, Tracking Analyst.
VSechny nadstavby se nachazeji v baliku nas#&kogToolbox.
V praci byly pouzity tyto nadstavby:
3D Analyst — obsahuje nastroje pro modelovani glivia 3D vizualizace
terénu
Spatial Analyst — obsahuje nastroje pro prostoramélyzy s rastrovymi a

vektorovymi daty

3.10.2 Statistica

Program Statistica byl vyvinut americkou sgolesti StatSoft. Prvni verze
tohoto programu se datuji do roku 1984, kdy vzniklartnerstvi univerzitnich
profesofi a wdci, kteti potebovali analyzovat data z vlastniho vyzkumu. Prvni
verze programu, nazvana PsychoStat byla vyvinutac® 1984. Nazev Statistica se
zatal pouzivat v roce 1991. V roce 2013 vysla zatirslguini verze tohoto programu
— Statistica 12. Program umuaje provadt rizné statistické analyzy a testy nad
soubory dat. Vstupni data Ize importovat ze soubgtvorenych aplikaci Microsoft

Excel.
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4. Metodika

4.1 Ziskani druzicovych dat

V praci byly pouzity druzicové snimky ze satelitandsat 5 TM a Landsat 7
ETM+. Tyto snimky jsou k dispozici zdarma ke stdzé&ta internetovych strdnkach
provozovateled&hto druzic, kterym je americka organizace Uniteates Geological
Survey (USGS), je k dispozici internetovy prohtizmsnimanych satelitnich snitnk

Prostednictvim dvou webovych aplikaci Glovishtip://glovis.usgs.gdv a

EarthExplorer [ittp://earthexplorer.usgs.gpvje mozno si satelitni snimky

prohlédnout a stahnout. Pro staZeniigbda se nejprve zaregistrovat na strankach
piislusSného prohlize. Ri registraci se vypmuji obvyklé udaje, jako je jméno,
adresa, telefon a e-mail, ale i udaje o tom, ndbwiou data pouzita a zda uzivatel
neni na seznamu hledanych osob. P@&3rsgm zaregistrovani je mozno séhjasit

do jedné z vySe uvedenych webovych aplikaci a fgehla stahovat data. Pro
prohlizeni a staZzeni dat byla zvolena aplikacehExyplorer. Po Usfném nateni
portalového rozhrani je v lew@sti obrazovky nabidka hledani. Zde je na¢vyiud’
hledani pomoci adresy, metodou patch/rowififlek a sloupec v kladu satelitnich
snimki) nebo pomoci vrstvy v GISu. U posledni jmenovamm@mosti je teba si dat
pozor na spravny seadnicovy systém, ve kterém je vybiraci vrstva. épdussi

je hledat podle adresy a tento postup byl provepiénziskani satelitnich dat

k vypracovani této prace. D@dku Adress-Place bylo vepsano pozadované misto,
meésto zhruba uprostd poZzadovaného Uzemi (pro praci byla zvolena \dEpla

V dalSim kroku bylo ufeno od kdy do kdy se snimky maji hledat (tj. rozimeka,
mezi kterymi hledat a konkrétni&sice v rocich). Nasledujicim krokem byl b
sateliti, ze kterych byla data poZadovana. Pro praci bybjeny snimky ze satelit
Landsat 5 TM a Landsat 7 ETM<¢asovarada snimi je dostaten¢ dlouhd). Poté
byla nastavena maximalni obfeost a Udaj, zda byl snimek vyfotografovan ve dne
nebo v noci. Toto nastaveni je nutné zopakovakpialy typ dat zvlaS(pokud jsou
potteba snimky z vice satdijtnag. zde pouzitych Landsat 5 TM a Landsat 7 ETM+,
tak je feba toto nastaveni zopakovat u obou druZzic). Veglvéim kroku ze zobrazi
nabidka snimk vyhledanych podleipdem zadanych kritérii. Tato nabidka jetop
pro kazdy satelit zvl&s Snimky, které byly uznany za vhodné pro stazembwiti

v praci byly objednany stisknutim ikony nakupnihoSiku, nachazejici se u

piislusnych snimk Poté je nutnoigjit do koSiku a objednavku dvakrat potvrdit a
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odeslat. Bhem rékolika minut gjde na e-mail, ktery jsme zadaliipregistraci
potvrzeni o fjeti objednavky na satelitni data. Nasleduje psogghledavani a
vystavovani dat na internet. Tato operace ttdipné 3 pracovni dny. Po Uggném
nalezeni objednanych dat a jejich vystaveiijde e-mail s odkazem na webovou
stranku, kde je moZné si data stahnout. Na strarmgkazu je iieba se phlasit
uzivatelskym jménem a heslem jakd pbjednavce dat. Po i&ném pihlaSeni je
jiz mozno data stahovat. Doba vystaveni dat je 14 o uplynuti této doby &p
piijde e-mail, Ze obdobi pro stazeni uplynulo a Za @gla smazana.

Pri vybéru snimki byl zejména kladentdaz na bezobtamé snimky. Snimky
pouzité v praci maji hil nulovy nebo minimalni pokryv oblaosti. Pro praci byly
uznany za vhodné a stazeny nasledujici snimky:

LT51900261984234XXX09 ze dne 21.8.1984
LT51900261986175XXX02 ze dne 24.6.1986
LT51900261987162XXX02 ze dne 11.6.1987
LT51900261991173XXX02 ze dne 22.6.1991
LT51900261992216AAA02 ze dne 3.8.1992
LT51900261994213XXX03 ze dne 1.8.1994
LE71900262000254EDCO0 ze dne 10.9.2000
LE71900262001304SGSO00 ze dne 31.10.2001
LE71900262002243SGS00 ze dne 13.8.2002
LT51900262003270MTI01 ze dne 27.9.2003
LT51900262004161KIS00 ze dne 9.6.2004
LT51900262006198KIS02 ze dne 17.7.2006
LT51900262007217MORO0O0 ze dne 5.8.2007
LT51900262009270MORO00 ze dne 27.9.2009
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4.2 ArcMap
Veskeré operace s mapovymi podklady byly zpracpvanprogramu

ArcMap, ktery je jednou ze sdasti softwarového baliku ArcGIS.

4.2.1 Vstupni data — BPEJ, drenaze, LPIS

Jako vstupni vektorova data poslouzily vrstvy zdjgho Gzemi Kraje
Vysocina (mimo okresu Petimov), drenaznich systém BPEJ a registr vyuziti
zentdélské pdy LPIS.

Vrstvy drenaznich systéima BPEJ byly nejprveitznuty vrstvou zdjmoveého
Gzemi. VSechny vrstvy (vrstva drenéznich systémstva BPEJ a vrstva ohranjici
zajmové uzemi) byly otéeny v programu ArcMap. Pratianuti vektorovych vrstev
jinou vektorovou vrstvou je v ArcMapu k dispozicastroj Clip. Nastroj Clip je
souwdsti baliku ArcToolbox, ktery je nadstavbou progwamrcMap. Okno
ArcToolbox Ize wvyvolat stisknutim ifslusné ikony na panelu nastroj

& Input Features : Clip
2
% Clip Features . Extracts input features that
h,__‘:ll| overlay the clip features. 5
« Output Feature Class o X
E Use this tool to cut out a

piece of one feature class
X Tolerance (optional) - using one or more of the
Unknown '| features in another feature
class as a "cookie cutter”
This is particularly useful for
creating a new feature
class—also referred to as
study area or area of
interest (AOI—that
contains a geographic
subset of the features in
another, larger feature
class. ¥

(0]4 ] [ Cancel | [En\rironmenm... | | << Hide Help ] | Tool Help

Obr. 4
Okno nastroje Clip.

Jako vstupni prvky byly zadany vrstvy BPEJ a dieiéh systér a jako

fezaci prvek byla zvolena vrstva zajmoveho uzemi.

Pro zjiseni vyuziti pidy, které je iteba pro uteni ornych fd poslouzil
vefejny registr @dy LPIS. Vrstvy véejného registru joly LPIS jsou k dispozici
voln¢ ke stazeni na strankadchvww.lpis.cz spravovanymi ministerstvem

zenedélstvi. Tento portal umaije export dat na uzivatelem zadanou e-mailovou
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adresu. V dialogovém okr(obrazek 5) jereba zadat katastralni Uzemi (ndzev nebo

kdd), pozadovany seéadnicovy systém a e-mailovou adresu uZivatele.

eagri.cz/public/app/Ipisextilpis/verejny/exportDat himl

wefFejny LPIS - Export dat
Generovani dat LPIS je k vzhledem k Gasové ndrocnosti provadéno asynchronné a po Gsp&sném
generovani zasidno na ufivatelemn zadanou emailovou adresu. V pfipad& potE kontaktujte HELP DESK
zplisobemn, ktery je uvedeny na lvodni strand Portzlu farmidfe.
Typ exportu: pddni bloky i
Soufadny systém wystupnich dat: 5-1TSK IILkv g
Katastraini dzemi:
E-mailova adresa:
Kontrolni obrazek: = ‘\ T T
s 5 //”\'\'
Kontrolni text:
& Provest export
Obr. 5

Dialogové okno exportu dat z LPISu.

Seznam katastralnich Uzemi i s jejiclselnymi kody je k dispozici na

strankach http://www.cuzk.cz/Katastr-nemovitosti/Digitalizaeaevedeni-

katastralnich-map/Digitalizace-katastralnich-maf@imace-o-katastralnich-

uzemich.aspxkde jsou katastralni Uzemi r@keha podle krdj a podle pislusného
katastralniho pracovi&t V praci jsou pouzity vSechny katastralni GUzemiaj&r
Vysoéina mimo katastralnich Uzemi spadajicich pod katk$t pracovist
Pelitimov. Data z LPISu ifijdou jako soubor .zip na zadany e-mail, ovSem
S nespravnouifponou. Po staZzeni z e-mailové schranky je nuted pxtrahovanim
zmenit priponu vSech soubbdrna .zip (fivodré .%7aip). Soubory .zip zaslané
LPISem obsahuji textovy dokument a vrstvidipich bloki na zadaném katastralnim
Gzemi. Vrstva je ve formatu .shpcana gimo pro ArcMap. V textovém dokumentu
jsou informace o provedenych aktualizacich vrstvyindormace o kddech
pouzivanych v atributové tabulc&gusné vrstvy.

VSechny vrstvy LPIS byly extrahovany a atewy v programu ArcMap. Pro
sloweni vSech vrstev (kazdému katastralnimu GUzemi zeptaje jedna samostatna

vrstva) je v ArcToolboxu k dispozici nastroj Merge.
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& Input Datasets = MEI’QE
I = |
Combines multiple input |
datasets of the same data type |
into a single, new output |
X dataset. This tool can combine
point, line, or polygon feature
t classes or tables
+ 5 Use the Append tool to combine
input datasets with an existing
dataset
g Output Dataset @
INPUTS
Field Map {optional)
| |-
1 \
b IT_i_ )
@ -lE TR
[ O ] | Cancel | |F_nwronmems... ‘ ‘ << Hide Help I l Tool Help J

Obr. 6
Okno néstroje Merge.

V dialogovém oka je nutno navolit které vrstvy se maji stttudo jedné a

vystupni vrstva, kterd bude obsahovat &mé vrstvy.

4.2.2 HRiprava testovacich ploch

Z vrstvy obsahujici celé zajmove Gzerpbsc g At

[ Ony show selectable layers in this list

je tteba vybrat jen ty plochy, kde se nach

Method: ate @ new selection -
orna mda. Pomoci nastroje Select by Attribut@s- —__ T
(obrazek 7) byly vybrany plochy, které j zooe 1
v atributové tabulce ve sloupci KULTURA — — :
P =)&)
obsahuji ¢islo 2 (tj. orna pda). Zde byla | [> [>=] [5]
. . . e (e=] o)
zadana vybrova vrstva (LPIS), sloupeq 5B e e
IEJ ’m‘(}o%:

atributové tabulky, na jehoz zakikade vylr

SELECT * FROM testovaci_plochy WHERE:
<=

provedl a hodnota, ktera ma byt sasti

vybéru. Vybrané plochy byly exportovan

| [ Load.

|
| [

| Clear || Verify || Help Save. . |

J [

7

piikazem Data— Export Data. Vznikla nové
bloky

uda. V atributové tabulce

[ ok Bpply Cose |

vrstva, ktera obsahuje pouzeiadni

Obr. 7

vedené jako orna o _
Okno néstroje Select by Attributes.

vrstvy obsahujici ornou tagu byl vytvden
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novy sloupec gislo pole”, ktery jednozriame identifikuje kazdy konkrétni blok orné
pady v priibéhu dalsiho zpracovantislovani gdnich blok: bylo provedeno pomoci

funkce Field Calculator (obr. 8)jgs kterou se provadi vy§ty v atributové tabulce.

E=S] Do kolonky vzorce pro vypet

Parser

@wsapt  OPython vepsano [FID] +1, coZz znamend, Ze

“we ®0 | kazdy pdni blok ma jedinené cislo,

sl':' o IE::; kterym je uten. Déle byla pro kazdy
quf))) padni  blok vypditana plocha.
T) Vzhledem Kk prostorovému rozliseni

["] show Codeblock |T| |T| |?| |T| |T| |?|

e es e snimka z Landsat 30 m/pixel byly
' vybrany ty mdni bloky, které zabiraji
plochu minimalg 20 hektai.
Nastrojem Calculate Geometry byla u
vS8ech ploch vypitena vynéra.

[LLoadis] [ Save [ e | ) o .
= Nasled® byly pomoci nastroje Select
by Attributes vybrany ty bloky orné
Obr. 8

mdy, které maji vyréru minimalre 20
ha. Tyto vybrané tpdni bloky byly

uloZeny jako nova vrstva.

Field Calculator.

Ve vrst¥ drenaznich systéimbyl obdobnym zfisobem jako wWwisla poli
kazdému polygonuiffazen atribut 1 do n@wytvoieného sloupce drenéz. Dale bylo
nutné spojit vrstvu drenazi a vrstvu orrigly.

Pomoci nastroje Union byly éldosavadni vrstvy (vrstva orndédgy nad 20
ha a vrstva drenazi) spojeny do jedné. Tato nost&varobsahovala vSechny prvky
z obou slogenych vrstev. Z této vrstvy dale byly odsthap vSechny polygony,
které maji atribut drendze 1 a zardwgemajicislo pole (jedna se o plochy, které
obsahuji drenéazni systémy, ale nenachazeji sédvgh blocich ornétuly wvétSich
nez 20 ha). Postup vitu a odstraéni &chto ploch byl proveden pomoci nastroje
Select by Attributes, kdy nejprve byly vybrany pgpdyy, které maji atribut drenaze
1 a poté byly z tohoto vyiu vybrany polygony, které majislo pole 0. Tato vrstva
byla dale rozélena na 2 vrstvy. Jedna z nich obsahovala vSecbiygany, které
maji atribut drenaze a druhda vrstva obsahovalalw§epolygony, které tento atribut

nemaji. V kazdé vrstvbylo provedeno slaieni pomoci nastroje Dissolve podle
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atributa c¢isla pole. U vSech polygénv obou no¥ vytvorenych vrstvach byla
vypoctena plocha.

Déle bylo nutné zjistit, na kterych blocich ornéyp zabira drenazni systém
25 — 75% z celkové vyany padniho bloku. Cilem prace je porovnat, jestli sé liS
vihkost a zdravotni stav vegetaceéasti bloku s drenaznimi systémy a bez nich. Aby
bylo mozZno tyto Gdaje porovnat, tak jeta mit dostatey paiet pixeli v kazdé
ploSe, reprezentujici stav s drenaznim systémeez a&p Blok orné midy o vyneie
20 ha obsahuje cca 220 pikek toho 25% odpovida 55 pixeh. Vybér vhodnych
kandidafi, aspirujicich na testovaci plochy, byl provedemmgpoi spojeni dvou
atributovych tabulek a vygetnich operaci v nich. Atributové tabulky vrsteemtizi
a ,nedrenazi* byly spojeny v jednu pomoci nastrd@N a pod maskou kazdého
bloku orné jady (atributc¢islo pole) byl proveden nasledujici vyjed:

% DR-= plocha_DR

_DR= *100%
plocha_pole+ plocha DR

Z vysledki tohoto vyp@tu byly nasledd nastrojem Select by Attributes
vybrany ty polygony, u kterych dosahuje procentuadstoupeni drenazi 25 — 75%.
Nejprve byly vybrany polygony nad 25% a poté byljokoto vykEru vybrany ty
polygony, které maji procentudlini zastoupeni mere&d 75%. Timto postupem
vznikla vrstva vhodnych kandidatha z#@azeni do analyzy furkosti drenaznich

systént.

4.2.3 Revod DEM do S-JTSK

Polygony vhodné do analyzy byly razehy podle nadmiskych vySek.
VySkopis byl k dispozici ve forghdigitalniho modelu terénu. Vzhledem k tomu, Ze
vSechna rastrova data (digitalni model terénu alisdt snimky Landsat) byly
v referenim systému WGS 84 a na Uze@dské republiky je &neé pouzivanym
systémem systém S-JTSK, byla tato datavedena do referéniho systému S-
JTSK. Revod mezi refergmimi systémy umatuje nastroj Project Raster. Jako
vstupni prvek byl zvolen Digitalni model terénu.cMap automaticky fradi
k tomuto vstupnimu rastru refekem systém, ve kterém vstupni rastr je. Dalégbd
navolit vystupni referami systém, techniku fpvzorkovani (nejblizSi soused,

bilinearni a kubicka interpolece) a vystupni adfelsdm maji byt data uloZzena.
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4.2.4 Rozdleni podle nadmdskych vySek

Digitalni model terénu byl nastrojem Reclassifghtasifikovan do 4ifd.
Prvni tida obsahuje nadrské vySky pod 400 m.n.m., druhfida 400 — 500
m.n.m., teti #ida 500 — 600 m.n.m. &tvrta tida nad 600 m.n.m. Tento
pieklasifikovany rastr (obr. 9) byl
pieveden do vektorové podoby
nastrojem Raster to
polygon. Jako vstupni prvek
poslouzil geklasifikovany rastr,
nové polygony byly utvieny na
zaklad hodnot pixel
v preklasifikovaném rastru.

Vznikly tedy 4 polygony roz¢élené

podle nadmiské vySky. Emito

Legenda
nadmofiska vyska

polygony byly dezany (nastrojem

I od 400 mam

400-500 m.n.m b . P .
— _ Clip) vrstvy kandidat na testovaci
I r2d 600 mnm 0o 5 10 20 30 40

plochy. Polygony kandidujici na

Obr. 9 testovaci plochy byly rageny
Preklasifikovany digitalni model terénu.

podle nadmiské vySky a z kazdé skupiny byl vybran dimny paet testovacich

ploch.

nadmdska vyska peet kandidai vybrané testovaci plochy
pod 400 m.n.m. 64 2

400 — 500 m.n.m. 583 14

500 — 600 m.n.m. 750 15

nad 600 m.n.m. 187 7

425 PCA

Ze ziskanych satelitnich sninkyla nejprve provedena PCA analyza a jeji
barevna syntéza z prvniclieth kandl. Aby PCA analyza byla pouZitelna pro
vizualni interpretaci a okoli mimo testovaci ploaignarusovalo vysledky analyzy,
byly nejprve vSechny rastrové snimkyilgizné orezany uUzemim, ve kterém se

nachazeji testovaci plochy. Samotna PCA analyza Ipybvedena v programu
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ArcMap nastrojem Principal Components, ktery prev&LCA analyzu vSech pasem
a jako vystup vytvli centrované matica barevnou syntézu z prvnidle¢h kandl.
Timto vznikly rastry, na jejichz zakladorokehl vizualni vykér testovacich ploch.
Ukazka barevné syntézy prvnig¢hkanati PCA analyzy je na obrazku 10.

Barevna syntéza prvnich kanali PCA analyzy.

4.2.6 Vyk¥r testovacich ploch

Vybér testovacich ploch préhl na zéklad PCA analyzy. Podle PCA
analyzy bylo weno (podle barvy), jestli je na vybranénidpim bloku stejna
kultura. Ridni bloky, které se jevily v ditych letech, jako homogenni byly vybrany
do testovacich ploch. Kandidati na testovaci pldeyly diive rozdleni na skupiny
podle nadmiské vysky. Z kazdé skupiny byl nah&drvybran utity pocet
testovacich ploch tak, aby testovaci plochy bylkyzbmoZno rovnorrné rozlozeny
po celém zkoumaném Gzemi. Nasledujici tabulky (Tab.Tab. 10) obsahuji vgt
testovacich ploch a zda byla kultura rostouci retoteaci ploSe v daném roce
homogenni.
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nadmdska vyska pod 400 m.n.m.

Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 1984 1986 1987 1991 1992 1994 200(
297 ano ano ano ano | ne ano ano
2418 ne ne ne ne ano ne ne
Tab. 1
Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadnieké vySce
pod 400 m.n.m. v letech 1984 aZ 2000.
Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 2001 2002 2003 2004 2006 2007 2009
297 ano ano ne ano ne ne ne
2418 ano ano ano ne ne ano ano
Tab. 2
Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadnieké vySce
pod 400 m.n.m. v letech 2001 aZ 2009.
nadmdska vyska od 400 m.n.m. do 500 m.n.m.
Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 1984 1986 1987 1991 1992 1994 200(
1762 ano ne ano ano ano ne ano
1759 ne ne ano ano ano ne ano
1840 ano ne ne ne ano ne ano
1847 ano ano ano ano ano ano ano
1767 ano ano ano ne ano ano ne
1479 ano ano ne ano ano ano ne
1340 ne ne ne ano ano ano ne
1215 ne ano ano ano ano | ne ano
1013 ano ano ano ano ano | ne ano
579 ne ano ano ano ano | ne ne
Tab. 3

Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadnieké vySce
400 - 500 m.n.m. v letech 1984 az 2000.
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Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 1984 1986 1987 1991 1992 1994 2000
657 ne ano ne ne ano ano ano
399 ano ano ano ano | ne ano ano
572 ano ano ano ano ano | ne ano
547 ano ano ano ano ano ano ano
Tab. 4
Homogenita kultur gstovanych nagdnich blocich v nadnieké vySce
400 - 500 m.n.m. v letech 1984 az 2000.
Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 2001 2002 2003 2004 2006 2007 200¢
1762 ano ne ne ano ano ano ano
1759 ano ne ano ano ano ano ano
1840 ne ne ano ne ne ne ne
1847 ne ne ano ano ano ano ano
1767 ne ne ano ne ne ano ano
1479 ano ne ano ne ne ano ano
1340 ne ne ano ano ano ano ano
1215 ano ne ne ne ne ano ano
1013 ano ne ne ne ne ano ano
579 ano ne ne ano ano ano ne
657 ano ne ne ano ne ne ano
399 ano ne ne ne ano ano ne
572 ano ne ano ne ne ne ne
547 ne ne ano ano ano ano ano
Tab. 5

Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadniské vysce
400 - 500 m.n.m. v letech 2001 az 2009.
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nadmdska vySka od 500 m.n.m. do 600 m.n.m.

Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 1984 1986 1987 1991 1992 1994 200(
1035 ano ano ano ano ano ano ne
852 ano ne ano ano ano ano ne
943 ne ne ne ne ne ne ano
946 ne ne ano ano ano ano ano
1224 ano ano ano ano ano ano ano
681 ano ne ne ano ano ano ano
1323 ano ano ano ne ano ano ano
1410 ano ne ano ano ne ne ne
4 ano ano ano ano ano ano ano
14 ne ne ano ne ne ne ano
22 ne ne ano ano ne ano ano
804 ano ano ano ano ne ne ano
287 ne ne ne ne ano ne ano
247 ne ne ne ne ne ne ano
1904 ne ne ano ne ano ano ano
Tab. 6
Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadnieké vySce
500 - 600 m.n.m. v letech 1984 az 2000.
Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 2001 2002 2003 2004 2006 2007 2009
1035 ne ne ne ne ne ne ne
852 ne ne ne ano ne ne ano
943 ano ne ne ne ne ano ano
946 ano ne ne ano ano ano ano
1224 ano ano ano ano ano ano ano
681 ano ne ne ano ne ne ano
Tab. 7

Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadniské vysce
500 - 600 m.n.m. v letech 2001 az 2009.
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Cislo padniho

homogenni kultura v roce

bloku 2001 2002 2003 2004 2006 2007 200¢
1323 ne ano ano ano ano ano ne
1410 ano ne ano ne ano ano ano
4 ano ne ano ano ano ano ano
14 ne ne ne ano ano ano ne
22 ano ne ne ano ano ano ne
804 ano ne ne ano ne ano ano
287 ano ne ano ano ano ano ano
247 ano ne ne ano ne ano ano
1904 ano ano ano ne ano ano ano
Tab. 8
Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadniské vySce
500 - 600 m.n.m. v letech 2001 az 2009.
nadmdska vyska nad 600 m.n.m.
Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 1984 1986 1987 1991 1992 1994 200(
1832 ano ano ne ano ne ne ano
1990 ano ano ano ne ne ne ano
2774 ano ano ne ne ne ne ano
1174 ne ano ano ano ano ne ano
2232 ne ne ano ano ano ano ano
2224 ano ano ano ne ano ano ano
2113 ne ne ne ne ne ne ne
Tab. 9

Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadnieké vySce
nad 600 m.n.m. v letech 1984 aZ 2000.
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Cislo padniho homogenni kultura v roce
bloku 2001 2002 2003 2004 2006 2007 2009
1832 ano ano ano ano ano ano ano
1990 ano ne ano ano ano ano ano
2774 ano ano ano ne ne ano ano
1174 ano ne ne ano ano ano ano
2232 ano ano ne ano ano ano ano
2224 ano ano ano ano ano ne ano
2113 ano ano ne ano ano ano ano
Tab. 10

Homogenita kultur gstovanych nagxnich blocich v nadnieké vySce
nad 600 m.n.m. v letech 2001 aZ 2009.

V letech, kdy se na konkrétni testovaci ploSelgekultura jako homogenni,
byla provedena analyza normalizovaného vegéte indexu (NDVI) a vihkostniho
stresového indexu (MSI).

4.2.7 Uprava testovacich ploch

Polygony testovacich ploch bylteba dodaté upravit. Vzhledem k tomu,
Ze prostoroveé rozliSeni satélitandsat je 30 mair tak okraje testovacich ploch jsou
poznamenany vlivy okolnich udnich bloki. Na pidnich blocich sousedicich
s testovacimi plochami je zpravidlagtovana jina kultura. OdliSnost kultur znamena
i odliSné naroky na vlhkost a odliSnou ,zelenostgetace. Proto bylo peba
zmensit testovaci plochy o tyto okraje, aby testopéochy neobsahovaly tyto okraje
a vysledky naslednych analyz nebyly zkreslené.

Existuji 2 moznosti, jak odstranit okraje testdeacploch. Prvni z mozZnosti
je pouziti nastroje Buffer (ndraznikova zéna), kdyikne novy polygon s okraji

posunutymi o zadanou vzdalenost (obr. 11).
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Obr. 11
Ukéazka Upravy testovacich ploch - odsthainvlivii okolnich ploch nastrojem Buffer.

Tento nastroj lze pouzit na &govani i zmenSovani polygibnJeho vyhodou je
rychlost, se kterou dany polygon &mi. Mezi nevyhody seradi gedevSim
skute&nost, ze novy polygon, ktery timto nastrojem vzeikmegevezme atributy
polygonu, ze kterého byl vytven (vznikne jako novy polygon bez dat v atributové
tabulce). Tato chyjici data je nutno do atributové tabulky zadat nadmu

Druhou moznosti je manudlni editace testovaciabchpl kdy fiznym
odrezdvanim a editaci lomovych hiogolygonu upravujeme jeho tvar (obr. 12). Tato
moznost je nama na manualni praci a vyZaduje zkuSenosti s édijidc
vytvoreného polygonu. Hlavni vyhodou manualni editacégenevznika zadny novy
objekt (polygon), a tudiZ upraveny polygon ma nadétributova datadgvodniho

polygonu. Vzhledem k mnozstvi dat v atributové taéupyla zvolena tato moznost.

Obr. 12
Ukézka Upravy testovacich ploch - odsthainvlivii okolnich ploch manualni editaci.

Kazdy blok orné fdy byl exportovan do samostatné vrstvy. Tato omerac
byla nezbytna pro dalSi postup prace. Jednotlidnpbloky byly nejprve vybrany
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nastrojem Select by Attributes a poté pomoiikgzu Export Data uloZeny jako
samostatnd vrstva. Je kazdému bloku oty pzadazenému mezi testovaci plochy,
byly vytvoreny 2 vrstvy, a to vrstva obsahujici drenazni sygta vrstva bezéthto

systéni. V kazdé takto vytvieneé vrste¢ byl praw 1 polygon.

4.2.8 Vypdaty

4.2.8.1 Vypdet svazitosti a topografického vihkostniho indexuTWwI1)

Rozdily ve vihkosti na jednomagnim bloku nemusi byt nuwnzpisobeny
nefunknosti drenaznich systémVIhkost pozemi urcuje i reliéf terénu a jeho
svazitost. Bylo by nespravné tvrdit, Zze na&itém pidnim bloku je nefundni
drenazni systém, kdyZ rozdily ve vlihkosti a staegetace mohou byt @pobeny i
jinymi faktory. Jako piklad Ize uvést fdni blok, ktery je ve svahu. | kdyZ na tomto
pudnim bloku nebyly provedeny zadné melira zasahy, bude se liSit vihkost
v horni a doIntasti pozemku.

Pro vyp&et topografického vlhkostniho indexu je nejprvieban mit
vypoétenou svazitost. Pro vypet svazitosti je v ArcMapu k dispozici nastroj Stop
Jako vstupni prvky pozaduje digitalni model terébéle je teba nastavit, zda ma
byt svazitost vypé&tena ve stupnich nebo v procentech a vystupni addesm ma
byt nova vrstva svazitosti ulozena. Préel§y vypaitu topografického vihkostniho
indexu byla vypoétena ve stupnich.

Hodnota parametru A do vy topografického vegetaiho indexu byla
vypoctena nastrojem Flow Accumulation. Jako vstupni prde nastroje Flow
Accumulation slouzi rastr, ktery duje, kterym smrem te&e voda po terénu.
Vypocet snéru toku vody po terénu je mozny nastrojem Flow Etien. Jako
vstupni prvek do nastroje Flow Direction slouZiidimi model terénu. Vstupnim
prvkem do nastroje Flow Accumulation je vystuprstra nastroje Flow Direction.
Nastroj Flow Accumulation vypite ke kazdému pixelu plochu, ze které odtéka voda
praw do tohoto mista. Na vystupu z nastroje Flow Acclation 1ze pouhym okem
vidét potenciondlni hydrologickou tsiVlastni vyp@et topografického vihkostniho
indexu byl proveden v nastroji Raster Calculatdor(d.3). Tento nastroj umodje
provadt matematické a logické operace s rastrovymi sgubdystupem je vzdy

novy rastrovy soubor.
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Obr. 13
Nastroj Raster Calculator.

Do nastroje Raster Calculator byl vloZzen vzorec pwgpocet topografickeého

vihkostniho indexu, kde za hodnotu byl bran rastr Flow Accumulation a za

hodnotua byl bran rastr svazitosti. Vysledny vzorec vypadato:

Ln(Float("Flow_acc") / Tan(Float("svazitost")))

Vyraz Float ve vzorci pro Raster Calculatdeg nazvem vstupniho rastru zauje,

Ze hodnoty jednotlivych pixélve vstupnich rastrech budou brany jako desetinna
¢isla a program si je nezaokrouhli na gétda. Zaokrouhlenim vstupnich dat na cela
¢isla by byl cely vystup znehodnocen a nebyl bgspy. Vypdteny topograficky

vlihkostni index byl uloZen jako nova vrstva.

4.2.8.2 Vypdet normalizovaného veget&niho indexu a vihkostniho stresového

indexu
Vypocty obou Echto indexi byly provedeny také v nastroji Raster Calculator.

Do Raster Calculatoru byl vloZen vzoredistuSného indexu. Normalizovany
veget&ni index a vlhkostni stresovy index byly vypeny pro kazdy rok zvl&s
Vzorec normalizovaného vegeétého indexu byl do Raster Calculatoru zadan

takto:

(Float("band4") - Float("band3")) / (Float("band4*}loat("band3"))
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Pouziti vyrazu Float ma stejnyuebd jako v pipadt vypoitu topografického
vlhkostniho indexu.

Vzorec vlihkostniho stresového indexu byl zadaiotak

(Float("band7")) / (Float("band4"))

Opet bylo pouzito vyrazu Float Kdi zachovani desetinnyalisel ve vstupu.

4.2.9 Export vypdtenych veget&nich a vihkostnich indexi za kazdou testovaci
plochu
Vzhledem k tomu, Ze vSechny indexy byly vymmy na pibliznou plochu
zdmoveho Uzemi, bylo nutné tyto indexiemat testovacimi plochami. Pro kazdy
blok orné mdy, rok a index byly vytvieny 2 rastrové soubory, které obsahuji
hodnoty indexu, kteréifmo zasahuji do testovaci plochy. Tentezobyl proveden

nastrojem Extract by Mask, resp. jeho davkovouardau (obr. 14).

No description available

| [ Cancel ‘ [Enuirnnments... | | << Hide Help ] | Tool Help

Obr. 14
Okno davkového vstupu dat do nastroje Extract bgkMia

Jako vstupni data nastroj pozaduje rastrovy solbery ma byt éezan a vektorovou
vrstvu nebo rastrovy soubor, kterd/y bude slougkbjmaska, pod kterourezani
probhne. Vyhodou davkoveho vstupu je, Zze néeba ped kazdou operaci nastroj
znovu spoust. P pouziti davkového vstupu se vlozi vSechny vstupniky

najednou a taktéz vSechny vystupni prvky se zaaed spudtnim tohoto nastroje.
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VSechny zadané vystupni prvky se vyfvautomaticky bez nutnosti spoéStento
néstroj pro kazdy prvek zvias

4.2.10 Revod vegeténich a vlihkostnich indexi do textovych soubot

Hodnoty jednotlivych pixel, které byly ziskany i@zanim rastr
reprezentujicich vegetai a vihkostni indexy byly igvedeny do textovéikelné
podoby, aby bylo mozné statistické zpracovamwhto hodnot. Kazdy pixel ma

ur¢itou hodnotu, a tu bylar¢ba pro vysledky prace statisticky zpracovagved byl

proveden nastrojem Raster to ASCII, resp. jeho fikadi s davkovym vstupem
(obr. 15).

Mo description available

| [+

O | | Cancel | |Environments... | l < < Hide Help | | Tool Help

Obr. 15
Okno davkového vstupu dat do nastroje Raster tdlASC

Jako vstupni prvky byly zadany rastrové soubomnikié arezanim vegetaich a
vlhkostnich indek. Vystupni prvky byly vytvéeny ve formatu .txt, ktery bylo nutno
dale upravit. Syrovy textovy soubor vykemy ArcMapem nelze statisticky
zpracovat kuli pritomnosti hlawiky v kazdém souboru a hodnotam, které byly
zapsany do textového souboru misto prazdnych hdtinota mistech, kdetpodni
rastrovy soubor nema zadna data). Tim prace v gnogrArcMap skoéily a dale jiz
tento program nebyl pouzivan. Ukazka textového snulytvaeného programem
ArcMap se nachazi ipohach.

43



4.3 Uprava soubofi pro program Statistica

4.3.1 Uprava textovych soubaf

Textové soubory vyti@né ArcMapem nelze pouzit do statistického
zpracovani fimo. Pro editaci textovych souliobyl zvolen program Notepad++,
ktery je k dispozici volé ke staZeni. Ze souhowytvorenych programem ArcMap
bylo nutné odstranit hlagku, znaky reprezentujici mista bez dat a kaaddi. Tuto
proceduru lze proveést i v programu Microsoft WdPdogram Notepad++ ma oproti
Microsoft Word tu vyhodu, Ze umtdje editaci vice otéenych soubdr sowasrs.
Nejprve byly vymazany hlavky u vSech soubdér V hlavicce se nachéazely
informace o p¢&tu fadka a sloupé v daném rastru, seadnice rohu rastru, velikost
pixelu a znaky nachéazejici se na mistde nejsou data (vzhledem ktomu, Ze
rastrovy soubor je ipveden do matice, tak ,prazdnym“ piked byla gifazena
hodnota nevyskytujici se nikde v rastru). Postugpdd&ihi a nahrazovani znalse
nelisSi od postupu v MS Word. Nejprve byly mangabdstragny hlavicky vSech
soubofi. Prikazem najit a nahradit byly nejprve odstiay konce radka
(reprezentovany znaky ,\r'\n“) a poté i prazdné faignreprezentované znaky
»-9999". VSechny tyto znaky byly odstramy. Vysledkem byly textové soubokisel

umisgné v jednonfadku a oddlené mezerami.

4.3.2 HRevod do soubot aplikace Microsoft Excel

Program Microsoft Excel je schopefefist a zpracovavat textové soubory ve
formatu .txt. Podminkou wteni €chto soubak je otevirat je fimo z programu
Microsoft Excel a ne ifimo z adres&@, kde jsou umishy. Po oteyeni €chto
soubofi v Excelu je teba zadat, jak jsou data vzajemmd sebe oddena ac¢im
(mezera, tabulator atd.). VSechny textové souboyly totevweny v programu
Microsoft Excel a jako oddovaé byla zvolena mezera. Timto postupem byly
pievedeny vSechny upravené textové soubory do formdss Dale byly tyto
hodnoty transponovany a st@ny do jednoho souboru za kazdy blok oriddypa
index, ktery tyto hodnoty reprezentuji. Takidppavena data poslouzila pro analyzu
Vv programu Statistica.
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4.4 Statistické zpracovani dat v programu Statista

Vyhodnoceni rozdil mezi vegeténimi indexy na meliorovanych plochach a
plochach bez uprav bylo provedeno v programu $izdisZde byl proveden T-test
pro nezavislé vzorky dle pramnych. Jedna se o neparovy T-test (jde o porovnani
hodnot vegeténich a vihkostnich indéxna vydrénovanych plochach a plochach,
kde drenaz provedena nebyla). Hladina vyznamnosbyla zvolena 0,05. Jako
vstupni data poslouzily hodnoty pixeha ¢astech blok orné mdy, kde drenaz
provedena nebyla, a gastech pdnich bloki, kde drenaz provedena byla. T-test byl
pocitdn za kazdy blok ornéuagdy, rok a index zvlaS Vstupni data fipravena
v predeslém kroku byla importovana do programu Steaéisdi byl proveden t-test nad
témito daty. V gipadech, kdy bylo zji8ho, Ze test je statisticky n&whodny byl
proveden T-test se samostatnymi odhady roéptyulovou hypotézou byl zvolen
vyrok: Neni rozdil mezi hodnotami vegétéch a vihkostnich indéxna jednom
bloku orné jdy.
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5. Vysledky

V programu Statistica byl proveden t-test nad looami pixel ziskanych
v predeslych krocich. T-test byl proveden pro kazdykbdoné mdy, index a rok
zvla¥. U newrohodnych test (z divodu nehomogenniho rozptylu testovanych dat)
byl proveden t-test se samostatnymi odhady roéptyllovou hypotézou (k) byl
zvolen vyrok: Neni rozdil mezi hodnotami vegeti@h a vihkostnich indéx na
jednom bloku ornéaly, alternativni hypotéza (Bl znamenala vyrok: Je rozdil mezi
hodnotami vegetaich a vihkostnich indéxna jednom bloku ornéady. Vzhledem
k tomu, Ze satelitni snimky zasahuji do vegstao i nevegetaniho obdobi
nekterych zemdélskych plodin, byl proveden odhad, kdy se na blakoé mdy
vegetace vyskytuje. Pokudgsahoval index NDVI hodnotu 0,5, bylo¢ano, Ze na
pudnim bloku se nachazi @rzapojena vegetace. Pokud se hodnota indexu NDVI
pohybovala v rozmezi 0,1 — 0,5, bylatemo, Ze se naipnim bloku nachazi sl&b
zapojend vegetace. Hodnota indexu NDVI pod 0,1 zmata, Ze fpdni blok je bez
vegetace. U kazdehaigniho bloku bylo ufeno, zda je statisticky vyznamny rozdil
v hodnotach indek mezi ¢asti s drenaznimi systémy a bez nich. Pokud stiyst
vyznamny rozdil je, zda je mérna hodnota daného indexu vysSSi dasti
s drendznimi systémy nebo bez nich. Pokud vychézipgrovnani hodnot do
urciteho data jev A (nap Ze hodnota daného indexu je vys&iasti s drenaznimi
systémy nez ¢asti bez nich) a od tohoto data jev B (h&® hodnota daného indexu
je vySsi wasti bez drenaznich systémez v¢asti s nimi), pak Ize usuzovat, Ze doslo
ke znené funkénosti drenazniho systému.

U kazdého bloku ornéapy byly vybrany do analyzy ty roky, kdy se na
tomto pidnim bloku nachéazel porost. Terminy bez porosty ylouceny.

Pokud doslo obratu (statisticky prokdzanému rozdiprimérech daného
indexu meziéasti pidniho bloku bez drenaznich systéms nimi a zarovedoslo ke
zmené znaménka nerovnosti mezémito priméry) minimélné ve 3 terminech
jdoucich po sofy byla usuzovana z&¢na funknosti drenadzniho systému na daném

padnim bloku orné fdy.
Piadni bloky do 400 m.n.m.

V kategorii pidnich bloki do 400 metr nadmdské vysSky byly vybrany 2
testovaci plochy, a taipni bloky¢. 297 a 2418.
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Padni blok¢. 297

Na pidnim bloku¢. 279 se nachazel homogenni porost v letech 19886,1
1987, 1991, 1994, 2000, 2001 a 2004. Z kédu BPHA bgena hlavni pdni
jednotka (HPJ): 29, 50. ®HPJ se nachazejidgasti drenaznim systémem ca&sti
bez tohoto systému. Jsou zde patrny rozdilyiwrgrech hodnot indexMSI, NDVI

a TWI, avSak tyto rozdily se velmiasto n&ni, tj. neni patrné, Zze by hodnota
n¢kteréeho indexu byla v celém sledovaném obdob¢asti pidniho bloku
s drenaznim systémem byl&si nebo mensi nez hodnota stejného indesasti bez
tohoto systému. Podle topografického vihkostnitdexu by ngla byt wtSi vihkost
v ¢asti s drendznim systémem. To se nepotvrditehpz Ize usuzovat, Ze drenazni
systém je funéni a smazava vihkostni rozdily, dané topografickyimkostnim

indexem.

Padni blok¢. 2418
Na pidnim bloku¢. 2418 v pibéhu let, kdy se vizuakh kultura jevi jako

homogenni, byl porost pouze v roce 2009. Z kédu BBy ukeny hlavni gdni
jednotky (HPJ): 10, 14, 21, 32. VSechny HPJ se @mjh v¢asti s drendznim
systémem i ¢asti bez tohoto systému. V roce 2009 nebyl zaznametatisticky
prokazatelny rozdil v hodnotach pouzitych indleacasti s drenaznim systéemem a
bez tohoto systému. Me&asti s drenaznim systémem a bez drenazniho sys&miu

rozdil v hodnat topografického vihkostniho indexu.

Padni bloky od 400 do 500 m.n.m.

V kategorii midnich bloki mezi 400 a 500 metry nadiiséé vysky bylo
vybrano 14 testovacich ploch, a tadpi bloky ¢. 399, 547, 572, 579, 657, 1013,
1215, 1340, 1479, 1759, 1762, 1767, 1840 a 1847.

Padni blok¢. 399
Na pidnim bloku¢. 399 se nachazel homogenni porost v letech 19886,1
1987, 1991, 1994, 2001 a 2006. Z kédu BPEJ bytana hlavni pdni jednotka

(HPJ): 29. Tato HPJ se nachazefiasti s drenaznim systémem ¢asti bez tohoto

systému. Jsou zde patrny rozdily vipgrech hodnot index MSI a NDVI nacasti
s drendznim systémem a bethm Vyjma roku 1987, kdy byl nadjpmérny Uhrn
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srazek, je prmeérna hodnota indexu MSI vysSi rasti bez drenazniho systému a
praimérnd hodnota indexu NDVI ndasti s drendZznim systémem. V roce 1987 je
tomu naopak. Lze vypozorovat vySSi vihkostni strie&asti bez drenazniho systému.
Tato skuténost mize byt zfgisobena vySSi svazitosti &chto mistech, kdy voda

odtud odtée do niZze poloZenych mist pozemku.

Padni blok¢. 547

Na pidnim bloku¢. 547 se nachazel homogenni porost v letech 19886,1
1987, 1991, 1992, 1994, 2000, 204, 2006, 2007 8.2D&6du BPEJ weny hlavni
pudni jednotky (HPJ): 29, 50. Tyto HPJ se nachazé&fisti s drenaznim systémem i

v ¢asti bez nich. Jsou patrné rozdily v hodnotach MSDVI. Ve \&tSirg pripadi je
pramérna hodnota indexu MSI vySSi rasti bez drenadzniho systému d@mpérna
hodnota indexu NDVI natéasti s drendznim systémem. Lze vypozorovat vySSi
vihkostni stres ¥asti bez drenazniho systému. Podle topografickéhkostniho

indexu by ndla byt vySSi vihkost ¥asti s drendznim systémem. To se potvrdilo.

Padni blok¢. 572

Na pidnim bloku¢. 572 se nachazel porost v letech 1984, 1986, 1198, a
1992. Z kédu BPEJ byla ¢ena HPJ 29, ktera se nachazicaati bez drenazniho
systému i s nimZ rozboi vyplyva, Ze mimo roku 1984, byl vySSi vihkostiries

zaznamendan n&sti bez drendznich systérigprimérnd hodnota indexu MSI je vyssi
na €chto mistech). Rmérna hodnota indexu NDVI byla vet&ing pripadi vysSi na

¢asti s drenaznim systémem. Podle topografickéhasthiho indexu neni rozdil ve
vihkosti mezicasti s drenaznim systémem a b&z ¥ ¢asti bez drenazniho systému

N 1

je vySsi svazitost. Tim #de byt zgisoben vyssi vihkostni stresdchto mistech.

Padni blok¢. 579

Na pidnim bloku¢. 579 se nachazel homogenni porost v letech 198%/7,11991,
1992, 2004, 2006 a 2007. Nadmim bloku se nachazeji HPJ 29 a 50¢ Gfo HPJ
se vyskytuji Wasti bez drendzniho systému ¢asti s timto systémem. Vetgine

piipadi je primérna hodnota indexu MSI vySSi r@sti s drenaznim systémem.
V pramérné hodnat indexu NDVI neni statisticky vyznamny rozdil. Pedl

topografického vihkostniho indexu byeta byt vyssi vihkost naasti bez drenazniho
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systému. Zde je také vysSi svazitost. VysSi vihkostres Wasti bez drenazniho
systému tak rize byt dan reliéfem terénu.

Padni blok¢. 657
Na pidnim bloku¢. 657 se nachazel homogenni porost v letech 1988,1
1994, 2000, 2004 a 2009. Na celéndpim bloku se vyskytuje jedna HPJ 29. Podle

topografického vihkostniho indexu neni rozdil véakdsti mezi¢asti s drenaznim

systémem i \asti beztohoto systémem. V polo¥impiipadi neni statisticky
prokézany rozdil ve vihkostnim indexu MSI. Ve dvaiipadech je vysSi vihkostni
stres wasti bez drenazniho systémuamérna hodnota indexu NDVI je vest&ing
piipadi vySSi nacasti s drendznim systémentitBmnost drenaze zde ma pozitivni

vliv na psstované plodiny.

Padni blok¢. 1013
Na pidnim bloku 1013 se nachazel homogenni porost gHel®84, 1986,
1987, 1991, 1992, 2007 a 2009. Na tomidrpm bloku se nachazi HPJ 29, 47, 50 a

68. VSechny HPJ se nachaziéasti bez drendZzniho systému icasti s timto

systémem. Podle topografického vihkostniho indegnirrozdil ve vihkosti mezi
¢asti s drenadznim systémem a béhzan Je patrny zlom v pmérech hodnot indek

NDVI a MSI mezi lety 1991 a 1992. Do roku 1991 bkiadnota indexu MSI vyssi
na ¢asti bez drenazniho systému a hodnota indexu NDA/E&sti s drendznim
systémem. Tato skuteost miZze byt dana vySSi svazitosticésti bez drenazniho
systému. P&inaje rokem 1992 doSlo ke Zng, kdy pimérna hodnota indexu MSI
je ve \&tSine pripadi vyssi natasti s drenaznim systémem coiéz@ znamenat zasah
do drenazniho systému. Od této doby je vySSi vinkostres pro rostliny zde
péstované. V pimérné hodnat indexu NDVI od roku 1992 neni rozdil mezsti

s drendznim systémem a bez drenézniho systému.

Padni blok¢. 1215
Na pidnim bloku¢. 1215 byl homogenni porost v letech 1986, 1988119
2001, 2007 a 2009. Na tomtédgnim bloku se nachazi HPJ 29 a 74¢ ®ftio HPJ se

vyskytuji véasti bez drenazniho systému tasti stimto systémem. Vetgine

piipadi je vysSi pimérna hodnota indexu MSI né&asti bez drenazniho systému.

Primérnd hodnota indexu NDVI byla vysSi fasti s drendznim systémem. Podle
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topografického vihkostniho indexu byeéta byt vysSi vihkost ¥asti bez drenazniho
systému. To se nepotvrdilo (veitsine pripadi byl niZSi vihkostni stres &asti

s drenaznim systémem). Toibe znamenat nefutkost drenazniho systému, kdy
misto toho, aby pozemek odvaxal, ho zamokuje. Pimérné hodnoty indexu

NDVI jsou vySSi Wasti s drenaznim systémem nedasti bez sho, coz vypovida o

lepSim zdravotnim stavu rostlin na tétasti pozemku. Nefurikost drenazniho

systému prozatim neni na Skodu rostkstpvanych na téasti pidniho bloku, ktera

obsahuje drenazni system.

Padni blok¢. 1340

Na pidnim bloku¢. 1340 se vyskytoval homogenni porost v letech 1991
1992, 1994, 2003, 2004, 2006, 2007 a 2009. Na cet@mim bloku se vyskytuje
pouze jedna HPJ, a to 29. Jsou zde patrny rozdiijimérech hodnot index MSl,

NDVI, avSak tyto rozdily se velméasto n&ni, tj. neni patrné, Ze by hodnota
n¢kteréeho indexu byla v celém sledovaném obdob¢asti pidniho bloku
s drenaznim systémem byl&si nebo mensi nez hodnota stejného indesasti bez
drendzniho systému. Podle topografického vihkostnitdexu neni rozdilu ve
vlhkosti mezi¢asti s drendznim systémem &sti bez tohoto systému.

Padni blok¢. 1479

Na pidnim bloku¢. 1479 se vyskytoval homogenni porost v letech 1984
1986, 1991, 1992, 1994, 2001, 2003, 2007 a 2009ptaim bloku se nachéazeji
HPJ 32, 37 a 50. VSechny HPJ jsdiigmny véasti bez drenazniho systémudasti

s timto systémem. V porovnaniaprérnych hodnot indexu MSI je patrny obrat
vroce 1994. Podle indexu TWI byéta byt WtSi vihkost wasti s drenaznim
systémem. Vysledky porovnanitpnérnych hodnot indexu MSI ale hokico vySSim
vihkostnim stresu po roce 1994 v tétsti pidniho bloku. Mize to byt zfisobeno
opravou drenazniho systému v roce 1994. &t8ine pripadi jsou paiimérné hodnoty
indexu NDVI vysSi natasti bez drenazniho systému, coz znamena vysditwita

vegetace pravv ¢asti bez drenazniho systému.

Padni blok¢. 1759
Na pidnim bloku¢. 1759 se nachazel homogenni porost v letech 119997,,
1992, 2000, 2004 a 2006. Nachazi se zde HPJ 12,629 VSechny HPJ se nachéazi
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v ¢asti bez drendzniho systému &asti s timto systémem. Podle indexu TWI by
méla byt wtSi vihkost wasti bez drenazniho systému. To se nepotvrdilov3éeh
piipadech byl podle indexu MSI vysSi vlihkostni stréasti s drenaznim systémem.
Porovnani pimérnych hodnot indexu NDVI vypovida o prajgbdobné zrné
funkeénosti drendzniho systému po roce 1992. Do roku b§Pihdex NDVI vysSi na
¢asti s drenaznim systémem, ovSem po tomto roce nexdilu mezi ¢asti

s drenaznim systéemem a bethe Mozna picina této zniny je ¢ast&éné zhorseni

funkénosti drenazniho systému po roce 1992.

Padni blok¢. 1762

Na pidnim bloku¢. 1762 se nachazel homogenni porost v letech 11987,
1991, 2001, 2004, 2006, 2007 a 2009. Na tonittnpm bloku se vyskytuji HPJ 29,
37, 50 a 64. VSechny HPJ se vyskytuji v obtastech pozemku, jak dasti

s drendznim systémem, tak i¢&sti bez tohoto systému. Podle topografického
vihkostniho indexu ma byt vySSi vihkostédsti s drenaznim systémem. To se
nepotvrdilo. Podle indexu MSI bylo zj&to, Ze ve ¥tSin¢ pripadi je vysSi vihkostni
stres Wasti s drenaznim systémem. Drendzni systém je phaty funkéni. Z
porovnani pimérnych hodnot indexu NDVI vyplyva, Ze vegetace sSvyétalitou se

nachazi n&asti bez drenazniho systému. Drenazni systém jaz@ddis Gcinny.

Padni bloke. 1767
Na pidnim bloku 1767 se vyskytoval homogenni porostecle 1984, 1986,
1987, 1994 a 2009. Naignim bloku se vyskytuji HPJ 12, 32 a 47. VSechny 4@

nachazi \asti bez drenadzniho systému ¢asti s timto systémem. Jsou zde patrny

rozdily v pfimérech hodnot index MSI a NDVI, avSak tyto rozdily se velniasto
meéni, tj. neni patrné, Ze by hodnot&kterého indexu byla v celém sledovaném
obdobi véasti pjidniho bloku s drenaznim systémewis¥ nebo mensi nez hodnota
stejného indexu vasti bez tohoto systému. Podle topografického \dtrkbo indexu
neni rozdil ve vlihkosti meziasti s drenaznim systémem a bé&lzon To se potvrdilo,

z ¢ehoz lze usuzovat, Ze drenédzni systém zde praktiekna vyznam.

Padni blok¢. 1840
Na padnim blokué. 1840 se vyskytoval homogenni porost pouze v 1©82.

Podle topografického vlhkostniho indexu neni rozdé vlhkosti mezi ¢asti
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v v sy L

s drendznim systémem a betho. Pimérna hodnota indexu MSI je vySSicasti

s drendznim systémem, coz vypovida o vy3Sim vihkosstresu pro rostliny v této
casti bloku orné fdy. Ptmérnd hodnota indexu NDVI je vySSi casti
bez drenazniho systému. To znamena, Ze rostlingaet s drenaznim systémem
stradaji. Drenazni systém byl po vystawmad az $liS inny. Otazkou je, jaka je
jeho funkénost dnes.

Padni blok¢. 1847
Na pidnim bloku¢. 1847 se nachazel homogenni porost v letech 11987,
2004, 2006, 2007 a 2009. Nadmim bloku se vyskytuji HPJ 11, 12, 37 a 67. Podle

topografického vlhkostniho indexu ma byt vySSi bk veéasti s drenaznim

systémem. To se nepotvrdilo. Porovnanirimmirnych hodnot indexu MSI vykazuje
¢ast s drenaznim systémem v pol@vipripadi vysSi vihkostni stres ne#st bez
tohoto systému. V druhé polo¥irpripadi neni statisticky vyznamny rozdil mezi
¢asti s drenaznim systémem a bez drenazniho systémamoty indexu NDVI jsou
ve WtSine pripadi vysSSi nacasti bez drenazniho systému. Drenézni systém je pin

funkéni, resp. odvadi vice vody, nez jelia.

Padni bloky od 500 do 600 m.n.m.

V kategorii midnich bloki mezi 500 a 600 metry nadiiséé vysky bylo
vybrano 15 testovacich ploch, a tidpi bloky¢. 4, 14, 22, 247, 287, 681, 804, 852,
943, 946, 1035, 1224, 1323, 1410 a 1904.

Padni blok¢. 4

Na padnim bloku¢. 4 byl homogenni porost v letech 1986, 1987, 19992,
1994, 2004, 2006, 2007 a 2009. Nalpim bloku se vyskytuji HPJ 29 a 50. &HPJ
se nachazi vasti drendZznim systémem i §Asti bez tohoto systému. Podle

topografického vihkostniho indexu neni rozdil vékdsti mezicasti s drenaznim

systémem a bezého. Podle indexu MSI vyslo vestgin¢ piipadi najevo, ze vyssi

vihkostni stres je vasti s drenaznim systémem. Hodnoty indexu NDVI jseu

vétSine pripadi vysSi nacasti bez drendzniho systému, coZz znamena vyS&iwita
vegetace na tétdasti bloku orné fody. Drenazni systém se jevi jako lunkeni,

mozna az §lis, nez by bylo vhodné.
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Padni blok¢. 14
Na pidnim bloku¢. 14 se nachazel homogenni porost v letech 2004 a0
2006. Na jpdnim bloku se nachazeji HPJ 29 a 50.¢ ®HPJ se nachazi dasti

s drenaznim systémem ic¢asti bez #ho. Podle topografického vihkostniho indexu

neni rozdil ve vlhkosti meztasti s drenaznim systémemcasti bez drenazniho
systému. Porovnanim jgmérnych hodnot index NDVI a MSI bylo zjiS&no, Ze ve
vSech terminech neni statisticky vyznamny rozdfognotach index mezi casti
s drenaznim systémem a bestho V tomto pipact je drendzni systém zbytey a

pravcpodobré bez vody.

Padni blok¢. 22

Na pidnim bloku¢. 22 se vyskytoval homogenni porost v letech 19881,
1994, 2000, 2006 a 2007. Na tomtidpim bloku se vyskytuji HPJ 29 a 34. Podle
topografického vihkostniho indexu neni rozdil vékdsti mezi¢asti s drenaznim

systémem &asti bez drenazniho systému. Po porovnaimhgnych hodnot indexu
MSI je Zejmé, Ze vysSSi vlhkost je dasti s drenaznim systémem. Porovnani
pramérnych hodnot indexu NDVI ukazuje, Ze rostliny meySsi vitalitu pra¢ na
drenaznim systému. Je mozné, Ze drenazni systé@wiami nefunkni, ovSem na

rostliny to zatim nema negativni vliv, ba naopak.

Padni blok¢. 247
Na pidnim bloku¢. 247 byl homogenni porost v letech 2004, 2007 @920
Vyskytuji se zde HPJ 29 a 50. ©lyto HPJ se vyskytuji vasti s drenaznim

systémem i ¥asti bez tohoto systéemu. Podle topografického \dhkibo indexu
neni rozdil ve vlihkosti meziasti s drenaznim systémem a bé&han Porovnanim
pramérnych hodnot indexu MSI bylo zji&to, Ze vySSi vihkostni stres je v ndibez
drenazniho systému. Index NDVI vypovida o lepSimazdtnim stavu vegetace na
casti s drenaznim systémem. Je mozné, Ze drenagt@nsye zasti nefunkni,

ovSem na rostliny to zatim nema negativni vlivhhapak.

Padni blok¢. 287
Na pidnim bloku¢. 287 se nachazel homogenni porost v letech 199212
2003, 2006, 2007 a 2009. Vyskytuji se zde HPJ 32@.aHPJ 29 se nachazi pouze

v ¢asti s drenaznim systéemem, HPJ 34 se nach&stvdrendznim systémem i v
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¢asti bez tohoto systému. Podle topografického dtkbo indexu neni rozdil ve
vlhkosti mezi¢ésti s drenaznim systéementé@sti bez #ho. Podle indexu MSI je
patrny vySSi vlihkostni stresc¢asti bez drenazniho systému. Hodnoty indexu NDVI
zn&i, Ze vegetace s vysSi vitalitou se nachaztasi s drenaznim systémem. Na
tuto skuténost mize mit vliv odliSna hlavni jmni jednotka, kterd se dasti bez
drendzniho systému nevyskytuje. Mensi vihkostyp na ¢asti bez drenazniho

systému lze vysitlit vySSi svazitosti véchto mistech.

Padni blok¢. 681
Na pidnim bloku¢. 681 se vyskytoval homogenni porost v letech 1984,
1991, 1992, 1994, 2000, 2004 a 2009. Nerpm bloku se vyskytuji HPJ 29 a 47.

Ok¢ HPJ se vyskytuji vasti bez drenazniho systému icasti s drenaznim

systémem. Podle topografického vihkostniho indegnirrozdil ve vihkosti mezi
¢asti s drenaznim systémendasti bez drenazniho systému. Jsou zde patrny yozdil
v pramérech hodnot indek MSI, NDVI a TWI, avSak tyto rozdily se velndasto
meéni, tj. neni patrné, Ze by hodnotgkterého indexu byla v celém sledovaném
obdobi w¢asti pidniho bloku s drendznim systémem bytSv nebo mensi nez
hodnota stejného indexu c¢asti bez tohoto systému. Drendzni systém zde

pravdEpodobré neplni svou funkci a je nejspiSe bez vody.

Padni blok¢. 804
Na pidnim bloku ¢. 804 se vyskytoval homogenni porost v letech 1984,
1986, 1987, 1991, 2000, 2001, 2004, 2007 a 2009uNaim bloku se naléza HPJ

29, ktera se vyskytuje &dasti s drenaznim systémem i¢asti bez drenazniho

systému. Podle topografického vihkostniho indexuoi mezdil ve vihkosti meztasti

s drendznim systémemcdcasti bez drenazniho systému. Jsou zde patrny youdil
praimérech hodnot indexMSI, NDVI a TWI, avSak tyto rozdily se velrsasto néni,

ti. neni patrné, Ze by hodnot&kiterého indexu byla v celém sledovaném obdobi
v ¢asti midniho bloku s drenaznim systémem bytSv nebo mensi nez hodnota
stejného indexu vasti bez drenazniho systému. Drenazni systém adepodobré
neplni svou funkci a je nejspiSe bez vody.
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Padni blok¢. 852
Na pidnim bloku¢. 852 se nachazel homogenni porost v letech 1988l7,1
1991, 1992, 1994, 2004 a 2009. Nachazi se zde BP473a 50. VSechny HPJ se

nachazi Wasti drendznim systémem i vasti bez tohoto systému. Podle

topografického vihkostniho indexu neni rozdil vékdsti mezi¢asti s drenaznim
systémem &asti bez drenadZzniho systému. Je patrny zlom v hédnoegeténiho
indexu NDVI a vlhkostniho indexu MSI vroce 19920 Doku 1992 byl vyssi
vihkostni stres ¥asti bez drenazniho systému &SV vitalita vegetace #asti
s drenaznim systémem. Toube byt zfisobeno vysSi svaZzitostic¢asti pidniho
bloku bez drenazniho systému. Po roce 1992 naataina a od tohoto roku neni
statisticky prokazatelny rozdil mezitpnéry téchto indexi na oboucastech bloku

orné mdy. Maze to byt zjisobeno zadsahem do drenazniho systému.

Padni blok¢. 943
Na padnim blokué. 943 se nachazel homogenni porost pouze v rocg RGO
tomto pidnim bloku se vyskytuji HPJ 29 a 37. ®©HPJ ne nachéazeji dasti bez

drenazniho systému i dasti s drenaznim systémem. Podle topografického
vlhkostniho indexu neni rozdil ve vihkosti meaisti s drendznim systémentésti

bez drenazniho systému. V roce 2009 byl podle indé$| vyssi vihkostni stres na
casti s drenaznim systémem. Vitalita vegetace Ipgdle indexu NDVI, vySSi vasti

bez drenazniho systému. Z toho lze usuzovat, ZT&dné systém je pénfunkeni.

Padni blok¢. 946

Na pidnim bloku¢. 946 se nachazel homogenni porost v letech 198¥1,1
1992, 1994, 2000, 2001, 2004, 2006 a 2009. Na tgidoim bloku se nachazeji
HPJ 29, 37, 50 a 64. Podle topografického vihkbstimdexu neni rozdil ve vihkosti

mezi ¢asti s drendznim systémemcasti bez drendzniho systému. Porovnanim
praméra indexu MSI vySlo najevo, Ze v nadpoléwi etSine pripadi neni rozdil ve
vihkostnim stresu rostlin na danéridpim bloku mezéasti s drenaznim systémem a
¢asti bez tohoto systému. V letech 1994, 2000 a B§DBysSi vihkostni stres dasti

bez drenazniho systému. VySSi vihkostni stréasti bez drenazniho systému si Ize
vyswtlit vySSi svazitosti véchto mistech. V hodnétindexu NDVI neni v 6
piipadech z 8 statisticky vyznamny rozdil. V lete€@®@ a 2004 je zde pozorovana

vySSi vitalita vegetace.
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Padni blok¢. 1035
Na pidnim bloku¢. 1035 se nachazel homogenni porost v letech 11988,
1987, 1991, 1992 a 1994. Nachazi se zde HPJ 28,440 VSechny HPJ se nachazi

v ¢asti drenaznim systémem i dasti bez tohoto systému. Podle topografického

vlhkostniho indexu neni rozdil ve vihkosti meaisti s drendznim systémentésti
bez drenazniho systému. Hodnoty vihkostniho strestlin, ugené pomoci indexu
MSI, této skuténosti odpovidaji az na rok 1986, kdy vySel vysikektni stres
v ¢asti s drenaznim systémem. V polavptipadi je ve vitali€ porostu patrny rozdil
ve prosgch ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému. V ostatniiipadech

nevysSel statisticky vyznamny rozdil. Drendzni sysjé zde ¥ejmé bez vody.

Padni blok¢. 1224
Na pidnim bloku¢. 1224 se nachazel homogenni porost v letech 11988,
1987, 1991, 1992, 1994, 2001, 2003, 2004, 20067 20P009. Na jdnim bloku se

nachazi HPJ 34, 37 a 50. HPJ 34 a 37 se nachéz¢ pdasti drenaznim systémem,

HPJ 50 se nachazidasti drenaznim systémem icasti bez tohoto systému. Podle
topografického vihkostniho indexu neni rozdil véakdsti mezi¢asti s drenaznim
systémem acasti bez drenazniho systému. V hodnotactmpri indexu MSI

v pribéhu let neni patrny zlom. Hodnotytpnéra jsou sice statisticky vyznamné, ale
sttida se vysSi vihkostni stres rostlin na ploSe sameim systémem a ploSe bez
drenaznich systéim V porovnani hodnot gmeéra indexu NDVI je patrny zlom
vroce 1994. Do tohoto roku byla vySSi vitalita etge Wésti pjidniho bloku

s drenaznim systémem. Po roce 1994 neni statistigkgamny rozdil ve vitakd
porostu na drénované ploSe a ploSe bez drenazystdm#. Z toho Ize usuzovat jisty

posun ve funknosti drenazniho systému.

Padni blok¢. 1323

Na pidnim bloku¢. 1323 se nachazel homogenni porost v letech 11988,
1987, 1992, 2002, 2004, 2006 a 2007. Kdrpm bloku se nachazi HPJ 29, 32 a 38.
VSechny HPJ se nachazi¢asti drendznim systémem i dasti bez drenazniho

systému. Podle topografického vihkostniho indexu byt vySSi vihkost véasti
s drenaznim systémem. Tato vlastnost je patrnadqe 1992. Do roku 1992 byl,
podle indexu MSI, vySSi vihkostni stres rostlitasti s drenaznim systémem. Podle

indexu NDVI byla vtéto dob vysSi vitalita vegetace na ploSe bez drendzniho

56



systému. Drenazni systém do roku 1992 kg funkéni. Po roce 1992 nastal
obrat v hodnotach indéNDVI a MSI. Od tohoto roku vychézi niZsi vihkossifes
a vySSi vitalita vegetacedasti s drenaznim systémem. Z toho vyplyva, Ze pe ro
1992 doSlo ke z#né funkenosti drendzniho systému. Tato &a ma prozatim

pozitivni vliv na gstované plodiny.

Padni blok¢. 1410
Na pidnim bloku¢. 1410 se vyskytoval homogenni porost v letech 1984
1987, 1991, 2001, 2006, 2007 a 2009. NachazejdsdHPJ 29, 47, 50 a 68. Podle

topografického vihkostniho indexu neni rozdil vékdsti mezi¢asti s drenaznim

systémem &fasti bez drenazniho systému. Podle hodnot indexdi j®1SrySSi
vihkostni stres ¥asti s drendznim systémem. V&sSi¢ pripadi je, podle indexu
NDVI, vitalita porostu vysSi n&asti bez drenazniho systému. Drendzni systém je
zde pravdpodobr zbyteiny, ale funkni.

Padni blok¢. 1904
Na padnim bloku¢.1904 se nachéazel homogenni porost v letech 1994, 1
2001, 2003, 2006 a 2007. Na celéddpim bloku se nachazi HPJ 29, a ttasti

s drenaznim systémem i¢asti bez sho. Podle topografického vihkostniho indexu

neni rozdil ve vlhkosti meztasti s drenaznim systémemcasti bez drenazniho
systému. Vysledky porovnani hodnotuperi indexai MSI a NDVI tomuto
odpovidaji. Ve wtSin¢ pripadi neni statisticky prokazatelny rozdil ve vihkostnim

stresu rostlin ani v jejich vitalit Drenazni systém je pragubdobr bez vody.

Padni bloky nad 600 m.n.m.
V kategorii pidnich bloKi nad 600 mefr nadmdské vysky bylo vybrano 7
testovacich ploch, a taigni bloky¢.1174, 1832, 1990, 2113, 2224, 2232 a 2774.

Padni blok¢. 1174
Na pidnim bloku¢. 1174 se nachazel homogenni porost v letech 1195y,,
1991, 1992, 2001, 2006 a 2009. N&pim bloku se vyskytuji HPJ 29, 37 a 64.

VSechny HPJ se nachaztasti sdrenaznim systémem idasti bez tohoto systému.

Podle topografického vlhkostniho indexu neni rozdé vlhkosti mezi casti

s drenaznim systémenmgasti bez drenazniho systému. Vysledky porovnanndiod
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praméra indexi MSI a NDVI tomuto odpovidaji. Ve&sSing piipadi neni statisticky
prokazatelny rozdil ve vihkostnim stresu rostlin\ajejich vitalité. Drendzni systém
je prav@podobrg bez vody nebo funguje jentifezitostr® v dokE po velkych

srazkach.

Padni blok¢. 1832

Na pidnim bloku¢. 1832 se vyskytoval homogenni porost v letech 1984
1986, 1991, 2001, 2002, 2004 a 2006. Ndrpm bloku se vyskytuji HPJ 29, 37 a
47. HPJ 37 se nachazicasti s drenaznim systémem igasti bez drenazniho

systému, HPJ 29 se nachazi pouzésti s drendznim systémem a HPJ 47 se nachazi
pouze \asti bez drenazniho systému. Podle topografickéiimstniho indexu neni
rozdil ve vihkosti meztasti s drenaznim systéemendasti bez drenazniho systému.

V porovnani hodnot indéxMSI a NDVI je patrny zlom v roce 2002. Do roku 200

byl podle indexu MSI vysSi vihkostni strestasti s drendznim systémem. V této
doke byla vySSi vitalita vegetace ¢asti bez drenazniho systému. Od roku 2002
nastal obrat a vysSi vihkostni stres je pozorovéasti bez drenazniho systemu a
vySSi vitalita vegetace je pozorovanaasti s drendznim systémem. Od tohoto roku
je drenazni systém pragmbdobré ¢ast&né nefunkni, coz zatim nema na vegetaci

zaporny vliv.

Padni blok¢. 1990
Na pidnim bloku¢. 1990 se vyskytoval homogenni porost v letech 1984
1986, 1987, 2001, 2004, 2006, 2007 a 2009. Nad®zde HPJ 29, 37, 46 a 68.

VSechny HPJ se nachaztasti s drendznim systémem &asti bez tohoto systému.

Podle topografického vihkostniho indexu ma byt vy8Bkost v casti s drenaznim
systémem. Toto potvrzuje porovnaniupgri indexu MSI, kde je patrny vihkostni
stres Wasti bez drenazniho systému. Zatowe ukazuje na nefurtkost drendzniho
systému. Z hodnot indexu NDVI lze &igt, Ze ve wtSire pripadh neni rozdil ve

vitalit¢ vegetace ¥asti s drenaznim systémem a bélam

Padni blok¢. 2113

Na pidnim bloku¢. 2113 se nachazel homogenni porost v letech ZImg,
207 a 2009. Vyskytuji se zde HPJ 34 a 50¢ €PJ se vyskytuji ¥asti s drendznim
systémem i ¥asti bez drenazniho systému. Podle topografickétimstniho indexu
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neni rozdil ve vlhkosti meztasti s drenaznim systémemcasti bez drenazniho
systému. Vysledky analyz indé&xMSI a NDVI prokazuji dinnost drenazniho
systému. Podle indexu MSI byl veitsine pripadi vysSi vihkostni stres né&asti
s drenaznim systémem. Oproti tomu vitalita porgstuySSi natasti pidniho bloku

bez drenazniho systému.

Padni blok¢. 2224

Na pidnim bloku¢. 2224 se nachazel homogenni porost v letech 11988,
1987, 1992, 1994, 2004, 2006 a 2009. Vyskytuji e HPJ 34, 37 a 50. VSechny
HPJ se vyskytuji ¥asti s drenaznim systémem Etasti bez drenazniho systému.

VSechny HPJ se vyskytuji dasti s drenaznim systémem tasti bez drenazniho
systému. Podle topografického vihkostniho indexu byt vySSi vihkost véasti
s drendznim systémem. Toto se ovSem neprokéazaimzprpodle indexu MSI neni
v 5 pripadech rozdil mezi vihkostnim stresem rostlin. 3/@fipadech vySel vySSi
vihkostni stres nacéasti s drendznim systémem. Jsou zde patrné roadily
pramérech hodnot indexu NDVI avsSak tyto rozdily se vielfasto néni, tj. neni
patrné, Zze by hodnota indexu NDVI byla v celém slethém obdobi ¥asti pidniho
bloku s drendznim systémen#t& nebo mensi nez hodnotatasti bez tohoto

systému. Z provedenych analyz Ize usuzovat, Zeadrersystém je furdki.

Padni blok¢. 2232
Na pidnim bloku¢. 2232 se nachazel homogenni porost v letech 11997,
1992, 1994, 2000, 2004, 2006, 2007 a 2009. Vyskgtugde HPJ 34 a 50. ©bIPJ

se vyskytuji wasti s drendznim systémem &£asti bez drenazniho systému. Podle

topografického vihkostniho indexu neni rozdil vékdsti mezicasti s drenaznim
systémem acasti bez drenazniho systému. Jsou zde patrny yozdil
praimérech hodnot indexMSI, NDVI a TWI, avSak tyto rozdily se velrsasto néni,

ti. neni patrné, Ze by hodnotakterého indexu v celém sledovaném obdobasti
pudniho bloku s drendznim systémem byésSv nebo mensi nez hodnota stejného
indexu véasti bez &chto systém. Drenézni systém je praygbdobr bez vody nebo

funguje jen pilezitostre v dok& po velkych srazkach.
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Padni blok¢. 2774
Na pidnim bloku¢. 2774 se vyskytoval homogenni porost v letech 1984
1986, 2001, 2007 a 2009. Vyskytuji se zde HPJ 2a5%64. VSechny HPJ se

vyskytuji v¢asti s drendznim systémem &asti bez drenazniho systému. Jsou zde

patrny rozdily v ptmérech hodnot indax MSI a NDVI, avSak tyto rozdily se velmi
¢asto méni, tj. neni patrné, Ze by hodnotéterého indexu byla v celém sledovaném
obdobi wasti pidniho bloku s drenaznim systémem bykdSv nebo mensSi nez
hodnota stejného indexu casti bez tohoto systému. Podle topografického
vlhkostniho indexu ma byt vySSi vihkost dasti s drenaznim systémem. To se
nepotvrdilo, ZehoZ Ize usuzovat, Ze drendzni systém jedioink smazava vlihkostni

rozdily, dané topografickym vlihkostnim indexem.
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6. Diskuse

Na 38 vybranych ymnich blocich prokhla analyza, zda je statisticky
vyznamny rozdil v prmérech index MSI, NDVI, TWI a svazitosti. Analyza
probihala natasovéradk snimki, obsahujicich roky 1984, 1986, 1987, 1991, 1992,
1994, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2006, 200708.28a zaklad PCA analyzy
bylo vizudlré urceno, ve kterych letech se na kazdém bloku oriy pmachazi
homogenni kultura. Poté byly z termjnkdy se kultura jevila jako homogenni
odstrarny ty roky, kdy se na danychignich blocich nenachazel Zzadny porost. Jako
ukazatel pitomnosti porostu poslouzil index NDVI, kdy bylak@a zlomovéa brana
hodnota 0,1. Pokud se hodnota indexu NDVI pohykmowald touto hranici, tak bylo
uréeno, Ze na bloku ornéugy porost je. V opgném gipact byl dany termin
vyloucen z analyzy. Hodnota indexu NDVI,dujici porost na bloku ornéugdy, je
uréena zamrné nizko vzhledem k tomu, Ze&ar¢ kulturni plodiny maji v pkbéhu
veget&niho obdobi rozdilné naroky na vihkost (hagbiloviny).

Na 10 blocich ornétmly se ma podle topografického vihkostniho indexu
vyskytovat vysSi vihkostiay v ¢asti s drenaznim systémem. Jdetdrp bloky ¢.
297, 547, 1215, 1479, 1762, 1847, 1323, 1990, 222474. Tyto fdni bloky maji
své zastupce ve vSech kategoriich naidkych vySek. Na 2timnich blocich mé& byt
podle topografického vlhkostniho indexu vysSi viikopidy vcastech bez
drenéznich systéim Jde o pdni bloky¢. 579 a 1759, oba z kategorie nadske
vySky 400 — 500 m.n.m. Na ostatnichdpich blocich neni podle topografického
vlhkostniho indexu rozdilu ve vihkosti megstmi s drendznimi systémycastmi
bez drenaznich systém

Na 8 midnich blocichd. 297, 1340, 1767, 681, 804, 1224, 2232 a 2774knel

urcit, zda je vysSi vodni stres nebo vysSi vitalitmetace natasti s drenaznimi
systémy nebd@asti bez drenaznich systénPriméry indexi MSI a NDVI jsou sice
statisticky rozdilné ¢asti s drenaznimi systémy a bez nich, ale z poravo@mera
vyplyva, Ze vitalita porostu i vihkostni stres tostse rok od roku mni a nelze,
s vyjimkou 2 mdnich bloKi urit, zda je drenazni systém fuimk. Ve 2 zmhovanych
piipadech, a toganich blocichs. 297 a 2774, Iz&ci, Ze drenazni systém je fufik.
Podle topografického vihkostniho indexu by zd&arbyt vysSi vihkost ¢éstech
s drenaznimi systémy, coZ neni pravda.

Na 8 midnich blocich se jevi vysSi vitalita vegetaceiastech pdnich bloki

s drendznimi systémy a zardawstech bez drenaznich systéja vyssi vodni stres

61



rostlin. Ve 2 pipadech, a toganich blocich¢. 547 a 1215, toto zji&i odpovida
topografickému vihkostnimu indexu, podle kteréhaydsi vihkost pdy nacastech

s drenaznimi systémy. Obadni bloky se nachazi v nadis&ée vySce 400 — 500
m.n.m. V ostatnich 6ffpadech (pdni bloky¢. 399, 572, 657, 22, 247 a 287) neni
rozdil v topografickém vlhkostnim indexu mezi dreapymi a nedrénovanymi
castmi, ale vySSi vodni stres je zaznamenatasti bez drenaznich systém

Z porovnani pimérnych hodnot indexu NDVI vyplyva, Ze vegetace sSvyétalitou

se nachazi na&astech s drenaznimi systémy. Drenazni systéndghid mistech
patrré zadrZuji vodu v obdobi sucha, kterou rostliny edsi vyuzivaji. Z toho lze
usuzovat ngasténou nefunknost tchto systém.

Na 7 mdnich blocichd. 1762, 1840, 1847, 4, 943, 1410 a 2113) se jeS§ivy
vitalita vegetace n&stech pdnich bloki bez drenaznich systémVvyssi vodni stres
rostlin je zaznamenan &astech s drenaznimi systémy. Podle topografického
vlhkostniho indexu se ve vihkostigy, mimo pidnich bloki ¢. 1762 a 1847, nejevi
rozdily véastech s drendznimi systéemy a bez nich. fildnjeh blocich¢. 1762 a
1847 se podle topografického vihkostniho indexuwylditovat vyssi vihkost vasti
s drendznimi systémy. Toto se nepotvrdilo. Dren&¥stémy na vSech 7agnich
blocich jsou pl& funkeni.

Na 5 pidnich blocich nejsou statisticky prokazatelné ryzdiezi vitalitou
vegetace a vlhkostnim stresem rostlin¢aatech s drenaznimi systémy a bez nich.
Jde o fdni bloky¢. 14, 1035, 1904, 1174 a 241&dRi blok¢. 1174 se nachazi
v hadmdské vysce nad 600 m.n.m.ugni blok ¢. 2418 se nachazi v nadiské
vySce pod 400 m.n.m. a ostatriidpi bloky se nachazeji v nadiské vySce 500 —
600 m.n.m. Podle topografického vihkostniho indeawchto pidnich blocich neni
rozdil ve vlhkosti wastech s drenaznimi systémy a bez nich. Drenastéray jsou
zde vybudovany zcela zbyt®.

V 7 pripadech doslo k obratu v porovnani hodndinmra alespé u jednoho
z indexa MSI nebo NDVI. Tento obrat je patrny z porovnamimeérnych hodnot
téchto indexi, pokud je v nich statistickyévohodny rozdil. Jde odplni bloky ¢.
1013, 1479, 852, 946, 1323, 1832 a 1759. h@nfch blocicht. 1323 a 1832 doslo
k obraceni znaménka nerovnosti u porovnani hodrnimhgrt indexi MSI a NDVI.
Do uckité doby byl vysSi vodni stres a niZsi vitalita @&ge Wastech s drenaznimi
systémy, od zlomového okamziku je tomu naopak. udngho bloku¢. 946 byla

pozorovana zgna ze stavu, kdy neni rozdil meaAsti s drenazi &sti bez drenaze
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na stav, kdy je vyssi vihkostni stresd@esti bez drendze a vySSi vitalita vegetace na
¢asti s drendznimi systémy. Tato &m miZze znamenatasténou nefunknost
drenaznich systéimod ukité doby. Na pdnich blocich¢. 1013 a 1497 praihla
zmeéna jako v pedesSlém fipact, ale opana. Do utité doby byl vysSi vihkostni stres
v ¢astech bez drenéznich systéanod této doby byl vysSi vodni stregasti s ¢émito
systémy. Zde patrny obratie byt zfisoben opravou nebo rekonstrukci drenazniho
systému nagchto blocich ornéialy.
U padniho bloku¢. 852 doslo také ke zlomu v porovnanimpernych hodnot
indexi MSI a NDVI. Drive byl véasti bez drendzniho systému vyssi vihkostni stres a
U padnich bloki ¢ 1990, 2224 a 579 nejsou patrné rozdily v
hodnotach pméru indexu NDVI jednotlivychéasti mdnich bloki. Na pdnim
bloku ¢. 1990 je v celéntasovém horizontu vySSi vodni stres¢Aati bez drenazniho
systému. Na jdnim bloku¢. 579 je ve vSech letech vySSi vihkostni strégsti
s drenaznim systémem. Tento drenazni systém §paddbré funguje. Na pdnim
bloku ¢. 2224 ma byt podle topografického vihkostniho mdegyssi vihkost asti
s drendznim systémem. Podle indexu MSI neni stiystvérohodny rozdil ve
vlhkostnim stresu na tomtaignim bloku. Index NDVIiika, Ze rozdil ve vital&

taktéZ neni. Drenazni systém je zde péaedobrE funkéni.

Je zde patrnd jist4 zavislost vihkostniho stresowédexu MSI a vegetaiho
indexu NDVI. Ve 22 pipadech z 38eSenych fdnich bloki byl vypozorovan vztah:
Kdyz je napiklad hodnota indexu MSI vysSi / nizSi (vysSi /SniZlhkostni stres)

v ¢astech pdnich blokKi s drenadznimi systémy, neZzcastech bez drenaznich
systéni, pak je hodnota indexu NDVI &astech s drenaznimi systémy nizsi / vyssi
(mensi vitalita vegetace) nezx&stech bez drenaznich systéa 14 gripadech, kdy
nelze jednoznmé urcit, ve kterécasti je vysSi vodni stres, nelze jednazraurcit i

v jakych ¢astech je vyssi vitalita vegetace. Ve zbylychiipgdech se tato zavislost
neprokazala. Zavislost mezi topografickym vihkostnindexem a vlhkostnim
stresovym indexem nebo normalizovanym diférém veget&nim indexem se

neprojevila.

Neprojevila se zavislost futikosti drenaznich syst&mna hlavni gdni

jednotce. Na pdnich blocich, na kterych se vyskytuje shodné HiylB prokazéna
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jak funkénost, tak icast&nd nefunknost drenaznich systémTakeé vliv nadmiské
vySky na funknost drenaznich systénse neprojevil. Ve stejné kategorii nadisiaé
vySky se vyskytuji jak funini drenazni systémy, talkéast&né nefunkeni nebo bez

vlivu na vlihkostni stres a vitalitu rostlin.

6.1 Terénni Sateni

Dne 14. 4. 2014 prahblo terénni Séeni na fdnich blociché. 1990, 1904,
1762, 1832, 1224, 1215, 1013, 579, 657, 943, 988,881035. Najmnich blocich
¢. 1990, 579, 657 a 1035 se nenachazela ¥ deteni Zadna kulturni plodina. Tyto
puadni bloky byly Zejm¢ pripraveny pro plodiny s pozim datem vysevu nebo
sadby.

Podle analyzy se satelitnich snimkandsat bylo zji%no, Ze na fdnim
bloku ¢. 1990 mé& byt vySSi vodni stres &@sti s drenaznim systémem. \aipthu
terénniho Séeni byly nalezeno lokalni zamigni v mis§, kde se nachazi drenazni
systémy. Na historickém leteckém snimku z roku 1j@52atrna polni cesta vedouci
zhruba gtedem @dniho bloku v mist terénni deprese, kterd se zde dnes
nevyskytuje. V tomto mistse projevuji znaky zamédni. Toto zamaleni nize byt
zpisobeno zhutmim pidy v mist byvalé polni cesty. Na ébstrany od této polni
cesty se vyskytovalo zhruba 70 malych poli. Dnésucplochu tvai jeden blok orné
pudy. Na historickém snimku nejsou patrny stopy zamiok Sodasny letecky
snimek, historicky letecky snimek z roku 1952 adoafie zamokeni v mist terénni
deprese je viflohach.

Na padnim bloku¢. 1904 se v dabSeteni nachazel homogenni porost ozimé
obiloviny. Podle indek TWI, MSI a NDVI neni rozdil ve vihkosti, vitalitporostu
nebo vihkostnim stresu na celéridpim bloku. Vizualnim pohledem nebyly patrné
zmeny ve vitalie nebo ve vihkosti fdy. Na historickém leteckém snimku z roku
1952 je patrn& polni cesta, vedouci zhrubadstm fidniho bloku. Z této cesty se do
dnesSnich dob dochovala pouze meé&ddt, umotujici piistup k zahratl rodinného
domu. Tento fpdni blok byl vroce 1952 rozten na 40 menSich poli. Na
historickém snimku nejsou patrny stopy zabeok Sodasny letecky snimek,
historicky letecky snimek z roku 1952 a fotogradfieiniho bloku je v filohach.

Na pidnim bloku¢. 1762 se nachazel v doBeteni porost ozimé obiloviny.
Vizualnim pohledem nebyl zaznamenan rozdil ve iWtalvegetace vasti

s drendznim systémem a be&ho. Drenédzni Sachtice byly &igténé a protékala jimi
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voda. Podle analyz ze snitnkandsat by rfla byt vySSi vitalita vegetacedasti bez
drenazniho systému. Na historickém leteckém snimkaku 1952 je patrna polni
cesta umoiujici pristup na cca 20 poli, které se zde vyskytovalytdwato snimku

je patrny zatrawny pas v mist Udolnice, kterym pravgbodobré tekla voda

z nedalekého rybnikafipvySSim stavu vody. Tento zatrawy pas je dnes jiz
zruSeny. Na jehaasti je vybudovan ifikop, do kterého Usti voda z drenaznich
systéni. Pribéh tohoto pasu Ize poznat i ze gasného leteckého snimku. Sasny
letecky snimek a historicky letecky snimek z roR%2 je v pilohach.

Na pidnim bloku¢. 1832 se v dab Seteni nachézel porosepky olejky.
Nebyl shleddn rozdil ve vitalit porostu nebo ve vlhkostiady mezi ¢astmi
s drenaznim systémem a bez drenazniho systémuprbledenych analyz by se
mela projevit vysSi vitalita porostu ri@sti s drenaznim systémem. V roce 1952 tento
pudni blok protinaly 3 polni cesty, umajici péistup k cca 20 polim, nachazejicim
se na tomto jodnim bloku. Z historického leteckého snimku nerifrgazamokeni.
Drenazni systém je zdefepre zbyte&ny. To potvrzuje i fakt, Ze v drenaznich
Sachticich se voda nevyskytovala. Smany letecky snimek, historicky letecky
snimek z roku 1952 a fotografie porostu jefiighach.

Na padnim bloku¢. 1224 se v dabSeteni nachazel porost ozimé obiloviny.
V provedenych analyzach nebyl z§iStrozdil ve vitali¢ porostu a vihkostnim stresu
na celém bloku ornétpy. Na historickém leteckém snimku z roku 1952 jpatrné
2 polni cesty, kterégaini blok rozdluji na 4 ¢asti. V udolnici, nachazejici se na
padnim bloku, se vroce 1952 nachazel remizek. Vaomiist bylo zjiS€no
zamokKeni, cozZ se projevilo na vitalipporostu. Na tomto mistse nachazi drenazni
systém, avSak rejm¢ casténé¢ nefunkini. Sowasny letecky snimek, historicky
letecky snimek z roku 1952 a fotografie zatewk je v gilohach.

Na pdnim bloku¢. 1215 byla zaseta jarni obilovina. Podle hista#faik
leteckého snimkuips tento pdni blok v roce 1952 vedla polni cesta, umgici
piistup k celkem 7 polim. Z historického snimku nemwitrné zamaileni pdy.
Vizuélnim pohledem nebyl shledan rozdil ve vihkgsilly mezicasti s drenaznim
systémem &asti bez sho. Toto zjiS¢ni neodpovida vysledkn analyz, kdy by rla
byt vySSi vitalita vegetacedasti s drenaznimi systémy.

Na pidnim bloku¢. 1013 se nachazel vzrostly porost ozimé obiloviigry
vizualré nejevil rozdily ve vital€. Dle satelitnich snimk Landsat by negi byt

rozdil ve vitali€ porostu. V roce 1952 se na tomtidpim bloku nachazelo cca 30
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poli. Z historického (ani s@asného) leteckého snimku neni patrné zasmik
Souwasny letecky snimek, historicky letecky snimekkur®952 a fotografie porostu
je v @ilohach.

Na pidnim bloku ¢. 579 se vdob navsStvy nachazela orna upa.
Z historického leteckého snimku vyplyva, Ze v rd@52 se zde nachazela polni
cesta, vedouci zhrubaiestem gdniho bloku. V roce 1952 byl tentaigni blok
roz&klen do 9 mensSich poli. Na historickém leteckém &nimejsou patrné projevy
zamoKkeni. Pohledem nebyly pozorovany rozdily ve vlhkggsidy mezi ¢asti
s drendznim systémemcasti bez drendzniho systému. Dle analyz provedergch
satelitnich snimk Landsat by il byt vySSi vlihkostni stres &asti s drenaznim
systémem.

Na pidnim bloku¢. 943 byl v dob terénniho Séeni porost ozimé obiloviny.
Porovnanim hodnot indéxMSI a NDVI by mel byt vysSi vihkostni stres gAsti
s drenaznim systémem. Podle historického leteclgstimku z roku 1952 se zde
nachazela polni cesta. V této dobe zde nachazeloriplizné 20 poli. Terénni
deprese na jiznim okraji agniho bloku byla ob&lavana a nejevila znamky
zamokeni, jak je tomu dnes. V tomto miste nachazi i drenazni systém. Je mozné,
Ze je nefunkni. Sokasny letecky snimek, historicky letecky snimek kurd952 a
fotografie zamokeni je v gilohach.

Na pidnim bloku¢. 946 byl v dob terénniho Séeni porost ozimé obiloviny.
Tento mdni blok sousedi sipgnim blokemé. 943. Z historickych leteckych snirink
zroku 1952 lze Wist, Ze zhruba gdem [dniho bloku po vrstevnici vedla polni
cesta. Nachazelo se zdéibtizné 15 poli. Vroce 1952 nejsou patrné znamky
zamokKeni. Dle satelitnich sninikLandsat by ne byt rozdil ve vitali¢ porostu.
Vizuélnim pohledem nebyly zji&ty rozdily ve vitali¢ vegetace.

Na pidnim bloku¢. 852 byl v dob terénniho Sé&ni porost ozimé obiloviny.
V hodnotach indek TWI, MSI a NDVI nejsou patrné rozdily mezstmi s drenadzi a
bez ni. Na historickém snimku z roku 1952 IzevRIpolni cesty, KZujici se zhruba
uprosted pidniho bloku. Tyto polni cesty slouzily préigtup k giblizné 20 polim,
nachazejicich se na tomtaidmim bloku. Na historickém i s¢asném leteckém
snimku neni patrné zami@ni. Vizualnim pohledem nebyly zjsty rozdily ve
vitalité vegetace.

Na pidnim bloku¢. 1035 se v dabterénniho Séeni porost nenachazel. Ve

vysledcich analyz nevySel rozdil mezi drénovanoedrénovanotasti tohoto bloku
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orné mdy. Vizualre bylo patrné lokalni zamaé&ni midy v mist terénnich deprese.
Toto zamokeni je patrné i na historickém leteckém snimkukur@952. V roce
1952 hylo toto zamadkeni WtSiho rozsahu, nez je dnes. Usuzuji, Ze drenaztéisy
je funkéni. Sowasny letecky snimek, historicky letecky snimek kurdl952 a

fotografie zamotkeni je v @ilohach.
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7. Zawr

Ze 38 testovacich ploch se projevilaéma ve funknosti u 7 ploch, coz
odpovida 18%. # vyhodnocovani byl branigtel na mnozstvi srazek v obdobég
snimkovanim (v letech 1987, 1991, 2002 a 2004 aghamenan nadjmérny uhrn
srazek, v ostatnich letech potipérny), na rozdily ve svazitostiagnich bloki a na
topograficky vlhkostni index. Vzhledem Kk prostoroué¢ rozliSeni pouzitych
satelitnich snimk byly identifikovany pouze ty drenazni systémy, r&tgsou
nefunkni ve &tSim rozsahu. Lokalni poruchy drenaznich systékteré se hoja
vyskytuji a zfsobuji problémy § obdlavani, nejsou vzhledem k prostorovému
rozliSeni pouZzitych satelitnich snifnkztetelné. Pro identifikaci lokalnich poruch
drenéznich systéinje nutné pouzit snimky €t&im prostorovym rozliSenim, nejlépe

letecké.
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9.2 Ukézka ASCII souboru vytvaeného programem ArcGIS

ncol s
nrows
xI | corner
yl | corner

cellsize

19
9

- 655857, 78515672
-1131935, 0024598

30

NODATA val ue -9999
-9999 -9999 -9999 -9999 -9999
0, 8409091 0, 8314607 0, 8241758
-9999 -9999 -9999 -9999 -9999
0, 872093 0,875 0,875 0, 819149
-9999 -9999 -9999 -9999 -9999
0, 8941177 0, 862069 0, 9090909 0, 9042553
-9999 -9999 -9999 0, 902439 0, 8928571 0, 8780488 0, 8915663 0, 8795181 0, 8875 0, 8875 0, 9135802
0, 8809524 0, 9166667 0, 8888889 0, 8902439 0, 8809524 0, 8352941 0, 8863636 -9999

-9999 0, 8536586 0, 8875 0,9012346 0, 8554217 0, 8809524 0, 8823529 0, 9156626 0, 8902439 0, 8902439

0, 8823529
0,8117647
0, 8795181
0, 8505747
0, 8823529
0, 8470588
0, 8636364

0, 8705882
0, 8452381
0, 8705882
0, 8588235
0, 9195402
0, 8571429
0, 8275862

0, 8705882
0, 8795181
0, 8352941
0, 8588235
0, 8390805
0, 8690476

-9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999

-9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999

-9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999

0, 8470588
0, 8915663
0, 8255814
0, 8809524
0, 8045977
0, 8809524

0, 872093 0, 8522727 0, 8876405 0, 8105263 -9999

0, 8705882 0, 8333333 0, 8571429 0, 9156626 0, 8658537

0, 8588235 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999

0,9166667 0, 8823529 0, 872093 0, 9058824 0, 8915663

-9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999

0, 8809524 0, 8823529 0, 8505747 0, 862069 0, 902439 0, 8372093

-9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999
-9999 -9999 -9999 -9999 -9999 0, 8588235 0, 862069 0, 8505747 0, 8390805 -9999 -9999 -9999 -9999 -
9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999
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9.4 Ukazka barevné syntézy prvnichif kanali PCA analyzy z roku 1992
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9.5 Uké&zka rastru indexu NDVI z roku 1992
VysSi hodnota znamena vysSi vitalitu vegetace.

Legenda

- High : 0,693252
- N
Low: -1
km
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9.6 Ukazka rastru indexu MSI z roku 1992
VySSi hodnota znamena vyssi vihkostni stres.

Legenda

- High : 3,85938
- S
Low: 0
km
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9.7 Ukazka rastru indexu TWI z roku 1992
VySSi hodnota znamena vyssi vihkost.

Legenda

- High : 18,8175

B ow:-13.4808
km
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9.8 Fotodokumentace a letecké snimky vybranychipnich bloka

9.8.1 HRdni blok ¢. 1990

Legenda -

I:' ¢asti padniho bloku s drenaznim systémem
I:' ¢asti pldniho bloku bez drenaZniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Historicky letecky snimekigniho bloku®. 1990 z roku 1952.
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Legenda

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
E ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Sowasny letecky snimekigniho bloku. 1990.
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Fotografie zamaokeni pidniho blokuw. 1990.
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9.8.2 Ridni blok ¢. 1904

Legenda s
E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
D ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Historicky letecky snimekigniho bloku®. 1904 z roku 1952.
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Legenda

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
D ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Sowasny letecky snimekigniho bloku. 1904.
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Fotografie porostu fidniho bloku:. 1904.
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9.8.3 HRidni blok &. 1832

Legenda s

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
E ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Historicky letecky snimekigniho bloku®. 1832 z roku 1952.
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Legenda

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
E ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Sowasny letecky snimekigniho bloku:. 1832.
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Fotografie porostu fidniho blokw’. 1832.
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9.8.4 Ridni blok ¢. 1224

Legenda s

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
D ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Historicky letecky snimekigniho blokuw®. 1224 z roku 1952.
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Legenda

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
E ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Sowasny letecky snimekigniho blokw:. 1224.
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Fotografie zama#eni a porostu fdniho blokw:. 1224.
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9.8.5 Ridni blok ¢&. 1013

Legenda s

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
D ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Historicky letecky snimekigniho blokuw®. 1013 z roku 1952.
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Legenda

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
E ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Sowasny letecky snimekigniho bloku. 1013.
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Fotografie porostu fidniho blokuws. 1013.
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9.8.6 Ridni blok ¢. 943

Legenda s

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
D ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Historicky letecky snimekigniho bloku. 943 z roku 1952.
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Legenda

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
E ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Sowasny letecky snimekigniho bloku. 943.
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Fotografie zamo#eni pidniho bloku®. 943.
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9.8.7 Ridni blok ¢. 1035

Legenda s

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
E ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Historicky letecky snimekigniho bloku®. 1035 z roku 1952.
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Legenda

E ¢asti pidniho bloku s drenaznim systémem
E ¢asti pidniho bloku bez drenazniho systému

m
0 125 250 500 750 1000

Sowasny letecky snimekigniho bloku. 1035.
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Fotografie mista pdniho bloku:. 1035, kde bylo v roce 1952 patrné zareok

Fotografie zamaokeni pidniho blokuw. 1035.
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