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Anotace

NETIKOVA, H. Blanokiidli v rikosovych dutindch na vybranych stanovistich jizni
Moravy - pokus sumélymi hnizdy. Hradec Kralové, 2016. Diplomova prace
na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci diplomové prace Petr
Bogusch, 88 str.

Tato diplomové prace je zaméfena na blanokiidly hmyz, ktery ke svému hnizdéni
vyuziva rakosové halky vytvorené rodem Lipara. Hlavnim cilem prace bylo, zdali bude
blanokiidly hmyz, ktery bézné¢ v rdkosovych halkadch hnizdi, vyuzivat ke svému
hnizdéni 1 uméle vytvoiena hnizda. Krom¢ uméle vytvorenych hnizd bylo v praci
vyuzito 1 barevnych misek, do kterych byly zachytdvany druhy, vyskytujici se
na moktadech a Vv rakosi, mezi témito druhy pak byli nalezeni i zastupci, ktefi jsou
Z halek znami z ptedchozich vyzkumt. Pfi sbéru rdkosovych hnizd byla tato hnizda
nalezena pouze na tiech lokalitich ze sedmi. Pouze v PP Jezera bylo nalezeno 99
maturnich larev druhu Pemphredon fabricii, ktery je znamy tim, ze ke svému hnizdéni
vyuziva prave rakosovych halek, a je dominantnim druhem v halkadch. Mimo tento nalez
bylo objeveno mnozstvi druhli v barevnych miskach. NejpocetnéjSim druhem vSech
lokalit byl Trypoxylon deceptorium. Dal$im pocetnéj§im druhem pak byl zastupce
Passaloecus clypealis. Nejvyznamnéj$im nalezem je prvonalez hrabalky
Myrmecodipogon pannonicus pro Ceskou republiku, a to hned ze dvou lokalit.

Klicova slova
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Annotation
NETIKOVA, H. Hymenoptera in reed galls of selected sites of the South Moravia —
experiment with artificial nests. Hradec Kralové, 2016. Diploma thesis at Faculty of

Science University of Hradec Kralové. Thesis supervisor Petr Bogusch, 88 pp.

This thesis is focused on aculeate Hymenoptera, especially to the ecological group that
nests in reed galls caused by frit flies of the genus Lipara. The main aim of this study
was to find out if the species usually nesting in reed galls will use also artificial nests.
We captured the hymenoptera using colour pan traps. However, most of the artificial
nests were destroyed and we found some of them only in a three locations from seven.
In the National landmark Jezera we recorded 99 mature larvae of Pemphredon fabricii
(the commonest species in reed galls). Another well-known species were discovered in
colour pan traps. The most frequent species was Trypoxylon deceptorium, on the second
place was Passaloecus clypealis. The most important discovery was Myrmecodipogon

pannonicus which was found in the Czech Republic for the first time.
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1 Uvod

Tato prace je zaméfena predevSim na blanokiidly hmyz, ktery piedstavuje
druhové velmi pocetny fad z f¥iSe hmyzu. K roku 2010 bylo v Evropé znamo 23 700
druhti blanok¥idlého hmyzu, z toho jich je znamo z Ceské republiky a Slovenska, podle
Bogusche, (2007) 7 500.

Biotopy, kde je mozné blanoktidlé pozorovat, jsou rozlicné. Mnohé druhy
vyhledavaji spise tepla stanoviste, proto je tedy mozné je najit na stepnich, ptipadné
lesostepnich stanovistich, dale obyvaji teplé¢ okraje lesi, louky, pole aj. Co se tyce
aktivity, najdeme zde zastupce snocni, ale i s denni aktivitou. Neékteti zastupci
vyhledavaji nektar a pylova zrna pro svoji vyzivu, jini jsou dravi, bylozravi nebo
vSezravi, objevuji se zde 1 druhy parazitické, kleptoparazitické, Castym jevem je
I parazitoidie.

Nékteré druhy z fadu blanoktidli vytvareji halky, dalsi v téchto halkach hnizdi.
Halky jsou jakési neobvyklé utvary, které se vyskytuji na rostlindch a zajimaly lidi jiz
od pradavna. Prvni zminky o téchto tvarech jsou podle Skuhravé et Skuhravého (2010)
znamy jiz ze starovéku, kde se jimi blize zabyval Hippokrates, ktery udajné vyuzival
nckteré Stavy halek k 1é¢eni lidskych chorob. V pozd¢jsi dobé se zjistilo, Ze tyto utvary
obsahuji taniny, coz jsou chemické latky, které maji baktericidni a fungicidni Gcinky.
Halky se vyuzivaly i v jinych dobach, napt. ve stfedoveéku, kde se jimi barvily latky,
pozdéji slouzily 1 k vyrobé inkoustt.

Mimo jiné tvofi halky i1 blanokiidly hmyz (Hymenoptera). Jako halkotvorné
druhy se oznacuji jen zastupci tii Celedi ze 73 znamych z Evropy. Mezi tyto Celed¢ patii
pilatkoviti (Tenthredinidae), jejichz zastupci se zivi listy nebo ziji ve stéblech, halky
vytvareji pfevazné na vrbach. Dalsi ¢eledi jsou zlabatkoviti (Cynipidae), které své halky
vytvareji predev§im na dubech, ruZich a na hvézdnicovitych rostlinach. Posledni ¢eledi,
z tadu blanoktidlych, jejiz zastupci jsou schopni vytvafet halky, jsou tmavkoviti
(Eurytomidae), znamé jsou ze stébel pyru (Skuhrava et Skuhravy, 2010).

Mezi znamé druhy blanoktidlého hmyzu, které v halkach hnizdi, patii napt. druh
Hylaeus pectoralis, ktery je diagnostickym druhem moktadt, Hylaeus moricei, ktery
vyhleddva vlhka mista a dal$i béZnéjSi ¢i vzacnéjSi druhy, znichZ nékteré, napft.
Passaloecus clypealis, a Rhopalum gracile, jsou soucasti Cerveného seznamu
bezobratlych Ceské republiky (Farka¢ et al. 2005). Blanokiidlymi, ktefi hnizdi
Vv halkach, se bude tato diplomovéa prace, mimo jiné, zabyvat i dale. Blanoktidli v§ak

halky, az na vyjimky, nejspiSe nevyhledavaji zamérné, ale vétSina druhti hnizdi
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v riznych dutinach, takze halka vytvofend jinymi druhy hmyzu spliuje pozadavky
na idealni hnizdo pro vyvoj larev blanokiidlého hmyzu (Bogusch et al. 2015).

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, zdali druhy, které bé&zn¢ hnizdi
Vv halkéch, vyuziji ke svému hnizdéni i uméle vytvoiené rakosové halky. DalSim cilem
bylo zjistit, jestli se tyto druhy, které hnizdi v halkach, od svych hnizd vzdaluji
a zahnizdi i vuméle vytvofenych rakosovych halkach, které byly umisténé dale
od vlhkych mist. K tomuto ucelu slouzily tzv. kontroly, coz byla hnizda sestavena
do svazki, a jak jiz bylo feceno, umisténa dale od okraje rakosovych porosti. Cilem
bylo i zjistovani, zdali pozorovanym, hnizdicim druhtim, vyhovuje koseni rakosu, a jak
probiha management vybranych lokalit, na kterych byl provadén vyzkum této

diplomové prace.



2 Literarni prehled

2.1 Charakteristika radu blanokridli (Hymenoptera)
Predstavitelem velice rozsahlého a rGznorodého fadu je tad blanoktidlych.

Jednotlivi zastupci fadu jsou rozlicni svoji velikosti, celkovym vzhledem, zbarvenim
1 zpusobem svého zivota. Jedinym spole¢nym znakem jednotlivych zastupcli tohoto
fadu je pritomnost dvou parh blanitych kiidel. Zahradnik (1987) ve své knize uvadi
1 vznik nézvu tohoto tadu, ktery byl odvozen z feckych slov hymen — blana a pteron —
kiidlo, odtud tedy nazev fadu — blanoktidli.

Co se tyce zbarveni, lze pozorovat rtizné odstiny hnéd¢ a hnédocerné, které je
mozné oznacit terminem nendpadné az kryptické, ale samoziejmé je mozné pozorovat
i druhy, které jsou zbarvené velice napadné. Mezi tyto nadpadné druhy se tadi takovi
jedinci, ktefi vyuzivaji stfidani dvou barev, a to barvy cerné a Zluté. Jini zdstupci
disponuji kovovymi odstiny, mezi které patii napiiklad leskld modra, ¢ervend a zlatava.
Stejné jako zbarveni a velikost je rozlicny i télni pokryv blanokfidlych. U nékterych
zastupcll je mozné na téle najit chloupky, jiné druhy jsou téméf lysé. Mnozi maji na téle
vyrazné a Casto i slozité utvary, které mnohdy vytvéreji ryhy, trny, kyly, liSty a rizné
kombinace téchto ttvara (Dmitrijev, 1987).

Vsichni zastupci maji télo rozdélené na hlavu, hrud’ a zadecek, coz lze
povazovat za obecnou charakteristiku hmyzu (Insecta). Rozdil je mozné spatfit
na zpisobu napojeni pfedni a zadni ¢asti téla. Diky zpiisobu tohoto napojeni se tad
blanok#idli rozdéluje na dva podiady, a to podiad Siropasi (Symphyta), u kterych je
zadecek pripojen k hrudi celou svoji $ifi a podrad Stihlopasi (Apocrita), u kterych se
spojuje zadni a pfedni ¢ast té€la zaZeninou, ktera byva ¢asto stopkovita (Pechlat, 2005).

Blanokiidli jsou tfetim nejvétSim hmyzim fadem, hned po broucich a motylech.
Je znamo vice nez 115000 druhii blanokiidlého hmyzu. Predpoklada se vsak,
ze skute¢ny pocet blanokfidlych je mnohem vyssi, coz dokazuji téméf kazdoro¢né noveé
popsané druhy (Macek et al., 2010).

Blanokiidli jsou suchozemskym fadem s rozsitenim po celé Zemi. Tento fad lze
nalézt téméf ve vSech biotopech. NejCastéji je mozné tento fad najit na lesostepnich
a stepnich stanovistich, vyhledavaji teplé okraje lesti, pole, louky, Zeleznicni naspy,
ale 1 zahrady, mohou zalézat 1 do bytl. Aktivitu lze pozorovat denni i no¢ni a lze je

bézné spatfit od niZin az po hory. Podle Macka et al. (2010) existuji 1 parazitické druhy
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blanokfidlych, které 1ze najit u vodnich hostiteld. Tito parazité se dokonce piizplsobili
I k do¢asnému pobytu pod vodou.

Medovice a nektar tvoii vyzivu u vétSiny blanoktidlych, avsak lze najit 1 druhy
dravé, napiiklad nékteré druhy pilatek aktivné lovi jiny hmyz, samice nékterych
parazitoidi a predatorii saji krvomizu svych hostitelii poté, co je nabodnou svymi
kladélky (Macek et al., 2010).

Macek et al. (2010) uvadéji, Zze mnoho druhti blanokiidlych je pro ostatni
predatory nejedlych, ba pfimo nechutnych, nékteti se dokonce uméji branit zihadlem.
Proto se u vcel, vos, hrabalek, pilatek a lumkii vyvinulo vystrazné zbarveni, které ma za
ukol odradit potencionalniho uto¢iciho predatora. V souvislosti stimto vystraznym
zbarvenim se vyvinulo podobné zbarveni i u druhti jiného hmyzu, ktery nemusi byt pro
predatora ani nechutny ani nebezpecny, ale svym zbarvenim a chovdnim tyto nechutné
a nebezpecné druhy hmyzu napodobuje a tim se chrani pied napadenim predatorem,
ktery nechce riskovat, Ze by mu mohlo byt ublizeno. Jako ptiklad mtize byt uveden druh
z fad dvoukiidlého hmyzu — pestienka, kterd neni nebezpecnd, ale vzhledem pfipomina
vosu ¢i véelu.

Podle Zahradnika (1987) kladou samice vajicka na rtizna mista a vyuzivaji
K tomu ruzné zpusoby. Prvnim pfikladem muze byt nakladeni vaji¢ek na libovolné
misto a tim péce samice o potomstvo skonCi. Toto chovani vSak neni zcela b&zné
a vétSinou jsou samice obdafeny jakymsi instinktem, ktery jim veli vajicka naklast
alespon na takova mista, kde bude mit potomstvo dostatek potravy. K tomuto tcelu jsou
nekteré druhy 1épe prizplisobeny neZ jiné a to tak, Ze jsou schopny klast vajicka ptfimo
do rostlinnych pletiv. Mezi takové druhy patii naptiklad zlabatky a pilatky. To, Ze jsou
vajicka a nasledné larvy piitomny v rostlinnych pletivech, podnécuje rostlinu
k nadmérné produkeci pletiva, a tak timto zpisobem vznika halka, ve které se larva mize
dale vyvijet.

Jiné druhy mohou podle Zahradnika (1987) vajicka naklést na télo jiného hmyzu
nebo c¢lenovell nebo dokonce do jejich nitra. Mezi takové druhy se tfadi lumci,
chalcidky, lumcici aj. Tyto druhy, tzv. parazitoidi, si podle Macka et al. (2010) své
hostitele vybiraji rizné, nékteré samice kladou vajicka do riiznych hostitela raznych
druhil zastupci z hmyzu. Jiné samice 1ze oznacit za specialisty, ktefi jsou vdzani jen
na jeden nebo nékolik druhli hmyzich zastupct. Jini parazitoidi, napt. néktefi zastupci,
ktefi jsou fazeni mezi Zlabatky, se pfizplsobili rostlinné vyzivé. Takovéto druhy se

oznacuji jako halkotvorné.
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Mezi blanokiidlymi Ize najit i predatory. V atlasu blanoktidlych (Macek et al.,
2010) se lze docist, ze samice predatord kofist znehybni a ulozi do ukrytu nékde
Vv ptirod¢ nebo si ukryt sama vyhrabe. Timto se predatofi od parazitoidl lisi, protoze
parazitoidi svoji kofist ochromi jen na chvili, po dobu kladeni vajec, a nechd ji potom
na stejném misté. Parazitoidie je nejspiSe odvozenym zplsobem zivota od predace.
Vétsina blanokfidlych predatort zije samotarsky, coz znamend, ze si kazda samice
buduje vlastni komurky se zasobami potravy. Podle toho, jak potravu hromadi,
se rozliSuji tzv. hromadni zéasobovaci, ktefi zasobni komurky dostate¢né napliuji
jednorazové, naplnénou komurku potom uzaviou a postupni zdsobovaci, kde samice
plodové komurky navstévuji podle potieby, a komurky dopliiuje novou potravou.
Postupni zasobovaci komurku definitivné uzaviraji az tésné pred dospénim larvy.

Macek et al. (2010) uvadi, Ze chycend kofist nebyva zpracovavana a samice
ji do komdirek wukladaji v pGvodnim stavu, maximalné dochazi k odkousnuti
precnivajicich koncetin, aby se kofist dala 1épe pienést do komirky. Toto odkousavani
provadé¢ji nékteré druhy kutilek a hrabalek. Vyjimku tvoii nékteré jizlivky a socidlni
vosy, které svoji kotist naporcuji a rozzvykaji a vyslednou kasi ptfimo krmi své larvy
V hnizd¢. Hnizda vytvéieji rizné druhy rozdiln€. Druhy, které hrabou, si sva hnizda
stavi v zemi, jiné druhy vyuzivaji pfirozen¢ vzniklé dutiny, pfedevsim pak ve dievé.
Dalsi druhy vykusuji dfen ve vétvickach nebo stoncich riznych rostlin. Materidlem
ke stavbé hnizd miiZze byt i mokry jil nebo hlina nebo 1 rostlinnd vlakna, tento material
vyuzivaji nékteré samotaiské vcely nebo vosy. Jiné druhy ke svému hnizdéni vyuZzivaji
JiZ postavend, opuSténa hnizda jinych blanokiidlych. Tato opuSténa hnizda si potom
pfizplsobuji svym potifebam, k témto upravdm pouzivaji pryskyfici, hlinu nebo své

vlastni sekrety.

2.2 Zivotni strategie a vztah blanok¥idlych k ¢lovéku

U blanokiidlych se Casto vyskytuje Zivotni strategie oznacovand jako socialni
parazitismus. Socialni parazité jsou takové druhy, které parazituji u socidlniho hmyzu
tak, Ze tito parazité zustavaji po urCitou dobu v hnizdech svych hostiteli a zde
se napiiklad nechdvaji krmit. Socidlni parazité pak jinym c¢lenim urcité populace
neposkytuji Zadnou nahradu. Ostatni jedinci jsou socidlnimi parazity vyuzivani
ke zvySovani vlastni biologické zdatnosti a socialni parazitizmus pravdépodobné vznikl
u druhti, které jsou mezi sebou blizce pifibuzni, kvili snizenému riziku rozpoznani

parazita hostitelem.
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Tento typ parazitismu je vyvinut pfedevS§im u eusocidlnich druhti, zejména tedy
blanokitidlych. Typickym ptikladem jsou mravenci, u kterych jsou znamé dva typy
souziti, a to ve sloZzenych hnizdech nebo smiSenych koloniich. Zivot ve sloZenych
hnizdech je u neptibuznych druhti, kde parazit bere potravu cizim délnicim nebo mensi
parazit Zije ve sténach hostitelského mravenisté a odtud mu krade potravu nebo i pozira
jeho potomky. SmiSené kolonie mravenctl jsou jesté rozliSovany na docCasné a trvalé,
kde se u do¢asnych parazitii oplozena kralovna dostane do hnizda hostitele a tam zabije
puvodni kralovnu. Pavodni délnice jsou postupné ovladnuty parazitickymi délnicemi.
Otrokaftstvi je prikladem trvalého socialniho parazitismu a vypada tak, ze jeden druh
mravencli vyuzivd pro praci ve svém mraveniSti d€lnice z jinych mravenist, které
unaseji pti najezdech na riizna mravenisté (Anonym, 2014).

Nejznaméjsi zédstupce z hmyzich tzv. ,kukacek* je podle Zahradnika (1987)
mozné najit u socialniho hmyzu, zejména u ¢meldku, u kterych ,,parazituji* paémelaci.
Tyto ,.kukacky* samy nedovedou postavit hnizdo, a tak hledaji hnizda néjakého
pfibuzného hmyzu, kde budou moci svym potomkim zajistit vyzivu a vychovu.
Pa¢melaci nemaji délnice, a tak nechaji péci o mladé na ¢melécich. Pacmelaci kralovna
vnikne do ¢melaciho hnizda a ptivodni ¢meldci kralovnu bud’ z hnizda vyzene, nebo
ve veétsing pripadi, v hnizde¢ ziji obé kralovny, ale ¢melaci kralovna je zde jen viceméné
trpéna. Dal§im piiklad , kukacek* u vos, jsou pavosy, které se u vos ,,pfizivuji“. Stejné
jako pacmeldci, ani pavosy nemaji délnice, a tak pavosi kralovna hledd hnizdo, kde
by se mohla stat vliddcem. Kralovna musi najit takové hnizdo, ve kterém se jiz nalézaji
vosi dé€lnice nebo alespont kukly nebo larvy budoucich dé€lnic, které potom budou
peCovat o pavosi potomky. To, Ze tuto pavosi kralovnu nikdo v hnizdé neodhali
schopna vylucovat. KdyZ se tato krdlovna dostane do hnizda, vosi kralovnu zabije
a ihned zafne kléast sva vajicka, o ktera se staraji vosi délnice. Jak postupuje cCas,
potomci pavosy nakonec vosi délnice zcela nahradi a piivodni vosi generace vyhynou.

Pro ¢lovéka ma blanokiidly hmyz vyznam ptedev§im vtom, Ze se jedna
o opylovace. Podle Zahradnika (1987) patii k typickym zéstupclim z fad opylovact
vCela medonosnd, samotaiské vcely a ¢melaci. Diky témto opylovacim rodi ovocné
stromy a jiné rostliny tvofi semena, a proto ¢lovék muze sklizet ovoce a jiné plody.
Kromé téchto vSeobecné znamych opylovaci Macek et al. (2010) uvadéji i1 dalsi
zastupce, kterymi jsou vosy, kutilky, zlaténky, nékteré pilatky a lumci. Dale mezi

blanokiidlé patii vcela medonosna (Apis mellifera), ktera je jednim z mala zastupctu
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hmyzu, které mizeme oznacit jako uzitkové. Jejim nejznaméjSim produktem je med,
ktery véely vyrabi z nektaru, dalsim produktem je vceli vosk, ktery je dale vyuzivan
naptiklad v kosmetickém primyslu a zubnim lékafstvi a poslednim vyznamnym vcelim
produktem je vceli tmel, ktery je znam pod nazvem propolis a ma baktericidni ucinky
a je vyuzivan napiiklad k 1é¢b¢ oparti.

Kromé vySe uvedenych vcelich produktii, které ¢loveék vyuziva, maji pro lidi
vyznam 1 nektefi jini blanoktidli, ktefi v piirod¢ likviduji riizné Skidce, tzv. bioagens.
Jedna se o rizné parazitoidy, predevSim ze skupiny chalcidek. Druhy, které jsou
schopny tyto sktidce zabijet, se dokonce chovaji v insektariich, kde si je mize koupit
jakykoliv soukromy zemédélec ¢i zahradkar, a tim muze regulovat pocty Sktdct

na zahradach, aniZ by uzival insekticidli nebo jinych chemikalii (Anonym, 2008).

2.3 Zahadlovi (Aculeata)
Zahadlovi podle autort atlasu (Macek et al., 2010) piedstavuji velmi riznorodou

skupinu, at’ uz morfologicky nebo ekologicky. I jejich velikost je rliznoroda a pohybuje
se od 0,5 mm u nékterych hbitének a mravencli az po 70 mm u hrabalky obrovské
(Pepsis heros), kterou lze najit ve Venezuele. Tento velky druh ma rozpéti kiidel
dokonce az 11 cm. Typickym znakem pro zahadlové je zihadlo, které vzniklo pfeménou
z kladélka. Zihadlo slouzi k ochromeni nebo usmrceni kofisti nebo i k vlastni obrang.
Uvniti zihadla se nachazi jedovy kanalek, ktery vznikl z pivodni dutiny kladélka,
kterou prochazela ven vajicka. Jedovy kanalek slouzi ke vpravovani jedovych sekret
do téla uto¢nika nebo kofisti. Svoji pivodni funkci plni kladélko, ze zahadlovych
zastupcl, u drvenek, lapek a zlatének. Tuto skupinu délime na tfi nadceledi — zlaténky

(Chrysidoidea), vosy (Vespoidea) a vcely (Apoidea).

2.3.1 Zlaténky (Chrysidoidea)
Krasensky (2016) uvadi, Ze tato nadceled’ zahrnuje zastupce, ktefi obyvaji

pfedevSim nejteplejSi biotopy. Jednd se o velmi aktivni zéstupce, a proto jejich
pozorovani neni pfili§ jednoduché. Zlaténky jsou ektoparaziti jinych zahadlovych
blanokiidlych nebo mohou byt i hnizdnimi parazity riznych druhi jizlivek, kutilek
a hrn¢ifek nebo se mohou vyvijet i v hnizdech nekterych druhti vos.

Macek et al. (2010) do této nadcCeledi fadi celkem 7 celedi, 4 z nich lze
pozorovat i v Ceské republice. Krasensky (2016) uvadi, Ze na naSem tizemi miZeme

nalézt pfiblizn€ 94 druh, patiici do této nadceledi.
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Prvni &eledi, ktera se vyskytuje i v Ceské republice je &eled hbiténkoviti
(Bethylidae), ktera podle McGalvina (2000) zahrnuje zastupce o velikosti 4 mm
az 2 cm. Hbiténkoviti jsou vétSinou zbarveni ¢erné nebo hnédavé. Hlava je protahla
a prognatni, coz je typickym znakem celedi a samicky nékterych druhii spiSe
pfipominaji mravence. Jiné samicky zase pfipominaji kodulky (Mutillidae). Ktidla maji

vétSinou samci i samice, ale znamé jsou i bezkiidlé formy samic. Vajicka jsou kladena

na hostitele zvenci a hostiteli jsou skryté zijici larvy brouki nebo housenek.

Obrazek 1: Zastupce z cCeledi hbiténkoviti (Bethylidae) — vlevo, v porovnani se
zastupcem z cCeledi mravencoviti (Formicidae) — vpravo (dostupné z:
http://arthropoda.pavouci-

€z.eu/CZ%20INSECTA/CZ%20HY MENOPTERA/str_Hymenoptera_cz.htm)

cey

McGalvin (2000) uvadi, Zze druhou celedi, zijici u nas, je Celed’ zlaténkoviti
(Chrysididae), do které se fadi zastupci s velikosti 2 mm az 2 cm. V CR bylo
zaznamenano 98 druhtli (Tyrner, 2007). VSichni zastupci ziji paraziticky a ke své vyziveé
vyuzivaji zasob potravy, které ptipravili hostitelé pro svoje larvy. Nazev této Celedi je
odvozen od zbarveni téchto zastupct, které je modré, zelené, zlaté nebo Cervené barvy.
Pro svoji ochranu ptfed Zihadly vcel a vos pouzivaji specificky zplsob obrany,
a to takovy, Ze se svinou do kuli¢ky. Vajicko zlaténkovitych je kladeno do hnizd

samotaiskych vcel nebo vos, larva pak sezere larvu hostitele 1 veskeré jeji zasoby.

Obrazek 2: Zastupce z Celedi zlaténkoviti (Chrysididae) — Holopyga australis

(Krasensky, 2016, dostupné z: http://www.macrophotography.cz/blog/zlatenky-1-dil-
68.html)
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Tieti, v Ceské republice se vyskytujici &eledi, je ¢eled” lapkoviti (Dryinidae),
ktera podle Antuska (1999 — 2016) zahrnuje asi 50 u nas Zzijicich druhd, které méfi
od 2 mm do 1,2 cm. Samci jsou zbarveni hnéd¢ az Cerné a vSichni maji kiidla, na rozdil
od nékterych samic, které mohou byt bezkiidlé a pfipominat mravence, stejné jako
néktefi hbiténkoviti. Samice kladou vajicka do nymf nebo do dospélych kiisu, které
ochromuji svym zihadlem. Larvy lapkovitych vytvareji larvalni vak, ktery vycniva
z téla hostitele. V tomto vaku saji télni tekutiny hostitele. Kukli se v kokonu. Jedna
se o ektoparazitoidy. Macek et al. (2010) popisuji zvlastni kleStovity atvar na konci
pfednich chodidel (tzv. chela), ktery je tvofen extrémné prodlouzenym patym
chodidlovym ¢lankem, ktery se zavird proti zvétSenému klestovému drapku. Samice
pomoci téchto ,klesti* chytaji kiisy (Auchenorrhyncha), které usmrcuji svymi zihadly.
Mezi zlaténky jsou dnes fazeny i zlatuSky, které maji silna dvouzuba nebo vicezuba
kusadla. Tito zastupci patfi mezi ektoparazitoidy predkukel a kukel pilatek
(Tenthredinidae) a hiebenuli (Diprionidae). Na jizni Moravé lze pozorovat kriticky

ohrozeny druh zlatusku ryhovanou (Clepes aerosus).

2 mm 2 mm
i

Obrazek 3: Samec zastupce z Celedi zlatuSkoviti — A, samice zastupce z celedi
zlatuskoviti — B dostupné z: https://newspecieschallenge.wordpress.com/2015/11/06/
metallic-wasps/

Posledni celedi jsou vejtenkoviti (Embolemidae), ktefi jsou zbarveni cerné
nebo hnéd¢. Ekologie této celedi neni piili§ prozkoumana. Samice pfezimovavaji
v mraveniStich, v ptidé nebo v nordch malych savci. Na izemi CR se vyskytuje pouze

jeden druh Embolemus ruddii (Macek et al., 2007).

2.3.2 Vosy (Vespoidea)
Dle Dolezala et Weydy (2009) se vosy fadi mezi dravce a velmi obratné letce.

Kofist zabijeji Zihadlem, kterym do téla kofisti vpravi davku jedu, kterd je pro napadeny
hmyz smrtelnd. VétSinou vystrazné zbarveni zastupcl je napodobovéno 1 jinymi

hmyzimi druhy. Mezi vosy se fadi zastupci o velikosti 5 mm — 3 cm. Typicka je
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pro samice vos piitomnost zihadla. Vosy mohou zit samotaifsky nebo ve velkych
spolecenstvech, kterd si stavi hnizda. Mezi samotaiské vosy patii jizlivky a hrncitky,
které si sva hnizda buduji v zemi. Je znamo asi 4000 druhd, v Ceské republice Zije
asi 80 druh, které jsou zatazeny v 7 Celedich.

Trnénkoviti (Tiphiidae) podle McGalvina (2000) zahrnuji druhy o velikosti
5 mm az 2,8 cm. T¢lo téchto zéastupct je lesklé s riznymi variantami tvaru od zavalitého
az po Stihlé. Stejn¢ jako u zlatének i zde se vyskytuji bezkiidlé samice, které jsou
podobné mravencim. Vyhledavaji larvy chrobaki, zlatohldvki, sviznikti nebo
chroustkti, které svym zihadlem paralyzuji a nakladou do nich své vajicka. Zastupci
jsou dravci a ektoparazitoidi. Bogusch (2007a) uvadi, ze vétSina zastupct této Celedi
preferuje teplé, piscité lokality. Co se tyce zbarveni, tak vétSina zastupci je Cernych,
kdy je tato Cerna barva n¢kdy doplnéna cervenou nebo zlutou barvou. Trnénkoviti jsou

charakteristicti uzlovitym odskrcenim zadeckovych ¢lanku.

L -

Obrazek 4: Zastupce z ¢eledi trnénkoviti (Tiphiidae), dostupné z:
http://agrilus.blogspot.cz/2013/08/methocha-articulata-wingless-wasp-that.html

V Boguschové ¢lanku (2007b) se 1ze docist, Ze Celed’ kodulkoviti (Mutillidae) je
tvofena asi 3700 druhy v 210 rodech. Nejvice druhii se vyskytuje v tropickych
a subtropickych oblastech. V Ceské republice a na Slovensku Zije 19 druhti zastupct
z této celedi. Samice kodulek jsou vétSinou bezkiidlé a i ne¢které druhy samcti nemayji
vyvinuta kfidla. Kodulky jsou paraziti a parazitoidi, larvu hostitele paralyzuji Zihadlem
a nakladou na ni vajicko, vylihla larva kodulky se pak Zivi paralyzovanou larvou
hostitele. Samci jsou kratkovéci, ziji jen nékolik tydnt, které travi hleddnim samice,
se kterou se spafi. Pafeni pfedchéazi riizné tanecky, bézné jsou i letici pary, které jsou

behem letu spojené, a kiidlaty partner nosi svou bezkiidlou partnerku.
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Obrazek 5: Zastupce z cCeledi kodulkoviti (Mutillidae), dostupné z:
http://memim.com/mutillidae.html

Drvenkoviti (Sapygidae) podle Bogusche (2007¢) predstavuji jednu z nejméné
pocetnych skupin blanoktidlého hmyzu jen s 80 druhy na celém svété. Zastupci jsou
drobni a S§tihli u Sapyginae a vétSi, napadnéjsi u druhé podceledi Polochrinae.
Sapyginae jsou zbarveni ¢erné se zlutymi nebo bilymi skvrnami, nékteré druhy maji
zadeCek zbarveny cCervené. Rozpoznavacim znakem mezi pohlavimi jsou kyjovita
tykadla. Drvenkoviti patfi mezi tzv. hnizdni kleptoparazity — samice si nestavi hnizdo,
ale sva vajicka kladou do hnizdnich bunék samotéiskych vcel, které¢ hnizdi ve dievée.
Cerstvé vylihnutd larva dvenkovitych se Zivi potravou, kterou dovnitf nanosila
samotarska vcela pro svoji larvu. Samice drvenkovitych hlidaji u hnizd hostitelti a své
vajicko nakladou vzdy tésné pted uzavienim buiiky véelou. Larvy drvenek se lihnou
diive nez larvy vcel a zabiji je. Znamé jsou i piipady, kdy se v jedné hostitelské buiice
vylihne vice larev kleptoparazita, a tak spolu larvy soutézi o potravu a vyvoj dokonci
jen ta nejsilnéjS$i. Jsou doloZeny 1 ptipady, kdy se dospélosti dockaji jak larva

Kleptoparazita, tak i larva hostitele.

A
Obrazek 6: Zastupce z Celedi drvenkoviti (Sapygidae), dostupné z:

http://arthropoda.pavouci-cz.eu/CZ%20INSECTA/CZ%20HYMENOPTERA/str_
Hymenoptera_cz.htm
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Straka et al. (2007a) uvadéji, ze celed’ hrabalkoviti (Pompilidae) zahrnuje
asi 5000 druhtt ve 120 rodech. Celed je rozdélena na tfi podéeledi — Pepsinae,
Pompilinae, Ceropalinae. Hostiteli a kofisti této &eledi jsou pavouci. V CR
a na Slovensku bylo doposud zjisténo 112 druhd. Typickymi znaky pro zastupce jsou
dlouhé krac¢ivé nohy a S§tihlé télo. Samice se vyznacuji dlouhymi, zakroucenymi
tykadly. Jedna larva hrabalky se vzdy vyviji jen na jednom pavoukovi. Pfed nakladenim
larvy hrabalka svoji kofist paralyzuje jen na kratkou dobu, a to ptfimo v tkrytu kofisti.
Kofist se po chvili probudi a ziistdva v ukrytu. Vylihnuta larva hrabalky pak pavoukovi
pomalu vysavd hemolymfu, az nakonec pavouka zabije a zkonzumuje. Hrabalky —
predatoti diikladnéji stavi hnizda pro své larvy. Paralyza kofisti byva u predatort trvala.
U kleptoparazitickych druht se samice hrabalky prohrabe Cerstvé uzavienym hnizdem
jiné hrabalky a nakladené vajicko seZere, misto néj pak naklade své vlastni. Nékteré
samice hrabalky sleduji jiné samice hrabalek, které vleCou omraceného pavouka
a ve chvili, kdy samice s pavoukem nedava pozor, naklade své vajicko do pavoukova
dychaciho otvoru. Samice, kterd pavouka ulovila, ho pak dotdhne do hnizda,

ve kterém se vylihne larva parazitujici samice, ktera seZere konkuren¢ni vajicko.

o

[V W . AR o L

Obrazek 7: Zastupce Celedi hrabalkoviti (Pompilidae) — vlevo, hrabalka lovici pavouka
— vpravo, Suchankova, 2014, dostupné z: http://kosackuv.blog.cz/1408/lovec-pavouku

Mravencoviti (Formicidae) jsou podle Wernera et Wiezika (2007) celedi
s piiblizné 300 rody a 20 podceledémi, celkem je ve svété znamo asi 12000 druhu.
Nejvyssi podet druhii Zije v tropickych a subtropickych oblastech. V CR a na Slovensku
je popsano asi 115 druhti v 5 podc¢eledich. Nejstarsi fosilni nalezy jsou jiz z druhohor,
a to konkrétn¢ z kiidy, jejich rozvoj vSak nastal jiz dfive. Z hlediska socialni strategie
jsou vSichni zastupci eusocidlni, coz znamena, ze v mraveniSti existuje nékolik kast,
napf.: kradlovna, délnice, vojaci. Kolonie mravencli obsahuje rizné generace a kolonie

pfezimuje. Mravenci jsou predatofi ¢lenoveu, ale i vyznamni herbivoii. Mravenci hife
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snaseji chlad a sucho, proto si mravenci Casto zakladaji mravenist¢ pod kameny,
protoZze ty se na slunci rychleji ohfivaji. Znama, kupovitd mravenisté¢ maji mirnéjsi jizni
svah, aby mravenist¢ pohlcovalo co nejvice tepla, a naopak co nejmén¢ tepla ztracelo.
Mravenci kralovna muze zit az 20 let. Kralovna zaklada nové kolonie, kde zalozeni
pfedchazi svatebni lety, pii kterych jsou nové kralovny oplodnény samci. Spermie
samce jsou kralovnou vyuzivany po cely jeji zZivot, protoze si je uklada do specidlniho
organu na konci zadeCku — spermatéky. Samci mravenct kratce po oplodnéni samice
zahynou. Oplodnénd kralovna postavi jednoduché mravenisté¢ a vychova v ném prvni
generaci dé€lnic, které se potom postaraji o chod mravenist¢. Kralovna je schopna
ovlivnit, jestli se z nakladenych vajicek vylihnou samci nebo samice, z oplodnénych
vajicek se lihnou samice a z neoplodnénych samci. Velké mnozstvi kraloven uhyne
v dobé, kdy jest¢ nemaji zadné dé€lnice, protoze se cCasto stavaji obéti predatord.

Jednotlivé druhy jsou rozli¢né ve velikosti, mohou mit nékolik mm, ale i nékolik cm.

Na hlavé maji typicka lomena tykadla.

Obréazek 8: Zastupce mravencovitych (Formicidae), dostupné z: http://www.insect-
foto.com/klicova-slova/mravenec-lesni-formica-rufa-2035.html

Celed’ zahalkoviti (Scoliidae) je podle Bogusche (2007d) rozdélena do dvou
podceledi, kde vétSinu druhl Ize najit v tropickych a subtropickych oblastech. Télo
zahalkovitych je pomérné mohutné, ochlupené a vétSinou jsou barevné. Patii sem
1 nejveétsi druh zahadlovych vyskytujici se na tizemi Evropy, a to zahalka obrovska
(Megascolia maculata). Ktidla 1ze najit u obou pohlavi. Rozdil je ten, Ze samci jsou
Stihlej$i a maji delsi tykadla nez samice, ktera maji tykadla kyjovitd. Mezi zahalky patii
parazitoidi dospélych larev vrubounovitych broukii. Larvy zahalkoviti vyhledavaji
podle vibracnich signall, larvu pak paralyzuji a nakladou vajicko na jeji povrch. NaSe

druhy zahalek napadaji napfiklad zlatohlavka zlatého (Cetonia aurata). Hostitelem
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jiz zminéného nejvétSiho druhu Zzahalek, zahalky obrovské, jsou larvy nosorozika
kapucinka (Oryctes nasicornis). Dospélci se potom zivi nektarem z kvéti rostlin.

V Ceské republice 1ze zastupce této Eeledi najit na nejteplejsich oblastech.

Obrazek 9: Zastupce z celedi zahalkoviti — zahalka obrovska, dostupné z:
http://fotoblog.in/clanek/824

Celed’ srstioviti (Vespidea) je podle Straky et Dvoidka (2007) kosmopolitné
rozifena &eled’. Zahrnuje asi 4500 druh, které jsou rozdélené do 6 podéeledi. V Ceské
republice potom lze najit 3 tyto podceledi s pfiblizné¢ 92 druhy. Socialni strategie
této Celedi jsou ruzné, zahrnuji eusocialni rody, mezi které patii napiiklad vosik
(Polistes), srsen (Vespa) nebo vosa (Vespula), ale patii sem i samotarské druhy. Srsen je
jednim z naSich nejvétSich zéastupct blanoktidlych, dosahuje délky téla az 3,5 cm.
Vétsina samotaiskych druhtl, ptedevsim jizlivky a hrnéirky, jsou dravé a pro své larvy
lovi hmyz v dutych stéblech a puklinach a nosi si je do bun¢k. Samice kofist paralyzuje
zihadlem vétSinou jen na jednom misté, ale jeji celkovy pohyb znemoznuje uz to, ze je
umisténa v uzké bunce, az je buikka naplnéna kofisti, samice bunku uzavie vickem
zZ hliny. Vajicko samotatské vosy je vétSinou V butice umisténo jiz pted tim, nez do néj
vosa zacne nosit ulovené larvy a jinou kofist. Na rozdil od této potravni strategie,
eusocialni vosy krmi své larvy rozmélnénou, Cerstvou potravou. Jelikoz je v hnizdé
velky pocet jedincii, tak je o potravu pro larvy vos postardno. Do této celedi patii
1 medovosy (Masarinae), které zcela opustily ZivociSnou potravu a sbiraji pyl a nektar
pro své potomky. Z nasbiranych ,,ingredienci v§ak nejsou schopné vytvoftit pravy med.

I medovosy kladou své vajicko do burky jesté diive, nez do ni za¢nou nosit potravu.
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Obrazek 10: Srsen obecna (Vespa crabro) — vlevo a obrazek sr$né pojidajici ulovenou
VOsu — vpravo, dostupné z: http://www.naturfoto.cz/srsen-obecna-fotografie-16471.html

2.3.3 Vcely (Apoidea)
Bogusch ve svém c¢lanku (2007e) uvadi, Zze nadceled” vcely (Apoidea) tvoii

9 &eledi, vyskytujicich se i v Ceské republice. Vétsina zastupct této nadéeledi vede
samotarsky Zivot, znaméjsi socidlni druhy vcel predstavuji pouze 1 Celed. Nadceled
vcely lze rozdélit do dvou skupin, a to kutilky (Spheciformes), kterd obsahuje 3 u nas
zijici  Celedi: zirafikoviti (Ampulicidae), kutilkoviti (Sphecidae) a kutikoviti
(Crabronidae), druhou skupinou jsou véely (Apiformes), kam patii hedvabnicoviti
(Colletidae), piskorypkoviti (Andrenidae), ploskocelkoviti (Halictidae), pilorozkoviti
(Melittidae), ¢alounicoviti (Megachilidae) a vceloviti (Apidae).

Veptek et al. (2006) o skupin¢ kutilky (Spheciformes) pisi, ze dospélci se zivi
nektarem kvéti nebo medovici, stejné jako vcely, ale své larvy krmi ulovenym
hmyzem. Jako hnizda si stavi chodbi¢ky v zemi nebo si hnizda vytvateji v rostlinnych
stoncich. Jiné druhy jsou schopné vyhlodavat chodby ve dievé nebo vyuzivaji
jiz vytvorené chodby po dievokaznych broucich.

Celed’ zirafikoviti (Ampulicidae) podle Vepieka a Straky (2007a) zahrnuje

druhy, které se vyskytuji pfevazné v tropech, ale l1ze je najit témét po celém svéte. U nés

jsou zatim zndmy pouze dva druhy. Zastupci této Celedi patii mezi ektoparazitoidy.

zastupce, dostupné z: http://www.reed.edu/biology/professors/srenn/pages/teaching/web
_2010/bpls_site-final/index.html
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Kutilkoviti (Sphecidae) jsou podle Vepieka et Straky (2007b) dobie
rozpoznatelni, protoZze maji protazenou predohrud’ a samci maji méné nez sedm
viditelnych zadeckovych clankt. VéEtSina druhlt ma vyvinutou péci o potomstvo.
Dospélci stavéji hnizda v zemi nebo ve stoncich rostlin nebo ve dievé a svym larvdm
nosi larvy jiného hmyzu. Vajicko samice kladou do hnizdni buniky az poté, co do néj
nanosi dostate¢né mnozstvi potravy. Nové hnizdni bunky samice stavi az potom, co je
pfedchozi buiika dostatecné zdsobena potravou. Mezi kutilkami je vSak mozZné najit
1 takové druhy, které potravu nosi pribézn€ nékolika larvdm nardz. Larvy jsou
kontrolovany prubézné, né€kolikrat za den, a potrava je jim noSena podle jejich aktualni

potieby. U kutilek je mozné pozorovat i kleptoparazitické chovani.

Obrazek 12: Zastupce z Celedi kutilkoviti (Sphecidae) — kutilka piseéna (Ammophila
sabulosa), dostupné z: http://www.insect-foto.com/galerie/kutilka-pisecna-ammophila-
sabulosa/kutilka-pisecna-ammophila-sabulosa-1866.html

Celed” kutikoviti (Crabronidae) zahrnuje podle Bogusche (2007f) asi 10000
druhd, ztoho je v Ceské republice znamo pfiblizné 250 druhti, které jsou zalenéné
v 8 podceledich. Ne&kteti zastupci této celedi vyhledavaji ke svému hnizdéni rtizné
dutiny, mimo jiné i staré¢ halky na radkosu, které vytvoftil jiny druh hmyzu. Od kutilek
se tato Celed’ lisi predevsim tim, ze je jejich stopka zadecku zplostéla nebo dokonce

zcela chybi.
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Obrazek 13: Zastupce =z celedi kutikoviti (Crabronidae), dostupné z:
http://arthropoda.pavouci-cz.eu/CZ%20INSECTA/CZ%20HY MENOPTERA/Data/
Passaloecus%20insignis/obr_A_Passaloecus_insignis_80601.jpg

Druhou skupinou vramci celedi vceloviti (Apoidea) jsou podle Straky
et al. (2007b) vcely (Apiformes), které celosvétové zahrnuji asi 16500 druhu,
rozdélenych do 7 Celedi. 6 Celedi lze nalézt i v Evropé€. VétSina druhil z této skupiny je
teplomilnych, proto je mozné u nas nalézt zastupce napiiklad na jizni Moravé. Kdyz
seéteme podet druhti z Ceské republiky a ze Slovenska, dostaneme piiblizné 680 druht
véel.

Prvni celedi jsou calounicoviti (Megachilidae), ktefi se vyznacuji tim,
7ze se u nich vyvinul pomémé dlouhy sosdk. Zajimavy je u této Celedi sbér pylu,
ktery samice sbiraji do bfisSniho sbéracku. DalSimi celedémi jsou piskorypkoviti
(Andrenidae), hedvabnicoviti (Colletidae) a ploskocelkoviti (Halictidae), které spojuje
to, Ze se zastupci vyznacuji pritomnosti kratkého sosdku, a oznacuji se tedy terminem
»Kratkojazycné vcely”. Hedvabnicoviti maji jazycek unikatné pfeménény a to tak,
ze se jim pfeménil z béZného Spicatého, Siroky dvoulalo¢ny jazycek, ktery je vyuzivan
pfi stavbé hnizdni buiiky. Pilorozkoviti (Melittidae) zfejmé piedstavuji nejprimitivnéjsi

skupinu v¢el (Straka et al. 2007c).
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Obrazek 14: vlevo — =zastupce Ccalounicovitych (Megachilidae), piskorypkoviti
(Andrenidae) — vpravo, dostupé z: http://bugguide.net/node/view/140005

N
Obrazek 15: vlevo — hedvabnicoviti (Colletidae), vpravo — ploskocelkoviti (Halictidae),
dostupné z: http://tolweb.org/Halictidae/22094

wev

eusocialni i kleptoparazitické¢ druhy. Kralovna sama stavi hnizdni buiiky, které zasobi
pylem, a potom do kazdé bunky naklade jedno wvajicko, vétSinou na vrchol
nashroméazdéného pylu. Vcely si nejcastéji stavi hnizda v zemi, kde si vyhrabavaji
chodbicky nebo hnizdi v dutych stéblech trav nebo ve stoncich rostlin, velky pocet
druhii také vyuziva jiz vytvorené chodby difevokazného hmyzu, ale jsou si schopné
chodby ve dfevé 1 sami vykousat. Vcely si vytvafeji hlinénd, pryskyficova
nebo voskové hnizda, kterd jsou bud’ voln¢ zavéSena na vétvich stroml a skalach,
nebo jsou umisténa v zemi ¢i v dutinach stromt. Mezi vcelami najdeme jak druhy
socidlni, tak 1 samotaiské, kde samotaisky zivot pifevazuje. Typicka eusocialni
spoleCenstva, rozdélena na kralovny, délnice vytvafi jen nékolik druhii, jina
spoleCenstva jsou takova, ze kralovna je obklopena pouze takovymi véelami, které brani

hnizdo (Straka et al., 2007d).
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Obrazek 16: V¢ela medonosna (Apis mellifera), dostupné z:
http://www.orso.cz/foto/foto_35012/img00004.htm

2.4 Druhy v halkach

Halky poutaji pozornost mnohych lidi, ktefi ani nemusi védét, co zrovna nasli
a co pozoruji. Jedna se o zvlastni tvary na listech, kvétech, stoncich a jinych organech
rostlin, mezi asi neznaméjs$i utvary patii kulovité utvary na listech dubu,
které se oznaCuji nazvem dubénky a vytvaii je larvy Zlabatky listové (Cynips
quercusfolii), ktera patii do fadu blanoktidlych. Na razich Sipkovych lze téz pozorovat
halky, které zde vytvari dalSi zastupce z blanokiidlého hmyzu, a to Zlabatka riZova
(Diplolepis rosae) (Skuhrava et Skuhravy, 2010).

Obrazek 17: samice Zlabatky razové (Diplolepis rosae) — vlevo, halka vytvofena timto
drunem — wvpravo, Fiala, 2011, dostupné z: http://www.biolib.cz/cz/taxonimage
/id386/?taxonid=65749

Jako halka, neboli cecidium, jsou podle Novaka et al. (1996 - 2016) oznaovany
takové utvary, které se néjak prostorové odlisuji od normalniho vzezieni a rustu rostlin,
které vznikaji jako odpovédi na ptitomnost n¢jakého ciziho organismu, at’ uz se jedna
o zivocicha, rostlinu, houbu, bakterii nebo vir. Halka je tedy vysledkem reakce mezi

halkotvornym organismem a hostitelskou rostlinou.
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Skuhravy et Skuhrava (2010) uvadéji, ze halky jsou halkotvornymi organismy
vyuzivany jako ochrana ptfed neptfiznivymi vlivy prostfedi, ale i jako zdroj potravy.
Haélkotvorné organismy podnécuji rostlinné buniky k tomu, aby zvétSily svlij objem.
Pro nakladeni vaji¢ek do rostlin a pro naslednou tvorbu halek si halkotvorny hmyz
vybird predev§im mladé rostliny, které maji jeste¢ mékka pletiva, a proto je mozné
rostliny prodéravét kladélkem nebo je vylihlé larvicky snadno prokousou a dostanou
se dovnitt stébla. Uvniti halky je mékké pletivo, které slouzi jako potrava pro vylihlé
larvy, na povrchu halky je pletivo tvrdé a chrani vyvijejici se larvy pied predatory.
Haélky se nejCastéji vyskytuji na listech stromi a kefli a predstavuji kulovité
nebo zaspiGatdlé utvary, rizné jamky, puchyiky aj. Castdji se halky nachazeji
na bylindch neZ na dfevinéch.

Podle Heneberga et al. (2014), je dominantnim druhem zahadlovych
blanokiidlych, ktery se lihne v rakosovych halkach druh Pemphredon fabricii. Bogusch
et al. (2015) uvadi, ze podle nejnovéjSich vyzkumii bylo objeveno né¢kolik diive
nezndmych druhii Zahadlovych blanoktidlych, ktefi maji souvislost s rdkosovymi
halkami. Mezi tyto druhy patii Chysis rutilans a Trichrysis pumilionis. Oba tyto druhy
patfi mezi tzv. kukac¢i vcely. DalSimi nové objevenymi druhy v halkdch byly
samotaiské vosy Stenodynerus chevrieranus a Stenodynerus clypeopictus. Hnizdéni
S. clypeopictus je nejspiSe zavislé na rakosovych halkach. Dalsimi druhy z vos jsou
Pseudoanthidium tenellum, Stelis punctulatissima, Hylaeus communis a Hylaeus
confusus. Krom¢ téchto uvedenych druhii je na rakos obecny a na halky vytvofené
rodem Lipara, vazano dalsich 36 druht jiz znamych Zahadlovych blanok¥idlych. Sest
druhtli patfi mezi parazitoidy (Chrysididae) a tfi druhy patfi mezi jiz zminéné kukac¢i
vCely rodu Stelis. V hnizdech se vyskytuje i mnozstvi parazitoidd, kde u druhu
Pemhredon fabricii parazituje Chrysis angustula, v hnizdech Stenodynerus clypeopictus
parazituje Chrysis rutilans. U druhu Trypoxylon deceptorium byl objeven parazitoid
Trypoxylon pumilions a v hnizdech Heriades rubicola je mozné nalézt Stelis
breviuscula.

Jak jiz bylo zminéno, Zahadlovi blanokiidli nejcastéji ke svému hnizdéni
v halkach vyuzivaji halky vytvofené rodem Lipara. Bylo zjisténo 14 druhii zahadlovych
blanokiidlych, kteti se v téchto halkach vyskytuji, ale nehnizdi zde, pouze parazituji,
jelikoz se jednd o zastupce zlatének, ktefi jsou oznaCovani jako parazitoidi. Prvnim
drunem je Chrysis angustula, zatazeny v Cerveném seznamu pod oznatenim EN,

ohrozeny druh. Dalsimi druhy jsou Pseudomalus auratus a Trichrysis cyanea, vSechny
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tyto tfi druhy patii do Celedi Chrysididae. Dalsi ¢eledi s jednim halkovym druhem je
Formicidae se zastupcem Dolichoderus quadripunctatus. Celed Vespidae je v halkach
zastoupena druhem Symmorphus bifasciatus. Pocetnou Celedi se zastupci vyuzivajici
k hnizdéni halky vytvofené rodem Lipara je ¢eled’ Crabronidae se 6 zastupci, mezi které
patii Nitela spinolae, Passaloecus clypealis (VU, zranitelny druh), Pemphredon fabricii,
Rhopalum gracile (CR, kriticky ohrozeny druh) a Trypoxylon minus. Do celedi
Megachilidae patii druh Hoplitis leucomelana. Posledni celedi Zzahadlovych
blanokiidlych z halek je ¢eled” Colletidac se dvéma druhy, Hylaeus moricei (EN,
ohrozeny druh) a Hylaeus pectoralis s ozna¢enim kriticky ohrozeny druh (Heneberg et
al., 2014).

Zahadlové blanokiidlé, ktefi vyuzivaji halky vytvofené rodem Lipara,
lze rozdélit do tii skupin. Do prvni skupiny patii takové druhy, které ke svému hnizdéni
preferuji pravé rakosové halky. Témito druhy jsou Pemphredon fabricii, Hylaues
pectoralis a Stenodynerus clypeopictus. Druha skupina zahrnuje druhy,
které v rdkosovych halkach hnizdi Casto, ale bézn€ hnizdi i v rdkosovych stoncich
a jinych riznych dutinach. Sem jsou zatazeny druhy Trypoxylon deceptorium, Hylaeus
moricei, Heriades rubicola a Passaloecus clypealis. Tteti skupinou jsou druhy,
které hnizdi v réiznych otvorech a dutinach, mimo jiné i v rdkosovych halkach. Radi
se sem druhy Symmorphus bifasciatus, Trypoxylon minus nebo Hoplitis leucomelana.
Prvni dvé skupiny jsou citlivé na zmény v rdkosovych stanovistich, jako je napiiklad
prilisna kultivace stanovisté. Neni pro né tedy vhodné intenzivni obhospodatovani
krajiny.

2.4.1 Halkotvorné organismy

Mala cast bakterii zplsobuje nadory na rostlindich. Znama je symbidza
hlizkovych bakterii (Rhizobiaceae) s rostlinami z ¢eledi bobovité (Fabaceae),
kde bakterie vytvareji halky na kofenech rostlin, kde dochéazi k vazani vzdusného
dusiku do organickych slouéenin. Cast dusiku pak pfechazi do rostliny, proto je mozné
tento vztah oznacit jako symbidzu. K halkotvornym organismim patii 1 houby,
predevSim pak rzi a snéti. Nékteré druhy vyvolavaji u rostlin zavazné choroby
nebo vytvateji nahloucené znetvofené vétvicky drevin, které mohou mit metlickovity
nebo chomacovity tvar, tyto utvary se oznacuji pojmem carovéniky. K houbam,
které tvofi tyto Cerovéniky patii naptiklad kadefavka biizova (Taphrina betulina),

ktera tvoii Gtvary na biizach (Skuhrava et Skuhravy, 2010).
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Dalsimi skupinami organismu, které tvoii halky, jsou hlistice (Nematoda),
brouci (Coleoptera) a vlnovnici (Eriophyidae). Z hlistic tvoii hdlky na rostlinach
had’atka (Tylenchida), ktera vytvaii nepravidelné zdufeniny na ruznych rostlinach.
VInovnici patii mezi roztoCe a na rostlinach vytvaii jednoduché halky nebo skvrny
na listech (Novak et al. 1996-2016).
mezi hmyz (Insecta). Tato skupina zéarovein predstavuje nejpocetnéjsi halkotvorné
organismy. Radi se sem zastupci ziadu dvoukiidli (Diptera), blanok¥idli
(Hymenoptera), stejnoktidli (Homoptera) a motyli (Lepidoptera). Pro tuto diplomovou
praci byli daleziti zastupci z fadu dvouktidli, mezi které patii tii Celedi, které obsahuji
halkotvorné druhy a to bejlomorkoviti (Cecidomyiidae), vrtuloviti (Tephritidae)
a zelenusSkoviti (Chloropidae) (Skuhrava et Skuhravy, 2010).

Mezi jedny z nejznaméjsich zivocichd, kteti vytvareji halky, jsou Zlabatky
z Celedi Zlabatkoviti (Cynipidae). Do této celedi patii napi. Diastrophus rubi,
ktery vytvaii halky na ostruziniku (Rubus). Znamé jsou piedevs§im takové druhy,
které vytvaii halky na dubech, mezi tyto zastupce se fadi napf. Andricus curvator,
ktery vytvaii halky na listech dubi, Andricus foecundatrix a Andricus glutinosus (Holy,
2011).

Krom¢ téchto druhti je znama i zlabatka dubova (Cynips quercusfolii),
kterd vytvaii nezjnamé&jsi halky, které jsou oznaCovany nazvem dubénky. Své halky
vytvaii na listech dubu letniho (Quercus robur) nebo dubu zimniho (Quercus sessilis).
Hélka je nejdiive svétle zelend, ale pozd¢ji dochazi k jejimu Zloutnuti nebo 1 ¢ervenani
(tam, kde je héalka osvétlena slune¢nimi paprsky). KdyZ dochazi k vyvoji larvy uvnitt
halky, tak se héalka postupné stdva hnédou a zasychd. Kdyz opadava listi ze stromu,
opadne 1 halka slistem, na kterém byla vytvofena a spadané listi pod stromem
ji poskytne ochranu pfed mrazem a jinymi nepiiznivymi podminkami. Dospéléa Zlabatka

z halky vylétava na jate (Svabik, 2013).
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Obrazek 18: Halky vytvoiené zlabatkou dubovou (Cynips quercusfolii), dostupné z:
http://www.biolib.cz/cz/image/id61671/

Dalsim znamym druhem je zlabatka rtizova (Diplolepis rosae), ktera tvoii halky
na vétvich ruze Sipkové (Rosa canina). Oplozena vajic¢ka tato zlabatka nejcastéji klade
na ristovy vrchol a larvy, které se vylihnou, pfes léto saji na rostliné a pfitom
do ni vypoustéji fytohormony, které zplsobuji nadmérné tvoieni hojivych pletiv
rostliny, které pak vytvofi hdlku s mnozstvim komdtrek pro larvy. V jedné takové halce
se tedy vyviji vice larev Zlabatky rGzové. Halka je zpocatku opét zelend, pak piechazi
Vv ervenou a nakonec zcela seschne, tyto seschlé ¢asti pak tvofi ochranu pfes zimu.
Na jafe se vylihnou dospélé Zzlabatky. Na regulaci zlabatek rizovych se podileji
parazitické druhy, jako napi. Orthopelma mediator, Torymus rubi nebo Pteromalus
bedeguaris (Svabik, 2012).

Obrazek 19: Halka vytvofena Zlabatkou rizovou (Diplolepis rosae), dostupné z:
http://www.garten.cz/foto/cz/23810/

Zlabatka pruhovand (Cynips longiventris) je charakteristickd vytvafenim
podélnych pruhti Cervené a bilé barvy na halkach. Tyto pruhy se pravidelné sttidaji
nebo mohou vytvaret i rizné obrazce. V jedné hélce se vyviji jen jedna larva (Kofinek

et Holy, 2014).
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Obrazek 20: Halka vytvorena zlabatkou pruhovanou (Cynips longiventris), dostupné z:
http://www.biolib.cz/cz/image/id1101/

Ploché halky na listech vytvafi zlabatka penizkova (Neuroterus numismalis).
Tyto halky jsou rozmérove velmi malé, ¢ervené, s propadlym stfedem, tvrdé a chlupaté,
uvnitf se vyviji pouze jedna larva. Vajicka jsou kladena do mladSich listi dubu,
protoze jejich pletivo je mék¢i a kladeni vajec je tak snaz$i. Larva pak saje na listu
a rostlina za¢ne produkovat hojivé pletivo, a tim pomaha larvé k tvorbé halky.

Na jednom listu se miize utvotit vice halek (Mohacsiova, 2015).

Obrazek 21: Halky vytvorené Zlabatkou penizkovou (Neuroterus numismalis), dostupné
z: http://www.biolib.cz/cz/image/id83286/

2.4.2 Halky vytvorené rodem Lipara
Devét druhti rodu Lipara (z toho se &étyfi druhy vyskytuji v CR) a dva druhy

rodu Steneotarsonemus vytvaii rozdilné typy halek. Samice Lipar kladou vajicka
na povrch rdkosovych vyhonkii a larvy prvniho instaru se prokousdvaji a krmi
se novymi listky. Mezitim vznika halka, do které larvy Lipar vstoupi, az je jeji
vytvareni zcela dokonceno.

Rod Lipara patii do celedi zelenuskoviti a jejich halky byly vyuzity
1 pro praktickou ¢ast této diplomové prace. Tito dvouktidli predstavuji pomérné

mohutné a tmav¢é zbarvené zastupce. Druhy rodu Lipara jsou rakosovi specialisté
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a z nasich koncin jsou znamé ¢tyfi druhy, a to Lipara lucens, Lipara pullitaris, Lipara
rufitarsis a Lipara similis. Larvalni vyvoj vSech téchto druhi probiha ve stoncich rakosu
obecného (Phragmites australis), kde vytvaieji halky, které byly vyuzity pro vytvofeni
umélych hnizd pro hnizdéni blanokiidlého hmyzu (Heneberg et al., 2014).

Nejvétsim zastupcem z rodu Lipara je podle Kubika (2006) druh Lipara lucens.
Jeji télo je tmavé a husté pokryté nazloutlymi, dlouhymi chlupy, nazloutlé jsou i bazalni
segmenty tykadel. Dospélci kladou vajicka do dobie vyvinutého rakosu, ktery roste
pouze na suché pudé. Samice vajicka naklade bud’to na ristovy vrchol stonku rakosu
nebo na povrch listl. Dokud hélka roste, tak se redukuje prodluzovani internodii stonku
rakosu. Halky druhu Lipara lucens jsou podle Hifligera (2007) s vice nez sedmi
zkrdcenymi internodii a obvykle byvaji siln€ lignifikovany. Nésledujici internodia
na halce jsou 2-3 x silnéjsi, neZ internodia pfedesla. Je mozné najit jak halky jednoleté,
tak 1 dvouleté. Az dojde k vytvoreni halky, tak se larva prokouse a zac¢ne pojidat
vyzivovaci, parenchymatickou ¢ast halky. V kazdé halce je mozné najit vzdy jen jednu
larvu. Larva je tlusta a velka, dlouha asi 8-12 mm a krmi se v internodiich halek
pod ristovym bodem. Larvy jsou zluté. Puparia maji stejny tvar jako larvy a jejich

barva je od hnédé az po hnédo — Zlutou. Lipara lucens piedstavuje nejbéznéjsi druh

tohoto rodu. Tento druh vyhledava spise sussi rakosiny (Dely-Draskovits, 1994).

F
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Obrazek 22: Lipara lucens — vlevo a Lipara pullitarsis — vpravo, dostupné z:
http://www.pbase.com/image/113890832

Tykadla druhu Lipara pullitarsis jsou c¢erna nebo shnédymi bazalnimi
segmenty. Larvy téchto druhl vytvareji termindlni halky na vyhoncich rakosu obecného
a tyto halky jsou mekké. Na rozdil od Lipara lucens si vybiraji rakosové vyhonky,
které rostou z vody (Heneberg et al., 2014). U Lipara pullitarsis ristovy bod halky neni
prokousan skrz a larva se tedy zivi nad ristovym bodem. Halky jsou vytvafeny spise
na silnéjSich stoncich rédkosu, kde baze méfi vice nez 4 mm (Hifliger, 2007). Vajicka
druhu L. pullitarsis méfi 1,08 — 1,30 mm, jsou podlouhla a na obou koncich zaoblena.

Hibetni ¢ast je Cerna, ventrdlni krémové zbarvena. Velikost larvy prvniho instaru
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se pohybuje maximaln¢ do 1,50 mm. T¢€lo je mlé¢né bilé barvy. Larva druhého instaru
méii od 2,72 mm — 4,96 mm a barva je opét mlécné bila. Treti instar larvy je dlouhy
5,84 — 8,6 mm, zbarveni mlécné bilé. Po tfetim instaru se z larvy stdva puparium
o velikosti 6 — 7,9 mm, zaokrouhlené na obou koncich. Barva puparia je od slamové
zluté az po hnédou, prvni hrudni a posledni abdomindlni segmenty jsou potom hnédé
az ¢erné (Doskocil et Chvala, 1971). Lipara pullitarsis vyhledava spise takové rakosiny,
které jsou podmacéené (Dely-Draskovits, 1994).

Druh Lipara rufitarsis ma zluta tykadla, n¢kdy téz s hnédymi bazalnimi
segmenty. Chodidla tohoto druhu jsou Zzlutd. I tento druh preferuje nizké a uzké
rakosové vyhonky. Rustovy bod je u druhu Lipara rufitarsis prokousan a larva se zivi
pod ristovym bodem. Tento druh vytvéii halky pfedevSim na tencich vyhoncich rdkosu,
baze halky mé primér od 2 mm do 5 mm. Jejich hélky jsou casto zplostélé. Larvy
Lipara lucens a Lipara rufitarsis se prokousavaji z vrcholu pfes rustovy bod a ve svém
zivotnim cyklu pak pokracuji uvnitf. Lipara lucens a Lipara rufitarsis napadaji
pfedevs§im rakos, jehoz prumér stonku je mens$i nez 4,5 mm. Tenké rdkosové stonky
jsou vytvareny jako reakce na abioticky stres, coz je napt. nedostatek vody a zivin
nebo i silné znedisténi tézkymi kovy (Bogusch et al., 2016). Vaji¢ka L. rufitarsis jsou
dlouha 1,4 — 1,53 mm, zaokrouhlena na obou koncich. Povrch vaji¢ek je hladky.
Dorzélni strana je tmavé hnédd az Cernd, ventrdlni mlécné bila. Prvni instar larvy je
dlouhy 1,33 — 1,48 mm a mlécné bily. Larva druhého instaru méti 3,76 — 4,8 mm, télo je
opét mlécné bilé a Stihlé. Tieti instar pfedstavuje larvu o velikosti 8§ — 9 mm, mlécné
bilou. Puparium je dlouhé¢ 6 — 7,3 mm, zaokrouhlené na obou koncich, barva je
od slamové az po svétle hnédou. Hrudni segmenty jsou tmavsi neZ abdominalni. Prvni
hrudni a posledni abdominalni segmenty jsou hnédé (Grochowska, 2007). Lipara
rufitarsis, predstavuje vzacnéjsi druh a stejné jako L. lucens uptednostiiuje prevazné
sussi lokality, a tak je mozné tento druh najit na stejnych mistech, kde se vyskytuje 1 L.

lucens (Dely-Draskovits, 1994).
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Obrazek 23: Lipara rufitarsis, dostupné z: http://www.diptera.info/photogallery.php?
photo_id=8949

Nejmensim druhem zrodu Lipara je podle Hafligera (2007) Lipara similis,
ktera ma nazloutla tykadla. Lipara similis se vyznacuje halkami s méné nez sedmi
zkracenymi internodii, kterych obvykle byva 5-6 a halky nejsou ztloustl¢, dvé nejvyse
polozené listové pochvy pak vytvaii trubici nad ristovym bodem, kde se krmila larva.
Jejich larvy jsou spiSe mensi, dosahujici délky od 5,5 mm do 10 mm. Jsou lesklé, svétle
zluté s tmavymi konci. Puparia jsou hnédd, ale zbarveni se muze dostat od hnédé
az po zlutou, konce puparii jsou opét tmavé. Lipara similis vyhledava spise takova

rakosova stanovisté, ktera obsahuji vyssi hladinu vody (Dely-Draskovits, 1994).

Obrazek 24: Halka vytvofena druhem Lipara lucens — vlevo, a halka vytvofena druhem
Lipara rufitarsis — vpravo, dostupné z: http://www.cabi.org/phragmites/pic23.html
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Obrazek 25: Halka vytvofena druhem Lipara pullitarsis — vlevo, a halka vytvofena
druhem Lipara similis- vpravo, dostupné z: http://www.cabi.org/phragmites/pic23.html

Podle Astapenkové et al. (2016) rakosové halky, které vytvati Lipary, hosti
velké mnozstvi zastupcl. Nové vzniklé rakosiny jsou kolonizovany relativné pomalu.
50% pravdépodobnosti dvou nejhojnéjSich tvirci halek — Lipara pullitarsis
a Giraudiella inclusa je dosaZzeno pouze na lokalitach, které jsou star§i nez 3 roky,
ale mladsi nez 6 let a v&tsi nez 25 m? (Astapenkova et al., 2016). Larvy Lipar slouzi
jako hostitelé pro ruzné parazitoidy. Pieziti Lipara lucens je vyssi o 40 % na silngjSich
vyhoncich, parazituje na nich druh Stenomalina liparae. Druhym nejvyznamnéjSim
parazitoidem Lipara lucens je parazitoid Polemochartus liparae. Navic halky vytvofené
Liparami vyuzivd i mnoho dalSich zivodichu jako ukryt, pro hnizdéni
nebo prezimovani.

2.2.3 Priklady blanokiidlych hnizdici v rakosovych halkach

Specializovany druh na hnizdéni v rdkosovych halkach, vytvotfenych rodem
Lipara, je podle Vepieka et Straky (2007¢c) Pemphredon fabricii, ktery patii do ¢eledi
kutikoviti (Crabronidae). Chodidla tohoto druhu jsou opatfena tupymi drapy,
které vznikly jako adaptace pro pohyb po stéblech rakosu. Samice tohoto druhu zaklada
3 — 4 hnizda, kterd vétSinou obsahuji 6 — 12 komurek. Larvy tohoto druhu jsou
nejcasteji zluté, bilé nebo oranzové (Macek et al., 2010).

Dal$im druhem ztadu blanoktidlych, ktery hnizdi v rdkosovych halkach, je
podle Macka et al. (2010) Trypoxylon deceptorium, ktery také patii do ¢eledi kutikoviti.
Kromé halek vytvofenych rodem Lipara ke svému hnizdéni vyuziva i duté stonky
rakosu obecného. Larvy jsou bilé nebo svétle Zluté a v jednom hnizdé jsou vétSinou

jen jedna nebo dv¢ larvy.
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Obrazek 26: Trypoxylon minus, dostupné z: http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?
obrazok_id=533592

Podle Bogusche (2007g) je dalsim druhem Hylaeus pectoralis, patiici do ¢eledi
hedvabnicoviti (Colletidae). Tento druh se nejcastéji vyskytuje v otevienych moktadech
a vrakosu, a to vteplych oblastech. Jedna se o bioindika¢ni druh rakosovych
a mokiadnich stanoviit. Tento druh je zafazen i v Cerveném seznamu ohroZenych
druhti, kde je oznacen jako kriticky ohrozeny druh (CR). V jednom hnizd¢ se vétSinou
vyskytuje 1 — 5 larev, vétSinou bilé barvy. Hylaeus pectoralis je tedy vzacnym druhem
vazanym na mokfady. Jako 1 jiné druhy je 1 tento druh specializovan na hnizdéni
v halkach vytvofenych rodem Lipara. O vzéacnosti tohoto druhu Ize vSak polemizovat,
protoze v dalSich vyzkumech doslo k zjisténi, ze se nejspiSe o tak vzacny druh,
jak se myslelo, nejednd, protoze v pozdéjsich vyzkumech rakosovych halek byl tento
druh pomérné hojné zastoupen, tudiZ se da fici, Ze se vyskytoval 1 dfive, ale pouze
byli v halkach pozorovani i zastupci druhu Hylaeus moricei. Astapenkova et al. (2015)
uvadi, Ze jejich hnizda tvoii 3-6 bun¢k. Mezi témito buitkami nebyvaji zadné prazdné

bunkky bez larev. Baze halky je vyplnénd rGznymi rostlinnymi materidly. Larvy

si nevytvaieji kokony.

Obrazek 27: Hylaeus pectoralis, dostupné z: http://www.bembix.de/gallery/apidae-
htm/hylaeus-pectoralisl.htm
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Z Celedi calounicoviti (Megachilidae) je zastupcem hnizdicim v halkach
vytvofenych rodem Lipara - Hoplitis leucomelana. Tento druh nejcastéji hnizdi
v halkach druhu Lipara lucens. Larva byva bila a mohutna. Stejné jako ostatni druhy,
vyhledava teplejsi mista a kromé rakosin je mozné tento druh najit napt. 1 na lesnich

okrajich, v zahradach nebo na pasekach (Bogusch, 20079).

Obrazek 28: Hoplitis leucomelana, dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Hoplitis_leucomelana.jpg

Krom¢ jiz zminénych druht je podle Astapenkové et al. (2015) mozné jeste
uvést hnizda druhu Stenodynerus clypeopictus (Vespidae), ktera jsou tvoiena
1-2 bunkami. Tyto buiiky jsou spiSe podlouhlé a rozd€lené ptepazkami z rostlinnych
zbytkd. Tato hnizda jsou vytvofena ze spodnich ¢asti halky. Buiky jsou v halkach
umistovany jedna po druhé. Horni bunka hélky byva vyplnéna smési pidy a pisku.
Vnitiek halky je krémové bily. Passaloecus clypealis ma hnizda velmi podobna druhu
Pemphredon fabricii, ale bunky v hnizd¢ jsou mnohem mensi. Hnizdo sestava
ze 4 - 6 buné€k, mezi jednotlivymi buitkami byvd obvykle jedna builkka vyplnéna
materidlem z hliny. Stény bunky jsou pokryté vrstvou bilého hedvabného materidlu,
ze kterého si pak larva vytvati kokon.

Maturni larvy druhu Chrysis angustula maji bilé, kratké a zavalité télo,
které méti asi 5,92 mm. Posledni abdomindlni segment je krat$i a uz8i neZ c¢lanky
predchézejici. Hlava larev je kulatd a dobfe viditelna. Zajimavé jsou zuby, mandibula
obsahuje minimaln¢ tii a apikalni zub je del$i a ostfej$i nez zuby ostatni. Chrysis
rutilans ma téz robustni a kratké larvy bilé barvy. Délka téchto larev se pohybuje okolo
5,72 mm. Stejné jako larvy druhu C. angustula ani tyto nejsou dorzoventaln¢ zplostélé.
Posledni abdominalni segment je opét kratsi a uzsi nez jiné segmenty. Hlava je velka,
delsi nez Sirsi, ale uzsi nez thorax. Mandibula nese tfi zuby, ty na vn&jsi strané jsou
o néco malo delsi a predevsim ostiejsi. Larvy druhu Passaloecus clypealis jsou dlouhé
ptiblizn¢ 5,32 mm. VétSinou jsou svétle zluté, ale dolozeni jsou i jedinci sytéji zluti
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az okrovi. Na rozdil od pfedchozich druhli maji tyto larvy télo mirn¢ dorzoventralné
zplostélé. Hlava téchto zastupci je pomérné velka a Sirokd jako samotné té¢lo, zaoblena.
Mandibula je sklerotizovana a nese Ctyii velké zuby, maxila nese tii velké zuby.
Trypoxylon minus mé télo o délce cca 7,17 mm, zbarvené bile nebo svétle okrové. T¢lo
je protahlé, stihlé a dorzoventralné zplostélé. Mandibula je opatfena péti malymi zuby.
Larvy druhu Hylaeus moricei méti asi 5,46 mm a jsou bilé nebo bélavé. Té€lo je
jen mirn¢ dorzoventralné zplostélé a posledni abdominalni segment je kulaty.
Mandibula nese jeden vétsi zub a osm malych zuba na vnitini strané (Astapenkova et

al., 2015).

2.3 Hlavni typy rakosin dle Katalogu biotopt
Rékosiny podle Katalogu biotopti (Chytry et al., 2001) patii do nadfazené¢ho

biotopu M1 Raékosiny a vegetace vysokych ostfic. Tento biotop je podle Chytrého
et al. (2001) charakteristicky tim, Ze vétSinou pievazuje pouze jeden dominantni druh
vyssiho bylinného patra, nizs§i bylinné patro nebyva na druhy pfili§ bohaté a casto je
potlacené. Na povrchu pidy se miize hromadit veétsi mnozstvi stafiny, coz ma
za nasledek, ze se zde nevyskytuje mnoho rostlin s nizkym vzrastem.

Tato stanovi§té zahrnuji riizné typy moktadl, které¢ vznikly uméle i pfirozené
a jsou zaplavované trvale nebo piechodnég. Jedna se predevSim o biehy rybnikd, tini,
mrtvych ramen fek a potokl, vyskytuji se i v mélkych pobteznich zénach. Patii sem
i rizné okraje vodnich tokl a baziny, ale i mokré louky a opusténé lomy. Dané biotopy
1ze najit po celém tizemi Ceské republiky, ale vyssi pocet téchto stanovist je v nizinach
a pahorkatinach.

Z zivocichl se v rdkosinach vyskytuje velké mnozZstvi vazek a Sidel, ale i fada
broukd, jako jsou napftiklad drab¢ici, vyskytuji se zde 1 zastupci dvouktidlych (Diptera)
nebo blanokfidlych (Hymenoptera). Bézné jsou i rizné druhy motylt, a pavouk.
K dominantnim druhlim rakosin patfi i rizné druhy ptdkd, napf. rdkosnik obecny
(Acrocephalus scirpaceus), cvrcilka slavikova (Locustella luscinioides), motak pochop
(Circus aeruginosus) nebo chiastal vodni (Rallus aquaticus). Bézny je i vyskat rejsct
a mysi, 1ze jmenovat napt. rejsce vodniho (Neomys fodiens), mySku drobnou (Micromys
minutus) a hrabose mokiadniho (Microtus agrestis). Bézny je i vyskyt zab, napt. druhy
zastupci rodu kunka (Bombina) ¢i skokana (Rana). Do rakosin spada nékolik
podjednotek (Chytry et al., 2001).
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2.3.1 M 1.1 Rakosiny eutrofnich stojatych vod
Vétsinou se jedna o strukturné jednoduchou vegetaci s jednovrstevnym

nebo dvouvrstevnym slozenim, kde pfevazuji mohutné bahenni traviny. Podle toho,
jaké dominantni druhy v tomto biotopu pievazuji, mohou porosty dosahovat vysky
od 0,5 m az do 4 m. Tam, kde se vyskytuje husty porost rakosu obecného (Phragmites
australis), zblochanu vodniho (Glyceria maxima) nebo orobince, at’ uz Sirolistého
(Typha latifolia) nebo uzkolistého (Typha angustifolia), je nizsi bylinné patro tvotfeno
jen malo druhy, napt. svizelem bahennim (Gallium palustre). Vysoké pokryvnosti
mohou dosahnout liany, jako je napf. opletnik plotni (Calystegia sepium). Rakosiny
S dominantnim radkosem obecnym na raSeliniStich a slatindch obsahuji 1 tftinu Sedavou
(Calamagrostis canescens), kaprad’ hiebenitou (Dryopteris cristata) nebo i smldnik
bahenni (Peucedanum palustre). V tomto biotopu byva dobie vyvinuté mechové patro
zastoupené rodem raselinik (Sphagnum). Management tohoto stanovi$té spociva
V udrzovani vysoké hladiny podzemnich vod v aluvidlnich uzemich nebo je nutné
zajistit pravidelné zaplavy, aby mohla vykli¢it semena, v pifipadé chovnych rybniku,
kdy je nutné¢ dno odbahnovat, musi byt ¢ast porostu ponechana bez zasahi. Bylinné
patro zahrnuje dominantni druhy puskvorce obecného (Acorus calamus), zblochanu
vodniho (Glyceria maxima), pieslicky poti¢ni (Equisetum fluviatile), rakosu obecného
(Phragmites australis), orobince Sirolistého (Typha latifolia) a uzkolistého (Typha
angustifolia) aj. Mezi diagnostické druhy patii napt. Smel okoli¢naty (Butoneus
umbellatus), opletnik plotni (Calystegia sepium), zabnik jitrocelovy (Alisma plantago —
aquatica), kosatec zluty (Iris pseudocorus) a pryskyinik velky (Ranunculus lingua)
(Chytry et al., 2001).

2.3.2 M 1.2 Slanomilné rakosiny a ostficové porosty

cvwr

a porosty vysokych ostfic. Horni vrstvu piedstavuje dominantni kamysnik polni
(Bolboschoenus koshewnikowii), osttice §tihla (Carex acuta), rakos obecny (Phragmites
australis) nebo skfipinec Tabernaemontantv (Schoenophlectus tabernaemontani),
Vv niz§ich vrstvach se vyskytuji rizné moktadni a ruderdlni druhy. Nekdy jsou pritomné
I mechy a v mélkych vodach mohou byt pfitomné i vodni rostliny. Biotop je mozné najit
na bfezich slanych nebo siln¢ vapnitych potokt, ve slaniskach a slatinach, v ptikopech,
prolaklindch a na bfezich navesnich rybnikti. Typickym jevem pro toto stanovisté je
kolisani vodni hladiny, kdy je voda pfitomna v zim¢ a béhem jara az do podzimu voda

postupné mizi, az mize nakonec dojit k iplnému vyschnuti. Management mé za kol
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udrzet vySku hladiny podzemni vody. Mezi diagnostické druhy tohoto stanovisté patii
napt. kamys$nik ptimoisky (Balboschoenus maritimus), hvézdnice slanistda panonska
(Aster tripolium subsp. pannonicus) a skfipinec dvoublizny (Schoenoplectus
tabernaemontani) (Chytry et al., 2001).

2.3.3. M 1.4 Ri¢ni rakosiny
Pievazuje zde chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea) nebo ostfice Buekova

(Carex buekii), které rostou podél sttedné velkych vodnich toki. Rostliny zde dosahuji
do vysky 1,5 m. Opét zde dominantni druhy rostlin potlacuji rst nizsich rostlin. Mezi
dominantni druhy patii napt. barborka obecna (Barbarea vulgaris), mata dlouholista
(Mentha longifolia) nebo $tovik vodni (Rumex aquaticus). Rostliny tohoto biotopu
nejcastéji  vyhleddvaji  pis€ité az Stérkovité pobfezni ndplavy. Typickymi,
pro toto stanovisté, jsou kratkodobé i opakované zaplavy, které se objevuji prevazné
na jafe. Na podzim je prutok vody nizky. Biotopy je mozné pozorovat na stfednich
a dolnich tocich tek, napt. v okoli Labe, Vltavy, Sazavy, Orlice nebo Moravy. Krokem
K uspésnému managementu je revitalizace fi¢nich systému. Diagnostickymi druhy jsou
napf. jiz zminéna barborka obecnd, dale barborka ptitiskla (Barbarea stricta), mata
vodni (Mentha aquatica) a stovik vodni (Rumex aquaticus) (Chytry et al., 2001).
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3 Metodika

3.1 Charakteristika studovanych lokalit
Nejdiive byly urCeny lokality jizni Moravy, kde mél vyzkum blanoktidlych

probihat. Tyto lokality byly vybrany na zakladé informaci z ptislusnych organti ochrany
piirody, o tom, na kterych rakosinadch probiha pravidelné kazdoro¢ni koseni rékosu.
Kromé rakosovych svazkli byly na mista umistovany i misky pro sbér hmyzich druhti

a nasledn¢ byly druhy urcovany. Ur¢eny byly i druhy z rdkosovych halek.
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Obrazek 29: Vybrané lokality a cesta mezi nimi, dostupné z: mapy.cz
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Obrézek 30: Uhercicka louka, dostupné z:
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r

Ekrt et Ekrtova (2008) pisi, ze se jedna o piirodni paméatku pobliz obce
Uhercice. Tato pfirodni paméatka byla vyhlasena 8. 4. 1999 a spadéd do okresu Znojmo.
Diivodem ochrany jsou zde vlhké louky a mokfadni spolecenstva, ve kterych

se vyskytuji chranéné druhy rostlin a zivocCichi. Celkem tato pfirodni pamatka zabird
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vyméru 6, 83 ha. Pfirozenou vegetaci by zde podle Neuhduslové (1998) tvoftily
¢ernySové dubohabtiny. Pii prizkumu bylo podle Holuba et Prochézky (2000) nalezeno
8 rostlinnych taxont, které jsou zatazené v Cerveném seznamu ohrozenych druhi. T¥i
druhy jsou dokonce zafazeny mezi siln¢ ohrozené druhy. Té€mito druhy jsou: ostfice
odchylna (Carex appropinguata), topol cerny (Populus nigra) a zdravinek jarni
(Odontites vernus). Z ohrozenych druhi zde byl nalezen upolin nejvyssi (Trollius
altissimus) a krti¢nik kiidlaty (Scrophularia umbrosa). Upolin nejvyssi je mozné podle
Ekrta et Ekrtové (2008) nalézt pouze v centrdlni ¢asti této ptirodni pamatky a negativné
jeho vyskyt ovliviiuje ¢aste¢né odvodnovani lokality a pomalé eutrofizace z blizkych
poli i paleni biomasy uprostied mista, kde se upoliny vyskytuji, management této
lokality tedy neni dostate¢ny. V minulosti byly v této pfirodni pamatce nalezeny i dalsi
chranéné druhy rostlin, a to kosatec sibitsky (Iris sibirica) a zlut'ucha leskla (Thalictrum
flavum), avsak tyto druhy se jiz v roce 2008 nepodafilo znovu nalézt. Divodem, pro¢
se tyto druhy jiz nepodafilo na této lokalit€¢ znovu objevit, jsou nejspiSe jiz vySe
zminéné zéasahy, predev§im pak eutrofizace. V roce 2010 byl znovu ovéten jen vyskyt
kosatce sibifského. Zlutucha je mozna skrytd v hustém porostu rdkosu obecného
(Phragmites australis). Na této lokalit¢ bylo mozné pozorovat i nékolik druht
invaznich, napft: ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius), pchac¢ oset (Cirsium arvense),
jitrocel vétsi (Plantago major) nebo vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare). Tyto druhy

vSak pro danou lokalitu nepfedstavuji vyznamné ohroZeni.

Obrazek 31: Osttice odchylna (Carex appropinquata) — vlevo, kosatec sibitsky (Iris
sibirica) — vpravo, dostupné z: http://www.biolib.cz/cz/image/id73020/

Z zivocichtl je na této lokalité podle Némce (2011) bézny vyskyt dennich motyl
a n¢kolika druhti vazek, je mozné zde pozorovat i vodni druhy broukii. Z luénich druhti
broukd je zde zastoupen stievlik druhu Carabus scheidleri, z mokiadnich druhi stievlik

Bembidion mannerheimi. Z ohrozenych hmyzich druhti je mozné jmenovat stehnace
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(Oedemera croceicollis), ktery je vazany na zachovalé rakosiny. Tento druh brouka je
mozné najit i na dalSich dvou lokalitdich, ve kterych autorka provadéla vyzkum,
a to na Vrboveckém rybniku a na Travnim dvofe. V rdkosinich je béZny také
bradavi¢nik Anthocomus rufus. BéZni jsou i zastupci rodu nosatec, napt. Zacladus
geranii nebo Mogulones raphani. Dlouhodobé, nevhodné koseni lu¢nich porostii ma

za nasledek, ze se zde vyskytuje jen nékolik druhii dennich motyll, napf. vzacnéjsi

modrasek bélopasny (Aricia eumadon).

Obrazek 32: Oedemera croceicollis — vlevo, modrasek bélopasny (Aricia eumadon) —
vpravo, dostupné z: http://www.tbop.org.pl/fotonotes/fotonotes11.html

Raékosina je vyuzivana ropuchami obecnymi (Bufo bufo), skokany zelenymi
(Rana esculenta) a skokany $tihlymi (Rana dalmatina). Z hadt je mozné najit uzovku
obojkovou (Natrix natrix), vyskytuje se zde i ¢olek obecny (Triturus vulgaris). Pokud
se ponecha na biehu rakosi, mize zde hnizdit chrastal vodni (Rallus aquaticus).
V topolech v okoli rybniku Ziji i netopyfi, jako je napf. netopyr hvizdavy (Pipistrellus
pipistrellus), netopyr rezavy (Nyctalus noctula) a netopyr vodni (Myotis daubentonii)

(Némec et kol., 2011).

L
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Obrazek 33: Colek obecny (Triturus vulgaris) — vlevo, netopyr rezavy (Nyctalus
noctula) — vpravo, dostupné z: http://www.naturfoto.cz
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Jak jiz bylo vyse napsano, Uhercickou louku tvoii podle Ekrta et Ekrtové (2008)
vyhradné nelesni lu¢ni, mokiadni a vodni rostlinnd spolecenstva. Kvuli $patnému
managementu je lokalita v pokro¢ilém stadiu degradace. Rakosiny stojatych vod jsou
zde tvoteny piedevsim orobincem uzkolistym (Typha angustifolia) a rakosem obecnym
(Phragmites australis). Co se tyka managementu, je nutné, aby zde byla zajisténa
pravidelnd kazdoro¢ni se€, kde se pokosené traviny nebudou nechavat lezet déle nez

7 dni. Také je nutné, aby se biomasa nepalila na mistech s vyskytem vzacnych druht

rostlin a Zivocichu.

et

Obrézek 34: Uhercicka louka (zdroj vlastni)
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Obrazek 35: Vrbovecky rybnik, dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?x=16.1360950&y=48.7916369&z=17 &source=base&id=2035
463
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Vrbovecky rybnik byl vyhlaSen pfirodni paméatkou 5. 9. 2012. Jeho rozloha je
27, 15 ha. Tato lokalita patii okresu Znojmo. Jedna se o vodni plochu s podmacenymi
lesy, loukami a rakosinami, také se zde vyskytuji vodni makrofyty, které jsou vazany
na mirné eutrofni vody. Pfirodni pamatkou byl vyhlasen 5. 9. 2012. Pfedmétem ochrany
je zde ptedevsim populace kunky ohnivé (Bombina bombina). Aby se tato populace
zachovala, je nutné udrzovat soucasny vodni rezim na této lokalité. Vodni plocha zde
musi byt bez uméle vysazenych ryb, rdkosina se musi udrzovat podmacend. Okoli
rybniku je porostlé orobincem a rdkosem, vyskytuji se zde i vzrostlé stromy,
a to pfedevsim topoly kanadské (Populus x canadensis), vrby (Salix), javory jasanolisté
(Acer negundo) a jasany ztepilé (Fraxinus excelsior). Ke konci 1éta Casto dochazi
K vysychani rybniku (Koukal, 2014).

Hojné¢ se zde vyskytuje rosnicka zelena (Hyla arborea), ktera je silné
ohrozenym druhem. Také se zde vyskytuje Colek obecny (Triturus vulgaris), téz silné

ohrozeny druh. Z ohrozenych druhi je mozné pozorovat ropuchu obecnou (Bufo bufo)

a ropuchu zelenou (Bufo viridis). Kriticky ohrozenym druhem, ktery se zde vyskytuje,
je skokan skiehotavy (Rana ridibunda) (Anonym, 2006).

Obrazek 36: rosnicka zelena (Hyla arborea) — vlevo, kurika ohniva (Bombina bombina)
— vpravo, dostupné z: http://www.ryanphotographic.com/bombinatoridae.htm

Je moZné zde pozorovat mnoho ptacich druhii, napt. jefaba popelavého (Grus
grus), volavku popelavou (Ardea cinerea), volavku bilou (Egretta alba) nebo kvakose
no¢niho (Nycticorax nycticorax). Z bezobratlych je mozné pozorovat vzacného rohace
obecného (Lucanus cervus), ktery je nejvétsim broukem Ceské republiky a Evropy

vubec.
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Obrazek 37: Jetab popelavy (Grus grus) — vlevo, roha¢ obecny (Lucanus cervus) —
vpravo, dostupné z: http://www.mezistromy.cz/cz/les/

Management je na této lokalité¢ takovy, Zze je zde zakdzany chov dravych ryb
a chov kachen a pfi pfipadném odbahnovani dna zde bude zachovan litoradl a sklon

bfehll i mélCiny.
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3.1.3 Travni dvuar
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Obrazek 39: Travni dvir, dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?x=16.4125516&y=48.8254455&z=12&source=muni&id=604
1

Tato lokalita patii do okresu Znojmo. Nachazi se nedaleko obce Hrabétice.
Celkova vymeéra této rezervace je asi 344, 92 ha. Lokalita zahrnuje luzni lesy a biotopy
ficni nivy. Jsou zde periodicky zaplavovana mista, niZinné pastviny a vlhké louky
i podméaceni nebo terestrické rakosiny. Jedna se o prirodni stanovisté¢ oznacované jako
smisené jasanovo — olSové luzni lesy temperatni a borealni Evropy. Pfedmétem ochrany
jsou zde populace kuniky ohnivé (Bombina bombina), lesaka rumélkového (Cucujus
cinnaberinus) a piskofe pruhovaného (Misgurnus fossilis). Z rostlin se zde vyskytuje
ostfice Cernoklasa (Carex melanostachya), prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata)

a napf. prySec bahenni (Euphorbia palustris).

Obrazek 40: Prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata) — vlevo, lesak rumélkovy
(Cucujus cinnaberinus) — vpravo, dostupné z: http://bohemiaorientalis.cz/
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Z bezobratlych lze nalézt napt. majku obecnou (Meloe prascarabeus), batolce
cerveného (Apatura ilia) nebo zlatohlavka tmavého (Oxythyrea funesta). Na tuto
lokalitu jsou vazané i né€které druhy ptakt, napt. motak pochop (Circus aeruginosus),

ktery hnizdi v rakosi nebo orel moisky (Haliaectus albicilla), ¢i datel ¢erny (Dryocopus

martius).

S AT IRp— 3 ; ’ ’\.\ - %~ g 1_@ > a D =
Obrazek 41: Majka obecna (Meloe prascarabeus) — vlevo, orel motsky (Haliaectus
albicilla) — vpravo, dostupné z: http://www.biolib.cz/cz/image/id43180/

Travni dvir je zachovalym a unikatnim zbytkem luznich lesti a moktadnich
biotopl nivy stiedniho toku Dyje. Management spociva v tom, Ze je na tomto Uzemi
zakazano pouzivat biocidy, povolovat a umistovat nové stavby, nesmi se zde ménit
dochované pfirodni prostfedi, nesmi zde ani vysazovat ryby ani vypoustét uméle
odchované zvéf. Bohuzel dodrzovani téchto zasad managementu znacné kolisa
a v soucasné dob¢ (2016) dochazi k postupné preméné casti izemi na okurkové pole

(Hubackova, 2013).
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Obrazek 42: Travni dvlr s hnizdem z rdkosovych halek (zdroj vlastni)
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3.1.4 NPR Krivé jezero
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Obrazek 43: Kiivé jezero, dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?x=16.7024649&y=48.8498708&z=13&source=muni&id=557
8&q=Milovice

Nérodni ptirodni rezervace Kiivé jezero byla vyhlaSena rezervaci v roce 1973.
Jedna se o rezervaci o rozloze 123, 97 ha a rozklada se nedaleko Milovic a Novych
Mlynti. Chranéna je tato oblast kvili tomu, ze je zde zachovala ¢ast nivy s pfirozenym
charakterem ficniho koryta a jdou zde porosty tvrdého a me¢kkého luhu, dale se zde
vyskytuji luzni louky a periodicky se vyskytujici tiné. Tato lokalita je 1 vyznamnym
ptac¢im hnizdistém.

Ze zvlast¢ chranénych druht rostlin je mozné zde pozorovat celkem 13 druhi,
napt. hrachor bahenni (Lathyrus palustris), ¢esnek hranaty (Allium angulosum), sisak
hralovity (Scutellaria hastifolia) a violka slatinna (Viola stagnina). Kdyz doslo
K napousténi vodniho dila Nové mlyny, tak se do rezervace Kiivé jezero piesadily
1 dal$i dva zvlast€¢ chranéné druhy rostlin, které zde s tspéchem rostou, témito
ptesazenymi druhy byly ladonika dvoulista videnska (Scilla vindobonensis) a bledule
letni (Leucojum aestivum), ktera zde ma nejpodetn&jsi populaci v Ceské republice.
Na n¢kolika mistech byla nalezena i kokotice chmelova (Cuscuta lupuliformis) (Patzelt,
2008).
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Obrazek 44: Sisak hralovity (Scutellaria hastifolia) — vlevo, bledule letni (Leucojum
aestivum) — vpravo, dostupné z: http://www.vkolacek.cz/

Na jafe se v periodickych tinich vyskytuje listonoh jarni (Lepidurus apus)
a zabronozka sné€zni (Siphonophanes grubii). Na bfezich téchto tini se vyskytuji
stfevlici, napt. Carabus clathratus, ktery se v CR vyskytuje jen v zaplavovanych nivach
Podyji. V blizkych lesich Zije tesaiik obrovsky (Cerambyx cerdo) i roha¢ obecny
(Lucanus cervus). Ze zastupcti mravencu se zde vyskytuje velmi vzacny druh mravence
luzniho (Liometopum microcephalum). Rozmnozuje se zde i velky pocet obojzivelniku,
jako napt. skokan ostronosy (Rana arvalis), rosni¢ka zelena (Hyla arborea) a ¢olek
velky (Triturus cristatus). Hnizdi zde i mnoho ptaki, mimo jiné i orel moisky
(Haliaeetus albicilla), vcelojed lesni (Pernis apivorus) i cvrcilka fi¢ni (Locustella

fluviatilis). Ze sav¢ich zastupci je zde mozné pozorovat nékolik rodin bobra

evropského (Castor fiber), které zde pravidelné kaceji stromy a stavi si své hraze.

Obrazek 45: Tesatik obrovsky (Cerambyx cerdo) — vlevo, cvréilka fi¢ni (Locustella
fluviatilis) — vpravo, dostupné z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id11035/

Management spociva v pravidelnych secich, které jsou provadéné dvakrat nebo

tfikrat roéné.
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Obrazek 46: Kiivé jezero (zdroj vlastni)

3.1.5 PR Pise¢ny rybnik

Pise¢ny rybnik je pfirodni rezervaci vyhlaSenou 4. 7. 1956 a zaujima rozlohu 35,

45 ha, z toho je asi 20 ha vodni plocha. Vyskytuji se zde vodni a mokfadni spolecenstva

mélkého eutrofniho rybniku, jsou zde i slatinné louky, na kterych se vyskytuje mnozstvi

vzacnych druhti rostlin a Zivoc€ichti. Pisecny rybnik patii do okresu Hodonin.
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Obrézek 47: Mapa Pisecného rybniku a Jezera, dostupné z: www.mapy.cz

Z vegetace se zde vyskytuji litoralni rakosiny, slatinné a bezkolencové louky,

ale 1 kefe a vrby, topoly a porosty mékkého luhu. Na vodni hladin€ je mozné najit

leknin bily (Nymphaea alba) a stulik zluty (Nuphar lutea). Z ponofenych rostlin zde

roste bublinatka jizni (Utricularia australis) a paroznatka obecna (Chara vulgaris).
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Diive bylo mozné na hladin¢ rybniku pozorovat rozsdhlé populace plavinu Stitnatého
(Nymphoides peltata), nyni je zde mozné najit jen né€kolik poslednich jedincu.
V mél¢ich vodach roste orobinec uzkolisty (Typha angustifolia) a orobinec Sirolisty
(Typha latifolia), u bieht rybniku je pocéetny kosatec zluty (Iris pseudacorus) a Smel
okoli¢naty (Butomus umbellatus), na rybnik navazuji litoralni rakosiny s dominantnim
rakosem obecnym (Phragmites australis). Na louce je mozné najit vzacny prstnatec

pletovy (Dactylorhiza incarnata) a vstava¢ vojensky (Orchis militaris).

—~ar~1

Obrazek 48: Plavin Stitnaty (Nymphoides peltata) — vlevo, vstava¢ vojensky (Orchis
militaris) — vpravo, dostupné z: http://botany.cz

Velmi vzacnym zivoéisnym druhem je zde svinutec tenky (Anisus vorticulus),
ktery zde ptedstavuje nejvétsi populaci v Ceské republice. Z hmyzu jsou zde b&zné
vazky, napt. vazka cCervena (Crocothemis erythraea), vazka jarni (Sympetrum
fonscolombii) i sidla, napft. Sidlo velké (Aeshna grandis) a sidlo ¢ervené (Anaciaeschna
isosceles). Ve vodé ziji naSi nejvétsi vodni brouci, a to potapnik vroubeny (Dytiscus
marginalis) a vodomil ¢erny (Hydrophilus piceus). Z obojzivelnikti se zde bé&zné
vyskytuje skokan zeleny (Rana esculenta), ropucha obecna (Bufo bufo) a rosnicka
hnizdi potapka rohac (Popiceps cristatus), kopiivka obecna (Anas strepera) i husa velka
(Anser anser). Zastavuji se tu i dravci, napf. sokol stéhovavy (Falco peregrinus)

a orlovec fi¢ni (Pandion haliaetus). Ze savct zde Zije i bobr evropsky (Castor fiber).
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Obrazek 49: Potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis) — vlevo, orlovec fi¢ni (Pandion
haliaetus) — vpravo, dostupné z: http://www.chovzvirat.cz

Aby nedochazelo k zandSeni hlubsi casti rybniku latkami z okolnich poli, byla
zde v roce 1972 postavena hraz. Ze stejného diivodu se rybnik nechava ¢asteéné zarust
rdkosem a orobincem, ktery funguje jako zdbrana proti negativnim vlivim z poli.
Na snizeni eutrofizace rybniku se zde obnovuje vodni a mokiadni vegetace. Snizuji
se pocty plevelnych ryb a naopak se zde vysazuji optimalni rybi osadky, které pozitivné

pusobi na rozvoj zooplanktonu (Anonym, 2013).

4 ¢

Obrazek 50: Pise¢ny rybnik (zdroj vlastni)

3.1.6 PP Jezera
Tato ptirodni pamatka byla vyhlasena 16. 11. 2000 a rozklada se na 9 ha. Spada
do okresu Hodonin a najdeme ji nedaleko obce Vacenovice. Na uzemi jsou vlhké

az mokré louky a mélké vody. Roste zde i n¢kolik druhti topolii a vrb, které vytvaii vrbo

— topolové hgje, kde je 1 bohaty bylinny podrost.
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Obrazek 51: Ostiice Davallova (Carex davalliana) — vlevo, blatnice skvrnita (Bufo
viridis) — vpravo, dostupné z: https://cs.wikipedia.org

Na daném uzemi se vyskytuji i zvlasté chranéné druhy rostlin, napt. pampeliska
bahenni (Taraxacum palustria), prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) a osttice
Davallova (Carex davalliana). Z zivo¢ichii je mozné zde najit napft. blatnici skvrnitou
(Pelobates fuscus), rosni¢ku zelenou (Hyla arborea), skokana stihlého (Rana
dalmatina), ropuchu zelenou (Bufo viridis) nebo uzovku obojkovou (Natrix natrix).
Management této lokality je predevsim takovy, ze nékolikrat ro¢n¢ dochézi ke koseni
luk (Novak, 1999-2016).

Obrazek 52: Rakosina v PP Jezera (zdroj vlastni)
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3.1.7 PP Velicky hlinik
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Obrazek 53: Mapa Velického hliniku, dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?x=17.5287147&y=48.8846708&z=12&source=muni&id=568
0

Velicky hlinik byl vyhlaSen pfirodni pamatkou 1. 1. 2013. Jedna se o uzemi
v okrese Hodonin, nedaleko mésta Velka nad Velickou a celkové ma vyméru 4, 99 ha.
V tomto mist¢ se tézily cihlarské suroviny, a proto je lokalita dosti ponicena.
Na nékterych mistech jiz zacinaji obnazené svahy zarUstat nalety kfovin a mokiadni
¢asti porustaji rakosem.

Z kriticky ohroZenych druhli rostlin zde roste pétiprstka hustokvéta
(Gymnadenia densiflora), vyskytuji se zde i silné ohrozené druhy, napf. vstavac
vojensky (Orchis militaris) a krustik bahenni (Epipactis palustris), z ohrozenych druhti
je mozné nalézt hotec kiizaty (Gentiana cruciata) a len tenkolisty (Linum tenuifolium).

Nachézi se zde 1 kriticky ohroZené druhy Zivocichi, jako je napf. kudlanka
nabozna (Mantis religion) a motyl modrasek hoicovy (Maculinea alcon), ze silné
ohrozenych druhti se tu vyskytuje ohnivacek cCernocarny (Lycanea dispar)
a z ohroZzenych druhi batolec cerveny (Apatura ilia), otakarek ovocny (Iphiclides
podalirius), otakarek fenyklovy (Papilio machaon) a sviznici, sviznik némecky
(Cicindela germanica) a sviznik polni (Cicindela campestris). Z obojzivelnikd se zde
nachazi siln¢ ohrozena kurka Zlutobficha (Bombina variegata), z plazi napf. uzovka

hladka (Coronella austriaca) i uzovka obojkova (Natrix natrix).
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Obrazek 54: Krustik bahenni (Epipactis palustris) — vlevo, ohnivacek ¢ernocarny
(Lycanea dispar) — vpravo, dostupné z: http://www.suvicka.cz/?p=16407

Cilem managementu je odstranéni hlini§t¢ v dobyvacim prostoru a ochrana
vzacnych a ohrozenych druhii rostlin a zivocCichli. Zabezpecena je i1 pravidelnd sec
rakosin, aby nedochazelo k pfiliSnému zastinéni ttin€k a tim nedoslo k ohrozeni druhii
zijicich v téchto thnkach. BohuZel tato oblast diive slouzila i1 jako skladka nadbytecnych
produktli z okolnich zahrad, a mistni zahradkafi toto misto k vyvozu napt. shnilych

jablek ¢i pokosené travy vyuzivaji i nyni (Anonym, 2010).
e F AT

Obrazek 55: Velicky hlinik s kolejemi od traktoru (zdroj vlastni)
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3.2 Metodika vyzkumu
Danych sedm lokalit bylo celkem navStiveno pétkrat.  Poprvé,

kdyz se umistovala rdkosova hnizda do rakosin a jejiho okoli, podruhé byly do rakosi
umistény plastové misky s vodou, jarem a soli a tfi dny na to se na lokality jelo kvuli
sebrani téchto misek. Na konci srpna byla rakosova hnizda sesbirana, bohuzel se na dvé
lokality nebylo mozné dostat, kvili zvySenému vyskytu zaptednice jedovaté
(Cheiracanthium punctorium), a tak musely byt tyto dvé lokality navStiveny znovu,
a to az v zim¢, kdy dojde k pomrznuti rdkosiny a nebude hrozit, Ze na mistech stale
budou zapiednice.

Samotné vyrobé halkovych hnizd piedchazel sbér rdkosovych halek. Halky
autorka prvné¢ sbirala spolecné s vedoucim diplomové prace a dalSimi ucastniky
vyzkumu na odkalisti u obce Rybitvi v Pardubickém kraji. Na této lokalité¢ se autorka
seznamila s tim, jaké halky jsou k vyrobé hnizd potieba. Sbér probihal celé¢ dopoledne.
Dalsi pottebné halky autorka sbirala jiz sama na lokalitach, které se vyskytovaly pobliz
jejiho bydlisté, v kraji Vysocina. Celkem bylo tfeba nasbirat 1 400 ks rakosovych halek,
ale autorka jich nasbirala o n¢kolik kust vice, kvlli riziku ptipadného posSkozeni
nckolika z nich. Po sbéru hélek se halky umistily do pytli ze sitoviny a nechali se zde
vylihnout ptipadni obyvatelé. Tento proces se provedl z toho divodu, aby byly halky
prazdné a mohla se z nich vytvofit hnizda, ve kterych by zahnizdili pozadovani hmyzi
obyvatelé.

KdyzZ doslo k vylihnuti hmyzu z halek, mohlo dojit k vytvéfeni hnizd. Prazdné
halky autorka zkratila pomoci zahradnickych ntiizek do stejnych délek a svazala pomoci
kobercové pasky do svazkli po 10 héalkdch. Na jednu lokalitu se umistovalo celkem
20 svazku. 10 svazki se umistilo podél rdkosového porostu a dalSich 10 mélo slouzit
jako tzv. kontroly, které mély za ukol zjistit, jestli pozorované druhy hmyzu hnizdi
1 mimo rakosiny. K umisténi rdkosovych hnizd na pfedem vybrané lokality doSlo

14. 5. 2015. Kvili rozdilim ve vegetaci byly udé€lany i fytocenologické snimky.
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Obrézek 56: Rakosové hnizdo tvotené 10 halkami — vlevo, rozmisténi rakosovych
kontrol v okoli — vpravo (zdroj vlastni)

Ke sbéru nainstalovanych rakosovych hnizd doSlo ve dvou vlnach. Poprvé
se hnizda sbirala na konci srpna 2015, kdy kon¢i hnizdéni potifebnych druhi
blanokiidlého hmyzu. Na dvou lokalitdch, Travnim dvoie a na Pisecném rybniku vSak
nebylo mozné rakosovd hnizda posbirat, protoze Travni dvir porostl rakosinou
a na Pise¢ném rybniku se v rakosiné vyskytovalo velké mnozZstvi zaptednic jedovatych
(Cheiracanthium punctorium), takze by bylo riskantni provést sbér hnizd v dobé
zvySeného vyskytu tohoto druhu pavouka. Proto doslo ke sbéru na téchto lokalitach
jesté jednou, a to 9. 1. 2016, kdy diky mrazivému pocasi v pfedchozich dnech doslo

ke zmrznuti rdkosu, a tak jiz bylo teoreticky mozné zbyla hnizda posbirat.

Obrazek 57: Samec zapiednice jedovaté (Cheiracanthium punctorium), dostupné z:
http://www.biolib.cz/en/image/id253072/
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Kdyz byla hnizda sesbirdna, na ptidé Ptirodovédecké fakulty Univerzity Hradec
Kralové se rakosové halky rozstifihdvaly a hledala se vyvojova stadia zkoumanych

druhti blanoktidlého hmyzu. Nalezené larvy se urcily a ulozily do pfipravenych epruvet

a nechaly se vylihnout, aby byla determinace snadng&;si.

Obrazek 58: Rozsttihnuta rakosova halka s maturnimi larvami druhu Pemphredon
fabricii, dostupné z: http://www.aculeataresearch.com/index.php/aculeata-of-czech-
republic/83-aculeata-in-galls-caused-by-lipara-spp-diptera-chloropidae-on-common-
reed-phragmites-australis

3.2.1 Instalace barevnych misek

Krom¢ instalace uméle vytvofenych rdkosovych hnizd, autorka na vybrané
lokality umistila i barevné rozliSené plastové misky. Umisténi misek bylo provedeno
1. 7. 2015. Misky byly rozliSené za pouziti 3 barev. Jedny misky byly ponechany bilé,
druh¢ byly nastfikané modrym autolakem a tfeti autolakem zlutym. VSechny tyto misky
byly naplnéné vodou, ktera byla obohacena jarem a soli. Sul byla do vody ptidana kvuli
konzervaci biologického materidlu a jar zde byl pfiddn kvili tomu, aby narusil
povrchové napéti vody a hmyz nemohl uletét diky povrchové blance vody.

Na kazdou lokalitu bylo umisténo 20 misek, a to vzdy do rékosiny, kde bylo
misto pod miskou vzdy dikladné seslapnuto nebo bylo polozeno vedle rakosu, jelikoz
rdkos roste rychle, a mohlo by kvili tomu dojit k vyliti obsahu misky dfive,

nez by doslo k jejich sbéru.
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Obrazek 59: Priklad umisténi Zluté misky v rakosiné (zdroj vlastni)

Sbér misek bylo tfeba provést maximalné po 4 dnech, kvili moZnosti vyschnuti
vody nebo vyliti jinymi zZivo€ichy. Autorka sbér provedla 4. 7. 2016, tedy po 3 dnech,
kvili horktim a slunnému pocasi, které v dobé na daném uzemi panovalo. Misky bylo
nutné umistit na dané lokality na zacatku cervence z toho divodu, ze nejvice hmyzich
druhli hnizdi pravé v tomto obdobi a vyzkum mél za kol zjistit, jaké hmyzi druhy,
pfedevsim z blanokitidlych, se v rdkosinach vyskytuji, a které druhy z misek hnizdi
nebo nehnizdi v ptipravenych rakosovych halkach.

Druhy z misek byly ptimo na misté umisténé do ptipravenych epruvet s lihem

a pozdé&ji dopraveny do Hradce Kralové, kde postupné doslo k jejich determinaci.

-

Obrazek 60: Priklady misek umisténych na vybranych lokalitach, modra miska — vlevo,
vyznacen zastupce blanokiidlého hmyzu Anoplius caviventris, bila miska — vpravo
(zdroj vlastni)
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Obrazek 61: Ptiklad zluté misky (zdroj vlastni)
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4 Vysledky

Rakosova hnizda byla na téméf vSech lokalitich pokosena i pies to, ze byla
nahlasend pfesnd mista umisténi rakosovych hnizd (v fadé ptipadii i na zadost spravnich
uradi). Jedind lokalita, kde bylo nalezeno asponi 7 hnizd v rékosiné, je PP Jezera. Druhy
zaznamenan¢ v barevnych miskach byly urceny Skolitelem a byla vyhodnocena jejich
vazba na halky. Druhy byly rozdéleny na 1) druhy hnizdici v halkach, 2) druhy
nehnizdici v halkach ale svazbou na mokiadni stanovisté, 3) druhy ochranaisky
vyznamné (z C¢erven¢ho seznamu), 4) ostatni druhy bez vyznamu. Veskery material je

uloZen na Piirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové.

4,1 Sebrana rakosova hnizda
Rékosova hnizda byla nalezena pouze na tfech lokalitach ze sedmi, a to v PP

Jezera, PP Uhercick4 louka a PP Velicky hlinik.

Pouze v hnizdech z PP Jezera byly nalezené druhy ze zastupct blanokiidlych,
a to celkem 99 maturnich larev druhu Pemphredon fabricii, které se nachazely v celkem
23 hélkach ze 7 nalezenych svazkl zrakosi, kontroly na tomto stanovisti nebyly
nalezeny kvili koseni. Krom¢é jiz zminénych larev Pemphredona fabricii byla

v n¢kolika halkach nalezena stara puparia rodu Lipara v po¢tu tfinacti.

Lokalita Druh Pocet halek | Poc¢et druhu
PP Uhercicka louka | - 0 0

PP Vrbovecky rybnik | - 0 0

Travni dvir - 0 0

NPR Kiivé jezero - 0 0

PR Pise¢ny rybnik - 0 0

PP Jezera Pemphredon fabricii | 23 99

PP Velicky hlinik - 0 0

Travni dvir - 0 0

Tabulka 1: Druhy nalezenych blanoktidlych v halkach
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Obrazek 62: Pemphredon fabricii, jehoz larvy byly nalezeny v rakosovych halkach z
lokality PP Jezera, dostupné z: http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id130946/?taxonid
=797066

V PP Velicky hlinik bylo nalezeno i né€kolik hnizd, kterd méla slouzit jako
kontrola. Z kontroly byly objeveny 4 svazky z 10, nékteré halky z téchto hnizd vsak
po rozstiihnuti obsahovaly jen stara puparia rodu Lipary, coz jsou zastupci hmyzu,
kteti halky na rdkosu sami vytvareji a kladou sem sva vajicka. V téchto 4 svazcich bylo
nalezeno celkem 20 starych puparii zastupci rodu Lipara. V rakosi PP Velicky hlinik
byly nalezeny pouze 2 svazky rdkosovych hnizd z celkovych 10. Uvnitf halek vSak byla
objevena opét jen stara puparia Lipar v poétu 2 kust.

PP Uhercicka louka obsahovala halkové svazky hnizd jen v rdkosi, kontrola byla
pokosend. Celkem zde byly objeveny 2 svazky, které opét obsahovaly stard puparia
Lipar. Lipar zde bylo napocitano osm. Kromé starych puparii Lipar zde bylo nalezeno
jeste¢  jedno puparium, které obsahovalo mrtvé chalcidky, které téz patii
mezi blanoktidlé, zahadlové. Chalcidky jsou drobni Zivocichové, jejichz larvy Casto
parazituji ve vajickéch, jinych larvach nebo kuklach hmyzu. Mensi ¢ast téchto zastupct

jsou bylozravci nebo vytvaieji halky na rostlinach.

Lokalita Pocet svazkii | Rod Pocet starych puparii
PP Uhercicka louka | 2 Lipara | 9

PP Vrbovecky rybnik | O - 0

NPR Kiivé jezero 0 - 0

PR Pise¢ny rybnik 0 - 0

PP Jezera 23 Lipara | 13

PP Velicky hlinik 6 Lipara | 22

Travni dvir 0 - 0

Tabulka 2: Lokality a pocty rodu Lipara
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4.2 Druhy z barevnych misek
V miskach bylo celkem nalezeno 60 druhti blanokfidlého hmyzu. Z toho

Vv halkach bézn¢€ hnizdi 8 druhti a dalsich 5 druhti je vazanych na mokfady, ale v halkach
nehnizdi. V miskach bylo nalezeno i 11 druhf, které jsou zafazené v Cerveném

seznamu ohrozenych druha, 5 druhti z té€chto chranénych je bez afinity k moktadim.

Druh Celed’
Andrena fulvago Andrenidae
Andrena minutula Andrenidae
Andrena minutuloides Andrenidae
Apis mellifera Apidae
Bombus hortorum Apidae
Bombus lapidarius Apidae
Bombus pascuorum Apidae
Bombus terrestris Apidae
Hylaeus annularis Colletidae
Hylaeus confusus Colletidae
Hylaeus moricei Colletidae
Hylaeus pectoralis Colletidae

Didineis lunicornis

Crabronidae

Ectemnius confinis

Crabronidae

Entomognathus brevis

Crabronidae

Gorytes quinguecinctus

Crabronidae

Mimumesa beaumonti

Crabronidae

Miscophus ater

Crabronidae

Miscophus concolor

Crabronidae

Passaloecus clypealis

Crabronidae

Pemphredon fabricii

Crabronidae

Rhopalum gracile

Crabronidae

Tachysphex pompiliformis

Crabronidae

Trypoxylon deceptorium

Crabronidae

Trypoxylon figulus

Crabronidae

Trypoxylon medium

Crabronidae
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Druh

Celed’

Trypoxylon minus

Crabronidae

Halictus confusus Halictidae
Halictus maculatus Halictidae
Halictus sexcinctus Halictidae
Halictus simplex Halictidae
Halictus subauratus Halictidae
Halictus tumulorum Halictidae
Lasioglossum lativentre Halictidae
Lasioglossum lucidulum Halictidae
Lasioglossum minutissimum | Halictidae
Lasioglossum morio Halictidae
Lasioglossum pauxillum Halictidae
Lasioglossum sabulosum Halictidae
Lasioglossum zonulum Halictidae
Rophites quinquespinosus Halictidae
Chrysura dichroa Chrysididae
Hoplitis leucomelana Megachilidae
Megachile versicolor Megachilidae
Agenioideus cinctellus Pompilidae
Anoplius caviventris Pompilidae
Anoplius infuscatus Pompilidae
Anoplius nigerrimus Pompilidae
Arachnospila anceps Pompilidae
Auplopus carbonarius Pompilidae
Dipogon bifasciatum Pompilidae
Myrmecodipogon pannonicus | Pompilidae
Priocnemis confusor Pompilidae
Priocnemis fennica Pompilidae
Priocnemis pusilla Pompilidae
Tiphia femorata Tiphiidae
Gymnomerus laevipes Vespidae
Polistes dominulus Vespidae
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Druh Celed’

Vespula germanica Vespidae

Vespula vulgaris Vespidae

Tabulka 3: Celkovy seznam v§ech druhti blanok#idlych nalezenych v barevnych
miskach

Halkovych druhli bylo celkem nalezeno 8. Nejvice zastupcl bylo napocitano
u druhu Trypoxylon deceptorium (165 ks), ktery se vyskytoval na vSech sedmi
pozorovanych lokalitach.

V PP Uhercicka louka byly celkem nalezeny 2 hélkové druhy, a to druh
Passaloecus clypealis v poétu jednoho kusu, ktery byl nalezen ve zluté misce, druhym
druhem byl Trypoxylon deceptorium, v poctu sedmi kust, z toho jich bylo Sest nalezeno
ve zlutych miskach a jeden kus v misce bilé. Oba tyto druhy patii do stejné celedi,
a to mezi kutikovité (Crabronidae). Passaloecus clypealis je zatazeny i v Cerveném

seznamu ohrozenych druhi, kde je veden jako druh zranitelny, a tedy s oznac¢enim VU.

Obrazek 63: Trypoxylon deceptorium, dostupné z: http://www.nahuby.sk/obrazok
_detail.php?obrazok_id=533592

Ptirodni pamatka Vrbovecky rybnik celkem obsahoval 5 druhd, které kladou sva
vajicka do halek. Témito druhy byl Hylaeus moricei z ¢eled¢ hedvabnicoviti
(Colletidae), ktery byl nalezen v poctu jednoho kusu ve Zluté misce, tento druh je
ohrozeny (EN), a proto je uveden v Cerveném seznamu ohroZenych druhd. Dal§im
druhem je Passaloecus clypealis, byli zde nalezeni, ve zlutych miskach, dva zastupci.
Trypoxylon deceptorium patiéi do ¢eledi kutikoviti (Crabronidae) a na lokalité bylo
objeveno celkem tficet dva kusi, osm v bilé misce, dva v modré a dvacet dva jedincl

bylo nalezeno v misce zluté. Ctyfi kusy druhu Trypoxylon minus byly nalezeny
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téz na této lokalité, jeden kus byl v misce bilé, dva v misce Zluté a jeden v misce bilé.
Z ¢eledi calounicoviti (Megachilidae) byl v modré misce nalezen jeden zastupce druhu

Hoplitis leucomelana.

Obrazek 64: Hoplitis leucomelana, dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Hoplitis_leucomelana.jpg

Travni dvir je lokalitou, ve které se nachazelo 5 halkovych druhti. Mezi halkové
druhy patii Hylaeus pectoralis z ¢eledi hedvabnicoviti (Colletidae), ktery byl nalezen
V poctu Ctyt kust, jeden kus v bilé misce a tfi kusy v modré misce, tento druh je zatazen
v Cerveném seznamu pod oznaenim CR, kriticky ohroZeny druh a zarovei je
i diagnostickym druhem moktadi. Passaloecus clypealis byl nalezen v bilé misce (1 ks)
a ve zluté misce (5 ks). Dal§im druhem, ktery zde byl v miskach nalezen, byl druh
Rhopalum gracile z ¢eledi kutikoviti (Crabronidae), dva kusy byly v modré misce
a jeden v misce Zluté, celkem tedy byly nalezeny tfi kusy, tento druh je z Cerveného
seznamu a je kriticky ohrozeny (CR). Poslednim halkovym druhem z této lokality je
Trypoxylon deceptorium, kterého zde bylo nalezeno tficet devét kust, v bilé misce Sest

kusii, v modré pét kusti a ve Zluté dvacet osm kust.

T TN T

Obrazek 65: Hylaeus pectoralis, dostupné z: http://www.bembix.de/gallery/apidae-
htm/hylaeus-pectoralisl.htm
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Nérodni pfirodni rezervace Kiivé jezero obsahovalo 2 halkové druhy, a to jiz
zminény druh Trypoxylon deceptorium v poctu péti kust ve zluté misce a jeden kus

druhu Trypoxylon minus také ve zluté misce.

Obrazek 66: Trypoxylon minus, dostupné z: http://www.arthropodafotos.de/dbgesp.php
?lang=deu&sc=0&ta=t_43_hym_apo_cra&act=20

Pfirodni rezervace Pise¢ny rybnik celkem zahrnovala 1 druh halkovy, byl jim
Trypoxylon deceptorium, byly zde nalezeny Ctyfi kusy, a to jeden kus v bilé misce,
jeden kus v modré misce a dva kusy ve Zluté misce.

Jezera jsou pfirodni pamatka, kde byly nalezeny 3 halkové druhy. Passaloecus
clypealis zde byl nalezen v poctu péti kusi, Ctyfi kusy byly v bilé misce a jeden kus
Vv modré misce, tento druh patii do Celedi kutikoviti (Crabronidae). Nejvice zastupct
zde bylo nalezeno druhu Trypoxylon deceptorium, a to dvanact kusl, nejvice opét
ve zlutych miskéach (osm kustli), potom v bilé misce (tfi kusy) a nakonec jeden zastupce
v modré misce. Poslednim halkovym druhem této lokality byl Pemphredon fabricii
Vv poctu deseti kusti, jeden kus v modré misce, pét kust ve zlutych miskach a ¢tyfi kusy
Vv bilych miskach.

Posledni lokalitou je pfirodni pamatka Velicky hlinik. Zde byly nalezeny
4 halkové druhy, mezi které patii Passaloecus clypealis, byly zde nalezeny dva jedinci,
jeden v bilé misce a jeden ve Zluté. Velky pocet zde byl nalezen opét u druhu
Trypoxylon deceptorium v poétu Sedesati Sesti kust, nejvice jedinct bylo ve zlutych
miskach, a to celkem Cctyficet dva, patnact jedinci potom bylo v modrych miskéach
a devét v miskach bilych.

Kdyz porovname pocetnost druht z halek, s pfifazenim k ptislusné celedi,
zjistime, Ze nejvice nalezenych druhti pattilo k ¢eledi kutikoviti (Crabronidae). Do této

celedi patfili téméft vSichni nalezeni zastupci.
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Druh Celed’ Pocet jedinci
Trypoxylon deceptorium | Crabronidae | 165
Passaloecus clypealis Crabronidae | 12
Pemphredon fabricii Crabronidae | 10
Trypoxylon minus Crabronidae | 8

Hylaeus pectoralis Colletidae 4

Rhopalum gracile Crabronidae |3

Hoplitis leucomelana Megachilidae | 2

Hylaeus moricei Colletidae 1

Tabulka 4: Setazeni druhti podle pocetnosti na vsech lokalitach

Vyhodnoceno bylo i to, jakou barvu misky druh preferoval. Druh Passaloecus
clypealis byl nejhojnéji nalezen ve zlutych miskach (9), stejné tak i druh Trypoxylon
deceptorium (113) a Hylaeus moricei (1). Hoplitis leucomelana byl nalezen pouze
v modré misce (1) a v bilé misce (1). Hylaeus pectoralis se také vyskytoval jen v bilé
(1) a modré misce (3). Trypoxylon minus byl pouze v misce Zluté (2) a bilé (2), druh
Rhopalum gracile pouze v modré (2) a zluté (1). Druh Pemphredon fabricii byl nalezen
ve vSech tfech barvach misek, a to v misce modré (1), zluté (5) a bilé (4). Z téchto
vysledkii lze vyvodit zavér, ze zlutou misku urcité preferoval druh Trypoxylon

deceptorium. Druhy Hoplitis leucomelana a Hylaeus pectoralis naopak Zlutou barvu

misek nevyhledavaly viibec.
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Druh Celed’ Pocet lokalit, | Pocet Polet Pocet Pocet
na kterych | jedinci | jedinca jedincu jedincu
byl druh celkem ve v modrych | Vv bilych
zaznamenan Zlutych miskach | miskach

miskach

Passaloecus | Crabronidae |5 16 9 1 6

clypealis

Trypoxylon | Crabronidae |7 165 113 24 28

deceptorium

Hylaeus Colletidae 1 1 1 0 0

moriceli

Trypoxylon | Crabronidae | 3 8 3 1 4

minus

Hoplitis Megachilidae | 2 2 0 1 1

leucomelana

Hylaeus Colletidae 1 4 0 3 1

pectoralis

Rhopalum Crabronidae |1 3 1 2 0

gracile

Pemphredon | Crabronidae |1 10 5 1 4

fabricii

Tabulka 5: Po¢ty halkovych druhti podle barvy misek

4.3 Mokradni druhy blanokridlych nehnizdici v halkach
Celkem bylo na vSech lokalitach nelezeno 5 moktadnich druhti. NejpocetnéjSim

druhem na Sesti lokalitach byl Anoplius caviventris v po¢tu 102 jedinct.

Druh Celed’ Pocet
Anoplius caviventris Pompilidae | 102
Lasioglossum zonulum | Halictidae | 26
Priocnemis fennica Pompilidae | 26

Ectemnius confinis

Crabronidae | 13

Gymnomerus laevipes

Vespidae 1

Tabulka 6: Sefazeni moktadnich druht podle pocetnosti
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V miskach z Uher¢ické louky byly celkem nalezeny dva mokiadni druhy, které nehnizdi
v rakosovych halkach. Druh Lasioglossum zonulum byl nalezen v po¢tu dvou kust
vV modré misce, jednoho kusu v bilé¢ misce a jednoho kusu ve zluté¢ misce. Tento druh
patii do Celedi Halictidae — ploskocelkoviti. Druhym druhem na této lokalit¢ byl
Anoplius caviventris, ktery byl nalezen v poctu dvou kusi v bilé misce, tfech kust
ve Zluté misce a jeden kus byl nalezen v modré misce. Anoplius caviventris patii do
&eledi hrabalkoviti (Pompilidae) a je zafazen v Cerveném seznamu ohroZenych druht,

kde je veden jako druh ohrozeny (EN).

Obrazek 677: Lasioglossum zonulum, dostupné z:
http://bugguide.net/node/view/480124

Tti druhy moktadnich blanokfidlych byly nalezeny v PP Vrbovecky rybnik.
Jeden z téchto druht byl jiz zminény Anoplius caviventris, ktery byl nalezeny v bilych
miskach, kde bylo nalezeno tfinact jedincti, deset jedinci bylo v miskach zlutych
a devét v modrych. Dalsim mokiadnim druhem z této lokality byl Priocnemis fennica,
kde bylo nejvice jedincl ve Zlutych miskach, a to v poctu Sesti kusl, po dvou kusech
pak bylo nalezeno v bilé i v modré misce. Tento druh je také zafazen do cCeledi
hrabalkoviti. Poslednim druhem zde byl Gymnomerus laevipes z celedi srs$noviti

(Vespidae), ve zluté misce byl nalezen jeden jedinec.

Obrazek 68: Gymnomerus laevipes, dostupné z:
http://www.flickriver.com/photos/tags/gymnomerus/interesting/
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Mokiadni blanokfidli z Kfivého jezera byli zastoupeni v podobé tii druhg.
Vsechny tyto druhy byly nalezeny jiz v pfedchozich lokalitach, a to Lasioglossum
zonulum, ktery byl nalezen ve Zlutych miskach v poc¢tu tii kust, druhym jiz zminénym
druhem byl Anoplius caviventris, ktery byl objeven také ve zlutych miskach, jedinct

zde bylo Sest. Ve zlutych miskach byl nalezen i posledni druh Priocnemis fennica

V poctu péti jedinct.

Obrazek 69: Anoplius caviventris, dostupné z:
https://insektarium.wordpress.com/hymenoptera-2/pompilidae-
nastecznikowate/anoplius-caviventris/

Pisecny rybnik zahrnoval dva druhy, oba jiz vySe zminéné. Prvni z nich byl
nalezen ve zluté misce v poctu dvou kust a jednalo se o druh Lasioglossum zonulum.
Druhym druhem byl Priocnemis fennica, ktery se se vyskytoval v modré a zluté misce,

v obou bylo nalezeno po jednom kusu.

Obrazek 700: Priocnemis fennica, dostupné z:
http://www.rutkies.de/wegwespe/Priocnemis%20fennica%20-
%20Wegwespe%20w02d%208mm%200S-Wallenhorst-Tongrube-Lehmwiese%20-
%20det.html

Piirodni pamatka Jezera obsahovala ¢étyfi druhy. Tii z nich byly nalezeny
i v ptedchozich lokalitach, jinym druhem zde byl Ectemnius confinis z ¢eledi kutikoviti
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(Crabronidae), ktery byl nalezen v modré misce v poctu jednoho kusu a ve zluté misce
Vv poétu dvou kustl. Tento druh je veden v Cerveném seznamu ohroZenych druhii jako
kriticky ohrozeny (CR). Dal§im druhem je jiz zminény Lasioglossum zonulum, byli
nalezeni Ctyfi jedinci ve Zlutych miskach. Anoplius caviventris byl nalezen ve vSech
ttech barvach misek, pét jedinct v bilych, devét jedinct ve zlutych miskach a jeden

zastupce byl v modré misce. Priocnemis fennica byl v modré (1 ks) i ve zluté (1 ks)

misce.

Obrazek 711: Ectemnius confinis, dostupné z: http://www.knutsen.dk/main.php?g2_
item1d=53091

Na Travnim dvoife byly celkem nalezeny c¢tyii druhy. Ectemnius confinis byl
nalezen v bilé misce (1 ks) a ve zluté misce (3 ks). Dale zde byl i druh Lasioglossum
zonulum, a to tfi jedinci v modrych miskach a Sest jedincd v miskach zlutych. Nejvice
jedinct zde bylo zastoupeno druhem Anoplius caviventris, kdy v modrych miskach bylo
dvacet jedna kust zastupct, v bilych miskach ctrnéct jedinct a Sest jedincti v miskach
bilych. Poslednim druhem této lokality byl Priocnemis fennica, ktery byl nalezen
ve zlutych miskach v poctu ¢ty zastupct a jeden jedinec byl v bilé misce.

I na posledni lokalité¢, Velickém hliniku, byli nalezeni zastupci mokiadnich
blanoktidlych. Prvnim je Ectemnius confinis ze zlutych misek (4 ks) a z bilé misky
(2 ks). Druh Lasioglossum zonulum se vyskytoval v bilych miskach, kde byli nalezeni
tii jedinci, ve zlutych miskach byli dva jedinci a v modré misce byl jeden kus
tohoto druhu. Dale zde byli i dva jedinci z bilé misky druhu Anoplius caviventris,
Priocnemis fennica se vyskytoval ve zluté misce, kde byli dva zastupci.

Celkem tedy bylo v pozorovanych lokalitach ur¢eno pét moktadnich druht,
které nehnizdi v rdkosovych halkach. Z téchto péti druhti se pouze jeden druh
vyskytoval pouze na jedné lokalité, timto druhem byl Gymnomerus laevipes, ktery byl

pouze v PP Vrbovecky rybnik. Druh Lasioglossum zonulum se vyskytoval na Sesti
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lokalitach, a to na Uhercické louce, v Kiivém jezeru, Pisecném rybniku, v PP Jezero,
vV Travnim dvofe i na Velickém hliniku. Stejn¢ tak se na Sesti lokalitach vyskytovaly
i druhy Anoplius caviventris a Priocnemis fennica. Anoplius caviventris chyb¢l pouze
na Uherc¢ické louce. Druh Ectemnius confinis byl nalezen na tfech lokalitich — PP
Jezero, PP Travni dvur a PP Velicky hlinik.

Nejvice zastupct bylo nalezeno u druhu Anoplius caviventris v poctu sto dvou
kust. Dvacet Sest kusu, bylo nalezeno u druhu Lasioglossum zonulum a Priocnemis
fennica. Ttinact jedinci bylo napocitano u druhu Ectemnius confinis a jediny zastupce
byl nalezen pro druh Gymnomerus laevipes. Nejvice zastupcti méla na vSech lokalitach
¢eled’ hrabalkoviti (Pompilidae).

Lasioglossum zonulum se nejcastéji vyskytoval ve zlutych miskach (18), stejné
tak i druh Priocnemis fennica (18), Gymnomerus laevipes (1) a Ectemnius confinis (9).
U druhu Anoplius caviventris nebyla preference barev jednoznacna. Z vysledki

lze vyvodit zavér, ze vétSina nalezenych mokiadnich druhti preferovala zlutou barvu

misek.

Druh Celed’ Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet
lokalit, na | jedinci | jedincd jedincd jedincd
kterych byl | celkem ve v modrych | v bilych

druh Zlutych miskach | miskach

zaznamenan miskach

Lasioglossum | Halictidae | 6 28 18 6 4

zonulum

Anoplius Pompilidae | 6 102 34 32 36

caviventris

Priocnemis Pompilidae | 6 25 18 4 3

fennica

Gymnomerus | Vespidae 1 1 1 0 0

laevipes

Ectemnius Crabronidae | 3 13 9 1 3

confinis

Tabulka 7: Poc¢et mokiadnich druhd v barevnych miskach

4.4 Druhy z Cerveného seznamu ohroZenych druht
Na danych lokalitich byly zaznamenany 1 druhy, které jsou zafazené

v Cerveném seznamu ohrozenych druhil. Té&chto druhii bylo celkem nalezeno 11.
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Nékteti zastupci byli jmenovani jiz v pfedchozi kapitole a k mokifadim nebo halkdm
méli uzsi vztah. V miskach vSak byly nalezeny i takové druhy, které k mokiadiim
nemaji zadnou afinitu a do misek se nejspise dostaly jen ndhodou, jelikoZz maji rady
teplé podnebi, vyhledavaji i nahtaté pisky. Do misek se tedy tyto druhy dostaly,
kdyz hledaly teplé misto, piipadné hledaly kotist nebo tkryt.

Druh Celed’ Stupen ohroZeni | Pocet jedinci
Anoplius caviventris | Pompilidae | EN 102
Ectemnius confinis Colletidae | CR 15
Halictus confusus Halictidae | VU 1
Halictus sexcinctus Halictidae | VU 1
Hylaeus pectoralis Colletidae | CR 4
Hylaeus moricei Colletidae | EN 1
Mimumesa beaumonti | Crabronidae | VU 5
Miscophus concolor | Crabronidae | CR 1
Passaloecus clypealis | Crabronidae | VU 16
Priocnemis confusor | Pompilidae | EN 1
Rhopalum gracile Crabronidae | CR 3

Tabulka 8: Abecedni seznam druhti z Cerveného seznamu se stupném ohroZeni

Druhy, které jsou v Cerveném seznamu zaiazené pod nejvyssi stupeii ohrozeni
(CR) byly nalezeny celkem 4. Nejpocetnéjsim druhem byl Ectemnius confinis, kterého
bylo celkem na lokalitach nalezeno patnact kusd. Vyskytoval se v PP Jezera, PP
Velicky hlinik a na Travnim dvote, nejvice jedincl bylo nalezeno ve zlutych miskach
(11). Dal8im kriticky ohrozenym druhem byl Hylaeus pectoralis, ktery byl zastoupen
4 jedinci, nejvice v modrych miskach. Tento druh se vyskytoval pouze na jedné lokalité,
Travnim dvofe. Tti jedinci druhu Rhopalum gracile byli objeveni ve Zlutych a modrych
miskéch, také pouze na Travnim dvote. Poslednim druhem, ktery patii mezi kriticky
ohrozené, byl Miscophus concolor. Byl nalezen jediny zastupce tohoto druhu,
a to ve Zluté misce a pouze v piirodni rezervaci Pise¢ny rybnik.

Ohrozené druhy byly nalezeny tii. V Cerveném seznamu nesou ozna¢eni EN.
Nejhojnéji byl zastoupen druh Anoplius caviventris, bylo napoc¢itano pomérné mnoho
zastupct — 102. Tento druh se vyskytoval na Sesti lokalitdich ze sedmi pozorovanych,

jedinou lokalitou, kde nebyl objeven, byla PR Pise¢ny rybnik. Po jednom jedinci bylo
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napocitano u obou zbyvajicich, ohrozenych druhti. Témito druhy byl Hylaeus moricei,
nalezeny ve zluté misce v PP Vrbovecky rybnik a Priocnemis confusor, ktery byl v bilé
misce, umisténé v rakosi PP Velického hliniku.

Za druhy zranitelné (VU) je povazovan druh Passaloecus clypealis. Byl nalezen
na péti lokalitach ze sedmi, a to v PP Vrbovecky rybnik, PP Jezera, PP Velicky hlinik,
na Travnim dvote a v PP Uhercicka louka. Nejvice jedinct bylo nalezeno na Travnim
dvofe (6). Nejvyhledavangjsi miskou byla zlutd. Dal§im zranitelnym druhem Cerveného
seznamu ohrozenych druht byl Halictus sexcinctus, ktery byl objeven v modré misce
PP Velického hliniku v poctu jednoho zastupce. Mimumesa beaumonti byla na dvou
lokalitach — PP Vrbovecky rybnik a NPR Kfivé jezero. Celkem bylo napocitano 5 kust,

3 se vyskytovaly ve Zlutych miskach. Jeden zastupce druhu Halictus confusus byl

objeven v PP Jezera, v bilé misce.

Obrazek 722: Miscophus concolor (CR) — vlevo, Halictus confusus (VU) — vpravo,
dostupné z: http://bugguide.net/node/view/229258

4.4.1 Novy objev v CR
Diky vyzkumu, ktery se v této diplomové praci provadél, doslo k objeveni

nejvzacnéjsi evropské hrabalky Myrmecodipogon pannonicus. Tento druh byl u nas
chycen poprvé a jedna se o jeden z asi deseti celkové zndmych jedinct tohoto druhu.
Prvni tilovek v CR se podafilo chytit do bilé misky v lokalité PP Jezera, kde se jednalo
o samici. Pti pozdé&j§i determinaci druht k této samici ptibyli jesté tii samci z lokality
PP Travni dvur.

Podle Wahise (2011) byly v roce 2006 publikovany aktualni informace o tomto
druhu — Myrmecodipogon pannonicus, ktery byl poprvé popsan v Rakousku, roku 1993.
Pozdg&ji byl objeven poddruh i na jihu Francie, a to v roce 2005. Druh Myrmecodipogon
pannonicus je charakteristicky tvarem analniho pole na kiidle a prodlouzenim pronota

a propodea. K odchyceni vzorkti v Polsku doslo diky Zlutym kontejnerim. Nalezy
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z Polska potvrzuji, ze vyskyt Myrmecodipogon pannonicus zavisi na pfitomnosti
moktadll a radkosin. Diky tomu se predpoklédalo, ze se tento druh musi vyskytovat
I Vjinych statech, které maji tyto vhodna stanovisté. Vyskyt pouze malého mnozstvi
tohoto druhu muiZe byt jen relativni, protoZe neni zcela zndm Zivotni cyklus a zZivotni
pochody daného druhu a je pomémé tézké ho najit, jelikoz se jedna o velikostné maly
druh. V roce 2011 byli celkem znami ¢tyfi samci a Sest samic, nalez z vyzkumu této
diplomové prace tedy jesté pridal dalsi ¢tyfi jedince. Odchyty jedinct z roku 2011 byly
uspésné v 1éte, a to konkrétné od Cervence do prvniho zafi. Diky spravnému nacasovani
tedy doslo k odchytu i na lokalitach v CR, zkoumanych v této diplomové praci. Vzhled
samice a samce se li§i pfedevsim v délce tykadlovych ¢lankii a ve zbarveni koncetin,
kde samice miva tykadla delsi a jeji koncCetiny jsou zbarveny ¢ervené nebo do oranzova,
kdeZzto koncetiny samce jsou tmavé. Tento druh je zajimavy zplsobem uchovavani

ulovené kofisti. Specializuje se ptedevsim na lov pavouk, které potom v hnizd¢€ ucpava

mravenci.

Obrazek 733: Myrmecodipogon pannonicus, samice — vlevo, samec — vpravo
(http://popups.ulg.ac.be/2030-6318/index.php?id=2032&file=1)
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5 Diskuse

Ve vyzkumu bylo potvrzeno, ze uméla hnizda ur€ité vyuziva druh Pemphredon
fabricii. Tento druh se v8ak podafilo zaznamenat jen na jedné lokalité, a to v PP Jezera.
Pemphredon fabricii je dominantnim druhem zahadlovych blanoktidlych, ktery se lihne
v halkdch 1 podle Bogusche et al. (2015). Na dalsich lokalitach nebylo mozné
v umélych hnizdech najit zadné jiné druhy, protoze bylo rakosi pokoseno i s hnizdy,
které jsme na lokality umistili. Data umist'ovani hnizd byla fadn¢€ nahlaSena, stejné¢ jako
jsme nahlasili a vyznadili rozmisténi uméle vytvofenych hnizd. I pies vSechna
tato opatieni nam byla hnizda pokosena, objevili jsme jen nékolik rakosovych hnizd,
ktera koseni unikla, ale pouze na jedné lokalit¢ byl objeven jiz zminény druh
Pemphredon fabricii.

Na zacatku 1éta 2015 byly na lokality umistény plastové misky. Toto obdobi
se ukazalo jako nejvhodnéjsi pro odchytdvani druhd, jelikoz pozdé€ji na pozorovanych
uzemich panovala velka horka a jiz se zde nevyskytovalo takové mnozstvi druht
blanokiidlého hmyzu jako v dob¢, kdy jsme tam misky umistili my. Diky druhim
nelezenym v miskach jsme zjistili, ze se na danych lokalitach vyskytuje velké mnozstvi
halkovych a moktadnich druhi blanokiidlého hmyzu, takze by se pravdépodobné
mnoho druhti naslo i vuméle vytvofenych hnizdech, pokud by nedoslo k jejich
pokoseni. Jak jiZz bylo zminéno, v miskach byly objeveny druhy halkové i moktadni,
ale i druhy z Cerveného seznamu ohroZzenych druht.

Heneberg et al. (2014) uvadéji, Ze nejbéznéjsim druhem rakosin je Pemphredon
fabricii, jehoz vyskyt se nam téz podafilo potvrdit. Dal§imi druhy rakosin a mokiadd
jsou podle stejnych autortt Hylaeus pectoralis, Hylaeus moricei, Passaloecus clypealis,
Rhopalum gracile a Trypoxylon deceptorium. VSechny tyto druhy byly objeveny
I v barevnych miskach, kde byl nejhojnéji zastoupen druh Trypoxylon deceptorium.
Ostatni druhy nebyly nalezeny v pfili§ hojném poctu. Hojny rakosovy druh je i Hylaeus
moricei, toto tvrzeni se nam diky objevim z misek nepodafilo ovéfit, jelikoz byl
nelezen pouze jeden zastupce. Heneberg et al. (2014) téZ provadéli vyzkum za pomoci
misek, kde byl nejhojnéji zastoupen druh Trypoxylon deceptorium, stejné jako v nasem
vyzkumu. Tito autofi uvadéji, ze byly v miskach objeveny i dalsi druhy, Anoplius
nigerrimus a Priocnemis fennica. V nasem vyzkumu se povedlo potvrdit existenci
druhu Priocnemis fennica, bylo nalezeno 26 zastupci. Anoplius caviventris byl objeven
v nasem vyzkumu i byl zminén ve vysledcich vyzkumu Heneberga et al. (2014),

v

vV naSem vyzkumu se jednalo o nejhojnéj$i moktadni druh. Jako typického zastupce
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mokftadnich rdkosin ho uvadi i Heneberg et al. (2014). Z mokiadnich druhti byl nalezen
I drun Gymnomerus laevipes, v misce byl objeven pouze jeden zastupce i pies to,
ze se podle Macka et al. (2010) jedna o pomérné hojného zastupce. Tento fakt je mozné
vysvétlit tim, Ze tomuto druhu nevyhovovalo pocasi, které v 1ét€¢ 2015 panovalo.
Management pozorovanych lokalit spoc¢iva v koseni rdkosu. Rékosi je tfeba
zachovavat a sekat by se mély pouze okraje v intervalech jedenkrdt za rok,
aby nedochazelo k naruseni hnizdéni druhii z rakosi. Na PP Vrbovecky rybnik a PP
Velicky hlinik dochéazi k pokoseni veSkerého rakosu, coz neni dobré pro druhy,
které zde hnizdi. Lze fici, Ze koseni na vSech lokalitich nemd Zzadna pevna pravidla,
jelikoz jsme méli umisténi hnizd jasné nahlaSené a oznacené a i pies to jsme o hnizda
ptisli, jelikoz bylo rakosi pokosené tak, kam zrovna vjela sekacka, bez jakéhokoliv
fadu. Rakosi Travniho dvoru je dokonce v souc¢asné dobé (2016) pietvaieno v okurkové
pole, coZ je zajisté §patng, jelikoZ zde byl objeven nové popsany druh z Ceské republiky
— Myrmecodipogon pannonicus a mimo to se zde vyskytuji i dalSi chranéné druhy.
Na tuto problematiku je tfeba upozornit a dohlédnout na to, zdali se rdkosi kosi tak,

jak bylo napldnovano.
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6 Zavér

V uméle vytvoienych halkovych hnizdech jsme nasli jen druh Pemphredon
fabricii, protoze na ostatnich lokalitich byla hnizda zni¢ena kosenim. Misky byly
na druhy bohaté, celkem bylo nalezeno 60 druhd blanokiidlého hmyzu, z toho bylo
uréeno 8 druh@i b&Zné hnizdicich v halkdch a 5 druh mokadnich. Z Cerveného
seznamu ohrozenych druht bylo nalezeno celkem 11 druhd.

Ze znamych halkovych druhl lze jmenovat nejpocetnéjsi druh Trypoxylon
deceptorium, Passaloecus clypealis a dominantni druh réakosin, jiz zminény
Pemphredon fabricii. Z mokiadnich druhti byly nalezeny druhy Anoplius caviventris,
Lasioglossum zonulum a napt. Priocnemis fennica. Do Cerveného seznamu ohroZenych
druhdt patfi jiz uvedeny, nejpoCetnéj$i mokiadni druh, Anoplius caviventris,
a to do kategorie ohrozenych druhii (EN). Déale do Cerveného seznamu patii druh
Ectemnius confinis, ktery patii mezi kriticky ohrozené druhy, ozna¢ené CR. Oznaceni
kriticky ohrozeny druh nese i Hylaeus pectoralis, Miscophus concolor a Rhopalum
gracile.

Diky vyzkumu byl objeven i nejvzacnéj$i druh evropské hrabalky
Myrmecodipogon pannonicus, ktery do této doby nebyl v CR popsan. Existence tohoto
druhu je podminéna pfitomnosti rdkosin a mokfadl, proto je nutné, aby management
lokalit spocival ve spravném koseni rdkosin danych lokalit a dodrzovani pravidelného
koseni jednou ro¢né pouze v okrajovych castech. V soucasné dobé tento management
neni pfili§ dodrzovan. Ke koseni sice dochazi, ale pravidla a hranice koseni nejsou
dodrZovana, proto je potifeba v nejblizsi dobé zjednat napravu, aby na danych lokalitach
zustaly chranéné, ale 1 jiné druhy blanokiidlého hmyzu, ale i1 dalSich zastupch

Z 71voCiSné 1 rostlinné fiSe.
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