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Autorsky referat

Diplomova prace je zaméfena na zhodnoceni projevi laterality, v tomto ptipadé
pomoci urceni boku, na kterém kin lezi a nakrocené nohy ve vyb&hu pii paseni, za icelem

prokazani Ci vyvraceni preference jedné strany a souvislosti mezi obéma ukazateli.

Sledovani bylo realizovano v obdobi od 1.1 2009 — 31.12 2009 ve stijich Chovu koni
Bernartice, ve skupiné 14 koni sloZzené ze 7 hiibat, 7 mladych koni a také 4 matek nékterych

htibat, z divodu informativniho porovnani lateralni shody mezi matkou a potomkem.

Lateralita u koni je stdle diskutovanym problémem a jeji v€asné rozpoznani by mohlo
velmi usnadnit trénink a vycvik mladych koni. Kon¢ mohou preferovat pravou ¢i levou stranu
nebo u nich nemusi byt preference strany ziejma. Pro sportovni vyuziti koni je vSak zaddouci,
aby kon¢ byli vyvazeni na ob¢ strany. Tuto dovednost ziskava kiun prevazné vycvikem. Pokud
by mohl trenér, majitel ¢i jezdec urcit lateralitu jesté pifed vycvikem mladého kong, mohl by

vycvik zaméfit na jeho slabsi stranu (nedominantni stranu) a tim zdokonalit jeho vycvik.

Literarni ptehled obsahuje mnoho poznatkd tykajici se riznych projeva laterality a
moznosti jejitho ovlivnéni ¢i pozorovani. Vysledky poukazuji na moznou preferenci jedné
strany u obou pozorovanych faktord, je mozné, Ze by se preference levé nebo pravé strany
jesté vice projevila, pokud by vyzkum probihal del§i dobu, nejlépe od hiib&éciho veéku po

zacatek remontniho vycviku.

Kli¢ova slova: Lateralita
Levactvi a pravactvi
Neurologie koné
Ortopedie koné
Htibata
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Author’s report

This final thesis is focused on evaluation of the laterality manifestation for the purpose
of proof or negation of side preference. In this case we can specify the side which is preferred
thanks to more often used first foreleg during grazing and also the side of the lying horse. I

will follow the connections of these two indicators.

The monitoring was made in the group of 14 horses in Bernartice Stud Farm from 1%
January 2009 to 31* December 2009. The observed heard consisted of 7 foals, 7 young horses
and also 4 dams of some foals from this group. The purpose was informative comparing of

lateral parity between the dams and their offspring.

The laterality in horse breeding is still often discussed problem and its recognition
could make the training of young horses much easier. Horses can prefer left of right side or
the preference is not clearly evident at some animals. However horses should be balanced on
both sides. This is very important fact and desired state for use of horses in sport. The horse
usually gets this skill mainly from the training. If trainer, owner or rider could recognize and
specify preferred laterality already before the beginning of the training, this training could be
concentrated on weaker side of the horse and the exercise would be perfected and more effec-

tive.

There is a lot of information about various showed laterality preferences and the pos-
sibilities of its observation or how can we influence it in the literature survey. The results
show possible one side preference at both examined factors. If the monitoring lasted longer,
for example from the early foal age to beginning of the start — training, it is possible, that one

side preference would be even more evident.

Key words: Laterality
Left - handedness and right - handedness
Horse neurology
Horse orthopaedy
Foals
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1. Uvod

Kon¢ fascinuji ¢lovéka od nepaméti — jejich sila, elegance jejich pohybu, hrdost, ale i

pratelstvi si ziskaly srdce lidi na celém svéte.

Po zdomécnéni kon€ poznal ¢lovék moznosti jeho vyuZiti jako jezdeckého a zacal
hledat zptsoby, jak jej ovladat. Jiz ze starovéku jsou zndma pojednani o tréninku koné a
jezdce. Nejstarsi z nich se zachovalo na hlinénych chetitskych tabulkach ze 14. stoleti pted

nasim letopo¢tem (Dobes, 1997).

Kin je neobycejné vSestranny tvor, je schopen provést pres 180 rtiznych pohybii a ani
nejlepsi z nejlepSich trenéri neni schopen vyuZit tento potencial z vice nez 30 procent (Lyons,

Browning, 1991).

Dobes (1997) uvadi systém vycviku koné, ktery postupuje od jeho uvolnénosti k
poslusnosti pomtlicek a k potiebnému sebrani. Pfihlizi se pfitom k vrozenym vlastnostem

ey

kong. Divoce zijici kan byl velmi plachy, branil se pfedevSim tté¢kem a rychlosti.

Po uvolnéni, pfilnuti a poslusnosti pomtlicek holenémi zjistime u vétSiny koni jednostranny
tlak na udidlo, nejcasteji vetsi na levé otéZi. Soucasné se kiin vyhyba pfilnuti na pravé otézi.

Pticinou jsou jeho vrozena kiivost a vice vyvinuté svaly na jedné stran¢.

Vzhledem k témto poznatkiim by bylo dobré zjistit co nejdiive, nejlépe uz u hiibéte,
kterd strana bude jeho preferovangjsi a dle toho s nim pracovat. Mohli bychom tak
minimalizovat jeho asymetricnost a mit tak kon¢ oboustranného nebo takového, ktery ma
svoji lateralitu méné vyraznou a tim padem vhodného pro sport, ve kterém je symetrie pohybu

velmi dalezita.

V disledku poznani laterality by se mohlo snizit i riziko zranéni, napft. pii rehabilitaci
po urazu, pfed navratem do pivodniho stupné zatizeni. Pokud by majitel, trenér nebo jezdec
mohl urcit pred vycvikem, zda je kil pravak, nebo levak, mohl by béhem vycviku vénovat
vice €asu k posileni slabsi poloviny téla kon¢ a mit tak kon¢ symetrického nebo s minimalnim

projevem laterality (McGreevy, Macpherson, 2008).



2. Cil prace

Cilem této prace bylo vytvofit piehled o dosavadnich poznatcich tykajicich se laterality a
potvrdit ¢i vyvratit v praxi jakékoli souvislosti mezi ukazateli, konkrétné mezi bokem, na

kterém kiin lezi a nakroc¢enou nohou kon¢ ve vybéhu pfi spasani travniho porostu.



3. Literarni prehled

3.1. Plemeno Cesky teplokrevnik

3.1.1. Historie plemene

Cesky teplokrevnik byl intenzivng §lechtén od konce 19. stoleti etnymi importy
hiebcti tézkych teplokrevnych plemen (oldenburskymi, vychodofriskymi a omezené
vychodofristi. Ve vytvateném chovu ceského teplokrevnika vzniklo nékolik uspésnych
krevnich linii. Postupné se unifikoval typ a vyvijel kiin vhodny pro zemédé€lskou potiebu.
reprezentovano piedevsim linii Bystry. V povale¢nych letech nastal obecné utlum chovu koni,

tudiz i chov ¢eského teplokrevnika ztracel na vyznamu.

Cesky teplokrevnik difve piedstavoval vicestranného kon& pro zemédélstvi s pievahou
vyuziti v tahu. Koné byli jiz vétsiho ramce, robustni, avSak pfitom umérné uslechtili, s
vyrazné zlepSenou kvalitou fundamentu, nez tomu bylo v pfedvalecné dobé (Dusek a kol.,
2007).

Jeho chov s nastupem funkcni pfestavby struktury teplokrevného chovu postupné zanikal a
byl - vlastn€ ur¢itou formou ptetvareciho kiizeni - pfeveden na moderni typ teplokrevnika, a
to hannoverskymi, trakénskymi a plnokrevnymi hiebci. Motivem zuSlechténi tedy bylo
vySlechtit vicestranného teplokrevnika s pievahou jezdeckého typu, a to pro Siroké vyuziti ve

sportovnim jezdéni.

Kromé kladrubského bélouse a vranika, ktefi si uchovavaji plivodni typ jako autochtonni
plemena historicky cenna a chranéna, prochazeji prakticky vSechny typy u nas chovanych

koni zna¢nymi zménami i dnes tzn., ze Cesky teplokrevnik je neustale ve vyvoji.

vvvvvv



na zakladé kmenového stada clevelandskych klisen ze zruSené¢ho chovu v Kladrubech nad
Labem a z klisen z Piberu a Radovce, které patfily ke kmeniim Furioso, Przedswit, Nonius a
Gidran, po valce se objevili 1 hiebci s oldenburskou krvi, hannoversti a také anglonormani.
Nakonec se ustalila tf1 chovna stada, kladrubské, netolické a albertovské, ktera se

homogenizovala (Edwards, 2008).

Pomérné kratké obdobi Slechténi a mnoZstvi pouzitych plemen jsou pii¢inou variabilnéjsi
télesné stavby a existence pestfejsi Skaly barev. Typem a vlastnostmi je to konstitucné
pomérné tvrdy jezdecky kun s dobrou mechanikou pohybu, dobry skokan. Linie: Dietward,

Przedswit X, Quoniam II (Dusek a kol., 2007).

3.1.2. Chovny cil - pozadované znaky plemene

a) Plemenny typ a pohlavni vyraz

- Moderni typ, uslechtily a vykonny sportovni ki sttedniho kalibru, dobré a vyrazné linie,

suché¢ klouby, dobfe vyvinuté svalové partie, zadouci pohlavni vyraz.

b) Stavba téla

- Cilem je korektni a harmonicka stavba bez vad.

Hlava

Uslechtila, suchd, vyrazné oko s klidnym vyrazem, vyrazné nozdry, dobfe utvarena elasticka

huba.

Krk

Dostatecné dlouhy, dobfe osvaleny, zmenSujici se k hlavé, sprdvné nasazeny (témet
pravouhle nasazeny na plec) v mirném oblouku, se spravné utvafenym zatylkem, lehce a

pravidelné ohebny mezi hlavou a kohoutkem.
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Plec a hibet

Dlouh4 a Sikma lopatka s dobrym osvalenim plece, vyrazny, pfiméfené dlouhy kohoutek
plynule ptechazejici v pevny, stiedné dlouhy, ale pruzny hibet, ktery plynule pokracuje na

pevna dobie vazana bedra.

Ramec

Krat$i obdélnikovy, pfiméfené velky, harmonickych tvart, s pifiméfené dlouhym krkem,
Sikmou lopatkou, pfimétené dlouhy vyrazny kohoutek, sttedné dlouhy pevny hibet, Siroka
dobfe osvalena bedra, dobfe nasazeny a neseny ocas, korektni postoj a zauhleni koncetin,

pfiméfené Siroky a hluboky hrudnik (vice jak 50% z KVH).

Predni koncetiny

Pravidelny postoj, suché vyrazné klouby a pii pohledu ze strany kolmo smétujici k zemi a do
sttedu plece, pfedrami ma byt dlouhé, Siroké a svalnaté, predni holeii nema byt dlouha, délka
nema piesahovat 2/3 predrami, spénka ma byt zauhlena v uhlu 45-50°, kopyto dobie

zathlené, pravidelné, prostorné s kvalitni rohovinou.

Zadni koncetiny

Pravidelny postoj, stehno silné svalnaté, zad’ mirné€ Sikma, dlouha, koleno Siroké silné, hlezno
suché, dobfe zathlené, Siroké, spénka a kopyto tvofi dve stejné poloviny z celkové délky a

spénka tvoti uhel 50-55° se zemi (SCHCT, 2009).



3.2. Lateralita

Lateralni dominance znamené pfednostni uzivani a lepsi vykonnost jedné strany tcla
ve srovnani s druhou stranou. Lidé maji sklon byt napt. pravoruci nebo levoruci, pravooci

nebo levooci, pravonozi nebo levonozi.
Lateralita je preference levé ruky, nebo jiné ¢asti téla pred pravou (Matgjéek, Zlab, 1972).
Organ, ktery uzivame ptednostné je vedouci, druhy je pomocny (Sovak, 1962).

Lateralita (tedy dominance nebo preference jedné strany) souvisi s rozdilnosti funkce
pravé a levé mozkové hemisféry, nejedna se pouze o funkci rukou, ale 1 nohou, o¢i, usi ¢i
dokonce tvaru organi. Ambidextrie, ambilateralita: ncktefi jedinci maji ob¢ strany téla
stejné Sikovné. Levactvi, sinistralita, left - handedness je takova lateralita, kdy dany
jedinec, levak, ma levou ruku obratnéjsi nez pravou, tato obratnost byva vSak pozorovatelna
také ve funkci nohou (dominantni noha se pouziva ke kopani), zraku nebo sluchu. Pravactvi,
dextralita, right - handedness je opakem. ZKkrFiZena lateralita se nazyva, pokud se

neshoduje lateralita riznych typt funkci &i organti (Svehlova, 2009).

Dle Sovéka (1962) je lateralita asymetrie, neboli nesoumérnost organismu vyvojova, nikoliv

patologicky podminéna.

Pohyb fidi urcité ¢asti mozku — centra pohybu. Mozek obratlovei ma dvé polokoule
(hemisféry). Leva a prava polokoule se vzajemné ovliviiuji a spole¢né¢ zvladaji slozitéjsi
ukoly, fizeni procesil. Lateralita (lateralization) je termin uZivany k popisu délby prace mezi

obéma polovinami mozku (Gray, 1989 in Beaton, 1985).

Jackson (1874, in Beaton 1985) uvadi, Ze nejvétsi svazky nervovych vldken se kiizi mezi
dvéma polovinami mozku. To zpusobuje, Ze na pravou polovinu téla plisobi leva hemisféra a

naopak.



3.3. Projevy laterality u lidi

Lateralita je motoricka ptevaha (dominance) jedné poloviny téla nad druhou. Zahrnuje
tedy pravactvi a levactvi vibec a vyjadiuje vztah pravé a levé strany v organismu nebo
uritou funkéni nesoumérnost pravého ¢i levého parového organu. Tyka se bud' tvaru
parovych organu (hovoii se o lateralité tvarové), nebo ¢innosti téchto organi (jde o lateralitu
funkéni). Vlastnimi projevy laterality jsou pak lateralita hornich koncetin, dolnich koncetin,
o¢i a usi. Je vSak tfeba si uvédomit, ze podstata laterality vlastné nespocivd v odchylce
zaddného z téchto parovych organu, ale vztahuje se k funkcim pfisluSnych oblasti mozku

(Drnkova, Syllabova, 1983).

Sovak (1962) uziva terminu dominantni k oznaceni ¢innosti t& polokoule lidského
mozku, ze které je fizena obratnéjsi ruka a v niZ jsou ulozena centra pro tvorbu fec¢i. OdliSuji
tedy dominanci a lateralitu, protoze prava ruka je ovlddana z levé a leva z pravé mozkové

hemisféry (polokoule).

Nejznaméjsi pripad funkénosti a nesoumérnosti stran téla je uptfednostiiovani jedné
ruky pfed druhou. Vice lidi dava ptfednost pravé ruce pred levou, coz pravdépodobné nema
pro télo fyziologicky vyznam. Dlvod této preference nebyl dlouho objasnén a rovnéz nebylo
vysvétleno, pro¢ prava hemisféra ovlada levou polovinu téla a naopak (Broca, 1861, 1865, in

Beaton 1985).

Pravactvi a levactvi jsou vlastnosti nebo schopnosti, které do sebe plynule prechazeji,
nejedna se tedy o dvé ostie oddélené kvality. V. CR mé 7% dospélé populace funkéni pievahu

levé ruky (SZU, 2006).

K jejich diagnostice se pouziva fada standardizovanych testl jako je naptiklad Edinburgsky
(Edinburgh handedness inventory) (Oldfield, 1971, in Cermak, 2006) nebo dotaznik laterality
dle Annettové (Annett handedness questionnaire) (Annett, 1970, in Cermak, 2006).

Rozdilné pomeéry distribuce pravactvi a levactvi miizeme pozorovat u nékterych
neurovyvojovych onemocnéni, naptiklad u autismu nebo dyslexie. Vyznamné vyssi
zastoupeni levakli a ambilateralnich jedincti najdeme v souboru schizofrennich pacienti

(Annett, 1998, in Cermak a kol., 2006).



3.4. Projevy laterality u jinych druhi zvirat

Lateralita, tedy nerovnomérnost obou polovin téla byla prokazéna v rdmci vyzkumu u

nékterych druht plazl, obojzivelnika, ptakt a saved (McGreevy, 2008).

Dle Svehové (2009) mohou i némé tvafe preferovat jednu stranu svého t&la. Védci
zjistili, Ze v populaci mnohych obratlovctl se ¢asto najde mensina, cca 10 az 35%, ktera dava

prednost opacné poloving téla nez zbytek druhu.

Ve zvifecim svété se s lateralitou setkavame také, naptiklad nizsi primati pouzivaji pro
uchop potravy levou koncetinu (jemné motorika), zatimco pravou, ktera je silngjsi, se chytaji
veétvi. Orangutani preferuji pro osSetiovani obliceje a Cisténi zubl levou tlapu. U zvifat vSak
neni lateralita tolik vyjadfena jako u lidi. Napfiklad u orangutani se naméfilo rozmezi

,pravaku a levaka” asi 45 : 55 % (Vallortigara et al., 1999).

Byla provedena zajimavad studie na potkanech a opicich, kde bylo zjisténo, ze
preference pravé nebo levé strany je spojena s jejich temperamentem. Leva polovina mozku —
s obavami, pravd polovina mozku s vétSi ochotou a vstficnosti, s vétSim nadSenim pro

zkoumani novych véci ¢i objektt v okoli (McGreevy, 2005).

cey

Svehlova (2009) uvadi teorii o lateralité, Ze je to vlastnost zvifat Zijicich ve skupinach.
Dominance jedné strany téla pfedurcuje jedince k tomu, ze bude pii Gtéku zatacet na jednu
stranu (coz je i ptipad koni). Pokud budou ve skupin€ pfevazovat jedinci s dominantni pravou
stranou, pobézi (poplave, poleti) celd skupina doprava a my vime, ze v piipadé ohrozeni
Zivota je v mnozstvi a pospolitosti skupiny vétsi Sance prezit. U zvifat Zijicich samotaisky je
udajné preference stran rozdélend zhruba ptl na pll. Nékteré vyzkumy uvadéji, Ze naptiklad
papousci upfednostiiuji uchopeni potravy do levého patatku, polarni medveédi zabijeji koftist
levou tlapou, pokusni potkani preferuji také jednu tlapku pro mackani packy, ktera jim otevie

cestu za potravou.

Paul McGreevy provedl mnoho studii zaméfenych na preferenci levé nebo pravé
strany u psi. U domacich mazlickd neni preference tak dilezitd, ale u psti vodicich ¢i pst
policejnich, by mohlo v¢asné rozpoznani preference strany usnadnit vycvik u pst. Proved]
studii na 45 psech, kterym predlozil pamlsek uschovany do roury a pozoroval, kterou ptedni
koncetinu upfednostni k prozkoumani objektu. Studie ukézala, Ze 15 % psh uptednostnilo

pravou koncetinu a 15 % pst levou, zbytek neprojevil zaméteni (McGreevy, 2008).
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U jinych zvitat, naptiklad opic a potkant, bylo zjisténé, ze preference koncetiny ma
spojitost s urcitymi znaky temperamentu. Levaci byli ustrasengjsi a pravaci byli ochotné;jsi

objevovat nové véci (Svehlova, 2009).

PlZi (Gastropoda) 7ili uz v prvohorach. Jejich schranky — ulity se zachovaly ve vSech
geologickych vrstvach a podle toho mizeme urcit jejich staii. Podle zachovanych ulit vime,
ze nejstarsi plzi pied téméf pal miliardou let byli dvoustranné symetricti, jejich skotapky mély
homolovity tvar. Pozdé&ji se tento tvar ukdzal jako nevyhodny. Piiboj v pobieznich pasmech
mofii patrné urdzel vrsky schranek a drtil je. Plzi se zacali branit Sroubovicovité spirdlovitym
stoCenim ulity a utrobniho vaku. Nejdiive nachdzime druhy s jednim, dvéma zavity do Spicky,
zatimco zbytek schranky zlstdva valcovité soumérny. Pozdéji nachazime schranky celé
stocené. Takto upravena ulita se snadnéji ,nosila”, odoldvala tlaku a naraziim vlnobiti.
Pretoceni mélo ovSem velky vliv na vyvoj celého vnitiniho ustroji mékkyse. Jeho vnitini
organy se presunuly o 180 stupnd, nckteré piitom zanikly, jiné se posunuly jen na jednu
stranu a doslo k pfekiizeni nervovych spojovacich vlaken. Je zajimavé, ze Sroubovicovité
spirdlovité vinuti skotfdpky a utrobniho vaku se dalo vétSinou na pravou stranu. Teprve
pozdéji ve vyvoji se objevuji druhy se schrankou vinutou do leva. Je pozoruhodné, ze prava a
leva asymetrie byla zjiSténa jiz pii ryhovani vajicka. Je-li prvni a tfeti déleni se sklonem
doprava (dexiotropni), vyvine se jedinec stoeny doprava. Je-li to se sklonem doleva
(laiotropni), stoci se doleva. Dominance jedné ¢i druhé strany, je v téchto ptipadech druhovou

vlastnosti (Valéry, 1937).

3.5. Projevy laterality u koni

Je znamo, Ze prava hemisféra je zodpovédna za projev intenzivni emoce — jako jsou
obavy, fobie — paméti tvari, mentadlniho mapovani (hledani cesty) a feSeni problému.
Zajistuje schopnost rozhodovéni se mezi vice alternativami (napt. volba mezi ,,setrvanim na
miste” a zkoumanim — zdali je trava opravdu zelen€jsi na druhé stran¢ plotu. A manipulace s
objekty ve fyzickém smyslu (napf. rozvazani uzlu na konci voditka) jsou pod kontrolou levé

hemisféry (McGreevy, Macpherson, 2008).

U koni jsou nékteré tzv. zdkladni pohyby vyvolavany reflexné€, bez piimého povelu

mozku. Tento pokyn vychazi z prodlouzené michy a nervového centra (Platt, 1989).



Uvazi - i se moznost, ze miize existovat spojeni mezi stranovou dominanci a ur¢itymi
rysy temperamentu, usnadnila by znalost lateralni preference jedincl vybér koni pro rtzné

sportovni discipliny (Ellis et al., 1998).

Svehlova (2009) uvadi teorii, Ze lateralita se u koni projevuje hlavné ve stresu, kdy
rychle prchaji pied predatorem. V tu chvili kiin velmi pravdépodobné ,,vypne” vse, co se kdy
od lidi naucil, fidi se instinktem a necha své télo délat to, co mu bylo naprogramovano
,,samotnym Stvofitelem” a co je pro pieziti jeho druhu velmi vyhodné. Je to jeden z divodd,
pro¢ prevlada ndzor, ze lateralita, alesponi do urc¢ité miry, je konim vrozend. Potvrzuje to i
skute€nost, Ze koné se 1 pies pecClivy ,,narovnavaci” drezurni vycvik vraceji v krizovych

situacich nebo po delsi dobé fyzické neaktivity ke své pfirozené kiivosti.

3.5.1. Lokomoce koné

Pohyb u zvifete je nejlépe prostudovan u koné€, ktery umi stat, vzpinat se, kopat,
vyhazovat, uléhat, vstavat, couvat, chodit zkracenym, stfednim a prodlouzenym krokem,
behat plnym, kratkym a rozloZzenym klusem, cvélat ve stiednim, kratkém nebo zadvodnim
ruchu a k tomu jesté patii tfi formy mimochodu. Kazdy jedinec chodi a b&hd néjakym

individuélnim stylem (Komarek, Majzlik, 1993).

Dle Handka (1996) je normalni postoj a pohyb sefizeny, pfesny, dynamicky a hladky.
Je podminén dokonalou nervosvalovou koordinaci agonistli a antagonistd, kterd odpovida
pozadovanému pracovnimu vykonu. Kontrakce jednotlivych svalti se na ném podili jen v té
nejnutnéjsi mife, potiebné k danému vykonu — dynamicky pohybovy stereotyp. Cely tento
funkéni systém je koordinovan pfedevsim dostfedivymi drahami z hlubokych receptorti ve
svalech, Slachach a periostu (hluboka citlivost), dale drahami z kiize (povrchova citlivost) a
drahami smyslovymi (smyslova citlivost). Predev§im zrakem a ustrojim sluchovym
(vestibularni - statokinetické ustroji). Tyto zpravy, o poloze téla a pohybové, pfichazeji
dostfedivymi drahami miSnimi do centra pro fizeni pohybu, kterym je mozek (klra mozkova)

pro volné pohyby a mozecéek pro automatické pohyby.

Komarek a Majzlik (1993) uvadi, Ze prvotnim piedpokladem pohybli z mista jsou
vzajemné¢ koordinované pohyby jednotlivych koncetin v souhfe s ostatnim télem, pod
kontrolou rovnovazného ustiedi. Koordinace pohybil je tak slozitd, Ze jejich fidici ustfedi
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vypliuje prakticky cely zadni mozek (rhombencephalon).

Zakladnim pozadavkem na pohyb je dosahnout chodu kon¢ pravidelného, jistého, se stejnym

zatizenim koncetin, kdy je kiin v rovnovaze. U normalné stavéného, nezatizeného, volné se

A%

A%

WV

hibetnich obratlii — hovofime o ,,drzeni koné&*.

3.5.2. Zakladni chody koné

Krok ma ctyfdoby takt a nésledujici nohosled: leva zadni, leva ptedni, prava zadni,

prava piedni. Tento pohyb nazyvame lateralni, obé stejnostranné nohy nasleduji po sob¢.

Klus je chod koné ve dvoudobém taktu. Pohyb je diagonalni s kratkou fazi vznosu.
Nohosled je tedy naptiklad: leva zadni souCasné s pravou predni, faze vznosu, prava zadni

soucasné s levou zadni.

Cval ma tfidoby takt. Pro dobrou rovnovéhu v obratech mize kan cvalat takzvané€ na
pravou nebo levou nohu. Ve cvalu na pravou nohu je nohosled nasledujici: leva zadni, prava
zadni a leva predni soucasné, prava predni, faze vznosu. Nohosled cvalu na levou nohu je

pfesn€ opacny. Béhem cvalového skoku musi kiin balancovat (Hermsen, 1998).

3.5.3. Pohyby na misté
Stani

Pii stani jsou umistény stopy koncetin v rozich obdélniku. Kratka strana obdélniku ma

Vv

je posunuto blize hrudnim koncetinam.

11



Stani rozeznavame volné (uvolnéné) a pozorné (sebrané ¢i nucené). V obou piipadech
jsou napjaty natahovace kloubil a patete. V ptipad€ pozorného stani je napéti vétsi, nez v
ptipad¢ volného stani. Soucasné je vSak zvysen svalovy tonus i v ohybacich. Napéti svald,
jakoz 1 svalové prace vyvolavaji unavu, ktera si po jisté dobé u vSech Zivocichli vynucuje

odpocinek, u savcii obvykle vleze.

U dospélych koni jsou vyvinuty mechanismy bezunavného stani, které piedpoklada

nasledujici zafizeni:

- Na hrudni koncetin¢ musi byt zajisténo otevieni ramenniho, loketniho, karpalniho

a spénkového kloubu a prstnich kloubd.

- Na panevni koncetin¢ je vyvinuto fixacni zafizeni, které piisné synchronizuje
¢innost kolenniho a tarzalniho kloubu. Pfi ohybu kolenniho kloubu se automaticky

ohyba i tarsus a naopak.

- Unava z dlouhodobého stani se projevuje preslapovanim, tj. stiidavym

zatéZovanim jednotlivych koncetin.

Lehani

Kun pii lehani skloni hlavu s krkem k zemi, pfiblizi panevni koncetiny k hrudnim a
sveze se na pravy nebo levy kycel a posléze na pravou ¢i levou Cast ventrolateralni plochy

trupu. Panevni 1 hrudni koncetiny jsou podsunuté v mirné flexi pod trupem.
LeZeni

Kin lezi s polovzpiimenou hlavou. Jestlize dospély kun vleze na boku polozi hlavu na

zem, je to ptiznak vycerpani sil. U hiibat je vSak tato poloha zcela bézna.
Vstavani

Lehani 1 vstavani koné vyzaduje pomérné velky prostor, a jestlize lezici zvife ma
kolem hlavy malo mista, pak se boji vstat a piisobi dojmem nemocného (Komarek, Majzlik,

1993).
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3.5.4. Neuroanatomie koné

Funkéné rozd€lujeme nervovy systém na senzorickou (aferentni) a motorickou
(eferentni) ¢ast. Ob¢ spolu samoziejmé Uzce souvisi a dopliuji se, aby veSkera ¢innost

organismu ziistala koordinovana, byla v rovnovaze.

Aferentni — senzoricky systém délime dle anatomického ulozeni receptorii na somaticky

(exteroreceptory), visceralni (interoreceptory) a proprioreceptivni (proprioreceptory). Zvlastni

skupinou jsou pak nociceptory — vnimani bolesti.

- proprioreceptivni systém se déli na:

a) obecny -poloha a pohyb-receptory ve svalech, Slachach a kloubech

b) specidlni (vestibularni systém)

Eferentni — motoricky systém délime do dvou zdkladnich oddili. RozliSujeme horni

motoricky neuron (HMN) a dolni motoricky neuron (DMN).

DMN je eferentni neuron spojujici CNS s efektorem, svalem. T¢lo DMN najdeme ve

ventralnim rohu michy vSech segmentti a v jadrech kranialnich nervii I11. - VII. a IX. — XII.

HMN je motoricky systém odpovédny za iniciaci pohybu, udrZeni tonu svalii etenzord a
fyziologického postoje po provedeném volném pohybu. Téla HMN se nachdzi v mozkové
ktte, bazalnich jadrech a mozkovém kmeni. HMN je nadfazen DMN, coZ znamend, ze HMN

tlumi DMN, aby reakce (pohyb) nebyla pfemrsténa (Tomek, 2004).

Mozek

Pohyb koné je fizen mozkem. Mozek koné se stejn€ jako u vétSiny zivocichil véetné
¢lovéka déli na dvé poloviny, dvé polokoule = dvé hemisféry. Kazda polokoule tidi opacnou
polovinu téla. Je zndmo, ze prava hemisféra je zodpovédna za projev intenzivni emoce, jako
jsou obavy, fobie, pamét’ tvart, mentalni mapovani (hledani cesty, problém feSeni). Leva
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hemisféra zase fidi manipulaci s objekty ve fyzickém smyslu, vybér a zkoumani. Uvazime-li
tuto moznost 1 u koni miize byt zplsob, jakym kil reaguje na lidi, jeho citlivost, nervozita,
vliv a reakce na téméf vSechny podnéty rovnéz vyuZzit ve sportovnich disciplinach

(McGreevy, Macpherson, 2008).

Mozek obratlovetl se vyvinul z hlavového tseku nervové trubice jako vyvojoveé
nejmladsi ¢ast CNS a postupné se diferencoval na funkéni Gseky, ulozené ve dvou odlisnych
¢astech- zadnim a prednim mozku. Mozek lezi v lebecni dutin€ a je chranén zvlastnimi obaly.

Jeho funk¢éni tseky jsou:

r

Prodlouzena micha je soucasti zadniho mozku. Tvofi prechod k patefni mise. Ma
valcovity tvar a centrdlni kandl se zde rozSifuje ve 4. mozkovou komoru. Prochdzeji ji
vSechny vzestupné i sestupné nervové drahy, spojujici mozek s pateini michou a jsou zde

uloZena zivotné dulezitd centra pro:
e vegetativni funkce — ob¢h krve a dychani, pfijem a trdveni potravy

e obrané reflexy — kasSel, kychani, zvraceni, rohovkovy reflex

Mimo to zde lezi centra 5. - 12. mozkového nervu. Funkéné podléha prednimu mozku.

Mozecek, soucast zadniho mozku, pfedstavuji jej dv€é malé polokoule, spojené tzv.

¢ervem. M4 lalo¢naty povrch a obsahuje centrum rovnovahy, tidici:
e koordinace svalovych smr$téni pti pohybech téla
e udrzeni rovnovahy téla pii postoji zvitete (svalovy tonus)
e koordinace vzajemné polohy trupu a koncetin.

Stfedni mozek je uloZzen mezi prodlouzenou michou a ptednim mozkem. Je vyvojove

nejmladsi a ma tyto Casti:

e Ctverohrboli - dorzalni ¢ast fidici pohybové reflexy souvisejici se zrakovymi

a sluchovymi vjemy.

e Mozkova ramena — ventralni ¢ast s obsahem nervovych drah pro spoje se

zadnim mozkem a patetni michou.

e Tegmentum — obsahuje hustou sit’ neuronii pro spojeni vSech ¢asti mozku, lezi
nad mozkovymi rameny a jeho soucasti je sitovy utvar, tzv. retikularni
formace.
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e Retikularni formace - obsahuje nadfazena centra pro krevni ob¢h, dychani a
metabolismus, umoziujici pfizpisobeni organismu biologickym zménam a
uplatnujici se pfi fizeni rytmu bdé€losti a spanku a pii udrzeni spravného

svalového napéti a polohy téla.

e Stfednim mozkem prochazi Sylviiv kanal, spojujici 3. a 4. mozkovou

komoru. Vystupuji z n¢j 3. a 4. mozkovy nerv.

Mezimozek leZi jako soucést predniho mozku mezi mozkovymi polokoulemi a uzavira
v sob¢ 3. mozkovou komoru, jeZ oboustrann¢ navazuje na 1. a 2. komoru v levé a pravé
mozkové polokouli. Na stropé 3. komory lezi epifyza (SiSinka) a ventralné¢ vytvari mezimozek

stopku pro spojeni s hypofyzou.

Déli se na dvé ¢asti:

e Thalamus — dorzalni ¢ast, slouzici k pfevodu vzruchli do mozkové kiry.

e Hypothalamus — sjednocuje humoralni a vegetativni funkce celého organismu.

V hypothalamu jsou ulozena dulezita centra:

e pro udrZeni stalé télesné teploty
e pro fizeni osmotického tlaku a vzajemného poméru zivin
e pro pocit nasyceni a hladu- tidi pfijem potravy a traveni

e pro krevni ob¢h — fidi zmény v ob&hu, jako ptevod krve z rezerv (jatra, slezina,

ktze) do pohybujicich se svalil pii zvySeném svalovém zatizeni

e pro fizeni adenohypofyzy a tvorbu hormont pro neurohypofyzu — fidi intenzitu

a charakter celkového metabolismu

Pfedni mozek délime na ¢ichovy mozek a mozkové polokoule — hemisféry. U koni je
primérné vyvinut. Vystupuje z n&j 1. mozkovy nerv a dotyka se ¢ichové kosti. Hemisféry v
sob¢ uzaviraji 1. a 2. mozkovou komoru. Ventralné jsou spojeny svalkem a pokryty vrstvou
Sedé hmoty — mozkovou klirou. Tvofi nejvétsi ¢ast mozku, z jejich ventralni plochy vystupuje

2. mozkovy nerv.
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Mozkova kura hemisfér predstavuje tzv. analytickda a syntetickd centra, kterad
zpracovavaji podrazdéni z receptorii na impulsy pro vykonné orgény. Pro kazdy receptor je v
mozkové kiife zvlastni centrum. Centra souhrnné oznacujeme jako projekéni a podle funkce je
délime na zrakovd, sluchova, motorickd a koZné mechanicka. Centra jsou propojena mezi

sebou a spojena receptory a efektory.
Nervové drahy tvotici uvedené spoje délime na:
® projek¢ni - spojuji centra s receptory a efektory mozku 1 michy kratkymi a
dlouhymi vlakny
e asociacni — spojuji vzajemn¢ centra v jedné hemisféte

e komisuralni - spojuji navzdjem centra obou hemisfér (Miholova, 1999)

3.5.5 Studie laterality

Vyzkum v Irsku poukdazal na skutecnost, Ze by i1 pohlavi kon¢ mohlo byt ukazatelem
preference levé Ci pravé strany. Vyskyt vyrazn€ vyssi dominance levé strany u samci a

dominance pravé strany u samic (McGreevy, Macpherson, 2008).

Také Murphy, Sutherland a Arkins (2005) shledali rozdily u pohlavi tykajici se
pohybové laterality u koni, rozdily mezi pohlavymi byly rovnéz analyzovany. DalSim cilem
bylo zjistit, zda existuje piedpojatost populace pro unikovou reakci, kdyz je ki kontaktovan

zptedu (tj. v poli binokularnim) a zda pravé takovy uté€k souvisi s emocemi.

K vyzkumu bylo pouzito 30 koni, z toho 18 samcii a 12 samic riznych plemen a rizného
véku, od 2 do 27 let. Z divodu omezeni rusivych podnéti, byl kazdy kiin testovan ve zndmém

prostiedi, 10-15 metr od ohrady nebo jiné piekazky ¢i ohraniceni.

Ke kazdému koni se pfistupovalo riznymi zplsoby, z levé strany, pravé, nebo ptimo zptedu,
stejnou osobou prinasejici modry a bily destnik (otevieny o priméru 105 cm). Sledovalo se,
jaka bude na tento jev odezva strachu (Sandem, Janczak, Braastad, 2004; Sandem, Janczak,

Salte, Braastad, 2006).

16



Jednotlivi koné byli testovani v piiblizné€ stejnou dobu, kazdy den ve srovnatelnych
povétrnostnich podminkéach (obvykle v pékném pocasi a klidném vétru).
Srovnani vzdalenosti pii pfemisténi (vzdy od podnétl, majicich za kol vyvolat unikovou
reakci) po pfistupu z levé nebo pravé strany odhalilo, ze 17 koni se pfesunulo radéji pii
pfistoupeni na levou stranu nez na pravou stranu, ve srovnani se pouze Ctyii koné presunuli
pfi pfistoupeni na pravou stranu a tfi koné pfi reakci neprojevili stranovou preferenci.

Zbyvajicich Sest koni nemélo hodnoceni pii pfistoupeni z jedné strany.

Nebyla prokézana vyznamna interakce mezi stranou utéku vlivem pfistupu z boku, pohlavim

a jinymi ovlivitujicimi faktory.

Gray (1989) uvadi, Ze ve svém vlastnim vyzkumu pozoroval a studoval vice nez 500

koni.

Z ieho zji$téni vyplyva, Ze:

a) Ptiblizn€ 75% z pozorovanych zvitat projevilo preferenci levé strany, kterd by mohla
naznacovat Uhlopfiénou dominanci skladajici se z pravé zadni / levé piedni

(pravostrannost).

b) Pocet zvitat, kterd projevila extrémni oboustranné tendence, byl 3. Méné nez 1%.

¢) Pocet zvifat vykazujicich laterdlni tendence do té miry, Ze jedna nebo vice koncetin
se projevovaly zfetelné, i pres pripustné znaky stresu z doléhajici vdhové nerovnovahy,

byl ptes 60%.

d) Ve vétsing ptipadt, bylo usili o minimalizaci nerovnovahy a stresu z doléhajici vahy

uspésné.
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e) Metody pouzivané k dosazeni lepsi lokomoce a rozlozeni vahy zahrnovaly techniku
podkovani, kterd zohlediiuje ptirodni asymetrické projevy, vyvazenou techniku jizdy a

1écebné - terapeutické cviceni.

Austin a Rogers (2007) zkoumali, zda koné vice reaguji na novy podnét v pravém
nebo levém zorném poli a zda existuje dominance pro tak zvany ,,unikovy obrat“. Dominance

byla testovana tfemi zpisoby.

Osobou, ktera otvirala destnik 5 metr od koné a ptiblizovala se ke koni:

e 7 prave€ strany.
e 7 levé strany.

e Primo.

Vzdalenost kazdého kong, ktery uhybal, byla méfena az do zastaveni.

Vysledek ukazal, ze vzdalenost byla vétsi, pokud se ke koni pfistupovalo z levé strany.
Kong¢, ktefi byli nejprve testovani na levou stranu, reagovali siln€ji. Pokud se ke koni

pristupovalo zpiima, otacel se z velké vétSiny do pravé strany.

Podobnou studii provedl Rogers ve spolupraci s Larose a Hausbergem, (2006). Ve
studii bylo pozorovano 65 koni ve stari 2-3 let. U téchto koni bylo opét ptisobeno na pravé a

levé oko. Cim vice bylo novych podnétd, tim vice se ki dival svym levym okem.

Murphy a Arkins (2008) provedli studii ke zjisténi mozného vztahu mezi ,,virky*
(smér proudéni srsti na malé ploSe) a jejich orientaci po sméru hodinovych rucicek a naopak a

korelaci s pravostrannou ¢i levostrannou dominanci.

Studie probéhla na 219 konich. Nejprve byli pozddani zkuSeni trenéfi, aby nezavisle

pozorovali koné pfi praci pod sedlem, zda reaguji a pracuji 1épe na pravou, ¢i levou stranu.

Trenéfi zhodnotili koné takto:

e 95 koni pracovalo 1épe na pravou stranu
e 104 koni pracovalo 1épe na levou stranu

e 20 koni bylo podle trenérit dokonale vyvéazenych
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Zhodnoceni sméru srsti v chlupovém virku:

e 114 koni m¢lo proud srsti proti sméru hodinovych ruci¢ek
e 82 koni mélo proud srsti po sméru hodinovych ruci¢ek

e 23 koni mélo proud srsti radidlni

Celkove doslo ke statisticky vyznamnym souvislostem mezi chovanim koni a sméru

proudu srsti ve virku.

e Kong¢, ktefi 1épe pracovali na pravou stranu, méli smér srsti €astéji orientovany

ve sméru hodinovych rucicek.

e Kong¢, ktefi 1épe pracovali na levou stranu, méli smér srsti ¢astji orientovanou

proti sméru hodinovych rucicce.

Tato studie pfinesla zajimavé vysledky s prekvapivou spojitosti, ktera je statisticky podlozena.

Rozdil a vztah laterality v zavislosti na plemeni a pracovnim vyuziti kon€¢ zkoumali ve své

studii McGreevy a Thomson (2006). Do studie byly zahrnuty tii rozdilné skupiny koni:

e Thouroughbreds (TB) = kon¢ plnokrevni, §lechténi na rychlost.
e Standardbreds (SB) = kon¢ zaméieni a Slechténi na vytrvalost.

e Quarter Horses (QH) = kon¢ pouzivani na praci s dobytkem, nahanéni stada.

Kon¢ byli pozorovani na pastvé. Bylo zaznamenavéno, kterou hrudni koncetinu preferuji
castéji k nakroCeni beéhem paseni. Ukazalo se, ze nejvice preferuji levou hrudni koncéetinu
kon¢ TB. U této skupiny koni se prokéazala dirazné preference levé hrudni koncetiny. U SB
koni nebyly vysledky tak jednozna¢né jako u TB koni. Ale ptesto se projevila celkoveé vyssi
preference levé hrudni koncetiny u TB a SB koni nez u QH. Velké rozdily se ukazaly i mezi
konimi v ramci plemene. Preference koncetiny (levé nebo pravé) mizela s vyssim vékem koné.
Z cehoz vyplyva, ze trénink nebo selekce (nebo oboji) mize mit vliv na preferenci jedné

koncetiny.
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McGreevy a Rogers (2005) zjistily, Ze, zatimco se kon¢€ pasou, vétSina z nich preferuje
stani s nakrocenou levou pfedni koncetinou nez pravou.

Dle Farmer et al. (2010) ma vétSina koni jednu stranu, na které se s nimi Iépe pracuje,
na které¢ se lépe ovladaji pii praci na kruhu a tak nedavné studie navrhly korelaci mezi

emocemi a vizualni lateralitou, kdyz kon¢€ pozoruji nepohybujici se objekty.

Pravé lateralita by mohla poskytnout dilezité informace tykajici se poznavacich procesii u
koni, prosettili jsme, zda kon€ projevuji lateralitu i ve spojeni s lidmi. Koné dostali moznost
vybéru vkroceni do oblouku vlevo nebo vpravo, s a bez pasivni, nehybné pfitomnosti osoby
Jim neznamé.

Levé oko bylo upfednostiiované pro prohlizeni obou podminek, ale vyrazné vice, kdyz byla
pfitomna osoba. Tradi€né jezdci vodi koné pouze z levé strany, takze jsme opakovali
experiment s kofimi trénovanymi na manipulaci z obou stran. Opét doslo k pfednostni volbé
levého oka, pfi prohliZzeni pfitomné osoby. Naznacili jsme, Ze vétSina koni radéji pouZije své
levé oko pro posouzeni a hodnoceni, a ze je tu emocialni vliv na vybér, ktery miize byt
positivni nebo negativni, v zavislosti na okolnostech. V&fime, ze tyto vysledky maji dilezité
praktické duasledky, a Zze by emocidlni lateralita méla byt brdna v tvahu v tréninkovych

metodach.
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4. Material a metody
4.1. Charakteristika podniku Chov koni Bernartice
Firma se nachéazi v obci Bernartice nedaleko mésta Bor u Tachova v Plzeniském kraji v

malebném prostiedi Ceského lesa.

Chov koni je organizaci, ktera vlastni 25 koni, od cerstvé narozenych hiibat po 23letého
hiebce. Zaroven je jezdeckym klubem s témét 30 Cleny a samotni ¢lenové rodiny, kterym
firma patfi, zajist'uji kazdodenni provoz stéji a staraji se o stale nartstajici jezdeckou uroven

jezdcti 1 samotnych koni.

Podnik hospodaii na rozloze 60 ha, mimo chovu koni se zabyva rostlinnou vyrobou prevazné

pro vlastni spotfebu — seno, slama, oves.
Cinnost Chovu koni Bernartice:
. chov koni plemene CT — produkce kvalitniho plemenného materialu a kvalitnich

sportovnich koni s vysokou skokovou potenci a vybornym charakterem

. jezdecka skola

. agroturistika

. sportovni vycvik koni 1 jezdcti, od zékladl po nejvyssi uroven

. stddovy odchov hiibat na rozlehlych pastvinach

. ustajeni koni

. pripousténi klisen, zajisténi inseminace

. zajisténi vySetieni klisen

. prodej vlastnich koni, ¢i zprostiedkovani prodeje koni, poradenstvi a jejich ptipadny

import 1 export

. preprava koni po celé CR i1 do zahranici
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Hospodafstvi je rozdéleno na dvé ¢asti, tou prvni je hlavni budova staje nachazejici se
na okraji vsi, ktera disponuje 23 boxy (z nichz je 16 prostornych pevnych boxti a 7 mobilnich)
a 2 volnymi stanimi pro hiibata. Druhou ¢asti je budova hiibarny a prostorny vybéh pro
stadovy odchov hiibat nachézejici se na opacné strané obce.

Podnik vyuZziva tyto dotacni tituly: LFA - dotace Zadatelim hospodaficich v méné ptiznivych

oblastech

SAPS - jednotna platba na plochu

4.2. Metoda hodnoceni sledovanych ukazateli

V této praci byly zhodnoceny tdaje ziskané v obdobi 1.1 2009 - 31.12 2009, udaje

byly zaneseny do tabulek a pomoci statistickych vypoctl zpracovany.

Do studie bylo zatazeno celkem 18 koni:
3 hiibata ve véku 1 roku
4 hiibata ve veéku 2 let
1 mlady kin ve véku 3 let
3 mladi kon¢ ve véku 4 let
3 mladi kon¢ ve véku 5 let

K informacnimu porovnani bylo pfipojeno pozorovani 4 starSich klisen - matek 8 ze 14

pozorovanych hiibat.

V pocatec¢ni fazi studie byla do pozorovani zahrnuta hiibata ihned po narozeni az po kon¢ do

véku 4 let.
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4.2.1. Sledované ukazatele

Bok, na kterém kiin lezi

Byla sledovana preference boku pfi lezeni kon¢ a zjisténé udaje zapisovany do tabulek, zapis

obsahoval datum, hodinu a preferovany bok - levy ¢i pravy (L, P).

Obr. 6: Valach Fandy — lezeni na pravém boku (Foto: Bc. Iva Vinsova, 2010)
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Nakrocena hrudni konéetina p¥i spasani travniho porostu ve vybéhu

U tohoto ukazatele byla sledovéana preference nakrocené hrudni koncetiny pfi spasani travniho
porostu ve vybehu, zjisténé udaje byly opét zapisovany do tabulek, zapis obsahoval oznaceni

nakrocené koncetiny - leva nebo pravé (L, P).

Obr. 7: Klisna Dama - nakrocend prava hrudni koncetina pti paseni ve vybehu
(Foto: Bc. Iva Vinsova, 2010)
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4.2.2. Metody zpracovani podkladového materialu

Predpoklada se, ze pokud by kin nevykazoval preferenci jedné strany, oCekavali
bychom, ze podil lezeni na L/P boku nebo nakroceni L/P nohou bude zhruba 50 na 50 — tzn.,

Ze by lehali a nakracovali ndhodné.

Vzdy, kdyz kin ve vice nez 50 % ptipada leZel na L/P boku a nakra¢oval L/P nohou,
bylo tak prokazano na 5 % hladin¢ vyznamnosti (0=0,05).

Byly pouzity tyto statistické vypocty:

Interval spolehlivosti pro relativni ¢etnost lezeni na boku L/P

P (p-delta< & < p+delta)=0,95

s [P
0{\ "

- vypocet byl pouzit pro lezeni na boku L/P, dle toho, ktera strana pievazovala
- zajimalo nas, jestli je podil leZeni na L/P boku nad 0,5
- pokud byl vysledny interval cely nad 0,5, bylo prokdzano, Ze lezeni na L/P boku je

Castéjsi nez by odpovidalo ndhod¢

Interval spolehlivosti pro relativni ¢etnost nakro¢ené koncetiny L/P

P (p-delta< & < p+delta)=0,95

o P
[
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Kde:

vypocet byl pouzit pro nakroc¢eni L/P nohou ve vybéhu pii paseni, dle toho, ktera
strana ptrevazovala

zajimalo nas, jestli je podil nakroceni L/P nohou ve vybéhu pii paseni nad 0,5

pokud byl vysledny interval cely nad 0,5, bylo prokazano, Ze nakroceni L/P nohou ve

vybéhu pii paseni je Castéjsi nez by odpovidalo nahodé

ua 1,96 — kriticka hodnota normalniho rozdé€leni pro hladinu vyznamnosti alfa=0,05
m prevazujici pocet preferovaného boku ¢1 koncetiny

n celkovy pocet pozorovani sledovaného ukazatele

p 0,86 — vybérovy podil (alt. vybérova relativni cetnost)

A ptipustna chyba odhadu (je rovna poloviné §itky oboustranného intervalu

spolehlivosti)
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Tab. 1: Seznam koni ucastnicich se vyzkumu

2008 CT Zaka Radegast Q
2008 CT Tecka Radegast 3
2008 CT Pomada Radegast 3
2008 CT Kilina Daf Ondrés 3
2009 CT Pomada Reverend 3
2009 CT Zaka Reverend Q
2009 CT Pira Reverend Q
2005 CT Voyage Puschkin 3
2005 CT Pomada Puschkin 3
2005 CT Benagle Puschkin 3
2006 CT Oaza Gidran Q
Bernarticky
2006 CT Pira Acordino - T 3
2006 CT Prima Acordino - T 3
2007 CT Oaza Catango - Z Q
1996 CT Katka Valat Q
2002 CT Jena Puschkin Q
2003 CT Pomada Puschkin Q
1999 CT Madona Valat Q
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5. Vysledky

Tab. 2: Souhrnné pocty jednotlivych pozorovani

pocet
pozorovani
celkem

jméno koné

Epona 54

Etik 51

Elixir 41

Origham 54

Fénix 87

Pheebe 55

Fergie 78

Vein 78

Bonton 24

Fandy 32

Citera 65

Cinzano 54

Celestyn 48

Dama 53

Pomada 41

Pira 45

Zaka 51

Tecka 50




Tab. 3: Interval spolehlivosti pro relativni ¢etnost leZeni na L/P boku — vysledné hodnoty

Epona ( 0.561308 0.809062)=0,95 P
Etik (0,453162 0,723309 )=0,95 P
Elixir (0,540487 0,825367 )=0,95 L
Origham (0,481085 0,741138 )=0,95 P
Fénix (0,400687 0,610807 )=0,95 P
Pheebe (0,432568 0,694705 )=0,95 P
Fergie (0,467281 0,686565 )=0,95 P
Vein (0,675728 0,862734 )=0,95 L
Bonton (0,43131 0,81869 )=0,95 L
Fandy (0,526901 0,848099 )=0,95 P
Citera (0,702757 0,897243 )=0,95 P
Cinzano (0,442185 0,705964 )=0,95 P
Celestyn (0,533306 0,800028 )=0,95 P
Dama (0,393904 0,662699 )=0,95 P
Matky

Pomada (0,847116 1,006543 )=0,95 L
Pira (0,553625 0,824153 )=0,95 P
Zaka (0,694955 0,912888 )=0,95 P
Tecka (0,874172 1,005828 )=0,95 P

*L/P — leva a prava
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Vyhodnoceni tabulky ¢. 3:

Pro klisnu Eponu bylo prokézéno, ze ¢astéji (nez by odpovidalo nahod¢€) lezi na P boku.

Interval je cely nad 0,5.
Pro hiebce Etika nebylo prokazano, Ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) lezi na P boku.
Interval pokryva hodnotu 0,5.

Pro hiebce Elixira bylo prokdzdno, ze ¢astéji (nez by odpovidalo nahod¢) lezi na L boku.

Interval je cely nad 0,5.

Pro hiebce Orighama nebylo prokazéano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢) lezi na P boku.
Interval pokryva hodnotu 0,5.

Pro hiebce Fénixe nebylo prokdzano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢€) lezi na P boku.
Interval pokryvéa hodnotu 0,5.

Pro klisnu Pheebe nebylo prokazano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) lezi na P boku.
Interval pokryva hodnotu 0,5.

Pro klisnu Fergie nebylo prok4zéano, Ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢€) lezi na P boku.
Interval pokryva hodnotu 0,5.

Pro valacha Veina bylo prokdzéno, ze Castéji (nez by odpovidalo nahod¢€) lezi na L boku.

Interval je cely nad 0,5.
Pro valacha Bontona nebylo prokazano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢€) lezi na L boku.
Interval pokryva hodnotu 0,5.

Pro valacha Fandyho bylo prokazano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) lezi na P boku.

Interval je cely nad 0,5.
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Pro klisnu Citeru bylo prokdzano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo nahod¢) lezi na P boku.

Interval je cely nad 0,5.
Pro valacha Cinzana nebylo prokéazéano, ze €astéji (nez by odpovidalo nahod¢) lezi na P boku.

Interval pokryva hodnotu 0,5.

Pro valacha Celestyna bylo prokazano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) lezi na P boku.
Interval je cely nad 0,5.

Pro klisnu Damu nebylo prokdzano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢) lezi na P boku.
Interval pokryvéa hodnotu 0,5.

Hodnoceni matek:

Pro klisnu Pomadu bylo prokazano, Ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) lezi na L boku.

Interval je cely nad 0,5.

Pro klisnu Piru bylo prokazano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢€) lezi na P boku.

Interval je cely nad 0,5.

Pro klisnu Zaku bylo prokdzano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo nahod¢) lezi na P boku.

Interval je cely nad 0,5.

Pro klisnu Tecku bylo prokazano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢€) lezi na P boku.

Interval je cely nad 0,5.
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Tab. 4: Interval spolehlivosti pro relativni ¢etnost nakroceni L/P nohou ve vybé&hu pri

paseni — vysledné hodnoty

Epona (10.385249 0.651788)=0,95 L
Etik (0,5589 0,813623)=0,95 L
Elixir (0,4867 0,781585 )=0,95 L
Origham (0,6028 0,841688 )=0,95 L
Fénix (0,605  0,797339 )=0,95 P
Pheebe (0,3953  0,659219 )=0,95 P
Fergie (0,5346 0,747484 )=0,95 P
Vein (0,562  0,771284)=0,95 P
Bonton (0,5768  0,923241 )=0,95 L
Fandy (0,4917 0,820815 )=0,95 P
Citera (0,4648 0,704416 )=0,95 P
Cinzano (0,7571  0,946604 )=0,95 P
Celestyn (0,7279  0,938765 )=0,95 L
Déama (0,4132  0,681183 )=0,95 P
Matky
Pomada (0,7455  0,961849 )=0,95 L
Pira (0,63 0,881122 )=0,95 P
Zaka (0,6483 0,881125)=0,95 P
Tecka (0,8448 0,995199 )=0,95 P

*L/P- leva a prava
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Vyhodnoceni tabulky ¢&. 5:
Pro klisnu Eponu nebylo prokazano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje L

nohou. Interval pokryvé hodnotu 0,5.

Pro hiebce Etika bylo prokdzano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje L nohou.
Interval je cely nad 0,5.

Pro hiebce Elixira nebylo prokazano, ze Castéji (nez by odpovidalo nahod¢) nakracuje L
nohou. Interval pokryva hodnotu 0,5.

Pro hiebce Orighama bylo prokdzano prokdzano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢)

nakracuje L nohou. Interval je cely nad 0,5.

Pro hitebce Fénixe bylo prokdzano, ze Castéji (nez by odpovidalo nahod¢)

nakracuje P nohou. Interval je cely nad 0,5.
Pro klisnu Pheebe nebylo prokdzano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo nahod¢) nakracuje P
nohou. Interval pokryvé hodnotu 0,5.

Pro klisnu Fergie bylo prokézano, Ze Castéji (nez by odpovidalo nahod¢€) nakracuje P nohou.

Interval je cely nad 0,5.

Pro valacha Veina bylo prokdzano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje P nohou.

Interval je cely nad 0,5.

Pro valacha Bontona bylo prokazéano, ze ¢ast&ji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje L

nohou. Interval je cely nad 0,5.
Pro valacha Fandyho nebylo prokazano, Ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje P

nohou. Interval pokryvé hodnotu 0,5.
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Pro klisnu Citeru nebylo prokazano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhodé) nakracuje P
nohou. Interval pokryva hodnotu 0,5.

Pro valacha Cinzana bylo prokazano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhodé&) nakracuje P

nohou. Interval je cely nad 0,5.

Pro valacha Celestyna bylo prokazano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje L
nohou. Interval je cely nad 0,5.

Pro klisnu Ddmu nebylo prokazano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje P nohou.
Interval pokryvé hodnotu 0,5.

Hodnoceni matek:

Pro klisnu Pomadu bylo prokazano, ze Castéji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje L nohou.

Interval je cely nad 0,5.

Pro klisnu Piru bylo prokazano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhodé¢) nakracuje P nohou.

Interval je cely nad 0,5.

Pro klisnu Zaku bylo prokdzano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo nahod¢€) nakracuje P nohou.

Interval je cely nad 0,5.

Pro klisnu Tecku bylo prokdzano, ze ¢astéji (nez by odpovidalo ndhod¢) nakracuje P nohou.

Interval je cely nad 0,5.
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Tab. 5: Porovnani vyslednych hodnot u obou pozorovanych faktori dle procentualniho

vyskytu preferované strany

P L Neni shoda

P L Neni shoda

L L Shoda preference levé strany
P L Neni shoda

P P Shoda preference pravé strany
P P Shoda preference pravé strany
P P Shoda preference pravé strany
L P Neni preference

L L Shoda preference levé strany
P P Shoda preference pravé strany
P P Shoda preference pravé strany
P P Shoda preference pravé strany
P L Neni shoda

P P Shoda preference pravé strany
L L Shoda preference levé strany
P P Shoda preference pravé strany
P P Shoda preference pravé strany
P P Shoda preference pravé strany
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Vyhodnoceni tabulky ¢&. 6:
- bok, na kterém kun lezi:
4 koné preferuji P bok
2 koné preferuji L bok
8 zbyvajicich koni neprojevilo jednoznacnou preferenci
- nakroc¢end hrudni koncetina pfi spasani travniho porostu ve vyb&hu:
4 koné¢ preferuji P nohu
4 koné preferuji L nohu
6 zbyvajicich koni neprojevilo jednozna¢nou preferenci
- ob¢ metody dle procentualniho vyskytu preference L/P strany
9 koni prokézalo shodu v obou pozorovanych faktorech
Z toho - 2 kon¢ preferovali L stranu
- 7 koni preferovalo P stranu

- 5 zbyvajicich koni neprojevilo shodu v preferenci L/P strany
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6. Diskuse

Pro urceni laterality u koni jsem pouzila 2 metody pozorovani:

Bok, na kterém kun leZi — levy nebo pravy

Nakrocena hrudni koncetina pri paseni ve vybéhu — leva nebo prava

Vysledky pozorovani boku, na kterém kun lezi, ukazuji, ze ze souboru 14 pozorovanych koni
4 - Epona, Fandy, Citera, Celestyn upfednostiuji pfi lezeni pravy bok a 2 — Elixir a Vein

preferuji levy bok, ve zbyvajicich 8 ptipadech se neprojevila jednoznacna preference.

Informativni porovnani s matkami:

- vSechny pozorované matky vyrazné preferuji bok, na kterém lezi
Pomada levy bok a zbylé 3 — Pira, Zaka, Tecka pravy bok

- matka Pomada L x hiib¢ Elixir L — preference levého boku — shoda mezi matkou a

potomkem

- matka Zaka P x hiib&é Epona P — preference pravého boku — shoda mezi matkou a

potomkem

Vysledky pozorovani nakro¢ené hrudni koncetiny pfi paseni ve vybéhu ukazuji, ze ze souboru
14 pozorovanych koni 4 — Fénix, Fergie, Vein, Cinzano uptfednostiiuji pii nakroc¢eni pravou
nohu a 4 — Etik, Origham, Bonton, Celestyn preferuji levou nohu, ve zbyvajicich 6 piipadech

se neprojevila jednoznacnd preference.

Tyto vysledné hodnoty oponuji studii McGreevyho a Thomsona (2006), ktefi poukazovali na

vyraznou preferenci nakro€eni levé hrudni koncetiny pfi paseni ve vybehu.

Informativni porovnani s matkami:

- vSechny pozorované matky vyrazné preferuji nakroc¢enou nohu pfi spasani travniho
porostu ve vybéhu
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Pomada nakro¢enou levou nohu a zbylé 3 — Pira, Zaka, Tecka nakro¢enou pravou nohu

matka Pomada L x htibé Fénix P — preference nakrocené nohy jsou odlisné — nebyla

prokézéana shoda

- matka Poméda L x hiibé Bonton L — preference nakrocené levé nohy — shoda mezi

matkou a potomkem

- matka Pira P x hfib€ Fergie P — preference pravé nakrocené nohy — shoda mezi mat-

kou a potomkem

- matka Pira P x hfibé Cinzano P — preference pravé nakro¢ené nohy — shoda mezi

matkou a potomkem

- matka Tecka P x hiibé Etik L — preference nakroc¢ené nohy jsou odlisné — nebyla

prokazana shoda mezi matkou a potomkem

Obr. 8: Klisna Pomada a hribé Fénix — leZeni na levém boku (Foto: Bc. Iva VinSova, 2010)




Na zaklad¢ jednoznacné preference strany z hlediska obou pozorovanych metod u
matek hiibat, bychom mohli uvazovat o vlivu v€ku na projevy levostrannosti -
pravostrannosti. Je opravdu mozné, Ze se behem let dominance jedné strany utvrzuje, stejné

tak jako u lidi pravactvi - levactvi.

Také lze uvazovat o dédiCnosti preference strany u jednotlivych koni a brat na védomi
senzorické vjemy htibat, kterd jsou az do véku 6. mésicl ustajena spole¢né¢ s matkami, tudiz

by se mohl projevit i vliv spole¢n¢ traveného ¢asu s matkou.

Pro dal$i zkoumani problematiky laterdlni dominance u koni bych volila pozorovani skupiny

koni od ranného hiibéciho v€ku po remontni vycvik, tudiZ po dobu minimalné 3 - 4 let.

Pouzila bych vice metod pro zhodnoceni, napft-.:

- bok, na kterém kun lezi

- nakro¢ena hrudni koncetina pii spasani travniho porostu ve vybéhu, metoda pouzita

také ve studii McGreevyho a Thomsona (2006)
- sm¢r proudu srsti ve virku, metoda pouzita také ve studii Murphyho a Arkinse (2008)

- reakce na novy podnét: levé a pravé zorné pole a strana utéku, metoda pouzita také ve

studii Austina a Rogerse (2007)

- posouzeni chovani koné pfi praci — ochota pii praci vlevo a vpravo, vyvazenost,

metoda pouzitéd také ve studii Murphyho a Arkinse (2008)

- posoudila bych také rozdily s ohledem na vliv véku a pohlavi, metoda pouzita také ve

studii McGreevyho a Macphersona (2008)
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Posouzeni obou faktort v jedné tabulce (tab. 5.) pomoci procentudlniho vyjadreni.

Vysledky porovnani shody lezeni na L/P boku x nakrocené L/P hrudni koncetiny pri

paseni ve vybéhu:
2 kon¢ projevili shodu v preferenci levé strany
7 koni projevilo shodu v preferenci pravé strany

5 koni neprojevilo jednostrannou shodu v preferenci strany

Vysledky informativniho porovnani shody u matek:
1 klisna projevila shodu v preferenci levé strany

2 klisny projevili shodu v preferenci pravé strany
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7.7Zaver

Ve své diplomové praci jsem se snazila shromazdit dosavadni poznatky tykajici se
projevu laterality (levostrannosti — pravostrannosti) vyskytujici se u koni. Pro ovéfeni jsem
pouzila metodu pozorovani upfednostnéni boku, na kterém kun Castéji lezi a nakrocené hrudni
koncetiny pii paseni ve vyb&éhu. Obé metody jsem posuzovala samostatné a nakonec je

porovnala navzajem dle procentuadlniho vyjadieni vyskytu preference jedné strany.

Posouzeni preferovan¢ho boku pii lezeni poukdzalo na vyskyt dominance pfevazné pravé

strany u 4 koni a levé strany u 2 koni. U 8 koni nebyla preference strany prukazna.

Metoda pozorovani nakro¢ené hrudni koncetiny pfi paseni ve vybéhu jiZ byla zaznamenéna,
napt. ve studii McGreevyho a Thomsona (2006), kde se projevila jednoznacna preference
nakrocené levé hrudni koncetiny. V této praci se naopak neprojevila jednozna¢na preference
pravé hrudni koncetiny, coz by mohlo byt ovlivnéno rozdilnym pohlavim, popt. v€kovym
rozhranim sledované skupiny koni. U 4 koni byla prokdzdna preference pravé hrudni

koncetiny a u 4 koni levé hrudni koncetiny, 6 koni neprojevilo jednoznacnou preferenci.

Vysledné hodnoty naznacuji souvislost mezi obéma pozorovanymi faktory. Daly by se pouzit
v praxi tak, Ze bychom dle preference strany ptizptsobili systém vycviku a mohli tak podpofit

rozvoj soumérné pohybové aktivity koné.
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9. Samostatné prilohy

Obr. 1 : Tézisté kon¢ (Svobodova a kol., 2001)

e

Pl

I\ & ; F ! \ fl;f'

L i
o2 i
_:_n[ W | \ 13
\‘ﬁs i I h 1
B4 \ “I' \il
""‘.g/\ L. i H }‘_Q‘&
I 1 /LY O
o /T W 1z
W= LE| S

Obr. 2: Krok kon¢ (Paalman, 1998)
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Obr. 3: Klus koné (Paalman, 1998)
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Obr. 4 : Cval kon¢ (Paalman, 1998)




Obr. 5 : Mozkova baze koné (Cerveny a kol., 1999)
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bulbus olfactorius - ¢ichovy kyj

pedunculus olfactorius - ¢ichova stopka

sulcus rhinalis lateralis - lateralni ¢ichova brazda

sulcus rhinalis medialis - medialni ¢ichova brazda

sulcus endorhinalis - nitro¢ichova brazda

tractus olfactorius lateralis - lateralni ¢ichovadraha

tragus olfactoius medialis - medialni ¢ichova draha
tuberculum olfactorium - ¢ichovy hrbolek

substantia perforata rostralis - rostralni prodéraveéla hmota
lobus piriformis, pars rostralis - hruskovity lalok, rostralni ¢ast
chiasma optikum - zrakové kiizeni

tragus opticus dexter - prava zrakova draha



13. tuber cinereum et infundibulum - popelavy hrbol a nalevka

14. corpus mamillare - bradavkovité téleso

15. crus cerebri - mozkova ramena

16. tegmentum cruris - strop sttedniho mozku

17. sulcus medialis cruris cerebri - medialni zlabek mozkového ramene
18. lobus piriformis, pars caudalis - hruskovity lalok, kaudalni ¢ast
19. pons - most

20. corpus trapezoideum - trapézové téleso

21. genu nervi facialis - kolénko licniho nervu

22. pyramid - pyramida

23. sulcus lateralis ventralis - lateralni ventralnizlabek

24, fissura mediana ventralis et limes caudalis dessationis pyramidum

- ventralni sttedovy zateza kaodalni hranice zkiizeni pyramid

25. plexus choroideus ventriculi quarti - cévnata pleten ¢tvrté komory

26. cerebellum, hemisphere cerebelli sinistrum - mozecek, leva mozeckova
polokoule

27. fissuracerebri lateralit - lateralni mozkova (Sylviova) brazda

28. fissura longitudinalis cerebri - podélna brazda mozku

L n. olfctorius — ¢ichovy nerv

II. n. opticus — zrakovy nerv

M1 n. ocuomotorius — okohybny nerv

V. n. trochlearis — kladkovy nerv

V. n. trigeminus — trojklany nerv

VL n. abducens — odtahujici nerv

VIL n .facialis — licni nerv

VIIL n. vestibulocochlearis — predsiiiohlemyzd’ovy nerv

IX. n. glossopharyngeus — jazykohltanovy nerv

X. n. vagus — bloudivy nerv

XI. n. accessorius — pridatny nerv

XII. n. hypogossus — podjazykovy nerv (Cerveny, Komarek, Stérba, 1999).






