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Abstract
Gajdosik, M. Automated tests of banking software. Master Thesis. Brno, 2015.

The objective of this work is to design and implement a set of automated tests
to verify the correct functioning of banking software features. The work introduces
tools for automated testing. The output of work is a set of automated tests, which are
created by using tools including SoapUI, IntelliJ IDEA and PL/SQL Developer. The
benefit of this work is efficient and repeatable control of the required functionality
and to create a design that can be used for creating automated tests.
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Abstrakt

Gajdosik, M. Automatizované testy bankovniho softwaru. Diplomova prace. Brno,
2015.

Cilem této prace je navrh a implementace sady automatizovanych testi pro
testovani funkcénosti bankovniho softwaru. V praci jsou predstaveny nastroje urcené
pro automatizované testovani. Vystupem prace je sada automatizovanych testi, jenz
byly vytvoreny pomoci nastroju SoapUI, IntelliJ IDEA a PL/SQL Developer. P¥ino-
sem této prace je predevsim efektivni a opakovatelna kontrola pozadované funkénosti
a vytvoreni navrhu, pomoci kterého lze postupovat pri tvorbé automatizovanych
testl.
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Automatizace, Groovy, SoapUI, testovani, WSDL
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Kontrola kvality je dulezitou a nedilnou soucasti vyrobniho a vyvojového procesu.
Pokud by se zanedbavala nebo vibec neprovadéla, v urc¢itych oblastech by mohla
mit absence tohoto tikonu nedozirné nasledky. Z tohoto divodu je potifebné provadét
dislednou kontrolu a to zejména u kritickych ¢asti procesu. Pti provadéni manudlni
kontroly se néktera oblast miize snadno prehlédnout nebo se v ramci tinavy nepro-
vede jeji kontrola tak detailné. Jako feseni se nabizi automatizace této ¢innosti.

Automatizace ¢innosti je oblast, kterd se neustale rozviji a zdokonaluje. Pomoci
automatizace 1ze dosdhnout efektivnéjsich, rychlejsich a presnéjsich vysledkt nez pti
provadéni stejné ¢innosti manudlné. Existuje mnoho druhii automatizace, at uz se
jedna o automatizaci vyrobnich procesti, kontroly kvality apod. Proces automatizace
je v dnesni dobé velmi rozsiten a pouziva se v sirokém spektru oblasti.

V praci bude pftiblizena problematika testovani softwaru. Dale budou pfed-
staveny ndastroje pro spravu a fizeni testd, nastroje umoznujici automatizované a
vykonnostni testovani. V posledni kapitole budou definovany pozadavky pro auto-
matizaci, proveden navrh a nasledné budou automatizované testy implementovany.

1.2 Cil prace

Cilem prace bude navrhnout a implementovat sadu automatizovanych test pro
testovani funk¢nosti bankovniho softwaru. Automatizované testy budou vytvoreny
pro specifickou webovou sluzbu, ktera patii mezi kritickou ¢ast systému.
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2 Testovani softwaru

V idealnim svété by bylo nejlepsi moznou variantou otestovat veskeré mozné kombi-
nace, které v testované aplikaci mohou nastat. V nékterych pripadech to vsak neni
mozné. I jednoduchy program muze mit tisice rtiznych kombinaci. Vytvoreni testo-
vacich pripadi pro kazdy jednotlivy priichod je nepraktické a zabere mnoho casu a
lidskych zdroju (Myers, 2012).

Pro nasimulovani vSech kombinaci se jevi jako nejlepsi feseni pozadované pri-
chody zautomatizovat. Ne vzdy je ale mozné automatizaci provést. Nekdy muze
byt prekazkou obtiznost vytvoreni pozadovanych test, pripadné se v konecném di-
sledku nevyplati investice do implementace automatizovanych testi. Problematiku
testovani lze definovat a popsat nékolika zpiisoby:

o Testovani muze byt velmi efektivnim zpusobem, jak dokézat pritomnost chyb,
ale je beznadéjné nevhodné k prokdzani jejich nepfitomnosti (Dijkstra, 1972).

o Proces ziskdvani divéry v to, ze program nebo systém déla, co se od né¢j o¢ekava
(Hetzel, 1973).

o Kvalita je zdarma, ale jen pro ty, ktefi jsou ochotni za ni tézce zaplatit (De-
Marco, 2012).

» Lidé pod tlakem nepracuji 1épe, pouze pracuji rychleji (DeMarco, 2012).

e Systematické prozkoumavani programu nebo systému, jehoz hlavnim zamérem
je hledani a reportovani chyb (Morgan, Samaroo a Hambling, 2009).

» Provozovani programu nebo systému za tcelem hledani chyb (Myers, 2012).

V nasledujicich podkapitolach budou priblizeny elementarni informace v oblasti
testovani.

2.1 Funkéni a nefunkéni testovani
Funkcni testovani

Funkéni testovani je zaméreno na funkéni pozadavky, které jsou zadany od zakaz-
nika. Jedna se o konkrétni funkcénost aplikace. Tyto pozadavky jsou nasledné zpra-
covavany analytiky. Ke zpracovani pozadavku je vhodné pouzit vhodny néstroj,
napiiklad Enterprise Architect. Ten umoznuje komplexni modelovani funkcionality,
vyhledavani dle klicovych slov, jednoznac¢ného identifikatoru GUID apod. Nésledné
jsou tyto pozadavky testovany manualné nebo jsou automatizovany.

Nefunkcni testovani

Nefunkcni testovani je zaméreno na nefunkéni pozadavky, které jsou podstatné pro
korektni fungovani. Mohou to byt napriklad pozadavky na vykon, velikost, spo-
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lehlivost, dostupnosti apod. Mezi nefunkéni testy lze zaradit predevsim vykonové,
zatézové a penetracni testy. Vykonové a zatézové testy ovéruji, jak testovany produkt
pracuje pod velkou zatézi. Penetracni testy testuji bezpecnost testovaného softwaru.

2.2 Metodiky vyvoje softwaru

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi nejriznéjsich metodik. Zvoleni spravného
postupu je zakladnim pilitem pri vyvoji softwaru. Nékdy miuze firma pouzivat ur-
¢itou metodiku, ale s postupem casu se miize dojit ke zjisténi, ze pouziti jiného
pristupu by mohlo byt mnohem efektivnéjsi. Ne vzdy je ale tento proces mozny.
Pokud se firma rozhodne pro prechod, nestane se tak okamzité. Vétsinou je potieba
veskeré zaméstnance zaskolit do nové zvolené metodiky, nékteri s prechodem nemusi
souhlasit apod.

Zakladem vyvoje softwaru je tedy bezesporu vhodné zvolena metodika. Ta re-
prezentuje Sablonu, ktera mapuje prava a zodpovédnosti kazdého jednotlivého tcast-
nika pri vyvoji. Kazdy by tedy mél byt obeznamen s tim, v jaké fazi nastava jeho
role a jaky je oc¢ekdavany vysledek jeho prace.

V soucasné dobé existuje nékolik druhti nejriznéjsich metodik. Nékolik z nich
bude priblizeno na nésledujicich tadcich.

Vodopadovy model

Vodopadovy model je historicky jednim z nejstarsich modeld pro vyvoj softwaru.
V dnesni dobé se vétsinou pouzivaji nékteré jeho modifikace, naptiklad iterativni
pristup — jedna se o vodopadovy model, ktery je rozdélen do jednotlivych iteraci.

Vodopadovy model predstavoval v dobé svého vzniku vyznamny pokrok. Roz-
delil totiz proces vyvoje do samostatné oddélenych fazi. Tim padem umoznil proces
vyvoje, ktery byl systematicky a opakovatelny. Vodopadovy model je vhodny pro
situace, kdy je mozné pokryt a definovat vsechny pozadavky na finalni produkt.
Zéaroven je zadouci, aby se pozadavky béhem vyvoje prilis neménily. V takovém pti-
padeé 1ze ocekavat dobré vysledky a dokaze poskytnout predstavu o rozsahu reSeni.
Na druhou stranu, pokud neni mozné specifikovat vSechny pozadavky jiz na zacatku
projektu, pripadné se pozadavky méni v pritbéhu vyvoje, je vhodné pouzit jinou me-
todiku. Dalsi nevyhodou je i skutecnost, ze zdkaznik je do procesu vyvoje zapojen
na zacatku a na konci. V prubéhu projektu tedy neméa dostatecnou kontrolu. Jako
nejvetsi nevyhodou se jevi pozdni integrace systému, kterd se provadi az po imple-
mentaci vsech pozadovanych ¢asti. Neni vyjimkou, ze po tak obsdhlé integraci se
mohou objevit problémy, které mohou vyzadovat zménu navrhu, naslednou tpravu
v kédu, coz mé za nasledek zpozdéni celého projektu (Bruckner, 2012).

Iterativni pristup

Iterativni ptistup je modifikovana verze vodopadového modelu. Narozdil od vodopa-
dového modelu jsou pripadné zmény ve specifikaci pozadavka v prubéhu projektu
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Specifikace
pozadavki

Analyza

Navrh

Implementace

Testovani

Zavedeni

Obrazek 1: Vodopadovy model (Bruckner, 2012)

lépe realizovatelné. Béhem jedné iterace jsou postupné provedeny vsechny faze pro-
jektu.

V kazdé jednotlivé iteraci je urcena posloupnost jednotlivych ¢innosti a jejich
casové omezeni. Idedlni situace je, pokud jsou v kazdé iteraci dokonceny veskeré
ukoly. Iterace ma uréenou dobu trvani. V prvnich iteracich se nejvice casu stravi
zpravidla na pozadavcich od zakaznika a nasledné analyze téchto pozadavki. Po
analyze pozadavki je vytvorena funkéni specifikace. Funkéni specifikace obsahuje
veskerou novou a upravovanou stavajici funkcionalitu. Na zakladé funkéni specifikace
se muze provést vyvoj a nasledné testovani.

Jakmile jsou uspésné dokonceny vsechny iterace, nastava konecny finalni test,
ktery zahrnuje kontrolu funkcionalitu vsech iteraci. Poté jiz probéhne nasazeni nové
funkcionality na produkéni prostiedi k zakaznikovi.

Nejedna se ale zdaleka o vsechny ¢innosti. V jednotlivych iteracich dochézi k
prubéznym predavacim schiizkam se zakaznikem, kde se prezentuji dosavadni vy-
sledky a implementovana funkcionalita. Po kazdé iteraci je software spustitelny,
otestovany a integrovany. Po finalnim testovani, tedy v posledni iteraci, novou funk-
cionalitu testuje zakaznik. Jedna se o tzv. akceptacni testy na strané zakaznika.
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Obrézek 2: Cinnosti a jejich priblizna ¢asovad narocnost v jednotlivych iteracich (Eeles a
Cripps, 2011)

Agilni metodiky

V poslednich letech enormné vzrostl zajem o agilni metodiky. Existuje mnoho agil-
nich metodik, napiiklad Scrum, extrémni programovani apod. I kdyz mezi jednot-
livimi metodikami jsou urc¢ité rozdily, vsechny vychazi z podobnych zakladnich
principt. Mezi tyto principy se fadi pfedevsim upfednostnéni funkéniho softwaru
pred rozsahlou dokumentaci, dliraz na spolupraci se zakaznikem a zejména moznost
ovlivnit a inovovat procesy v ramci vyvoje a dbat na nazory jednotlivych ¢lent tymu
(Eeles a Cripps, 2011).

V soucasné dobé spousta firem prechazi z dosavadni metodiky na agilni meto-
diku. Je vsak potfeba predem specifikovat, jakym zptisobem se bude provadét. Aby
agilni metodika byla efektivni, je nutné, aby se do procesu aktivné zapojil i zdkaznik.
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Scrum

Scrum je jednou z agilnich metodik. Mtize mit mnoho forem a modifikaci. Zakladni
popis vyvoje v scrumu bude popsan v nasledujicich radcich.

Zakladni ideou scrumu je rozdéleni pracovnik do mensich tymii, které by meély
dosahovat maximélné 10 osob. Kazdy tym mé svého Scrum Mastera. Scrum Master
se primarné stard o organizac¢ni a administrativni stranku tymu, poméaha s prekona-
vanim prekazek, které brani v ispésném dokonceni tikolu. Neni ale vyjimkou, pokud
Scrum Master provadi analyzu, vyviji nebo testuje.

Vyvojova faze se nazyva sprint. Jeho napln je podobna jako iterace. Sprint trva
predem urcenou dobu, standardni casovy tusek je 14 dni. Pfed zacatkem sprintu
probihéd tzv. bodovaci schiizka. Na této schiizce je pritomen analytik, ktery tymu
prezentuje jednotlivé tikoly, které jsou z hlediska néavrhu pripraveny k implementaci.
Jedna se o mensi dil¢i ¢asti, které se nazyvaji User Story. Ty jsou soucésti tzv. Epic.
Epic obsahuje nékolik User Story. Po prezentaci User Story tym boduje ¢asovou
narocnost, kde se zohlednuji veskeré aktivity, které budou potieba k tspésnému
dokonceni tkolu, jak z vyvojového, tak testovaciho hlediska.

Jakmile zacne sprint, zac¢ind vyvoj, priprava na nasledné testy a pripadné dis-
kuze s analytikem. Kazdy den probiha tzv. StandUp, kde kazdy ¢len tymu prohlasi,
jaka byla jeho napln prace predchozi den a jakd bude jeho planovana c¢innost na
aktudlni den. V momenté, kdy je dokoncen vyvoj User Story, prichazi na tfadu jeji
otestovani. Po otestovani se provede akceptovani funkénosti s analytikem. Néasledné
dochézi k akceptaci se zdkaznikem. Poté se provede nasazeni provedenych zmén v
ramci User Story na integracni prostredi, kde se nasledné provedou integracni testy.

Ke konci sprintu se porada tymova retrospektiva, kde se kazdy ¢len tymu muze
vyjadrit k pritbéhu sprintu a vznést pripadné pripominky, inovace apod.

Hlavni vyhoda scrumu spoc¢iva predevsim ve velmi rychlé komunikaci a moz-
nosti efektivniho feseni problému. Vsichni jsou ¢lenové jednoho tymu a spolecné
zodpovidaji za dokonceni jednotlivych User Story. Snaha o dodrzeni stanovenych
termint a spoluprace s ostatnimi ¢leny je v tomto pripadé jesté vice posilena.

2.3 Role v testovani

Role v testovani izce souvisi s metodikou vyvoje, kterda se na projektu pouziva. V
nékterych metodikéach, jako jsou agilni, tester muze zastavat vice roli, véetné vyvo-
jovych. Mtize mit na starosti nasazovani aplikaci na nové databaze pro novy sprint,
automatizovani testl, vyhodnocovani automatickych testii apod. Oproti tomu v
metodikach, které vychéazeji z vodopadového modelu, jsou testovaci role rozdéleny.
Obecné lze vsak urcit nékolik roli, které se vyskytuji v oblasti testovani.

Tester

Tester mé na starosti zpravidla provadéni vSech typi manudalnich test. Testuje dle
scénari, které popisuji pozadované chovani softwaru. Pokud tester nalezne chybu,
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vytvori zaznam o chybé do systému, ktery je urcen k reportovani chyb. Po opraveé
je chyba znovu otestovana. Tester spravuje uzivatelskou dokumentaci, kterd je po-
uzivana pro dohledani pozadovaného chovani produktu. Slouzi i jako sezndmeni s
produktem pro nové prichozi testery. Taktéz muze slouzit jako uzivatelska prirucka
pro nové prichozi pracovniky na strané zakaznika.

Technicky tester

Technicky tester automatizuje funkcionalitu systému. Hlavni naplni prace je auto-
matizace stavajici funkcionality. Stara se o veskeré technické oblasti, které souvisi s
testovanim. Vyhodnocuje denni automatické smoke testy (testy zékladni a kritické
funkénosti produktu). Dale mize provadét vykonnostni testovani. Vykonnostni tes-
tovani je zaméreno zejména na simulaci béhu produktu pod velkou zatézi. K tomu
jsou pouzivany nastroje, které dokazou nahradit velké mnozstvi redlnych uzivatelt.

Test analytik

Test analytik na zakladé analytického navrhu funkénich pozadavki od zakaznika
vytvari a definuje testovaci scénére a testovaci pripady. Je potfeba specifikovat, které
varianty se budou testovat, v jakém rozsahu se budou testy provadét. V pripadé nové
funkcénosti zodpovida dotazy testerti, komunikuje se zakaznikem o stavu testovani.
Casto také funguje jako podpora pro technické testery v oblasti logiky fungovani
testovaného produktu.

Vedouci tymu testovani

Vedouci tymu testovani zodpovid4 za otestovany produkt a proces testovani. Ucastni
se schiizek se zédkaznikem, alokuje kapacity pro testovani. Vytvari testovaci plan a
kontroluje jeho plnéni dle stanoveného cile. Organizuje testovaci schiizky, je komuni-
kacénim prostrednikem mezi managementem spolec¢nosti a tymem. Nastavuje systém
pro reportovani chyb pro aktualni testovanou verzi programu.

Manazer testovani

Manazer testovani je zodpovédny za vSechny tymy, které pod néj spadaji. Mize
tedy byt zodpovédny jak za manudlni testovaci oddéleni, tak za technické oddéleni.
Prebira odpovédnost za veskery proces testovani. Vytizuje pozadavky tymt, urcuje
metodiku testovani, definuje sestaveni testovacich tymu a jejich kapacity.

2.4 Zpuasoby testovani

Existuje nékolik zptisobii testovani. Nize budou predstaveny zakladni zptsoby tes-
tovani.
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Cerna skrinka
Pti testovani ¢erné skrinky neni znama vnitini struktura programu, programovy kod
apod. Tester ma k dispozici testovaci scénare, které popisuji jednotlivé kroky testu.

Produkt se testuje s uzivatelského hlediska. Neni potieba védét, jak byl produkt
implementovan a neni potieba znalost porozuméni a analyzy programovaciho kodu.

Bila skrinka
Bila skiinka je opakem cerné skrinky. Pri testovani ma tester moznost nahlédnout do
zdrojového kodu. Je zadané, aby tester dokazal analyzovat kod a porozumél tomu,
co kterd metoda zpiisobuje. Na zakladé téchto informaci dokaze produkt otestovat.
Nevyhodou bilé skrinky je situace, kdy tester testuje produkt pouze podle zdro-
jového kédu. Vysledek takového testovani nezarucuje, ze budou otestovany a pokryty
situace, které by mohly byt objeveny pri testovani pomoci ¢erné skiinky. Tento typ
testovani vétsinou nepokryje situace, které mohou nastat pri redlném uzivani pro-
duktu uzivatelem.

Seda skfifika

Testovani pomoci Sedé skrinky je kombinaci bilé a cerné skiinky. Muze se jednat
naptiklad o test v uzivatelském rozhrani, kde jsou testované hodnoty porovnavany
a kontrolovany s udaji v databazi. Pomoci této metody testovani lze dosdhnout

velmi dobrych vysledkii a vyrazné vétsiho rozsahu pokryti udalosti, které mohou v
produktu nastat.

Statické a dynamické testovani

Statické testovani nevyzaduje spusténi testovaného produktu. Do statického testo-
vani lze zaradit naptiklad analyzu kodu, pozadavki apod.

Dynamické testovani jiz vyzaduje spusténi testovaného produktu. Je potieba
spustitelna verze produktu.

2.5 Typy testi
Jednotkové testovani

Jednotkové testovani je proces spousténi a ovérovani ¢asti systému, aby se zjistilo,
zda plni svou funkci. Testovani je zaméreno na kontrolu funkce, procedury, pro-
ménné, trida atd. Jednotkové testovani je spoleéné s pouzivanim nastroji pro spravu
verzi zdrojovych koda nezbytné béhem provadeéni zasaht do kodu. Jednotkové testy
piSou ve vétsiné pripadi programétori (Lewis, Dobbs a Veerapillai a Baker, 2009).
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Integracni testovani

Integra¢nim testovani se rozumi otestovani integrity mezi jednotlivymi moduly. V
této fazi se na integracni prostiedi nasazuji ¢asti, které jiz byly otestovany samo-
statné. Testuje se predevsim chovani a komunikace mezi pridanymi castmi. Inte-
gracni testovani je dilezity prvek. Jednotlivé komponenty mohou samostatné fun-
govat v poradku, ale pokud je pridan dalsi modul, mizou nastat komplikace.

Do faze integracnich testii spadaji tzv. Smoke testy. Smoke test je zaméren na
hlavni funkcionalitu systému. Testuji se pouze ty ¢asti, bez kterych by byl produkt
v kritickém, nepouzivatelném stavu. U smoke testl je velmi vhodné implementovat
jejich automatizaci. Poté 1ze smoke testy automaticky poustét naptiklad v noci, kdy
se provadi prubézné nasazovani nové funkcionality.

Systémové testovani

Systémové testovani je hloubkovy test systému, pri kterém se testuji veskeré mozné
aspekty systému. Systémové testy mohou pokryvat nasledujici oblasti, které jsou
popsany v (Kenett a Baker, 1999) a znamy pod zkratkou FURPS:

o Functionality (Funk¢nost) — produkt ma vsechny pozadované funkce, které
byly pozadovany zakaznikem vcetné zachovani stavajici funkcionality.

« Usability (Pouzitelnost) — produkt lze pouzivat bez vyraznych obtizi, je intu-
itivni a je dodana patticnd dokumentace a pripadné skolici materialy.

« Reliability (Spolehlivost) — vztahuje se na frekvenci a zavaznost chyb, jak se
muze uzivatel spolehnout na vysledky programu apod.

o Performance (Vykon) - zamétuje se na rychlost, s kterou program vykonava
pozadované operace, simuluje se pristup vétstho mnozstvi uzivatelti apod.

 Serviceability (Udrzovatelnost) — sleduje se hladky pribéh instala¢niho pro-
cesu, prizpusobitelnost a moznosti budouciho rozsireni.

V systémovém testovani se produkt testuje jako funkéni celek. Testuje se jak
stavajici, tak nova funkcionalita. Testy stavajici funkcionality se nazyvaji regresni
testy. Regresni testy zahrnuji veskerou dosavadni funkcionalitu. Provadéji se z toho
divodu, aby se ovérilo, zZe nové pridana funkcionalita neovlivnila funkcionalitu sta-
vajici. Regresni testy jsou velmi rozsahlé a jelikoz se jednd o opakované provadéni
totoznych scénari, je vhodné je zautomatizovat.

Akceptacni testovani

Akceptacni testovani probihd na strané zakaznika. Tyto testy vétsinou provadi za-
kaznik. Rozsahem jsou na podobné trovni jako regresni testy. Akceptacni testy jsou
testovany predevsim na situacich, které realné nastavaji. Mize se tedy stat, ze jsou
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objeveny chyby, které nebyly odhaleny v regresnich testech. Pokud tato situace na-
stava casto, je vhodné tzv. predani znalosti, kde zadkaznik prezentuje, jak se pouziva
produkt na produkci, kde jsou kritické casti apod.

2.6 Testovaci dokumentace
Testovaci plan

Testovaci plan je forma dokumentu, kterd urcuje a popisuje veskeré informace o
planovaném testovani a udalostech, které mohou nastat. Testovaci plan mutze mit
mnoho podob. Jednotlivé body a obsah testovaciho planu dle (IEEE, 2008) je defi-
novan nasledovné:

o Identifikace testovaciho planu — jedna se o jednoznac¢nou identifikaci testo-
vaciho planu. Je potieba pouzit unikatni identifikator, pomoci kterého lze urcit,
jaky testovaci plan je pridruzen k urcitému projektu.

o Reference — v této casti se odkazuje na dokumenty, které maji urc¢itou sou-
vislost s testovacim planem. Mize to byt naptiklad projektovy plan, vyvojové
a testovaci standardy apod.

« Uvod — v sekei tvod je vysvétlen a piiblizen hlavni Gcel testovactho planu. Je
vhodné uvést zédkladni informace o produktu, ktery bude testovan. Mtize se zde
nachézet i informace o rozpoc¢tu na projekt.

e Seznam testovanych polozek — definuje a jednoznacné identifikuje seznam
produktt a jejich verze, které budou v ramci planu testovany.

« Vlastnosti, které budou testovany — obsahuje seznam pozadovanych vlast-
nosti, které budou testovany z uzivatelského hlediska. Nejednda se o technicky
popis softwaru, ale o uzivatelsky pohled testované funkcionality.

e Vlastnosti, které nebudou testovany — obsahuje seznam vlastnosti, které
nebudou testovany z uzivatelského hlediska. Stejné jako u predeslé sekce se
nejednd o technicky popis softwaru, ale o uzivatelsky pohled testované funkci-
onality. Je zde uvedeno, proc¢ a z jakého divodu tyto vlastnosti nebudou testo-
vany. Mtze to byt naptiklad z diivodu malého dopadu pfi pfipadném chybném
chovani, jedna se o stavajici chovani, které vsak nebrani provozu apod.

o Strategie — jedna se o komplexni prehled testovaci strategie. Ve strategii je
uvedeno, jestli budou potfeba specidlni nastroje, jaky bude pouzit hardware
a software. Déale je urceno, na jakém prostiedi bude testovani probihat, jaky
zpusob testovani bude zvolen pro jednotlivé typy testti. Mlze byt specifikovana
i frekvence setkani a porad.
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Kritéria pro dokonceni — v této casti jsou definovana a nastavena kritéria
potfebna pro dokonceni stanoveného planu. Miuze se jednat napriklad o stano-
venou procentudlni hranici tispésné dokoncenych testi.

Preruseni testi — zde jsou uvedeny podminky, na zakladé kterych lze prerusit
testovani a kdy je mozné testovani obnovit. Mezi takové lze zaradit zavazné
chyby, které blokuji vyznamnou ¢ast testovacich pripadl a testovani takového
nestabilniho systému nemé vyznam.

Vystupy z testovani — v cCasti vystupy z testovani je stanoveno, co ma byt
dodano v ramci testovaciho planu. Jedné se predevsim o testovaci plan jako
celek, testovaci pripady, pouzité data pri testovani, zpravu o testovani, pouzité
nastroje, zpravy o komplikacich a jejich feseni apod.

Zbyvajici tkoly — v pripadé, pokud se na vyvoji podili vice spole¢nosti a
pozadovana funkcionalita neni vyvinuta, je zde uvedeno, které pripady nebyly
otestovany.

Pozadavky na zdroje — v této sekci jsou uvedeny vsechny specidlni poza-
davky, napriklad specialni hardware jako simulator, potifebné softwarové vy-
baveni,pottebna testovaci data, pozadavky na omezeni produktu béhem jeho
testovani apod.

Skoleni — v této ¢4sti je uvedeno, jestli bude potfeba provést skoleni na testo-
vany produkt nebo jestli bude nutné seznamit se s urc¢itymi testovacimi nastroji.

Odpovédnosti — tato ¢ast identifikuje odpovédné osoby nebo tymy, které jsou
odpovédné za splnéni jednotlivych casti. Muze jit o osoby, které rozhoduji o
dilezitych pozadavcich, provadéji Skoleni, urc¢uji obsah testovani apod.

Harmonogram testovani — urcuje casové rozvrzeni testovani a dosdhnuti
pozadovanych milniki. Na zdkladé harmonogramu testovani jsou provadény
jednotlivé faze typi testi.

Planovani rizik — Urcuje, jakd mohou nastat rizika spojend s testovanim. Na
rozdil od sekce rizika testovaného softwaru se zde zvazuji rizika, které nejsou
spojena s testovanym softwarem. Mezi takova rizika patii predevsim nedostatek
personalnich zdroji pri zacatku testovani, pozdni dodani potiebného hardwaru,
specidlnich nastroju a dat. Mezi dalsi lze zaradit nepripravené nebo nestabilni
prostfedi pro testovani, zpozdéni pii skoleni, pozadavky na zménu oproti pt-
vodnimu navrhu apod.

Souhlas s testovanim — zahrnuje jména osob, ktera jsou odpovédna za tes-
tovani a svym podpisem stvrzuji testovaci plan.

Rejstiik — obsahuje vyrazy a zkratky pouzité v testovacim planu a obraty
pouzivané v testovani obecné, aby se predeslo pripadnému nedorozumeéni.
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Testovaci pripad

Testovaci pripad popisuje konkrétni akce provadéné s urcitou softwarovou kompo-
nentou a jejich oc¢ekavané vysledky. Mohou byt reprezentovany seznamem provadé-
nych krokt a ocekavanych vysledkt. Testovaci pripad je formalni dokument nebo
zaznam popisujici, jak provést urcitou testovaci ¢innost. Testovaci pripady mohou
ovéfovat, jestli program pracuje spravné dle uréenych podminek. Casto se zamétuji
na osetreni chybovych podminek. Pokud je testovaci pripad dobre zdokumentovany,
muze jej provést nejen tester (Page, Johnston a Rollison, 2008).

Vlastnosti, které by mél spliiovat kvalitni testovaci pripad dle (Page, Johnston
a Rollison, 2008)

o Ucel — je potieba vysvétlit, pro¢ je testovaci pripad dulezity a k ¢emu slouzi.
Ucelem miize byt ovéreni konkrétni funkcionality, kontrola osetfeni chybovych
stavi, ovéreni chovani v urcité situaci apod.

e Podminky — je potieba popsat a definovat, jaké vlivy prostiedi jsou pro pro-
vedeni testovaciho pripadu podstatné a které jsou naopak nepodstatné. Pokud
je potteba produkt spoustét naptiklad na specifickém hardwarovém vybaveni,
pripadné je k vykonani potiebné pouzit dalsi software, je nutné tyto skutecnosti
do testovaciho pripadu zakomponovat.

e Konkrétni vstupy a kroky — je zadouci, aby mél testovaci pripad jasné
definované vsechny kroky, které vedou k presnému a opakovatelnému provedeni
testu.

e Ocekavané vysledky — je nutné do detailu uvést vsechny informace, které
jsou nezbytné k ovéreni, zda byl test ispésSny nebo netspésny.

Testovacich pripadi mtze byt nepreberné mnozstvi. Je tedy potiebné tyto pri-
pady spravovat, k ¢emuz se vyuzivaji nastroje ur¢ené pro spravu testovacich pripadi.
Neni ovsem vyjimkou, ze se ke spravé pouziva Excel. Takové feseni muze byt dosta-
tecné pro mensi projekty. Pokud je ale testovacich pripadi vice a zaroven se Excel
vyuziva pro sledovani priubéhu testovani, mizou nastavat urcité komplikace. Excel,
kde jsou ulozené odkazy na testovaci pripady, stav otestovani testovacich pripadii
atd. se mize pfi pristupu vétstho mnozstvi uzivateli zamknout. Muze nastat i si-
tuace, kdy se katalog v Excelu poskodi a nelze otevtit. Taktéz prace s katalogem
je zdlouhava. Nez se ulozi provedené zmény, miize takova operace trvat i nékolik
minut. V takové situaci je rozumnéjsi vyuzit néktery z nastroji pro to urcenych.
Mezi nejznaméjsi patii napriklad TestLink, HP Quality Center a dalsi.

Testovaci scénar

Testovaci scénar obsahuje nékolik testovacich pripadi. Testovaci scénar reprezen-
tuje vétsi logické celky, které vzniknou slou¢enim nebo kombinaci pozadovanych
testovacich pripad.
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Testovaci report

Testovaci report miize mit mnoho podob. Mitze byt zpracovavan denné, tydné, me-
sicné apod. Zobrazuje predevsim aktudlni stav testovani a odhad, kolik procent je
potfeba mit otestovano k urc¢itému datu. Obsahuje veskeré informace o déni béhem
testovani, napiiklad udélosti, které vedly k pripadné prodlevé pii testovani, stav
automatizovanych testi apod. Informuje o chybach, které maji nejvétsi prioritu a o
chybéach, které nejvice blokuji provedeni ostatnich testi.

2.7 Nastroje pro spravu testovacich pripadi

Pti vyvoji nové funkcionality roste také pocet novych testovacich pripadi. Pro jejich
spravu jsou urceny nastroje pro spravu testovacich pripadi. Takovy nastroj umoz-
nuje napriklad testovaci pripady vytvaret, urcovat vazby mezi jednotlivymi pripady;,
sledovat provedené zmény. Na zakladé provedenych zmén lze nastavit zasilani téchto
informaci odpovédnym osobam. V néasledujicich tadcich budou predstaveni nékteri
zastupci téchto nastroji.

PractiTest

PractiTest se tadi mezi komercéni néstroje. Podporuje vytvareni, spravu, editaci,
spousténi a vyhodnocovani vysledki testi. Ke kazdému kroku v testovacim pri-
padu lze zadat stav otestovani a v pripadé jiz existujici nebo blokujici chyby pridat
vazbu na tuto chybu. Chybu a jeji popis lze automaticky vyplnit na zakladé da-
ného testovaciho pripadu. Déle lze ke kazdému kroku testovaciho pripadu prilozit
prilohu. Zajimavou funkci je importovani a exportovani testovacich pripada. V na-
stroji PractiTest 1ze testovaci pripady radit do hierarchické struktury. PractiTest lze
integrovat s nastroji pro reportovani chyb (JIRA, Bugzilla a Redmine). Pro moznost
zhlédnuti zivé provadéné demonstrace prace s nastrojem PractiTest a jeho funkcio-
nalit se lze prihlasit na internetové adrese
http://subscribe.practitest.com/users/new a vybrat néktery z nabizenych
termint.
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Test Sets & Runs & © ®PTDemo~ &v

€ Gobackto Test Set Testin Test Library

Test Name: User definition functions (#5) (created: about 21 hours ago)

@ Test Status: BLOCKED + Pass all Steps.
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© Step1: Log Pass | Fa No Run
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g
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Obrézek 3: Ukézka testovaciho pripadu v nastroji PractiTest (PractiTest, 2015)

QAComplete

QAComplete je komer¢ni nastroj od spolecnosti SmartBear Software. QAComplete
je plnohodnotny nastroj pro spravu testovacich pripadi. Pomoci QAComplete lze
provadét veskeré ¢innosti, které jsou potiebné pri procesu testovani. Lze vytvorit tes-
tovaci plan, naplanovat ¢asovy harmonogram jednotlivych test nebo celé skupiny,
vytvaret dokumentaci a reporty. Umoznuje spravovat jak manuélni, tak automatické
testy (podpora Selenium test), piipadné vytvaret testy, které obsahuji manudlni i
automatické kroky. Pokud je pti vykonavani jednotlivych testovacich pripadi obje-
veno neocekavané chovani, lze primo vytvorit chybu, do které se automaticky doplni
informace a jednotlivé kroky vedouci k nasimulovani chyby. QAComplete 1ze inte-
grovat s nastroji pro reportovani chyb (JIRA). QAComplete 1ze vyzkouset zdarma
po dobu 30 dni.

by SMARTBEAR
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Obrézek 4: Ukéazka spravy testovacich pripadi v QAComplete (SmartBear, 2015)
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Quality Center

Quality Center je komplexni komercéni sada néstroji od spolecnosti Hewlett-
Packard. Mezi nabizenou funkénost patii i sprava testovacich pripadu a planu.
Podporuje planovani testti a analyzu vysledki. K testovacimu pripadu lze ulozit
a zaznamenat napriklad:

o popis testovaciho pripadu véetné detailnich udajt,

e postup vedouci k zadoucimu vysledku,

o testovaci skript,

o seznam potfebnych testovacich parametri,

» pripadné prilohy,

 informaci o tom, jestli je na testovaci pripad aktualné zalozena chyba.

Quality Center obsahuje i podptirné nastroje pro automatizaci testl, spravu
chyb a reportovani.

bl Quality Center Domain: DEFAULT, Project: Demo_Project, User. alex_oc
=B5ck  Forward=  Tools = Help ~
Tests |[Edd View Wersions  Favorfe:
[©]
e G R LR R ) Bl RS 3Tests s xed out by alex_ac | Sheck i
%, Detads |DesignSteps # | TestScript | TestParameters | Attachments % | Req Coverage % i
v =T e ==
Requrements * Priorty: [4- |
1 89T Tutorisd Fricy.
% e
ion (BPT Flow Dems) —
Business Designer, | 5 =
Componerts
£ Status: [Fewy I-]
[~]
e S —
Test Plan 7
o Description | Comments
-l :
Test M B
Resources ; =
-y 3 the flight
s n i
Testiab gy e
< -
Detects
6@\( o of the Return Flight from the svaidabl kst
Dashiboard
confirmation
Test Calls
Connect and Sign On:
[Find Flight:
|select Flight: Ll
Book Flight:
Flight Confirmation: ting the fhght reservation confirmation
|+

Obrazek 5: Ukazka testovaciho pfipadu v néstroji Quality Center (Testhouse, 2014)

Tarantula

Tarantula je bezplatné poskytovany nastroj pro spravu testovacich piripadi v agilnim
vyvoji. Tarantula je pristupna pres webové rozhrani. Dokaze vytvaret, spravovat a
spousteét testovaci pripady véetné nasledného reportovani stavu testovani. Tarantula
muze byt integrovana s nastroji pro reportovani chyb (JIRA a Bugzilla).
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Néstroj 1ze vyzkouset na internetové adrese
http://pts.tarantula.fi/t/home/login, prihlasovaci idaje jsou user/user. Po
prihlaseni jsou k dispozici nésledujici zalozky:

o Dashboard — zobrazeni celkového prehledu, denniho postupu, otevienych chyb,
vysledky test apod.

e Design — vytvareni a sprava testovacich pripadi.

o Test — testovani jednotlivych testovacich pripadu.

e Report — moznost tvorby reportii o vysledku testovani.

e Tools — export a import testovacich pripada.

e Admin — nastaveni a sprava projekti, uzivateli apod.

> [AulisPro
.
/
B testia
! { user logged in | Edit Profile | Support | Log Qut | Tasks
Dashboard Design Report Tools Admin Test Area
Test
Explorer Case Execution Add tazk Edit case Remove case execution
Test Log in with password
& (4 D Smoke testround (PrototypeDevice) (100%) - TAGS: Security, User
#  Case Assignedto R History Duration Objective Application
1 Setup wizard 1 2 000 326 Preconditions and assumptions Application installed to device and basic usability confirmed
H Foainwilpasswerd n“
5 # Action Expected Result Result History Defect Comment
3 Browsing application . o0 300 - -
mainview 1 Open the application. Application opens and shovss the e © £™3
main vievs.
2 Try to login with wrong Profile don't be activated ® © &
password,
3 Login with correct password. Profile activated ® © &
4 Check that item(s) can be  Information is usable ® © &
activated.
End of Case
Case Prev | Next Step © Pass @ Fail /4 Skip g Not Implemented Not Run Pause Prev | Next

Obrazek 6: Ukéazka prace s testovacimi pripady

TestLink

TestLink se fadi mezi bezplatné poskytované néastroje pro spravu testova-
cich pripadi. TestLink je pristupny pres webové rozhrani. Testovaci pri-
pady lze clenit do hierarchické struktury. Uzivatelé mohou k jednotlivym po-
lozkam prirazovat klicova slova a snadno tak filtrovat pozadované polozky.
Jednotlivé testy mohou byt pritazeny uré¢enym uzivatelim. Samoziejmosti je
podpora generovani reporti o priubéhu testovani. Testovaci plany, pripady
apod. lze importovat a exportovat. TestLink lze integrovat s nastroji pro
reportovani chyb (JIRA, Bugzilla a Redmine). TestLink komunita vytvorila
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a zpristupnila prehledny uzivatelsky manudl dostupny na internetové adrese
https://wiki.openoffice.org/w/images/1/1b/Testlink user_manual.pdf. Test-
Link lze vyzkouset na internetové adrese http://demo.testlink.org, prihlasovaci
udaje jsou admin/admin.

‘rTeStL\ nk  admin [admin] &= TestLink 1.9.13 [DEV] (Stormbringer) 20141226
B g .53 Ead E N Test Project [=frewal v
System Current Test Plan: 7]
Define Custom Fields. at_plan v
Issue Tracker Management =
Test Plan
Test Project
? Test Plan Management
Test Project Management Builds / Releases
Assign User Roles e
Assign Custom Fields
Keyword Management
Platform Management Test Execution
Lozl Execute Tests
Test Cases Assigned to Me
=—5 Test Reparts and Metrics
: s Metrics Dashboard
Requirement Specification
Requirement Overview
Search Requirements Test Plan contents
Search Requirement Specifications. Add / Remove Platforms
Assign Requirements Add / Remove Test Cases
Generate Requirement Specification Document Assign Test Case Execution
Set Urgent Tests
Test specification Update Linked Test Case Versions

B Show Test Cases Newest Versions
Test Specification

Search Test Cases.
Assign Keywords
Test Cases created per User

Obrazek 7: Ukazka hlavni stranky a dostupnych moznosti néstroje TestLink

2.8 Nastroje pro reportovani chyb

Pro hlaseni a zaznamenavani chyb je potfebné pouzit patricny nastroj. Lze se obejit i
bez néj, ale velmi to komplikuje proces opravy chyby, obzvlast pokud se jedné o vétsi
projekt, do kterého je zapojeno vice osob. V takovém pripadé muze chyba, ktera byla
nahlasena napriklad pouze pomoci emailové komunikace, lehce zapadnout. Néstroj
pro reportovani chyb by mél umoznovat vytvaret jednotlivé projekty pro zadavani
chyb. U zadané chyby by mélo byt podporovano prifazeni na urc¢ené osoby, zména
stavu, pridani komentait, sledovani historie zmén a moznost sledovat chybu. To
znamena, ze v pripadé jakychkoli zmén je odeslana notifikace, naptiklad na email.
Pri vytvareni defektu jsou dilezité nasledujici udaje, které ulehci identifikaci pric¢iny
chyby:

o struény nazev chyby,

o aktudlni testovaci cyklus,

o prostredi, na kterém se chyba vyskytla,
» verze testovaného produktu,

o detailni popis krokiu vedouci k chybé,

e priorita a zavaznost,

« pripadnd priloha (fotka obrazovky v dobé chyby, textova chybova hlaska apod.).
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V nésledujicich tadcich budou priblizeny jednotlivé nastroje pro reportovani
chyb.

BugZilla

BugZilla je bezplatné poskytovany nastroj pro reportovani chyb. Umoznuje pristup
pres webové rozhrani. Dovoluje nastavit vazby mezi jednotlivymi chybami. Lze na-
stavit odkaz na duplicitni, blokujici nebo navaznou chybu. Pti vytvareni lze nahrat
prilohy. Nechybi moznost pridavani komentait a sledovani chyby. Kazda chyba méa
své unikatni ¢iselné oznaceni. Vysledné URL pro chybu s oznac¢enim 123 je ve tvaru
.../show_bug.cgi?id=123, v pripadé jiného defektu se méni pouze ¢iselny identi-
fikator chyby, coz umoznuje univerzalnost pti odkazovani na jednotlivé chyby.
Testovaci verze je umisténa na internetové strance

https://landfill.bugzilla.org. Na testovaci verzi lze libovolné zadavat chyby,
vytvaret reporty a zkouset veskerou dostupnou funkcionalitu.

mozilla

Bugzilla@Mozilla

New Account | Log In | Forgot Password

Product Dashboard

Home New Browse Search

m[he pl Reports

Bug 405007 - Create unittest buildbots for Calendar Last Comment

Status:
Whiteboard:
Keywords:

Product:

Component:

RESOLVED FIXED

[not needed betallno l10n impact]

Calendar (show info)
Build Config (she

Reported:
Modified:
€€ List:

Flags:

2007-11-22 11:13 PST by Martin Schréder [:mschroeder]

2011-09-26 11:38 PDT (History)

9 users (show)

philipp: blocking-calendar1.0+

davida: th-integration-
Version: Trunk =

Platform: Al All See Also:

Importance: - normal (vote)
Target Milestone: 1.1

Crash Signature:  (edit)

Assigned To: Mark Banner (:standards)
QA Contact:
Mentors:

URL:

Duplicates: £7242¢ (view as bug list

Depends on: 428678 431143 433
Blocks: £88204 &3
Show dependency tree / graph

Obrazek 8: Ukéazka zadané chyby v nastroji BugZilla

JIRA

JIRA je komerc¢ni nastroj od spolecnosti Atlassian. Jedna se o nastroj, diky kterému
je mozné nejen zadavat chyby, ale také kompletné planovat a tidit projekty. JIRA je
nastroj, ktery lze prizptisobit dle potieb. Lze vytvaret jednotlivé projekty. Na tivodni
strané projektu se mohou nachazet informace o stavu testovani, otevienych chybach
apod. Na jednotlivé defekty, tkoly pro vytvoreni nové funkcionality apod. 1ze vyka-
zovat odpracovany Cas. Na zakladé téchto udaju lze poté sledovat odvedenou praci.
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JIRA disponuje propracovanym vyhleddvanim, napiiklad pomoci nasledujiciho pii-
kazu se vyhledaji vytvorené defekty, serazené od nejnovejsiho po nejstarsi, které vy-
tvoril aktudlni uzivatel — reporter = currentUser () ORDER BY createdDate DESC.
Testovaci verzi 1ze vyzkouset na internetové strance
https://jira.atlassian.com.

= ¥XJIRA Dashooards - Projects ~ Issues - Capture = Agile Search

B JRAAgie i GHS-5912
DI Swimlane list is inverted when copying an existing Rapid Board

Agile Board

I3 Export ~
Details People
Type ®Bug Status: (EEED (View Workfiow) Assignee: (7] Unassigned
Priority + Major Resolution Unresolved Reporter P viarc Lassin
Affects Version/s: 6.0.2 Fix Version/s: None
Participants: Marc Lassin, - (4)
Component/s AgileBoard
h . Votes ) Vote for this issue
Labels ixme | [ support-flag
Watchers: @ Start watching this issue
Environment: jira.atlassian.com
Last commented by false
user?. Dates
Created: 11/Sep/12 9:49 PM
Description Updated 12/FeD/i5 6:13 AM
‘When copying an existing Rapid Board in the latest release, the list of Swimlanes is reversed causing the system default of Last commented: 1year, 33 weeks, 6 days ago
"Everything Else' to move to the top and all user-defined values to appear below. You cannot drag the user-defined values back
above "Everything Else". This results in no swimianes on the board because all ssues are grouped info "Everything Else” since s\ 1.
stuck as the first on the list. The only option is to delete all user-Gefined swimlanes and recreate them
View on Board

Obrézek 9: Ukazka zadané chyby v nastroji JIRA

MantisBT

MantisBT je bezplatné poskytovany nastroj. Umoznuje vytvaret jednotlivé testovaci
projekty. Na ivodni strance jsou zobrazeny informace o aktudlnich chybach, nedav-
nych aktivitach u jednotlivych defekt apod. Z hlavni stranky lze po zadani ¢isla po-
zadované chyby prejit primo na pozadovany defekt. Stejné jako u predeslého nastroje
je URL adresa v pripadé ¢isla chyby 123 generovana ve tvaru . . ./view.php?id=123.
Mezi dalsi funkce 1ze zaradit tvorbu reportt, grafi, export zadanych chyb apod.
MantisBT lze vyzkouset na internetové strance

https://www.mantisbt.org/bugs.
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¥ymant

TRACKER

Anonymni uzivatel | PiihldSeni | Vytvorit novy Géet

Prehled | Zobrazit problém

| Protokol o zménach | Casovy plan | Wiki |

2015-04-28 18:07 EDT

Projekt: [mantisbt v B

Plechod na problém

)

0019555

Reportér

Verze produktu

ova verze

Shrnuti
Popis

Postup na reprodukci
probléemu

Znacky

Prilozené soubory

Detaily problému [ prechod na pozndmky ][ Wiki ]

Projekt Kategorie

mantisbt administration

universidadlcesi

atrol

normalini Zavaznost
uzavieny Reseni
124

VyFeseno ve verzi

0019555: Error en administrar usuarios

hello,

In the menu admin account, [ want to see the information of the user, when I intent to entry to clic above the user in the users columns, display the error

SYSTEM NOTICE
Undefined index: mail

(attach the image)

My system is connect whit LDAP

what is the error?

In the menu admin account, T want to see the information of the user, when I intent to entry to clic above the user in the users columns, display the error

Zadné stitky nepfilozeny

@ error SGS user.PNG (23,008 bajti) 2015-03-25 12:32 @

Zobrazit stav

verejny

mala

neni problém

Datum viozeni

2015-03-25 12:32

[ Historie problému ] [ Tisk ]
Posledni zména
2015-04-19 06:37

nelze

Obrazek 10: Ukazka zadané chyby v nastroji MantisBT
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3 Automatizované testovani

Automatizované testovani nemuze v zadném pripadé v plném méritku nahradit tes-
tovani manudlni, pouze pomaha odvadét praci testerti jednoduseji, rychleji a efek-
tivnéji (Patton, 2006).

Automatizované testovani méa smysl v pripadé, pokud budou pozadované tes-
tovaci pripady spoustény ve vétsim meéritku. Pfed samotnou implementaci automa-
tizovanych test je vhodné mit k dispozici jiz existujici manudlni testovaci pripad,
podle kterého se vytvori samotny automatizovany test. Automatizované testy je
vhodné vytvaret naptiklad pro regresni testy (testy stavajici funkcionality) a smoke
testy (testy zdkladni a kritické funkénosti produktu). V piipadé automatizace testi
nové funkcénosti je zapotiebi vzit v ivahu, jestli se do planované oblasti neplanuje
pridavat dalsi prvky, upravovat a vylepsovat stavajici chovani apod. Stejné tak je
zapotTebi zvazit, jak narocné je provést automatizaci na pozadovaném produktu.
Naptiklad implementace automatizovanych testti pro webové aplikace je ve vétsiné
pripadi méné narocna nez u desktopovych aplikaci.

3.1 Vyhody a nevyhody automatizovaného testovani
Vyhody automatizovaného testovani

Jedna z nejvétsich vyhod pfi automatizovaném testovani je rychlost, s jakou je tes-
tovani provadéno. Lze otestovat velké mnozstvi nejriiznéjsich prichodi a kombinaci,
které by v pripadé ru¢niho testovani zabralo nezanedbatelnou c¢ast testovacich ka-
pacit. V nékterych pripadech by takovy test nebylo mozné provést rucné, pokud by
se jednalo napriklad o testovani v fadech nékolika tisicti odlisnych kombinaci. Auto-
matizovany test tento proces zvladne v zavislosti na slozitosti testovaného systému
podstatné rychleji a mize je provadét v kazdém testovacim cyklu opakované.

Dalsi vyhodou oproti manudlnimu testovani je presnost a identické provedeni
kazdého jednotlivého automatizovaného testu i v pripadé jeho opétovného spusténi.
Automatizovany test vykonava testovaci pripady vzdy stejné a simuluje vzdy to-
tozné mnozstvi predem nadefinovanych prichoda v testovaném systému. V pripadé
manualniho testovani neni zaruceno provedeni kazdého testovaciho pripadu ve stej-
ném rozsahu. Pii velkém mnozstvi testovacich pripadi se miize dostavit tinava a
nepozornost, kterd muze vést k prehlédnuti neodpovidajici hodnoty, neprovedeni
vsech moznych kombinaci apod.

Nevyhody automatizovaného testovani

Mezi nevyhody automatizovanych testi 1ze zatadit jejich naro¢nost na pripadnou
udrzbu, pokud je do testovaného produktu pridana nova funkcénost nebo je prepsana
stavajici funkénost. Muze se vyskytnout i situace, kdy je néktery modul produktu
prepsan do jiného programovaciho jazyku.
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Automatizovanymi testy prozatim nelze plnohodnotné ve vsech pripadech na-
hradit manualni testovani provadéné testerem. Automatizovany test bude provadét
a kontrolovat pouze ty véci, pro které je naprogramovan a pro které ma jasné de-
finované instrukce. Na rozdil od manualniho testovani, kde muze tester vyzkouset
kombinace, které nejsou definované v analyze funkcénosti programu a tim padem
lze objevit chybné chovani. Pokud se pri testovacim pripadu, ktery je provadén po-
moci automatizovaného testu, objevi chybné chovani, pro které neni automatizovany
test prizptsoben, nemusi se toto chybné chovani rozpoznat a test se vyhodnoti jako
spravny. Pokud by se spoléhalo ve vsech pripadech testovani pouze na automatizo-
vané testy, chyba by se neobjevila v ramci test v testovacim prostredi, ale napriklad
az v ramci akceptacniho testovani, které provadi zdkaznik. V horsim pripadé by se
na chybné chovani mohlo prijit az na produkénim prostiedi, kde je proces opravy
chyby naroc¢néjsi jak z ¢asového, tak tim padem i financéniho hlediska.

3.2 Techniky v procesu automatizovaného testovani

V nasledujicich fadcich budou predstaveny nékteré techniky, které lze vyuzit pri
vytvareni a spravé automatizovanych testu.

Zaznam aktivity uzivatele

Tato technika se fadi mezi nejznaméjsi formy automatizace. Za urcitych okolnosti
umoznuje dosadhnout uspokojivych vysledk i bez hlubsich technickych znalosti.
Princip je velmi jednoduchy. Testovaci nastroj zachycuje veskeré aktivity uziva-
tele provadéjiciho jednotlivé testovaci kroky. Po ukonceni zaznamu umoznuje jejich
opétovné prehrani. Zaznamenané testovaci kroky jsou vSak v pripadé provedeni ja-
kékoli zmény v aplikaci velmi naro¢né na tdrzbu. Vyuziti je vhodné pouze v pripadé,
pokud se do testované oblasti neplanuje zasahovat, pfipadné jen v minimalni mite
(Roudensky a Havlickova, 2013).

Uprava vygenerovanych skripti

V tomto pripadé se pro vytvoreni testu vychéazi z vygenerované¢ho skriptu ze za-
znamu aktivity uzivatele. Ten je poté mozné upravit podle pozadovanych potieb.

vvvvvv

dosdhnout lepsi udrzovatelnosti a znovupouzitelnosti daného skriptu (Roudensky a
Havlickova, 2013).

Testovani fizené daty

Testovani tizené daty je vhodné v situacich, kdy je potfeba provést opakované testy,
které jsou zalozené na stejném principu, ale obsahuji velké mnozstvi riznych vstupi
a vystupt. Data mohou byt generovana pomoci metod piimo v implementovaném



3.2 Techniky v procesu automatizovaného testovani 33

kédu nebo z externiho skriptu, nacitana ze souboru, ziskdavana pomoci dotazli z
databaze apod. (Roudensky a Havlickova, 2013).

Testy fizené klicovymi slovy

Testy tizené klicovymi slovy jsou tvoreny pomoci vstupnich dat a prikazi, ze kte-
rych je tvofen testovaci skript - klicova slova. Klicova slova predstavuji obecné akce
v uzivatelském rozhrani, miuze jit naptiklad o prihlaseni do systému, zadani hod-
noty apod. Z klicovych slov lze poté jednoduse poskladat testovaci pripad. Jejich
pozadované chovani je nutné predem implementovat. Poté lze sestavovat jednotlivé
testovaci pripady pomoci klicovych slov (Roudensky a Havlickovd, 2013).

Kombinovany pristup

Kombinovany pristup technik zminénych vyse je vyuzivan nejcastéji. Pro urcitou
situaci nemusi néktera z technik stacit a je potieba ji doplnit o dalsi, aby bylo dosa-
zeno pozadovaného vysledku. Jde tedy predevsim o vyuziti prednosti jednotlivych
technik (Roudensky a Havlickova, 2013).

Automaticka analyza selhani automatizovanych testi

Pti opakovaném spousténi vétstho mnozstvi testovacich pripadi na riznych pro-
sttedich v kratkém casovém intervalu miize nastat situace, kterou lze popsat jako
analytickd paralyza. Pri vyhodnoceni automatizovanych testii, které selhaly, mize
toto vyhodnoceni a ptripadné opétovné spusténi zabrat nepreberné mnozstvi c¢asu.
Reenim této situace mize byt automatickd analyza selhani testi. Pokud dojde k
selhani testovaciho pripadu na testované aplikaci, dojde k porovnani v databazi se-
lhani testi. K tomu je zapottfebi, aby automatizovany test dokazal poskytovat tidaje
o testovacich krocich, které vedly k selhani, pouzitém testovacim prostiedi apod. V
pripadé nalezeni znamého selhani je existujici zaznam aktualizovan v databazi chyb.
Pokud se jedna o novy typ selhani testu, je vytvoren novy zaznam o chybé. Pomoci
této metody lze zefektivnit proces vyhodnoceni chyb a vykonavat tak praci kvalit-

néji. Na obrazku 11 je demonstrovan navrh takového systému (Page, Johnston a
Rollison, 2008).
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Automated
Test Case
Application Yos

Under Test

Falure
Database

Update
Existing Bug
Report

Create New
Bug Report

Obrézek 11: Navrh automatické analyzy selhéni testiu (Page, Johnston a Rollison, 2008)

SEARCH

SEARCH je oznaceni pro techniku pouzivanou pri praci s automatizovanymi testy.
Popisuje jednotlivé kroky a soucésti, které miize obsahovat automatizovany test.
Jednotlivé kroky dle (Page, Johnston a Rollison, 2008) jsou nésledovné:

Setup (nastaveni) — nastaveni slouzi pro uvedeni testovaného produktu a tes-
tovaciho prostredi do takového stavu, kdy je mozné provést pozadované kroky
testu.

Execution (provedeni) — provedeni jednotlivych kroku automatizovaného testu
vedouci k ovéreni funkcionality testovaného produktu.

Analysis (analyza) — analyza slouzi zejména pro zjisténi, jestli byl test Gspésny
nebo selhal.

Reporting (reportovani) — obsahuje zobrazeni a publikovani vysledki analyzy,
naptiklad vytvorenim soubori, odeslani emailii apod.

Cleanup (tklid) — uvedeni testovaného produktu nebo testovaciho prostiedi
do stavu, ktery bude umoznovat provedeni dalsich testii.

Help (dokumentace) — dokumentace popisuje tcel testu, omezeni, poznamky o
potiebné konfiguraci, navod k interpretaci pozadovanych vysledkt apod.
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3.3 Nastroje pro automatizované testovani

V nésledujicich tadcich budou predstaveny nastroje pro automatizované testovani
a budou vyzkouseny jejich zakladni funkce. V ramci jednotlivych néstroji budou
vytvoreny priklady, které demonstruji moznosti zkoumanych nastroji.

Autolt

Autolt je néastroj, ktery je poskytovan zdarma. Je uréen pro automatizaci opaku-
jicich se cinnosti. Podporuje simulaci stiski jednotlivych klavesnic, kliknuti mysi
apod. Taktéz dovoluje manipulaci s okny, naptiklad zménu jejich velikosti. Dokaze
spoustét aplikace ve Windows pomoci piikazu Run("nazevProgramu.exe"). Me-
toda WinWaitActive("nazevOknaProgramu") poté pocka, dokud neni okno spus-
téného programu aktivni. Poté jiz 1ze naptiklad pomoci Send("text") simulovat
psani textu. Metodou WinClose ("nazevOknaProgramu") lze zaviit program.

Jedna se o velmi jednoduchy néstroj, ktery ke svému béhu nepotiebuje doda-
tecné externi .dll knihovny a nezasahuje do registri. Napsané testy mohou byt
zkompilovany jako samostatné spustitelné .exe soubory pomoci Aut2Exe, ktery je
instalovan spole¢né s Autolt. Zkompilované skripty lze poté spustit i tam, kde neni
Autolt nainstalovan. Testy jsou psany pomoci skriptovaciho jazyka, ktery je zalozen
na jazyku BASIC. Prehledné zpracovana uzivatelskd dokumentace je dostupna na
internetové adrese https://www.autoitscript.com/autoit3/docs.

Na obr. 12 je ukazka jednoduchého skriptu, ktery otevie prikazovou radku
a provede prikazy ping a tracert na definované adrese. Piikazova tfadka se po
provedeni zavTe.

] DADP\Nastroje_priklady zdrojove_kody\Autolt\cmd.au3 - SciTE -a
Fle Edit Seorch View Tools Opfions Lenguage Buffers Help

DEEHR S % BB X[ =[Qa

.

213
1957498792143
195717827213

cs for 195.17
S 1, R

0 jove_kodyNAutoltdtracert mendelu.cz
[195.178.72.21

ns 192.168.0.1
1 ns  brno-purkynovadSe-sucl-v1S51.masterinter.net [83]

li=1 co=1INS (CR+LF)

Obrazek 12: Ukézka testovaciho skriptu v prostfedi Autolt
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HP Unified Functional Testing

HP Unified Functional Testing je komer¢ni nastroj od spolec¢nosti Hewlett-Packard.
Predstavuje komplexni TeSeni pro automatizaci funkénich test. HP UFT podpo-
ruje psani testi v jazyce VBScript a lze je vytvatret pro webové aplikace, Windows
aplikace a mobilni aplikace. Testy lze vytvaret i za pomoci nahravani akci, které
provadi uzivatel. Néasledné je mozné nahrané akce upravit dle potteby v edita¢nim
prostredi. Pri tvorbé testti je mozné vyuzit velké mnozstvi nabizené funkcionality.

Testovaci pripad v HP UFT predstavuje akci. Akce lze mezi sebou provazat,
nastavit jim pozadované parametry, napr. pocet opakovani apod. Akce a jejich na-
vaznosti mezi sebou lze vizudlné reprezentovat ve formé vyvojovych diagrami. HP
UFT dovoluje pouzit pro testy data, které lze importovat naptiklad ze souboru z
aplikace Excel.

Po spusténi testu se na zdkladé pravé vykonané akce interaktivné podbarvuje
radek kodu, ktery momentalné vykonava akci. Testy lze také pohodIné odladovat
a nastavovat kontrolni body. Po dokonceni testu je vygenerovan testovaci report,
ktery obsahuje prehledné informace o vysledku testu véetné vygenerovanych grafi.

Pro HP UFT je k dispozici velmi rozsahla uzivatelska dokumentace na interne-
tové adrese http://goo.gl/dNcdAV.

Na obr. 13 lze vidét prostredi HP UFT. Byl zde vytvoren jednoduchy test,
pomoci kterého je provedeno prihlaseni na server akela.mendelu.cz pod definova-
nym uzivatelskym jménem pomoci programu PuTTy . Nasledné je vytvorena kopie
zadanych adresait a jsou vypsany vsSechny adresafe a soubory.

Design - Record - Run - Resources - ALM - Tools -  Window - Help -~

B>E | EE EgnEa p-038 &8 -7 |[G-8
Acionia X | StartPage  GUMestta B
Sguain B akela.mendelucz - PUTTY ==

W
typeAndEnter (username)
s typeAndenter (password)
9 end sub

@11 H5ub makeBackup0fDir (directory, newbirectory)
12 typeAndEnter("cp - " + directory + " " + new
typeAndenter(*1s")
Sub

12 Lend

15 Hsub typeandenter(text)
1 sindow("PuTTY"). Type text

Window("PuTTY") . Type micReturn

2 call loginToakela("x
5 Call makeBackupofDir(
24 Call makeBackup0fDir(:

Output
Build x Q Options

3 output| @ Watch | [ Local Variables | (i Data

Obrézek 13: Ukéazka testu v HP Unified Functional Testing

RiaTest

RiaTest je komercni nastroj od spolec¢nosti Cogitek. RiaTest podporuje tvorbu test
pro nasledujici technologie:
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« Adobe Flex aplikace,

« Windows aplikace,

« Windows 8 Store aplikace,

« webové aplikace (Javascript, HTML5, jQuery, ExtJS).

Testy 1ze realizovat za pomoci skriptovaciho jazyka Riascript, ktery je podobny
jazyku Javascript. Pii implementaci testi probiha na pozadi kontrola syntaxe.

Implementace testi je mozna za pomoci zaznamu akce uzivatele, ktery je poté
preveden do podoby skriptu, ktery lze dale upravovat. Skripty lze ladit a jedno-
duseji tak odhalit pripadné chyby pomoci kontrolnich bodu a krokovani. V ramci
RiaScript lze osetrit a zachytit chybovy stav pomoci vyjimek. Spustény test lze po-
zastavit, upravit jeho implementaci a znovu jej spustit bez nutnosti spoustét cely
test znovu. RiaTest dovoluje nastavit zpozdéni po kazdé provedené akei pomoci me-
tody setExecutionDelay. Je tedy mozné spustit test ve zpomaleném modu, pokud
je to potfebné. Po dokonceni testu je vygenerovan report, ktery prehledné informuje
o uspésnosti dokoncenych testi.

Mezi zajimavé funkce RiaTest 1ze zaradit podporu spousténi testlt naptic¢ jed-
notlivymi prohlizec¢i. V ramci jednoho testu lze test spustit na podporovanych pro-
hlizec¢ich, mezi které se radi Mozilla Firefox, Google Chrome a Internet Explorer.

Dokumentaci ke skriptovacimu jazyku RiaScript lze nalézt na internetové adrese
http://www.cogitek.com/onlinedocs/v6/RIAScript/RIAScriptReference.html.

Na obr. 14 je prostredi RiaTest. V rdmci seznamenti se s programem byl vytvoren
jednoduchy test, ktery na zakladé zadaného poctu opakovani a nastavenych hodnot
pracuje s aplikaci Kalkulacka.

5] calc (Running) - Cogitek RIATest 6 -a
File Edit View Project Run Help

PNEHBIXBER =200 & 2}

Tapoect x| v || cakTestrts X -
I

o7 cle 3 function cl (number1, number:
B calcTestts

ivar calc = SysPane("Plocha”)->SysWindow ("Kalkuladka") ;
2

Lassi:

ol
] Kalkulatka = ©
Zobrazit Upravy Népovida )

5 ca
6  calc-»SysPane ({ClassNam
7 ca ({ClassN:

s ca ((ClassN:

s ca (

s
0,2222222222222222 :Eg)

12 function per1

e || || ms || ms [ [ m
14 switch (machOperationType)
i —|[ |l c

clickonButton (numberl,
G1ickOnButton (numberl,
clickonutton (numberl,
1 case "/™: clickOnButten (mumberl,

i 9 50) Sysaoton 5=

Its(8) SysButton(*Je roy )=>dlicks|
4 ][5 [ 6 [ = |[u= <
1 3

23 fanction repeatMachOperation (numberOfRepeat) . lescription

%5 for (var i =1; i < numberOfRepeat; i++)

Rreakponts X =

34 repeatiathOperation (100) ;

Obrazek 14: Ukazka testu v RiaTest
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Selenium IDE

Selenium IDE je doplnék do prohlizece Mozilla Firefox, ktery je poskytovan zdarma.
Pomoci Selenium IDE lIze vytvorit jednoduché automatické testy pro webové apli-
kace, internetové stranky a simulaci ¢innosti v internetovém prohlizeci. Po spusténi
je k dispozici hlavni obrazovka. Na levé strané se nachazi seznam vsech vytvorenych
testovacich pripadi. V prostfedni casti je prostor pro zadavani a tpravu jednotli-
vych testovacich krokti. Jednotlivé testovaci kroky jsou definovany pomoci prikazi.
Prikazy podporuji akce jako kliknuti, vlozeni textu, ovéreni na vyskyt prvku apod.
Po vytvoreni testovaciho pripadu lze spustit vybrané nebo vsechny testovaci pri-
pady. Pred spusténim lze nastavit rychlost provadéni testii. Po dokonceni je v dolni
casti vysledek testovacich pripadi. Testy lze spoustét ruéné nebo je 1ze naplanovat
na zvoleny cas. Testy jsou ulozeny ve formatu HTML. Jejich obsah lze zobrazit a
upravit v zalozce Source.

Testovaci kroky lze psat manualné nebo pouzit nahravani. P¥i manualnim vy-
tvoteni je potieba vlozit novy piikaz s urcitym cilem a pripadnou hodnotou. Uzi-
tecna funkce se skryva pod tlac¢itkem Select, kterda po najeti na pozadovany prvek
v prohlizec¢i doplni jeho identifikator do pole Target. V pripadé vytvoreni testo-
vacich krok pomoci nahravani je kazdy provedeny krok v prohlizec¢i zaznamenan
jako testovaci krok. Po skonceni nahravani lze jednotlivé kroky upravit, ptipadné
vymazat.

Hlavni vyhoda nastroje Selenium IDE je jeho snadna tvorba jednoduchych
testii. Mezi nevyhody lze zaradit nevhodnost pouziti pro slozitéjsi testy, jejichz vy-
tvoreni a udrzovani by bylo prilis naroéné. Testy lze vytvaret pouze v prohlizeci
Mozilla Firefox.

Dokumentace k Selenium IDE je dostupnd na internetové adrese
http://docs.seleniumhq.org/docs/index. jsp.
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@ seleniumiDE_test (untitled suite) - Selenium IDE 2.9.0 =REC X
File Edit Actions Options Help
Base URL  hitps://wwwis.mendelu.cz -
ast Slow o= 3
=3z pEp= [0 e
Test Case Table | Source
seleniumIDE_test
Command Target Value
seleniumiDE test 2
open hitp://is.mendelu.cz
clickAndWait css=span.nowrap
type name=credential 0 xgajdos?
type name=credential 1 I
| |elickandwait name=login
clickndWait css=#sekce-24 > div.ramecek-boky > div > div.polozky.prosto...
clickndWait link=Personal timetable
assertTextPresent  Master Thesis IS/1CT
| ]
Command -
e | Torge Select Find
Gl 21| Value
| Failures: 1
| Log | Reference | Ur-Element | Rollup | Infor Clear
[info] Executing: |assertTextPresent | Master Thesis IS/ICT | | m
[info] Test case passed
[info] Playing test case seleniumIDE_test_2
[info] Executing: |open | http://is.mendelu.cz | |
f [info] Executing: |dickAndWait | css=span.nowrap | | i
[info] Executing: [type | name=credential_0 | xgajdos3 |
[error] Element name=credential_0 not found g
[info] Test case failed
[info] Test suite completed: 2 played, 1 failed -

Obrazek 15: Ukazka testu v nastroji Selenium IDE - kontrola piitomnosti predmétu v
osobnim rozvrhu

Sikuli

Sikuli je volné dostupny néastroj, za jehoz pomoci lze provést automatizaci takika
vseho, co lze vidét na obrazovce. V Sikuli Ize implementovat testy za pomoci jazyka
Python. Sikuli pro praci s jednotlivymi testovanymi objekty vyuziva rozpoznavani
obrazk pomoci knihovny OpenCV. OpenCV je volné dostupnd knihovna pro ma-
nipulaci s obrazem. Diky tomu lze vytvaret testy velmi rychle a efektivné.

Ve vyvojovém prostiedi Sikuli se na levé strané nachéazi zakladni metody pro
rychly ptistup, které jsou rozdéleny podle urcité funkcionality. Jsou zde zastoupeny
metody, které spadaji pod rozpoznavani, simulace mysi a klavesnice. Napiiklad po-
moci metody exists() lze zjistit, jestli zkoumana hodnota existuje. Pokud je pred
metodu exists() pridano klicové slovo assert, v pripadé nenalezeni pozadované
hodnoty je ukoncen test a zaznamenan krok, ve kterém pozadovana hodnota nebyla
nalezena. Testy lze spoustét ve zpomalené rychlosti, coz lze vyuzit napriklad pti
odladovani.

Pro potteby automatizace oblasti, které se prilis casto neméni nebo je obtizné
je automatizovat pomoci jinych néastroji, je Sikuli uziteCny néstroj, zejména pro
vytvareni samostatnych na sobé nezavislych testi. V pripadé rozsahlych testl je
ale Sikuli méné vhodny. Udrzovatelnost vétstho mnozstvi testli je obtizna. Pokud
je test spustén na obrazovce s odliSnym rozlisenim, napriklad na obrazovce prenos-
ného pocitace, miize se stat, ze jednotlivé obrazky nejsou korektné rozpoznany. Tato
skutecnost se jevi jako nejvétsi nevyhoda nastroje Sikuli. Dokumentace k Sikuli je
dostupna na internetové adrese
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http://doc.sikuli.org.

Na obr. 16 je zobrazen priklad testu v nastroji Sikuli. Na zakladé zadaného
uzivatelského jména a hesla je uskutecnéno prihlaseni do osobni administrativy UIS.
Nasledné je provedeno stazeni souboru potvrzeni o studiu a jeho otevfeni.

File Edit Run View Tools Help
. L > > nd »
Tohe screenshot  Inserkimage  Create Region Run  Runin slow motion
1|chrome = 'C:'Program Files (x8£)'Google'Chrome'Application'chrome.exe' P
Find @ H
3/def loginToMendelu(username, password):
find( I'sl ) 4 openApp (chrome)
5 type('l', Key.CTRL)
ringa1l ( ['sl ) 6 paste ('http://is.mendelu.ca/ ')~
et 1) 7 type (Key. ENTER)
8 wait (1)
waitVanish( ['sl ) i sl

9 assert exists(| - i do oschni administrativy UIS )
- K nalemivhorin= rohiFeie - Nesiop

exists( |8l )

10 click (|Prihldeni do osebniadministrativy UIS|)
= 1
Mouse Actions @)
12 if exists
click( I'=l)
X |PrnfaSovacijméno:
doubleClick( ['sl) E elick] g
14 paste (usernams)
rigntClick( sl ) 15 typ= (Key.TAB)
16 paste |

hover( =l )

dragDrop( I'sl , [d)

19| d=f downloadAndOpenStudyConfirmation() :

m

Keyboard Actions )
20 )
type( text )
type( I8l , gext) @
paste( gext )
z2
paste( sl , text) 23 wait (1)
24 assert exists (| Tisknout potvrzeni |)
- @ 2z elick (|Tisknout potvrzeni ||}
2% wait (4)
onAppear ( I8 , hnd ) = type('y', Key.CTRD)
7 assert exists ([mps// delu.cz/auth/student/potvrzeni o studiupl|)

onChange ( hnd )

onVanish( sl , hnd )
29 elick(

observe ( )
g 1031 | LoginToMende1u{ 'xgajdos3’, ' )

32 | downloadandOpenstudyConfirmation ()

Message

i ‘[log] CLICK on L(1165,756)@S(0)[0.0 1600x900]

Line: 21, Column: 20

Obrézek 16: Ukéazka testu v nastroji Sikuli
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Silk Test

SilkTest se radi mezi komercéni nastroj od spole¢nosti Borland. Jedna se o robustni
nastroj, ktery podporuje mnoho funkci, které jsou nipomocné v procesu automati-
zace testovani. SilkTest podporuje programovaci jazyk Visual Basic .NET.

Pro vytvareni testi je mozné pouzit i jiné vyvojové prostredi. Testy je mozno
vytvaret ve vyvojovém prostiedi Eclipse v programovacim jazyce Java za pomoci
doplnku Silk4J. Doplnék Silk4ANET poté dovoluje vyuzivat vyvojové prostiedi Micro-
soft Visual Studio a psat testy v programovacim jazyce Visual Basic .NET nebo C.

SilkTest podporuje obrazové a textové rozpoznavani, coz umoznuje pohodlnéjsi
pokryti pri testech. Testy pro webové aplikace lze testovat napri¢ jednotlivymi in-
ternetovymi prohlizeci. Mezi podporované prohlizece patii Mozilla Firefox, Google
Chrome a Internet Explorer. Pii implementaci testi je mozné vyuzit podptirného
nastroje pro zaznamenani provedenych akci, které lze poté upravovat. Rozsahla uzi-
vatelska dokumentace je dostupna na internetové adrese
http://documentation.microfocus.com/help/index. jsp?nav=72F5_2.

Na obr. 17 je demonstrace jednoduchého testu, ktery otevie a zavie okno Na-
staveni v programu VLC Media Player.

Silk Test Workbench (Evaluation) - [Common - SilkTest (MET Script)] = =
6 File Edit View Actions Inset Debug Teols Window Help -8 X
GEARESG @ [l AN RN N N TN R e == R gl

¢a& Main w | | =g Main() W

Public Medule Main
Dim _desktop As Desktop = Agent.Desktop

salpadold

Public Sub Main()

With _desktop.Window("Multimedidlni pfehréavad VLC")
.Click(MouseButton.Left, New Point(3@3, 4@))
End With
_desktop.Control("vlc").Click{MouseButton.Left, New Point(64, 228))
With _desktop.Window("Multimedidlni pfehréavad VLC")
With .Window("Simple Preferences™)
.Click(MouseButton.Left, New Point(737, 43@))
End With
End With

T I T R

[
B

15

End Sub
End Medule

R
1 tn

o0
L4

{ Error List - SilkTest % x

Description Line Column MET Script File N

m'l'here are no compiler emors or wamings in this script.

Obrazek 17: Ukazka testu v nastroji SilkTest

Po spusténi a dokonceni testu je vygenerovana zprava o prubéhu testovani.
Ta obsahuje zédkladni informace o pribéhu testovani. Obsahuje také prehled vsech
kroki, které byly v ramci testu vykonany. U kazdého kroku je uveden odpovidajici
radek v kodu a snimek obrazovky z testu.
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Silk Test Workbench (Evaluation) - [Common - SilkTest (Result: Filter= (None))] = = “
il File Edit View Actions Inset Debug Tools Window Help -8X
AR B SIS @ | RO TN [ R e NS |

: (None) > T r.':-'J||§||'|fp,e.

Summary | Passed | Failed | Flags | Details (5 steps)

i Test Steps Actions ¥

a _’ Steps Result Resutt Detail ? |5# Line Number Command Details

1 Start Start of execution of... 1

2 Main: Window("Multimediaini pfehrav... 7 Left, [x: 309, ¥: 40]

3 Main: Control{"vlc™). Click 9 Left, [¥: 64, ¥: 228]

4 | | Main: Window(™Multimediaini pFehrav... | Left, [x: 737, v: 430]

5 Stop End of execution of ... 1

< >

Screen Preview Actionsv¥ &+ R

~

{ Error List - SilkTest 2 x

Description

Line Column .MET Script File M.

EThere are no compiler emors or wamings in this script.

Obrazek 18: Zprava o vysledku testovani v nastroji SilkTest

TestComplete

TestComplete je komercéni nastroj od spolecnosti SmartBear Software. TestCom-
plete umoznuje vytvaret automatizované testy pro rozliéné typy aplikaci v ramci
nasledujicich modult:

o TestComplete Desktop — desktopové aplikace,
o TestComplete Mobile — mobilni aplikace,
o TestComplete Web — webové aplikace.

TestComplete nabizi solidné propracovanou strukturu pii praci s jednotlivymi
testy. Testy lze vytvaret pomoci skriptovaciho jazyka, zaznamu akce uzivatele nebo
kombinaci obou moznosti. TestComplete umoznuje implementovat testy v néasledu-
jicich skriptovacich jazycich:

o C++Script,
o (CScript,
o DelphiScript,

e JScript,
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« VBScript.

TestComplete podporuje odladovani jednotlivych skripti pomoci vytvareni kon-
trolnich bodi ve vyvojovém prostiedi. Jiz spusténé testy lze zastavit, upravit kod a
znovu pustit.

Pri vytvareni testi pomoci zaznamu a jejich nasledné udrzbé je k dispozici
funkce Test Visualizer. Pro kazdou akci v kédu je prifazen odpovidajici snimek
obrazovky, na kterém je zvyraznén testovany prvek. Snimek obrazovky miuze byt v
zavislosti na typu zaznamenané aplikace interaktivni, po najeti na jakykoli prvek se
provede zvyraznéni prvku a je zobrazena jeho identifikace.

V ramci TestComplete 1ze kombinovat provadéni manualnich a automatickych
testii. Po dokonceni testu je vygenerovana zprava o vysledku testovani. TestCom-
plete lze integrovat s néstroji pro reportovani chyb (JIRA a BugZilla), coz dovoluje
pohodlné vytvoreni chyby.

Uzivatelskd dokumentace je dostupna na internetové adrese
http://goo.gl/7685X4.

Na obr. 19 je zobrazeno vyvojové prostredi a jednoduchy test, ktery na zaklade
definovanych tdaji zalozi novy email na internetové strance http://seznam.cz.

¢ TestComplete - D:\DP\Nastroje_prikiady_zdrojove kody\TestComplete\TestComplete\TestCt -a

File Edit View Test Debug Tools Try Help .

[Po@. vt RBX. Bak-EE, &5 msoE
ctixplorer [ ] 5 [52] [ Workspace

|| B® . [2) TestComplete X |G ScptTest Log [untyegsterh. v
e TestCor o registerNenEmai V|- @
=R y .
& [ Advanced b
& E)samt s iloverdresy", "heslol2s", 19607, 0, "777777777" )
Y resiCompate ls
e KeywordTests ls
4] NameMapping l6 Sub openRegistration()
& stor el Browsers.Item(btIExplorer) .Navigate ("https://www.seznam.cz/")
= Testedapps 3 AlL b . J duT: NeznM.Wait
[ Project Suite Logs [ Aliases.browser. ' duT NeznM.panelCol2.linkZaloItNovEmail.Click
=[]l TestComplete Logs. ~J|End sub
Sub setData (email, password, yearOfBirth, gender, mobileNumber) ‘gendsr -> 0 - mgle, 1 - female’
with ALt . pagezaloEalovioENails. form
with .s <
o - sername . SetText (amail)
@ ot og i |16 \passwordboxiieslo. SetText (password)
3ceResio. SecText
] SetText(
@ sowiTestspluniaVes [, oo —
) saipt Test Lc es 22 Else
- zadiobuttonEna. ClickButton
Ena 1t
End With
e With .sectionRecover
(@ saipt Test Log [unitt\Tes |27 latNaTelefon.Cl True) v
€ Saipt Test Log [onieTes | [ < >
< L ‘””’"{ %] Test Visualizer &)

SearchReplace Results
Num Vesarpt: 1: 7

Obrazek 19: Ukazka testu v nastroji TestComplete



44 3 AUTOMATIZOVANE TESTOVANI

3.4 Nastroje pro vykonnostni testovani

V nasledujicich tadcich budou predstaveny nastroje pro vykonnostni testovani a
budou vyzkouseny jejich zakladni funkce. V ramci jednotlivych nastroji budou vy-
tvoteny priklady, které demonstruji moznosti zkoumanych nastroja.

Apache JMeter

JMeter je bezplatné poskytovany nastroj pro testovani aplikace pod vytvorenou
zatézi a pro méreni jeji vykonnosti. JMeter zasila na testovanou webovou aplikaci
pozadavky a méri, za jakou dobu je pozadavek vyftizen. Pro ziskani duvéryhodnych
vysledki je doporuceno nespoustét JMeter na stejném stroji jako testovanou apli-
kaci. Vysledky mohou byt zkresleny. Testovani je idedlni provadét na vyhrazené siti,
kde je co nejmensi rusivy provoz (Hynar, 2004).

Pro spusténi jednoduchého testu je potreba vytvorit pottebné kroky v testova-
cim planu. Zakladnim krokem je ptfidani prvku Thread Group, ktery definuje pocet
jednotlivych vlaken predstavujici uzivatele. Prvek lze pridat po vyvolani kontex-
tové nabidky v pozadovaném testovacim planu a nasledném vybéru moznosti Add -
Threads (Users) - Thread Group (viz obr. 21).

™, Apache IMeter 23 1650 '.
File Edit Search Rum Options Help
Dé a °HJ- &3] +]|=]% )

; Testovaci plan - pfiklad | I

=) Add
| Paste TV TestFragment »| setUp Thread Group
Reset Gui Config Element | tearDown Thread Group

-

Threads (Users) *| Thread Group

Timer 2

Obrézek 20: JMeter - vybér prvku Thread Group

Poté je mozné zvolit pocet virtudlnich uzivatelt (Thread Group), rychlost pro-
dlevy mezi jednotlivymi pristupy kazdého uzivatele v sekundach (Ramp-Up Period),
v pripadé zadani nuly je proveden pristup vSech uzivatelii najednou. Jako dalsi lze
zvolit pocet opakovani (Loop Count) a ¢asovy pldnova¢ (Scheduler). Po zadani
pozadovanych tudaji, 1ze pridat testovani HT'TP pozadavku. Pridani se provede vy-
volanim kontextové nabidky u Thread Group a zvoleni moznosti Add - Sampler -
HTTP Request. Do pole Server Name or IP lze zadat nazev nebo IP adresu ser-
veru. V ramci HTTP Request lze zadat velké mnozstvi dodateénych moznosti, které
se maji vykonat.

Pro zobrazeni vystupu z testu je potifeba pridat prvek, ktery se starda o vi-
zualizaci vysledki. Vyvolanim kontextové nabidky u testovaciho planu lze vybrat
napiiklad Add - Listener - View Results in Table. Poté lze jiz spustit test. Po
dokonceni 1ze zobrazit vysledky, které lze poté ulozit do souboru.

Uzivatelsky manual je pro Apache JMeter dostupny na internetové adrese
http://jmeter.apache.org/usermanual/index.html.
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file Edit Search Run Options Help

Clelalea(a =/ex[E/al+[-]«][r]n IR

9 3 Testovaci pldn - pikiad
¢ [ Thresd Group
/7 HTTP Request
View Resuts in Table

WiorkBenen

04 0/100 T

View Results in Table

Name: [View Results in Table |

compente \

Write results to file / Read from file

Filename | |[ erowe. | Logiisplay Only: [JErors [] Successes

Sample# StaitTime | Thread Name Label ample Time(.| _ Status Bytes Latency onnect Time.|

20.845[Thread Group 1-16 HTTP Reques 45] 23]+
7 read Group -17 HTTF Reques
read Group 1- HTTP Reques|
read Group 1- HTTP Reques
read Group 1- HTTF Reques! —
read Group 1% HTTP Request 42 %
read Group - HTTF Reques 22
22 read Group 1-2 P Reques 21f|=
46[Thread Group 1-24 P Reques! 22
25| 546(Thread Group 1-25 HTTP Reques 2
26 8 Thread Group 1-26 P Request 42| 20
7] 7[Thread Group 1-27 F Reques! 4] 2
28] 23.247|Thread Group 1-28 P Request 7 25
23.447[Thread Group 1- HTTF Reques 22
23.648(Thread Group 1- HTTP Reques 2
50(Thread Group 1- HTTP Reques 22
49[Thread Group 1- HTTF Reques! 23)
48[Thread Group 1- HTTP Request 22
48[Thread Group - HTTP Requesf 23)
_{ 4% read Group 1- HTTP Reques! H 23|
6 48[Thread Group 1- HTTP Reques 45 23
7] .049[Thread Group 1- HTTP Reques 45| 23,
3| 50(Thread Group 1- HTTP Request 48] 23
9| 48[Thread Group 1- HTTF Reques| 48[ 23
0 2 ﬁ‘ read Group 1- HTTP Request Q g”:
[] Scroll automatically? [] Child samples? No of Samples 100 Latest Sample 41 Average 43 Deviation 2

Obrazek 21: JMeter - vyhodnoceni testu

Silk Performer

Silk Performer je komeréni nastroj od spole¢nosti Borland. Podporuje velkou skalu
testovatelnych technologii. Mezi zakladni webové technologie, které je mozné podro-
bit zatézovému testovani, patii zejména:

o« AJAX,

o Adobe Flash,

o Adobe Flex,

« HTMLS5,

» Microsoft Silverlight.

Vykonnostni testovani je mozné provést u mobilnich aplikaci s opera¢nim sys-
témem:

e Android,

» BlackBerry,

« i0OS,

e Windows Phone.

U mobilnich aplikaci lze stejné jako v pripadé webového prostiedi provadét
testy, které simuluji rozdilné standardy pro mobilni ptipojeni. Podporovany jsou
nasledujici:

. EDGE,
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. GPRS,
. HSDPA,
. HSPA+,
. LTE,

« UMTS.

Pti vytvoreni nového projektu je zvolen vybér technologie, pro kterou bude
vytvoren zatézovy test. Na obr. 22 je prehled dostupnych typt, které lze v ramci
projektu vybrat.

Silk Performer Workbench - DefaultProject (Read-Only) - [Start Page] - g
File Edit Record Script Project Run Results Tools View Settings Window Help ER

DDRFLOEGEEBEN ixBioc%mms 2 e lRERBRE

= [ ) Workflow - Outline Project | < |

Outine Project | Model Script

Choose a type and name your project O

Name
o p| [Demutpojec

> [T Web Browser] Description
Defautt Project

P W
»[3J Database
»-( Application Server/Component Models
> “& Terminal Services
- B NeT
>A Jaa
» 37 Frameworks aller but useful
P > 8 Montoring
Unit Testing
GUI-Level Testing
> {57 Legacy

» & samples
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Obrazek 22: Dostupné technologie pro testovani v nastroji SilkPerformer

Pro ukéazku zatézového testu byl vybran test webové stranky. Po vytvoreni pro-
jektu lze pomoci volby Model Script otevrit okno s nastavenim, kde lze zvolit po-
zadovany internetovy prohlize¢ a internetovou adresu. Moznosti Start recording
je spustén internetovy prohlize¢ se zadanou internetovou adresou. Veskeré kroky v
prohlizeci jsou zaznamenavany. Po skoncéeni zaznamu je vygenerovan skript, ktery
lze upravit. V menu Settings - Active Profile lze nastavit veskeré parametry
pro provadény test. V této ¢asti 1ze nastavit pozadovany pocet virtualnich uzivateli,
kterl budou simulovat chovani definované ve skriptu. Dale Ize nastavit, internetovy
prohlizec¢, pomoci kterého budou virtualni uzivatelé pristupovat. Na obr. 77 je zobra-
zena sekce Internet, kde je umisténo nastaveni typu pripojeni, prenosové rychlosti
apod.

Po provedeni nastaveni a potvrzeni provedenych zmén lze prostrednictvim Try
script spustit vytvoreny test. Po dokonceni jsou zobrazeny podrobné vysledky o
prubéhu testovani. Na obr. 23 je demonstrovan priitbéh testovani internetové stranky
http://mendelu.cz. Silk Performer je nastroj, ktery dovoluje velké mnozstvi na-
staveni a moznosti pro jednotlivé testy v ramci podporovanych technologii.
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Obrazek 23: Ukazka probihajiciho zatézového testu

K nastroji Silk Performer je k dispozici podrobna uzivatelskd dokumentace na
internetové adrese http://goo.gl/9FufEX.

WebPagetest

WebPagetest je webova aplikace, kterd je dostupnd zdarma na internetové
strance http://www.webpagetest.org. Webpagetest umoznuje provedeni podrob-
ného testu zadané internetové stranky. Ten se zaméruje zejména na rychlost nacitané
stranky.

Na dvodni strance je moznost zadat internetovou stranku, ktera bude testo-
vana. Poté lze urcit, z jaké lokality bude simulovan pristup virtudlnich uzivatela a
jaky internetovy prohlize¢ bude pro test pouzit. WebPagetest dovoluje urcit i poza-
dovanou rychlost pripojeni a podporuje i internetové stranky, které jsou dostupné
pouze po zadani prihlasovacich tdaji. Po dokonceni testu je zobrazen podrobny vy-
sledek, ktery obsahuje Cas, za ktery se nacetla stranka poprvé a néasledné opakovaneé.
Soucasti vysledku je i ohodnoceni jednotlivych oblasti formou znamek. Po kliknuti
na urc¢itou znamku jsou zobrazeny problematické oblasti a navrh jejich zlepSeni.
Ve vysledku je zaznamenan i videozdznam testu. Ten je mozné prehrat a lze tak
zhlédnout, jak se stranka nacitala z uzivatelského pohledu.

Na obr. 24 je zobrazen vysledek testu pro http://mendelu.cz. Pro test byl
pouzit ptistup ze Sydney.
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Obrazek 24: Ukazka vysledku testu v nastroji WebPagetest

Webserver Stress Tool

Webserver Stress Tool je bezplatné poskytovany nastroj od spolecnosti Paessler ur-
ceny pro vykonnostni testovani webového serveru. Predstavuje jednoduchy a intui-
tivni nastroj pro vytvoreni zékladnich zatézovych testi. Aplikace je rozdélena do 3

zakladnich sekei:

o Test Setup — zde se nachazi nastaveni typu testi. Test muze byt nastaven

bud v zavislosti na poc¢tu kliknuti nebo na nastaveném case, na zakladé kterého
se béh testu provadi v neménné nebo stoupajici zatézi. Jako dalsi kritérium
lze nastavit pocet virtualnich uzivateltl a zpozdéni provadénych simulovanych
kliknuti. Nasledovné je mozné zadat sekvenci URL adres, které budou testovany.
Pro simulaci pristupu virtualnich uzivateli je umoznéno vybrat internetovy
prohlizec.

Settings — zde je umisténo rozsirené nastaveni véetné c¢asového planovace pro
spousténi testi.

Test Results — v ¢asti Test Results jsou ulozeny informace z priubéhu tes-
tovani a po dokonceni jsou vygenerovany i vysledky ve formé grafu. Vysledky
testovani je umoznéné exportovat do formatu DOC nebo HTML.

Na obr. 25 je znazornén prubéh zatézového testu internetové stranky

http://mendelu.cz. Prehledny uzivatelsky manudl je zpristupnén na internetové
adrese http://download-cdn.paessler.com/download/webstressmanual . pdf.
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Obrazek 25: Ukazka probihajiciho testu se 100 virtualnimi uzivateli

3.5 Nastroje pro revizi a kontrolu kédu

V nésledujici podkapitole budou predstaveny nékteré z nastroju, které lze pouzit
pro revizi a kontrolu kodu.

Crucible

Crucible je komercéni nastroj od spolecnosti Atlassian. Crucible spada do skupiny
nastroju, které jsou urceny ke kontrole vytvoreného nebo upraveného kédu. Po pro-
vedeni zmény v kodu je v nastroji Crucible zalozené tzv. Code review, které je
pritazeno pro kontrolu urcité osobé. Code review obsahuje seznam jednotlivych
zdrojovych souborti, které byly zménény. Po otevieni detailu jednotlivych souborii
jsou barevné zvyraznény provedené zmény. Osoba, provadéjici kontrolu, poté muize
pridat komentar k problematickym castem kédu, upozornit na moznost reseni jiz
existujici metodou apod.

Smyslem provadéni Code review je zejména snaha o vyssi kvalitu kodu. Skutec-
nost, ze implementovany koéd bude kontrolovan jinou osobou, vede ke psani ¢itelnéj-
stho, lépe dokumentovaného kédu. Vyhodou je i predavani znalosti mezi jednotlivymi
ucastniky. V neposledni radé je tato praktika vhodna pro zauceni nové prichozich
zaméstnanct. Na obr. 26 je ukazka z prosttedi Crucible.
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Obrézek 26: Ukdzka Code review v nastroji Crucible (Atlassian, 2015)

FxCop

FxCop je nastroj od spolecnosti Microsoft, ktery dokaze analyzovat upravovany kod
a poskytne radu informaci. Mezi tyto informace lze zaradit naptiklad doporuceni
pro mozné vylepseni navrhu, vykonu, bezpecnosti apod. FxCop dokaze detekovat
fadu béznych programatorskych chyb. FxCop je k dispozici jako samostatny nastroj
a je zahrnut v prostiedi Visual Studio. Na obr. 27 je zobrazen néastroj FxCop (Page,
Johnston a Rollison, 2008).
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Obrézek 27: Ukézka nastroje FxCop (BinaryCoder)
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4 \Vlastni prace

V nésledujicich podkapitolach budou popsdny pozadavky na vytvoreni automati-
zovanych testli, navrh testli, metodika tvorby automatizovanych test a vysledny
stav.

4.1 Pozadavky na automatizaci

Automatizované testy je potfebné implementovat pro rozsahlou webovou sluzbu v
ramci konkrétni spolecnosti. Webova sluzba je definovana pomoci WSDL. WSDL (Web
Sevices Description Language) je jazyk urceny k popisu funkcionality uré¢ité webové
sluzby. Pouziva se k vytvareni nebo generovani souboru .wsdl. Ten poté mohou dalsi
sluzby pouzit k urceni vystavené funkénosti nabizené webovou sluzbou. SOAP (Simple
Object Access Protocol) se pouziva jako zakladni forméat komunikace mezi webovymi
sluzbami. Funkéné pouzivd SOAP k popisu svého obsahu jazyk XML (Microsoft ACE
Team, 2003).

Pro otestovani webové sluzby, pro kterou je potrebné vytvorit automatizované
testy, je v rdmci jednoho pozadavku (Request) odeslaného na adresu webové sluzby
(Endpoint) vyZzadovano zadani cca 60 hodnot, které splnuji urcité kritéria. Po ode-
slani je zobrazena odpovéd na pozadavek (Response). Soucasné jsou vytvoreny zé-
znamy v databazi, které je potieba kontrolovat. Na zakladé zadanych hodnot v
pozadavku je mozné dosdhnout nékolika desitek pribéznych a konecénych stavii.
Dosazeni jednotlivych stavii a prichodii je definovano interni strategii. Jelikoz se
jedné o kritickou funkcionalitu systému a vygenerované data jsou prerekvizitou pro
dalsi testovani, je zapottebi tuto ¢innost provadét opakované a riznych typech pro-
stiedi (vyvojova, testovaci, integracni apod.). V pripadé manudlniho testovani by
byl proces popsany vyse velmi neefektivni, ¢asové velmi naro¢ny a nachylny k chy-
bam zpusobenych naptiklad prehlédnutim, tinavou osoby provadéjici testy apod.
Taktéz nasledna kontrola v databézi, ktera zahrnuje ovéreni dat u kazdého jednotli-
vého zaslaného pozadavku oproti ocekdvanému vysledku, by v pripadé manualniho
provedeni zabrala neadekvatni mnozstvi testovacich kapacit.

7 duvodu prace s citlivymi udaji spolecnosti budou obrazky z programu SoapUI
na nékterych mistech upraveny, jelikoz zobrazuji vnitini strukturu, definice webové
sluzby apod.

4.2 Navrh testa

Na zakladé pozadavkil pro automatizovani testti bylo potfeba urcit, jaké nastroje
budou vhodné pro vytvoreni pozadované sady testii. Jedno z hlavnich kritérii byla
jiz vySe zminéna moznost opakované spoustét testy. Bylo také potfebné analyzovat
veskera vstupni data. Pro nasimulovani velkého mnozstvi pozadovanych pribéznych
a konecnych stavi bylo potireba prozkoumat, na zakladé jakych podminek je mozné
dosahnout pozadovanych stavi. Na zakladé téchto poznatkt probéhl vybér potreb-
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nych nastroji. Nasledné byl vytvoren navrh, ktery definuje postup pri vytvoreni
jednotlivych testii. Na obr. 28 je demonstrovan tento zakladni navrh.

[—) WebService
|

IntelliJ IDEA

zaslani

pozadavku

|

obsahuje —————— SoapUl
r—v-—nastaveni hodnot
obsahuje
Test Suite —> TestSu_lte —nastaveni hodnot—>} e
Properties Request
I
obsahuje
Test Case ;::;::iiz nastaveni hodnot
. Lnasta\«uje
nastavuje
) nastavuie Groovy
obsahuje obsahuje Seript
ziskané data z DB
. DataSource -
—
Test Step obsahuje Data Connection

PL/SQL
Developer

obsahuje -

Obréazek 28: Zakladni navrh tvorby testil

4.3 Pouzité nastroje
IntelliJ IDEA

zobrazeni
odpovédi

Response

T

kontrola
océekavanych hodnot

Assertion

IntelliJ IDEA je vyvojové prostiedi od spolecnosti JetBrains. V zékladni verzi je
poskytovana zdarma a podporuje vyvoj v nasledujicich technologiich:

e Android,

o Groovy,

e Java

Y

e Scala.

IntelliJ Idea méa uzivatelsky privétivé prostredi. Soucéasti jsou nastroje, které usnad-
nuji samotny proces tvorby kodu. Jedna se zejména o naseptavani existujicich pro-
ménnych, metod, tiid apod. IntelliJ] IDEA ma propracovany systém prace s historii
implementovaného kédu. V zavislosti na nastaveni jsou do historie ukladany jed-
notlivé verze. U kazdé jednotlivé verze je graficky znadzornéno, kterd ¢ast kédu byla
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zmeénéna, pridana nebo odstranéna. Zobrazuje také celkovy pocet provedenych zmeén.
Historie je pristupna ptres VCS - Local History - Show History. Na obr. 29 je
zobrazena ukazka prace s historii.

. — —
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1file ) e 204
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Obrézek 29: Ukéazka historie v nastroji IntelliJ IDEA

Mezi dalsi podptrné funkce patii podpora pro generovani dokumentace v ramci
nastroje Javadoc a GroovyDoc. Po zadani /** v ¢asti nad urc¢itou metodou a po-
tvrzeni klavesou Enter se automaticky doplni Ssablona, kde lze zadat tcel metody,
popis vstupnich hodnot a hodnotu, ktera je vracena. Poté lze jednoduse vygenerovat
dokumentaci v prehledném HTML formatu. Nize je demonstrovana ukazka sablony a
pouziti.

VAL
* popis metody
* @param hodnota - popis vstupni hodnoty
* Q@return - popis vysledku
*/
def priklad(hodnota){
return hodnota;

3

IntelliJ IDEA disponuje uzitecnou vlastnosti, ktera je vhodné v pripadé, pokud
je potteba nékterou c¢ast kodu v budoucnu vylepsit nebo upravit. Do pozadované
casti kodu se do téla komentare zapise prikaz TODO, naptiklad tedy //TODO text
pozadované ¢innosti. Poté je ve spodni ¢asti pod zélozkou TODO dostupny seznam
vSech pozici v kédu, kde byl pouzit prikaz TODO. Po kliknuti na urcity prvek je
provedeno presunuti ptimo na odpovidajici misto. Na obr. 30 je ukazka ptfehledu
TODO prvkii.
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TODO: m Current File | Scope Based

+ = Found 4 TODO items in 1 file

- G SourceData.groovy
+ = £ (30, 7) //TODO text poZadované cinnosti
? @ =] (138, 7) //TODO text poFadované cinnosti

B (679, 7) //TODO text poiadované cinnosti
=] (783, 7) //TODO text poZadované cinnosti

@

T
::

3

P 2Run S ETODD  [E Terminal

Obrazek 30: Ukéazka TODO prvkia v nastroji IntelliJ IDEA

PL/SQL Developer

PL/SQL Developer je komeréni nastroj od spole¢nosti Allround Automations. V
ramci tohoto nastroje 1ze komplexné zpracovavat pozadavky v databazové oblasti.
Potiebné tdaje pro ptistup do jednotlivych databéazi 1ze definovat v Tools - Define
Connections. Zde lze nastavit pozadované idaje pro korektni pripojeni na jednot-
livé databéze (viz obr. 31). Po dokonceni je mozné ulozené definice exportovat a
importovat na jiném pocitaci. Poté lze jiz vytvorené definice prostiedi pouzivat. Na
obr. 32 je zobrazena nabidka pripojeni na jednotlivé definované databaze. Neni tak
potieba neustdle zadavat prihlasovaci tdaje, nazev databdze apod.

& Define Connections E@ﬁ

{1 Imported Fised Users (]
{2 Imported Histom a
x
4+
+

a (DB
a [ Priklad
- Twp
16 ukazkal
& ukazkal
4Tz
S ukazkad
| ukarkat
4T3
LB ukazkah
kg ukazkab
b3 ALL T

Definition

Displayname Image

ukazkal Svelon  ~

Usemame Database

prihlasovaci_jmena nazev_dalabaze -

Password Connect as

Normal v]

[ Identified extemally

L

Obrazek 31: Ukazka nastaveni pfipojeni v néstroji PL/SQL Developer
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Imported Fixed Users

Imported History

DB Priklad Typl ukazkal

Recent v AL » Typ2 *| %L ukazka2
I Typ3 |

= 171 Ot 5], mandatom, Primémi |

Obrazek 32: Ukazka pripojeni na definovanou databazi

V PL/SQL Developer nabizi moznost vyuzivani zkratek béhem psani kédu,
které uleh¢i a zrychli praci. Nastaveni je mozné provést v Tools - Preferences
- Editor - AutoReplace. Po volbé Edit se zobrazi okno, kde je mozné nastavit
zkratky a jejich vyznam. Po dokonceni definice je provedeno ulozeni v textovém
souboru. Na obr. 33 je zobrazeno nastaveni zkratek.

-

r
‘ﬁ AutoReplace definition =SREN X

Enter one item per line, format <word> =<replacement].tpl]>
sf = select * from
= sgelect

from

= join

= left join
right joir|
where

= and
= pgrder by I
desc

having
= group by

oo Mo s H W HD
[l

s Gwen ]

uhEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEé!
Obrézek 33: Ukéazka funkce AutoReplace v nastroji IntelliJ IDEA

Pokud je vyzadovano pripojeni na nékolik databazi nebo je potieba pracovat s
vice okny najednou, lze pouzit moznost Tools - Window list. Ta dokaze zobrazit
vsechna oteviend okna, prejmenovavat je dle potreby apod. Na obr. 34 je ukéazka
Window list.

[window list o x

1 Window list | Templates

SOL Window - sgl.sgl

SOL Window - ACS_86.5ql
SOL Windaw - ACS-309.2q]
SOL Window - ACS-93 2|

SOL Window - jobs_between_main_jobs.sql

SOL Window - View source of view
SOL Window - data_cz.sql
SOL Window - aml.sql

Obrazek 34: Ukazka Window list v néstroji PL/SQL Developer

PL/SQL Developer dokaze v prubéhu psani dotazu po stisku kldvesyF6 aktivo-
vat naseptavac, ktery zobrazi dostupné tabulky apod.
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SoapUl

SoapUI je nastroj pro testovani funkénosti webovych sluzeb, ktery je v zakladni verzi
poskytovan zdarma. SoapUI podporuje testovani webovych sluzeb v manualnim a
automatizovaném rezimu.

V SoapUl lze vytvaret automatizované testy. Ty obsahuji testovaci skupiny
(Test Suite), které v sobé zahrnuji jednotlivé testovaci ptipady (Test Case). Tes-
tovaci pripady poté obsahuji jednotlivé kroky (Test Step).

Zakladni testovaci krok je reprezentovan zaslanim dotazu na webovou sluzbu.
Jako dalsi testovaci kroky mohou byt pouzity dotazy na webové sluzby, které na sebe
mohou vzajemné navazovat a prebirat mezi sebou hodnoty. Déle to mtzou byt data,
kterd predstavuji vysledek dotazi z databéaze, skripti v jazyce Groovy, pouzivanych
metod z importovanych zdrojovych soubort v jazyce Groovy apod. Ziskand data
lze poté nastavit jako zdroj hodnot v ramci jinych testovacich krokt, testovacich
pripadi apod.

Pti spusténi testu jsou v zavislosti na nastaveni postupné spoustény veskeré
jednotlivé kroky v ramci testovaciho pripadu. U testovaciho kroku, ktery zahrnuje
dotaz webovou sluzbu je poté obdrzena patricna odpovéd. V ramci ocekavaného
vysledku odpovédi lze na tuto odpovéd nastavit kontrolu (Assertions), jestli jsou
hodnoty dle o¢ekavani. Kontroly lze vyuzit i v jinych pripadech. Jako testovaci krok
lze napriklad pouzit dotaz do databaze. Nasledné lze vytvorit dalsi testovaci krok,
ktery bude kontrolovat spravnost ziskanych tudaja z databaze. Spoustét lze jak celé
testovaci skupiny, tak jednotlivé testovaci pripady nebo jednotlivé testovaci kroky.

8 sppicaton
»widODe @

D
1 Headr (02) Atnchments ) 5L nf s ) 5 ) 550 1]« >
5

@

Obréazek 35: Ukazka uzivatelského rozhrani SoapUI
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4.4 Metodika prace
IntelliJ IDEA

V nastroji IntelliJ IDEA byly za pomoci programovaciho jazyka Groovy vytvo-
feny funkce, které zajistuji generovani podstatné casti dat, které jsou nezbytné pro
uspésné vytvoreni automatizovanych testi. Vytvoreny soubor se zdrojovym koédem
byl nasledné importovan do nastroje SoapUI. Po importovani zdrojového kodu lze
v SoapUI vytvorit instanci t¥idy a pouzit dostupné implementované funkce. Nize je
zndzornéna jedna z funkei, ktera generuje validni ICO - identifika¢ni ¢islo osoby.

def getFinancialDatalIco(){
def tempIco = [];
def sumTempIco = O;
def multipleIco = 8;
def mod = O;

for (1 = 0; 1 < 7; i++){
tempIco += randomNumber (10);

for (i = 0; i < templIco.size(); i++){
sumTempIco += tempIco[i] * multiplelco;
multipleIco -= 1;

}

mod = sumTempIco.mod(11);

if (mod == 0 || mod == 10){
financialDatalco = templIco + 1;

}

else if (mod == 1){
financialDatalco = templIco + O;

+

else {

financialDataIco = tempIco + (11 - mod)

financialDatalco = financialDatalco.join('');
return financialDatalco;

3

Dalsi ukazkou je funkce generujici validni forméat rodného ¢isla. Vstupni hodnoty
jsou v intervalu od minimalniho do maximéalniho pozadovaného roku.

def getClientBirthNumber (min,max){
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def fullYear = randomBetween(min,max) ;

def year = clientBirthNumberYear (fullYear);

def month = randomBetween(1,13);

def day =

randomBetween (1, clientBirthNumberMaxNumberOfDay (month)) ;
def lastDigits = clientBirthNumberLastDigits(fullYear);
def complete = year + month + day + lastDigits;

def identList;

def mod = complete.mod(11);

while (mod '!'=0){
fullYear = randomBetween(min,max) ;
year = clientBirthNumberYear (fullYear);
month = randomBetween(1,13);
day =
randomBetween (1, clientBirthNumberMaxNumber0fDay (month) ) ;
lastDigits = clientBirthNumberLastDigits(fullYear)
complete = year + month + day + lastDigits;
mod = complete.mod(11);

}
if (month < 10){
month = '0' + month;
b
if (year < 10){
year = '0' + year;
}

if (day < 10){
day = '0' + day;
}

identList = [year,month,day,lastDigits];
clientBirthNumber = identList.join('');

return clientBirthNumber;

PL/SQL Developer

V PL/SQL Developer byly vytvoreny SQL dotazy pro ziskédni potfebnych dat z
databaze. Déle zde byly vytvoreny dotazy, které kontrolovaly pozadované hodnoty
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v databazi po provedeném testovacim pripadu. Dotazy byly poté pouzity v néastroji

SoapUI.

SoapUl

V nésledujicich rddcich bude popsdna metodika a jednotlivé kroky pri vytvareni
automatizovanych testi v néstroji SoapUI. Zvolend metodika tvorby testi kladla
diraz na opakovatelnost testii a snadné zajisténi béhu na rozdilnych prosttredich.

Vytvoreni projektu

Jako prvni bylo potfeba vytvorit novy projekt. Novy projekt lze vytvorit pres na-
bidku File - New Project. Nasledné byla vybrana moznost Create project
from - WSDL definition (SOAP). Poté byla zvolena cesta k .wsdl souboru, ktery
definuje webovou sluzbu. Nasledné bylo dokonc¢eno vytvoreni projektu.

Nastaveni projektu

Po vytvoreni projektu bylo v ramci projektu vygenerovano rozhrani webové sluzby
- Interface. V ramci rozhrani webové sluzby lze zjistit jeji obsah. Z obsahu lze
analyzovat pouzité typy hodnot, které mohou byt napomocné pri vytvareni testu.
Na obr. 36 je zobrazen obsah definice webové sluzby.

rOvervlew rSErvlcE Endpoints rWSDL Content rWS-IComphance
« = [@mm @
= = - £
=g NE awsdl |
3 Complex Types — - - -
B3 Simple T, —m =
® & IMPIE TYpEs 3] <xs:annotation= -
(3 Anonymous Compl| || 55 <xsidocumentationsF--- -7 === ==== == zt--= ~==f-—i-~ e documentation=
&3 Global Elements 63 <ixs:annotation=
3 Schemas 640 =xs:complexTypes
[ | Messages ~5E| <XS:SegUEnces - R R
(3 PortTypes A:EI =xs:element name=
B8 Bindi &7E <xs:annotation=
Bindings 68 <xs:documentation"" == == jexs:documen]
(3 Services &9 <ixs:annotation=
7 =ixs.element=
71 axselementn ne i dice  t, ¢ ot p o
T2 <xselementn Oc 4 ="0 ne mni thNu ) 10
73 <xsielementn x0 ¢ =7 un r cc 0 e am pe: o
T4E <xselementn Oc 1 =70 ne el rho ty K ™=
758 <xs:annotation=
76 <xs:documentation=" J 1L Tl UL DL DDLU T DL, L =ixsidocy| |
7 <ixs:annotation> hd
—— T |3 D&|
ConsentType@| ~, " ’ - ) o

Obrazek 36: Obsah definice webové sluzby

V ramci nastaveni univerzalnosti je vhodné nastavit veskeré udaje, které jsou
potfebné pro praci na pozadovaném prostiedi, na projektové tdrovni. Je potieba
definovat pozadované proménné v ustom Properties na aktualnim projektu. Po
nastaveni je mozné se na proménné odkazovat v ramci celého projektu pomoci
${#Project#NazevPromenne}. Udaje jako nézev prostiedi, databdze, adresa webové
sluzby apod. se poté pri zméné prostiredi nemusi ru¢né ménit na vSech mistech, kde
se vyskytuji, ale jsou prebirany z téchto proménnych. Tim je zajisténa univerzalnost
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a znovupouzitelnost. Proménné lze ulozit do souboru. Ulozené soubory s nastave-
nim lze poté nahrat do dalsiho projektu. Proménné lze nastavit v rdmci projektu
(Project), testovaci skupiny (Test Suite) a testovaciho pfipadu (Test Case). Na
obr. 37 je znédzornéno nastaveni proménnych a struktura projektu v ramci SoapUI
pomoci ¢iselného oznaceni. Jednotliva ¢isla predstavuji nésledujici prvky:

e 1—Pracovni prostor (Workspace) — slouzi jako slozka pro jednotlivé projekty.

2 — Projekt (Projekt) — slouzi pro veskeré nastaveni v ramci projektu.

3 — Rozhrani (Interface) — obsahuje definici webové sluzby.

4 — Testovaci skupina (Test Suite) — obsahuje jednotlivé testovaci pfipady.

5 — Testovaci pripad (Test Case) — obsahuje jednotlivé testovaci kroky.

o 6 — Testovaci krok (Test Step) — provadi jednotlivé testovaci kroky.

‘Eile Tools Desktop Try Help

BTN =R R

logeBlaep

=-§21 Diplomka
iR U B

® setEnvironmentAndTestSuite
|=- & pre_approve |5
. 3= Test Steps (16)

| _applicationZ.__.7,__TZ|6
- application”__ T T 7T

7 applicationl _, ..._..7, __ZC

r Project Properties r Custom Properties |

t: ><:: L .”, O @l I-_)é
Marme | Value

Database |nastavenaHodnota
Host nastavenaHodnota
UsernameEndpoint nastavenaHodnota
PasswordEndpoint R
Domain nastavenaHodnota
UsernameCracle nastavenaHodnota
Endpointl nastavenaHodnota
Endpoint2 nastavenaHodnota
Endpoint3 nastavenaHodnota
Port nastavenaHodnota

Obréazek 37: Struktura projektu v SoapUI
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Dalsim krokem je nastaveni prosttedi v ramci projektu. Na zalozce
Environments je moznost pridani nového prostiedi. Po vytvoreni prostiedi je po-
trebné nastavit adresu webové sluzby (Endpoint). Nastaveni je dostupné v zalozce
SOAP Services po oznaceni pozadovaného prostredi. Pro nastaveni adresy je vy-
uzito prebirani hodnot z proménné projektu, staci tedy nastavit hodnoty pomoci
${#Project#NazevPromenne} a nemusi se jiz ptri kazdé zméné meénit nastaveni
ruc¢né. Na obr. 39 je zndzornéno pouziti proménnych pro nastaveni adresy webové
sluzby.

% * Environment Endpoint Data @

n

Environment Endpoint Data -.«

Configure Envirenment Endpoint Data

Endpeint: |http5:;’;’5{#F’roject#Endpninﬂ.}.S{#iject#Database}.S{#Projec1|
Username: |S{#Prnject#UsernameEndpoint} |
Password: NEBENENNINIERNERERRRRRRRS |
Domain: | |

Obrazek 38: Nastaveni adresy webové sluzby

Néasledné je potrebné nastavit tdaje pro pripojeni do databaze pomoci
JDBC (Java Database Connectivity), které umozni praci s databédzi. Nastaveni
se nachazi v zalozce JDBC Connections po oznacCeni prislusného prostredi.
Stejné jako v pripadé nastaveni adresy webové sluzby jsou hodnoty defino-
vany proménnymi z projektové trovné. V praci byl pro pripojeni pouzit ovladac
OracleThin/oracle. jdbc.driver.OracleDriver. Pomoci Test Connection lze
otestovat funkcénost pripojeni. Pokud pokus o pripojeni selze a objevi se chybova
hldska — Failed to init connection for driver, je potifebné pridat prislusny
ovlada¢ do adresate, kde je nainstalovan SoapUI — SoapUI/bin/ext.

Pro moznost vyuzivani externich zdrojovych kédi vytvorenych v jazyce Groovy
je nezbytné nastavit cestu k soubortim se zdrojovym kédem. Nastaveni se provede
pomoci File - Preferences - SoapUI Pro. Do pole Script Library se nastavi
cesta k pozadovanému souboru. Po nastaveni je soubor v SoapUI obnovovan v in-
tervalu nékolika malo vterin. Zmény, které se provedou v ramci souboru, se tedy
projevi béhem kratké doby. V ramci testovaciho kroku lze poté pouzivat metody
z externiho souboru. V testovacim kroku (Groovy Script) staci vytvorit instanci
pozadované tiidy (def nazevInstance = new nazevTridy()) a poté jiz pouzivat
potfebné metody (nazevInstance.nazevMetody()).
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4 Database configuration 2L
Database configuration "'-‘

Configure database

Test connection: E]

Driver: [OracIeThim’nracIe.jdbc.driver.OracIeDriver
Host: |S{#Project*Host].S{#Project*Domain} |
Port: | S{#Project¥Port} |
Uszer | 5{#Project®¥UsernameOracle} |
Password: |uuuuuuuuuu |
Sids | S{#Project#Database} |
Clear properties:
Infermation 2 |

@I The Connection Successfully Tested

[

Obréazek 39: Nastaveni pripojeni na databazi

Testovaci skupina (Test Suite)

Testovaci skupina seskupuje jednotlivé testovaci pripady. V ramci testovaci skupiny
je vhodné nastavit do proménnych (Custom Properties) hodnoty, které jsou uni-
verzalni pro jednotlivé testovaci pripady nebo je potifeba hromadné ménit jednotlivé
hodnoty u vsech testovacich pripadi, které nalezi do urcité testovaci skupiny.

Testovaci pfipad (Test Case)

Testovaci ptripad obsahuje jednotlivé testovaci kroky. Jako prvni testovaci pripad v
ramci testovaci skupiny byl vytvoren pripad, ktery zajistuje nastaveni proménnych
(Custom Properties) v rdmci projektu a testovaci skupiny. Realizovan je pomoci
dvou testovacich kroki (Groovy Script). Nastaveni proménnych v projektové irovni
je realizovano pomoci metody setPropertyValue ("nazevPromenne", "hodnota").
Projektova tiroven je pristupna pres objekt
testRunner.testCase.testSuite.project.

Nastaveni proménnych v tirovni testovaci skupiny je realizovano taktéz pomoci
metody setPropertyValue("nazevPromenne", "hodnota'"). Pristupna je pres ob-
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jekt testRunner.testCase.testSuite.project. Na obr. 40 je zndzornéno nasta-
veni proménnych pro projekt a testovaci skupinu.

# setProjectProperties

» Script is invoked with Log, context and testRunner variables @

def testProjectProperties = testRunner.testCase. testSuite.project; -

[ I

testProjectProperties. setPropertyValue(Databasze™, ™ ¥

testProjectProperties setProperty\Value"Host™ "Ll .7,

testProjectProperties. setPropertyValue("UsernameEndpoint”, ¥
testProjectProperties setProperty\Value("PasswordEndpoint™, Y
testProjectProperties. setPropertyValue("Damain”, Y,
testProjectProperties.setProperty\Value"UsernameOracle”, ¥
testProjectProperties setPropertyValue"Endpeint1™, =, " )

10 testProjectProperties.setPropertyValue"Endpoint2”, o s

11 testProjectProperties.setPropertyValue Endpeint3™ " o _ L 7T
12 testProjectProperties.setPropertyValue"FPort”, ¥

A T R Y

o

{

4] [»

Log Cutput (0)

# setTestSuiteProperties

L 4

Script is invoked with 1og, context and testRunner variables @

def testSuiteProperties = testRunner testCase testSuite,;

testSuiteProperties . zetPropertyValuel “applications o vy 1 |, 0 ")

W= L

testSuiteProperties setPropertyValue( "applicationS L & '@ 8 ")
3 testSuiteProperties.setPropertyValue( “applicationC 1 » "1 F T U ¥,
& testSuiteProperties setPropertyValue( "applicationS =1 n :- fi ™™ 27

testSuiteProperties setPropertyWalue( “applicationC 0 = Y,
testSuiteProperties. setProperty\alue( “applicationD i f :i :r “p ar F IM )
testSuiteProperties zetPropertyValue “applicationt: = d - zk F7);

10 testSuiteProperties.setPropertyValue( "applicationR 1y = "+ 2" 1 2 7 CT P 17y
11 testSuiteProperties setPropertyValuel "c:w n: o« , E il &

12 testSuiteProperties.setPropertyValuel "c: n: ¢ o

13 testSuiteProperties setPropertyValuel"c:w ne 3 " R 7

Leg Output (0}

T

1]

9:32

Obrazek 40: Nastaveni proménnych pro projekt a testovaci skupinu

Nyni bude popsana tvorba vybraného testovaciho ptripadu, ktery otestuje jeden
z pozadovanych prichodu a zkontroluje urcené hodnoty. Novy testovaci pripad se
vytvoril po vyvolani kontextové nabidky z testovaci skupiny a zvolenim volby New
TestCase. Testovaci kroky lze pridat vyvolanim kontextové nabidky z testovaciho
pripadu a zvoleni volby Add Step - poZadovany testovaci krok. Testovaci krok
Ize zvolit i z nabidky v ramci testovaciho ptipadu. Nabidka je zobrazena na obr. 41.

V ramci vytvoreného testovaciho pripadu byly vyuzity nésledujici typy testo-
vacich krokt:

+ DataSource,
e GroovyScript,

e Assertion,
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E.( pre_alternative

P XAy B g m [TestDatabase '] (2]

rTe:tSteps rCoverage rRequirements rDebugging |/Test0r| Demand |
FEN G R =P AhEe TR ASE R

Obrazek 41: Nabidka moznosti v ramci testovaciho pripadu

e Test Request.

DataSource umoznuje mimo jiné moznost pripojeni na databazi. V nastaveni
je potfeba zvolit jako DataSource volbu DataConnection. Jelikoz je jiz z predeslé
casti nastaveno konfigurac¢ni pripojeni na databazi, neni pottfeba jej znovu nastavo-
vat. Staci v sekci Connection vybrat pozadované prostiedi. Poté je mozné vytvorit
novou proménnou a nasledné pouzit SQL dotaz, ktery do proménné pritadi vysle-
dek dotazu. Aby se do proménné nastavila pozadovana hodnota, je potiebné, aby
se sloupec, ze kterého jsou ziskavany data, v databazi jmenoval stejné, jako nazev
proménné v DataSource. V opacném pripadé lze pouzit prikaz AS pro docasné pre-
jmenovani nazvu sloupce. Pokud je potifeba pouzit prii sestavovani dotazu data v
ramci SoapUl, lze tak provést po vyvolani kontextové nabidky a volby Get Data -
vybér proménné. Ukdizka pouziti je zobrazena na obr. 42

I e E
m o a v J ¥ O & DataSource [Data Connection ~] )
Properties Configuration

=

nazevPromenne

Connection: TestDatabase( TestDatabase ] ~
&

TesComecton: (%]

SQL Query: =

as nazevPromenne FROM : ~ T
QN e gt

WHERE ¢ -

AND - == (SYSDATE-29)

AND <. NOT LIKE *

AND _ HOT LIKE

ORDER BY dbms_random value

Stored Procedure: [| Select if this is a stored procedure
Build Query: FY

DataLog

Got 10 rows in 467ms

Obrazek 42: Pouziti DataSource

GroovyScript zajistuje veskeré nastaveni do proménnych v trovni testovaciho
pripadu. Nastaveni proménnych v tirovni testovaciho pripadu je realizovano pomoci
metody setPropertyValue("nazevPromenne", "hodnota"). Urovell testovaciho
pripadu je pristupna pres piikaz testRunner.testCase. Pro ziskdni proménnych
je mozné pouzit metodu getPropertyValue('"nazevPromenne", "hodnota"). V
ramci tohoto testovaciho kroku lze vytvorit proménnou, kterd predstavuje vysledek
jiného testovaciho kroku, naptiklad hodnotu z databaze a dale s ni pracovat. Po-
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stup je stejny jako vyse — vyvolani kontextové nabidky a volba Get Data - vjbér
proménné. V tomto kroku jsou také volany metody z importovaného Groovy sou-

boru. Na obr. 43 je zobrazen testovaci krok.

*
»

sourceData EH IR

LA B

Script is invoked with 10g, context and teatRunner variables )

19 defapp
20 testCaseProperties setPropertyValus( “aps

1 def client = new SourceDatal
3 deftesiCaseProperties = tesiRunner lesiCase;

5 testCaseProperties setPropertyValus( “app
& testCaseProperties.setPropertyValusi “app
7 testCaseProperties.setPropertyValus( “ape
& testCasePropertis.setPropertyValuel “app
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Obrézek 43: Pouziti GroovyScript

Assertion slouzi pro kontrolu hodnot. Muze byt pouzit jako testovaci krok
i jako soucast Test Request. Po vytvoreni Assertion je mozné zvolit, pro jakou
proménnou bude kontrola vykondna. Muze to byt napriklad kontrola ocekévané
hodnoty v databézi, hodnoty v odpovédi (Response ) na zaslany pozadavek v ramci
Test Request apod. Assertion podporuje i kontrolu pomoci regularnich vyrazu.
Pokud jsou jednotlivé kontroly vyhodnoceny jako spravné, jsou zobrazeny zelenou
barvou. V opa¢ném piipadeé je prvek kontroly ¢erveny. Na obr. 44 je v levé ¢asti zob-

razen vybér nové kontroly a v pravé ¢asti jsou zobrazeny jiz existujici a vyhodnocené
kontroly.

Tom]

& Add Assertion @ applicationExpectedValues 7777777 v dd B
e X ® @ (2]
Add Assertion L) AL
Select the source property and which assertion to apply below Exciion ofiee) Biopety] | Message
@ oy application ce yp B p = Ty VALID
@k e applicationV rkf vC eww b1 A de VALID
source: {8 step 9 (application =] propeny: [Response -] @iy applications te yg B Aty Ty FALED - M,
@ xa g Yewe applicationS e da . f b da e VALID
B [ applicationh iA e n fc e FAILED - Wi,
|| Assertions H”m‘" [] Hide descriptions (I @ ¢ s . -ee applicationS s/ ee sonf e VALID
'| Recently used 3| Contains Dassword i
!| Property Content Searches for thdgeeranes erty value,
|| Compliance, Status and Standards supports regulsle oy cre Ty, A
! seript Endi
| SLA Script Assertior (AuthType
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M iosC Property.
Security
| XPath Match
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compares the result to an expected value. Applicable to any property
| containing XML,
|
[

Obrazek 44: Pouziti Assertion

Test Request zajistuje zasilani urcenych hodnot na adresu webové
sluzby (Endpoint). Zasiland data jsou prebirdna z proménnych, které se na-
chazi v trovni testovaci skupiny a aktualniho testovaciho pripadu. Data v
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ramci urc¢itého prvku v testovacim pozadavku jsou tedy deklarovana pomoci
— ${#TestSuiteNazevPromenne} v pripadé proménné z testovaci skupiny a
${#TestCaseNazevPromenne} v pripadé prebirani hodnoty z aktualniho testova-
ciho pripadu. Po zaslani pozadavku na adresu webové sluzby je obdrzena odpovéd a
zaroven jsou provedeny urcité akce v databéazi a v neposledni fadé je obdrzena odpo-
véd. Ta obsahuje informace, na zakladé kterych se miize provést zaslani navazujiciho
pozadavku apod. Vsechny tidaje v odpovédi lze kontrolovat pomoci Assertion. Na
obr. 45 je zobrazen testovaci pozadavek v levé casti a odpovéd v pravé ¢asti.
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Obrazek 45: Pouziti Test Request

Spousténi testu
Spousténi testl je mozné v nasledujicich trovnich:

e Projekt — po vybéru prostfedi TestDatabase lze spustit vSechny testovaci
skupiny v ramci projektu. V hlavni ¢asti je zobrazen pravé probihajici testovaci
pripad. V dolni ¢ésti jsou v logu zobrazeny prubéhy vsech testovacich pripadi
a testovacich krokt. Na obr. 46 je zobrazen priibéh testi.

o Testovaci skupina — po vybéru prostiedi prostiedi lze spustit vSechny testo-
vaci pripady v ramci testovaci skupiny. V hlavni ¢asti je zobrazen pravé pro-
bihajici testovaci pripad a ptislusny testovaci pripad. V logu v dolni ¢asti jsou
poté opét vSechny provedené kroky. Na obr. 47 je zobrazen prubéh testi.

e Testovaci pf¥ipad — po vybéru prostiedi lze spustit vSechny nebo jednotlivé
testovaci kroky v ramci testovactho pripadu. V hlavni casti je seznam vsech
testovacich kroku a je zvyraznén pravé probihajici. Zobrazen je také v horni
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casti. V dolni ¢ésti jsou v logu zaznamenany vsechny provedené kroky. Na obr.
47 je zobrazen prubéh testu.

Diplomka Gidtd E
Requirements | JDBC Connections | Reporting | Events | Environments

Overview | TestSuites | WS-Security Configurations [" Security Scan Defaults
» % B2 e [Teabase -] ®
[ Running IC

| TestSuites | Project Coverage |

i (2]
Ic

] pre_approve_deposit

BC

0 K®

W Step Z [@pphication —— - - B[ UK: To0K 203 s 3
@ Step 3 [applicationt DB] OK: took 194 ms.

@ Stepd [« DB] OK: took 197 ms

@ StepS[c iDB] OK: took 195 ms

@ Stept It .. DB] OK: took 217 ms

@ Step7[f DB] OK: tock 194 ms.

@ Step 8 [sourceData] OK: took 16 ms

Testsuite Log | ||

Obrazek 46: Probihajici testy v ramci projektu

* xEB=2 a [fe
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-

[m

@ Step6 [ DB] OK: tock 201 ms

@ Step7 [c _ DB] OK: took 209 ms

@ Step8 [ - ~_. DB] OK: took 205 ms
@ Stepa[f T ~__ DB] OK: took 181 ms

@ Step 10 [sourceData] OK: tock 23 ms

TestSuite Logj

Obrazek 47: Probihajici testy v ramci testovaci skupiny

Testy lze spoustét i pres prikazovou radku. Testy je mozné spoustét v nastave-
ném poctu opakovani. Po dokonceni testii je mozné vygenerovat zpravu o vysledku
testovani.
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Obréazek 48: Probihajici test v ramci testovaciho piipadu

4.5 Vysledny stav

Bylo vytvoreno nékolik desitek testovacich pripadii, z nichz kazdy obsahuje ptiblizné
15 - 30 testovacich krokti. Tyto testovaci pripady zahrnuji pozadované kombinace
prubéznych a konec¢nych stavi. Sadu automatizovanych testti 1ze vyuzit nejen pri
provadéni prubézné kontroly funkcionality, ale také pro vytvareni dat, ktera jsou
prerekvizitou pro rozsahlou oblast testovani.
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5 Zavér

V tvodni kapitole byla popsédna problematika testovani softwaru. Nésledné byly
priblizeny oblasti jako metodika vyvoje softwaru, role v procesu testovani, zptsoby
testovani a predevsim nastroje pro spravu a Tizeni testii. Diky témto nastrojim je
proces testovani efektivnéjsi a pohodInéjsi.

V nasledujici kapitole byly popsany vyhody a nevyhody automatizovaného tes-
tovani a priblizeny techniky v procesu automatizovaného testovani. Nasledovalo pro-
zkoumani nastrojt urc¢enych pro vytvareni automatizovanych a vykonnostnich testii.
U kazdého z téchto nastroji byl proveden popis funkcionality a byla demonstrovana
prakticka ukazka formou vytvoreni jednoduchého testu. Zdrojové soubory z téchto
prikladt jsou pfilozeny na CD. Dale byly ptiblizeny néstroje pro revizi a kontrolu
kodu.

V posledni kapitole byly urcéeny pozadavky na automatizaci. Na zakladé téchto
pozadavki byl vytvoren navrh testi. Poté byly vybrany nastroje, které byly pouzity
pro vytvoreni sady automatizovanych testti. Nasledné byla popsana metodika prace
véetné detailnich postupt a zhodnoceni vysledného stavu.

Cilem préce bylo navrhnout a implementovat sadu automatizovanych testii
pro testovani funkénosti bankovniho softwaru, coz se podatilo splnit. Sada testii
je funkéni a byla jiz mnohokrat pouzita v praxi. Mezi dalsi ptinosy préace lze zatadit
prehled nastroju véetné ukazkovych prikladi, vytvoreni navrhu a metodiky, pomoci
které lze vytvaret automatizované testy.

Osobnim prinosem bylo predevsim sezndmeni se s nastroji, které se pouzivaji v
oblasti testovani. Dale to byla zkuSenost s navrhem rozsahlé sady automatizovanych
testll, nasledné implementace a ziskané védomosti a poznatky z téchto procest.

V ramci inovace sady automatizovanych test je mozné tuto sadu provazat s
nastrojem Jenkins. Ten umoznuje vytvorit opakované spousténi procesu. Bylo by
tak mozné nastavit spousténi kompletni sady testi kazdy den. Po skonceni testti
by se na predem urcené osoby automaticky zaslal email ohledné vysledki test. Do
budoucna je planovana pribézna implementace dalsich automatizovanych testi.
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