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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a tvorbou informacniho systému pro Vyssi odbornou skolu, ktery bude
slouzit jako prostfednik mezi studenty a uciteli a usnadni tak jejich komunikaci. Vysledna aplikace je
napsana ve skriptovacim jazyce PHP a vyuziva databazi MySQL, je zde pouzita i technologie AJAX.

Pti tvorbé bylo vyuzito paradigmatu objektove orientovaného programovani.

Abstract

This bachelor’s thesis describes designing and creation of information system for Higher school of
education, which will improve communication between students and lectors. Final application is
written in PHP scripting language and uses MySQL database and AJAX technology. During

implementation object-oriented programming paradigm was used.
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1 Uvod

Rozvoj pocitac, informacnich technologii a hlavné internetu nabral v poslednich letech
neskutecné obratky. Nezfidka se tak stava, ze mame pocit, jakoby stroje zacinali na$§ zivot pomalu
,1dit™. Ve valné vétsiné pripadd je to pro nas velmi pfinosné a Setii to tak nads as i energii. Stejnd
motivace vedla i mne k myslence tvorby informaéniho systému pro Evangelickou Akademii, Vyssi
odbornou skolu socialn€ pravni, Opletalova 6, Brno.

Moje spoluprace s touto instituci trva na poli informaénich technologii uz nékolik let, a jak
jsem vic a vice pronikal do zptisobu fungovani skoly respektive zptisobu prace nékterych uciteld, tak
jsem ¢im dal castéji uvazoval o vytvoreni informaéniho systému pro tuto Skolu. Systému, ktery by
mél hlavné usnadnit komunikaci jednak student a ucitelt, ale také vytvofit jednotny informacni
kanal mezi vedenim a zaméstnanci.

Piedem bych mél uvést, Ze se jedna o malou Skolu, kde studuje necelych 100 studentd. Ale i
tak se pozadavky na systém a napady na nejriznéjsi rozsiteni rozrostly do celkem velkych rozméra,
které presahuji ramec této bakalarské prace. Budou tedy pridavany postupné pti budoucim vyvoji.

Tuto technickou zpravu jsem rozc¢lenil do Ctyi okruhtl, z nichz kazdy se tyka vzdy jedné faze
vyvoje systému.

V nasledujici kapitole ctenafe seznamim s technologiemi, které jsem se rozhodnul pouzit pri
vyvoji mé aplikace. Jsou to vzdy volné dostupné a vSeobecné velmi oblibené a pouzivané jazyky a
systémy pro tvorbu dynamickych webovych aplikaci. U kazdého najdete kratkou charakteristiku
spojenou vétsinou s ukazkou kodu nebo pouziti. Trochu vice zde rozebirdm nejvyznamnéjsi dva
jazyky — HTML a PHP, coz jsou hlavni stavebni prvky mého informaéniho systému.

Treti kapitola je uz smérovana konkrétné k mému feseni. Vénuje se hned té prvni fazi zivota
informaéniho systému, kterou je faze pfipravna a navrhaiska. Dozvite se zde jaké pozadavky a co od
zavedeni informa¢niho systému oéekavaji na VOS. Specifikuji zde hlavni funkce a moduly celé
aplikace a nechybi ani navrh struktury databaze.

Implementaci klicovych a v nékterych ohledech i zajimavych bodl programu shrnuji
Vv nasledujici ¢tvrté kapitole. Od této Casti prace necekejte dokumentaci kddu, nybrz vysvétleni jen
téch zékladnich principti fungovani mnou navrZzené¢ho systému. Hned prvni podkapitola se zabyva
vyuzitim jedné z poslednich novinek na poli webovych aplikaci, kterou je AJAX, ktery v soucasné
dobé¢ proziva opravdu velky rozvoj.

Ne vSechny funkce a drobna vylepSeni, které vzesly z rozhovorl s vedenim $koly, se podafily
piipravit hned do prvni verze systému. Dalsi rozvoj je nastinén v pfedposledni ¢tvrté kapitole.

Nasleduje zavér a vycet pouzité literatury. Jako piilohu ptikladam seznam zkratek, CD se

zdrojovymi kody a hodnoceni mé prace z pohledu VOS.



2 Pouzité technologie a jazyky

I kdyz cilem moji prace neni detailni popis jednotlivych programovacich jazykt a jinych
technik, rozhodl jsem se ¢tenafe v této kapitole seznamit se zakladnimi informacemi o technologiich
pouzitych pfi implementaci informacniho systému. Jedna se pifedevSim o jazyky pouzivané
v internetu — HTML, JavaScript, PHP atp. Dale pak pfedstavim databazovy server MySQL a relativné
novou techniku pro vyvoj interaktivnich aplikaci — AJAX. Okrajové se posledni podkapitola dotkne i
problematiky LDAP servert, protoze je pomoci tohoto protokolu feSena autentizace uZzivateld (viz.
kapitola 4.4.1).

Vsechny mnou pouzité nastroje jsou voln¢ dostupné, nepodléhaji tedy zadné specidlni

licenéni politice.

21 HTML

HyperText Markup Language (volné pteloZeno jako hypertextovy znackovaci jazyk) je
zakladnim jazykem internetu. Téméi kazda webova stranka je vytvorena pomoci né€jaké formy tohoto
jazyka. Jiz samotny nazev definuje dvé zakladni a stéZejni vlastnosti: hypertext a univerzalnost.
Slovem hypertext rozumé&jme schopnost vytvofit vzajemné propojeni webovych stranek, které nas
mize provazet internetem zjedné stranky na druhou. Univerzalnost spociva Vtom, Ze programy
napsané v jazyce HTML jsou ukladany jako textové soubory — odpada tedy problém kompilace a
pienos mezi platformami. Prosty text je mozno ¢ist na vSech platformach, takze nezalezi na tom, jestli
¢tenaf vasich stranek pouziva Windows, Macintosh, Unix nebo si je prohlizi v mobilnim telefonu.

Tim se dostavame k problému prohlizeni. Jak jsem jiZ napsal, textovy dokument se znackami
jazyka HTML si muze oteviit kazdy, ale to neni piili§ uZzivatelsky ptivétivy zptisob prohlizeni
webovych stranek. TudiZ potiebujeme prohlize¢ — software — ktery nam stranku zobrazi a podle
HTML znacek zformatuje. Problém nastava v tom, jak dany program stranku zobrazi. EXistuje mnoho
vyrobcl a ne vSichni stejné¢ dodrzuji standard jazyka. Vse zavisi také na typu pocitace, monitoru atp.
Pfi tvorbé webovych stranek je tedy nutné se zaméfit i na kompatibilitu jednotlivych prohlizeci,
respektive platforem [1].

V této bakalaiské praci jsou vSechny stranky testovany v nejnovéjSich verzich téchto

prohlizeci: Internet Explorer, Opera a Mozilla Firefox.

2.1.1 Vyvoj jazyka HTML

V roce 1989 pracoval Tim Berners-Lee na propojeném informa¢nim systému pro vyzkumné
stitedisko CERN. V té dob¢ se obvykle pouzivaly pro tvorbu dokumentd jazyky TeX, PostScript a

SGML. Berners-Lee si uvédomoval, ze je potieba vytvofit néjaky jednodussi zpisob. Takze v roce
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1990 navrhnul zéklady jazyka HTML a protokolu pro jeho pfenos po siti — HTTP. Soucasné s tim
také napsal prvni webovy prohlizec, ktery se jmenoval WorldWideWeb.
O rok pozd&ji CERN zprovoznil sviij web a zacaly vznikat dal$i webové prohlizeée, hlavné
pro platformy IBM PC a Macintosh. Prvnim grafickym byl v roce 1993 program Mosaic.
Nasledoval rychly rozvoj webu a zacala byt potieba definovat pro HTML standardy [2].
Verze jazyka [2]:
e Verze0.9
o Vydana v roce 1991, nepodporuje graficky rezim.
Verze 2.0
o Stav jazyka v poloviné roku 1994, ptidana podpora interaktivnich formulaita a
grafiky.
e Verze3.2

o Planovana verze 3.0 nebyla nikdy pfijata jako standard, protoze byla pfili§ slozita.

Proto vychazi az tato verze, kterou vydava (a také i vSechny ostatni) organizace W3C
14. ledna 1997. Pridava tabulky, zarovnani textu a stylové elementy.
e Verze 4.0
o Vychazi 18. prosince 1997, ptidany nové prvky pro tvorbu tabulek a formulaid.
Hlavni novinkou jsou ramce (frames). Snazi se dosdhnout piivodniho ucelu — prvky

maji vyjadiovat vyznam, styly maji ur¢ovat vzhled.

e Verze 4.01
o Byla vydéana 24. prosince 1999, méla to byt posledni verze, planoval se prechod na
XHTML.
e Verzeb5

o Pracovni skupina HTML, kterd byla zalozena v roce 2007, si klade za cil vytvorit
novou verzi tohoto jazyka do konce roku 2012. Zakladem ji maji byt Web
Aplications 1.0 a Web Forms 2.0 ze specifikace WHATWG.

2.1.2  Popis jazyka

Je charakteristicky mnozinou znacek (tj. tagti) a jejich atributd, specifickych pro danou verzi.
Znacky jsou obvykle parove, tim urcuji sémantiku pro text nebo jiny element, ktery uzaviraji. Znacky
je mozné neomezené zanofovat do sebe. Atributy urcuji dopliiujici informace o vyznamu znacky
(napt. atribut align U odstavce uruje zarovnani textu) [2].

Dokument HTML je rozdélen do 4 ¢asti:
o definice typu dokumentu — povinna od verze 4.01, direktiva <! DOCTYPE>

e kofenovy element — uzavira cely dokument mezi znacky <html>a </html>



e hlavicka — obsahuje metadata, ktera se vztahuji k celému dokumentu (napt. kédovani, jazyk,
titulek okna prohlizece atd.). Je ohrani¢ena znackami <head> a </head>

e télo dokumentu — vlastni text stranky, ohrani¢eno znackami <body> a </body>

Priklad dokumentu HTML [2]:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0org/TR/html4d/strict.dtd">
<html>
<!-- toto je komentdtr -->
<head>
<title>Titulek stranky</title>
</head>
<!-- télo dokumentu -->
<body>
<hl>Nadpis stréanky</hl>
<p>Toto je télo dokumentu</p>
</body>
</html>

2.2 CSS

CSS neboli cesky tabulky kaskadovych styli fesi jeden ze zakladnich pozadavku jazyka
HTML a tim je oddéleni definic vzhledu stranek od samotného obsahu. Na pocatku byly webové
stranky formatovany pomoci HTML znacek a piipadné jejich atributi. Tento stav zacal byt netinosny
formatovaci znacky zabiraly vice mista nez samotny obsah, coz ve vysledku znamenalo narustajici
naroky na Sitku pfenosového pasma, respektive na vykon servert.

Puvodni navrh kaskadovych stylt vytvofil Hikon Wium Lie, od té doby uz organizace W3C
standardizovala dvé specifikace — CSS1 a CSS2. A dalsi jsou v piipravé — CSS2.1 a CSS3.

Hlavni vyhodou je tedy oddéleni obsahu od vzhledu, ale také nesrovnatelné vétsi moznosti
formatovani dokumentd pomoci stylt. Dalsim velkym pfinosem je snadna tvorba a Udrzba styld.
Kdyz se napiiklad rozhodnete zménit barvu a styl pisma celého vaseho webu, tak podle piivodniho
pfistupu byste museli projit vSechny HTML dokumenty a upravit stovky znacek a jejich atributt.
Pokud vyuzijete CSS, tak zménite kod barvy a typ pisma na jediném misté — v souboru kaskadovych
styldi. Z toho plyne znacna tspora ¢asu a zefektivnéni prace tvlircim webt.

Timto ale vycet vyhod tohoto jazyka nekonci. Je mozné nejen formatovat vystup na
obrazovku, ale také vzhled dokumentu pfi tisku (napf. mizeme zakazat tisk menu, nebo grafickych
prvku, které by zneptehlediiovaly vystup z tiskarny), projekci, nebo tfeba pii prohlizeni dokumentu
na PDA. Tvurci specifikace mysleli i na postizené osoby, diky tomu je mozné nadefinovat styly

napiiklad i pro hlasovy syntetizator nebo hmatovou ¢tecku Braillova pisma.




V neposledni fadé¢ je mozné zkombinovat CSS s JavaScriptem a zafidit tak dynamické
chovani vasich stranek (napt. mizete nastavit barvu pozadi stranky podle denni doby) [3, 4].

Priklad definic styla [4]:

hl { /* vzhled nadpisu prvni urovné */
margin: 5px; /* okraj 8ifky 5 pixell */
font-size: 12pt /* velikost pisma 12 bodu */
}

p /* styl odstavce */
text-align: center; /* text centrovat */

line-height: 10pt; /* vyska tadku 10 bodu */
}

2.3  JavaScript

Objektove orientovany skriptovaci jazyk JavaScript byl vytvofen ve firmé Netscape koncem
minulého stoleti. Zpocatku se jmenoval LiveScript, ale pak byl z marketingovych duvoda
prejmenovan. I kdyz s Javou nema nic spole¢ného.

Pouziva se ptfevazné jako interpretovany programovaci jazyk v internetovych prohlizecich.
Jeho ¢innost neni provadéna na serveru, nybrz pfimo na klientské stanici. Nejcastéji byvaji skripty
soucasti HTML souboru nebo jsou pfipojeny v externim souboru. Jejich provadéni zacina az po
stazeni stranky do pocitace, pfipadn€ az po vyvolani né€jaké specifické udalosti (napf. stisk tlacitka,
pohyb mysi). Z diivodu ochrany soukromi uzivateli nepodporuje Zadné operace se soubory.

Nejcastéji se vyuziva jako dopln€k pti tvorbé webovych stranek. Dokaze do stranky pfidat
jistou dynamiku a bezprostfedni interakci s uzivatelem. Nutno ale upozornit, Ze jako u vétSiny
webovych technologii, tak i tady narazime na problém (ne)kompatibility jednotlivych prohlizect. U
JavaScriptu to neni az tak markantni, ale hlavné pfi modifikaci objektového modelu DOM se rozdily
najdou. Dal§im problémem je skute¢nost, Ze podporu JavaScriptu lze v prohlize¢i vypnout. Takze
bychom se nem¢li stoprocentné spoléhat na to, Ze v§e bude fungovat, tak jak jsme si to naplanovali.
Naptiklad kontrolovat spravnost zadanych dat do formulafe pouze JavaScriptem neni asi nejlepsi
napad. I ztohoto divodu jsem tento jazyk pouzil viceméné jako dopln€k, pro mirné oZiveni

informaéniho systému [5, 6].




Ptiklad jednoduché funkce:

function email (user, server, text) {
if ('text) {
text=user+"<img src=\"gui/img/at.gif\" id=\"zav\">"+server;
}
document.write ("<a href=\"javascript:mailto (\'"+user+"\',\'"+server+

u\v)’.\u>u +teXt+"</a>");

Priklady pouziti JavaScriptu v této praci:
e zobrazeni data, hodin a aktualniho svatku podle casu na serveru
e skryvani poli formulafe na zakladé predchozi volby z nabidky radio-tlacitek
e pridavani poli pro ptfilohy do formulafe
e oSetfeni mailto odkazi, aby nebyly Citelné pro nejriiznéjsi roboty-spammery

e pii kazdém pouziti AJAX aplikace (viz. kapitola 2.6)

24  PHP

Piivodné oznaceni PHP znamenalo ,,Personal Home Page®, coz byla technologie, kterou
v roce 1994 vytvotil Rasmus Lerdorf kviili sledovani navstévnika svych internetovych stranek. S ¢im
dal vétsim zajmem rostla i vyuzitelnost tohoto skriptovaciho jazyka. Po uvedeni tfeti verze se ujal
novy rekurzivni nazev ,,PHP: Hypertext Preprocessor*.

Jak jiz bylo zminéno, PHP je vlozeny skriptovaci jazyk pouzivany pfevazné pro dynamické
webové prezentace. Slovo ,,vloZzeny* v definici znamena, ze kod v tomto jazyce je vloZen a piimo
interpretovan v kodu HTML. Coz samoziejmé znamena, Ze jde o skriptovaci, nikoliv programovaci
jazyk. K definici je tieba jeSté dodat, ze jde Cist€ o serverovou technologii, veskera ¢innost PHP
skripti probiha na stran¢ serveru, az jeji vysledek je nejéastéji ve formatu HTML, XHTML, WML ¢i
XML poslan na klientskou stanici. Zde je uz klasickou cestou zobrazen v internetovém prohlizeci,
jako napft. bézna HTML stranka. Interaktivitou na strané serveru se zasadné li$i dynamicka prezentace
od statickeé.

Velkou prednosti této technologie je bezesporu nezavislost na pouzité platforme. PHP skripty
lze prakticky bez tprav spoustét na serverech s operacnim systémem Windows, Unix (v mnoha
ruznych variantach Linuxu) nebo Macintosh. Mezi dal$i vyhody lze zafadit tésnou integraci
s vétsinou dostupnych databazovych systémt (MySQL, ODBC, Oracle, MSSQL, atd.), podporu
nejrizngjsich sitovych protokold (HTTP, SMTP, IMAP, POP3, LDAP, atd.) a soubor nejrizn¢jsich
knihoven a frameworkll pro praci napt. s archivy nebo obrazky. To vse i diky velmi volné licencni

politice a vetejnému zdrojovému kodu. PHP se za dobu své existence stalo jiz jakymsi standardem a
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ve spojeni s databazi MySQL a webovym serverem Apache jej nabizi valnd vétSina hostingovych
firem.

Syntaxe jazyka je inspirovana programovacimi jazyky Perl, Pascal, C a Java. Jako velmi
zajimavé vlastnosti, které bych na tomto misté¢ chtél zminit, a které pii implementaci velmi
zjednodusuji praci je dynamicka typovost jazyka a prace s poli. Prvni znich umoznuje urcit typ
proménné az v okamziku pfifazeni. Diky tomu jsou v PHP dva operatory kK porovnani rovnosti ==
===. Pii pouziti prvniho dochazi pted samotnym porovnanim ke konverzi datovych typt podle
potteby, u druhého operatoru ke konverzi nedochdzi a porovnani ma kladny vysledek pouze
Vv ptipadé€, Ze oba operandy jsou shodného datového typu. Prace s poli je v kazdém jazyce velmi
specificka. V pifipadé PHP je mozné pouzit ¢iselné indexovani poli (podobné jako v jazyce C) nebo
lze vyuzit pole jako hash-mapu. Ob¢ predchazejici metody lze i vzajemné kombinovat, takze jedno
pole miize byt indexovano obéma zpisoby najednou. Pole jsou heterogenni, to znamena, Ze jedno
pole mlize mit prvky riznych typu. Jak je vidét, tak moznosti poli jsou velmi rozsahlé, je ale potieba
rizné kombinace datovych typl a indexovani pouzivat obezifetné, protoze piipadna chyba se projevi
az za chodu. Odhaleni pfi¢iny nemusi byt zrovna jednoduché. Oba ptedchazejici syntaktické

prostiedky si ukdZzeme na jednoduchém ptikladu jazyka PHP [10, 11, 12].

// Do proménné je mozné dat pole, které obsahuje jak ¢isla, tak znaky ¢&i
dalsi pole
$pole = array('a', 'b', 1, 2, array('prvni' => 'podpole', 'vytisténo'));

// Vytiskne obsah proménné pole
print r(Spole);

// Test porovnani
$cislo = 100;
Sretez = '100';

// Toto porovnani ('==') plati diky automatické typové konverzi
if (Sretez == S$cislo)
{

echo 'Jsou stejné';

}

// Ale porovnani pomoci '===' neplati, nebot nejsou stejné typy
if (Sretez === S$cislo)
{

echo 'To by neslo';

}

Ukdzka kédu v jazyce PHP [10]

24.1 Vyvoj jazyka PHP

Od pocatku existence se o vyvoj PHP staral pouze Rasmus Lerdorf. V roce 1997 si nové

verze jazyka v§imli Andy Gutmans a Zeev Suraski, ktefi hledali nastroj, ktery by jim usnadnil vyvoj




feSeni elektronického obchodovani. Zjistili ale, Ze jazyku chybi fada podstatnych funkci. Spojili se

s Lerdorfem a rozhodli se jej zcela piepracovat. Tak vznikla verze PHP 3.

2411 PHP 3

Novy tficlenny tym autord chtél zddraznit, Ze PHP uZ neni jen pro osobni potfebu, zménili
tedy vyznam zkratky PHP. Gutmans a Suraski navrhli a implementovali nové rozhrani API, které
umoziovalo tvorbu dalSich rozsifeni, napt. pro podporu databazi nebo ke kontrole pravopisu. Diky
tomu se kprojektu PHP pfipojilo mnoho dalich vyvojait, ktefi se starali o tyto navazujici

technologie.

24.1.2 PHP 4

V roce 1998 se autofi ohlédli za svou praci v projektu PHP a pfisli k zavéru, Ze mohli
skriptovaci stroj napsat mnohem Iépe. Rozhodli se pro jeho piepracovani. Hlavni novinkou, jez
vyrazné zvysila vykon jazyka, byla zména pfistupu k samotnému zpracovani skripti. Ve verzi 3 se
skript zpracovaval jiz béhem cteni, nacez v nové verzi se autofi pfiklonili k pfistupu pieklad-
zpracovani. Skriptovaci stroj preklddal vstupni skripty do interniho byte-kodu, ktery pak byl
interpretovan pomoci stroje Zend Engine, coZ bylo srdce prostfedi PHP 4.

Mezi dalsi vylepSeni této verze byla zména API s lepSim vykonem, vrstva serverové
abstrakce umoznila provozovat skriptovaci stroj na nejruznéjSich webovych serverech. Byly
piedstaveny superglobalni proménné $ GET, $ POST, $ SESSION atd. aby mohla byt ve
vychozim nastaveni zakdzana direktiva register globals, CoZ byla v mnoha aplikacich velka

bezpecnostni dira, jelikoz autofi téchto aplikaci spravné neovétrovali vstupni proménné.

24.1.3 PHP 5

Zatim posledni verze jazyka PHP pfinesla revolu¢ni zmény hlavné v objektove orientovaném
pristupu, ktery byl v podstateé od verze 3 prakticky nezménén. Dale obsahuje mnozstvi novych funkci,
které z PHP tvoti rozhodujici platformu pro vyvoj webovych aplikaci. Nejvice se to odrazi v praci
s XML dokumenty, které jsou dilezitym prostiednikem mezi riznorodymi systémy.

Hlavni slabinou na poli objektové orientovaného programovani byla v pfedchozich verzich
hlavné sémantika kopirovani objektil, kterd byla stejnd pro objekty i klasické datové typy. Pfi
ptifazeni proménné, kterd odkazovala na objekt, doslo k vytvoteni kopie tohoto objektu, coz bylo pro
programatory nejen necekané chovani (ve srovnani napf. s jazykem Java), ale hlavné to ovliviiovalo
vykon celé aplikace a obCas to vedlo i knevysvétlitelnému chovani a chybam. Bylo tak nutné
takovéto proménné predavat explicitné odkazem, coz také znepiehlediiovalo cely kod. Ve verzi 5 uz
je cela infrastruktura OOP piepsana tak, aby proménné pracovaly s odkazy na objekty, k duplikaci

objektu dochazi jen pti pouziti klicového slova clone.
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Seznam novych funkci v této verzi je velmi rozsahly, tudiz vybirdm jen ty nejpouzivanéjsi a
nejzajimavéjsi z nich. Podrobny popis nejdete v dokumentaci na oficialnich strankach projektu PHP
www.php.net [11].

e Modifikdtory public, private, protected pro metody a vlastnosti tiid
e Unifikovany nazev konstruktoru a destruktoru objektu -  construct(),

__destructor ()

e Byla zavedena rozhrani, tfida mize byt odvozena jen od jednoho predka, mulze vSak
implementovat libovolny pocet rozhrani (stejné jako v jazyce Java)
e Operator instanceof, kone¢né metody a tfidy, statické metody a Cleny tid, abstraktni

metody a tfidy

25  MySQL

Jeden z nejoblibenéjSich a ve spojeni s PHP asi i nejpouzivangjSich databazovych systémut
s vefejn¢ dostupnym zdrojovym kdédem. Hlavné pii pouziti v malych a stfednich projektech je
zivotaschopnym konkurentem nesrovnatelné drazSich produktd, jakymi jsou nap#. Oracle nebo MS
SQL server. Stejné jako tomu bylo u jazyka PHP i MySQL nabizi vyborny vykon, pfenositelnost a
hlavné minimalni provozni néklady. Lze jej provozovat na nejrizné€jsich platformach pocinaje MS
Windows a nejrizn€js$imi distribucemi Linuxu konce.

Tento systém byl vyvinut a je udrzovan $védskou spole¢nosti MySQL AB. Jedna se o SRBD
ureny pro relacni databaze. Jde tedy o relacni databazi, coz je systém zaloZeny na vzajemné
provazanych tabulkdch. Kazda tabulka obsahuje fadky (tj. zdznamy), n€které sloupce v ni mohou byt
chapany jako cizi klice (odkazy na zdznamy v jinych tabulkach), coz je ve svém disledku
interpretovano jako relace mezi zaznamy, pouzijeme-li matematickou terminologii [12].

RozliSujeme Ctyfi typy vztaht (= relaci):

e Mezi tabulkami neni Zadny vztah.

e 1:1 — zaznamu v tabulce A odpovida pravé jeden zaznam v tabulce B a naopak. V praxi se
tato relace pouZziva spiSe ojedinéle, protoZe je vhodnéjsi tabulky sloucit do jedné.

e 1:N — nejcastgjsi typ vztahu — jednomu zaznamu z A odpovida vice zdznamt v B — napf.
vztah t¥ida-student (v jedné tfidé studuje vice studentd).

e M:N - pfifazuje vice zaznamim z A nékolik zaznami v B. V praxi se tento vztah

transformuje na dva vztahy typu 1:N, které odkazuji do pomocné (vazebni) tabulky.

Databazovy systém MySQL je stejn¢ jako PHP dostupny i se zdrojovymi kody, takze jej mizeme

nejen bezplatné pouzivat, ale také upravovat. Existuji ale vyjimky, kdy je nutné za jeho pouziti
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zaplatit. Pfedevsim tehdy, uctujeme-li si za jeho distribuci nebo za zaclenéni do licencovaného
produktu penize [12, 13].

Samotny systém se sklada z n€kolika ¢asti:

e Server MySQL — démon mysqld, ktery spousti a udrzuje databaze.

e Kilient MySQL — aplikace mysqgl, jez je rozhranim ptedevsim pro spravu serveru.

e Dalsi podpirné nastroje — napt. MySQL Administrator — grafické prostiedi pro spravu

lokalniho serveru, ale i vzdalenou administraci databazi a jejich tabulek.

26 AJAX

Dalsi moznost jak vytvaret vSestranné a interaktivni webové aplikace, které jsou stale vice
uzivatelsky privétivé. AJAX je spiSe technikou nezli specialni technologii. Spojuje v sobé v podstaté
vSechny dfive zminéné technologie a jazyky. Zakladem je JavaScript ve spojeni s nékterym
serverovym programovacim jazykem (v nasem ptipadé PHP), idealn¢ jesté napojenym na databazovy
server.

Takto vytvotfené aplikace vyuzivaji asynchronni pienos dat mezi prohlizeCem a webovym
serverem pomoci objektu v JavaScriptu zvaném XMLHttpRequest. Pro vyménu informaci se
serverem se nejcastéji uziva format zprav XML, i kdyz lze data posilat i v jinych formatech (napt.
HTML, JSON, prosty text apod.).

Program vyuzivajici techniku AJAXu lze poznat podle toho, Ze bézi lokaln€é na pocitaci
klienta, ktery na zaklad¢ podnétu uzivatele (nemusi tomu ale tak byt vzdy, mize to byt i automaticky
generovany podnét na zékladé jinych udélosti, napt. casovana udalost) dynamicky méni obsah
stranky bez nutnosti aktualizace celého dokumentu. Typickym vyuzitim jsou ruzné naSeptavace u
formulafovych poli.

Nejsilngjsi strankou je pravé ono aktualizovani obsahu na pozadi, zaroven to v nékterych
ptipadech mtize znamenat i zna¢né komplikace. Hlavni problém je v tom, ze uzivatelé jsou zvykli na
to, ze webové aplikace funguji na principu pozadavek/odpoveéd’. Diky AJAXu vSak toto omezeni
zcela odpada. Je proto tieba AJAX vyuzivat v rozumné mife, tak abychom nezmatli uzivatele nasi
aplikace.

Hlavnim matoucim elementem a také jednou znevyhod je nemoznost pouziti tlacitek
Zpét/Vpred v internetovém prohlizeci. Stejné tak neni mozné ulozit si aktualni stranku do oblibenych
polozek, nebo poslat odkaz kamaradovi. Tato omezeni jsou pochopitelna a vychazi ze samotného
principu této techniky. JelikoZ obsah stranky zménény pomoci AJAXu se netvaii jako nova stranka,
takze ani v adresnim fadku se pochopitelné nic neméni. Neni mozné se tedy k pfedchazejicimu
obsahu zase jednoduse vratit, jediné za pouziti dalsi aplikaéni logiky, coz S sebou nese nemalou rezii
[7,8].
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Termin AJAX se poprvé vetejné objevil v dubnu 2005 v ¢lanku Jesse James Garretta,
nazvaném Ajax: A New Approach to Web Applications (Ajax: Novy pfistup k webovym aplikacim).
Myslenky, na kterych je AJAX zaloZen, jsou vSak vyrazng star§i. Mezi zacatky lze zatadit zavedeni
elementu IFRAME v Microsoft Internet Exploreru 3.0 z roku 1996, elementu LAYER v Netscape
Navigatoru 4.0 z roku 1997 (tento element byl opusStén na pocatku vyvoje Mozilly). Také

Macromedia Flash od verze 4 umoznoval komunikaci se serverem na pozadi, bez piekresleni stranky

[9].

2.1 LDAP

Jelikoz je vinforma¢nim systému pouZita autentizace uZivatelli prostiednictvim LDAP
serveru, tak se v kratkosti zminim i o tomto protokolu.

LDAP je protokol slouzici k ukladani a prohlizeni zdznamt na adresafovém serveru. Data
jsou na serveru uspotradana do stromové struktury. Kazdé polozka v adresaii tvoti samostatny zaznam
na dané pozici, stejn€ jako tomu je u klasické adresarové struktury na disku. Protokol LDAP byl
vytvofen jak jiz samotny nazev napovida jako odleh¢ena verze odvozena od protokolu X.500.

Samotny adresaf na serveru umoziuje ukladani rtiznych typt dat, je vSak optimalizovan
predevs§im pro zdznamy, které se moc Casto nemeni. Na rozdil od databazovych serveril nepodporuje
slozité transakce a nezajistuje integritu dat. Je tedy vhodny pro ukladani zdznami v pifedem
specifikovaném formatu. Kazdy zaznam musi byt instanci nékteré téidy z pfedem definovaného
schématu (jméno, piijmeni atp.) nebo je mozné vytvofit si i schéma vlastni [14].

Pro praci s adresafem je zapotfebi klientska aplikace, ktera provadi v zasadé dvé operace:

e Autentiza¢ni — prihlaseni uzivatele k LDAP serveru.

e Aktualizani a dotazovaci — adresafovy server umoznuje né€kolik zakladnich operaci se
zaznamy (vyhledavani, porovnavani, ptidavani, mazani, tprava), jejich provadéni je zavislé

na pravech ptihlaseného uzivatele.
V mém bakalarském projektu vyuzivam pouze operaci autentizaéni pres zabezpeCeny kanal

TLS/SSL. Jako server mi slouzi Novell NetWare. Dale se o celém procesu autentizace rozepisuji
v kapitole 4.4.1.
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3 Navrh systému

Tato kapitola vas seznami pfedevsim s prvotni pfipravou celého projektu, strukturou aplikace
a rozdélenim uzivatelskych roli.

Celé tato faze projektu trvala v podstaté cely zimni semestr letoSniho akademického roku.
Bylo potieba prodiskutovat a hlavné ve VOS vysvétlit vyznam a piinos této aplikace pro jejich praci.
Z ¢ehoz nasledné vznikla nasledujici specifikace pozadavk.

V prvopocatcich prace jsem se ja sam i vedeni Skoly seznamoval s riznymi informa¢nimi
systémy vysokych $kol, na kterych studuji lidé z mého okoli. Jednak jsem chtél trochu nacerpat
inspiraci, ale hlavng jsem chté&l vedeni VOS piedstavit riizné piistupy v komunikaci se studenty. M¢l
jsem moznost porovnat systémy nasi fakulty, Masarykovy Univerzity a Pravnické fakulty Univerzity

Palackého v Olomouci.

3.1  Specifikace a analyza pozadavki

Vys§i odborna $kola socialné pravni ma pozadavek na vytvoreni webového informacéniho
systému zamétené¢ho hlavné na usnadnéni komunikace mezi studenty a uciteli. Neni potieba, aby
systém vedl celkovou $kolni agendu, na to Skola vyuziva jiny software. O uzivatelich tedy staci
uchovavat pouze zakladni osobni a kontaktni tdaje. Je nutné implementovat kvalitni vyhledavaci a
filtrovaci subsystém pro snadné vyhledani pozadované osoby.

Skola mé& pouze tii tfidy vjednom studijnim oboru. V kazdém roéniku studuje cca 30
studenti, do budoucna se nepocita s navySovanim tohoto poctu, v systému tak budou tiidy definovany
staticky.

Systém musi umoznit praci se Skolnimi aktualitami. Zaméstnanci s dostate¢nym opravnénim
budou moci vytvaret aktuality pro riizné skupiny uzivatelti. Budou zde aktuality vefejné, které budou
dostupné pro neptihlaSeného uzivatele a v budoucnu budou zobrazovany na oficidlnich strankach
Skoly. Dale pak aktuality ur¢ené pro studenty a zvlasté pak zpradvy dostupné pouze pro zaméstnance
Skoly. K aktualitam se bude pfipojovat neomezeny pocet priloh.

Hlavnim ukolem informac¢niho systému bude informovat studenty o zapsanych predmétech.
Kazdy predmét ma jednoho nebo maximalné dva vyucujici, ktefi budou spravovat informace o daném
pfedmétu. RozliSujeme tii typy pfedmétl: povinny, volitelny a povinné volitelny. Vét§ina predméti je
povinnych, volitelnych absolvuji studenti béhem studia zhruba jen 4. Kazdy pfedmét ma svij sylabus
a je k nému mozné ptidavat interni zpravy a piikladat soubory se studijnimi materialy. Dale je mozné
k predméttim piidavat udalosti (zkousky, ukoly) a jejich varianty. P¥ihlaSovat se na né mohou studenti
bud’ sami, automaticky, nebo je ru¢né piihlasi jeden z uciteld predmétu. Studenti zde pak budou
odevzdavat vystupy své domaci prace a zjisti zde i jeji ohodnoceni.
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Hodnoceni ve Skole nema zadny jednotny tad, tak jak ho zndme napt. z nasi fakulty. Kazdy
ucitel si v pfedmétu definuje svoje vlastni pravidla a ud€luje studentiim za ukoly nebo zkousky bud’
body, nebo znamky. Tuto ,,volnost* je nutné zachovat i do budoucna. Stejné tak celkové hodnoceni
z pfedmétu neni mozné diky vySe popsanému nikterak automatizovat. Ucitel€ jej budou zadavat ru¢né
na konci zkouskového obdobi.

Systém musi bézet na dostupném Skolnim zatizeni. K dispozici je tedy server s opera¢nim
systémem Windows, na kterém bézi kromé jiného webova prezentace Skoly. Je zde nainstalovan
webovy server Apache 2.2, PHP verze 5.2.6 a MySQL server 5.0.45. Dale je ve skolni siti pfitomen
server Novell NetWare, kde maji uzivatelé svoje osobni profily. K autentizaci do informaéniho
systému by bylo vhodné tento server vyuzit, aby uzivatelé mohli pouzivat jednotné piihlasovaci idaje

jako pro ptihlaseni do site.

3.1.1 Typy uzivatelu
V systému jsou Ctyii typy uzivatell, odstupniované podle opravnéni k operacim, které mohou
provadét. Uvedu jejich vycet i s prislusSnymi use-case diagramy, které demonstruji vycet povolenych

operaci.

3111 Neprihlaseny uZivatel
Muize pouze prohlizet vefejné aktuality na titulni strance informacniho systému, zadné dalsi

operace neprovadi.

3.11.2 Student

Ma nejnizsi opravnéni. Kromé studentskych a samoziejmé i vefejnych aktualit se dostane

pouze k informacim a udalostem tykajicich se pfedmétim, které ma zapsané.

Upravovat svij Gcet
Prohlizet studentske aktuality

Odevzdavat reseni projekti

ProhliZet zapsané piedméty

Registrovat udalosti A Prohlizet udalosti

Student

Obrazek 3.1: Use-case diagram: Student
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3.1.1.3 Kantor

Pro c¢teni ma jiz k dispozici vSechny typy aktualit véetné internich-zaméstnaneckych.

Spravuje pfedméty jemu pfifazené. Mize prohlizet osobni tidaje vSech uzivateli.

ProhliZet detaily

Upravovat informace

o _ ) N7 Pridavat zpravy
Prohlizet vechny aktuality
LD

Upravovat svuj ucet Registrovat studenty

Kantor

Spravovat udalosti

\

Piikladat soubory @

Prohlizet uzivatele

Pfidavat varianty

Obrazek 3.2: Use-case diagram: Kantor

3114 Vedeni
Osoba z vedeni $koly, kromé vSeho vySe zminéného, mize aktuality i vytvafet. Dale je mu
umoznéno vytvafet nové predméty, piifazovat k nim kantory a zapisovat studentim nepovinné

predméty. Ma piistup ke vSem predmétlim v systému, tak jakoby mu byly pfifazeny.

Vkladat aktuality ProhliZzet vEechny aktuality Vytvaret pfedméty ) (prohlizet detaily

Upravovat informace

N

> Phidavat zpravy
i

‘ e 03
A Prikladat soubory

Upravovat svij tidet

® 7 Spravovat vEaechny pfedméty

Prohlizet uzivatele ¥\

Spravovat udalosti

Vedeni
Zapisovat nepovinné predmeéty \/ \/

Plidavat varianty @

Obrazek 3.3: Use-case diagram: Vedeni

Registrovat studenty
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3.1.15 Administrator
Nejvyssi mozné opravnéni. Ma piistup ke vSem predeslym operacim. Navic mize pridavat
nové uzivatele a editovat vSechny uzivatelské ucty. Spravuje veSkera nastaveni systému, véetné

ptechodu na novy skolni rok.

Vkladat aktuality

Prohlizet vSechny aktuality

Upravovat svij ucet

ProhliZet uZivatele Vytvafet predmaty

Vytvaret uzZivatele

I Zapisovat nepovinné predméty

/X
w Administrator 7 ProhliZet detaily

Spravovat vechny pfedméty (>{ Upravovat informace

N Pridavat zZpravy
\7

<J

Prikladat soubory @

Obrazek 3.4: Use-case diagram: Administrator

Registrovat studenty
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3.2 E-Rdiagram

Entity relationship diagram na obrazku 3.5 popisuje vztahy entit (= objektd v systému) a

jejich integritni omezeni.

Aktualita Seubor
-Nadpis -Nézgv
[ Text Obsahuje Popis
_Datum :Xﬁlt:;ost Zprava
-$Ia!nost 1 0." [Ty -Nadpis
CTYP -Pocet stazeni paxd
-Datum
0. lAutor
o-| 0
Obsahuje Obsghuje
1 Odevzdava 1
l _]
Uzivatel Predmét
meno Ma registrovan -Zkratka
s -Nazev
:Erlm?im Vyudujict
-mai 0.1 1.1 LT
-Adresa P
[ etefon -Ukonceni -
B Obconi 1
-Trida 1 el  Trida
-Oprévnénl 12 -Sylabus
0.*  |Skoini rok 1 Ma
0.”
1
Regigtruje 0.+
Hodnoceni 0.*
FUzivatel
. Hodnoceni .
0.. 1 0.r (Datum HiWost
X LNazev
Varianta -ﬁaéétek
Ma -Konec
.ggc?:tvstudentﬁ -Zalatek registrace
:P : LKonec registrace
OpiS 1 0.* -Typ
-Zplisob registrace
-Popis

Obrazek 3.5: E-R diagram
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3.3 Schéma databaze

V soucasné dob¢ je v databazi 11 tabulek, zcehoz jsou dvé pomocné, které obsahuji

nastaveni systému a obsah menu, které se automaticky generuje v uzivatelském rozhrani.

Celkovy model databaze je na obrazku 3.6. Skript pro vytvofeni této databaze je prilozen na

CD v adresaii db.

act settings ment
PK | PK |id PK |id
:m‘: sc_year name
ex app_address i
created :)'laerent events
oxpues rights PK |id
type
+ FK1 |subject
name
Files start
. end
PK i r_start
subjects
FK1,FK2 | parent ? :;::d
source PK |id ¢ v type
name T e
description shrt des«zptlon
rights name
size > FK1 |lector1
FK3 username lector2 : 5
file type registration
count ending PK username
type form PK,FK1,FK2 | parent id
sc_year period |gq {PK parent
class1
class2 date
class3 sc_year
sub_act > sylabus reg_by
PK |id sc_year
A
FK1 | subject
title
text variations
created g
FK2 |author PK |id
username
sc_year FK1 :;::';
max
description
A
users
PK |username
PK |sc year <
name
surname [€
email grades
rights
address PK,FK2 username
city PK,FK1,FK3 |parent id
zip PK parent
phone
status date
code sc_year
s, 4 e
deg_post
class description

Obrazek 3.6: Schéma databaze
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3.4 Uzivatelské rozhrani

Jsem zastancem tvrzeni, Ze uzivatelské rozhrani musi byt predev$im jednoduché, ucelné a
intuitivné ovladatelné. Az poté prichdzeji na fadu estetické aspekty. Jelikoz ale nejsem grafik a moje
kreativita v tomto sméru je znaéné€ omezena, rozhodl jsem uz pii tvorbé webovych stranek pro tuto
skolu, vyuzit n¢jaké voln¢ dostupné Sablony. Stejny design jsem pouzil i nyni, nejenom aby bylo vse
jednotné, ale také proto, ze jsem s nim byl velmi spokojen.

Zminénou Sablonu je mozné najit na adrese www.1234.info, jedna se open source projekt,
ktery je mozno jakkoliv upravovat. Autor na vySe zminéné adrese vytvofil jiz pét velmi zdatilych
vzoru stranek. Ja jsem si vybral ten S nazvem ,,Multiflex 3. Ukdzku mtiZzete vidét na obrazku 3.7.
Celé uzivatelské prostiedi je vytvoreno pomoci kaskddovych styli. Ja4 jsem si jej v nékterych
detailech mirn€ poupravil a obohatil jej o nékolik JavaScriptovych funkei.

Vsechny stranky v informaénim systému jsem peclivé testoval ve tfech nejrozsitenéjsich
internetovych prohlizecich, kterymi jsou: Internet Explorer (verze 7 a 8), Mozilla Firefox (verze
3.0.10) a Opera (verze 9.64). V n&kterych piipadech bylo potieba kod stranek upravovat, aby byly ve
vSech téchto prohlizecich zobrazeny alespoil trochu podobné. A hlavné aby vSechny funkce zlstaly
zachovany, at’ uz si aplikaci oteviete v jakémkoliv Z nich. Nejvétsi problémy byly u nékterych funkci

JavaScriptu, samotné stranky uz se zobrazuji v nejnovéjsich verzich tii zminénych prohlizec¢t velmi

podobng.

Thest e Informaéni systém EA VOS

Aktuality | Predméty | Uzivatelé

Studenti
PFedméty Zaméstnanci

Kantor Pokusny

Nasleduje vypis viech predmétd, ke kterym mate udélen pfistup jako vyugujici. (Kantor)

Akce:
Odhlasit se
Upravit osobni adaje

IPR Pravni minimum volitelny zapodet

Aktudini datum a cas:
Utery 5. 5. 2009
23:34:54
Svétek ma: Klaudie
(Vyznamny den:
Kvétnové povstani
Eeského lidu)

P2V PFedmét se dvéma vyuéujicimi povinny zdpolet Skolni rok: 2008/2009
& Cestina volitelny zkouska

KAl Konverzace v Anglictiné volitelny zapodet

Jestlize Vam néktery pfedmét chybi, neprodlené kontaktujte vedeni skoly.

E, Firefox a Operu | RozliSeni 1024X768 a vy=si | Vyzaduje JavaS:

9 OndFei Svoboda | Viechna prava vyhrazena | Design by 1

Obriazek 3.7: Ukéazka uzivatelského rozhrani
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4 Implementace

Po ptedchozi ptipravné a planovaci fazi uz nasleduje samotna tvorba informacniho systému.
V jeho implementaci jsem postupoval systematicky. Vzdy jsem vytvofil jednu ucelenou ¢ast nebo
cely modul, ktery jsem ndlezité otestoval a prokonzultoval se zastupci Skoly. Po ptipadnych upravach
jsem pokracoval v dal§im vyvoji.

V tomto systému prace ostatn€ hodlam pokracovat i v budoucim zdokonalovéni a ptidavani
novych funkci. Téch napadii a pland je uz ted’ cela fada, S t€émi nejvyznamnéj$imi vas seznamim hned
V nasledujici kapitole.

Tato kapitola detailn€ji popisuje implementaci nékterych zakladnich a zajimavych funkci

systému.

4.1  Struktura aplikace

Aplikace je logicky rozdélena na tfi ¢asti. Prezentaéni, aplikaéni a datovou logiku.

Prezentaéni Cast informacniho systému najdeme v podadresaii gui. Jsou zde skripty
obsahujici jednotlivé ¢asti vyslednych stranek — hlavicka, pati¢ka atp. Také zde najdeme kaskadové
styly a soubory s JavaScriptovymi funkcemi.

V kofenovém adresafi je hlavni jadro systému — aplikacni logika. Tyto skripty obsluhuji
vSechny funkce aplikace. Spojuji tak v sob& ob¢ zbyvajici ¢asti. Jsou v nich vytvareny jednak objekty
tvotici vyslednou stranku, ale také funkce, které ziskavaji potiebna data z databaze.

Téméf vSechny databazové dotazy jsou piehledné uloZeny zvlast’ v souboru SQL.php
v podadresaii 11ib. Samotné napojeni na databazi zajistuje tiida Db. Parametry databazového spojeni

jsou ulozeny v souboru db_settings.php.

4.1.1 Objektové orientovany pristup

Pii programovani aplikace jsem vyuzil objektove orientovaného piistupu. VSechny tfidy jsou
ulozeny v samostatnych souborech v adreséafi classes.
Vytvoril jsem tfidy pro vSechny tfi vrstvy aplikace, jejichz funkce je Casto provazana:
e Ttidy prezentacni logiky
o Page — Pomoci néj se tvoii celd vysledna stranka, ktera je po provedeni vSech
operaci odeslana uzivateli metodou show (). Dale poskytuje metody pro nastaveni
titulku okna (setTitle ()), obsahu stranky (setContent () ), pfidat dalsi obsah

(addContent () ), umistit strankovani (addPaging () ), atd.

21



o Table - Podpora pro tvorbu tabulek. Metody pro nastaveni popisku
(setLabel ()), pfidani fadku (addRow () ), konverze tabulky do HTML kodu
(toHTML () ), atp.

o Form — Podobné jako u ptedchozi tiidy, se pomoci této tvoii uzivatelské formulate.
Pomoci metody addItem () Ize ptidavat jednotlivé polozky formulafe, tlacitka
(addButton () ) a samoziejmeé prevést vysledek do HTML (toHTML () ).

= (Od této tiidy jsou odvozeny dva specidlni formulafe — LoginForm
(ptihlasovaci formulaf) a SearchUserForm (vyhledavaci formulaf). U
téchto typd formulaid nebylo mozné vyuzit ptredchoziho pfistupu, kvuli
jinému designu na strance.

o Error — Zobrazi uzivateli chybovou stranku. Napt. kdyZz nema dostate¢né opravnéni
pro provadénou operaci.

e Tridy aplikacni logiky

o User — Obsahuje vSechny atributy uzivatele, které nacita (metoda 1oad () ) a uklada
(save ()) do databaze.

o Subject — Informace o konkrétnim predmétu, opét zde funguje stejny princip
komunikace s databazi.

o Event — Udalost pfedmétu.

o Auth — Bezpetnostni tfida. Pomoci ni je feSeno piihlasovani (login()) a
odhlasovani (1ogout () ) uzivateld. Dale poskytuje metody pro ovéfeni opravnéni
uzivatele a stavu jeho uzivatelského uctu. Pracuje s vyuzitim SESSTON.

e Tridy datové logiky

o Db — Zajistuje komunikaci s databazi. Metoda query () vyhledd pozadovany dotaz
v souboru SQL.php a dotaZe se databaze, pficemz chrani dotaz pted sql injection
pomoci funkce PHP mysqgl real escape string(). Vysledek dotazu lze
prozkoumat pomoci funkce getRow (), mizeme ziskat pocCet vracenych radki
(getRowCount ()) nebo u dotazii typu INSERT zjistit ID naposledy vlozeného

fadku (getLastId()).

4.2 Pouziti AJAXu

Jak jsem jiz napsal v kapitole 2.6 AJAX je potieba pouzivat rozumné a na vhodnych mistech.
Ja jsem se tohoto tvrzeni drzel i ve své praci a této techniky jsem (zatim) vyuzil jen ve dvou

nasledujicich ptipadech.
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4.2.1 NaSeptavac uzivateli

Je vyuzit vzdy, kdyzZ je potieba, aby uzivatel do formulare vyplnit jméno nebo uzivatelské
jméno nékterého uzivatele. Napiiklad u vytvareni predmétu nebo vyhledavani informaci o
uzivatelich. V takovém ptipad¢ naSeptavac nabidne uzivateli, po zadani 1-N pismen, moZzZnosti
z databaze.

Na strané klienta bézi pouze zobrazovaci logika napsana v JavaScriptu. Veskeré vyhleddvaci
operace obstarava skript autoSuggest.php uZ na strané serveru. Podle pfedanych parametri
metodou GET hleda zadana pismena bud’ v celém jméné uzivatele, nebo v jeho uzivatelském jméné.
V nékterych piipadech je také potfeba vyhleddvani omezit jen na nékteré typy uzivateld. Napt. u
predméti se vypliuji jejich vyucujici, bylo by jist€é nezadouci uzivateli napovidat i jména studentt.
Toho je dosazeno pouzitim vhodné klauzule WHERE u datab4dzového dotazu.

Vysledek vyhledavani obsahuje pro piehlednost maximalné 5 polozek, které posila zpét na
Klientskou stanici ve formatu XML. Tato data uz ptevezme a zobrazi klientsky JavaScript, ktery ¢eka

na odpoved’ serveru.

4.2.2 Mazani souboru

Jedna se o mazani souborit pfilozenych k aktualitim, pfedmétim, nebo odevzdanych
studentem jako feSeni projektu (Ukolu). Po kliknuti na odkaz ,,odstranit u vypisu soubortl je na
pozadi vyslan pozadavek na server, ktery je zpracovan skriptem deleteFile.php. Tento overi
opravnéni uzivatele k pozadovanému souboru. Pokud vSe probéhne spravn€, soubor je smazan
z databaze a klientovy je poslana informace o Gsp&Snosti/netispé$nosti operace.

Po tspésném provedeni operaci na serveru JavaScriptova funkce deleteFileHandler ()
odstrani z vypisu smazany soubor pomoci funkce removeChild (). V opacném piipade je uzivateli

zobrazeno chybové hlaseni.

4.3  Predméty

vvvvvv

zapis nepovinnych predmétl provadéji uzivatelé s opravnénim vedeni a vyssi. Je to kvali malému
poctu téchto typl pfedméti. Studenti jich za celou dobu studia absolvuji zhruba jen ¢tyfi. Uvidime jak
se tato forma ,,zapisu® osveéd¢i v praxi.

Spravu predmétii zajist'uji soubory subjects.php a subDetail.php. Prvni znich
uzivateli zobrazi seznam dostupnych pfedméti. U studentl seznam zapsanych predmétl, u ucitelt

predméty, které uci. UZivatelé s opravnénim vedouci a vys$$i maji v druhé tabulce na této strance
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k dispozici seznam vSech pfedméti na Skole. Stranka s detailnimi informacemi umoznuje ucitelim
pridavat zpravy, soubory a udalosti. Dale mize upravovat informace k predmétu (napft. sylabus).

Udalosti a jejich varianty zptistupnuje soubor events.php. U nich rozliSujeme tii typy:
zkouska, tkol a ostatni. Rozdil je vtom, ze u zkousky a typu ostatni neni studentim umoZznéno
odevzdavat soubory — vystupy jejich domaci prace. Dale je u udalosti mozné nastavit zacatek a konec
a zacatek a konec registrace, ktera mize byt provedena automaticky, kantorem, nebo studentem.
Studentdm jsou zobrazovany pouze jiz zapocaté udalosti, tzn. ty, jejichz datum zacatku je nizs§i nez
aktualni datum.

Udalosti jsou variantni — Kazda musi mit alespoii jednu variantu, na kterou je mozné studenty
(nechat) zaregistrovat. U automatického zplsobu registrace je pfipustna pouze jedna varianta.
Ptipadné feseni studenta je mozné stahovat zvlast, pro celou variantu, nebo celou udalost dohromady.
Vsechny soubory v dané skupiné jsou zkomprimovany metodou zIP. Obsah .zip souboru je
hierarchicky ¢lenén, pro lepsi orientaci, podle variant (pokud stahujeme feSeni celé udalosti). Soubory
jednoho uzivatele jsou opét uloZzeny v jednom adresati.

Hodnoceni ucitel zadava pro kazdou variantu zvlast a také uklada vyslednou znamku
z predmétu. Vzdy je zobrazen seznam studentii, u kazdého z nich je mozno zadat libovolnou hodnotu
a kratky vysvétlujici popis hodnoceni. Zalezi jen na domluvé, jestli se jedna o bodovou interpretaci,

nebo ¢islo (Ci pismeno) reprezentuje znamku.

4.4  Sprava uzivatelu

Probiha na dvou urovnich. Seznam uZivatell je jednak na LDAP serveru, ktery zajistuje
autentizaci do Skolni sité, a také v databazi informac¢niho systému, ktera obsahuje dalsi udaje
uzivatele (bydlisté, e-mail, telefon atd.). Spoleénym klicem téchto tlozist, je uzivatelské jméno, které
musi byt na obou mistech shodné.

Kromé autentizace je zasadni operaci nad mnozinou uzivatelll vyhledavani. Toto usnadfuje
jiz zminéné naseptavani, dale je mozné uzivatele filtrovat podle typu na studenty a zaméstnance. U
studentl je mozné dalsi tfidéni podle tiid.

Databazi uzivateli mohou prohliZet jen kantofi a osoby s vy$$im opravnénim. Upravovat a
pridavat udaje muze pouze administrator, kazdy uzivatel si jinak spravuje pouze svij ucet.

Specialni operaci, kterou muze administrator vykonat je blokovani/odblokovani uctu.
Blokovanému uzivateli pak neni umoznéno ptihlaseni do systému. Vyuzil jsem této moznosti misto
uplného mazani kvili uchovani historie, kterou bude mozné v nékteré z nasledujicich verzi prohlizet a

také kvuli konzistenci databaze.
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441  Autentizace uzivateli pomoci LDAP serveru

Jak uz bylo zminéno, autentizace probiha ve dvou fazich. Nejprve je uzivatel ovéten vici LDAP

serveru. K tomu slouzi v PHP cela knihovna funkci. Ja jsem pouzil tii z nich:

e ldap connect () — Jak nazev napovida tak tato funkce slouzi k pfipojeni k LDAP
serveru. Nicméné neni to tak Uplné pravda. Tato funkce pouze inicializuje spojeni, ke
skute¢nému ptipojeni dochazi az pfi prvnim volani nasledujici funkce.

e ldap bind() — Ustanovuje spojeni s LDAP serverem na zikladé zadanych parametrli
(kontextu a hesla).

e ldap errno () —Zjisti chybovy kod posledni LDAP operace.

Kvili vlastnostem funkce ldap connect nezjistime, jestli pfipojeni k serveru probéhlo
uspésné. A azZ po zavolani funkce 1dap bind, kterd vrati FALSE, vime, Ze nastal problém. Pomoci
tieti zminéné funkce, 1dap errno, teprve ovéiime, jestli je problém ve spojeni nebo v nespravné
zadané kombinaci uzivatelské jméno-heslo.

Pokud piedchozi ovéfeni dopadlo uspésné, musime jesté ovéfit, zda zadany uzivatel ma
Vv informaénim systému vytvoren Ucet a jestli neni zablokovan. Potom jej miizeme uspésné piihlasit.

Veskera komunikace mezi LDAP a webovym serverem probiha zabezpe¢enym SSL spojenim.

4.4.2  Ovéreni funkénosti elektronické adresy

Jelikoz studenti nemaji ve Skole zfizenu vlastni elektronickou adresu a pro komunikaci
pouzivaji svou vlastni, bylo potfeba implementovat mechanizmus ovéfeni funk¢nosti této adresy.

Drzel jsem se jiz zavedenych postuptl, jak je zndme z nejriznéjSich servert. Po vytvoteni
nového uzivatele, nebo po odblokovani jeho uctu je ,,donucen* vyplnit/upravit nékteré osobni udaje
vCetné e-mailové adresy pfi prvnim piihlaseni do systému. Po ovéreni platnosti téchto dat, je na
zadanou adresu odeslana testovaci zprava s odkazem pro aktivaci ti¢tu. To stejné plati i pro situaci,
kdyz si uzivatel jeho adresu zméni.

Dokud neni tG¢et aktivovan, nemiize uzivatel provadét zadné operace, kromé zmény e-mailu a

znovu odeslani zpravy.

4.5  Prechod na novy Skolni rok

Tato operace patii vyhradné pod spravu administratora. V podstaté to znamena pouze pridat
jeden ftadek do tabulky settings. Nicméné aby byl celkovy proces usnadnén, mulze si
administrator vybrat, které uzivatele a pfedméty prenese do nasledujiciho $kolniho roku. Neni pak

nutné je vSechny znovu zadavat.
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Pohledem na obrazek 3.6 zjistite, ze uzivatel je definovan nejen svym uZzivatelskym jménem,
ale také skolnim rokem. Stejna situace plati i u predméti. Zvolené polozky pro ptenos jsou tedy
zkopirovany znovu do stejnych tabulek, s tim rozdilem, kterym je jiz zménény Skolni rok. U vSech
studentli prvniho a druhého ro¢niku také dochazi pti kopirovani k inkrementaci ¢isla ro¢niku. Tém,
kterym se tento ,,postup® v praxi nezdafil, je nutné nastavit zpét nizsi ro¢nik v osobnim profilu po

kompletnim ptechodu.

4.6  Pouzité externi knihovny a tridy

Pfi implementaci informa¢niho systému jsem vyuzil tii externi knihovny nebo tfidy. Jednalo
se vzdy o doplitkové funkce, které usnadnily praci me, nebo vylepsily a doplnily funkcionalitu pro
uzivatele.

Vsechno to jsou dopliikky s volnég Sifitelnym zdrojovym kodem. Originalni baliky, které jsem
pouzil, jsou uloZeny adresafi 1ib na pfilozeném CD.

Nasleduje jejich vycet a kratky popis.

PHPMailer

Tiida usnadiujici praci s odesilanim elektronickych zprav prostfednictvim PHP. Zatim jsem
ji sice pouzil pro posilani testovacich zprav pfi prvnim piihlaseni nového uzivatele, ale s hlavnim
vyuzitim se pocitd v budoucim vyvoji. V dohledné dobé bude totiz implementovana moznost
odesilani skupinovych e-maili véetné ptiloh. Coz za pomoci standardnich funkci jazyka PHP je velmi
nepohodIné a neefektivni naprogramovat.

Podrobnéjsi informace ziskate na strankach projektu: http://phpmailer.codeworxtech.com.

FCKeditor

WYSIWYG editor pro webové stranky napsany v jazyce JavaScript s integraénimi nastroji
pro ruzné dalsi platformy — napt. PHP. V mé aplikaci jej vyuzivam jako vstup pro texty aktualit,
popiskd, sylabu u predmétt atd. Je mozné definovat nejen vzhled, ale i soubor operaci, které uzivateli
chceme poskytnout.

Stranky projektu: http://www.fckeditor.net.

AJAX Auto Suggest

Klientska cast naSeptavace, ktera zajiStuje pouze zobrazovani naSeptdvanych vyrazi.
Veskerou ostatni logiku naseptavace jsem jiz programoval ja v jazyce PHP.

Nejen Ze skvéle vypada, ale také nabizi mnoho konfigura¢nich moznosti. Lze jej ovladat jak
pomoci mysi, tak i pomoci Sipek na klavesnici.

Stranky projektu: http://www.brandspankingnew.net/archive/2007/02/ajax_auto_suggest_v2.html.
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5 Planovana rozsireni

Jak jsem jiz napsal v uvodu prace, vyvoj informac¢niho systému je tak trochu béh na dlouhou
trat’. Jiz ted mam v hlavné plno napada, které bych chtél do néj doplnit. Dalsi pozadavky postupné
ptichazeji ze strany Skoly a hlavné budou ptichazet béhem testovani a ostrého provozu. Funkce budu
postupné¢ dopliiovat a rozsifovat.

Ze vSech téch néapadl a pozadavkll uvadim nejvyznamnéj$i z nich, které bych chtél

implementovat jesté béhem leto$niho 1éta.

5.1 Komunikace uzivatela

Tento pojem predstavuje vytvoieni komunika¢niho modulu, ktery by umoznoval posilat
elektronické zpravy rovnou z prostfedi aplikace jednomu i vice uzivatelim. Odpadne tak nutnost
kopirovat seznamy adres z informacniho systému do posStovniho klienta.

Jednim kliknutim tak bude mozné odeslat zpravu napf. vSem studentim daného predmétu,
nebo studentim piihlaSenym na urcity projekt nebo zkousku.

Dale bude umoznéno vytvaret si vlastni ruéné definované seznamy piijemcti, opét s pouzitim
AJAXového naseptavani.

Pritomnost této funkcionality je hlavnim divodem, pro¢ jsem pro odesilani e-maili pouzil

knihovnu PHPMailer, ktera mi implementaci velmi usnadni.

5.2  Tiskové sestavy

Je potfeba také vytvorit systém tiskovych vystupt, tak aby bylo mozné vytisknout
v rozumném formatu (bez obrazki, barevnych popisku atd.) nejriznéjsi tidaje a hlavné seznamy.

Bude se jednat hlavné seznam studentti ptihlaSenych na zkouSku nebo projekt. Dale také
zavéreCnou zpravu z pfedmétu, kterd bude obsahovat studenty predmétu i s jejich vyslednym
hodnocenim. Tak, aby jej vyucCujici jen podepsal a odevzdal k zalozeni. Ucitelim tak odpadne

vyznamné mnozstvi prace, coz je bude motivovat k vyuzivani této aplikace.

5.3 Hodnoceni vyuky a Skoly

Tuto funkcionalitu je potieba doimplementovat do konce zimniho obdobi v pfistim $kolnim
roce. Bude umoznovat administratorovi vytvaret libovolné dotazniky ohledné pfedmétu a celé skoly,

jejichz vystup bude vyuzit pro evaluacni zpravu Skoly.
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K vytvoreni tohoto modulu bude potieba ptidat n€kolik tabulek do databaze a také navrhnout
a implementovat cely systém tvorby dotaznikii. Bude se vyuzivat DOM funkci v JavaScriptu, mozna i
AJAX zde najde své uplatnéni.

Vystupem by mély byt tabulky s hodnotami, ale hlavné ptehledné grafy. V tomhle by mohla

pomoci knihovna pro tvorbu grafii JpGraph (http://www.aditus.nu/jpgraph). Také i zde by byl zadouci
tisknutelny vystup vysledki.

Druhym vyuzitim tohoto modulu by mohlo byt i zavedeni anket u predmétd. Vyucujici
kazdého ptredmétu by si mohl vytvorit dotaznik, ktery by studenti vyplnili. Umoznilo by to tak

zpétnou odezvu ze strany studenttl, coZ je mnohdy velmi zadouci.
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6 Z.avér

Cilem mé bakalarské prace bylo vytvofit informacni systém pro Vyssi odbornou Skolu
socialné pravni, Opletalova 6, Brno, tak aby usnadnil komunikaci se studenty a prehledné na jednom
misté zptistupnioval vSechny dilezité informace.

V druhé kapitole jsem popsal mnou pouzité technologie. Jejich seznam byl v podstaté predem
dan soucasnym hardwarovym a softwarovym vybavenim Skoly. Témét vSechny tyto jazyky a
techniky jsem znal z piedchoziho studia a také z n€kterych externich projektd. Nebylo tak nutné se
S nimi jiz blize seznamovat, nebo se je ucit. | kdyz v nekterych oblastech jsem si musel svoje znalosti
zdokonalit a rozsifit. Hlavni neznamou pfi ptiprave projektu byla komunikace s LDAP serverem, coz
byla pro mé nova zélezitost. I toto se ale podafilo zvladnout a jsem rad, protoze to mému systému
ptidalo na profesionalité a hlavné na uzivatelské piivétivosti.

V dalsi kapitole jsem popsal asi nejdilezitéjsi ¢ast vyvoje kazdého informacniho systému —
modelovani. Jak je znamo, tak dobry model dokaze usnadnit mnoho prace pii programovani. Nic neni
ale bez chyb, a jelikoz jsem béhem implementace narazil mnohdy i na Uplné nové skutecnosti, bylo
nutné obc¢as ptivodni model trochu upravit. Nejhorsi ov§em je zdsadni zmena puvodnich pozadavkd,
ktera dokaze udélat v jiz ¢aste¢né hotovém projektu velké nepiijemnosti. To se mi nastésti nestalo.

Ctvrta kapitola shrnula implementaci vyznaénych funkci systému. Nezachazel jsem zde do
ptilisSnych detailt, ty si mize ¢tenaf nastudovat ptimo ze zdrojovych soubort na pfilozeném CD. Kod
jsem se snazil prehledné formatovat a komentovat, tak aby se v ném dalo dobie zorientovat.

Vsechna planovana rozsifeni z paté kapitoly bych chtél dokon¢it do konce srpna tohoto roku,
aby mohly byt nasazeny zacatkem nasledujiciho $kolniho roku do ostrého provozu. Nejsou to
rozhodné ani zdaleka vSechna vylepSeni, ktera jsou v planu. Dalsim je naptiklad pfitomnost fotky u
kazdého uzivatele a moznost tak zobrazovat a tisknout tfidni alba. CoZ je nyni velmi vyuZzivano
Vv papirové podobé. Ucitelé maji ve sborovné plakaty s fotkami a jmény vSech studentli, umoziiuje jim
to jednoduse ptifadit ke jménu oblicej, kdyZz pamét’ selhava.

Jelikoz byla aplikace vyvinuta specialn¢ pro tuto Skolu a dané technické vybaveni, nebyl
kladen duraz na ptenositelnost a snadnou instalaci. Mate ovsem moznost vyzkouset si demoverzi
aplikace na internetu. Adresu i piistupova hesla jednotlivych uzivatelll najdete na pfilozeném CD
v souboru readme . txt.

Tvorba této aplikace byla zatim mym nejvétSim projektem a zpocatku i velkou vyzvou. Urcité
m¢é obohatila o nové zkuSenosti hlavné ve vztahu se zadavatelem, coz je zasadni véc v obchodnim
zivoté, ktera se neda ve skolnich podminkach prakticky viibec natrénovat. UZ nyni se rysuje mozna
spoluprace s partnerskou Skolou v Brné, ktera potiebuje vytvofit informacéni systém na evidenci
studijnich materialti. Pokud vSe dobfe dopadne, tak zde zhodnotim cenné zkuSenosti z tohoto

bakalaiského projektu.
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Priloha 1: Pouzité zkratky

VOS - Vyssi odborna skola

HTML — HyperText Markup Language

CSS — Cascading Style Sheets

PHP — PHP: Hypertext Preprocessor (puvodné Personal Home Page)
AJAX — Asynchronous JavaScript and XML

LDAP — Lightweight Directory Access Protocol

HTTP — HyperText Transfer Protocol

W3C — World Wide Web Consorcium

WHATWG — Web Hypertext Application Technology Working Group
XML — eXtensible Markup Language

JSON - JavaScript Object Notation

OOP - Objektove orientované programovani

SRBD — Systém fizeni baze dat

DOM — Document Object Model

32



Priloha 2: Hodnoceni Skoly

EVANGELICKA AKADEMIE BRNO Evangelicka akademie,

¢ ,» & Y

Vyssi odborna Skola socialné pravni

602 00 Brno, Opletalova 6, tel/fax: 542 221 741

V Brné€ dne 9. kvétna 2009

Bakalai'ska prace ,,Informaéni systém pro VOS socialné pravni®

Autor bakaldiské prace snazvem ,Informaéni systém pro VOS socialné pravni®
Ondfej Svoboda spolupracuje s nasi skolou jiz n€kolik let. Jako externi zamé&stnanec zavadél
do provozu Skoly systém pro evidenci Zaki SAS a rovnéZ je autorem internetovych stranek
Skoly. S radosti jsme pfijali jeho nabidku na vytvofeni informacniho systému pro nasi Skolu.

Evangelickd akademie, Vy$§$i odborna S8kola socialné pravni vzdélava
v akreditovaném programu Socialné pravni ¢innost budouci socidlni pracovniky. Studium na
vys$8i odborné Skole je organizovdno v ramci terciarniho vzdélavani a jeho forma se
v mnohém podoba vysokoskolskému systému. Béhem studia se predpoklada, Ze se studenti
pfipravuji pomérnou c¢asti formou samostudia, konzultuji s vyucujicimi problematiku
jednotlivych disciplin jak stni formou, tak moznosti dalkového piistupu na Skolni server.

Informaéni systém podstatné zefektivni systém kontaktli s vyucujicimi, preddvani
informaci o pribéhu studia véetné zkousek a zapoctil, zadavani ukoll. Informacni systém
jsme ve $kole nekolikrat s autorem bakalaiské prace konzultovali tak, aby vyhovoval
pozadavkiim Skoly. Do konce letosniho Skolniho roku probéhne testovaci faze a od zafi
nového Skolniho roku 2009/2010 bude vyuzivan naplno. Pocitdme také s tim, Ze by se
informac¢ni systém v dal$im obdobi rozsitil o dalsi operace a funkce.

Informacni systém je velkym pfinosem pro provoz nasi Skoly.

Mgr. Hana Svobodova
reditelka Skoly

Tel./fax.: 542 221 741 e-mail: vos@eabrno.cz www.eabrno.cz bankovni spojeni: 816 240 621/0100
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Priloha 3: Obsah prilozeného CD

Ptilozené CD obsahuje zdrojové kody aplikace, tento text ve formatech PDF a DOC a také

pouzité externi knihovny. Ma nasledujici adresatfovou strukturu (zjednoduseno):

e s/
o classes/
= zdrojové soubory tiid aplika¢ni a datové logiky
o db/
= install.sql — instala¢ni skript databaze
o gui/
= prezentacni logika aplikace
o lib/
= SQL.php — obsahuje SQL dotazy
= externi knihovny a tfidy v originalnim ,,baleni*
o + zdrojové soubory aplika¢ni logiky
o text/
o db.doc
o db.pdf

e readme.txt — zakladni informace o aplikaci, pfistupové tdaje do testovaci verze
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