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Vyznam Varroa destructor v chovu véel

Souhrn

Bakalatska prace se zabyva vcelimi chorobami s diirazem polozenym na varrodzu, tedy
na roztoce Varroa destructor.

V prvni ¢asti strucné popisuje vyskyt véelich nenakazlivych nemoci, za které ale vétSinou
muze nepozorny véelar. Dale se bakalaiska prace vénuje nakazlivym chorobam, jejichz ptivodci
jsou bakterie, houby, parazité a viry.

Hlavni ¢ast se zabyva varroazou vcel, kterd je zptisobend, Vv dnesni dobé jiz velice
roz§ifenym, roztocem Varroa destructor.

Varroaza byla ptivodné nemoci pouze véely indické Apis cerana. Diky tomu, ze vcela
medonosna Apis mellifera pronikla do pfirozeného vyskytu vcely vychodni, ptesel rozto¢
bohuzel i na ni. V pribéhu 70. let 20. stoleti se postupné rozsitil po celé Evropé a k ndm byl
zavlecen presunem nemocnych vcelstev z Ukrajiny v tinoru 1978.

Rozto¢ Varroa destructor patii do ¢eledi Dermanyssidae. U rozto¢e si muizeme vSimnout
vyrazného pohlavniho dimorfismu. Dosud bylo zjiSténo, Ze jedinymi hostiteli roztoce
V. destructor jsou druhy Apis mellifera — véela medonosna a Apis cerana — vcela indicka.

Varroaza vcel se nejCastéji diagnostikuje prikazem samicek V. destructor v méli.
V zimnim obdobi, kdy neni ve v€elstvu plod, Ziji samicky roztoce na dospélych vcelach. Pres
zimu ¢ast rozto¢t uhyne. Lécebné metody se provadéji v podzimnim obdobi, kdy uz ve véelstvu
neni plod, 1é¢ebné latky se aplikuji fumigaci (koutem), nebo aerosolem (jemnou mlhou).

V Ceské republice je tlumeni varroazy zaloZeno na integrovaném postupu, ktery na
zaklad¢ diagnostiky intenzity napadeni voli nasazeni nékterého z doporucenych chemickych
oSeteni. Tato oSetfeni maji jednoduchou metodiku, aby byla aplikace jednoducha pro celou
cilovou skupinu chovatelti v€el, mezi nimiz jsou 1 velmi stafi lid¢, schopni akceptovat jen
jednoduché opatteni. V dnes$ni dobé& se vénuje pozornost rozchovu varroatolerantnich populaci
vcely medonosné.

Podrobné je uveden rozbor situace ohledné varrodzy a ostatnich chorob publikované
Statni veterinarni spravou pro rok 2015.

Bakalatské prace je uzaviena prehledem legislativnich opatieni.

Kli¢ova slova: nemoci vcel, legislativa v chovu véel, Varroa destructor, 1é¢eni

a diagnostika Varroazy



The Influence of Varroa destructor in Beekeeping

Summary

The bachelor thesis deals with bee diseases and its main focus is given on varroosis
caused by varroa mite — Varroa destructor.

The first part shortly describes occurrence of bee uncontagious diseases that are usually
the result of an inattentive beekeeper. The bachelor thesis also deals with contagious diseases
caused by bacteria, fungi, parasites and viruses.

The main part focuses on varroosis of bees caused by varroa mite that is widespread
nowadays. Originally varroosis was a disease occurring solely at the eastern honey bee Apis
cerana. While infiltrating the natural occurrence of the eastern bee, the western honey bee Apis
mellifera was infected by the mite too. During 1970s the mite was spread through whole Europe
and to our country it was brought with diseased bee colonies from Ukraine in February of 1978.

The Varroa destructor mite belongs to the family of Dermanyssidae. We can notice
a very significant sexual dimorphism at this mite. So far it has been found out that the only
hosts of V. destructor mite are species Apis mellifera - the western honey bee and Apis cerana
- the eastern honey bee.

The most often varroosis is diagnosed by the evidence of female V. destructor in hive
debris. During winter period, when there is no bee brood in the hive, females of the mite live
on adult bees. During the winter time the mites die. Control treatment is executed during autumn
period when in the hive there is no bee brood anymore. The curative substance is applied by
fumigation (smoke), or with aerosol (soft mist).

In the Czech Republic the control of varroosis is based on integrated procedure that due
to a diagnosis of intensity of the infestation chooses the use of some of the recommended
chemical treatment. These treatments have simple methodics; the application needs to be easy
for target group of beekeepers, among them there are also very old people who are able to accept
only simple measures. Today there is a focus on breeding varroa-tolerant western honey bees.

In the bachelor thesis there is also a detailed analysis of the situation concerning
varroosis and other diseases that was published by State Veterinary Administration for 2015.

The bachelor thesis is closing with a summary of legal measures.

Keywords: bee diseases, legislation at beekeeping, Varroa destructor, treatment and

diagnosis of varroosis
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1 Uvod

Vcely maji velky podil na ochrané Zivotniho prostfedi, ale také na udrzovani rovnovahy
v prirod€. Nékteii z nas se jich boji, jini si je sypaji pod tricka a ,,kamaradi se s nimi*“. Muj
déda je vasnivy vcelaf a o vCely se stara jiz pres 26 let, ale da se fici, ze vcelafi celd rodina.
Mame piiblizné 38 l1, ve kterych zije nespocetné mnozstvi vcel.

Vcela je v kontaktu se vzduchem, ktery dychame, s vodou, kterou pijeme, pldou
I S rostlinami, které jime. Bez ni by se ztratila rovnovaha v ptirodé, mnoho vztaht a vazeb
pro ptirodu nepostradatelnych. Protoze jsme soucasti ptirody, ztratili bychom, v neposledni
fad€ sami sebe.

V¢ela vykonava v ptirodé mnoho funkci. V prvni fad€ je opylovatelkou, ktera je v ptirodé
nezastupitelna. ZvySuje kvalitu i kvantitu rostlinné produkce. Déle je producentkou vcelich
produktd, jako je med, propolis, véeli vosk, matefi kasicka aj. S rostoucim zajmem o zdravou
vyzivu a bioprodukty se zvySuje zajem o kvalitni med, ktery je zcela pfirodni surovinou. Vcely
si praci mezi sebou umi skvéle rozdélit, jiz od narozeni v ulu pilné pracuji. Ukazuji na délbu
prace, pfi které nemtize fungovat jedna bez druhé, protoze jsou na sebe vazany.

Véela medonosna (Apis mellifera) je dilezity eusocialni hmyz, ktery hraje dulezitou roli
v zemédélstvi, kde opyluje nejrizngjsi plodiny a kvétiny. Odhaduje se, Zze asi tietina
zemé&délskych plodin na svété je zavisla na opylovani véel (Tantillo et al., 2015).

Zakladnimi chorobami v¢elstev u nas jsou varroaza, virové nakazy, bakterialni nakazy
(napfiklad mor vceliho plodu nebo hniloba véeliho plodu), parazitarni nakazy, houbova
onemocnéni kam patii kvasinky, nosematoza, zvapenaténi nebo zkamenéni vceliho plodu,
nemoci a vady matek.

Rozto¢ Varroa destructor — cesky klestik véeli - je povaZzovan za nejvétsi hrozbu
pro vcelstva véely medonosné (Apis mellifera). Proti rozto¢i Varroa destructor nemaji nase
vCely pfirozenou obranyschopnost. Béhem historie vcelafeni se jest¢ neobjevil rozto¢ s tak
negativnim vlivem na v¢elstvo. Jelikoz V. destructor pochazi z Asie je jeho rozsiteni do Evropy
relativné v ranném stadiu. K rozsifeni ndkazy doslo béhem poslednich 30 let. Mezi rozto¢em
a jeho hostitelem, tedy vcelou, neni nastavena rovnovdha a vcelafi nemaji dlouhodobou
zkuSenost v kontrole tohoto parazita. Varroaza cela vcelstva decimuje. VEely piendseji parazita
na svém téle. Oplozené samicky roztoCe se nechdvaji zavickovat spolecné s larvou vcely
medonosné do bunky. Zde nakladou vajicka, ze kterych se vylihne dal$i generace roztocu.

Z prvniho vajicka se lihne vzdy samecek, z dalSich samicky. Rozto¢i saji z vcelich kukel



I dospélct hemolymfu. Narozené véely se rodi s riznym stupném poskozeni zkracujici jejich
Zivot.

Tlumeni varroazy je v CR povinné - fidi se vyhlagkou Statni veterinarni spravy. Tlumeni
je ale velmi naro¢né, a to hned z nékolika hledisek. Vétsina toxickych latek muiize byt toxicka
I pro vcely, dale rezidua toxickych latek se mohou dostat do vcelich produktt, roztoci
po medobrani, v mésicich srpen a zafi, kdy se zaklada tzv. zimni generace vcel. Pokud
by V. destructor poskodil tyto ,,zimni“ v¢ely, ztratily by dlouhovékost a véelstvo by se jara
nedozilo. Hlavni faze vSak probiha v podzimnich mésicich fijnu a listopadu. Léky se aplikuji
fumigaci (koufem) nebo aerosolem (mlhou). V této dobé jiz véela medonosna nemiva v nasich
podminkach zadné kukly, na nichZz by se V. destructor pied ucinnou latkou schoval. Cilem
je minimalizovat jeho startovaci populaci pro pfisti rok. Zcela vymytit se jej ale nedaii avsak
piezivsi rozto¢i V. destructor jsou timto zpusobem alespon tvrdé selektovani a preziji
jen nejodolngjsi. Léky se aplikuji kontaktnimi pasky nebo odparem. S vyjimkou kyseliny
mravendi je 1é¢ba mozna az po odebrani medu uréeného pro lidskou vyzivu, aby se zabranilo

ptenosu do vysledného produktu, tedy medu, a tim zarucili jeho Cistost a bezzavadnost.



Cil prace

Cilem mé bakalarské prace je, analyzovat informace tykajici se 1é¢by parazitarniho
onemocnéni varroazy, vyvolavana roztocem Varroa destructor, ktery parazituje na vcele
medonosné (Apis mellifera) ¢imz ji velice skodi. Pfiblizim biologii roztoce, jeho vyvoj
a rozmnozovani. Dale Sifeni a klinické pfiznaky onemocnéni, preventivni a léCebna
opatieni a v neposledni fadé také legislativni pozadavky na léceni této choroby (Zakon

0 veterinarni pé¢i v chovu vcel — €. 199/1999 Sb. O veterinarni péci).
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3 Literarni reSerse

3.1 Nemoci véely medonosné

V¢ely, podobné¢ jako jini zivoCichové, mohou onemocnét nékterymi nemocemi nebo jim
muze Skodit celé fada jinych skiidcii. Za nemoc povazujeme kazdou zménu v normalni ¢innosti
organismu, kterd muze vést az k zaniku Zivocicha. Nemocnd vcela se od zdravé vcely lisi
V mnoha vnitinich a vnéjSich znacich. Viditelné ptiznaky nemoci usnadiiuji rozliSeni zdravych
jedincti od nemocnych a usnadnuji ur¢eni nemoci. V¢asné poznani onemocnéni ve veelstvech
je zvlasté dulezité pti nakazlivych nemocech, které se §ifi rychle ze véely na véelu a mohou byt
pfeneseny i na sousedni vcelstva.

Za skudce vcel povazujeme vSechny zivocCichy, ktefi napadaji véely, jejich zasoby,
voskové dilo a mohou ohrozit 1 obydli vcel.

Otravy vcel mohou byt zplsobeny bud’ jedovatymi primyslovymi latkami, které se
dostavaji do ovzdusi a puidy jako exhalaty nebo ¢astéji byvaji zptisobeny chemickymi ptipravky
konkrétn¢ pesticidy, které se pouzivaji na ochranu rostlin v zemédé€lstvi (Rejni¢, 1987).

Péce o zdravi vcel je hlavnim tkolem kazdého dobrého vcelare, protoZe jen zdrava a silna
vcelstva zaru€uji velmi dobré hospodatské vysledky. Nemocem je 1épe pifedchézet nez je 1écCit
(Rejnic, 1987).

Vcela medonosna trpi nemocemi virovymi, houbovymi, bakterialnimi i nemocemi
zpiisobenymi prvoky a roztoci.

Z virovych onemocnéni u dospélych vcel je to napft. paralyza vcel, septikémie zpiisobené
bakteriemi, melanéza a nosematéza zplsobena houbami, amébdza zplsobena prvoky,
akarindbza a varroaza zpusobena roztoCi, prijem, zacpa, a Cerna nemoc zpusobena
fyziologickymi poruchami.

Mezi nemoci vceliho plodu, které jsou zplsobené viry, patii vodnaténi, zvapenaténi
a zkamenéni zptisobené houbami. Mor, hniloba a zkysani jsou zptisobeny bakteriemi (Rejnic,
1987).

V¢elateni s sebou bohuzel pfinasi i néktera uskali a nepfijemné situace, které kazdého
vcelate trapi a které je tfeba sledovat. Mezi nepiijemné starosti v¢elare patii nemoci veel, jez
mohou jeho vcelstva velmi potrapit. Je proto vhodné véely kontrolovat vickrat do roka
a Vv pfipad¢ naznakl nékteré nemoci zahdjit 1écbu, piipadné odstranit pticiny, které vedou

ke $patnému fungovani vcelstva a jeho porucham.

11



3.1.1 NenakaZlivé nemoci plodu a vcel

Nenakazlivé nemoci neboli thyny plodu jsou vyvolané nevhodnou teplotou pii vyvoji
plodu, nedostate¢nou vyZivou a nékterymi dal§imi poruchami ve vyvoji plodu (Cermak et al.,
2016).

3.1.1.1 Hynuti plodu hladem

Uhyn hladem piedstavuje extrémni piipad, nastavajici ziidka. Vzdy je vinen véelaf, ktery
vytvaii velmi slabé oddélky a po nevydafeném spareni matky Se stanou bezmateéné. Ty jsou
ponechdny bez nasledné péce a pfi jarnim nedostatku zasob. Pfi¢inou byva nedostatecné
kvalitni potrava pro véely koncem zimy a na jafe, ale také nedostatecna péce o trub¢i plod
Vv letnim obdobi ve vcelstvech s trubcokladnou matkou nebo trubCicemi. Velmi nebezpecné
jsou jarni vypadky sntsky napf. vlivem chladného a destivého pocasi ve spojitosti s nékterymi
liniemi v¢el, které jen velmi ziidka reaguji na zmény sniskovych podminek i za cenu mozného

spotiebovani zasob a hladovéni (Cermék et al., 2016).

3.1.1.2 Hynuti plodu zimou

Dtlezitou roli pfi vyvoji plodu hraje teplota. Pfi¢inou poruch ve vyvoji plodu, pfipadné
pfi¢inou hynuti plodu miZe byt nevhodna teplota. Pficinou je pokles teploty v tlu pfi vyvoji
plodu pod 30°C. Pfti této teploté se plod prestane vyvijet a hyne. Na ving je téméf vzdy chybna
manipulace s plodovymi plasty v jarnich mésicich, kdy muze teplota pfes noc vyrazné
poklesnout. Typickym piikladem je ptevéseni plodového plastu do medniku nad mateti miizku
pfi nedostatku sousi, kdy nemusi vzdy vcelstvo néstavek s mezisténami obsednout a plod
zachladne. Dalsim piikladem muize byt chybné umisténi plodového plastu jako posledniho

krajniho ramku v jarnich mésicich (Cermak et al., 2016).

3.1.1.3 Hynuti plodu piehiatim

V minulosti pii masivnim koCovéni a pfevozech vcelstev byl tento jev Castéjsi. Na viné
je vcelar, proto je pii transportu veelstev, zvlasté v horkém letnim pocasi, nutné vénovat velkou
pozornost prevenci pred prehfatim. Pfi¢inou je dlouhotrvajici nemoZnost véel regulovat teplotu
v ulovém prostiedi a v disledku toho je zvySeni teploty v tlu nad 36 °C. V ptipad¢ krat$iho
prehfati se plod lihne, vylihlé vcely maji deformovana kiidla a nevyvinuté nohy.

Takto nemocné véely se vyskytuji u varrodzy véel (Cermak et al., 2016).

12



3.1.1.4 PrGjem vcel

Toto onemocnéni se vyskytuje ke konci zimniho obdobi, kdy hmotnost vykalového vaku
prevysi polovinu hmotnosti celého téla véely. Svaly ovladajici vyvod z vykalového vaku povoli
a vcCely kaleji v ule. Pti¢inou priymu vcel je tézko stravitelna potrava, nedokonale zpracované
cukerné zasoby Vv disledku pozdniho krmeni vcelstev, dlouhotrvajici zima a chladné pocasi,
dale ¢asté vyrusovani vcelstev v zimnich mésicich ze zimniho klidu a osifela véelstva. Druhotné
se onemocnéni muze objevit pii nosematoze, rozto¢ikové nakaze, ale také pii varroaze (Vesely

etal., 2014).

3.1.1.5 Zacpa vcel (méjovka)

Zacpou trpi mladé vcely, které spotiebovavaji velké mnozstvi pylu. Nemoc se vyskytuje
pfevazné v obdobi od biezna do zafi, avSak nejcastéjsi ohnisko byva vSak v kvétnu. VSechny
pri¢iny zacpy nejsou jesté zcela znadmé. NejCastéjsi pfi¢inou je nepomér mezi vcelami
krmickami a mladym plodem. Také toxicky pyl a nektar z jedovatych rostlin mohou zputsobit
zacpu vcel. Velky vyznam, pfi vzniku zdcpy ma i chladné pocasi, které znemoZiluje vcas
vyprazdnit vykalové vaky mladych vcel a brani pfinaSeni vody do ulu. Nemoci je 1épe
pfedchéazet silnymi veelstvy, slune€nymi stanovisti a zabezpecenim blizkého a nezavadného

zdroje vody a pylu (Vesely et al., 2014).
3.1.2 Nakazlivé nemoci plodu a vcel

3.1.2.1 Virova onemocnéni

Viry jsou ptavodci mnohych onemocnéni rostlin, hmyzu, zvitat, ale také lidi. Jsou
nejmensimi organismy, jejich velikost se uddva v miliontindch milimetru (mm), jejichz
strukturu se podafilo objevit az svételnym mikroskopem. Viry se vyznacuji tim, Ze se daji
péstovat jen v zivych bunkach, nejsou schopny samostatného zivota. Viry jsou pavodci
nekterych nemoci vceliho plodu i dospélych vcel. Napadaji véelu medonosnou, v jejichz

tkdnich se mnozi a nakonec napadeného jedince usmrcuji.

Virovéa nakaza véeliho plodu

Nemocné larvy se podobaji pytlickim naplnénymi tekutinou. Piivodce je virus, ktery se
jmenuje Morator aetatulae. Neptisobi velké Skody, pifechodné oslabuje véelstvo, doprovazi

hnilobu nebo zvéapenaténi véeliho plodu. Projevuje se az po zavickovani plodu pred zakuklenim
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larvy. Posledni larvalni pokozka se oddéli, ale nesvlékne se a zbarveni larvy se méni z perletové

na bledé Zlutou (Vesely et al., 2014).

Virovéa paralyza véel

Vesely et al. (2003) uvadi jako dalsi virové onemocnéni paralyzu vcel. Celosvétove
se onemocnéni vyskytuje piedev§im u dospélych vcel. Onemocnéni je vyvolano skupinou
viri — dvéma kmeny viru (kulovity 28 nm v prumeéru a vejcity 27 x 45 nm). Délnice s pfiznaky
paralyzy jsou napadany zdravymi vCelami, které se takto nakazi. Nemocné v¢ely nemohou Iétat,
charakteristicky je tfes, trhavé pohyby nebo zrychlené dychani.

Vesely et al. (2014) poznamenava, ze pii zjisténi této nemoci se vSechny uhynulé vcely

smetou a spali. Ul i s ramky se o&isti a omyje 5% roztokem louhu sodného nebo draselného.

3.1.2.2 Bakterialni nédkazy

Bakteriemi nazyvadme prokaryotni organismy, které jsou schopny ptizpisobit se riznému
prostiedi. Dosahuji velikosti od desetin do desitek mikrometra (Peroutka et Drobnikova, 1987).
Uvnitt bakteridlni bunky nalezneme cytoplazmu, slozenou z vody a bilkovin, nepravé ,,jadro*
(nukleoid), tvofené jednou molekulou DNA, které ma v sobé ulozenou genetickou informaci
bakterie. Nalezneme zde také plazmidy, ribozomy aj. Tento vnitini prostor je obklopen
cytoplazmatickou membranou, tvotfenou fosfolipidy, na kterou déle nasedd bunécna sténa
obsahujici peptidoglykan. SloZeni bunééné stény rozhoduje o tom, zda se jedna o bakterii
gram - pozitivni, tedy tu, ktera se barvi do fialova nebo gram-negativni, kterd se barvi do
rizova. Na bunééné sténé, ktera buiku zpeviiuje a udava jeji tvar, miizeme nalézt fimbrie,
vlaknité struktury (glykokalyx), u nékterych bicik ¢i bic¢iky. Bakterie se vyskytuje v podobé
ty¢inek nebo kulicek (kokt), ale i vlaken (aktinomycety). N&které bakterie jsou schopné piezit
I v nepfiznivych podminkach a to, ze tvofi klidova stadia tzv. spory (Peroutka et Drobnikova,
1987).

Bakterie jsou ptivodcem riznych chorob véely medonosné, ale ne o vS§ech mizeme fici,
7e jsou pro ni nepfitelem, jak zmifiuje Peroutka et Drobnikova (1987). Zaludek, stfevo
a vykalovy vak vcely obsahuje celou fadu gram-pozitivnich i gram-negativnich bakterii.
Ty napoméhaji spravnému traveni. Pokud by byla naru$ena rovnovéha, mezi témito organismy,

znamenalo by to pro vcelu tézkou poruchu ¢innosti traviciho traktu.

14



Mor véeliho plodu

Jde 0 nebezpecnou nakazu povinnou hlaSeni. Nejveétsi ztraty a napadeni zplsobuje
u larev v¢el neboli plodu. Kdyz se objevi, je mor velice obtizné v dané oblasti zlikvidovat.
Celosvétove velice nebezpecnd ndkaza byla popsana pocatkem 20. stoleti v USA védcem
Whitem. Onemocnéni zptisobuje bakterie Paenibacillus larvae. Bakterie je gram-pozitivni. Sifi
se prostfednictvim spor alimentarni cestou (Cramp, 2013). Podle Veselého et al. (2014) spory
prezivaji v ptide€ kolem vcelinu mnoho desitek let. Jsou velice odolné vici vysokym i nizkym

teplotam, ale i viici desinfek¢nim prostredkim.

Hniloba véeliho plodu

Hniloba vceliho plodu je nakazlivé onemocnéni plodu véely medonosné, které neni
dodnes z epidemiologického hlediska pochopeno (Budge et al., 2014). Podle Brenera (1941) se
jednd o onemocnéni bakteridlniho plvodu, kdy prvni skupina bakterii vyvolavd smrt
nezavickovanych larev a druhotnd skupina, napi. streptokoky, zptisobuje jejich nasledny
rozklad. Za ptivodce této nemoci jsou povazovany nesporulujici mikrob Melissococcus pluton

a sporulujici ty¢inka Paenibacillus alvei (Vesely et al., 2014).

Septikémie

Obecné se da fici, jak zminuje Peroutka et Drobnikova (1987), ze septikémie
je onemocnéni, pii némz patogenni bakterie vnikne do téla véely, ktera pozdé&ji zptsobuje jeji
uhynuti. Vyskyt nemoci byl zjistén po celém svété, protoze vétSina plvodcd této nemoci
se bézné vyskytuje v pfirod¢ — hlavné v pideé a ve vodé. Onemocnéni v§ak nezplisobuje piilis
znacné skody.

Svoboda et al. (1968) uvadi, ze hlavnim puvodcem nakazy je bakterie, Pseudomonas
apisepticus. Jedna se o gram-negativni pohyblivou tyCinku, kterd nevytvaii spory. Dal§imi
moznymi pivodci onemocnéni jsou Bacillus pulvifacies nebo tieba Bacillus cereus (Vesely et
al., 2003).

Podle Drasera et al. (1978) je dilezité védét, Ze nemoc se nejcastéji projevuje na vihkych
a zastinénych mistech, protoze toto prostiedi je nejvhodné€jsi pro patogeny. Nemoci mizeme
pfedchézet tedy tak, ze umistime svéa stanovis$t€¢ na suchd a slunna mista, kde neni riziko
onemocnéni tak vysoké. Pfi vyskytu septikémie je nutné pieryt pidu v blizkosti ula
a vydesinfikovat ji vapennym mlékem. Béznou desinfekcei se o€isti ul, mrtvolky vcel se seberou

a spali.
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3.1.2.3 Houbové nakazy

Mikroskopické houby jsou eukaryotni heterotrofni organismy. Muzeme je rozdélit
na houby saprofytické a parazitické. Saprofytické houby se Zzivi mrtvymi tély rostlin
¢1 organismd, tedy zbytky organického piivodu. Oproti tomu houby parazitické ziskavaji zdroj
zivin piimo ze zivych organismi, pfi¢emz znacné Skodi svému hostiteli nebo ho dokonce
zabijeji. Mohou byt jednobunééné i vicebunécné. Vyskytuji se podle druhu v rizném prostiedi.
Télo maji tvofeno dlouhymi jemnymi vlakny — hyfami. Mikromycety, jak se mikroskopickym
houbam ftikd, se rozmnozuji piedevsim nepohlavné. Na hyfach nebo na plodnickach se vytvorii
rozmnozovaci vytrusy — spory, konidie. Na rozdil od bakterii, kde se v jedné butice vytvori
jedind spora, vznikd na rozmnozovacich organech hub spor mnoho. Mikroskopické houby
se vyskytuji vSude v pfirodé. Nekteré ziji v symbiotickém vztahu s rostlinami ¢i butikami
traviciho traktu hmyzu. Pro v€elu neni vétSina téchto hub, se kterymi se setkdva, nebezpecna.
Kvasinky se bézn¢ vyskytuji ve velim vykalovém vaku, kde rozkladaji nestravené zbytky
potravy. V zaludku vcely se vyskytuji jen ojedinéle. V pfipadé, ze dojde Kk neptiznivym
zménam v prostiedi, mohou se kvasinky v travicim traktu pfemnozit a zpusobit tak poruseni

biologické rovnovéhy ve vcelstvu (Peroutka et Drobnikova, 1987).

Zvapenaténi veeliho plodu

Onemocnéni je zpusobeno mikroskopickou houbou Ascosphaera apis, tvofici velmi
odolné spory vyskytujici se v medu, vosku, ¢i na sténach ulu, kde spora dokaze preziti 15 let.
Tato nakaza zplisobuje sniZeni poctu vylihlych véel, tudiZ dochazi zaroven ke snizeni produkce
medu a ke sniZzeni ekonomického ptinosu vcelafe (Peroutka et Drobnikova, 1987; Cramp,

2013).

Zkamenéni véeliho plodu

Toto onemocnéni zpusobuji houby Aspergillus flavus, nekdy se muzeme setkat
s Aspergillus fumigatus. Nakaza je u nas velmi vzacna a projevuje se mumifikaci plodu.
Podeziely plod, poptipadé¢ travici ustroji dospélé nemocné vcéely vysetiujeme mikroskopem.
Uhynulé véely palime. Pracujeme opatrné, abychom zarodky houby zbyte¢né neroznaseli nebo

je nevdechovali. Jde o jedinou nakazu vcel pfenosnou na ¢lovéka (Vesely et al., 2014).

Nosematoza

Podle Veselého et al. (2014) je nosematdza nejrozsifenéjsi nemoc dospélych vcel.

Vyvolava ji houba Nosema apis. V Ceské republice je napadeno asi 50 % véelstev. Nemoc
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se mezi jednotlivymi uly §ifi pfiletem cizich vcel prostfednictvi kontaminovaného napajedla
nebo nespravnym zootechnickym opatienim. Uvnitf ulu je pak primarné rozsifovana
exkrementy, které jsou véelami nasledné pozirany (Vesely et al., 2003).

Nosema apis je eukaryoticky jednobunéény organismus, u kterého byl na zakladé
molekularné-fylogenetickych  studii  zjistén Gzky pifibuzensky vztah k {iSi hub.
Je vnitrobunéénym parazitem, jehoz infekénim stadiem je spora s dlouhou injekéni trubici
(polovym vlaknem), ktera slouzi k vystieleni zarodku ze spory do cytoplazmy hostitelské bunky
(Volf et Horak, 2007). V Zivotnim cyklu se objevuji dvé etapy, etapa mnozeni - schizogonie
(merogonie), a etapa sporogonie. Spory jsou jednobunééné a chranény jednolitou,
neperforovanou sténou, jejiz tvar je vétsSinou ovalny az hruskovity a velikost 5 x 2-3 um. Rod
Nosema mé dvoujaderny zdrodek a taktéz vSechna stadia Zivotniho cyklu jsou dvoujaderna
(Rysavy, 1989)

Nosematoze lze predchazet prosazovanim spravnych chovatelskych opatfeni. Mezi
né patii v€asné dodani zasob pfi ptiprave veelstva na zimu, pravidelna desinfekce vcelarského
nacini, prohlidky véelstev a chov silnych véelstev (Svoboda, 1967).

V ptipadé propuknuti nemoci je po spaleni uhynulych véel nutné nasledné desinfekce ult,
ramkd a svétlych plastl (tmavé se musi vytavit). Vzhledem k zakazu pouzivani antibiotik

ve véelaistvi v Ceské republice je moznost pouzit kyselinu mravenéi (Vesely et al., 2003).

3.1.2.4 Parazitarni ndkazy

Parazitarni nakazy zpusobuji prvoci a rozto¢i. Rozmnozuji se velmi rychle a nekteti

z nich mohou zplsobit vdzna onemocnéni vSech zvifat véetné loveéka.

Roztocikova ndkaza

Roztoc¢ikova ndkaza nebo také akarindza vcel, jak se nemoci fik4, je zhoubné onemocnéni
zpusobené roztocem Acarapis woodi Rennie, ktery cizopasi v prvnim paru vzdusnic vcely
medonosné, zpusobuje jejich ucpani a poskozeni (Janota, 1957). Vesely et al. (2014) uvadi,

ze onemocnéni na naSem uzemi neni od roku 1986 diagnostikovano.

Varroaza

Jedna se o parazitarni onemocnéni véeliho plodu i dospélych vcel, které vyvolava rozto¢
Varroa destructor Rozto¢ saje napadenému jedinci hemolymfu a zplsobuje jeho oslabeni
(Vesely et al., 2014). Dnes predstavuje varroaza globalni problém. Potykaji se sni nejen

veelstva véely medonosné ve Starém a Novém svéte, ale dokonce i veely v Africe, na Havaji
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nebo na Papui Nové Guineji. Jediny kontinent, kde jest¢ véely nejsou nakazeny parazitickym
roztoCem, je Australie (viz obrazek 1). Je vSak otazkou Casu, kdy Varroa na nejmensi svétadil
také pronikne. V minulosti byl na posledni chvili odhalen a zni¢en roj asijskych v¢el v lodnim
nakladu, ktery piiplul do Australie z Malajsie. Roj byl nakazen rozto¢em Varroa. Zatim ale
australsti vCelafi nepouzivaji akaricidy ani jiné chemikalie na hubeni V. destructor (Petr, 2015).

Podrobnosti viz dale kapitola 3.2 Varroaza vcel.

Varroa destructor Distribution s

Obrazek 1 - Mapa rozsifeni Varroa destructor v celém svété (Ellis et Nalen, 2010)

3.1.3 Syndrom zhrouceni véelstva (CCD)

Syndrom zhrouceni v€elstev je ceskym vyrazem pro anglicky termin Colony Collapse
Disorder (CCD). Tento syndrom byl poprvé popsan ve Spojenych statech americkych v roce
2006 (VanEngelsdorp et al., 2009). Je charakteristicky ztratou vcelich délnic bez zjevnych
pfi¢in. Zasazena veelstva trpéla fadou specifickych symptomi, mezi néz patii zmiflované velké
ztraty dé€lnic, ¢imz se stala vcelstva slabymi ¢i zcela vymiela. Populace vceliho plodu byla
v nadbytku vzhledem k dospé¢lé populaci. Dale se vyskytla napadna nepfitomnost mrtvych
délnic at’ uZ v postizeném ulu nebo v jeho okoli. Poslednim typickym ptiznakem je opozdéna
invaze skudct (brouci, zavije¢ voskovy) nebo loupezivych vcel z okolnich ula (Johnson et al.,
2009). VanEngelsdorp et al. (2009) popsal, Ze v¢ely v postizenych vcelstvech obsahovaly vétsi
mnozstvi patogeni nez kontrolni vzorek populace. Tim ukazuje bud’ na vétsi vystaveni
patogeniim, nebo sniZzeni odolnosti vii¢i patogenim. S vyskytem syndromu jsou spojovany
patogeny, stresy v okolnim prostiedi (pesticidy, antibiotika, geneticky modifikované rostliny,

zmény podnebi), ale vztah mezi nimi jesté nebyl odhalen (Johnson et al., 2009).
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3.2 Varroaza véel

Jedna se o parazitarni onemocnéni, kdy parazit napadd jak vceli plod, tak 1 dosp¢lé
jedince. Toto onemocnéni je jednou z nejvétsich hrozeb pro veely a veelateni vibec, nebot’ jeho
dopady nejsou srovnatelné s zddnym jinym patogenem ohrozujici veely a ve vét§iné ptipadii
kon¢i napadeni timto rozto¢em katastrofalné (Rosenkranz et al., 2010). Varroaza byla ptivodné
nemoci pouze véely vychodni Apis cerana. Peroutka et Drobnikova (1987) uvadéji, ze diky
pronikani véely medonosné Apis mellifera do pfirozeného vyskytu v¢ely vychodni piesel roztoé
V prvni poloviné minulého stoleti i na ni. Postupné se pak diky pfevoziim a vyménam
¢i prodejum matek zacal Sitit po celém svété. Nejprve byl v 50. letech minulého stoleti
zaznamenan v Ciné a o deset let pozdé&ji v byvalém SSSR a na Dalném Vychodé. Vesely et al.
(2003) zminuje, ze z Asie do Evropy se parazit dostal poprvé v roce 1967, kdy byl zjistén
na tzemi Bulharska. V 70. letech se postupné §ifil i do ostatnich okolnich stati Evropy, jako
je Mad’arsko, Slovensko, byvala Jugoslavie, Recko nebo Turecko. V tehdejsi CSSR byl rozto¢
poprvé zjistén pii kontrole méli v roce 1978. | pies veskera ochrannd opatfeni se ¢asem rozsifil
do vSech koutl nasi zemé. Podle Pohla (2008) se dnes s timto onemocnénim muzeme setkat

mimo Australie a oblasti centralni Afriky po celém svété.

3.2.1 Biologie roztoce Varroa destructor

Rozto¢ Varroa destructor patii do ¢eledi Dermanyssidae. U roztoce si miizeme v§imnout
vyrazného dimorfismu. To znamend, Ze samiCka a samecek maji velice odliSny vzhled.
Samicky roztoce, se kterymi se nejcastéji setkavame, jsou viditelné pouhym okem (viz obrazek
€. 2). Jsou pri¢né ovalné, Siroké 1,5 — 1,9 mm a dlouhé 1,1 — 1,5 mm. V poméru k velikosti
hostitele patii k nejvétSim ektoparazitim. Zpocatku jsou zlutobilé, pozdé&ji cervenohnédé
az hnédé. Jsou lesklé, s dozrdvanim se u nich vyvine hnédy a tvrdy hibetni Stit. Tento
neclankovany hibetni §tit pIné prekryva Gstni ustroji a ¢tyfi pary nohou, které jsou velmi kratké
a silné a jsou obohacené o malé drapky a ptisavné polstarky, diky kterym se parazit skvéle udrzi
na hostiteli. Celé samic¢ino t€lo je pokryto riznymi typy chloupki, nékteré z nich slouzi jako
mechanické ¢i jako chemické receptory. Samecci roztoce jsou velci 0,8 mm, maji Sedobilou
a mékkou pokozku. Jejich télo je okrouhlé (Rosenkranz et al., 2010; Pohl, 2008; Vesely et al.,
2014).

Dosud bylo zjisténo, Ze jedinymi moznymi hostiteli roztoce V. destructor jsou druhy Apis
mellifera — v¢ela medonosna (viz obrazek ¢. 3) a Apis cerana — vcela indicka. U veely indické

se V. destructor rozmnozuje jen na trubéim plodu. DéEIni¢i plod této veely je sice napadan
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dospélymi sami¢kami V. destructor, ale neprobiha na ném, na rozdil od v¢ely medonosné,
mnozeni roztoce (Vesely et al., 2014).

Pokud je rozto¢ izolovan od hostitele, dokaze ptezit pouze jeden tyden a to i pies
optimalni podminky okoli. Rozmnozovani probihd na zavickovaném plodu a cely proces je
velmi rychly oproti jingym druhiim roztocl. Rozto¢ pteziva piedev§im na vcelich chtvach,
které sestupuji do plodovych buné¢k. Rozto¢ musi rozeznat vhodného hostitele (larvy délnic
napadaji 20 hodin a trub¢i larvy 50 hodin pied zavickovanim), pokud vhodného hostitele
nenapadne, vyhledava jiného hostitele. Samicka nejCastéji hostitele rozpozna podle pachu,
tepla, vydeje oxidu uhlic¢itého (COz). Samicka nedokaze piezit, pokud spravné nenacasuje
napadeni. PO napadeni se samicka ukryje na dno buiiky, kde je chranéna pred vcelimi chiivami.
Kdyz zac¢ne larva vytvaret kuklu, rozto€ se na ni zachyti a zacne sat jeji hemolymfu. Pfijjmem
bilkovin vyzivuje vlastni vajicka tvofici se v jejim téle. Po 70 hodindch od zavickovani vceli
buiky zacina samicka roztoce klast vajicka na sténu bunky v blizkosti vicka, kde jsou nejvic
Vv bezpeci. Nejprve se z neoplozeného vajicka vyvine samecek, po 30 hodinach prvni samicky,
kterych mize byt az pét. Roztoci saji hemolymfu z otvoru vytvofenym matkou na kukle. Samci
rozto¢ll nejsou schopni Zzit mimo bunky, dospéji v zavickované buiice, kde se spafi
se samickami; sourozenci. Samecek vklouzne na bfisni stranu samicky, kde pomoci trubicovité
pfeménéného ustniho ustroji zasune semenny vacek, ktery obsahuje sperma do semenného
vacku samicky. Cyklus se n¢kolikrat opakuje z diivodu jistého oplozeni a samecek se snazi
oplodnit co nejvice samicek pfed vylihnutim vcely. Trub¢i plod dokédze opustit primérné
2,6 oplozenych samicek, coz je vice oproti plodu délnice, ktery opusti primérné 1,4 samicek

Béhem nékolika malo hodin po vylihnuti se rozto¢i st€huji na star§i kmenové veely, diky
kterym se dostanou na vceli chivy a cely cyklus se opakuje (Pohl, 2008). Samicka i jeji
vyvojova stadia se Zivi hemolymfou vcel, ¢imz nejen ochuzuji télo vely o ziviny, ale roztoci

sami prenaseji dalsi nakazliva onemocnéni vcel, ktera jim pronikaji dal do téla (Karlova, 1983).
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Obrazek 2 - Samicka V. destructor (Ellis et Nalen, 2010)

Obrazek 3 - Samicky V. destructor na larvé véely (Ellis et Nalen, 2010)

3.2.2 Siteni nakazy

Varroazu pirenaseji (tj. rozsifuji oplozené samicky roztoce Varroa destructor) trubci
a délnice, ale choroba mtze napadnout i matku. Trubci, kteti jsou ve veelstvu nejvice napadeni,
pfendseji ptivodce nemoci pii zalétdvani do cizich veelstev. Délnice pfenaseji roztoce Varroa
do vcelstev pfi zalétavani, loupezich a rojeni. Touto cestou se nemoc §ifi rocné na vzdalenost
5 - 10 km od ulu. Nejvétsi podil na Sifeni nemoci maji vcelari, kteti pfemist'uji sva nemocna
vcelstva na vétsi vzdalenosti €1 spojuji nemocna veelstva. Na nejveétsi vzdalenosti se varroaza
Sifi zasilanim matek. VEeli matky jsou sice rozto¢em napadany nejméné, pfenos nemoci vSak

zpuisobuji doprovodné vcel. RozSifovani roztoce Varroa jinym blanokiidlym hmyzem,
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poptipad¢ prenos roztoce z jedné véely na druhou na kvétu, nebo i na matku vracejici se ze

snubniho proletu nebyl dosud zaznamenan (Vesely et al., 2014).

3.2.3 Klinické priznaky onemocnéni

Klinické ptiznaky onemocnéni se projevuji dlouhou dobu od nakazeni véelstva, protoze
rozto¢ Varroa destructor se rozmnozuje pomalu. Prvni klinické ptiznaky se objevi nejdiive za
2 — 3 roky od nakazeni. Pokud pocet rozto¢ti dosdhne tadu tisict a vice, jsou vcely tak moc
napadeny, Ze vCelstvo béhem zimy hyne. Nékdy uhyne vcelstvo 1 pii niz§im stupni napadeni.
Dojde-li béhem letniho obdobi k masivnimu rozmnozeni roztoce, uhyne véelstvo po nakrmeni
jesté na podzim. V tomto piipad¢ odlétaji v€ely uhynout mimo 1l, ve kterém zlstavaji Cisté
plasty plné zasob (Vesely et al., 2014). Rozto¢ zpisobuje neklid ve vcelstvu, které je oslabené
a dochézi k velkému mnozstvi thynti. Rychlost thynt vcel zaleZi na jejich veéku, ve kterém
by vcela napadena, napt. je-li napadena mladuska, zkrati se ji Zivot o pulku, zatim co dospéla
vcela je odolngjsi (Karlova, 1983).

Charakteristické ptiznaky varrodzy zjisStujeme predevsim ze vceliho plodu, na kterém se
rozto€i snadnéji rozpoznaji. Dochazi k pfedCasnému thynu, jelikoz veely se lihnou slabé,
zmrzacené, neschopné normalniho fungovani vulu (Cramp, 2013). Vcely se lihnou
s nedokonale vyvinutymi kiidly a zadeckem, zakrnélyma nohama, mohu se narodit i s menSim
poctem nohou (Vesely et al.,, 2014). Neékteré tyto abnormality napt. deformace kiidel
je zpusobena virem Deformed Wing Virus (DWD), kterému stejné jako mnoha jinym virim
slouzi Varroa destructor jako ptenase¢. Pokud dojde k odvickovani plodu, mizeme pozorovat
cervené krunyiky V. destructor piisedlé na bilé kukle véeli larvy. U starSich v¢el dochazi
k jejich vyrusovani béhem zimovani, ve véelstvu panuje neklid, rozto¢ pii sani hemolymfy
sniZzuje obsah glykogenu ve vcelim téle, az nakonec pii nedostatku energie v€ely uhynou
(Peroutka, 1981; Pridal, 2005).

V¢asna diagnostika je v tomto pripadé nesmirng dilezita. Rozsifeni roztoce V. destructor
nejen u nas, ale po celém svété umoznila pravé nedokonala diagnostika v minulosti (Peroutka,

1981).

3.2.4 Preventivni a 1é¢ebné opatieni

Varroaza vcel se diagnostikuje prukazem samicek V. destructor v méli. V zimnim
obdobi, kdy neni ve vCelstvu plod, Ziji samicky roztoce na dospélych vcelach. Pres zimu Cast
roztoét uhyne. Pravé tyto roztoée mizeme prokazat v zimni méli. V Ceské republice

ma ze zakona kazdy vcelaf, 1 kdyZz neni ¢lenem Ceského svazu vcelail, na podzim vlozit

22



do kazdého dna ulu podlozku, ze které na jafe ziskd zimni mél. Tu posila jednou rocné
(leden - unor) do akreditované laboratofe na rozbor hrazeny statem (Vesely et al., 2014).

Lécebné metody se provadéji (viz obrazek €. 4) v zimnim obdobi, kdy uz ve vcelstvu neni
plod. Lécebné latky se aplikuji fumigaci, koufem, nebo aerosolem, jemnou mlhou. Dale
natérem na plodové buiiky nebo odparem (Vesely et al., 2003). Fumigace se provadi v mésicich
fijen az prosinec, jedna se o jednordzovou aplikaci uc¢inné latky do vcelstva pomoci koute. Nici
dospélé roztoce na vcelach, ne na plodu. Pouzivaji se ptipravky Varidol 125. Dalsi aplikaci
léCebnych latek je aerosolem, jednd se o jednorazové oSetieni dospélych vcel jemnou
mlhovinou ucinné latky, kterd nepronikd do zavickovaného plodu. Osetfeni je urceno
piedevsim pro obdobi listopad az prosinec, kdy teploty klesaji pod 10 °C. Vyhodou této
aplikace je prunik latky do zimniho hroznu v¢el, na rozdil, od fumigace. Pouzivame piipravky
Varidol 125 nebo M -1 AER, na které je nutné pouzit ptistrojové vybaveni. Aplikace 1é¢ebnych
ptipravkid natérem se provadi v jarnich mésicich, a to v obdobi od biezna do dubna. Ptipravek
M - 1 AER je nanasen na zavickovany plod (URL 1.).

Dale se pouzivaji odparné desky (konvenéni nazev Formidol) s kyselinou mravencéi, coz
je jeden z mala ptipravki aplikovatelnych bez veterinarniho predpisu. Tyto desticky se do tlu
davaji na konci medobrani, tedy na konci srpna (Kamler et al., 2014).

Dalsi moznosti diagnostiky, ktera se Casto provadi je tzv. smyv rozto¢e Varroa destructor
mouckovym cukrem ¢i hladkou moukou. Jednd se pouze o orientani diagnostiku slouZici
véelafi k posouzeni situace zamoteni véelstev. Zhruba 300 v¢el je uzavieno do kbeliku kam se
nasype mouckovy cukr ¢i hladkd mouka a tfesenim na vcelach ulpiva a €ini tak télo pro roztoce
kluzké. Rozto€ opadava a po vysypani pies sito mize vcelai snadno spocitat jeho mnozstvi.
Vyhoda pouziti mouckového cukru spociva v tom, ze po té co se usadi na téle vcel, dochézi pti
¢isténi k jeho snadnému ocisténi, vcely se v ulu tzv. olizou (Ellis et Nalen, 2010).

Dulezitou prevenci je odstraiovani trub¢iho plodu, vyména matek s naslednym
odstranénim prvniho plodu mladé matky, ochrana uzemi pied zavleCenim onemocnéni
a provadéni pravidelnych kontrol (Karlova, 1983). Poskozeni vcelstev se pozna na prvni
pohled na vcelach, ale i na jejich plodu. Po zjisténi nakazy je dulezité zhodnoceni populace
a pocet roztocu v le. Provadi se kontrola plastti, dospélych vcel, trubéiho plodu. Pii odumieni
vcelstva je dulezité ul zabezpecit proti loupezim mezi vCelami, zkontrolovat uhynulé vcely
a hlavné prokazat ndkazu. DalS$im nezbytnym krokem je desinfekce a vy¢€isténi tlu. Ke zjisténi
situace u zbylych vcelstev do nich vlozime diagnostické podlozky a ptipadné provedeme dalsi

opatfeni proti varrodze s cilem zachranit zbylé jedince (Pohl, 2008).
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V Evropé¢ se jiz nenachdzi zadné oblasti bez roztoct Varroa destructor. Diky tomu
dochazi k opakovanym reinvazim, pravé ¢asto od zanedbanych varrodzou nakazenych vcelstev
(Pohl, 2008). Od roku 2000 se védci snazi vySlechtit varroatolerantni linii véely medonosné,
ktera bude pfirozen¢ odolnd proti varrodze. Pokus je dan zvlaStnim typem hygienického
chovani znateného VSH (Varroa — Sensitive Hygiene), kdy vcely umé&ji najit kuklu, u které
probiha vyvoj samicek. Tuto kuklu odstrani a tim pferusi vyvojovy cyklus parazita (Cramp,
2013). Védci z celého svéta se snazi objevit alternativni prostfedky k potirani varroazy.
Novinkou mezi védci je snaha chilské védkyné oveéfit nasazeni hub proti varroaze.
Nejdulezitéjsi je vyhledani spravnych typa hub, které by ptezily teploty 30 - 35° C a zaroven
dokazi zlikvidovat roztoce V. destructor. Houba Metarhizium anisopliae, v laboratornich
podminkach dokézala zni¢it 98 % roztoct. Houbové spory se aplikuji ve formé& prasku.
V testovanych vcelstvech sniZilo mnozstvi rozto¢i o 67 %, ale zaroven dochazelo k iimrti
mladych vcel, které v laboratornich podminkach dosahovalo az 32 %, ale v polnich
podminkach nedochazelo k tak velkym ztratam (Sanhueza et Gerding, 2011).

Zkoumaji se neustale rizné 1éCebné zplisoby, nékteré z nich jsou vyuzitelné v praxi
(pozorovani, biotechnickd a medikament6zni opatfeni) jind jsou teprve ve fazi vyzkumu (chov
varroatolerantnich v¢el). Vyuziti v praxi zavisi na mnoha faktorech, kterymi jsou
napft. stanovisté, klima, v¢elstvo atd. Nejlepsi a nejucinngjsi latkou piisobici na vcelu 1 plod
a zaroven pusobici plosné je kyselina mravenci. Pii vybéru léCiva je nutné brat v potaz
regionalni roz§ifeni nemoci a typ rezistence vuci ur€itym U¢innym latkadm. Rezistence je stav,
pii kterém dochdzi ke zméné citlivosti na aplikované latky. Tato zména je dédicnéd a proto
nestaci jenom zvysit davky ucinné latky. Zaznamenani vzniku rezistence spociva ve stiidani

u¢innych latek a jejich planované rotace v jednotlivych sériich osetieni (Moosbeckhofer, 2000).
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Celoro¢ni schéma tlumeni varroazy

V Kyselina nebo thyrmol

: » "¢ V1100 MW Odstranéni posledniho
: trubciho plodu

Qdstranéni plodu

Tvorba oddélkd

Obrazek 4 - Celoro¢ni schéma tlumeni varroazy (beedol.cz)

3.2.5 Veterinarni opatieni

3.2.5.1 Monitoring Varroa

(zpracovano dle Zavérecné zpravy o ¢innosti SVS v oblasti zdravi zvifat za rok 2011)

Monitoring zimni méli

Jako zdroj informaci pro vySe popsana rozhodnuti slouzi vySetieni varroazy ze smésnych
vzorkii zimni méli, které se provadi plo§ng, je dobie zavedené v CR a hrazené jako statni
zakazka. Toto vysSetfeni, provadéné kazdoro¢né na jafe a vyhodnocené do poloviny biezna,
dava jasné informace, kde je nutno nasadit jarni natér plodu. Aby rozhodovani o letnim oSetfeni
véelstev bylo co nejptesnéjsi, hledaji se cesty, jak pokracovat v monitoringu intenzity varroazy,

zejména jeji dynamiky v letnich mésicich.
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Letni monitoring ze spadu na podlozky

K letnimu monitoringu varrodzy slouZzi sledovani ptfirozeného spadu roztoct Varroa na
zasitované podlozky. Tuto metodu doporu¢uje Ustav V&elaisky jiz dvacet let, nebyla viak
systematicky vyzadovana, ani ve vét§im métitku organizovana.

Pracovni spole¢nost nastavkovych vcelait CZ (2000) podnitila své ¢leny a celou
vcelatfskou vefejnost k ti¢asti na monitorovani ulovych den a zdznamu vyskytu roztoct do
spole¢né databaze na internetu. Princip je nasledujici:

Varroamonitoring systém, VMS, je internetova aplikace pro sledovani vyvoje spadu
roztode Varroa destructor na tzemi Ceské republiky. Vyvinula ho Pracovni spoleénost
nastavkovych vcelait CZ a poskytuje ho jako pomoc vSem vcelaitim a pracovnikiim veterinarni
spravy pii potlatovani varrodzy. Na pouzivani systému sta¢i mit pfipojeni k internetu.
Na obrazovce poditate se zobrazi mapa CR s barevnymi body piedstavujicimi pozorovaci
stanice. Barva kazdého bodu odpovida intenzité spadu roztoce Varroa destructor.

Systémem VMS muze byt kazdy veelar nebo jiny zajemce rychle informovan o tom, jak je
kde silny spad Varroa destructor. Je-li silny spad v jeho sousedstvi, je pravdépodobné, ze bude
silny 1 u né€j, mozna bude tieba provést piisluSny 1é€ebny zasah. Tim lze predejit zbytecnym

uhyniim vcelstev.

Monitoring smyvem vzorku véel

Jednou z dalSich moZnych metod monitoringu je smyv dospélych véel z vySetfovaného
ulu. Tento postup zachyti jen tzv. foretické roztoce, tedy ty na povrchu vcel, nikoliv roztoce
na zavickovaném plodu. Tato metoda se standardné pouziva jiz od 80. let 20. stoleti
pii hodnoceni ucinnosti riznych 1é¢ebnych procest, napt. aplikace 1é¢iv.

Zavazny problém je opakovéani odbéru vzorkli nutné pro sledovani vyvoje ndkazové
situace v prubchu léta. Tento pozadavek vSak znamena opakované usmrceni vzorku asi
300 vcel ze veelstva a s postupujicim kalendainim datem uZz takovy vzorek predstavuje vice
nez jedno procento populace vcel.

Proto byla hledana jind vychodiska a pro zjisténi paraziti na dospélych vcelach bez jejich
usmrceni byla v roce 2010 s podporou Ministerstva Zemédé€lstvi navrzena dal$i metoda
a zahajeno jeji testovani (zakazka ¢. 14369/16230-2010).

Monitoring oklepem narkotizovanych véel

Pro monitoring oklepem se pouziva oxid uhli¢ity (bézn¢ zavedeny k narkotizaci vcelich

matek pro stimulaci vajecnikll). Vcely po aplikace CO2 upadnou do spanku v nékolika
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desitkach sekund po zvyseni koncentrace oxidu a po pfeneseni na Cerstvy vzduch se asi po péti
minutach probudi, pfi¢emz jsou schopné letu. Soucasn¢ se véelami jsou narkotizovani i roztoci
Varroa, pokud jsou na véelach pfitomni. Jejich afinita na vcely se v dobé, kdy jsou véely
znehybnéné, snizuje, proto je mozné mechanicky roztoce z uspanych vcel oklepat a spocitat.
Velmi podobny postup je pifi pouziti oxidu dusného (N20, rajsky plyn). I vysledky jsou
srovnatelné. Oxid dusny se ve véelafstvi pouziva pro narkotizaci véel pti plnéni chovnych ulki.
Ziskava se tepelnym rozhledem granulovaného dusi¢nanu amonného tak, ze se kavova 1zicka
dusi¢nanu nasype na rozpalené uhliky do kutaku. Takto vznikly oxid dusny se miize fouknout
zZ kurdku do nadoby se véelami, které chceme uspat.

V¢ely Ize narkotizovat v malém sacku ¢i odbérové nadobce a po uspani rychle vhodit do
ptipraveného koSe na oklepani. Po oklepani staci v€ely nechat na podloZce, piipadné je nasypat
na nab¢h k jejich tlu.

Udaje ziskané vSemi vy$e popsanymi metodami monitoringu je nutné co nejvystizngji
interpretovat, a prave to viibec neni snadné. Proto je snaha u nas i v zahranici, validovat vS§echny
metody stanoveni klasickych parametri méficich metod (nejistota méfeni, piesnost,
opakovatelnost, robustnost, aj.) a dale rozborem zdroji chyb a vzajemnym porovnanim riznych

metod monitoringu.

Principy opatfeni proti varroaze

V Ceské republice je tlumeni varrodzy zalozeno na integrovaném postupu, ktery
na zékladé¢ diagnostiky intenzity napadeni voli nasazeni né&kterého z doporucenych
chemickych oSetfeni. Chemicka oSetfeni maji jednoduchou metodiku, aby nebyla aplikace
slozita pro celou cilovou skupinu chovatelii v€el, mezi nimiz jsou 1 velmi stafi lidé, schopni
akceptovat jen prostd opatfeni. Postup dale disledné dba na minimalizaci davkovani
pfi dosazeni potfebné ucinnosti. Tato u€innost je dobra jen pii maximalnim omezeni reinvazi
z okoli, proto je jednim ze stézejnich bodi metodiky kladen pozadavek na pokud mozno
soucasné oSetfeni veelstev na vétSich souvislych tizemich. K tomuto pfispiva velmi dalezita
pomoc tisicovek dobrovolnych pracovnika, tzv. duvérnikii a ndkazovych referenti mistnich
organizaci Ceského svazu véelaitl, ktefi v terénu zajistuji dodrzeni potiebnych postup.

Rozhodnout o nasazeni nebo naopak vynechani nékterého lécebného zasahu z fady
vyuzitelnych, je jen na zakladé dobrych validovanych a spravné aplikovanych podklada
pro odpovédné osoby ze Statni veterinarni spravy (u ptipravkl na ptedpis) a pro chovatele vcel
(u voln¢ prodejnych piipravka proti varroaze, tedy desek s kyselinou mravenci (Formidol),

a thymolového piipravku (Apiguard).
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3.2.5.2 Sbér vzorku zimni méli

Vsichni chovatelé véel v souladu s metodikou vkladaji pti zazimovani véelstev na dno
ulti celoplosné podlozky, které zachycuji tzv. mél. Ta je tvofena voskovou drti z vicek
zasobnich, ptipadné plodovych bunck, které vcely otviraji. V méli se objevuji i piipadni
parazité a dal$i objekty, které se ve veelstvu vyskytnou. V zimnim obdobi, kdy vcely nelétaji
a nevyklizeji aktivné mél ze dna ulu, slouzi podlozka se zachycenou méli jako dobré zrcadlo
toho, co se v ulu déje. Veelafi ¢isti podlozku po poslednim oSetfeni veelstev proti varroaze,
tj. v prosinci. Poté nasleduje nejméné mési¢ni obdobi pro sbér méli zakoncené jejim odbérem
provadénym od konce ledna do prvni poloviny tnora. Z jednoho stanovisté veelstev se vytvari
kombinovany smésny vzorek, ktery se v obalu prodysném pro vlhkost predava mistné ptislusné
Zéakladni organizaci Ceského svazu véelait. Ta kompletuje vzorky a spolu se seznamy

a zadankou Krajské veterinarni spravy zasila na vysetieni do laboratofe na zddance uvedené.

3.2.5.3 Puvod metody

Akreditovana zkouska vysetieni méli flotacni metodou je parazitologickou diagnostickou
metodou vyvinutou jako soucast feseni statniho vyzkumného tikolu ZV 329-007 a validovanou
v tistavu v letech 1979 - 1981. Metoda byla pfijata Statni veterinarni spravou CR a je od roku
1983 az do soucasnosti v souladu se Zavaznymi pokyny k tlumeni varrodzy vcel zavedena jako
standardni metoda pro tuto zkousku ve viech laboratotich v CR, které se diagnostikou varroazy

zabyvaji.
3.2.5.4 Princip stanoveni

Flotaci v kapaling o hustoté 0.85 — 0.87 kg.l™! vyplavou chitinové ¢astice nad hladinu,
vosk klesa. Pred vySetfenim musi byt vzorek méli vysuSen min. 14 dni na vzduchu. Vyschlou
mél zbavime pomoci sit zbytki necistot (nohy, ¢asti vcel, polystyrenu, uteplivek) tak, aby zbyla
jen mél a mensi ¢asteCky velikosti pod 2,5 mm. Vzorek méli se piesype do flotacni nadoby
(zpravidla bily kelimek 200 az 1 000 ml) a nadoba se umisti do otvoru ve stojanu. M¢l nesmi
zaujimat vice nez 1/3 objemu nadoby. Vyprazdnény obal se umisti do odpovidajiciho pole
stojanu, aby se stale védélo, kterd flotacni nddoba patii k ptisluSnému obalu vzorku.

Flota¢ni kapalina se nalije do 1/3 nadoby a mél se dikladné rozmicha tycinkou.
Rozmichana kaSe se dolije flotacni kapalinou asi 1 cm pod horni okraj nadoby a znovu

promicha. Nadoba se vzorkem se necha ustat, az ¢asti méli klesnou na dno.
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3.2.5.5 Vyhodnoceni vysledku a likvidace vzorkt

Predpokladem spravného vyhodnoceni poctu roztoct Varroa, je kvalitni osvétlent,
abychom mobhli spocitat mnozstvi rozto¢u na hladiné flota¢ni kapaliny v daném vzorku.

Vzorky se vySettuji celé. Po vySetieni se neuchovavaji a ihned se likviduji podle postupti
kazd¢ laboratofe.

Po vySetieni a zapsani vysledku se nadoba vyprazdni do sbérného filtru a ¢isté se vymyje

vlaznou vodou. Piivodni obal vzorku se vyhodi.

3.2.6 Aktualni stav ve zdravotni situaci v¢elstev

(zpracovano dle Zpravy o ¢innosti SVS v oblasti zdravi zvifat za rok 2015)
Podobné¢ jako kazdy rok vydala Statni veterinarni sprava Zpravu o ¢innosti SVS v oblasti
zdravi zvifat za rok 2015. Z obsdhlé zpravy jsou vybrany pasaze bezprostiedné se tykajici

ochrany zdravi vcel.

3.2.6.1 Strategické cile v oblasti ochrany zdravi zvirat

» Ozdravovani od nebezpecnych ndkaz a snizeni prevalence piivodcti nebezpecnych
nakaz Narodniho ozdravovaciho programu (NOP) od infek¢ni rinotracheitidy skotu
(IBR), Néarodni program pro tlumeni salmonel v chovech dribeZe, monitoring
TSE u skotu, ovcei, koz, monitoring katardlni horecky ovci, monitoring aviarni
influenzy (ptaci chiipka), monitoring moru véeliho plodu a dalSich nakaz;

» Priprava a realizace pohotovostnich planti v pfipad¢ podezieni nebo vyskytu
nebezpeénych nakaz na izemi CR;

» Zajisténi vzdélavani urednich veterinarnich 1ékatii a chovatelské vetejnosti.

3.2.6.2 Souhrn ¢innosti SVS

Hlavnim cilem c¢innosti SVS V oblasti zdravi zvifat v roce 2015 bylo udrzeni dobré
nakazové situace, ochrana Uzemi pfed zavlecenim nakaz, které by mohly znamenat riziko
pro clovéka (zoondz) nebo pro zdravi zvifat. K dosaZeni tohoto cile se zaméfila predevsim
na monitoring ndkaz v chovech zvifat, kontroly pfesunti zvifat a provadéni preventivnich
opatteni v chovech zvifat.

V roce 2015 a 2016 vynalozila Statni veterinarni sprava znacné usili pfi Setfeni ptipadd
otrav v€el souvisejicich s pouzivanim pesticidl. Pfipady hromadnych tthynt vcel byly feSeny
ve spolupraci s inspektory Ustfedniho kontrolniho a zkusSebniho ustavu zemédélského

(UKZUZ) a zahrnovaly i laboratorni vySetiovani vzorkt k chemické analyze. Zatimco v roce
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2014 bylo Setfeno 794 vcelstev, z nichz k thynu doslo u 429, v roce 2015 se tyto ptipady tykaly
297 veelstev se 161 uhynulymi.

Po mnoha letech se objevila v Kralovehradeckém kraji nebezpe¢na nakaza — hniloba
vceliho plodu. Bylo vyhlaSeno 5 ohnisek a vcelstva byla zlikvidovana vcetné vcelatrskych
pomiicek, pokud nebyla moznost G¢inné desinfekce. Kolem ohnisek byla vytycena ochranna
pasma, ktera jsou i nadale pod zvysenym veterinarnim dozorem. Na uzemi Ceské republiky
bylo v roce 2015 vyhlaseno 241 ohnisek moru véeliho plodu, coZ je ve srovnani s rokem 2014
(332 ohnisek) pokles 0 27 %. Nejvice ohnisek, bezmala 85 %, je soustfedéno ve tiech krajich,

a to Moravskoslezském, Zlinském a Olomouckém.

Mor véeliho plodu

Onemocnéni zpusobuje mikrob Paenibacillus larvae, ktery napada nejmladsi vyvojova
stadia vcel, tedy vceli plod. Spory pivodce jsou extrémné odolné vici béznym postupiim
devitalizace, proto tlumime tuto nadkazu radikalni cestou.

Vyskyt moru v¢eliho plodu vykézal v roce 2015 mirny pokles v poctu nové vyhlasenych
ohnisek. Ve srovnani s rokem 2014 konkrétné o 28 %, pti¢emz nakazova situace se vyrazné
zlepsila zejména ve Zlinském kraji, kde bylo v roce 2015 vyhlaseno 89 novych ohnisek ve
srovnani se 159 ohnisky, vyhlasenymi v roce 2014 (Tabulka ¢. 1). Podobnou tendenci vykazuji
také kraje Pardubicky nebo JihoCesky. Ojedin€ld ohniska byla vyhlaSena také v krajich
Usteckém, Hlavnim mést& Praha, Vyso&iné a Jihomoravském. Naopak situace se dlouhodobé
nelepsi v krajich Moravskoslezském nebo Stredoceském. Za celkovym zlepSenim situace stoji
mimo jiné 1 pfisnéjSi reZim pii pfemistovani vcel a vcelstev v ramci Gzemi kraje, kdy je po
chovateli v¢el vyzadovano povinné vySetfeni na piivodce moru véeliho plodu pfi pfemisténi
véelstev mimo katastralni izemi obce, tedy 1 premisténi oddélkd za ucelem prodeje nebo
pfemisténi za Gcelem kocovani. Pfiblizn€ 20 % ohnisek bylo pravdépodobné jako v roce 2013
a 2014 zlikvidovano v rezimu caste¢né likvidace (Tabulka €. 2), protoze procento vcelstev,
u kterych byla klinicky, i laboratorné prokazana nakaza nepiesahlo 15% hranici, kterou

stanovuje ptisluSna vyhlaska.

Tabulka 1 - Meziroéni srovnani poétu vyhlasenych ohnisek moru véeliho plodu v CR

Rok 2011 2012 2013 2014 2015
VyhlaSenych
) 160 179 128 332 239
ohnisek
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Tabulka 2 - Statistika v&elstev v ohniscich v letech 2013 - 2015 v CR

Rok 2013 2014 2015
Pocet nové vyhlasenych
) 128 332 239
ohnisek
Pocet vnimavych véelstev
1127 3189 2181
Vv ohniscich
Pocet klinicky nemocnych
242 798 586
vcelstev v ohniscich
Pocet utracenych vcelstev 677 1943 1394
Pocet castecné
29 68 49

zlikvidovanych ohnisek
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Obrazek 5 - Ohniska moru véeliho plodu v roce 2014 v CR (eagri.cz)

Hniloba véeliho plodu

Vroce 2015 bylo potvrzeno 5 ohnisek hniloby v¢eliho plodu na Trutnovsku,

v Kralovéhradeckém kraji. Tato nakaza je zptuisobena nesporogenni bakterii Melissococcus
plutonius. Pii sérii Setfeni na postizenych stanovistich se ukazalo, ze klinicky rozvoj
onemocnéni probihd velmi rychle od laboratorniho pritkazu piivodce. Také proto se Statni
veterinarni sprava ptiklani k radikalni likvidaci postizenych vcelstev, aby se co nejucinnéji

zabranilo ploSnému rozsifeni ndkazy. V roce 2015 bylo utraceno na téchto 5 Stanovistich
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celkem 38 vcelstev (Tabulka ¢. 3) a na jaro 2016 byly naplanovany prohlidky vcelstev

V stanoveném ochranném pasmu.

Tabulka 3 - Statistika v&elstev v ohniscich v roce 2015 v CR

Rok 2015
Pocet nové vyhlasenych ohnisek 5
Pocet vnimavych vcelstev v ohniscich 38
Pocet klinicky nemocnych vcelstev v ohniscich 10
Pocet utracenych véelstev 38
Pocet ¢aste¢né zlikvidovanych ohnisek 0

Varroaza

Toto onemocnéni je zpusobeno roztoéem Varroa destructor, ktery parazituje jak na
zavickovaném plodu, tak na dospélych véelach. Zasadni vyznam varroazy je v kontextu
S ostatnimi nepfiznivymi vlivy, které plisobi na zdravi véel. Mezi nejvyznamnéjsi patii virozy,
chronické otravy, nizka uroven zoohygieny, nedostate¢nost bilkovinné potravy apod.

Varroaza v kombinaci s témito faktory zptsobuje postupné slabnuti veelstev, které mize
vést az k jejich thynu ¢i kolapsu, pokud nejsou v€as provedena ti€inna opatieni k tlumenti jejich
intenzity. Pro ploSné sledovani intenzity varrodzy je kazdoro¢né vySetfena zimni mél vSech
chovateld véel. Vysledky tohoto vySetfeni poméhaji stanovit irovent zamoteni na jednotlivych
stanoviStich ¢i vétSich izemnich celcich. Tyto vysledky jsou jednim z podkladd, na zakladé
kterého je kazdoro¢né stanoveno léebné a preventivni oSetteni veelstev, které je pro chovatele
véel povinné. Vzorky zimni méli je chovatel povinen odebrat a odevzdat k vysetfeni do
15. inora daného roku.

Z vysledkl vySetfeni zimni méli z poc¢atku roku 2015 byla zjiSténa primérnd intenzita
varroazy v chovech vcel 5 %, coz predstavuje nejptiznivéjsi vysledek od roku 2013. Celkem
bylo vysetieno 56 593 vzorki, tedy téméf stejné jako loni, kdy bylo vySetteno 56 677 vzorkd.

Intenzita varroazy je tedy vyrazné nizsi ve srovnani s rokem 2014 (Tabulka ¢. 4). Mezi
nejvyznamnéjsi faktory, které jsou divodem tohoto vyznamného poklesu, patii bezesporu
natfizené plosné (na uzemi okresl) preventivni oSetieni vcelstev v roce 2015, coz je také
v korelaci se zvySenou spottebou veterinarnich 1é¢iv na oSetfovani varrodzy v roce 2015.

Statni veterinarni sprava piipravila pro rok 2016 mnohem podrobnéjsi vyhodnoceni
intenzity varroazy. Protoze izemi okresu je piili§ rozsahlé a nakazova situace muze byt velmi

odli$na v jednotlivych castech okresu, pfistoupila Statni veterinarni sprava na vyhodnoceni
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varroazy na jednotlivé obce. Stale vSak plati, Ze nespravné nebo neprovedené oSetfeni
Vv pribéhu roku, spojené zejména s nedostateCnou kontrolou piipadného spadu roztoct
napomaha k podcenéni situace a Spatnému vyhodnoceni urovné varroazy v jednotlivych ulech.
Statni veterinarni sprava upozornuje na vyznamny vliv klimatickych podminek, které hraji
vyraznou Ulohu v popula¢ni dynamice roztoce Varroa destructor a nabada chovatele vcel
ke zvysené opatrnosti v prub&hu roku, ¢astym kontrolam véelstev, zejména v obdobi pozdniho
1éta, a v neposledni fad¢ vyzyva chovatele vcel, aby se nespoléhali jen na vysledky vySetieni
zimni méli. ProtoZe jsou vysledky vySetfeni zimni méli na jednotlivych stanovistich kazdorocné
velmi odlisné, klade Statni veterindrni sprava diiraz na individualni posouzeni situace na
konkrétnich mistech a doporucuje chovateliim pravidelné sledovat véelstva v priabéhu celého
roku, zejména pak v 1ét¢ a podleti, kdy se lihne zimni generace vcel, zodpovédna za jejich
dobrou kondici béhem piezimovani.

V 1. pololeti roku 2016 byly ziskdny vysledky vySetfeni vzorkti méli na zajisténi
piitomnosti roztoce Varroa destructor ve véelstvech. Z vysledka je ziejmé, Zze vysoké poéty
rozto¢t byly zjistény v krajich Vysoc¢ina, Pardubickém, JihoCeském 1 Plzeniském. Statni
veterindrni sprava proto v bfeznu 2016 vydala pro ptislusné okresy zasazené vysokym poctem
rozto¢li mimotadnd veterinarni opatieni tykajici se oSetfeni vcelstev formou ptedjarniho
preventivniho oSetfeni a navazujiciho letniho preventivniho oSetfeni. Miizeme tak konstatovat,
ze oproti roku 2015 se ndkazova situace zlepSila a nebyly zaznamendny vyrazné tthyny vcelstev

jako v obdobi 2014 - 2015.

Tabulka 4 - Poget vzorki a intenzita varrodzy v obdobi 2014 - 2015 v CR

Rok 2014 2015 2014 2015
%
Vzorky >3
' 4 207 10 870 8% 19%
roztoCi
Vzorky <
. 24 921 33344 46% 59%
3 roztoci
Vzorky 0
25 324 12 463 47% 22%
roztoCl
Vzorky
54 452 56 677 100% 100%
celkem
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Obrazek 6 - Ohniska Varroazy za rok 2014 v CR

(\VVarroamonitoring.cz)

Hromadné uhyny véelstev

Kromé vySe zminénych nékaz vcel fesila Statni veterinarni sprava v roce 2015, podobné
jako v roce 2014, také ptipady podezieni na otravu vcel a veelstev v souvislosti s aplikaci
piipravki na ochranu zemédélskych plodin dale jen (POR).

Tyto piipady fesi inspektofi Krajskych veterinarnich sprav ve spolupraci s inspektory
Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zem&délského dale jen (UKZUZ), ktery se podili
na Setfeni u osob, které provedly aplikaci pesticidu na rostliny. Po ohlaSeni podezieni obvykle
dojde na misté K Setfeni, pti kterém jsou odebrany vzorky uhynulych v¢el a vzorky osetieného
porostu. Tyto vzorky musi byt do 72 hodin dopraveny do laboratofe a v ptipadé€, ze neni v této

dobé piesné znam rozsah chemického vysetieni, jsou uchovany pii - 18° C. Nasledné, pokud
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inspektoii UKZUZ zjisti prostiedek, ktery byl aplikovan na pole, jsou odebrané vzorky
podrobeny analyze na obsah U¢innych latek pouzitého pfipravku nebo smési ptipravkda.
Na zakladé zaveért z mistniho Setfeni vysledka a vySetfeni vzorkli Statni veterinarni sprava
potvrdi nebo vyvrati pfi¢innou souvislost mezi thynem v¢el a pouzitym piipravkem na ochranu
rostlin. Tento zavér poté pieda viem dotéenym chovateltim i inspektorim UKZUZ. Na nich
je dokon¢eni piipadu, které muze vyustit vud€leni sankce =za poruSeni zakona
o rostlinolékaiské péci osob¢, ktera aplikovala ptipravek v rozporu se zakonem, coz vedlo
K thynu vcelstev.

Statni veterinarni sprava v roce 2015 fteSila 29 piipadd, z nichz se vSak zdaleka ne
vSechny tykaly pouziti pripravkl na ochranu rostlin. SVS prokazala pfitomnost uc¢innych latek
v uhynulych v¢elach i v odebranych vzorcich porostu v osmi piipadech. Tykaly se
15 chovatelii. Rliznou mérou thynu bylo pfi nich postizeno celkem 161 vcelstev. To je
ve srovnani s rokem 2014 vyrazny ubytek, v roce 2015 bylo zasazeno bezmala 430 vcelstev
v 7 prokazanych ptipadech u 31 chovatelti v¢el dal$i udaje jsou uvedeny v Tabulce €. 5.
V nejvyssi mife byly postiZzeny 1étavky, tedy vcely, které opoustéji ul, aby sbiraly pyl a nektar
na vyzivu ostatnich véel v tlu a na tvorbu medovych zasob. Zdaleka nejcastéji oSetfovanym
porostem, ktery véelam zpuisobuje vazné zdravotni problémy, jsou lany fepky. Repka zadina
kvést podle pocasi ke konci dubna a praveé v této dob¢ zacinaji chovatelé vcel hlsit thyny.

Ve 13 dalsich pfipadech nasledné Setieni neprokazalo souvislost s pouZitim ptipravku na
ochranu rostlin. Zpravidla se jednalo o individualni postiik na zahradé ¢i v zahradkatské kolonii
nebo 0 moznou individudlni aplikaci neznamé latky pfimo ¢esnem do ulu. Nékteré ptipady byly
proto piedany Policii CR. Tak jako v lofiském roce pfipravila SVS pro vefejnost mapu viech

stanovist,, na kterych probihalo v ramci jednotlivych piipadii Setfeni.
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Tabulka 5 - Hromadné thyny véel v CR
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3.3 Viry prenasené roztocem Varroa destructor

Viry jsou nejmensi organismy, které nejsou schopné zivota bez hostitele, parazituji jak
na bunkach mikroorganismil, Zivo¢icht tak 1 rostlin. Viry napadaji v€elstva, nejvice nachylna
k t¢émto nakazam jsou piedevs§im slaba vcelstva, ktera se t€Zko vyrovnavaji s onemocnénim
a mohou i podlehnout. Nejvyznamnéj$imi prenaseci vir jsou roztoci Varroa destructor.

Viry jsou jednou z mnoha hrozeb pro zdravi a pohodu vcel. Viry byly poprvé
identifikovany jako nova tfida patogend, ktera infikuje vcely. I kdyz obvykle nejsou spojeny
S klinickymi pfiznaky, viry dokdzi v nékterych piipadech zplsobit vazné nebo dokonce
smrtelné onemocnéni jednotlivych v€el nebo zhrouceni celého vcelstva. Sedm virt je
povazovano za pfi¢inu zavazného onemocnéni u vcel a ohrozuji véelafeni na celém svéte. Patid
mezi né¢ SBV, DWV, BQCV, KBV, IAPV, CBPV ¢i ABPV (Tantillo et al., 2015).

V poslednich letech se zvysilo nebezpeci virovych infekci v populaci véel. Problematika
hostitelské specifi¢nosti v¢elich virti byla vznesena, nebot’ spektrum hostiteld vird muze mit
vyznamny vliv na vyvoj, jeho vhodnost a virulenci. Pfedchozi studie ukazuji, Ze virdzy vcel
(DWYV) a virus BQCYV jsou dva viry pivodné identifikované na evropskych véelach (Apis
mellifera) mohou zpuisobovat infekci u nékolika druhti émelakt (Zhang et al., 2012).

Virova nakaza vceliho plodu Virus pytlickovitého plodu - Sacbrood Virus (SBV)
se vyskytuje ve vsech svétadilech, kde zpisobuje predeviim oslabeni véelstev. V Ceské
republice se vyskytuje ojedin€le. NejcastéjSim prenaseCem je prave rozto¢ Varroa destructor.
Vyskytuje se v kombinaci s hnilobou v¢eliho plodu a s vapenaténim vceliho plodu. U nas

nepatii k nebezpeénym nékazam (Sabanov, 1984). Steinhaus v roce 1949 poprvé izoloval virus
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Morator aetatulae. Nakaza je nejvice rozsifena na jafe a napada jak plod vcel, tak i dospélé
jedince. Nejvice citlivé jsou mladusky, které se nakazi od infekénich nebo uhynulych larev pii
¢isténi bun¢k. Larvy jsou citlivé do staii 4 dni. Mnozeni viru probihéd v hltanovych zlazach
a je vyluCovan sekretem do pylovych zasob. Nejvice se virus $ifi infikovanou potravou nebo
rozto€i V. destructor.

Virus deformovanych kiidel (Deformed wing virus, DWV) je nepfijemnym souputnikem
V. destructor. Varroa pusobi jako vektor. Virus se v ném mnozi a hromadi se v jeho atrobach.
Kromé¢ toho Varroa infikuje virem piimo vceli hemolymfu. Nemohou se proto uplatnit
ptirozené mechanismy zabraiujici pfimému pienosu viru mezi véelami, jako je napft. exoskelet
¢i vystelka stfev (peritrofickd membrana).

V nové publikované studii, kterou ptedstavil prestizni ¢asopis Science, se mezinarodni
tym L. Wilfertové zabyva otazkou globalniho rozsiteni DWV, kde Varroa ptisobi jako vektor.
Patra pfedevSim po hlavnich cestach, kterymi se virus $ifi a po ptivodnim zdroji nakazy.
Moznosti jsou v podstaté¢ dvé: bud’ byl DWV pienesen na evropskou véelu medonosnou
rozto¢em Varroa a odtud se dale $ifil do svéta, nebo je DWV nemoci, kterd se prosté cas
od casu u v¢ely medonosné vyskytovala, ale invaze V. destructor umoznila vznik soucasné
celosveétové pandemie. Vysledky jasné ukazuji, Ze nejvice pravdépodobny je druhy scénaf.
Fylogeneticka rekonstrukce vylucuje V. destructor i véelu vychodni (A. cerana) jako ptivodniho
hostitele. Virus je navic znam ze vc€elich populaci, které se s rozto¢em dosud nesetkaly.
Zdrojovym hostitelem je tedy naSe evropska véela medonosna, skrze kterou se rozsitil do celého
sveéta. Nutno dodat, Ze se nesifil tak docela sdm. Hlavnimi viniky je lidskd populace, nebot’
ke vzniku epidemie ptispél masivnim mezinarodnim obchodem s matkami a oddélky. Virus
deformovanych kiidel se netyka jen rodu Apis. Decimuje ve velkém také samotaiské vcely
a ¢melaky (Wilfert a kol. 2016).

Virus ¢ernani matec¢nikd (BQCV) byl ptivodné lokalizovan z mrtvych larev a kukel
matek, které byly zaviené v mateCnicich. V ramci nakazenych vcelstev virus BQCV je Casté;si
u dospélych vcel nez u larev, ackoli to klinicky ovliviluje predev§im vyvoj matky, kterd
predstavuje primarniho hostitele viru. Tyto larvy ziskavaji zluty vzhled a tvrdy vak podobny
pokozce. Ptiznaky jsou podobné jako u SBV. Nézev viru byl odvozen od tmavych oblasti
na sténach bunek obsahujicich infikovanou larvu. Toto onemocnéni pienasi Nosema apis
(Tantillo et al., 2015).

Akutni v¢eli paralyza virus (ABPV) byl ptivodné objeven pii laboratornich pokusech jako
pfi¢ina asymptomatickych infekci dospélych vcel. U vcel je tento bézny infekéni virus Casto

detekovan u zdanlivé zdravych vcel. Tyto infekce Casto zhorSuji a aktivuji stresové faktory
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zivotniho prostfedi. Zjevna infekce se vyznacuje rychlou smrti dosp€lych vcel, kdy smrtelné
infikované vcely ukazuji rychle postupujici paralyzu vcetné tresu, neschopnosti 1état a postupné
tmavnuti az uplnou ztratu chlupti od hrudniku k bfichu. Virus mtze zattocit na vSechny vcely,
ale nejvyhodnéjsi je napadat plod. Virové ¢astice se akumuluji v mozku, a to zejména
V hypofaryngélnich zlazach. ABPV byl oznacen jako hlavni faktor, ktery ptispiva k timrtnosti
véel zamotenych rozto¢em V. destructor. Vzhledem k rozsifeni rozto¢t Varroa do evropskych
vcelini v pribéhu posledniho desetileti ziskal ABPV pozornost. Ve skuteCnosti, parazitni
rozto¢ hraje klicovou roli v Sifeni tohoto viru, a to jako vektor i jako aktivator virové infekce
oslabujici véely (Tantillo et al., 2015).

Dlouhodoby pokles vcelstev v USA a evropskych zemi zptisobil rozsiteny zajem a obavu
mnoha vcelaii o sva véelstva. Jednou z hlavnich pfi€in ztraty vcelstev je vyskyt virl a jejich
spojeni s napadajicimi parazity pfevazné Varroa destructor. V soucasné dobé neni pochyb
0 tom, ze dopad riznych syndromt véelich virt je globalni hrozbou pro vcelafeni. Riznymi
postupy V boji proti véelim virovym onemocnénim jsou: vybér tolerantnich véel, interference
RNA a prevence zavadéni novych latek na likvidaci patogeni. Zadny z téchto postupi,

ale neocekava, ze povede ke zvyseni zdravych véel v kratkém horizontu (Zhang et al., 2012).

3.4 Legislativa

(zpracovano dle Veterinarniho zakona ¢. 166/1999 Sb., ve znéni pozd&jsich ptedpisti.)

Nez za¢neme vcelafit, je tfeba splnit n€kolik legislativnich povinnosti. Chovatel vcel
musi byt evidovan v centralni evidenci, stanovisté v€el musi nahlésit na pfisluSném obecnim
ufad¢. Déle musi dodrZovat veterinarni, rostlinolékatskeé a jiné pfedpisy.

Na presun koupenych vcelstev ¢i oddélkt z jednoho kraje do jiného, je potfeba veterinarni
osvédceni k presunu zvifete. Ministerstvo zemédélstvi jej stanovi podle § 78 zdkona
¢. 166/1999 Sb., o veterindrni pé¢i a o zmeéné nékterych souvisejicich zédkonii — veterinarni
zakon, ve znéni zakona ¢. 131/2003 Sb., zakona ¢. 316/2004 Sb., zakona ¢. 48/2006 Sb., zakona
¢. 182/2008 Sb., zdkona €. 227/2009 Sb. a zdkona ¢. 308/2011 Sb. - § 6 tykajici se pfemistovani
zvitat.

V soucasnosti neexistuje zadny zakon, ktery by sjednocoval vSechny pozadavky, které
musi byt pfi chovu vcel, vyrobé medu nebo ochrané vcel splnény a vcelafstvi je tedy
upravovano n¢kolika zdkony a vyhlaskami.

Vela medonosnd je povazovana za hospodarské zvite. Jak se mize zdat, produktem neni
hlavné med, piinosem vcel pro ¢lovéka je pfedevSim opylovaci ¢innost. Déale ze vcelich

produktii zuzitkovavame také pyl, v€eli vosk, propolis, mateti kasicku a v 1ékarstvi 1 vCeli jed.
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o 24

zékon ¢. 110/1997 Sb. O potravinach a tabakovych vyrobcich a o zméné a doplnéni

nekterych souvisejicich zakont, ve znéni pozd¢jsich predpisii

zékon €. 166/1999 Sb. O veterinarni péci a o zmén¢ nékterych souvisejicich zakont

(Veterinarni zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist

podnikova norma jakosti & CSV 1/1999 ,,Cesky med*, ktera plati pro ¢leny Ceského

svazu vc¢elait, pokud uvadi med na trh

zakon ¢. 115/2000 Sb. o poskytovani nahrad Skod zpiisobenych vybranymi zvlasté
chranénymi zivocichy, ve znéni pozd¢jsich predpist

zdkon ¢. 154/2000 Sb. o Sslechténi, plemenitb¢ a evidenci hospodaiskych zvirat
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonil (plemenatsky zakon), ve znéni pozdéjsich

predpistu

zakon ¢. 242/2000 Sb. o ekologickém zemédélstvi a o zméné zakona ¢. 368/1992

Sbh. O spravnich poplatcich, ve znéni pozd¢jsich piedpist

vyhlaska ¢. 38/2001 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky uréené pro styk

s potravinami a pokrmy, ve znéni pozd¢jsich predpist

vyhlaska ¢. 90/2002 Sb., kterou se stanovi opatteni k zabezpeceni ochrany vcel, zvére

a ryb pfi pouzivani ptipravkii na ochranu rostlin

vyhlaska €. 91/2002 Sb., kterou se upravuje registrace ptipravku na ochranu rostlin

a zachazeni s nimi

vyhlaska ¢. 375/2003 Sb., kterou se provadeji nékterd ustanoveni zékona €. 166/1999
Sb., o veterinarni péci a o zméné nekterych souvisejicich zakont (veterinarni zdkon), ve
znéni pozd¢jSich predpisii, a o veterindrnich pozadavcich na Zivocisné produkty,
ve znéni pozdéjsich predpist

vyhlaska ¢. 299/2003 Sb. o opatfenich pro ptedchézeni a zdoldvani ndkaz a nemoci
pienosnych ze zvitat na ¢loveéka, ve znéni pozdéjSich predpist

%

vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky pro ptfirodni sladidla, med,
cukrovinky, kakaovy praSek a smési kakaa s cukrem, ¢okoladu a cokoladové bonbony,

ve znéni pozd¢jSich predpisti

39



zakon €. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych piipravcich a o zméné

n¢kterych zakont ve znéni pozdéjsich predpist

nafizeni vlady ¢. 390/2003 Sb., kterym se stanovy pravidla pro pouziti pifijmu

Pozemkového fondu Ceské republiky k podpoie obnovy véelstev

zakon €. 326/2004 Sb. o rostlinolékaiské péci a o zméné nékterych souvisejicich zékoni
(rostlinolékatsky zékon), ve znéni pozdéjsich piedpisi

W

vyhlaska ¢. 136/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznaCovani zvitfat a jejich
evidence a evidence hospodafstvi a osob stanovenych plemenaiskym zdkonem, ve znéni
pozd¢jsich predpisi

vyhlaska ¢. 327/2004 Sb., o ochrané vcel, zvéfe, vodnich organismi a dalSich
necilovych organismu pfi pouziti ptfipravkd na ochranu rostlin, ve znéni pozdégjsich
predpistu

vyhlaska ¢. 329/2004 Sb., o ptipravcich a dalSich prostfedcich na ochranu rostlin,
ve znéni pozdéjsich predpist

nafizeni vlady ¢. 197/2005 Sb., o stanoveni podminek poskytnuti dotace na provadéni
opatfeni ke zlepSeni obecnych podminek pro produkci vcelatskych produktii a jejich

uvadéni na trh, ve znéni pozd¢jSich predpist

vyhlaska ¢. 448/2006 Sb. o provedeni nékterych ustanoveni plemenarského zikona,

ve znéni pozdéjsich predpisi

vyhlaska €. 16/2006 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zdkona o ekologickém

zemédelstvi ve znéni pozdé¢jSich predpisi

Od roku 2015 je potieba mit dle ,,Metodika kontroly zdravi zvifat a nafizené vakcinace

na pfislusny rok* negativni vySetfeni na mor vceliho plodu. ,,Celostatni plan“ ktery mimo jiné

urCuje, ktera vysSeteni kterych zvifat budou v daném roce povinna, a zda je bude hradit stat

nebo chovatel. Metodika kontroly se kazdym rokem méni — nékdy v mensim rozsahu, nékdy ve

vétSim rozsahu (Dolinek, 2016).

Kocovnici a chovatelé matek maji jeste¢ dalsi povinnosti. V ochrannych pasmech moru

vceliho plodu a hniloby véeliho plodu jsou dalsi povinnosti dany ptisluSnymi Mimotadnymi

veterinarnimi opatienimi®“. U vcel se tato mimofadnd opatfeni vydavaji pravidelné¢ kvuli

varrodze. Skute¢né mimotadné se pak vydavaji také kvili moru ¢i hnilobé vceliho plodu

(Dolinek, 2016).
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Pro pfesun v ramci kraje zakon vyzaduje zdravotni potvrzeni od soukromého veterinaie
o stavu zvifete a o nakazové situaci v chovu, z n¢hoz je zvife pfemistovano, a to pouze
v piipadé, kdy dochazi ke zméné chovatele. Zaroven je potieba nahlaSeni stanovisté véelstev
na obecnim uiad¢, tzv. HlaSeni o trvalém stanovisti vCelstev podle § 51 odstavce 8 zdkona
¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékatské péci a § 6 odstavce 1 vyhlasky 327/2012 Sb., o ochrané vcel,
zvéie, vodnich organismt a dalSich necilovych organisml pfi pouziti pfipravkl na ochranu
rostlin. Mezi pravidelné povinnosti patii nahlaseni stanovist do konce tnora. Clenstvi

vV ob¢anském sdruzeni zabyvajici se chovem vcel neni povinné (Dolinek, 2016).

3.4.1 Legislativa proti varroaze (2016)

Léceni vcelstev proti varrodze upravuje veterinarni zdkon ¢. 166/1999 Sb., ve znéni
pozd¢jsich predpisi.

Jarni oSetfeni proti varrodze pro rok 2016 bylo povinné. OSeteni je ploSné, na izemi obce
povinné pro vSechna vcelstva. Pokud dopadlo laboratorni vySetfeni zimni méli S nulovym
podilem sami¢ek Varroa a ve vzorku bylo méné nez 25 % stanovist’ dané obce. Pokud ma nulu
ve vzorku vice nez 25 % stanovist, bude jarni oSetfeni povinné pouze pro ta stanoviste, kterym
laboratof napocitala ve vzorku vice nez 3 samicky Varroa v priméru na jedno vcelstvo. Toto
oSetfeni muselo byt provedeno do 15. 4. 2016. Volba veterinarniho 1é¢ivého ptipravku je
v kompetenci samotného vcelafe (Statni veterindrni sprava, 2016).

Letni oSetfeni proti varrodze je plosné, na Gizemi obce, povinné pro vSechna vcelstva,
pokud dopadlo laboratorni vySetfeni zimni mé&li tak, Ze vice neZ 3 samicky Varroa v priméru
na jedno vcelstvo nasla laboratof u vice nez 25 % stanovist’ dané obce. Toto oSetfeni mélo byt
provedeno do 10 dni po poslednim medobrani (Statni veterinarni sprava, 2016).

Podzimni oSetfeni proti varrodze je povinné pro vSechna vcelstva na vSech stanovistich.
Pti pouziti 1é¢ebného piipravku se postupuje podle ptibaleného letdku. Termin oSetfeni neni
urcen, lze se domnivat, ze oSetfeni musi byt provedeno v pribehu podzimu. Pouze pfi volbé
Varidolu musi byt oSetieni provedeno v obdobi 1. 10. — 31. 12, a to celkem 3x v intervalu
14 — 21 dni (Statni veterinarni sprava, 2016).

Na vétsiné vcelstvech neni v ¢ervenci a V srpnu na prvni pohled nic vidét, av§ak pozorny
véelai mlize zahlédnout v misté lihnuti plodu jednotlivé roztoCe. Pfi siln€j$i ndkaze miize
zaregistrovat mladusky s deformovanymi kiidly. Vcelstva v srpnu az v zafi zpracuji dodané
zasoby na zimu. Kratkoveké veely vymizi postupné z ulu. To vSe zalezi na sile napadeni. Silné
napadend vcelstva ztraceji obranyschopnost a v dob¢ letové aktivity jsou vylupovana.

Na vcelnici a na ¢esnech v pozdnich odpolednich a podve€ernich hodinach 1ze pozorovat
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zvlastni letovou aktivitu. Pti prvni fumigaci jsou napadené uly bez véel nebo jsou silné zeslablé.
Pokud byla véelstva vyloupena, zistavaji jen prazdné souse, pokud se vcelstvo vyprazdnilo
Vv dobé bez letové aktivity, zlstaly v ulu plasty se zasobami. Poskozena vcelstva Castecné

prezimuji zeslabena (Kamler, 2016).

3.5 Dotace

Statni zeméd¢€lsky intervencni fond poskytuje chovatelim vcel v rdmci Narodniho
programu od roku 2005 finan¢ni dotace, které jsou financovany z 50 % Evropskou unii
a z50 % nérodnimi prostiedky. Celkova vySe financnich prostfedkli je pro kazdy rok
limitovana. Alokované prostfedky nelze prekrocit (Béhal, 2013).

Uhrada nakladti na prostiedky slouZici k prevenci nebo 1é&eni varroazy — dotace je uréena

bez ohledu na jejich &lenstvi v CSV na lé€eni a prevenci viech véelstev, ktera chovaji na izemi
CR. Na toto opatfeni nepodava pozadavek chovatel véel samostatné, ale néktera
Z organiza¢nich slozek CSV, jiné ob&anské sdruzeni nebo osoby, které aplikaci aerosolu
provadély. Vyse dotace piedstavuje 70 % skute¢né vynaloZenych nakladii na preventivni nebo
1é¢ebné prostiedky uréené k oSetfeni viech véelstev chovanych na tizemi CR.

Uhrada nakladd spojenych s aplikaci aerosolu — po&et aplikaci tohoto zptisobu 1é¢eni od

roku 2005 neustdle stoupa. V zimnim obdobi let 2011 - 2012 byla aerosolem oSetfena jiz
324 tisic véelstev, coZ je vice nez polovina z celkového poétu CR (Bé&hal, 2013).

Osoby, které aplikaci aerosolu provadély, vyplni formulai ,,Pozadavek na poskytnuti
dotace na opatieni boj proti varrodze*. K tomuto pozadavku je nutné dolozit: podepsané jmenné
seznamy s poctem oSetfenych vcelstev (seznam chovateli vcel, u kterych bylo provedeno
oSetfeni vCelstev aerosolem) a soupisku piedpokladanych seznamut (Béhal, 2013).

Uhrada nakladt na studie zaméfené na varroatoleranci — tato dotace vyla vyuZita pouze

v letech 2006 a 2007, a to jednim subjektem (B¢&hal, 2013).
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4 Zavér

V Ceské republice ma véelaistvi dlouhodobou tradici. Lze ho pomysiné rozdélit na
véelafstvi profesionalni nebo na zajmovou &innost. Diky tomu Ceska republika patii mezi
zem¢, které maji nejvyssi hustotu vcelstev. Ani vcele se bohuzel nevyhnuly rtizné hrozby
v podobé chorob a Sktdcii. Je poteba s chorobami a Sktidci bojovat a vyporadat se s nimi.

Vcela medonosna se vyskytuje na nasi planeté jiz nékolik milioni let. Uz v ddvnych
dobach si lidé ke vEelam nasli cestu a po dlouha staleti je vyuzivaji ke své potiebé. Mlizeme
konstatovat, Ze v dneSni moderni dobé se vyznam vcely medonosné neustale zvysuje. Lidé
si stale vice uvédomuji jeji nezastupitelnou roli, ktera nespociva pouze v produkci nam
dalezitych a znadmych produkti, mezi které muzeme zaradit med, vosk, propolis
nebo matefi kasicku. Hlavnim divodem pro¢ jsou vcely pro lidstvo tak moc dilezité,
je jejich role opylovact. Véela medonosna se podle odhadd podili z 95 % na opylovani
rostlin a pouze zbylych 5 % se pfipisuje ostatnim druhtim hmyzu.

Cilem bakalatské prace je analyza piedevsim informaci tykajicich se parazitarniho
onemocnéni zvaného varroaza, kterou vyvolava parazit Varroa destructor.

Varroaza je nebezpecna ndkaza ve smyslu Veterinarniho zédkona ¢. 166/1999 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpist.

Soucasny vcelaf se musi sroztoCem Varroa naucit vcelafit, musi spravné
diagnostikovat miru napadeni. Nékteré¢ postupy na odstranéni Varroa ze vcelstva se jiz
staly béZnou soucasti provoznich metod (odstrafiovani trub¢iho plodu, tvorba a oSetfovani
oddélkti v obdobi bez plodu, oSetteni roja).

Metod a 1é¢iv, kterymi se da ovlivnit napadeni chovanych véelstev je hned nekolik.
Zalezi na kazdém vcelafi, ktery systém Vv chovu si osvoji. Zda tvorbu odd¢lku, letni
varroamonitoring a dal$i kliCcova opatteni, kterda umoznuji vcelaii chovat vCely 1 za Spatné
nakazové situace. S pfitomnosti Varroy musi vcelat neustile pocitat a dbat na to, aby
se jeho populace nevymkla kontrole. Klicové a zavazné je dodrzovani legislativy véetné
pravidel stanovenych Statni veterinarni spravou.

Vcelstva by m¢l dobry véelat umistovat na suchd a slunna stanovisté, kde se budou
hiife rozmnozovat pling, bakterie, viry. Dale by mél véelat udrzovat vcelstva zdrava a silna
a hlavn¢ by se jim mél dostate¢né vénovat béhem celého roku pii pravidelnych kontrolach
a dokézat pfi nich rozeznat prvotni ptiznaky jednotlivych onemocnéni. Pti splnéni téchto
podminek je vcelaf vystaven mensim riziktim s vyskytujicimi se onemocnénimi a zaroven

I vysokym ekonomickym ztratam.
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V samotném zavéru bakalarské prace vyjadiuji obdiv a uznani v§em vcelaiim za
jejich vytrvalost a préci, kterou vykonavaji pro celou spolecnost. Jejich naro¢na, finanéné
nakladnd a nedocenéna Cinnost V soucasné dobé¢ mladé lidi pfili§ neldka. Budoucnost
Ceského veelafstvi je tak v ohrozeni, a to nejen kvili rozto¢i Varroa destructor, ale zejména
kvtli vysokému primérnému veku veelatrt. Bez veel by doslo k padku zemédélstvi, coz

by mélo za nésledek katastrofalni dopad na lidstvo.
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