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Abstrakt

Cilem prace bylo posoudit viiv péstitelské technologie na tvorbu vynosovych prvku
a celkovou vynosovou schopnost vybranych odrid ozimé pSenice Jako experimentalni misto
pro tuto praci bylo vyuzito polniho maloparcelkového pokusu s odrddami ozimé pSenice na
univerzitnim pozemku v Ceskych Budgjovicich. Lokalita se nachazi v jiznich Cechéach
v nadmofiské vysce 380 m n. m., kde prlimérna roc¢ni teplota dosahuje 7,8°C a prumérny
uhrn srazek 620 mm. Ctyfi odriidy (dvé hybridni a dvé liniové) byly zkoumany ve tfech
variantach péstovani: kontrolni bez hnojeni dusiku, hnojeni dusikem a péstovani
s podsevem jetele. Celkové varianty hnojené dusikem dosahly nejvysSich vynosl zrna
(7,78 t.hat), varianta s podsevem jetele vykazala pramérné vysledky (7,59 t.hat) a kontrolni
pocet rostlin, po¢et odnozi, poCet klasl, pocet zrn v klasu na m2 a hmotnost tisice zrn,
dosahovaly liniové odriidy vysSich vysledkd nez hybridni. OvSem vybér spravné odrudy
za pomoci dusikatého hnojeni ma nejvétsi vliv na vynos. Hybridni odridy dosahly o 5,47%

vy$Siho vynosu nez odrudy liniové.

Klicova slova: ozima pSenice, vynosové prvky, podsev jetele, hnojeni dusikem
Abstract

The aims of the bachelor study titled Wheat Production in Sustainable Agriculture were to
compare wheat production levels of organic and conventionally managed fields, namely, to
assess the influence of the fertilization regime on the formation of yield elements and also, to

assess the overall yield ability of selected winter wheat varieties.

A small field with winter wheat varieties located on the university grounds was used as an
experimental site for this study. The site is located in Ceske Budejovice in South Bohemia at
an altitude of 380 m, with average annual temperature reaching 7.8 °C and with the average
rainfall of 620 mm. Four varieties (two hybrids nad two lineages) were examined under three
different fertilization treatments: no nitrogen fertilizer, nitrogen fertilizer and organic fertilizer

(clover-based).

The study has found that the choice of the variety appears to have most impact on the overal
yield. Hybrid varieties outperformed lineage varieties in overal grain yield, despite the fact
that lineage varieties produced higher results in regard to the following yield factors: the
number of plants, offshoots, ears, grains in the ear per m2 and weight of 1000 grains. The
choice of fertilization treatment seemed to influence the crops outcomes less substantially
than the choice of the variety per se. While the influence of the fertilization treatment was
secondary, nitrogen-fertilized plots produced the highest grain yields (7,78 t.ha),, organic
fertilization (clover) produced average results (7,59 t.hal), and the the lowest yield has been

predictably produced in non-fertilized site (7,05 t.hat).

Keywords: winter wheat, yield elements, clover, nitrogen fertilization



(LU 1Y/ 0] o OO 9
2. PREHLED.... .ottt n e en e 10
2.1 CHARAKTERISTIKA......oovititieieceeeeeee ettt s s e s 10

2.2 RUST AVYVOU ..ot 10

2.3 TVORBA VYNOSU U OBILNIN.......cootiuiiiieieeeeeieteeeeee e 12
2.3.1 BIOLOGICKY VYNOS ..ottt 13

2.3.2 HOSPODARSKY VYNOS .....ocoiiieiieeeieteeeeeeeeeeeee e 13

2.3.3 FAKTORY OVLIVNUJICI VYNOS .......covoiiieeeeeceeeee e, 16

2.4 AGROTECHNIKA PSENICE ........cociieieieieeeeeeeeeesee e en s, 17
2.4.1 ZARAZENI V OSEVNIM POSTUPU........cooviiiireeeeeeeeeeee e 17

2.4.2 ZPRACOVANI PUDY ....coooiiieieeeeeeeeeeeeeeeen e 17

24,3 SETH oo 18
2.4.4VYZIVA A HNOUJENI .....oooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19

2.4.5 SKLIZEN ......oooieeieeeeeeeeeeeeeee ettt 20

3. METODICKY POSTUP ..ottt enen s 21
3.1 ZALOZENI, OSETROVANI A SKLIZEN POKUSU .......cccoooveviieereecene. 22

3.2 CHARAKTERISTIKA STANOVISTE ......ovivoeeceeeeeeeeeeeeeeeeee e 23

3.3 CHARAKTERISTIKA ROCNIKU ..o 24

3.4 CHARAKTERISTIKA ODRUD.........ovviiieeeeeeeeeeeeeeee e 25

4, VYSLEDKY A DISKUZE ......ocooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s nnns 28
4.1 VYNOSOTVORNE PRVKY .....ooioiuiieeeieeeeteeeeeeeeeee e en v, 28
4.1.1 POCET ROSTLIN NA JEDNOTKU PLOCHY ......cccoeoviieereeeeene. 28

4.1.2 POCET ODNOZI NA JEDNOTKU PLOCHY ......cocieiiieeereeeeeene, 31

4.1.3 POCET KLASU NA JEDNOTKU PLOCHY ........cceoveeeerererereane, 34

4.1.4 POCET ZRN V KLASU......oouiiieeeeieeeeeeeeeeeee e 37

4.1.5 HMOTNOST TISICE ZRN ......cooviieeieieereeeeeeeeeeeeeeee v en e, 40

4.1.6 SKUTECNY A TEORETICKY VYNOS ......ccoovviiriiicieieeeieereens 43



5.ZAVER ........cccocvvinnnn,
6. SEZNAM LITERATURY

7. PRILOHY ..covvveeeee.



1. UVOD

Pé&stovani ozimé p$enice ma v CR dlouhodob& vyznamné postaveni
Z hlediska podilu na celkové struktufe obilnin. Cilem jejiho péstovani je dosazeni
vysokych vynosG a predev§im potravinarské kvality. Zvlasté na kvalitu
je od spottebitell v poslednich letech kladen vy$Si diraz. Od kvality se také odrazi

cena.

Z botanického hlediska pSenici délime: podle barvy (bila a &ervena),
osinatosti klasu (osinaty a bezosinny). Zrno je zdrojem energie diky vysokému
obsahu skrobu (50 — 70%), ktery je pro organismus lehce stravitelny. Hruba vlaknina
se pohybuje od 1,6% do 2,0%. Nachazi se v obalech, které pfi zpracovani pro
vyzivu lidi nejCastéji pfechazeji do otrub. Obsah bilkovin je v rozmezi 8 — 13% a Ize
ho ovlivnit agrotechnickymi zasahy. Zasobni bilkoviny jsou gliadin (prolamin)
a glutenin, které s vodou vytvareji lepek, ktery pozitivné ovliviiuje pekarenskeé
vlastnosti pSenice. Obsah tuku se pohybuje od 1,5% do 3%, je tedy vyrazné nizky,
ale nachazi se v ném velké mnozZstvi nenasycenych mastnych kyselin, kyseliny
olejové a linolové. Ty zplsobuji, Zze tuk snadno podléha oxidaci, které také
napomaha kyselina fosfore€na uvolnéna stépenim fosfolipidd. Z vitamind jsou
v pSenicném zrnu obsaZeny hlavné vitaminy skupiny B, vitamin E a v menSim

mnozstvi také 3-karoten. Z mineralnich latek je nejvice zastoupen fosfor.

Vyuziti pSenice predstavuje mimorfadnou soucast vyzivy pro lidstvo, které
vyuziva pSenici pfedevSim v pekarenstvi. Diky jeji energetické spotfebé v potravé
se predpoklada péstovani i v budoucnu. Dale se vyuziva jako hnojivo ve formé

poskliziiovych zbytk( nebo jako stelivo a krmivo pro hospodarska zvirata.

Zemeédeélci proto hledaji odrudy, které jsou vynosové stabilni, rezistentni vici
chorobam a odpovidaji pozadované kvalité. Setrvalé zemédélstvi je ekonomicky
akceptovatelné a vytvari kladné podminky pro budouci generace, ¢imz se zabyva

i tato prace.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 CHARAKTERISTIKA

PSenici fadime mezi obilniny |. skupiny. Jeji stéblo dosahuje 60 — 130 cm,
kvétenstvi je lichoklas slozeny z 11 — 20 klaskl(. Klas je v podobé dlouhého
hranolovitého tvaru s osinami i bez osin. Vicekvété klasky jsou umistény
na jednotlivych €lancich klasového vietene. Plevy i pluchy jsou vejCité. Obilky ma
nahé s mirné vystouplym klickem a hlubokou brazdou, na vrcholu jsou jemné
obrvené (BENDA, et al. 2000). PSenice je dominantni plodinou v zemich s mirnym
podnebim, pouziva se jako vyziva lidi a krmivo pro hospodafFska zvifata. Jeji Uspéch
zavisi CasteCné na adaptabilté a vysokém vynosném  potencialu,
také na frakci glutenového proteinu. PSenice také pfispiva esencialnimi
aminokyselinami, mineralnimi latkami, vitaminy a slozkami dietni vlakniny do lidské
stravy. Vyrobky z pSenice jsou v3ak také znamy nebo jsou povazovany
za odpovédné za fadu nezadoucich uc€inkd u lidi, v€etné nesnasenlivosti a alergii
(PR SHEWRY, 2009).

2.2 RUST AVYVOJ

Bé&hem svého Zivotniho cyklu (ontogeneze) pSenice prochazi zménami, které
jsou souhrnné nazyvany rlstem a vyvojem. Zahrnuje obdobi od nabobtnani
a vykli¢eni obilky do vytvofeni nové obilky, pfiemz za ristové zmény povazujeme
kvantitativni pfFirdstky organické hmoty (rast a diferenciaci bunék, pletiv), tvorbu
rostlinnych organt a jejich prostorové uspofadani. Bé&hem rustu dochazi
ke kvalitativnim zménam (diferenciaci). Tyto zmény vedou k pfechodu
z vegetativnino obdobi do generativniho, jez vrcholi vytvofenim reprodukénich
organd — zrn. Tyto kvalitativni zmény jsou podminény splnénim limitovanych
pozadavkl na vnéjsi faktory (vyvojové pozadavky), pfedevSim teplotni a svételné
faktory (ZIMOLKA, 2005). PSenice ma hluboky kofenovy systém a vysoké
schopnosti zadrzovat vodu v pudnim profilu (ZHANG, XIYING, 2008). Z hlediska
praktického vyuziti ontogeneze rostlin zahrnuje vegetativnhi obdobi kli¢eni,
vzchazeni a odnozovani. Obdobi generativni zahrnuje sloupkovani, metani, kveteni
a zrani (ZIMOLKA, 2005). V prubéhu vegetace prochazeji rostliny vyvojovymi

zménami. Projevuji se morfologickymi a anatomickymi zménami. VnéjSi znaky
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hodnoti makrofenologicka stupnice, jednotlivé stupné jsou faze rlistu oznacované od
00 do 99. Organogenezi vzrostného vrcholu zachycuje mikrofenologicka stupnice,

ktera je rozdélena na vyvojové etapy (HAMOUZ, 1993).

Prvni etapa vzrostného vrcholu obilnin je zcela jednoduchy nediferencovany
vzrostny vrchol, ktery vytvafi polokulovity utvar (ZIMOLKA, 2005). Prvni nadzemni
organy rostliny, kterymi jsou listy, délozni listky a zarode&na pochva znamenaji,
Ze rostlina zac€ina fadkovat [https://www.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/, stazeno dne
20. 3. 2019]. Ve druhé etapé se vzrostny vrchol zadina prodluzovat, ma stale
jednoduchy tvar, ale nastava diferenciace délivého pletiva na budouci ¢lanky stébla
a kolénka, pfedevsim se formuji zaklady list. V uzlabi kazdého listu se vytvofi novy
vzrostny vrchol, ktery slouzi jako zaklad budouci odnoze. Ve tfeti fazi se vrchol
znacné prodluzuje a nastava ryhovani. U pSenice se vytvari vétsi pocet listovych
zakladd a cely vzrostny vrchol je zakladem klasového vietene. Ctvrtou etapu Ize
charakterizovat tvorbou klaskovych hrbolkld. Vzrostny vrchol se zplostuje
a poznavame v ném tvar budouciho klasu. S nastupem této etapy se zacinaji
od sebe oddalovat kolénka pod vzrostnym vrcholem, neboli zaCatek sloupkovani
(ZIMOLKA, 2005). Sloupkovani obilnin je fenologicka faze, kdy se nad bazi rostliny
objevuje zdufenina prvniho kolénka, kterou lze nahmatat jakozto tvrdé oblé téleso
uvnitf pochvy nejnize postaveného listu. Pozdéji se nad prvnim kolénkem
obdobnym zpusobem objevi druhé kolénko, posléze i dalSi. Celkovy pocet kolének
odpovida celkovému poctu listl. ZaCatek sloupkovani je dukazem prechodu
z vegetativnino obdobi do generativniho obdobi. Na stéble vznikaji jednotliva
internodia. Jedna se o} nejrychlejsi obdobi rstu obilnin
[https://www.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/ staZzeno dne 20. 3. 2019]. V paté etapé
dochazi k zakladani kvitkovych hrbolku a jejich diferenciaci. Na klaskovém hrbolu se
zacina tvofit polokulovity utvar ohraniCeny ryhou, ktery se pozdé&ji déli na zaklady
kvitkd, ryha pfedstavuje zaklad budouci plevy. Pod zaklady jednotlivych kvitkd jsou
obalové slozky kvitku, pluchy a plusky. V této etapé se také vytvari zaklady pestikl
a prasnikd, tvofi se archesporialni buriky. Formuje se tedy dllezity vynosovy prvek,
pocet zrn. Nasledna etapa nese diferenciaci pradniki a pestikl, pokracuje tvorba
obalovych slozek klasku a kvitkl. Sedma etapa dokon€uje formovani pohlavnich
organu, prasniku a pestikl. Ty€inky se prodluzuji a rostou kvétni obaly. U osinatych
odrld rostou rychle osiny. Dokoncuji se skryté procesy organogeneze probihajici
v pochvé posledniho listu (ZIMOLKA, 2005). Metani je zavére¢nou etapou
v procesu utvareni a rustu stébla obilnin. Jde v podstaté o rychly rist posledniho

stébelného c¢lanku, ktery nese na svém vrcholu klas. Utvafeni kvétenstvi na
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vzrostném vrcholu stébla probiha jiz od ranych etap jejiho vyvinu. PFfi metani
dochazi k uvolhovani téméf vyvinutého kvétenstvi z pochvy posledniho listu.
Pochva se v horni ¢asti podélné rozevira a kvétenstvi z ni pronika ven. Metani na
jednotlivé rostliné je stav, kdy z pochvy posledniho listu vy&niva pravé polovina
klasu (laty). Osiny se pfitom do délky klasu nezapocitavaji. Pocatek kveteni u obilnin
nastava, kdyz se zacina uvolhovat pyl z tyCinek ve stfedni &asti kvétenstvi
[https:/imww.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/, stazeno dne 20. 3. 2019]. Dalsi fazi

je tvorba obilky.

Jako posledni etapa je samotna zralost. Stupné zralosti se od sebe liSi
barvou obilky, zabarvenim klasu, stébla, kolének a listl. Takzvana mlééna zralost
zacCina osmnact az dvacet dva dnd po oplodnéni. Zrno je jesté zelené, ma nejvétsi
objem a po stisknuti znéj vytéka mlékovita tekutina. Kolénka jsou zelena
a Stavnata. Plevy, pluchy i plusky jsou zelené. Spodni listy zacinaji zloutnout
a zasychat. Dvanacty az patnacty den nastupuje zralost voskova, zrno ziskava
typickou barvu, je jiz pevnéjSi konzistence. Pfi hnéteni mezi prsty se vytvafi kuliCka
voskovitého charakteru. Porost nabyva Zlutého zbarveni, kolénka jsou slabé zelena,
jesté Stavnata. DalSi fazi je Zluta zralost, u které jsou vSechny Casti rostliny typicky
Zluté a zaschlé, kolénka ve spodni poloviné stébla zasychaji a svrastuji se. V zrné
po vrypu nehtem zlstava ryha. Transport asimilatll ustava z vegetacnich organ
do zrna a na jejim konci zacgina sklizen. Jako posledni faze zralosti pro sklizef
je plna zralost, pfi niz jsou jiz vSechny &asti rostlin zaschlé. Obilka je tvrda, neda se
jiz lamat, odolava i vrypu nehtem. U nékterych odrid se slabSim uzavérem pluch se

zvySuje nebezpedi vydrolu pfi sklizni (ZIMOLKA, 2005).

2.3 TVORBA VYNOSU U OBILNIN

Zakladani porostu obilnin je v silném propojeni se zpracovanim ptdy. Cilem
optimalniho vynosu je vytvofit co nejlepsi podminky pro zaloZeni porostu v dané
lokalité. Dobfe zvolena agrotechnika pro danou vyrobni oblast a padné klimatické
podminky stanovisté jsou velmi vyznamnou soucasti celé péstebni technologie.
Komplex znaku ovliviiujicich vynos pSenice zahrnuje kli¢eni obilek, které probiha pfi
teploté 4 az 37°C a pfi dosazZeni vihkosti obilek 35 az 45%. Nezbytna je kratkodoba
dormance. U pSenice ozimé je nutna jarovizace probihajici za nizkych teplot 4 - 6°C

neékolik tydnu po vykli€eni (BENDA, et al., 2010). Rist a funkce kofenl zajistuje
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pfijem vody, mineralnich latek a rdstovych latek (cytokininy). Rast listd je ovliviiovan
zejména teplotou, ozarenosti, délkou dne a mineralni vyzivou. Odnozovani
v maximalni produktivit¢ probiha na pocatku sloupkovani, kdy zacina rychly
prodluzovaci rist jednotlivych internodii. Nejvice je ovlivnén ozafenosti. Rist stébla
v horni ¢asti probiha soucasné s rlstem kofend, listd i klasu a dochazi k silné
kompetici o asimilaty. Omezenim rlistu hornich stébel se uvolfiuje ¢ast asimilata pro
rast klasu (NATR L., 1987).

2.3.1 BIOLOGICKY VYNOS

Biologicky vynos je veSkera produkce biomasy porostu. Z hlediska
fotosyntetické produkce zavisi biologicky vynos na absorpci zafeni — na ucinnosti
vyuziti pohlceného zafeni k tvorb& sudiny a ke schopnosti rostlin transportovat,
distribuovat a akumulovat vytvofené asimilaty (produkty asimilace) do jednotlivych
organu. Vyznamnym pfedpokladem pro tvorbu susSiny je velikost asimilaéni plochy
(DIVIS, et al., 2010). Uspokojivého vynosu Ize dosahnout, jestlize funguiji v souladu
vSechny faktory, které urCuji velikost asimilaniho aparatu a jeho délku aktivni
Cinnosti (PETR, et al., 1980). Velikost asimilaéniho aparatu (LAI, Lea area index)
uréuje v porostu hodnoty absorpce zafeni jako zakladni slozky rozhodujici
o vySce biologické produkce. Rozhodujici vliv ma prabéh teplot a srazek a zasoba
vody a Zivin, zvlasté dusiku v padé (MOUDRY, 2003). Na 1t zrna je potieba vytvotit
0,8 — 1,4 m? LAI plochy (PETR, et al., 1980). Pro vyzkumné Gcely se LAl méFi
pomoci optickych ruénich pfistroji (DAMMER, WOLLNY, GIEBEL, 2008). Soucasti
fotosyntetického potencialu integralni listové plochy (LAD, Leaw area duration) je
délka aktivni Cinnosti, ktera zahrnuje celkovou velikost a rychlost trvani aktivni
¢innosti listového povrchu pfi tvorbé generativnich organu. Rozdily mezi LAl a LAD
mohou byt pfi€inou rozdild ve vynosech. Velikost asimilaéniho aparatu je ovlivnéna

biologickymi, klimatickymi a péstitelskymi faktory (PETR, et al., 1980).

2.3.2 HOSPODARSKY VYNOS

Hospodarsky vynos je tvofen predevSsim vynosem zrna, utvafenym
vynosovymi prvky, jako jsou poéty plodnych stébel na jednotku plochy, pocCet zrn
v klasu a hmotnost zrn (MOUDRY, 2003).
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Vynosoveé prvky:

1. POCET KLASU NA PLOSNOU JEDNOTKU
- pocet rostlin na 1 m?

- pocet plodnych stébel na jedné rostliné

2. POCET ZRN V KLASU
- pocet klasku

- pocet plodnych kvitka
3. HTZ

- hmotnost 1 000 zrn

Vypocet teoretického vynosu se provadi podle vzorce:

V=K*Z*A (that)
105

K — pocet klasti na 1 m?
Z — pocet zrn v klasu
A — hmotnost 1000 zrn (PETR et al., 1987)

Pocet klasu na jednotku plochy

Pro utvofeni struktury porostu je dulezité rozmisténi kliCivych semen a vySe
vysevku. KIli€ivost semen se odviji od biologicky plnohodnotného osiva,
které je schopné adaptovat se na €asto nepfiznivé az stresujici podminky vnéjsiho
prostfedi (KOSTREJ,1998). Zakladni struktura porostu je ur€ena poctem rostlin na
jednotce plochy a po¢tem odnozi na rostliné. Z hlediska vynosu je dulezity podil
realizovanych odnozi, coz predstavuje pocet plodnych stébel na rostliné (PETR, et
al., 1987).

Pocet plodnych stébel

Pocet plodnych stébel zavisi na odnoZovaci schopnosti (intenzit€) druhu
a odridy. Odnozovani je tvorba vedlejSich stébel na rostliné. Odnoze, které vytvori
klas, tzv. produktivni odnoze, se podileji v rizném stupni na vynosu. Schopnost
vytvaret odnoze umoziuje rostlinam vyuziti zivotniho prostoru pro maximalni vynos
generativnich organud. Odnozovani je tedy hlavnim prostfedkem autoregulace

hustoty porostu, a tim tedy i prostfedkem k castecné eliminaci nepfiznivych
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disledkd pocasi, patogent iagrotechnickych chyb béhem vegetativniho obdob
[http://www.agris.cz/clanek/106805/tvorba-vynosu-obilnin-a-moznosti-modelovani-

techto-procesu, stazeno dne 22. 3. 2019].

Pocet zrn v klasu

Tento vynosovy prvek se mulze realizovat az s prechodem rostlin
z vegetativniho do generativniho obdobi. Za hlavni faktory ovliviujici vyvoj rostliny
jsou povazovany teplota a délka dne. U ozimé pSenice je geneticky fixovan
pozadavek na nizké teploty v pocateCnim obdobi vegetace, ktery se nazyva
jarovizace. Je to obdobi, kdy rostliny pusobenim nizkych teplot ziskaji nebo urychli
schopnost vytvofit generativni organy (PETR, CERNY, HRUSKA, 1980).

Hmotnost obilek

Vyvin obilek trva 35 — 45 dni. Hmotnost obilek je geneticky velmi podminény
znak, je v3ak ovlivnéna i prostfedim. Po opyleni dochazi k rychlé diferenciaci bunék
na jednotlivé €asti obilky a k postupnému zvétSovani bunék. Vytvafi se ulozné
prostory (sink) pro zasobni latky. B&éhem faze rychlého rlistu obilky (15-35 dni po
kveteni) se nejvice zvétSuje jeji objem a hmotnost. Cim deli je obdobi pinéni
obilek, tim vétSi hmotnosti mohou dosahnout. Vysoké teploty, nedostatek vlahy,
Zivin (pfedevsim dusiku), klasové a listové choroby a dalSi vlivy poSkozuji asimilaéni
aparat, prispivaji ke zkraceni doby pInéni obilek a hmotnost obilek se zvétSuje malo.
Hmotnost obilek se udava nejCastéji jako parametr HTZ (hmotnost tisice zrn)

v gramech a pohybuje se b&zné u obilovin 30 — 50g (DIVIS et al., 2010).
Popis tvorby vynosu

Ve vegetaCnim obdobi rostliny vzchazi a odnozuji, zaklada se prvni
vynosovy prvek — poc€et plodnych stébel. Béhem sloupkovani pfechazi rostlina
do generativniho obdobi. Na vrcholu hlavniho stébla a vyspélych vedlejSich odnozi
se diferencuji klasy, zaklada se druhy vynosovy prvek — pocet zrn v klasu.
Soubézné rostliny ztraci schopnost odnozZovat, slabsi odnoze zasychaji a redukuje
se jejich poCet — konstituuje se skutecny pocet klast na jednotce plochy. B&éhem
metani a kveteni dochazi k prvni redukci zaloZenych kvitkovych hrbolk(
(potencialnich zrn) a po kveteni a opaleni dochazi ke druhé redukci kvitku.
Na rostlinach Ize spocitat zalozené hrbolky v klasu a pomérné prfesné odhadnout

druhy vynosovy prvek. Tfeti vynosovy prvek — hmotnost tisice zrn se utvafi jako
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posledni béhem dozravani obilnin. Kazdy vynosovy prvek ma fazi zakladani,

maximalni urovné a kvantitativni redukce (DIVIS et al., 2010).

Na kompenzacéni schopnost pSenice pfi tvorbé vynosu u vSech vynosovych
prvk maji vyrazny podil vlivy vnéjSiho prostfedi (stanovisté, prubéh pocasi)
a agrotechnika. Jednotlivé vynosové prvky se tvofi postupné a navazuji na sebe.
Pocet plodnych stébel a poc€et zrn v klasu je formovan ve tfech fazich. Prvni faze je
zakladani, druhou fazi je maximaini uroven a ftfeti fazi je redukce. Kvantitativni
uroven dfive vytvofeného vynosového prvku mulze byt kompenzovana uarovni
dalSiho vynosového prvku (napf. niz§i pocet klasu — vys$Sim pocétem zrn v klasu).
Tyto kompenzacni vztahy jsou u pSenice vyznamnou schopnosti autoregulace.
Na zakladé vyvoje a stavu porostu béhem vegetace je mozné podpofit tvorbu nebo
omezit redukci vynosového prvku vhodnym agrotechnickym zasahem - napf.
pfihnojenim, regulatory rastu & ochranou (PULKRABEK, CAPOUCHOVA,
HAMOUZ, 2003).

2.3.3 FAKTORY OVLIVNUJICi VYNOS

Na vySi vynosu se podileji biologické faktory, Slechténi novych produktivnich
odrid i vyuziti pramyslovych hnojiv, ktera podporuji mineralni vyzivu. Dulezity
je vodni rezim ve formé& zavlahy a celkové zpracovani ptdy (NATR, 2009). Vztahy
mezi vynosem a vlastnostmi produktivni odridy, davkami mineralnich Zivin
a ostatnimi technologickymi opatfenimi jsou velmi slozité. Presto je dllezité znat
alesponi  zakladni principy. Ani v souCasné dobé& nemulze zemédélec
bezmysSlenkovité a mechanicky aplikovat sebelepsi navod na péstovani urcité
odrudy v urcitych podminkach. Musi sledovat proménlivé zmény pocasi a reakce
plodin. Kvalitni technika a védecké poznatky nemohou nahradit znalosti
a zkuSenosti samotného zemédélce. Je nezbytné znat principy toho, jak Zije
rostlina — ,biologicky zaklad jakéhokoli vynosu®“. U vSech vynosovych prvkla se
na jejich urovni vyznamné podileji vlivy vnéjSiho prostfedi (stanovisté, pribéh
pocasi) a agrotechniky. (SNOBL, PULKRABEK, et al., 2005).
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2.4 AGROTECHNIKA PSENICE

2.4.1 ZARAZENI V OSEVNIM POSTUPU

PSenice je nachylna k chorobam pat stébel. To je jeden z ddvodu, pro¢
nesmi byt pfedplodinou pro stejny druh (HOUBA, HOSNEDL, 2002). Spravné
naplanovany osevni postup a dusledné dodrzeny sled plodin je kliovy k zajisténi
pudni urodnosti. Stfidani plodin nezvySuje naklady na produkci, ale naopak zvySuje
produkci, a to optimalnim vyuzitim pfirodnich podminek. Vyraznym zpUsobem
ovliviiuje i zapleveleni a mulze pfispét i k samotnému omezeni zapleveleni
(WINKLER, et al.,, 2015). Pfi vybéru pfedplodiny je nutno zohlednit podminky
vyrobni oblasti, pozadavky odridd a konecné vyuziti produkce. NejlepSimi
predplodinami jsou jeteloviny, luskoviny, olejniny (ozima fepka), okopaniny, zelenina
a organicky hnojené plodiny. Nejvhodnéjsi predplodinou ozimé pSenice v nasich
podminkach je bezesporu vojtéSka, a to diky mnozstvi a kvalité posklizhovych
zbytkl, které zanechava v pudé. Zastoupeni obilnin ve struktufe plodin a vysoky
podil pSenice nevyluCuji péstovani ozimé pSenice po obilninach, je to vSak
v kazdém pfipadé méné vhodné, a to jak z hlediska vynosu zrna, tak i jeho kvality
(ZIMOLKA, 2005). PSenice je nachylna k chorobam pat stébel. To je jeden
z divodu, pro€ nesmi byt pfedplodinou pro stejny druh (HOUBA, HOSNEDL, 2002).

2.4.2 ZPRACOVANI PUDY

Bézna standardni Uprava pldy je zaloZzena predevSim na orbé, ktera se
provadi na orné pudé a je nepostradatelnym krokem v zakladnim zpracovani pady
(JUG, KRNAJIC, STIPESEVIC, 2006). Zptisob a kvalita ptedsetového zpracovani
pudy ma rozhodujici vliv na nasledné zalozeni porostd a ovliviiuje vyznamné
i rentabilitu péstovani ozimé psenice. V€asné a vhodné zvolené zplsoby zpracovani
pudy rozhodujicim zplsobem ovliviuji pocCet rostlin po vzejiti, ale také pro
pfezimovani. Rozhoduji i o zapleveleni a vyskytu chorob (ZIMOLKA, 2005).
Zakladni zpracovani pudy zahrnuje také osSetfeni pldy, kultivaéni operace nebo
hloubkové kypreni. Zpracovanim pldy se upravuje fyzikalni stav pady, reguluje se
pomér mezi vodou a vzduchem v pldé a urychluje se mineralizace organickych
latek.
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Podmitka se provadi do hloubky 80 — 150 mm diskovymi Ci radliCkovymi
podmitaci. Orba se provadi do hloubky 180 — 220 mm radli€énymi nebo talifovymi
pluhy. Orba je zakladni opatfeni tradi¢niho zpracovani pldy. Dale se pouziva
soubor agrotechnickych opatfeni, jejichz ukolem je urovnat pole, vytvofit hrudkovitou
pudni strukturu a kvalitni setové lGzko (smykovani, vlaéeni, kypreni). Vyuziva se
také minimalizace zpracovani pudy, coz je slouceni hned nékolika pracovnich
operaci vjednu (napf. podmitka se setovou orbou, orba s vlaéenim nebo
s utuzovanim pldy). Minimalizace neni vhodna pro kamenité pudy
a pozemky zaplevelené vytrvalymi plevely (FAMERA, 1993). V sussich letech je
dilezité pfikuleni pidy po podmitce nebo orbé, &imz podpofime vzchazeni plevell a
vydrolu a omezime tvorbu hrud pfi nasledném zpracovani pudy. Kazdy nadbytecny
pojezd techniky pfi predsetovém zpracovani pudy zpusobi nejen ztratu vody,
ale vétsinou i zvySené emise oxidu uhli¢itého v disledku rozkladu organickych latek
v pudé po jeji oxidaci. Cim intenzivngji a dasté&ji kypfime padu, tim vice bychom maéli
vracet organické hmoty zpét do pady ve formé statkovych a organickych hnojiv
(RUZEK, VAVERA, KUSA, 2015).

2.4.3 SETI

Termin seti je dan biologickymi vlastnostmi druh( a odrid. Také termin
sklizné predplodiny hraje velikou roli (SNOBL, PULKRABEK, 2005). Zakladem seti
je optimalni rozmisténi semen na jednotce plochy =z hlediska eliminace
vnitrodruhové konkurence rostlin a snizeni heterogenity porostu v disledku jejich
vzajemnych interakci. Pfesné seti je obecné spojeno se snizovanim poctu jedincd
na jednotku plochy a vyuzitim kompenzaénich schopnosti odriidy k dosazeni
poZzadovaného vynosu. SniZeni heterogenity mezi rostlinami na homogennich
Castech pudniho bloku pfispiva ke zvySeni efektivity naslednych agrotechnickych
opatfeni, pfedev8im hnojeni. Technicky jednodusSim systémem je vysev
na presny pocet jedincl na jednotku plochy. Tyto systémy umozriuji vyseti pfesného
poCtu semen, ale nemusi zajistit jejich rovhomérné rozmisténi na plose. Cilem
systému je predevSim optimalizace hustoty porostu v zavislosti na variabilité
pozemku a opétovné cileni samotné biologické vlastnosti odrady v interakci
s podminkami na daném misté padniho bloku (BRANT, et al., 2016).

Pro dosazeni vysokého vynosu je dulezita také kvalita osiva. Certifikované

osivo je vysledkem udrzovaciho Slechténi v oblasti obéhu osiva. To znamena, ze
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garantuje zachovani zakladnich vlastnosti odridy a pfedevSim jeji odriddovou
Cistotu pro zemédélce. Rovnéz garantuje dobry zdravotni stav, coz znamena,
Ze neni zdrojem chorob pfenosnych osivem. Proces vyroby certifikovaného osiva je
procesem, ktery je pod kontrolou nejen semenaiskych firem, ale pfedevsim statu,
v naSem pfipadé UKZUZ (HORAKOVA, 2018). U pfedgasnych vysev(i po pozdé
sklizenych predplodinach (cukrovka, kukufice) jsou porosty slabé, Casto jen
Castecné vzeslé, které nasledné huarfe odolavaji nepfiznivym podminkam zimy
a predjafi a nemdZeme u nich ogekavat vysoky vynos (SNOBL, PULKRABEK,
2005).

Vysevek

VySe vysevku a termin vysevu vyznamné ovliviuje architekturu porostu i
konecny vynos. Proto je tfeba pfi stanoveni vysevku zohlednit vedle terminu seti
odrudovych zvlastnosti a osivovych hodnot (Cistota, kliCivost) i stanovistni (padni a

klimatické) podminky.

VYSEVEK (kg/ha) =MKS * HTS * (g) * 10 000

Uh

Uh (uzitna hodnota) = Cistota * kliCivost

100
MKS — miliony kli¢ivych semen / ha
HTS — hmotnost 1 000 semen (g)

(ZIMOLKA, 2005)

2.4.4 VYZIVA A HNOJENI

Hnojiva jsou latky, které zvySuji Urodnost pudy, vyzivuji rostliny a zvySuji
jejich rust, kvalitu a mnozstvi produkce. Mezi dva zakladni zpusoby hnojeni patfi
pouziti organickych a mineralnich hnojiv. Organicka hnojiva jsou latky organického
puvodu (napf. kompost, chlévsky hnuj apod.). Mineralni hnojiva obsahuji latky
uméle chemicky vyrobené, jedna se o mineralni soli. Fyziologicky jsou hnojiva
délena podle plsobeni v pudé na kysela, neutralni a zasadita. Pro pSenici je nutno

doplnit makroprvky: dusik, fosfor, draslik, hofCik, siru a vapnik. Mezi kysele pusobici
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hnojiva patfi napfiklad siran amonny nebo draselna hnojiva. Mezi fyziologicky
zasaditd hnojiva se fadi napfiklad ledek amonny s vapencem, dusikaté vapno,
apod. Snizeni hodnoty pH ma vliv na padni drodnost, je tim ovlivnéna retence
a infiltrace vody, pldni struktura, Zivotaschopnost organismi v padé a celkové
vlastnosti pady (HAVELKOVA, KHEL, 2014).

PFi stanoveni davky jednotlivych Zivin vychazime z jejich potfeby na tvorbu
1t hlavniho produktu (25kg N.ha?, 5kg P.ha?, 20kg K.ha?, 2,4kg Mg.ha*, 4,3kg
S.ha?) a vySe predpokladaného vynosu. Pokud byly zaorany poskliziiové zbytky,
musime rovnéz pocitat s zivinami v nich obsazenymi (fosfor a draslik) a o tyto
zakladni ziviny normativ korigovat. Horcik obsazeny v poskliziovych zbytcich
do kalkulace nezahrnujeme (SKARPA, RYANT, RICHTER, 2015). Davka dusiku pro
podzimni hnojeni u ozimé pS$enice se udava kolem 20 — 40 kg.ha™. V oblastech, kde
hrozi dlouhodobé sucho, je mozné davku zvysit na 40 — 60 kg.hat. Deset dnl pred
setim mizeme zjistit pomoci analyzy horni vrstvy pady (0-30cm) obsah mineralniho
dusiku vpuadé, diky kterému uréime pfesnou davku hnojeni (RYANT,
ANTOSOVSKY, SKARPA, 2016). V teplejsich a sussich oblastech je tfeba aplikovat
posledni davku dusiku do konce sloupkovani ozimé pSenice. Nejvice je vyuzita
nitratova forma dusiku a mocovina (v kombinaci s inhibitorem ureazy) a nejméné
aginna je amonna forma dusiku (RUZEK, KUSA H., VAVERA, 2018).

2.4.5 SKLIZEN

Porosty pSenice se sklizeji sklizeci mlatickou po dosazeni plné zralosti zrna.
Rostliny jsou jiz zaschlé. Obilka je tvrda a jen téZko se lame. VIhkost se stanovuje
elektrickym vihkomérem. Nejvhodngjsi vihkost pro sklizef je asi 14% (SROLLER,
1997). Tolerantnost vétSiny odrid k prodlouzeni sklizné po dosazeni piné zralosti je
velmi kratka (2 — 3 dny v suchych podminkach, 4 — 6 dnu pfi vihkém pocasi), proto
je nutno sklizeri pokud mozno co nejvice zkratit v zajmu sniZeni sklizhovych ztrat
i zachovani kvality zrna. Pro snizeni skliznhovych ztrat a mechanického poskozeni
zrna je tfeba vénovat pozornost sefizeni sklizecich mlatiCek, a to jednak s ohledem
na vihkost zrna (mackani pfi vy8Si vlhkosti, puleni a tfisténi zrna pfeschlého, které
se méni i béhem dne), tak s ohledem na vyuziti produkce (potravinarské, krmné,
na osivo a jiné). Pfi sklizni mnozitelskych porostl je sefizeni mlaticiho ustroji
sklizeci mlaticky (otacky bubnu i prichodnost) a dokonalé vycisténi zvlasté dalezité

v zajmu snizeni rizika zhorSeni semenarskych parametrd (ZIMOLKA, 2005).
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3. METODICKY POSTUP

Na zakladé zasad pro vypracovani vlastni bakalafské prace byl stanoven
metodicky postup pro posouzeni vlivu péstitelské technologie na tvorbu vynosovych
prvkd a celkovou vynosovou schopnost u vybranych odrid ozimé pSenice.

Polni pokus byl zalozen 18. 10. 2016 v obilnafské oblasti na pokusném
pozemku Zemédélské fakulty JihoSeské univerzity v Ceskych Budgjovicich
s vyuzitim porostu v ramci maloparcelkového pokusu. V ramci celého pokusu se
pSenice péstovala na 91 parcelkach v uzkych 12,5 cm a Sirokych 25 cm fadkach.
Pokusny pozemek se nachazi v jiznich Cechach v nadmorské vysce 380 m n. m.,
kde primérna roc¢ni teplota dosahuje 7,8°C a primérny Uhrn srazek 620 mm.

Pro vlastni praci bylo sledovano 36 dilich parcelek. K pozorovani byly
vybrané Ctyfi odridy ozimé pSenice — dvé hybridni HYFI, HYBERY a dvé liniové
PATRAS, TURANDOT. Na téchto odradach byly sledovany tfi varianty péstovani:
l.- podsev jetele, Il.- hnojeni dusikem a lll.-kontrolni (bez hnojeni N). Na uzkych
fadcich, kazda odrada byla zaloZzena ve tfech opakovani. BEéhem vegetace byly
provadény pomoci ,Ctvrtmetrovky“ (50 x 50 cm) odpodty zakladnich vynosovych
prvka, kterymi byl pocet rostlin, poCet odnozi a pocet klasu. Hodnoty byly nasledné
prepoéteny na 1 m2.

Pfed sklizni 11. 8. 2017 bylo odebrano patnact vzorkl z kazdého opakovani
pro vyhodnoceni primérného poctu zrn v klasu a nasledné vyhodnoceni hmotnosti
tisice zrn. Po sklizni byl vyhodnocen vynos zrna zvazenim a naslednym pfepoctem
na t hal. Pocet zrn vklasu byl vyhodnocen z odebranych vzork(i. Na zakladé
ziskanych vysledku se stanovil teoreticky vynos podle vzorce V = K*Z*A/10° (V —
vynos, K — pocet klast na jednotku plochy, Z — pocet zrn v klasu, A — hmotnost 100
zrn). Hmotnost tisice zrn (HTZ) byla stanovena ze sklizné& pomoci digitalni vahy,

hodnoty byly zaokrouhlené na celé dislo.
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3.1 ZALOZENIi, OSETROVANI A SKLIZEN POKUSU

Predplodina: brambory

Datum seti: 18. fijna 2016

Odrudy: Patras, Turandot, Hyfi, Hybery

Vysevek: 4 MKS.ha* — liniova odriida Turandot, Patras
Vysevek: 2 MKS.ha — hybridni odrudy Hyfi a Hybery
Hloubka seti: 4.cm

Uzké Fadky: 12,5 cm

Pocet opakovani: 3

Vegetacni obdobi: 2016/ 2017

Vegetacni doba: 298 dna

Plocha jedné parcelky: 10 m?

Varianty péstovani s oznac¢enim:

|. — dusikaté hnojeni, ve tfech davkach 120 kg ¢. Z. N.ha*
Il. — podsev jetele

[ll. — bez hnojeni

Pesticidy:

Herbicidy: Mustang Forte

Sklizen:

31. 7. 2017 - pokus byl sklizen pomoci maloparcelkové sklizeci miaticky
SWINTERSTEIGER ELITE®. V tomto dni byl sklizen cely pokus najednou.
Pred samotnou sklizni probéhl odbér vzork( pro vypocet zrn v klasu a nasledné

vyhodnoceni hmotnosti tisice zrn.
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3.2 CHARAKTERISTIKA STANOVISTE

Tab. &. 1: Charakteristické Udaje pokusného pozemku ZF JU v CB.

KRAJ JihoCesky
NADMORSKA VYSKA 380 mn. m.
VYROBNI OBLAST Obilnarska

. Kambizempseudoglejova
PUDNI TYP

(hnéda puda oglejena)

PUDNIi DRUH Piscitohlinity
PH 6,3
KLIMATICKY REGION Mirné tepla oblast
ROCNi PRUMERNA TEPLOTA 7,8°C

ROCNIi PRUMERNY UHRN SRAZEK | 620 mm

Zdroj: Zemédélska fakulta Jihodeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Maloparcelkovy pokus byl zalozen na pokusném pozemku Zemédélské
fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich. Nadmoiska vyska pozemku se
pohybuje okolo 380 m n. m. v pomérné rovinné obilnarské oblasti s pisCitohlinitou
pudou. Primérna teplota v lokalité pozorovaného pozemku se pohybuje kolem

7,8°C a ro¢nimi pramérnymi srazkami 620 mm.
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3.3 CHARAKTERISTIKA ROCNIKU

Data pouzita k charakteristice ro¢niku byla ziskana meteorologickou stanici,

ktera je umisténa na pokusném pozemku Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity.

Tab. &. 2: M&siéni srazky a teploty v Ceskych Budg&jovicich

DLOUHODOB DLOUHODOBY
] . | TEPLOTA )
. . Y SRAZKOVY TEPLOTNI
. . UHRN SRAZEK ) VZDUCH )
MESIC } NORMAL ) NORMAL
V CB [mm] UuvCB

1981-2010 oC) 1981-2010

[mm] JCK [°C] ICK
ZaF 2016 23,60 57 16,10 12,3
Rijen 2016 52,00 43 8,08 12,3
Listopad 2016 36,60 44 3,20 7,6
Prosinec 2016 16,20 44 -0,10 2.4
Leden 2017 5,60 40 -4,89 -1,2
Unor 2017 16,80 35 2,32 2.2
Brezen 2017 26,60 49 6,94 1,3
Duben 2017 90,00 41 7,95 2,5
Kvéten 2017 33,60 71 14,59 7.2
Cerven 2017 64,40 85 19,53 12,5
Cervenec 2017 104,60 92 19,67 15,3
Srpen 2017 157,20 85 19,66 17,3

Zdroj: Data stanovisté, Jiho¢eska univerzita Zemédélska fakulta, Katedra Genetiky a

specialni produkce rostlinné

Ro¢nik 2016/2017 lze charakterizovat jako srazkové prumérny po celé

vegetacni obdobi, zejména v jarnich mésicich. V letnim obdobi, pfedevsim v ¢ervnu

a Vv Cervenci, dosahuji srazky pomérné vysSich hodnot. Srpen dosahoval

az nadprimeérnych hodnot, které na vegetacni obdobi pSenice uz nemeélo zadny vliv.
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3.4 CHARAKTERISTIKA ODRUD

PATRAS

o Jakost: kvalitni (A)

. Udrzovatel: DeutscheSaatveredelung AG, Némecko

o Registrace: 2013

o Pfednosti: stfedni odolnost proti vymrzani

o Rizika: menSi odolnost proti napadeni rzi pSeni¢nou, nizSi objemova hmotnost
(HORAKOVA, 2015)

PATRAS je stfedné rana az polopozdni pSenice vysokého a velmi stabilniho
vynosu ve vdech vyrobnich oblastech CR. Jedna se o velmi specifickou odrtidu,
odliSnou svym habitem od vétSiny nabizenych odridd na Ceském trhu. Pfedevsim
je to nezvykle fidky, nizSi porost s rostlinami stfedné az méné odnozujicimi,
avSak s dlouhym silnym klasem s vysokym podtem zrn a zejména s vysokou HTZ
pfes 50 g. PATRAS ma stfedni odolnost proti poléhani. Zimovzdornost odridy

PATRAS je velmi dobra. Mrazuvzdornost je na hodnoté 6,8; tedy také velmi dobra.

PATRAS je vynosovou i kvalitativni jistotou kazdého péstitele napfi¢ Ceskou
republikou diky velmi vyrovnanym vysokym vynosim zrna, diky vysoké stabilité
padového Ccisla a vysoké stabilité objemové hmotnosti. PATRAS je pomérné
tolerantni jak k leh&im a pisCitéjSim, tak i k tézkym jilovitym padam. PATRAS
dosahuje nejvySSich vynosu pfi stfednim terminu seti [https://www.saaten-

union.cz/index.cfm?m=varieties&p=48,1197,html, stazeno dne 12. 3. 2019].
TURANDOT

o Jakost: kvalitni (A)
. UdrZzovatel: SELGEN, a.s., SS Uhretice
o Registrace: 2012

e

(HORAKOVA, 2015)

TURANDOT je polorana stfedné vysoka odrida se stfedni odolnosti vaci
poléhani. Odrida ma velmi vyrovnany, dobry zdravotni stav a vyborny vysledek
u vynosu v neoSetfené i oSetfené variant® registraénich zkousek UKZUZ. Ma

stfedni odolnost proti padlim, listovym skvrnitostem, braniCnatce plevové i rzi
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pSenic¢né. Odrida ma vysSi mrazuvzdornost a nejvyssi HTZ ze zkousenych odrid
2011 - 50 g. Je vhodna pro péstovani ve vSech oblastech s moznosti vyuziti pro
pozdni vysevy a seti po kukufici. Doporucena je stfedni davka morforegulatoru
ve fazi 27 — 30 BBCH. Doporuc€eny vysevek je 3 — 4 MKS.ha'l. TURANDOT je
pravné chranéna odruda [http://www.osevaagro.cz/index.php/obiloviny/obiloviny-

ozime/psenice-ozima, stazeno dne 22. 3. 2019].
HYFI

. Jakost: kvalitni (A/B)
. Udrzovatel: SAATEN UNION RECHERCHE SAS, Francie
o Registrace: 2016

o Rizika: méné odolna proti napadeni fuzariézami klasu pSenice
(HORAKOVA, 2016)

HYFI je rana vzrustnéjSi hybridni pSenice s vynikajicim zdravotni stavem,
dobrou mrazuvzdornosti a Spi¢kovou stres-toleranci. Oproti jinym hybriddm ma
stfedni odnoZovaci schopnost, ovéem velmi dlouhy klas s vysokym poctem zrn
v fadé a zejména vysSSi HTZ. Tato hybridni pSenice je vhodna do vSech pudné-
klimatickych podminek bez vyhranénych narokd. Uplatnéni nalezne v rangjSich
oblastech a lokalitach trpicich silnym pfisuskem. HYFI je diky své ranosti
a rychlému nalévani zrna s vy88i hmotnosti zarukou vysokych vynosu
i v takto postizenych oblastech. Velkou prednosti je jeji mimofadné dobry zdravotni
stav [https://www.saaten-union.cz/index.cfm?m=varieties&p=47,1220,html, stazeno
dne 12. 3. 2019].

HYBERY

o Jakost: kvalitni (A)
. Udrzovatel: ASUR PLANT BREEDING SAS, France
o Registrace: 2016

Polopozdni hybrid pSenice ozimé s vynikajicim zdravotnim stavem. Je stfedniho
az vys8iho vzrlstu s vysokou az velmi vysokou odolnosti proti poléhani. Zajistuje
péstiteli vysokou odolnost ke vSem vyznamnym chorobam stébla, listu i klasu
po celou dobu vegetace. Zimovzdornost je u hybridu HYBERY dobra az velmi
dobra. Odolnost k pfisuskim je vysoka az velmi vysoka. Ma velmi vysokou toleranci
k riznym padné-klimatickym podminkam. Lze jej tak péstovat i na pozemcich témér

nevhodnych pro pSenici ozimou a i tam zajisti velmi sluSné vynosy kvalitniho zrna.
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Za podminek pfedpokladajicich vysoké az velmi vysoké vynosy je tfeba
neopomenout patficné vhodnou kvalitni davku pfihnojeni N, ktera by méla odpovidat
30 % z celkového planovaného normativu dusiku. Stejné jako ostatni hybridy, Ize jej
péstovat jak v rezimu velmi vysoké intenzity na bonitné lepSich pozemcich s cilem
dosazeni co nejvétsiho vynosu, tak i na velmi Spatnych pldach vrezimu
extenzivnéjSim s cilem zvySeni ekonomické produktivity. V ranych terminech seti,
s ohledem na velmi nizké vysevky, je nutno minimalizovat vyskyt virovych
prenasecl a pfipadné v podzimnich a zimnich mésicich chranit porost pfed hrabosi
[https://mwww.saaten-union.cz/index.cfm/action/varieties/cul/47/v/1699.html, stazeno
dne 12. 3. 2019].
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 VYNOSOTVORNE PRVKY

4.1.1 POCET ROSTLIN NA JEDNOTKU PLOCHY
Tab. ¢. 3: Primérny pocet vzeslych rostlin na m?

VARIANTA
ODRUDA II. DUSIKATE Ill. PODSEV
HNOJENI JETELE
PATRAS 365 390
TURANDOT 384 367
HYFI 193 216
HYBERY 174 253

Nejvyssiho poctu vzeslych rostlin dosahovala odriida Patras ve varianté bez
hnojeni (418 ks.m?). Odrida Hybery pfi péstovani ve varianté dusikatého hnojeni
dosahla nejniz§iho vysledku (174 ks.m?). Nejvy$8iho pramérného poctu rostlin
dosahovala varianta s podsevem jetele (305 ks.m?). Kontrolni varianta bez hnojeni
dusiku vykazala o 0,65% nizSi pocet rostlin (305 ks.m). Nejmensgiho poctu rostlin

docilila varianta dusikatého hnojeni (279 ks.m).

Tab. €. 4: Analyza varianci hodnot poctu rostlin v zavislosti na odrtidé, hnojeni a
podsevu u ozimé pSenice.

o Soucet | Stupné | Primérny p — hodnota
Zdroj variability ; . . F - test
Ctvercu | volnosti | Ctverec D

Odrada (1) 261124 | 3 87041 33,717** | 0,000000
Hnojeni, podsev (2) | 5658 2 2829 1,096 0,350429
Interakce 1 x 2 13090 |6 2182 0,845 0,547987
Opakovani 2892 2 1446 0,1408 0,869190
Chyba 61957 | 24 2582 -

Up-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), Ze dvé varianty
sledovani (Urovné znaku u odrid pSenice) se od sebe statisticky vyznamné neli§i. Je-li p-hodnota
< 0,05 popf. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho a mezi variantami sledovani (Urovnémi znaku) je

statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Analyza varianci prumérnych hodnot poctu rostlin prokazala statisticky velmi
vysoce vyznamny rozdil u faktoru odrady.
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Graf ¢. 1: Primérné hodnoty poctu rostlin (ks.m?) v zavislosti na odridé u ozimé

pSenice s vyznacenim prameéru a 95 % intervall spolehlivosti.

Odrida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 24)=33,717, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statistické vyhodnoceni analyzy rozptylu pro pocet rostlin v zavislosti na
odrudé se prokazalo jako prikazné, p < 0,05, respektive p = 0,00, i kdyz intervaly
spolehlivosti primérné vykazuji rozdil mezi hybridni a liniovou odrddou. Liniové
odridy Patras a Turandot vzchazely vyrazné lépe, nicméné mezi sebou navzajem
se prili§ neliSily. Hybridni odridy Hyfi a Hybery také mezi sebou nevykazuji

statisticky vyznamny rozdil.

Hodnoty pocétu vzeSlych rostlin na m? Ize charakterizovat jako nizsi,
kde v rozmezi 200 — 300 ks.m? se oznaduiji jako Fidky porost (DIVIS, et al., 2010).
Pocet rostlin je adekvatni ve vztahu k vySi vysevku, kdy u liniovych odrdd byl

vysevek dvakrat vy$3i nez u odrud hybridnich.
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Graf ¢. 2: Prumérné hodnoty poctu rostlin (ks.m?) v zavislosti na odradé, hnojeni a

podsevu u ozimé psenice s vyznacenim primérd a 95 % intervall spolehlivosti.

Odriida*Hnojeni, podsev; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 24)=,84509, p=,54799
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Analyza rozptylu pro pocet rostlin v zavislosti na odriddé byla prikazna.
Dekompozice efektivni hypotézy vykazuje intervaly, na kterych mizeme pozorovat
mirné rozdily mezi liniovou a hybridni odriidou, kdy v zavislosti na hnojeni nejsou
na poctu rostlin vidét velké rozdily. Odrida Patras, ktera vykazuje nejvyssi hodnoty
ve varianté bez hnojeni, se pouze nepatrné lisi od varianty s podsevem. Celkové se
odrida Patras neprikazné liSi od liniové odruady Turandot, které se naopak dafilo
nejvice ve varianté¢ hnojené dusikem. Varianta s podsevem a bez hnojeni se

v zavislosti na primérnych vysledcich nelisi.

V porovnani hybridnich odrid vzajemné vykazuje lepSich vysledkd odrida
Hyberyve varianté s podsevem jetele, nejhife se dafilo odrudé na varianté hnojené
dusikem. Odrlida Hyfi vykazuje nejlepSich vysledku v kontrolni varianté bez hnojeni

dusiku, ktera se blizi vysledkim Hybery s podsevem.
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4.1.2 POCET ODNOZi NA JEDNOTKU PLOCHY
Tab. ¢. 5: Prumérny pocet odnozi na m?

VARIANTA
ODRUDA I.DUSIKATE IIl. PODSEV -
HNOJEN JETEL
PATRAS 458 553
TURANDOT 447 551
HYFI 491 675
HYBERY 558 457

Odriida Hyfi dosahovala nejvysSich vysledkl ve varianté s podsevem jetele

(675 ks.m™2). Druha hybridni odrtida Hybery v kontrolni varianté bez hnojeni dusiku

odnoZi dosahla v priméru 489 ks.m? varianta dusikatého hnojeni. Kontrolni

varianta péstovani bez hnojeni dusikem dosahla v priiméru 529 ks.m.

Tab. €. 6 : Analyza varianci hodnot po¢tu odnozi v zavislosti na odrudé, hnojeni

a podsevu u ozimé p3enice.

o Soucet | Stupné Primérny
Zdroj variability _ F - test p— hodnota
Ctvercd | volnosti | Ctverec

Odrada (1) 26908 |3 8969 0,3194 0,811241
Hnojeni, podsev (2) | 32800 | 2 16400 05840 | 0,565402
Interakce 1 x 2 228757 | 6 38126 1,3576 0,271439
Opakovani 278726 | 2 139363 6,7263** 0,003547
Chyba 673993 | 24 28083 - -

Up-hodnota je hladina pravd&podobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), ze dvé varianty
sledovani (Urovné znaku u odrid pSenice) se od sebe statisticky vyznamné neliSi. Je-li p-hodnota
< 0,05 popf. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho a mezi variantami sledovani (Grovnémi znaku) je

statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Analyza varianci primérnych hodnot poctu odnozi prokazala statisticky velmi
vyznamny rozdil u faktoru opakovani.
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Graf ¢. 3: Primérné hodnoty poc¢tu odnozi (ks.m?) v zavislosti na odridé u ozimé

pSenice s vyznacenim prameéru a 95 % intervall spolehlivosti.

Odrtida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 24)=,54562, p=,65584
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statistické vyhodnoceni analyzy rozptylu pro pocCet klasu v zavislosti
na odrudé se prokazalo jako neprukazné: p > 0,05, skute€nost p = 0,65. Odruda
Hyfi dosahovala nejvys$sich hodnot pocti odnozi na m?, pfili§ se nelisila od liniové

odridy Patras, ktera méla vysledky srovnatelné. Hybridni odrida Hybery dosahla

Horakova, 2017 uvadi u odridy Patras méné odnozujici rostliny oproti
odridam Turandot a Hyfi, které fadi do stfedné odnozZujicich odrdd. Lze tedy
vyzdvihnout odridu Patras v porovnani se stfedné odnoZujicimi rostlinami jako

schopnou tvofit vice odnozi, coz potvrzuje i toto sledovani.
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Graf ¢. 4: Primérné hodnoty poc¢tu odnozi (ks.m?) v zavislosti na odradé, hnojeni a

podsevu u ozimé psenice s vyznacenim primérd a 95 % intervall spolehlivosti.

Odriida*Hnojeni, podsev; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 24)=1,3576, p=,27144
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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| kdyz analyza rozptylu pro poCet odnozi prikaznost rozdill neprokazala,
v zavislosti na hnojeni by se dalo fici, Zze v primérném hodnoceni nejlepSich
vysledkli dosahovala varianta s podsevem jetele u odrady Hyfi (559 ks.m?).
Hybridni odriidy dosahovaly o 2,4% vySSich vysledkl oproti liniovym. Kontrolni
varianta bez hnojeni vykazala lepSich vysledkio 7,6 % nez varianta s hnojenim

dusikem.

OdnozZovani mezi odradami je velmi rozdiiné (KONVALINA,
CAPOUCHOVA,2014), u odrad se projevila uréitad variabilita, ktera toto tvrzeni

potvrzuje. Liniové odrudy se odnozily v priméru o 4% lépe nez odridy hybridni.
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4.1.3 POCET KLASU NA JEDNOTKU PLOCHY

Tab. ¢. 7: Prumérny pocet klasi na m?

VARIANTA
ODRUDA "-ﬁﬁgg‘éﬁ‘\ﬁé Il.PODSEV - JETE

PATRAS 413 410

TURANDOT 381 429

HYFI 357 381

HYBERY 421 412

NejvysSiho primérného poctu klasi na jednotku plochy dosahuje odrida
Patras ve varianté bez hnojeni (444 ks.m?). Hybridni odrida Hyfi vykazala nejnizsi
vysledek v poltu 334 ks.m-2 ve varianté bez hnojeni. Varianta s podsevem
dosahovala nejvy$8ich pramérnych hodnot 408 ks.m?2.\Varianta hnojeni dusikem
vykazovala nizSi pocet klast o 3,7 %. Varianta bez hnojeni dosahovala nejnizSich
vysledkud (379 ks.m).

Tab. & 8: Analyza varianci hodnot poctu klasu v zavislosti na odradé, hnojeni

a podsevu u ozimé psenice.

o Soucet | Stupné Primérny
Zdroj variability _ F - test p — hodnota
Ctvercu | volnosti Ctverec

Odruda (1) 52061 |3 17354 1,2309 0,320203
Hnojeni, podsev (2) | 3699 2 1849 0,1312 0,877686
Interakce 1 x 2 125142 | 6 20857 1,4794 0,227340
Opakovani 2888 2 1444 0,0923 0,912070
Chyba 338354 | 24 14098 - -

Up-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), Ze dvé varianty
sledovani (Urovné znaku u odriid pSenice) se od sebe statisticky vyznamné neliSi.Je-li p-hodnota
< 0,05 popf. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitdme Ho a mezi variantami sledovani (Urovnémi znaku) je

statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Analyza varianci primérnych hodnot poctu klast neprokazala statisticky
vyznamny rozdil u zadného faktoru variability.
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Graf ¢. 5: Primérné hodnoty poctu klasu (ks.m?) v zavislosti na odrddé u ozimé

pSenice s vyznacenim praméru a 95 % intervall spolehlivosti.

Odrada; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(3,24)=1,2309, p=,32020
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statistické vyhodnoceni analyzy rozptylu pro pocet klast v zavislosti na
odrudé se neprokazalo jako prikazné: p > 0,05, skute¢nost p = 0,32. OdrGda Patras
dosahovala nejvyssich hodnot poctu klasu 422 ks.m?. Odriida Hybery dosahla
pramérného poctu 405 ks.m, coz predstavuje nepatrny rozdil mezi témito dvéma
odridami (4,03 %). | kdyz statistika neprokazala prikaznost, odridy Patras a
Hybery, dosahuji po¢tu produktivnich klasu v intervalu 400 — 500 ks.m2 (MACH,
2016). Celkové prumérné hodnotyu odriidy Turandot (388 ks.m) a odrtdy Hyfi (357

ks.m) jsou nizsi.
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Graf ¢. 6: Primérné hodnoty poctu klast (ks.m) v zavislosti na odridé, hnojeni a

podsevu u ozimé psenice s vyznacenim primérd a 95 % intervall spolehlivosti.

Odrtida*Hnojeni, podsev; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 24)=1,4794, p=,22734
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Primérny pocet klasu je zavisly na poctech rostlin a zaroven na poc¢tu odnozi.
Ze sledovani Ize vyhodnotit, Ze pocet klasu je niz8i, spiSe podprumérny. V seznamu
doporuéenych odridd (HORAKOVA, 2016) je uveden u odriidy Patras pramérny
pocet 623 produktivnich stébel na m?, u odrtidy Turandot 656 produktivnich stébel
na m2 Hybridni odrida Hyfi ma uvedeno 628 produktivnich stébel na m2.
V porovnani s vlastnim pokusem Ize vyhodnotit vysledky jako podpramérné, protoze
ani u jedné odrudy nedosahuji poZzadovanych hodnot. Rozdil v plodnych klasech

a odnozich nebyl tak vyznamny.
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4.1.4 POCET ZRN V KLASU
Tab. ¢. 9: Primérny pocet zrn v klasu na m?

VARIANTA
ODRUDA II.DUSIKATE IIl.LPODSEYV -
HNOJENI JETEL

39 35
PATRAS

36 32
TURANDOT

45 48
HYFI

49 43
HYBERY

Sledovani vynosového prvku pocet zrn v klasu vykazala nejvy$$i hodnoty
vysledkld dosahla liniova odrida Turandot (32 ks) ve varianté s podsevem jetele.
NejnizSi pramérny pocet zrn vykazala varianta s podsevem jetele (39,5 ks). Varianta
hnojena dusikem vykazala o 6,5 % vysSich hodnot. Nejvyssi prGmérny pocet zrn

dosahla kontrolni varianta bez hnojeni dusiku (44 ks).

Tab. €. 10 : Analyza varianci hodnot poctu zrn v klasu v zavislosti na odrudé,
hnojeni a podsevu u ozimé pSenice.

o Soucet | Stupné | Prmérny p -
Zdroj variability _ F - test
étvercl | volnosti | &tverec hodnota

Odruda (1) 650,53 | 3 216,84 1,4462 0,254161
Hnojeni, podsev (2) | 93,72 2 46,86 0,3125 0,734531
Interakce 1 x 2 1965,39 | 6 327,56 2,1846 0,080214
Opakovani 67,56 2 33,78 0,1786 0,837234
Chyba 3598,67 | 24 149,94 - -

Up-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), Ze dvé varianty
sledovani (Urovné znaku u odriid pSenice) se od sebe statisticky vyznamné neliSi.Je-li p-hodnota
< 0,05 popf. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho a mezi variantami sledovani (Urovnémi znaku) je

statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Analyza varianci primérnych hodnot poctu zrn v klasu neprokazala
statisticky vyznamny rozdil u zadného faktoru variability.
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Graf & 7: Primérné hodnoty poctu zrn v klasu v zavislosti na odriidé u ozimé

pSenice s vyznacenim praméru a 95 % intervall spolehlivosti.

Odrtida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 24)=1,4462, p=,25416
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statistické vyhodnoceni analyzy rozptylu pro pocet rostlin v zavislosti
na odr(idé se prokazalo jako neprikazné: p > 0,05, respektive p = 0,25. Odrlda
Hybery dosahovala nejvy$Sich hodnot pocltd zrn vklasu. | kdyz statistika
neprokazala prukaznost, hybridni odrddy dosahly vy88iho primérného poctu zrn
v klasu o 22,34 % nez liniové odrudy. Lze tedy zajistit vy$Si vynosovou stabilitu

v poctech zrn u hybridnich odrdd.

NejlepSich vysledkd dosahuje odrida Hybery se 48 zrny v klasu, av8ak
pomérné srovnatelné hodnoty vykazuje i druha hybridni odrida Hyfi (46 ks). Mirny
pokles je patrnyu liniovych odrid, u kterych se lépe dafilo odridé Patras
s pramérnou hodnotou 39 zrn v klasu. Odrtda Turandot vykazuje nejnizSich hodnot
(34 ks).
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Graf €. 8: Primérné hodnoty poctu zrn v klasu v zavislosti na odridé, hnojeni a

podsevu u ozimé psenice s vyznacenim primérd a 95 % intervall spolehlivosti.

Odrtida*Hnojeni, podsev; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 24)=2,1846, p=,08021
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statistické vyhodnoceni analyzy rozptylu poltu zrn v klasu v zavislosti na
odrudé bylo vyhodnoceno jako neprikazné: p > 0,001, skute¢nost p = 0,08021.
Varianta hnojeni dusiku a kontrolni varianta bez hnojeni dusiku se od sebe [iSi
pouze 2,87 %, nelze tedy prokazatelné vyhodnotit lepSi variantu péstovani.
Péstovani s podsevem jetele se v priméru liSi aZz o 8 % od varianty hnojeni dusikem

a kontrolni varianty bez hnojeni dusikem.

Pocet zrn v klasu je nejvice zodpovédny za vynos zrna. Hybridni odrudy
potvrdily Slechtitelem uvadény vysoky pocet zrn a pfednost ve vysokém vynosovém
potencialu. Liniové odrudy (ve vynosovém prvku cca o 11 ks vklasu méng)
nedosahly na vysledky hybridnich odrid a vykazuji nejnizSi vysledky vaci
pfedchozimu sledovani. Celkové tento vynosovy prvek dosahl vySSich vysledkd pro

hybridni odrudy.
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4.1.5 HMOTNOST TISICE ZRN

Tab. €. 11: Primérna hmotnost tisice zrn (g)

VARIANTA
ODRUDA Il. DUSIKATE IIl.PODSEV -
HNOJENI JETEL
PATRAS 46 42
TURANDOT 55 52
HYFI 52 “e
HYBERY 47 47

Vysledky HTZ vykazaly nejvyssi hodnoty pro liniovou odriidu Turandot (56 )
ve varianté s podsevem jetele (42 g). NejlepSich primérnych hodnot dosahla
varianta hnojena dusikem (50 g). Kontrolni varianta bez hnojeni dusiku vykazala
0 2,5 % niz8i nez varianta hnojena dusikem. NejnizSi primérna hmotnost byla

navazena u varianty s podsevem jetele (47 g).

Tab. & 12: Analyza varianci hodnot HTZ v zavislosti na odriidé, hnojeni a podsevu

u ozimé psenice.

L Soucet | Stupné Pramérny p-
Zdroj variability F -test
étvercll | volnosti Gtverec hodnota

Odrada (1) 157,86 |3 52,62 0,2314 0,873569
Hnojeni, podsev (2) | 44,06 2 22,03 0,0969 0,908014
Interakce 1 x 2 1573,72 | 6 262,29 1,1536 0,362974
Opakovani 24,22 2 12,11 0,0554 0,946150
Chyba 5456,67 | 24 227,36 - -

Up-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), ze dvé varianty
sledovani (Urovné znaku u odrid psSenice) se od sebe statisticky vyznamné neliSi. Je-li p-hodnota
< 0,05 popf. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitdame Ho a mezi variantami sledovani (Urovnémi znaku) je

statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Analyza varianci prumérnych hodnot HTZ neprokazala statisticky vyznamny

rozdil u Zadného faktoru variability.
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Graf ¢ 9: Prdmérné hodnoty HTZ v zavislosti na odridé u ozimé pSenice

s vyznacenim praméru a 95 % intervalu spolehlivosti.

Odrida; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 24)=,23144, p=,87357
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statistické vyhodnoceni analyzy rozptylu pro hmotnost tisice zrn v zavislosti
na odrudé se prokazalo jako nepriikazné: p > 0,05, skute¢nost p = 0,87. Sledovani
HTZ vykazalo nejvysSi hodnoty u liniové odridy Turandot (56 g), ktera dosahla
nadpriimérnych hodnot. V seznamu doporuéenych odrid (HORAKOVA, 2017) byla
uvedena u odrady Turandot hodnota 51 g. Odrida Patras dosahla nejnizSich
vysledkGl (42 g), avS8ak nedosahla na uvedenou hodnotu 51 g dle seznamu
doporucenych odrd. U hybridnich odrad Hyfi a Hybery se nepodafilo prokazat mezi
sebou vyznamny rozdil, protoZe vykazaly podobné vysledky (48 g a 47 g), které
ov8em prekrogily udané hodnoty v seznamu doporugenych odriid (HORAKOVA,
2017), ktery uvadi 46 g. Vysledky potvrzuji pfiznivé srazky v mésici Cervnu
a Cerveneci pro tvorbu zrna. U hybridnich odrdd lze vysledky charakterizovat

jako nadprimérné.
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Graf €. 10: Primérné hodnoty HTZ v zavislosti na odrudé, hnojeni a podsevu u

ozimé pSenice s vyznacenim prameéra a 95 % intervall spolehlivosti.

Odrtida*Hnojeni, podsev; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 24)=1,1536, p=,36297
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statistické vyhodnoceni analyzy rozptylu poc¢tu hmotnosti tisice zrn
v zavislosti na odrudé bylo vyhodnoceno jako neprikazné: p > 0,001, skute¢nost p =
0,362. Na grafu vidime velmi malé odchylky. Liniové odrudy potvrdily podobné
vysledky varianty hnojeni dusiku a péstovani s podsevem jetele. Kontrolni varianta
bez hnojeni dusiku vykazovala primérné nizSi hodnoty. U hybridnich odrud Ize
pozorovat pokles ve varianté péstovani s podsevem jetele, kdy odrida Hybery
hybridnim odriddam vice vyhovovala kontrolni varianta bez hnojeni dusiku nez

varianta hnojeni dusikem.

42



4.1.6 SKUTECNY A TEORETICKY VYNOS

Tab. ¢. 13: Primérny teoreticky a skutecny vynos v t.ha*

Il. DUSIKATE
ODRUDA  [TEQORETICKY [ SKUTEGNY | TEORETICKY | SKUTEGNY | TEORETICKY | SKUTEGNY
VYNOS VYNOS VYNOS VYNOS VYNOS VYNOS
(thal) (thal) (tha?) (tha?) (tha?) (tha?)
PATRAS 8,68 3,55 8.23 8,82 6,09 7.40
TURANDOT
v © 6,91 8,43 9,42 6,03 7,15 7,14
HYFI 7.72 7.61 8,19 7.11 7.97 7.45
HYBERY 9,74 8,60 6,07 9,17 7,94 8,35
Skute¢ny vynos dosahl nejvy$si hodnoty 9,17 t.ha'l u odridy Hybery

varianté bez hnojeni dusikem u odridy Patras s hodnotou 3,55 t.hal. Nejvyssi

teoreticky vynos vykazala odrida Hybery (9,74 t.hal) ve varianté bez hnojeni.

Tab. €. 14 : Zakladni statistiky souboru dat odridovych charakteristik ozimé pSenice

(odrady spolecné)

CHARAKTERISTIKA TEORETICKY VYNOS |SKUTECNY VYNOS
Pramér 7,41 6,29
Median 8,02 7,08
Modus 0,00 0,00
Minimum 0,00 0,00
Maximum 11,57 11,88
Dolni kvartil 6,46 6,28
Horni kvartil 9,19 8,35
Rozptyl 7,84 3,25
Smérodatna odchylka 2,80 1,80
Variaéni koeficient 37,80 24,71
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Tab. €. 15: Analyza varianci hodnot teoretického vynosu v zavislosti na odridé,
hnojeni a podsevu u ozimé pSenice.

S Soucet | Stupné | Primérny
Zdroj variability _ F - test p— hodnota
Ctverct | volnosti | Ctverec
Odruda (1) 10,032 |3 3,344 0,4642 0,709906
Hnojeni,
2,566 2 1,283 0,1781 0,837964
podsev (2)
Interakce 1 x 2 89,069 |6 14,845 2,0608 0,096280
Opakovani 1,965 2 0,983 0,1190 0,888210
Chyba 172,885 | 24 7,204 - |-

Up-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), ze dvé varianty
sledovani (Urovné znaku u odriid pSenice) se od sebe statisticky vyznamné nelisi. Je-li p-hodnota
< 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho a mezi variantami sledovani (4Urovnémi znaku) je

statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Analyza varianci primérnych hodnot teoretického vynosu neprokazala
statisticky vyznamny rozdil u zadného faktoru variability.

Tab. €. 16: Analyza varianci hodnot skute€ného vynosu v zavislosti na odrude,
hnojeni a podsevu u ozimé pSenice.

o Soucet | Stupné Primérny
Zdroj variability . _ F - test p— hodnota
Ctvercl | volnosti Ctverec
Odruda (1) 16,956 | 3 5,652 2,2172 0,119326
Hnojeni,
8,529 2 4,265 1,6730 0,214176
podsev (2)
Interakce 1 x 2 28,689 |6 4,781 1,8757 0,137699
Opakovani 20,322 |2 10,161 3,6799* 0,038112
Chyba 48,433 | 19 2,549 - -

Up-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho), ze dvé varianty
sledovani (Urovné znaku u odrid pSenice) se od sebe statisticky vyznamné neliSi. Je-li p-hodnota
< 0,05 popf. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitdme Ho a mezi variantami sledovani (Urovnémi znaku) je

statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Analyza varianci pramérnych hodnot skute¢ného vynosu prokazala
statisticky vyznamny rozdil u faktoru opakovani.
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Graf €. 11: Primérné hodnoty teoretického vynosu v zavislosti na odrude,
hnojeni a podsevu u ozimé pSenice s vyznacenim prumérd a 95 % intervalu
spolehlivosti.

Odrtida*Hnojeni, podsev; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 24)=2,0608, p=,09628
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statisticky je teoreticky vynos neprukazny (p > 0,001, p =0,09628). Teoreticky
vynos zalezi na poctu klasu, po¢tu zrn a hmotnosti tisice zrn. NejvySSich hodnot
dosahla kontrolni varianta bez hnojeni dusiku, kde odrady v priméru ziskaly 8,26
vynos vykazala varianta podsevu jetele (7,29 t.ha?). Hybridni odridy prokazaly

vyS$Si teoreticky vynos o 2,4 %nez odrudy liniové.
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Graf €. 12: Pramérné hodnoty skutecného vynosu v zavislosti na odradé,
hnojeni a podsevu u ozimé pSenice s vyznacenim prumérd a 95 % intervalu
spolehlivosti.

Odrtida*Hnojeni, podsev; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 24)=3,8530, p=,00783
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Statisticky je skuteény vynos prukazny (p < 0,001, p =0,00783).
U skute€ného vynosu vykazovala varianta hnojeni dusikem, nejvy3Si pramérny
hnojeni dusiku (7,05 t.hal). Varianta péstovani s podsevem jetele dosahla vynosu
7,59 t.ha'. Lze tedy vynosy hodnotit jako nadprimérné vici hektarovym vynostim
pSenice ozimé v Ceské Republice za roky 2017 (6,50 t.ha?l), 2016 (6,36 t.hal),
2015 (6,51 t.hal), (KUST, 2017). Odriida Hybery dosahovala nejvy$sich hodnot
a mulze zajistit vynosovou stabilitu v ramci hybridnich odrid. Nutno zduraznit, ze

maloparcelkovy pokus ma vzdy lepS$i vysledky nez jaké zname v praxi.
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Graf ¢. 13: Skute¢ny vynos zrna liniovych a hybridnich odrid [t.ha?]
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Na grafu je zaznamenan vyrazné vyssi skute€ny vynos u hybridnich odrad

(Hyfi a Hybery), které pramérné dosahovaly o 5,47 % vice nez liniové odridy

(Patras a Turandot).

Graf ¢. 14: SkuteCny vynos zrna v zavislosti na varianté péstovani [t.ha™]
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Nejvyssi skute€ny vynos v zavislosti na varianté péstovani vykazala varianta

hnojeni dusikem. Varianta s podsevem jetele byla niz§i, ovéem pouze o 2,44 %.
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Graf ¢. 15: Prumérné hodnoty skuteéného vynosu a teoretického vynosu zrna

v zavislosti na péstovani [t.ha?]
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NejvysSi teoreticky vynos sohledem na hodnoty vynosovych prvki
byl oCekavan u varianty bez hnojeni, coz se ve skute€ném vynosu nepotvrdilo.
Skute¢ny vynos byl o 14,65 % nizSi. Pfedpokladany teoreticky vynos u varianty
hnojené dusikem byl niz8i nez u varianty bez hnojeni, ale vyrovnal se pfiblizné
skuteCnému vynosu. U varianty s podsevem jetele, byl dle teoretického vynosu
oCekavan nejnizsi skute€ny vynos, ovSem oproti ostatnim byl vyssi. Skute€ny vynos
varianty hnojeni dusikem dosahl o 2,4% vySSi vynos nez varianta s podsevem jetele

a 0 9,38% vysSi skute€ny vynos nez kontrolni varianta bez hnojeni dusiku.
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Graf ¢. 16: Primérné hodnoty skute¢ného vynosu zrna [t.ha?]
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U hybridnich odrid je vynos ve varianté hnojeni dusikem o 2,9 % vysSSi

oproti varianté podsevu jetele a 0 0,36 % vySSi oproti kontrolni variant&. U liniovych

odrud je vynos u hnojeni dusikem o 2,15 % vySSi oproti varianté podsevu jetele

a 0 19,38 % vys8i oproti kontrolni varianté.
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5. ZAVER

Vysledky péstovani ozimé pSenice vzdy zavisi na zvolené odridé, osevnim
postupu, predploding, hnojeni a na mnoha dalSich faktorech. Tato prace
se soustfedila na vliv hnojeni, specificky pak bylo jejim zamérem posoudit vliv
péstitelské technologie na tvorbu vynosotvornych prvkd a celkovou vynosovou
schopnost liniovych a hybridnich odrid ozimé pSenice. Byly sledovany dvé
nasledujici liniové odrady: Patras a Turandot. Hybridni odrady reprezentovany
odridami Hyfi a Hybery, byly ve tfech variantach péstovani: hnojeni dusikem,
péstovani s podsevem jetele a v kontrolni varianté bez hnojeni dusikem. Davka
dusiku pro tento maloparcelkovy pokus byla rozdélena ve tfech davkach
120 kg €. z. N.ha. Vegetacni doba ozimé p$enice v ramci pokusu bya 298 dnu od
fijna 2016 do srpna 2017. Toto obdobi bylo teplotné mirné nadprimérné. Co se tyce
srazkového uhrnu, bylo sledované obdobi v porovnani s dlouhodobym srazkovym

primérem (1981- 2010) podprimérné, zejména pak v zimnich mésicich.

Béhem vegetace byla provadéna fenologicka pozorovani a byla sledovana
tvorba zakladnich vynosotvornych prvkd, tj. pocet rostlin, pocet odnozi, pocet klasu
na m2. Nasledné, po sklizni, byly vyhodnoceny vynosotvorné prvky pocet zrn v klasu
a hmotnost tisice zrn (HTZ). Pocet rostlin korespondoval s vysevkem, u liniovych
odrid byly vykazany veétSi hodnoty oproti hybridnim odradam, ale s vy$$Sim
vysevkem (4MKS.hat). Hybridni odrady vykazaly pramérné pocty rostlin vzhledem
k vysevku o polovinu niz§imu (2MKS.ha). OdnoZovani se ve vétsi mife projevilo
u liniovych odrad (537 ks.m?) oproti hybridnim, které vykazaly niz$i pocet odnozi
(514 ks.m). Se zvysujici se hustotou porostu obecné roste i redukce poétu odnozi.
Avs8ak v tomto pokusu velka redukce odnozi neprobéhla, respektive, na mensi pocet
odnozi bylo vice plodnych klast. U faktord pocet zrn v klasu a kone&ného vynosu
zrna (HTZ) dosahovaly znatelné vyS$Sich hodnot hybridni odrudy. V celkovém
vykonu hybridni odrddy prekonaly liniové, bez ohledu na zplGsob hnojeni.

V absolutnich hodnotach méla tedy volba odridy klic¢ovy dopad na celkovy vynos.

Vrelaci ke zkoumanému vlivu péstitelské technologie na celkovou
vynosovou schopnost, bylo zjisténo, Ze nejvySSich skuteénych vynosa je u obou
typl odrdd dosazeno ve varianté hnojené dusikem. Tato varianta vykazovala
0 2,4 % vySsi skuteCny vynos neZli varianta s podsevem jetele a o 9,38 % vySSi
skute€ny vynos neZli kontrolni varianta. Stejnou tendenci vykazuji jak hybridni, tak

liniové odridy, u hybridnich je vynos u hnojeni dusikem o 2,9 % vySSi oproti

50



podsevu jetelem a o 0,36 % vySSi oproti kontrolni varianté. U liniovych odrid
je vynos u hnojeni dusikem o 2,15 % vySSi oproti podsevu jetelem a o0 19,38 %

vySSi oproti kontrolni varianté.

Absolutné nejvyssich vynosu bylo docileno pfi kombinaci hnojeni dusikem
a vybéru hybridni odridy Hybery. Tento vysledek byl predikovatelny, vzhledem
k tomu, Ze hybridni odridy jsou Slechtény pfedevsSim pro jejich vysoky vynosovy
potencial a odolnost. Maji vyrazné mohutné&jsi kofenovy systém nez liniové odrady.
Pro hybridni odrtidy je obecné velkym pfinosem aplikace vysoké davky dusiku coz
se vtomto experimentu potvrdilo. Pfednosti hybridnich odrid je odolnost proti
suchu. Tato charakteristika se pfi souCasné srazkové labilit¢ a prfedpovidanych
zménach klimatu muize stat kliCovou. Pokud je téz cilem kratkodobé maximalizovat
celkovy vynos, zda se varianta kombinace hybridni odridy s mineralnim hnojenim

byt jednoznacéné optimalnim postupem.

U dlouhodobéjSich cilu, které si klade ekologické zemédélstvi, je podsev jetele
preferovanou alternativou. V ramci této bakalarské prace bylo pfi volbé této varianty,
dosazeno vyrazné nizSich celkovych vynost zrna i dalSich vynosotvornych prvku
nezli u hnojeni dusikem a o 7,11 % vySSich nez u kontrolni varianty. Nicméng,
vegetaCni obdobi (2016/2017) bylo srazkové podprimérné a porost jetele
nedosahoval optimalni rastové faze tak, aby pomohl poutat atmosféricky dusik pro
pSenici v dostacujicim mnozstvi. Vysledky vynosu této varianty péstovani
S podsevem zaznamenané bé&hem tohoto pokusu byly ziejmé ovlivnéné nizkym
srazkovym uhrnem, tj. pravdépodobnou konkurenci o vodu mezi podsevem jetele
a pSenici. V budoucnu by bylo zajimavé experiment replikovat v obdobich
s rozdilnym srazkovym uhrnem, a sledovat zda u této metody dojde k vyrazné&jSim

zmeénam vynosotvornych prvku.
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7. PRILOHY

Pfiloha €. 1 : Po&et vzeslych rostlin na jednotku plochy ve tfech opakovani

| BEzHNOENI | DusikATE HNOJENI PODSEV - JETEL

ODRUDA opakovani opakovani opakovani
1 2 3 1 2 3 1 2 3
PATRAS 451 396 408 331 320 445 451 387 331
TURANDOT 425 312 365 375 397 380 373 384 343
HYFI 248 251 231 204 188 189 228 217 202
HYBERY 197 203 179 195 157 171 185 404 171

Pfiloha €. 2 :. Po&et odnozi na jednotku plochy ve tfech opakovani

—; DUSIKATE HNOJENI PODSEV - JETEL

ODRUDA opakovani opakovani opakovani
1 2 3 1 2 3 1 2 3
PATRAS 845 465 628 287 481 605 787 463 409
TURANDOT 663 493 544 593 401 347 744 469 441
HYFI 627 403 447 521 492 460 931 609 485
HYBERY 575 413 247 635 455 584 425 500 445

Pfiloha €. 3 : PocCet klast na jednotku plochy ve tfech opakovanich

—_ DUSIKATE HNOJENI PODSEV - JETEL
ODRUDA opakovani opakovani opakovani
1 2 3 1 2 3 1 2 3
PATRAS 492 468 371 348 463 427 385 437 409
TURANDOT - 329 380 373 371 400 460 417 409
HYFI 345 325 331 317 - 396 373 371 400
HYBERY 343 427 377 432 331 499 325 499 -
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Priloha €. 4 : Pocet zrn v klasu

ODRUDA | VARIANTA [ OPAKOVANI

PATRAS

TURANDOT

HYFI

HYBERY

VZORKY
1. 42145|38|42|37|45|41|46|44|42|45|38|42|45|44
2. 34142144145|40(39(44 4742|4641 |44 (47|38 |40
3. 45|41|39|41(45|51/34|28|43|35|40|44|42|40|44
1. 40(32|25|34(39|29|37|31|26|38|34|40|42|35|44
HNCEENO 2. 38|44141|50|48|44|30|32|28|35|23|44|33(49|45
3. 41|50|38|41(45|44|47|40|45|35|44|46|42|38|48
PODSEV 1. 35/39|41|42|43|33|47|34|36|33|47|39|46|44|38
JETEL' 2. 30({32|28|35|30(34|28(31(22(34(31|28|32|30|35
3. 39145|26|38|41|35/40(34(28|37|42|33|36|34|31
1. X[ X| X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
2. 41135|44123| 0(33]27|28|35|30(34|37|41|35|44
3. 44134|28|37|42|36|33|38|43|40|39|45|26|38|41
1. 28120)34135|32|35|31|35(29|30|38|31|35|31|30
HNOJENO
N 2. 41140|45|42|38(33|42|35|48|33|41|42|35|31(42
3. 40)38|35|41|37|44|33|32|36|31|41|29|37|42|33
1. 30({32|28|35|30(34(32(29(30(34(31|28|32|30|35
Pa;iiY' 2. 36/35|32|42|33|32|38|31(38|31|37|33|36(32|38
3. 30/34|33|35|30|33|27|31(32|30|31|30|33|31]|27
1. 60|58|52|62|45|48|56|41|55|48|44|51(42|47 |50
2. 40|48 |42|45(40|44142|42|40|44|45|42|42|44 |46
3. 50|48|53|41|45|42|52|44|41|45|41|44|49 |47 |42
1. 48|45|41|39|44|41|45|42|48|44|43|49|28|39|47
HNO;IENO 2. X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
3. 55|44 1454841454241 (43|47|48|47|48|49|49
1. 58|51|49|53|47|52|45|47|55|42|52(49|41(49 |44
PagiiY' 2. 42152|55|50|52|{50{49|52|54|53|51|48|56|58|55
3. 41|44|40(39|41|44|51|48|43|46|49|41|47|45|49
1. 49|51|58|57|56|44|53|55|53|61|51|59|47|55|51
2. 23|51|52|52|48|51|57|45|55|52|51|55|57|61|55
3. 42155|26|48|45|58|52|51|45|56|57|59|52|43|55
1. 55/62|53|55|57|56|55|58|54|59|57|61|55|53|60
HNOJENO
N 2. 51/47|40|52|48|51|48|47|41|45|50|43|42|44|42
3. 40|42 |45|47|44146|49|31|35|44|48|44|48|42|45
1. 52150454348 41|46 |44 (47|52 (45|41 |44 (48|42
PagiiY' 2. 40148|44143|32|48|43|46|32|35|28|36|38|33|41
3. X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
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Priloha ¢. 5: Hmotnost tisice zrn

—_ DUSIKATE HNOJENI |  PODSEV - JETEL
ODRUDA opakovani opakovani opakovani
1 2 3 1 2 3 1 2 3
PATRAS | 48 | 48 | 44 | 41 | 44 | 53 | 46 | 38 | 41
TURANDOT| - 53 | 57 | 53 | 56 | 58 | 52 | 51 | 52
HYFI 51 | 43 | 46 | 52 - 51 | 48 | 51 | 46
HYBERY | 50 | 51 | 48 | 47 | 44 | 51 | 49 | 44 -

Pfiloha &. 6: Teoreticky vynos

—_ DUSIKATE HNOJENI PODSEV - JETEL
ODRUDA opakovani opakovani opakovani
1 2 3 1 2 3 1 2 3
PATRAS | 9,92 [ 9,43 | 6,69 | 499 | 998 | 9,72 | 7,09 | 515 | 6,04
TURANDOT| - | 559 823|998 |972| 858 | 742 | 745 | 66
HYFI 9,16 [ 657 | 745 | 7,1 - | 929 709 [11,17 | 566
HYBERY | 9,08 [ 11,1 | 9,06 | 11,57 | 6,66 | 10,94 | 7,33 | 856 | -

Pfiloha €. 7: Skute€ny vynos

—_ DUSIKATE HNOJENI PODSEV - JETEL
ODRUDA opakovani opakovani opakovani
1 2 3 1 2 3 1 2 3
PATRAS | 3,548 - - 8,131 (9,141 | 9,196 | 3,647 | 6,886 | 7,92
TURANDOT - 3,859 | 8,428 | 6,47 | 5,764 | 5,861 | 6,962 | 7,4 | 7,072
HYFI 6,18 | 8,702 | 7,943 | 7,145 - 7,70731 7,013 | 8,046 | 7,29
HYBERY | 8,204 | 9,496 | 8,086 | 6,214 | 9,411 | 11,875 4,984 | 8,349 -
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