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Abstrakt

Tato diplomova praca sa zaobera rozsirenim funk¢nosti existujucej webovej aplikacie o

samostatné webové stranky pre kazdu skasku. Ciel'om prace je vytvorit’ individualne webové
stranky pre jednotlivé skusky v ramci sticasnej webovej aplikacie. Tento pristup umozni
uzivatel'om lepSie organizovat’ a spravovat’ informéacie o jednotlivych skuskach. Praca zahina
analyzu poziadaviek, ndvrh a implementaciu novych funkcii s dorazom na uzivatel'sku prijatelnost’
a efektivnost’. Navrhované rieSenie ma za ciel zlepsit’ celkovi uzivatel'ska sktisenost’ a poskytnat
stabilné prostredie pre spravu a sledovanie skusok v ramci existujiicej webovej aplikacie.

Abstract

This master's thesis focuses on extending the functionality of an existing web application by creating
separate web pages for each examination. The aim of the thesis is to develop individual web pages
for each exam within the current web application framework. This approach will allow users to
better organize and manage information about each examination. The work involves requirements
analysis, design, and implementation of new features with an emphasis on user-friendliness and
efficiency. The proposed solution aims to enhance the overall user experience and provide a stable

environment for managing and monitoring exams within the existing web application.
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UvVOD

V stcasnej ére digitalnej transformacie a rychleho rozvoja informacénych technolégii sa
webové aplikacie stdvaju stale doélezitejSim nastrojom pre podniky, organizicie a
jednotlivcov. S ich pomocou sa uskuto¢iiuje mnozstvo ¢innosti, od obchodnych transakcii
az po komunikiciu a spravu udajov. S narastom konkurencie a narastajucimi
poziadavkami uzivatel'ov sa stdva nevyhnutnym neustdly rozvoj a vylepSovanie tychto
aplikacii.

V mojej diplomovej praci sa zameriavam na implementdciu rozSirenia existujucej
webovej aplikacie s cielom zlepsit’ jej funkénost’, efektivitu a uzivatel'sku sktisenost’.
Konkrétne sa zameriava na pouzitie technologii ASP.NET, ktoré su Siroko pouzivané v
oblasti vyvoja webovych aplikécii pre ich robustnost’, flexibilitu a Skalovatelnost’.

V stcasnej dobe existuje mnozstvo nastrojov, frameworkov a technoldgii, ktoré
umoziuju vyvoj webovych aplikacii. ASP.NET, ako jeden z veducich hracov v tejto
oblasti, ponuka Siroku Skalu funkcii a nastrojov, ktoré umozituju vytvaranie vysoko
vykonnych a interaktivnych webovych aplikacii.

Cielom tejto prace je rozsirit’ uz existujiicu webovu aplikdciu. Mojim cielom je nielen
roz8irit” funkénost’ aplikécie, ale aj zlepsSit' jej vykonnost, bezpeCnost a uzivatel'ska
sktisenost’. V ramci tejto prace budeme analyzovat’ poziadavky uzivatel'ov, navrhneme a
implementujeme nové funkcie a vylepSenia, a vyhodnotime ich vplyv na vykon a
uzivatel'ska spokojnost’.

Tato diplomovéa praca ma za ciel poskytnit’ uceleny pohlad na proces rozSirenia
existujucej webovej aplikacie pomocou technologie ASP.NET. Dufam, Ze vysledky tejto
prace budi nielen prinosné pre konkrétnu aplikaciu, ale aj prispievaju k SirSiemu

pochopeniu moznosti a vyhod vyuzitia ASP.NET v oblasti vyvoja webovych aplikécii.
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CIELE PRACE, METODY A POSTUPY SPRACOVANIA

Cielom prace je zrealizovat pre kazdu skuSku samostatnou web stranku v ramci

existujicej web aplikacie.

(Doposial je realizovany prostrednictvom ucelovo navrhnutych vyhodnocovacich harkov
v MS Excel 2007) — zadavanie a vyhodnocovanie skuSok cez WEB rozhranie, podpora
pre prace na tabletoch.
Jedna sa o nasledovnu typy fyz. skuSok:

vlhkost’

objemova hmotnost’

zdanliva hustota

konzistencné medze

zhutnitel'nost’ a graf pre zhutniteI'nost’

obsah CaCOs

zrnitost’ a graf zrnitosti.
Niektoré fyzikalne skusky vyuzivaji vysledky inych fyzikélnych skasok (st ulozené

v databaze), tak ako to predpisuje norma.

V podstate pre kazdu skusku treba zrealizovat” osobitny formular pre zadavanie
nameranych tdajov, samozrejme s kontrolou rozsahu vstupu, platnosti vstupu (¢i je
zadana hodnota).

Pre kazdy formular treba pocitat’ s tym, Ze ho bude potrebné vytlacit' vo forme PDF

suboru.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

1.1 Web aplikacie

Webové aplikécie st programy navrhnuté na beh v prehliadaci webovych stranok. Ich
ulohou je poskytovat interaktivne funkcie a sluzby pouzivatelom prostrednictvom
pocitacovych sieti. Tieto aplikacie sa liSia od klasickych desktopovych aplikécii tym, Ze
nemusia byt inStalované na lokalnom pocitaci. Web aplikacia je nainStalovana na serveri
a je pristupna v pocitacovej sieti (intranet resp. internetova siet’) za pouzitia internetového

prehliadaca.
1.1.1 Charakteristika

Pristupnost’: Webové aplikacie su pristupné prostrednictvom webového prehliadaca zo
zariadenia s pripojenim na internet (resp. intranet), ako s pocitace, mobilné telefony,
tablety atd’.

Platformova nezavislost’: Pouzivatelia nemusia mat’ nainsStalovany Specificky softvér,
aby mohli pouZzivat’ webovu aplikaciu. Sta¢i im webovy prehliadac.

Centrialna sprava a aktualizacie: Vyvoj a Gdrzba webovej aplikacie sa vykonava na
centralnej serverovej strane, ¢o umoziuje jednoducht aktualizaciu a adrzbu pre vSetkych
pouzivatel'ov.

Dostupnost’ z akéhokol'vek miesta: Pouzivatelia m6Zu pristupovat’ k webovej aplikacii
z akéhokol'vek miesta s internetovym pripojenim, ¢o umoziuje flexibilitu a mobilitu.

V pripade intranetove] implementécie z akéhokol'vek miesta v ramci podnikovej siete.

[2]
1.1.2  Vyhody

Siroka dostupnost’> Webové aplikacie sa Pahko dostupné a pouzivatefom nenutia
inStalaciu dodato¢ného softvéru.

Jednoducha aktualizacia: Aktualizicie a upravy aplikdcie moéZzu byt vykondvané
centrdlne na serveri, Co zabezpecuje, ze vsetci pouzivatelia maji pristup k najnovsej

verzil.
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Nizke niaklady na distribuciu: Distribicia webovych aplikécii je lacnejSia v porovnani
s desktopovymi aplikdciami, ked’Ze pouzivatelia nemusia kupovat’ licencie ani instalovat’
softvér.

Jednoduchy pristup k datam: Webov¢ aplikacie umoziuju jednoduchy pristup k datam

ulozenym na serveri a zdiel'anie informacii medzi pouzivatel'mi. [7
y

Celkovo mozno povedat, ze web aplikédcie su neoddelitenou sucast'ou digitalnej éry,
poskytujuc uzivatel'om Siroka Skalu sluzieb a funkcii prostrednictvom webového
prehliadaca. V dnesSnej dobe sa webové aplikacie stali nevyhnutnym néstrojom pre
podporu obchodnych transakcii, komunikaciu so zakaznikmi, distribiciu informacii a
spravu databaz. Su navrhnuté tak, aby prioritizovali uzivatel'sku prijatel'nost’, bezpecnost’
a vykonnost, ¢im zabezpecuju optimalne uzivatel'ské skusenosti bez ohl'adu na typ
zariadenia alebo kvalitu internetového pripojenia. Vyvoj webovych aplikacii je
dynamicky proces, ktory si vyzaduje pruzni adaptaciu na nové technologické trendy a

ocakavania uzivatelov. [3]

1.1.3 Architektara klient-server

Je zédkladnym modelom pre fungovanie webovych aplikacii. Tento model zahfiia dve
hlavné komponenty: klienta a servera, ktoré spolu komunikuju cez sietovu infrastrukturu,
ako je internet.

1. Klient:

Webovy prehliada¢: Klientom je softvér, ktory pouzivatel’ pouziva na pristup k webovym
aplikdciam. Typickym prikladom je webovy prehliada¢ ako Microsoft Edge, Google
Chrome, Safari alebo Mozilla Firefox.

Uzivatel'ské rozhranie (UI): Klientskd cast’ aplikdcie zobrazuje obsah a umoziuje
pouzivatelovi interakciu s aplikaciou. Tento obsah je zvycCajne vytvoreny pomocou
HTML, CSS a JavaScriptu (HTMLY).

Interaktivita: Klientska cast’ aplikdcie umoznuje pouzivatelovi interagovat’ s webovou
aplikaciou. To zahfna klikanie na odkazy, vyplhovanie formularov, zasielanie

poziadaviek na server a zobrazenie odpovedi.
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2. Server:

Hardvér a softvér: Server je pocita¢ alebo sada pocitacov, ktoré poskytuju sluzby
klientom. Serverovy softvér je Specialny softvér navrhnuty na poskytovanie sluzieb, ako
su webové servery, databazové servery, aplikacné servery a d’alsie.

Spracovanie poziadaviek: Serverova Cast’ aplikacie prijima poziadavky od klientov,
spracovava ich a poskytuje odpovede. Toto spracovanie moéze zahiiat' rozne operacie,
ako su Citanie a zapis dat, vykondvanie vypoctov, autentifikdcia a autorizacia
pouzivatelov, pristup k databaze a iné.

ZabezpeCenie a sprava dat: Server je zodpovedny za zabezpeCenie a spravu dat
pouzivanych webovou aplikaciou. To zahffia ochranu tdajov, zabezpecenie proti utokom,
zalohovanie a obnovu dat, riadenie pristupovych prav a d’alsie.

Odosielanie odpovedi: Po spracovani poziadavky server posle odpoved’ spit” klientovi.
Tato odpoved’ moze obsahovat HTML, JSON, XML alebo iny format dat, ktory klient

moze zobrazit’ alebo d’alej spracovat’. [1]
1.1.4 Vyhody architektury klient-server:

Skalovatelnost’: Tento model umozituje jednoduché pridavanie novych klientov a
serverov, ¢o umoznuje rychle rozSirovanie a prispdsobenie sa rastucim poziadavkam.
Modularita: Rozdelenie aplikacie na klienta a server umoziuje jednoduchu udrzbu a
rozvoj kazdej Casti nezavisle od ostatnych.

Flexibilita: Klient a server mozu bezat’ na rd6znych platformach a mézu byt vyvijané
pomocou roznych technologii a jazykov programovania, ¢o umoznuje vacsiu flexibilitu
pri vyvoji aplikacii.

Centralizovana sprava a kontrola: Centralizované riadenie servera umoziuje lepSiu
kontrolu nad datami, bezpecnost'ou a konzistenciou aplikacie.

Architekttra klient-server je zdkladnym modelom pre vyvoj a prevadzku webovych
aplikacii a poskytuje Skalovatelné a modularne rieSenie pre rozne poziadavky a potreby

pouzivatelov. [4]
1.2 Visual studio

Visual Studio, vyvojovy nastroj od firmy Microsoft, sluzi na rozmanité Glohy vo vyvoji

softvéru, ako su aplikdcie pre desktop, web, mobilné platformy a dalSie. Nejde o
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Specializované prostredie pre urCity programovaci jazyk; moze sa pouzivat’ na pisanie
kédu v jazykoch ako C#, VisualBasic, Python, JavaScript a mnohych d’alSich. Celkovo
podporuje az 36 programovacich jazykov. Dostupny je pre operacné systémy Windows a

macOS. [5]

1.3 ASP.NET

ASP.NET, jedno z najvyraznejSich technologickych hnuti vo vyvoji webovych aplikécii,
vyznamne prevysSuje svojho predchodcu, ASP, ¢o je skratka pre Active Server Pages.
ASP.NET tvoria subory, ktoré su zalozené¢ na syntaxi HTML v kombinacii s kédom
stranok ASP. Zakladom tejto technoldgie st dynamické stranky, ktorych kod sa
kompiluje pred prvym spustenim, eliminujic potrebu analyzy a interpretacie pri kazdom
pristupe klienta. To vysledne vytvara rychlejsi kompilovany kod. Stranky ASP.NET

vyuzivaju podobné prvky ako aplikacie Windows, ako st okna, dialoégy a formulare.

Uzka stvislost s technologickou platformou Microsoft NET Framework definuje
ASP.NET ako nastroj pre vyvojarov, pri¢om suborové pripona ASPX je vyhradena pre
stranky ASP.NET, ktoré¢ zapuzdruji vizualne prvky pre interakciu s pouZzivatel'mi,
vratane roznych udalosti ako reakcie na kliknutie na tlacidlo. Objektovo-orientovany
pristup k programovaniu webovych aplikacii a dynamickych webovych stranok je
hlavnym pristupom ASP.NET, kde kazdy element mdze byt manipulovany ako objekt so
svojimi vlastnost'ami a metddami. Je to sibor vyvojarskych nastrojov od firmy Microsoft

pre tvorbu webu. [7]

VylepSenia a benefity technologie ASP.NET si vyznamné a zahriaju:

Komplikacia kodu ASP.NET zarucuje rychlejsi beh aplikacii a zachytavanie chyb uz
pocas ich vyvoja. Tento aspekt kompilovaného zdrojového kodu predstavuje vyhodu,
ktora vedie k efektivnejSiemu vyvoju a prevadzke aplikacii.

Obsiahly vyber kniznic v ASP.NET podporuje nielen jednoduchsiu, ale predovsetkym
rychlejSiu tvorbu webovych aplikacii. Tieto kniZnice predstavuju uzitocny zdroj
pridavajuci funkcionalitu a zvySujuci efektivitu procesu vyvoja.

ASP.NET je zaloZzeny na Common Language Runtime (CLR), ktory je spolo¢nym

zakladom pre vSetky aplikacie v .NET frameworku. Tato architektira umoZiuje
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vyvojarom volbu programovacieho jazyka, ktory najlepSie vyhovuje ich potrebam a
preferencidm.

V porovnani s predchodcom, ASP, technolégia ASP.NET ponika mozZnost
prevadzkovania aplikécii na r6znych operacnych systémoch a webovych serveroch. Téato
univerzalnost’ znamena, ze aplikacie vytvorené v ASP.NET nie su obmedzené iba na
platformu Windows, o prispieva k ich vicsej dostupnosti a flexibilite.

Matthew MacDonald vo svojej knihe opisuje ASP.NET, ako technoldgiu opierajucu sa o

sedem pilierov, a to:

ASP.NET je integrovana s .NET frameworkom — NET framework je postaveny na
dokladne vypracovanej sade funkcionalnych prvkov, vratane .NET tried, rozhrani,
Struktir a d’alSich. Je kI'icové si pred zacatim programovania poriadne ujasnit’ ucel a
organizaciu tychto prvkov. Usilie venované logickému a hierarchickému usporiadaniu
roznych Casti NET frameworku nebolo zbytocné, a mnohi programatori si cenia jeho
systematicky pristup. Samotnd myslienka vyuzitia .NET frameworku je pre vyvojarov

webovych aj klientskych aplikacii zaujimava a urcite stoji za pozornost’.

ASP.NET sa neinterpretuje, ale sa kompiluje — Aplikacie vyuZivajice technologiu
ASP.NET, rovnako ako vSetky ostatné aplikacie postavené na .NET frameworku,
podliehaju procesu kompilacie. Kompilacia prebieha vo dvoch etapach. Na priklad,
zdrojovy kod napisany v jazyku Visual Basic.NET je v prvom kroku kompilovany do tzv.
prechodného jazyka Microsoft Intermediate Language (MSIL), ¢asto oznacovaného ako
IL. Vysledny vystup kompilécie vo vSetkych jazykoch .NET je takmer rovnaky IL jazyk,
znamy ako "assembly". V d’alSej etape kompilacie, ktord je zobrazena na spodnej Casti
obrazka, sa proces dokoncuje kratko pred zobrazenim stranky. Vystupom tohto procesu
je nizkouroviovy strojovy kod. Dvojité etapy kompildcie su implementované s cielom
zabezpecit' ¢o najvacsiu pohodlnost’ pre vyvojarov a najlepSiu moznu prenositelnost’

aplikacii na rézne platformy.

Uzito¢nost’ kompilacie by bola obmedzena, ak by sa kompildcia vykonavala pri kazdej
jednej poziadavke na zobrazenie webovej stranky. Preto sa kod assembly vytvara len raz
a opidtovne sa kompiluje iba v pripade, Ze doslo k nejakej zmene v zdrojovom kode.
Tymto spdsobom sa minimalizuje zbyto¢né opakované spracovanie kodu a zabezpecuje

sa efektivne vyuzitie zdrojovych prostriedkov.
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ASP.NET je viacjazyéna technolégia. — Viacjazycnost' je dosiahnutd vd’aka procesu
prvej etapy kompilacie, kde sa akykol'vek jazyk, v ktorom bola aplikdcia napisana,
prekladd do IL jazyka v ramci prostredia CLR (Common Language Runtime). Tento
postup umoznuje, aby aplikacia bola programovana v roznych jazykoch .NET, a predsa
fungovala v rovnakom prostredi a interpretovala bezproblémovo. To znamend, Ze
vyvojari maju moznost' vybrat’ si jazyk, s ktorym su najviac oboznameni alebo ktory
najlepSie vyhovuje poziadavkam ich projektu, bez ohl'adu na to, v akom jazyku bola

aplikacia povodne naprogramovana.

ASP.NET prebieha vo vniitri spolo¢ného runtime - u jazykov — spolo¢nym runtime—
om sa rozumie tzv. runtime—ové prostredie CLR. Z neho plynie mnozstvo vyhod, ktorych
popis by bol nad rdmec tejto prace:

e Automatickd sprava pamédte — CLR automaticky alokuje paméitovy priestor pre novo
vytvorenu inStanciu objektu.

e Odvoz odpadkov (Garbage collection) — v prostredi CLR robi pravidelné
»obhliadky— tzv. Garbage collector (zbera¢ odpadkov), ktory je zodpovedny za
automatické uvolnenie miesta v paméti uréeného pre objekt, ku ktorému uz nie je mozné

pristupovat’.

ASP.NET je objektovo orientovana technolégia — vzhl'adom na to, Ze tato technoldgia
sa zaklada na principe OOP — objektovo orientovaného pristupu, umoziuje vyuzivanie
vSetkych jeho vyhod. Medzi tymito vyhodami patri najmad moznost’ vytvarat triedy, ktoré
je mozné opakovane vyuZzivat, rozSirovat existujuce triedy pomocou dedic¢nosti,
zapuzdrit’ ich a podobne. Tento objektovo orientovany pristup poskytuje SirSie mozZnosti
a flexibilitu pri navrhu a implementacii webovych aplikacii, co vedie k zlepSenej

modularite a znovu pouzitelnosti kodu.

ASP.NET podporuje vSetky prehliadace — réznorodost webovych prehliadacov, s
ktorou sa stretdvame dnes, vyrazne komplikuje pracu vyvojarov. AvSak, vdaka
vynimo¢nému vybaveniu ASP.NET serverovymi ovladacimi prvkami, ktoré umoziuju
ziskavanie informadcii o prehliadaci, v ktorom si pouZivatel’ otvoril stranku, sa s tymito
problémami dokazeme vel'mi inteligentnym sposobom vysporiadat. Tento pristup nam
umoziuje efektivne prisposobit’ obsah a funkcionality na zaklade Specifik kazdého

prehliadaca, ¢im zlepSujeme uzivatel'sku skusenost’ a znizujeme mozné nekompatibility.
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ASP.NET sa jednoducho nasadzuje a konfiguruje- nasadenie hotovej aplikacie na
ostry server moze byt povazované za d’alSiu ¢innost’, ktora nie je vel'mi obl"ibena medzi
vyvojarmi. AvSak, v pripade ASP.NET je tento proces ul'ahceny vd’aka tomu, ze kazda
inStalacia .NET Frameworku obsahuje rovnaké jadro tried. Tym padom sa minimalizuja
mozné komplikacie pri nasadeni a zabezpecuje sa konzistentnost’ prostredia na réznych

serveroch. [7]

Master Pages

Hlavné subory uzivatel'ského rozhrania ASP.NET st oznaCované priponou master.
Umoziuju vytvorit’ konzistentné rozlozenie stranok v aplikécii, resp. definuju vzhlad a
spravanie pre cely subor stranok v aplikacii. Tato predloha poskytuje Sablonu pre webové
formuldre so zdielanym rozloZenim a funkciami. Hlavna strdnka definuje zastupné

symboly, ktoré mézu byt’ prepisané webovymi formularmi. [§8]

ASPX Pages
Stbory s priponou ASPX st webové formulare SirSieho charakteru, ktoré vytvaraja nizsiu
vrstvu uZzivatel'ského rozhrania. Vystupom je kombinacia mastrov a webovych

formulérov. [6]
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2 ANALYZA SUCASTNEHO STAVU

Programovy modul ,,Fyzikdlne skisky - Vyhodnotenie.xls* slizi na vyhodnotenie
fyzikalnych skusok. Zosit obsahuje vyhodnocovacie listy pre jednotlivé typy skusok.
Vysledky skusok ako aj vSetky ¢iselné udaje, ktoré boli stanovené pri skuske a z ktorych
sa definovanymi matematickymi vztahmi, v zmysle prisluSnych noriem, vypocitali
vysledné udaje, su trvalo ulozené v databdze systému.
Pracovnik dostane od laborantov vyplnené formulare vykonanych skusok. Pre kazdy typ
skusky je v liste osobitny vyhodnocovaci zoSit a to konkrétne:

e vlhkost

e objemova hmotnost’

e zdanliva hustota

e konzistencné medze

e zhutnitel'nost’ a graf pre zhutnitelnost’

e obsah CaCO3

e zrnitost’ a graf zrnitosti.
Niektoré fyzikalne skusky vyuZivaju vysledky inych fyzikalnych skuSok, tak ako to
predpisuje norma.
V hornej Casti kazdého vyhodnocovacieho zoSitu st zdkladné identifikacné udaje
o vzorke. Tlacidlo ,,Skuska® umoziuje zvolit' v dialogovom okne skusku, s ktorou sa
pracuje. V okne je tabul'’kovou formou zobrazenych zoznam len sktiSok prislusného typu.
V tabul’ke moZno kliknutim tlacidla my$i vybrat’ skisku. Rozbalovaci prvok v dolnej
Casti okna umoziuje zvolit’ stav skusky (Rozpracované resp. Vyhodnotené skusky).
Pre vyhodnotenie skiSky st ucfelovo navrhnuté tabulky, ktoré svojim vzhl'adom
kore$ponduji s formularmi, ktoré vyplnaja laboranti. Ciselné udaje sa zadavaju do buniek
tabul’ky, ktoré su podfarbené zelenym pozadim. Ostatné bunky su nepristupné. Ak
pouzivatel zada udaj, ktorého Ciselnd hodnota je nepripustnd, tak systém hodnotu
neakceptuje a zobrazi sa chybové hldsenie.
Bunky so Zltym pozadim obsahuju udaje, ktoré st stanovené vypoétom. Cervené pismo
¢iselného udaju indikuje nepripustni hodnotu v zmysle normy.
Po zadani vSetkych tdajov a stanoveni vysledkov skiSky je potrebné navolit’ tlacidlo

,Ulozit vysledky*. Nasledne sa vysledky ako aj vSetky relevantné zadané tidaje trvale
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zapisu do systémovej databazy a stav skusky sa zmeni na ,,Skuska vyhodnotena“.
2.1 Vlhkost’

Vlhkost’ je definovand ako pomer hmotnosti vody v zemine k hmotnosti vysusené
zeminy. Pre jednu vzorku sa vykonaju dve stanovenia vlhkosti a ako vysledok sa berie
ich aritmeticky priemer.
Vyhodnotenie:
Podkladom pre vyhodnotenie je zdznam o skuske, ktory musi obsahovat’ tieto udaje:

1. Identifika¢né udaje vzorky

2. Udaje o priprave skusobnej vzorky, hlavne popis zeminy, stav vzorky.

Vypocet:
Vlhkost’ zeminy sa vypocita s presnostou na tri desatinné miesta podla vzt'ahu:

mW mz_m3
wW=———
mg Mmz—m

Kde w je vlhkost’ zeminy
m,, hmotnost’ vody odstrdnené zo zeminy suSenim
mg hmotnost’ vysusenej zeminy
m; hmotnost’ vysuSovacej nadoby
m, hmotnost’ vysuSovacej nadoby s vlhkou zeminou

ms hmotnost’ vysuSovacej nadoby s vysusenou zeminou
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@ Automatické ukadanie @ ) [ & + Fyzikdlne skatky - Vyhodnoteniex... 2 = n] x

Sibor Domov Vie#it RozloZenie stra Vzorce Udaje Revizia Zobrazit Automatizovat Vyvojar Pomocnik Power Pivot WinCC Unified = [ {8
= -
VLHKOST ]
Skuska ‘
Mazaov dlohy: Partizanske - obchodné centrum
Lab.gislo vzorky: 1008 e
e P3 Ulozit’ vysledky ‘
Hibka [m]: 6.7-6.9
Cislo stanovenia 1 2
Hmotnost Whkej zeminy s miskou [g]: 154,71 154 83
Hmotnost suchej zemany s miskou [g] 138,05 137,14
Hmaotnast misky [g] 66,91 63,04
Vihkost [%] 234 239
Priemer [%]: 236

w e prodzend vihkos! zemmy

> vihkost w Objem.hmotnost Zdanl hustota Eonz.medze Zhutnitelnost” Zhutnitelnost == 4 N

Pripravery @ 5% Dostupnest: nedostupnd B m -—3—+ 1%

Obrazok 1. Vihkost. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)

Pre kazdé stanovenie pouZivatel zadava hodnotu ,,Hmotnost’” vlhkej zeminy s miskou®,
»Hmotnost’ suchej zeminy s miskou* a ,,Hmotnost’ misky*.

Ak je rozdiel ¢iselnej hodnoty vlhkosti medzi jednotlivymi stanoveniami vac¢si ako 2%,
tak sa zobrazi vystrazné hlasenie ,,Rozdiel vlhkosti vac¢si ako 2%

Po zadani vSetkych udajov a stanoveni vysledkov skusky je potrebné navolit’ tlacidlo
,»Ulozit’ vysledky*. Nasledne sa vysledky ako aj vSetky relevantné zadané udaje trvale

zapiSu do systémovej databazy a stav skiiSky sa zmeni na ,,Skuska vyhodnotena®.
2.2 Objemova hmotnost’

Objemova hmotnost’ prirodzene vlhkej zeminy udava pomer medzi hmotnostou a
celkovym objemom prirodzene vlhkej vzorky. Vyslednd hodnota je dané ako aritmeticky
priemer z 3 stanoveni.

Vyhodnotenie:

Vychodisko pre vyhodnotenie je zaznam o skaske, ktory musi obsahovat’:
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1. Identifika¢né udaje vzorky

2. Udaje o priprave skisobného telesa, popis zeminy, stav vzorky a pod.

Objemova hmotnost’ vlhkej zeminy sa vypocita podl'a vztahu:

_my+k—my
s v

kde p je objemova hmotnost’ vlhkej zeminy,
m,, + k hmotnost’ vlhkej zeminy s krazkom
my hmotnost’ krazku

A% objem vyrezavacieho krazku

Pre kazdé¢ stanovenie pouzivatel’ zaddva hodnotu ,,Hmotnost’ neparafinovanej vzorky*,

»Hmotnost' parafinovanej vzorky* a ,Hmotnost' parafinovanej vzorky ponorenej do

vody*.

Ak je rozdiel ciselnej hodnoty objemovej hmotnosti vlhkej zeminy medzi jednotlivymi

74 v

stanoveniami vac$i ako 0,03g/cm3, tak sa zobrazi vystrazné hlasenie ,,Rozdiel vacsi ako
0,03g/cm3*.

Po zadani vSetkych idajov a stanoveni vysledkov skisky je potrebné navolit’ tlacidlo ,,Ulozit’
vysledky*“. Nasledne sa vysledky ako aj vSetky relevantné zadané udaje trvale zapisu do

systémovej databazy a stav skisky sa zmeni na ,,Skii§ka vyhodnotena“.

@  Automatické ukladanie @ ) H [& & = Fyzikiine skisky - Vyhodnoteniex... 2 = o x

a

Sibor Domov VioZit RozloZenie stra Vzorce Udaje Revizia Zobrazit Automatizovat Vyvojar Pomocnik Power Pivot WinCC Unified =

OBJEMOVA HMOTNOST

Skuska ‘

Nazov dlohy Rychlostna cesta R2 Batka - Figa, 1G prieskum €.0.291/;
;:ff‘" kY. \‘,‘]:z" Ulozit' vysledky
Hibka [m): 8.1-83

Cislo stanovenia 1 2 3

Hmotnast. neparafinovane] vzorky [o} 70,45 6740 63,90

Hmotnost parafinovane] vzorky [g] 7324 042 .63

Hmotnost parafin.vzorky ponorenej do vody [g] 3729 35.65 36.76

Objemovad hmotnos? vinke] zeminy [g.cm™]. 2.1 2,15 217 Rozdiel vacsi ako 0,03 glem3

Priemer [g.cm]: 215

> vihkost w Objem.hmotnost

Pripaveny [ T Dostupnest: nedostupné

Zdanl hustota

Konz.medze

Zhutnitelnost

Znutnitelnost =

v

P ———

f -——3%——+ %

Obrazok 2. Objemova hmotnost’. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)
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2.3 Zdanliva hustota pevnych ¢astic

Zdanliva hustota pevnych Castic je merna hmotnost’ pevnych castic. Vyslednou hodnotou
je priemer z dvoch subeznych stanoveni.
Vypocita sa zo vztahu :

_ ms
Ps—V

N

kde p; je zdanliva hustota pevnych castic zemin
mg hmotnost’ vysuSenych pevnych castic

Vs objem pyknometru

ﬂ Automatické ukladanie . :I' = = _FEa ?_!‘ ¥ Fyzikalne skasky -... Q2 — =] X
Sibor Domov Viofit Rozlofenie Vzorce Udaje Revizia Zobrazit Automatizi Vyvojar Pomocnik Power Pivo WinCC Uni = [
Oy Y Arial CE Yoo o Cy =
F[] B~ | B ' (o) =
Prilepit’ & & Cislo Bunky = Upravy
v . . v -
Schranka Fl Pismo Zarovnanie Styly Doplnky bl
I -
ZDANLIVA HUSTOTA
Skaska | l
Nézov dlohy: Rychlostna cesta R2 Batka - Figa,podrobny IG prieskum €.0.2
Lab gislo vzorky: 1044 Ulozit' vysledky |
Sonda: VT-5
Hibka [m]: 72-74
Cislo stanovenia: 1 2
Hmotnost pyknometra so zeminou [g] 49 4620 50,0675
Hmotnost™ pyknometra [g]: 30,6381 Han
Hmotnost” pyknometra s vodou [g]: 79,1057 804284
Hmotnost' pyknometra s vedou a zeminou [g] 90,8949 92,1142
Zdanlivé hustota [g.cm™]: 268 268
Priemer [g.cm™] 2,68
v
> vihkost” w Objem.hmotnost ~ Zdanlhustota  Konzmedze = Zhutnitelnost 21 = : 4 SN b
pripraveny @ T Dostupnost: nedostupné BEE H -——F—+ 0%

Obrazok 3. Zdanliva hustota. (Zdroj: Viastné spracovanie.)
Pre kazdé stanovenie pouzivatel’ zadava hodnotu ,,Hmotnost’ pyknometra so zeminou®,
,Hmotnost’ pyknometra* (po stlaceni klavesu ,,Alt* a ,,|““ sa zobrazi rozbal'ovaci zoznam
s hodnotami hmotnosti pouZivanych pyknometrov), ,,Hmotnost’ pyknometra s vodou* a

,Hmotnost’ pyknometra s vodou a zeminou*.
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Ak je rozdiel ¢iselnej hodnoty zdanlivej hustoty medzi jednotlivymi stanoveniami va¢si
ako 0,03g/cm3, tak sa zobrazi vystrazné hlasenie ,,Rozdiel vacsi ako 0,03g/cm3*.

Po zadani vSetkych tdajov a stanoveni vysledkov skusky je potrebné navolit’ tlacidlo
,Ulozit vysledky*. Nasledne sa vysledky ako aj vSetky relevantné zadané tidaje trvale

zapisu do systémovej databazy a stav skusky sa zmeni na ,,Skuska vyhodnotena“.
2.4 Konzistenéné medze

Konzistencné medze st dané 2 zakladnymi ukazovatel'mi ,,Medza tekutosti* a ,,Medza
plasticity. Medzi tekutosti wi je stanovend ako aritmeticky priemer zo Styroch merani.
Medzi plasticity wp je stanovend ako aritmeticky priemer z troch merani.

Cislo konzistencie zistime zo vzt'ahu:

Ic = T
Ip
kde w;, st vlhkosti na rozhrani tekutosti
w prirodzena vlhkost zeminy
Ip index plasticity
@ Autormaticke ukiadarie (@ ) & ¢ [3 & © Fyskilne skalky - Vyhodnoteniexls - Kompatb., D =

Sibor Domow WioZit Rozlofenie strany Vzorce Udaje Revizia Zobrazit Automatizovat Vyvojdr Pomocnik  Power Pivol  WinCC Unified a

KONZISTENCNE MEDZE
Skuska

Nazow dlohy: Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Slovenska Lupéa,podrobnv IGHP

Lab Eislo vzorky: 1024 Ulozit visledky ‘

Sonda 17 St senn

Hibka [m] 1.7-21

MEDZA_TEKUTOSTI MEDZA_PLASTICITY
Pocet uderav 15 16 3 M st misky 1 2 3
Gisla misky [ 3 1 2 Hmatnost vinkej zeminy 5 miskou [g] 595 | 3589 | M2
Hmotnast ihke] zeminy 5 miskou [g] 06 | 306 | M5 | M5 Hmatnost suchej zeminy 5 miskou [} | .16 | 05 | 3284
Hmotnast suchej zeminy 3 miskou [g] T ECN EEREE Hmatnast misky [g] %49 | %33 | w2
Hmotnast misky [g] 841 | 841 5% | 8%
Vihkost [%] Er) ) 40 340 Vihkost [%] [ 27 [ = | ;a7 |

Medza lekutosliﬁ]:[. 3% Medza plasticty Db | 24
Odchyika [%) [EE: | 01 | 02 ‘ 0o | Cislo plasicity [%]: III

3 .
538
537 \
Ei'{
£ <
#36 <
3
L
e
£
34
3
10 100
Potat ideroy
v
> vihkost w Objem.hmotnost’ Zdanlhustota Kenz.medze Zhutnitelnost’ Zhutnitelnost - Graf V- i 4 S
pripraven BB Th Dostupnost nedostugns B OE M -— s s

Obrazok 4. Konzistencné medze. (Zdroj: Viastné spracovanie.)

Pre urCenie medzi tekutosti pouzivatel’ pre jednotlivé stanovenia zaddva hodnotu ,,Pocet
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uderov*, ,,Cislo misky*, ,,Hmotnost’ vlhkej zeminy s miskou®, ,,Hmotnost’ suchej zeminy

s miskou* a ,,Hmotnost’ misky*.

Pre uréenie medzi plasticity pouZivatel’ pre jednotlivé stanovenia zadava hodnotu ,,Cislo

misky*, ,,Hmotnost’ vlhkej zeminy s miskou®, ,,Hmotnost’ suchej zeminy s miskou* a

»Hmotnost’ misky*.

V spodnej Casti je graf zavislosti vlhkosti od poc¢tu uderov.

Po zadani vSetkych tdajov a stanoveni vysledkov skisky je potrebné navolit’ tlacidlo

,Ulozit vysledky*. Nasledne sa vysledky ako aj vSetky relevantné zadané tidaje trvale

zapisu do systémovej databazy a stav skusky sa zmeni na ,,Skuska vyhodnotena“.

2.5 ZhutnitePnost

Skuska sa vykonava ako aritmeticky priemer z 5 stanoveni.

*

-

@ Automatické ukladanie (@ ) H [& & = Fyuikilne skidky - Vyhodnotenieads - Kompatibilng regim - Excel o - o
Sibor Domov Vot  RozloZenie strany  Vzorce Udaje Revizia Zobrazit Automatizovat Vyvojar Pomocnik  Power Pivet  WinCC Unified O Komentdre
ZHUTNITELNOST =
Skuska ‘
Neazow dlohy Rychlostna cesta R2 Lehota - WKm 0,0007 -7,100 © = *7 =
Lab &islo vzorky: 1684 Ulogit' vysledky |
Sonda T4HD
Hibka [m] 15-16
Hmotnest valca so zeminou [g] 2689800 826,00 2849,00 836,00 2836,00
Hmiotnest vinke) zeminy s miskou [g] W26 [ 10211 [ 10920 | 66.54 64,96 65,04 6747 65,23 67.5% 6T 66 T.32 &7.00 6768 .32 67,00
Hmotnest suchey zemmy & meskou [g] 58,81 59,07 105,75 6577 62,36 65,57 64,39 B2.33 64,68 623 67,23 6348 64,23 6723 B348
Hmotnest misky [g] BT.5T F9,82 7159 416 421 46,51 4251 a7 4377 4208 41,38 4141 4208 4138 44
Wihkast [%] 1.0 10,4 10,1 128 12,8 130 14,1 1.1 138 155 158 15,9 156 16,8 159
Wihkast' priemer [32] 105 12.9 | o 158 15.8
Oibjern maiars [cm’] 1357,000 1357, 0040 I 1357000 1357.000 1357000
Objermevd hmatnost vinke zemny [g.em™] 199 2,08 | 210 2,09 209
Objernovd hmotnost suchey zemny [g.cm™] 1.80 1,84 184 1,80 1,80
Optimalng vihkest [%): | 13.2
Maximaina objemova hmotnost’ suche| zeminy [g.om™}: ﬁ,ss
> vinkost w  Objem:hmotnost = Zdanlhustota  Konzmedze — Zhutnitelnest  Fhumitelnost- Graf  Zrmitost  Gr == i)
Pripemvery  E@ % Dostupncst: nedostupné BH m @ - 1 + 100

Obrazok 5. Zhutnitelnost. (Zdroj: Viastné spracovanie.)
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@ Automatické ukladanie @ ) 2~ - [ & ¥ Fyzikalne skisky - Vyhodnoteniexis - Kompatibilng reim

Sibor Domov VioZit RozloZeniestrany Vzorce Udaje Revizia Zobrazit Automatizovat Vyvojar Pon

INGE

iz mechanilcy 2emin a hornin

wero A Bytes
ZHUTNITELNOST
Uloha: Rychlostna cesta R2 Mnichova Lehota - Ruskovee Km 0,0007 - 7,100 &.0.12-1/2017
Cislo Glohy: L16/596
Odberatel: DPP Zilina,s.r.o.

Cislo vzorky 1684
Sonda: T-4HD
Hibka odberu [m]: 15 - 16

yhodnotenie skifky podl'a STH 72 1015, typ Proctor standard, met. A

Wopt 132 %
Pd,max 1,85 g/lcm3

Proctorova skiska zhutnitelnosti

185
1,84 /r\

RN

Py [gicm]
®
¥

—

"

1,81

1,80 ] ][
179

0,0 2,0 40 8.0 a0 100 120 140 160 180
> vihkost” w Objem.hmotnost” = Zdanl.hustota Konz.medze Zhutnitefnost ~ Zhutnitelnost - Graf

Obrazok 6. Zhutnitelnost. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)
Po zadani vSetkych udajov a stanoveni vysledkov skuSky je potrebné navolit’ tlacidlo
»Ulozit’ vysledky*. Nasledne sa vysledky ako aj vSetky relevantné zadané udaje trvale

zapisu do systémovej databazy a stav skusky sa zmeni na ,,Skuska vyhodnotena“.
2.6 Obsah CaCO3

Stanovenie uhli¢itanov v zemine sa vykonava ako aritmeticky priemer z 2 stanoveni.

Obsah uhlic¢itanov sa vypocita priamo v percentach hmotnosti suchej zeminy podla
20
vzorcu I, =a- ;%

kde a je namerany obsah vyvinutého Co,

m hmotnost’ vysuSenej zeminy
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A B C D E F G H | J A
; OBSAH CaCO,
2 Skuska ‘
3 Nazov Glohy: Rychlostna cesta R2 Batka - Figa,podrobny IG prieskum €.0.291/201 %=~
4 Lab.¢islo vzorky: 852 Ulozit' vy ‘
ozit' vysled
5| Sonda: VN2 vysledky
6 | Hibka [m]: 2.05-22
Fil
- Cislo stanovenia: 1 2
5 Hmatnost' navazky [q]: 1 1
10 Odéitanie na trubici: 0,05 0.02
Obsah CaCO; [%]: 1,0 0.4
Priemer [%]: 0,7
12
13
15
16
17
18
19
20
21
22 v
> vihkost' w Objem.hmotnost’ = Zdanlhustota Konz.medze Zhutnitelnost’ = ;4 D »
Pripraveny  E@ T Dostupnost: nedostupné 3] m ——— -+ 100%

Obrdzok 7. Obsah CaCO3. (Zdroj: Viastné spracovanie.)
Pre jednotlivé stanovenia pouzivatel zaddva hodnotu ,,Hmotnost’ navazky* a ,,Od¢itanie
na trubici®.
Po zadani vSetkych udajov a stanoveni vysledkov skusky je potrebné navolit’ tlac¢idlo
»Ulozit” vysledky*. Nasledne sa vysledky ako aj vSetky relevantné zadané udaje trvale

zapiSu do systémovej databazy a stav skiisky sa zmeni na ,,Skuska vyhodnotena®.
2.7 Zrnitost’

Osobitné postavenie medzi skiiSkami mé skiSka Zrnitosti. Pri vyhodnoteni skusky sa
vyuzivaju vysledky zo skuSok ,,Vlhkost vzorky* a ,Konzistencné medze vzorky*.
Skuska umoznuje vyhodnocovat suCasne obe etapy skusky ato sitovy rozbor

a hustomernu skusku.
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Sibor Domov  Vio#it  Rozlofenie strany  Vzorce Udaje Revizia Zobrazit Automatizovat Vyjvojar Pomocnik  Power Pivet  WinCC Unified

ZRNITOST ZEMIN G

Mazov dlohy - Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Slovenska Lupéa,podrobny IGHP

Lab &islo vzorky: 1012 Ulozit' vysledky |
Sonda : M-207-02
Hibka [m] - 45355
HUSTOMERNA_SKUSKA PREOSIEVANIE
Hustomer &isla: 19 Valkost oka [mm] | Zostatok na site [g] M%)
Hmotnost suchej zeminy 75000 128 00 1000
pred pramivanim [g]: : 63 1212.8 840
Hmetnost sechej zeminy po 7508.0 32 13795 659
pramyan [g] : 16 1096.0 515
Hmotnost vhkej zeminyg na 150,42 8 7357 418
hustomemd skaku [g]- : 4 AT05 56
Wihkost zeminy na o 2 4037 303
hustomenmd skiku [%]: g 1 7200 208
Hmetnost suchej zeminy na 1093 05 3n3 158
site 0.125mm [g] . 0.25 2511 125
Hmotnost suchej zeminy na 22 0,125 149.9 105
hustomemi skiku [g] g 0 801.5
67965
Cas &tania |Uplynuly Eas  [Teplota suspenzie [C]|Citanie na Typ korekeia RH[] o [alem?) Hlem] d[mm] N3]
30s 21,2 15 redukovana 97 1.00972 13,262 0,067 8.2
1 min 212 10.0 redukovand 82 1.00822 13,118 0,048 1.2
15 min 212 65 redukovand a7 1,00472 14,783 0.013 47
1 hod 214 45 redukovand 28 1.00276 15,392 0.007 313
4 hod 215 35 redukovand 18 1.00178 15,696 0.003 26
24 hod 218 20 redukovand 03 1.00034 16,153 0,001 1.6
Objem i 1000]cm®
Zdanliva hustota pevnych Cas!lcl 2,65 grcm’
Zmitostné zloZenie:
ziotka © 21% Eislo nerownozmitosti C, s
zlozka m 0,0 % Cislo krvosti C; 1
zlokka = 100,0 % flovd aktivita (padfa krivky)
zhozka g 0,0 % flova aktivita (priemerovana)

vihkest w  Objemnhmotnost  ZdanLhustota  Konzmedze  Zhutnitelnost  Zhutnitelnost- Graf | Zmitost  Grafzrnitosti |~ CaCO3

Obrazok 8. Zrnitost. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)
Po zadani vstupnych udajov sa zobrazi graf zrnitosti, v ktorom moZe pouZivatel’ vykonat’

korekciu hodnét jednotlivych bodov.
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Obrazok 9. Graf- zrnitelnost. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)

V hornej ¢asti okna je umiestneny panel s ovladacimi prvkami pre editaciu hodnot:

Editacia

= | b S 55 5,5 E Zrug zmeny

Vyznam prvkov je nasledovny:

<< tlacidlo pre vyber bodu z grafu — pohyb po bodoch grafu smerom vlavo
> tlacidlo pre vyber bodu z grafu — pohyb po bodoch grafu smerom vpravo
55 povodna ¢iselna hodnotu zostatku na site resp. ¢itania z hustomeru

modifikovana Ciselnd hodnotu zostatku na site resp. ¢itania z hustomeru

tlacidla pre korekciu hodnoty zvoleného bodu z ¢iary zrnitosti

55
Zrus zmeny po navoleni tla¢idla sa nacitaji povodné hodnoty
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Na zaver je potrebné eSte zeminu pomenovat ato navolenim tlac¢idla ,,Pomenovat
zeminu®. Algoritmus pomenovania je navrhnuty v zmysle normy a za istych okolnosti

vyzaduje interaktivitu s pouzivatel'om.
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3 NAVRH POSTUPU

Pri ndvrhu programového vybavenia v zmysle zadania prace apo konzultacii

s dodavatel'om systému GeolLab-X pre Laboratérium mechaniky zemin (LMZ)

spolo¢nosti INGEO- ENVILAB s.r.0., vychddzame z nizsie uvedenych predpokladov

a poziadaviek.

3.1 Integracia do systému GeLab-X

Pri integracii webovych stranok do webovej aplikicie GeolLab-X vychadzame

z nasledovného:

Webova aplikacia GeoLab-X je zalozena Microsoft frameworku ASP.NET 4.6.
V existujucej aplikacii pre uzivatel'sky kod stranok sa pouziva vylu¢ne
programovaci jazyk C#, ktory neovladam. Preto pouzijem programovaci jazyk
VB.NET.

Graficky vzhl'ad stranok by mal koreSpondovat’ so vzhl'adom ostatnych stranok
aplikacie GeoLab-X, preto nové stranky buda vyuzivat’ existujuci motiv a skiny
aplikécie. Nové stranky buda zaloZené na existujucom vzore stranok (Master
page).

Pri navrhu je potrebné vychadzat' zpoziadavky prevadzkovatela systému
GeoLab-X, aby sa spracovanie fyzikalnych skiSok pre pouzivatela javilo ako
samostatnd WEB aplikacia. Stvisi to jednak s pracovnymi navykmi laborantov
a aj ich pristupovymi pravami do inych Casti aplikacie GeoLab-X. Preto stranky
pre spracovanie fyzikalnych skiSok budu osobitné menu v zdhlavi stranky.
Hlavné menu aplikacie bude doplnené o polozku ,,Fyzikalne skusky*, tak ako to

znédzornuje nasledujici obrazok:

/ MicroStep /

Geolab-X

Obrazok 10. Hlavné menu aplikacie. (Zdroj: Viastné spracovanie.)

Rozlozenie a funkénost’ ovladacich a vizualnych prvkov na stranke by mala byt
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viac menej zhodna ako je tomu v pripade mechanickych skusok.

e Vsetky mnou vytvorené webové stranky buda v existujucej webovej aplikacii
umiestnené v samostatnom novom adresari ,,FyzSkusky*.

e Prevadzkovatel systému pozaduje zriadit nové pouzivatel'ské konta
s pristupovymi pravami len pre vyhodnotenie fyzikalnych sktsok.

e Integraciu do redlnej produkcnej webovej aplikacie v LMZ zabezpeci dodavatel’

systému GeoLab-X.
3.2 Koncepcia navrhu stranok

Pri ndvrhu stranok vychadzame, okrem iného, z predstavy naplnenia poziadavky, aby
rozlozenie prvkov aich oznaCenie odpovedalo, do ¢o najviacsej miery, vzhl'adu na
prislusnom vyhodnocovacom excelovskom héarku. VSetky mnou vytvorené stranky budu
umiestnené v adresari ,,FyzSkusky* v existujucej webovej aplikacii. Pre kazdu fyzikalnu
skasku vypracujeme samostatnu webovua stranku - subor ASPX. Konkrétne sa jedna
o nasledovné subory:

e Vlhkost.aspx ............ skaska pre stanovenie vlhkosti zeminy;

e ObjHmotnost.aspx ... skiska pre stanovenie obj. hmotnosti zeminy;

e ZdanHustota.aspx ... sktSka pre stanovenie zdanlivej hustoty

pevnych Castic zeminy;
e KonMedze.aspx ...... skuska pre stanovenie konzistenénych medzi zeminy;
e Zhutnitelnost.aspx .... skiiSka zhutnitel'nosti;

e ObsahCaCO3.aspx ... skuska pre stanovenie obsahu CaCO3.

Samotny néavrh stranok pre vyhodnotenie fyzikalnych skiSok moZno rozdelit na

nasledovné oblasti:

e Integracia do webovej aplikacie GeoLab-X
e Konfiguracia

e Navigacia

e Vyber skusky

e Datovy model skusky

e Navrh grafického rozhrania stranky
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3.21

Do exi
zasahy:

1)

2)

3)

4)

Navrh stranky — programové hl'adisko navrhu
Spracovanie udajov skusky a jej vyhodnotenie

Vytvorenie vystupného formularu o vykonanej skuske.
Integracia

stujice webovej aplikdcie GeoLab-X je potrebné spravit nasledovné zasadné

Uprava suboru web.config — doplnenie nasledovnej sekcie:

<codeSubDirectories>
<add directoryName="CS_Code"/>
<add directoryName="VB_Code"/>

</codeSubDirectories>

Vyssie uvedené sekciu v konfiguranom stbore je potrebni doplnit’ z toho
dovodu, lebo novo pridané definicie tried pre vyhodnotenie fyzikalnych skuSok
st napisané v jazyku VB.NET na rozdiel od vyhradného pouzivania jazyka C# v
aplikacii. Z toho dovodu vsetky existujlice stibory v adresari ,,~/App_Code* boli
presunuté¢ do adresara ,,~/App Code/CS Code*. Pridan¢ definicie tried pre
vyhodnotenie fyzikdlnych skuSok napisané v jazyku VB.NET st definované
v stiboroch, osobitne pre kazdy typ skusky, v adresari ,,~/App_Code/VB_Code*.

Uprava a doplnenie stboru ,, App Themes/Default/Default.skin o definiciu
vzhl'adu niektorych ovladacich prvkov (GridView, ListBox...)

Doplnenie do aplikacie stboru kaskddnych Stylov ,,~/Data/FyzSkyksy.css®,
v ktorom s definované kaskadne Styly poZit¢é pri navrhu stranok pre
vyhodnotenie fyzikalnych skuSok. Implementécia novych §tylov je navrhnuta tak,
aby zachovala funk¢nost’ vSetkych doposial’ v aplikécii pouzivanych Stylov
definovanych v subore ,,~/Data/Normal.css*

Doplnenie vzorového suboru stranok (Master Page)
»MasterPages/GeoLabPage.master o nacitanie suboru kaskddnych $tylov

,~/Data/FyzSkyksy.css*
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5) Doplnenie  konfiguraéného  stboru  ,FyzMenu.xml* do  adresdra
»~/App_Data/Menu“. Konfigura¢ny subor obsahuje definiciu poloziek menu pre
fyzikélne skusky.

6) Uprava vzorového suboru stranok (Master Page)
,MasterPages/GeoLabPage.master”. Doplnenie nacitania CSS pre fyzikalne
Skﬁéky: <link href="~/Data/FyzSkusky.css" rel="stylesheet" type="text/css" />

7) Autentifikécia a autorizacia ASP.NET aplikacie:

Doplnenie novej role ,,Jaborant* do zoznamu roli. Doplnenie novych pouzivatel'ov
s priradenim do role ,,Jaborant”. Zasahy do existujucej aplikacie riesi dodavatel’

systému.
3.2.2 Konfiguracia

Pre definiciu roznych parametrov vyuzivanych pri vyhodnoteni mechanickych skusok su
v hlavom konfigura¢nom stbore ,,web.config® v koreiovom adresari aplikacie uvedené
prislusné sekcie. Pre potreby fyzikdlnych skasok vSak vyuZzijeme osobitny konfiguracny
stibor ,,web.config* umiestneny v adresari ,,FyzSkusky*. V stbore sit definované rdzne
konStanty, rozsahy ¢iselnych tidajov (za G¢elom ich verifikacie pri zadavani vstupnych
hodnoét) a iné parametre suvisiace s vyhodnotenim fyzikalnych skuSok. Pre kazdy typ
fyzikélnej skusky je v konfiguratnom stbore definovana osobitnd sekcia. Sucastou
konfigura¢ného suboru je aj definicia pristupovych prav v sekcii <authorization> pre

opravnenych pouzivatel'ov (rola ,,laborant™) tejto ¢asti WEB aplikacie.
3.2.3 Navigacia

Navigaciu medzi jednotlivymi strankami je rieSena prostrednictvom menu, ktoré je
v zéhlavi stranok. Polozky menu stvisia v zasade vylu¢ne s fyzikdlnymi skuSkami.
Spracovanie fyzikalnych skuSok pre pouzivatela sa tak javi ako samostatnd WEB
aplikécia.

Vzhl'ad menu je nasledovny:

Obrazok 11. Menu aplikacie pre fyzikalne skusky. (Zdroj: Viastné spracovanie.)

PoloZky menu maji nasledovny vyznam:
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Polozka Vyznam

GeoLab Zobrazenie hlavnej stranky aplikacie GeoLab-X

Vlhkost’ Zobrazenie stranky pre fyzikalnu skusku ,,Vlhkost™

Objemova hmotnost’ | Zobrazenie stranky pre fyzikalnu skusku ,,Objemova
hmotnost™

Zdanliva hustota Zobrazenie stranky pre fyzikalnu skusku ,,Zdanliva hustota*

Konzistenéné medze | Zobrazenie stranky pre fyzikalnu skasku ,Konzistencné

medze*
Zhutnitel'nost’ Zobrazenie stranky pre fyzikdlnu sktsku ,,Zhutnitelnost™
Obsah CaCO3 Zobrazenie stranky pre fyzikalnu skusku ,,Obsah CaCOs*

Na rozdiel od Standardnych zvyklosti pri ndvrhu navigacie zalozenom na triede SiteMap
sa v aplikacii GeLab-X pouziva ucelovo navrhnuty programovy modul menu aplikacie.
Polozky menu su uvedené v konfiguratnom textovom stbore ,,StdMenu.xml* zalozenom
XML. Subor je umiestneny v adresar ,,~/App Data/Menu‘. Programovy modul menu je
navrhnuty tak, ze podporuje pouzivanie aj inych menu. Preto postaovalo vytvorit’ subor
konfigura¢ny subor ,.FyzMenu.xml“, ktory obsahuje definiciu poloZiek menu pre

fyzikélne sktiSky. Subor je umiestneny v adresari ,,~/App Data/Menu*.
3.2.4 Vyber skisky

Pri spracovani mechanickych skusok v aplikacii GeoLab-X a spracovani fyzikalnych
skuSok vo vyhodnocovacom zoSite ,,Fyzikalne skiiSky - Vyhodnotenie.xls* je zasadny
rozdiel v postupe vyberu skusky pre spracovanie. Tento rozdiel je spdsobeny
predovSetkym v samotnej povahe skuiSok a pocetnosti ich vykonavania. Zatial ¢o
fyzikélne skusky, obvykle vzdy skusSka vlhkosti a objemova hmotnost, sa vykonavaju
s kazdou vzorkou, mechanické sktisky sa realizuji vo vyrazne mensej miere. Zo Statistiky
doposial’ vykonanych skiSok v LMZ za obdobie ostatnych 15 rokov vyplyva, Ze
fyzikélne skusky tvoria az 90% vykonanych skusok! Mechanické skusky, ktoré tvoria
zvysnych 10% vykonanych skusok, realizuje v laboratoriu obvykle iba jeden pracovnik.
Naproti tomu fyzikalne skasky robia niekol’ki laboranti.

Vyssie uvedené skutocnosti sa teda prirodzene odrazaji aj v spoésobe vybery skusky pre

spracovanie v zavislosti na type skusky.
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Pri spracovani mechanickych skasok pouzivatel’ z menu webovej aplikécie navoli stranku
pre vyhodnotenie mechanickej skusky konkrétneho typu. Pri zobrazeni stranky sa
automaticky v systéme nastavi prisluSny typ skisky. Na stranke potom pouZzivatel' zo
zoznamu uloh vyberie Glohu. Pre zvolenu ulohu sa zobrazi zoznam sktSok prisluSného
typu, tak ako je to zobrazené napriklad pre krabicovi Smykovu skusku na nasledujicom

obrazku.

Uloha: Obytny komplex pod Lipami,Zilina - Budatin €.0.72-1/2019, L16/5~ = -
5 s Zobrazit udaje
B Zobrazit vietky skiiSky

Vzorka: 715, Sonda: JB-3, Vyhodnotena
Vzorka: 717, Sonda: JB-4, Vyhodnotena
Vzorka: 720, Sonda: JB-4, Vyhodnotena

Obrazok 12. Vyber skusky pri vvhodnoteni krabicovej Smykovej skusky. (Zdroj: Viastné spracovanie.)

Zo zoznamu skiSok zobrazenom v ovladacom prvku typu ListBox pouZivatel’ kliknutim
vyberie skusku pre vyhodnotenie. Po navoleni tlacidla ,,Zobrazit” udaje” sa zobrazi
webova stranka pre vyhodnotenie skusky.

Avsak pri spracovani fyzikalnych skasok bol vyhodnocovacich excelovskych harkoch sa
doposial’ pouzival iny postup. Na kazdom vyhodnocovacom hérku je umiestnené tlacidlo

,»Vyber skusky*. PO jeho navoleni sa zobrazilo nasledovné dialdgové okno:

| skiska x

1025 T117 Rychlostns ces L09/218 136274 Vyhodnoten &S
1029 T-125 Rychlostnd ces L09/218 136291 ¥yhodnotené
1064 vT-42 Rychlostnd ces L09/218 136479 Vyhodnoten:
1068 vT-43 Rychlostna ces L09/218 136497 ¥yhodnotené
1159 vT-48 Rychlostn ces L09/218 136699 Vyhodnoteni
1165 VT-54 Rychlostna ces L09/218 136735 Vyhodnotené
172 SA-3 Rychlostnd ces L09/218 136772 Vyhodnoteni
1181 M-234-01 Rychlostna ces L09/218 136342 Vyhodnoten:
1384 ¥T-109 Rychlostnd ces L09/218 137658 ¥yhodnoteni
1388 VT-111 Rychlostnd ces L09/218 137681 Vyhodnoten:
1390 vT-112 Rychlostnd ces L09218 137696 ¥yhodnoteni
1589 ¥TP-110 Rychlostné ces L09/218 138491 Vyhodnoteni
668 M-212-05 Rychlostna ces L09/218 135058 ¥yhodnoteni
669 M-212-05 Rychlostnd ces L09/218 135066 Vyhodnoteni
671 M-236-03 Rychlostns ces L09/218 135075 Vyhodnoten:
674 T-089 Rychlostna ces L09/218 135085 ¥yhodnoten:
680 T-103 Rychlostnd ces L09/218 135107 Vyhodnoten:
1a7 M-212-04 Rychlostnd ces L09218 135111 ¥yhodnoteni—
751 M-218-01 Rychlostné ces L09/218 135125 V¥yhodnoteni
850 VN-1 Rychlostna ces L09/218 135589 ¥yhodnoteni
852 VN-2 Rychlostnd ces L09/218 135601 Vyhodnoten:i
863 VT-3 Rychlostns ces L09/218 135656 Vyhodnoten:
873 M-208-01 Rychlostnd ces L09/218 135860 Vyhudnulenill

Vyhodnotené skigky ~ 0K I Storno |

Obrazok 13. Vyber skusky pri vvhodnoteni excelovskych vyhodnocovacich hrdakoch. (Zdroj: Viastné
spracovanie.)
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V okne je pouzitim ovladaciecho prvku ListBox zobrazeny zoznam skuSok ato
v zavislosti na stave skusky, ktort mozno navolit’ ovladacim prvkom ComboBox. Na
rozdiel od mechanickych skiiSok su v zozname uvedené skusky pre vsetky aktivne tlohy.
Pre kazdu skusku v zozname je zobrazené Cislo vzorky, ¢islo sondy, ndzov ulohy, Cislo
skuasky a stav skusky. Po oznaceni zdznamu (skusky) v zobrazenom zozname skuSok
a stlaceni tlac¢idla OK sa nacitajai do vyhodnocovacieho formuldru udaje oznacenej
sktsky a okno sa zatvori.
Vo webovej aplikacii pri vybere skusky zachovame vys$Sie uvedeny princip vyberu
skasky s tym rozdielom, Ze sa nebude pouzivat’ dialégové okno, ale postup pre kazda
fyzikalnu skasku je nasledovny:
Vyberom polozky v menu webovej aplikacie (nova Cast’ pre spracovanie fyzikdlnych
skasok) pouzivatel’ navoli stranku pre vyhodnotenie fyzikalnej skusky konkrétneho typu.
Pri zobrazeni stranky sa automaticky v systéme nastavi prislusny typ skasky.
Pre vSetky typy fyzikalnych sktSok je na stranke rovnakym sposobom je zobrazeny
zoznam vSetkych skusSok prislusného typu, ktoré st v databaze aplikacie GeoLab-X
evidované. V zobrazeni nie su zahrnuté vSak skusky pre tlohy, ktoré st oznacené ako
archivované. Ale aj tak sa typicky v pripade predpisanych skiSok sa jedné o niekol'ko sto
skuSok a pre vyhodnotené skuSok su to tisice skuSok. To si nutne vyZaduje zvolit
efektivne rieSenie pre ul'ahcenie vyberu skusky pre pouZivatela a to:
a) Filter zobrazenych udajov podla stavu skusky. K dispozicii st nasledovné
moznosti:
e Predpisané skusky
e Rozpracované skusky
e Vyhodnotené skusky
e Vsetky skusky.
Pri redlnej praci v laboratoriu sa takmer vylu¢ne spracovavaju skusky, ktoré st
predpisané resp. rozpracované. Laboranti zadévaji do systému namerané hodnoty
pri skuskach. S vyhodnotenymi skuskami sa pracuje len zriedkavo, napr. pri

kontrole spravnosti skuSky a podobne.
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b) VoIba optimilneho ovladacieho prvku pre zobrazenie zdznamov. Pouzitie
ovladacieho prvku ListBox, ako je v tomu v pripade mechanickych skusok, ndm
neprichodi efektivne. O vela vhodnejSie sa nam javi pouzitie GridView, ktory
jednak umoznuje prehladnejSie zobrazenie Uudajov asucasne o mnoho
efektivnejSie podporuje zobrazenie vel'kého poctu zaznamov. Preto vol'ba padla
na pouzitie ovlddaciecho prvku DevExpress GridView [9]. Na rozdiel od
Standardného GridView je ovladaci prvok DevExpress GridView je
prepracovanej$i a podporuje efektivne a pouzivatel'sky prijemne strankovanie
a skrolovanie zobrazenych zdznamov. V neposlednom rade je vel'mi dolezita
skutocnost, ze ovladaci prvok DevExpress GridView bol uz v aplikacii na
viacerych strankach a preto jeho implementacia pre nase potreby bola vyrazne
ul’ahcend, nakol’ko sme sa mohli in§pirovat’ overenym funkénym rieSenim a to

konkrétne zo stranky Ulohy v aplikacii GeoLab-X.

Zadaj vyhladavany text ...
Cislo vzorky Cislo sondy Cislo tlohy Cislo skusky Stav skusky
1 Matejcek skusobna tloha LO17 109484 Vyhodnotena *
1000 S-1 Obchvat Stara Lubovna L16/596 136074 Vyhodnotena
1001 P-1 Partizanske - obchodné centrum L08/003 136079 Vyhodnotena
1002 P-1 Partizanske - obchodné centrum L08/003 136083 Vyhodnotena
1002 JG-152 Dialnica D3 O&¢adnica - Cadca,Buko\r,2.pr... L16/596 106337 Vyhodnotena
1003 P-1 Partizanske - obchodné centrum L08/003 136086 Vyhodnotena
1003 JG-153 Dialnica D3 O&¢adnica - C"adca,Bukov,Zpr_. L16/596 106342 Vyhodnotena
1004 pP-2 Partizanske - obchodné centrum L08/003 136091 Vyhodnotena
1005 p-2 Partizdnske - obchodné centrum L08/003 136095 Vyhodnotena
1006 P-3 Partizanske - obchodné centrum L08/003 136099 Vyhodnotena
1007 P-3 Partizanske - obchodné centrum L08/003 136103 Vyhodnotend
1009 PHG-4 Partizanske - obchodné centrum L08/003 136110 Vyhodnotena
1010 PHG-4 Partizanske - obchodné centrum L08/003 136114 Vyhodnotena
1011 M-207-02 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 136229 Vyhodnotena
1012 M-207-02 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 136233 Vyhodnotena
1013 M-207-02 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 136236 Vyhodnotené
1014 M-209-01 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 136239 Vyhodnotena
1015 M-209-01 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 136242 Vyhodnotend | ¥
Stranka 1z 93 (1392 poloZiek) l2z2567..912x:HE

Obrazok 14. Prezentacia zoznamu skusok zalozZenej na oviadacom prvku GridView.. (Zdroj: Vlastné
spracovanie.)

Zéaznamy skasok su implicitne zoradené vzostupne podla ¢isla vzorky. Ovladaci prvok
GridView je nakonfigurovany tak, Ze umoznuje kliknutim na zahlavie ktoréhokol'vek
stipca zmenit' poradie zobrazenych zaznamov podla hodnét stipca vzostupne resp.

zostupne.
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Okrem toho vel'mi jednoducho je implementovana funkcia vyhl'adavania v zdznamoch,
ktora je sucastou pouzitého GridView. Pre naSe potreby sme vyhl'addvanie naviazali na
¢islo vzorky.

V spodnej casti GridView je pole ,,Pager”, ktoré umoziuje pohyb v zaznamoch po
strankach. V pravej Casti okna je zobrazena skrolovacia liSta umoziujica pohodiné
prechadzanie celého rozsahu zaznamov. Samozrejmostou je podpora skrolovacieho
kolieska mysi. Pre ul'ahCenie orientacie pri vybere skusky sa pri pohybe kurzora mysi sa
automaticky zvyraznuju riadky. Pouzivatel' kliknutim na ktorékol'vek miesto v riadku

oznaci zaznam skusky, s ktorou chce spracovat’.
3.2.5 Datovy model skusky

Pre kazdy typ fyzikélnej skisky sme navrhli osobitni triedu, ktord je definovana
v osobitnom subore v adresari ,,~\App Code\VB_Code\FyzSkusky\“. Nazov suboru je
odvodeny od ndzvu skusky. Napriklad pre skusku Vlhkost je to ,,Vlhkost.vb®.
Vo vSeobecnosti trieda popisujica fyzikalnu skuSku ma nasledovné vlastnosti:
e Atributy (vlastnosti) triedy - premenné uchovavajice hodnoty vsetkych ukazovatel'ov
(nameranych hodnot) pre vSetky vyzadované stanovania (merania) skuasky;
e Metody triedy - metody a funkcie pre vypocet hodnot medzivysledkov a aj konecnych
vysledkov skusky;
e Atributy (vlastnosti) triedy — rozhranie pre vizualizaciu - vlastnosti (property), ktora

plnia funkciu rozhrania pre vizualizaciu v objekte typu FormView;
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e Metddy triedy — rozhranie pre databazu - pre nacitanie udajov z databazy (LoadData)

a metoda pre zapis udajov (SaveData) do databazy.

Stanovenie ¢.1 (CStanovenie)

VahaZeminaVlhka Hodnota
VahaZeminaSucha Hodnota

i Vlastnosti — rozhranie pre
VahaMiska Hodnota
Vlhkost Vypocitana vizualizaciu
hodnota

Stanoveniel VahaZeminaVlhka

Stanovenie ¢.2 (CStanoveme) Stanoveniel_VahaZeminaSucha

Stanoveniel VahaMiska
Stanoveniel_Vlhkost

VahaZeminaVlhka Hodnota —
Stanovenie2_VahaZeminaVlhka
VahaZeminaSucha Hodnota

Stanovenie2_VahaZeminaSucha

VahaMiska Hodnota Stanovenie2_VahaMiska
Vlhkost Vypocitana Stanovenie2_Vlhkost
hodnota PriemernaVlhkost

PriemernaVlhkost  Vypocitana . . .
Vizualizacia (objekt Datasource)

hodnota pre FormView

Obrazok 15. Zjednoduseny datovy model CVIhkost pre skusku typu vihkost.. (Zdroj: Viastné
spracovanie.)

3.2.5.1 Atributy (vlastnosti) triedy pre vyhodnotenie fyzikalnych skusSok

V zévislosti na type skasky sa jednd o subor atributov, ktoré¢ uchovavaju hodnoty
vSetkych ukazovatelov (nameranych hodndt) pre vSetky vyZadované stanovania
(merania) skusky.

Pre lepSiu nazornost’ si postup navrhu atribatov triedy mézeme ukdzat’ pre skusku typu
vlhkost. Podl'a normy je postup nasledovny. V dvoch miskach so zeminou sa necha
definovanym spdsobom zemina vysusit’ a zvazi sa hmotnost’ misky so zeminou pred a po
suSeni. Vstupnymi udajmi skasky st teda hmotnost’ vlhkej zeminy, hmotnost’ suchej
zeminy a hmotnost’ misky (v ktorej je zemina umiestnend) z oboch misiek. Za vyslednt

vlhkost’ sa povazuje aritmeticky priemer vlhkosti oboch misiek.
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Z vyssie uvedeného vyplyva, ze pre vyhodnotenie skusky typu Vlhkost bude trieda
,,CVlhkost“ obsahovat’ nasledovné:
- 2 instancie triedy CStanovenie (trieda obsahuje atributy: hmotnost’ vlhkej zeminy,
hmotnost’ suchej zeminy, hmotnost’ misky a vyslednu vlhkost' (stanovenu
vypoc¢tom z predchadzajucich udajov);

- Atribut PriemernaVlhkost vrati aritmeticky priemer z oboch stanoveni.

3.2.5.2 Metody triedy
Metody a funkcie Specifické na type skusky pre vypocet hodnot medzivysledkov a aj
kone¢nych vysledkov skusky;

3.2.5.3 Atributy (vlastnosti) triedy — rozhranie pre vizualizaciu

S implementaciou vlastnosti (properties), ktord plnia funkciu rozhrania pre vizualizaciu
sme povodne vdbec nepoéitali. Zial’ ich zavedenie si vynutilo pouZitie objektu typu
ObjectDataSource, na ktory je naviazany FormView spracovania a vyhodnotenia skusky.
Koncepcia ObjectDataSource akceptuje len pouzitie vlastnosti na najvyssej trovni triedy
uvedenej v aitrbite DataObjectTypeName objektu ObjectDataSource. TakZe pre lepsie
pochopenie napriklad odkaz na premenna Stanoveniel.HmotnostVlhka (kde Stavovaniel
je ,,ReadOnly Property* na objekt typu CStanovenie a HmotnostVlhka je ,,Property* typu
double triedy CStanovenie) nie je pripustny.

Okrem toho vSetky vlastnosti doplnené do triedy vyhodnotenia fyzikalnej skusky su typu
,string* aj ked’ vSetky idaje su typu ,,double®. A to z toho dévodu, ze za pri pouziti vo
FormView bol problém s formatovanim nezadanych hodnét typu ,,Double.NaN*“. Do
uvahy prichadzalo rieSenie pouzit' pre funkcie Bind() a Eval () formatovaci retazec
"{0:#.0;; }", ktory zabezpeci, Ze pre nulové hodnoty sa zobrazi prazdny text, namiesto
¢iselného udaju! Ale to nepovazujem vo vSeobecnosti spravne.

Dalsi problém, ktory sa vyskytol bol ten, Ze pri editovani hodnét za pouzitia ,,Bind()*
z neznamych dovodov systém neakceptoval aktualne CultureIlnfo v systéme a teda pre
zobrazenie desatinného €isla bola spravne zobrazend desatinna Ciarka, ale pri zadavani
udaju a ndslednom uloZeni bola akceptovana desatinna bodka.

Z vyssie uvedenych pri¢in sme sa teda rozhodli doplnit’ do triedy vyhodnotenia fyzikélne;
skusky ,,Property* pre vSetky zobrazované a zadavané veliCiny. VSetky su typu ,,string*.

V pre kazda sa v casti ,,Get” robi konverzia zredlneho cisla na text s nastavenym
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formatovanim a s pozadovanym zaokrthlenim. V Casti Set sa pri konverzii z textu na
Cislo zohladiuje aktualne Culturelnfo v systéme a po prevedeni na ¢islo sa vykona

pozadované zaokruhlenie.

3.2.5.4 Metody triedy — rozhranie pre databazu

Pre kazdu triedu vyhodnotenia fyzikalnych skusok si definované Specifické metody
LoadData() a SaveData(). Tie za pouzitia ADO.NET ! objektov SqlConnection a
SqlCommand realizuju nacitanie hodnot z databazy do premennych instancie triedy pre
vyhodnotenie fyzikalnej skusky a ich zapis do databazy.

Udaje v databaze v stvislosti s realizaciou a vyhodnotenim fyzikalnych skasok su
ulozené v niekol’kych tabul’kach. Vo vSeobecnosti mézeme konstatovat’, ze pre kazdy typ
skusky st v databaze definované dve tabul’ky:

- Tabulka Vyhod XXX 2 obsahujuca vstupné udaje skusky — namerané udaje pri
laboratérnych meraniach — stanoveniach. Jedinecnym identifikatorom zaznamu je GUID
skuasky. Tabulka obsahuje polia datového typu ,,Double®. Ich pocet a nazvy st $pecifické
a zavisia od typu skusky.

- Tabulka Vysledky XXX obsahujuca ,,vystupné“ udaje skusky — vysledky skusky.
Jedine¢nym identifikatorom zaznamu je GUID vzorky. Tabul'ka obsahuje polia datového

typu ,,Double®. Ich pocet a nazvy sa $pecifické a zavisia od typu skisky.

Metoda LoadData()

Metdéda zabezpeci nacitanie Udajov presnejSie vstupnych (nameranych) udajov
z databazovej tabul’ky presnejSie vstupnych (nameranych) tidajov z databazovej tabul’ky
Vyhod XXX3 do prislugnych atribtitov triedy vyhodnotenia skisky. A to pre aktualnu
hodnotu identifikatora skisky ,,GUID skusky* (hodnota sa nastavuje pri vybere skusky).
Nacitanie sa vo vSeobecnosti realizuje prikazom SELECT * FROM Vyhod XXX
WHERE Skuska Guid=@SkuskaGuid.

Ak sa jednd o skusku, ktord eSte nebola vyhodnotend, tak atributy triedy vyhodnotenia

skusky sa nastavia na hodnotu ,,Double.NaN*“.

Metoda SaveData()

Metoda zabezpeci uloZenie zadanych vstupnych udajov a vysledkov skiisky do databazy.

! ActiveX Data Objects for .NET
2 XXX je nazov konkrétneho typu skusky.
3 XXX je nazov konkrétneho typu skusky
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Hodnoty vstupnych tdaje sa ukladaju do databazovej tabul’ky Vyhod XXX s nastavenou

hodnotou identifikatora zdznamu pre aktudlnu hodnotu identifikatora ,,GUID skusky*.

Hodnoty vysledkov skusky sa ukladaja do databazovej tabulky Vysledky XXX

s nastavenou hodnotou identifikatora zaznamu pre hodnotu identifikatora vzorky ,,GUID

vzorky*“.

Postup krokov je prevzaty z exitujiceho rieSenia, tak aby bola zachovana plna

kompatibilita, a je nasledovny:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Vymazanie vSetkych zaznamov v tabulke Vyhod XXX pre ,,GUID skusky“.

Priklad SQL dotazu pre skusku Vlhkost’ je nasledovny:

»DELETE FROM Vyhod_Vlhkost
WHERE Skuska_Guid=@Skuska_Guid*

Nacitanie Cisla vzorky pre skusku z tabul'ky SkuskyPreVyhodnotenie pre ,,GUID
skasky*:

"SELECT VzorkaGuid FROM SkuskyPreVyhodnotenie
WHERE SkuskaGuid=@Skuska_Guid"

Zapis nameranych udajov skusky do databazy.
Priklad SQL dotazu pre skusku Vlhkost’ je nasledovny:

INSERT INTO Vyhod_Vlhkost (HmotVlhkazemMiska, HmotSuchazZemMiska,
HmotMiska, Skuska_Guid, Vzorka_Guid)

VALUES (@HmotVlhkaZemMiska, @HmotSuchaZemMiska,

@HmotMiska, @Skuska_Guid,@Vzorka_Guid)"

Vymazanie vSetkych zaznamov vysledkov sktiSky v tabulke Vysledky XXX pre

,,GUID vzorky*. Priklad SQL dotazu pre skusku Vlhkost je nasledovny:

"DELETE FROM Vysledky Vlhkost
WHERE Guid_Vzorka=@Guid_Vzorka"

Zapis nameranych udajov skiiSky do databazy.
Priklad SQL dotazu pre skusku Vlhkost’ je nasledovny:

"INSERT INTO Vysledky Vlhkost (V1lhkost, Guid_Vzorka)
VALUES (@V1lhkost, @Guid_Vzorka)"

Zmena stavu skusky v tabulke skuSok. Ak su platné vSetky vysledné hodnoty
skusky, tak je nutné nastavit’ stav skasky na ,,Skuska vykonana“ pre ,,GUID

skusky* a to vykonanim nasledovného SQL dotazu:

"UPDATE Skusky SET Stav_ID = 107
WHERE Guid = @Guid"

Ak nie su platné vSetky vysledné hodnoty, tak na stav ,,Skaska rozpracovana“ pre

,,GUID skusky* a to vykonanim nasledovného SQL dotazu:
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"UPDATE Skusky SET Stav_ID = 107
WHERE Guid = @Guid"

3.2.6 Navrh grafického rozhrania stranky

Pri navrhu grafického rozhrania stranok pre vyhodnotenie fyzikdlnych skusok
vychadzame jednak zkoncepcie grafického névrhu stranok v ostatnych strankach
aplikécie, tak aj z poziadavky pouzit’ existujlici vzor stranok (Master page) a existujuci
motiv a skiny aplikacie.

Vo vSeobecnosti maju stranky nasledovny vzhlad:

1 2

)
Cislo vzorky: 1002 Cislo sondy: JG-152 Navrat na vyber skisky

Upravit' zaznam

Obrazok 16. Priklad aplikacie vzorovej stranky (Master page).. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)
Vyznam oznacenych Casti na vyssie uvedenom obrazku je nasledovny:
1 — Menu aplikécie — ¢ast’ menu pre fyzikalne skusky
2 — Samotna stranka

3 — Priestor pre zobrazenie chybovych hlaseni.

V aplikacii GeoLab-X je ako zakladny motiv pouzity tmavy motiv, preto sme to zachovali
pri navrhu stranok. Stcasne sme museli zohladnit’ ti skutocnost’, ze v laboratoriu
pracovnici pouZzivaji excelovské vyhodnocovacie harky viac ako 10 rokov a v dosledku
toho rozloZenie prvkov, ich pomenovanie vo vyhodnocovacich tabul’kach (vid’ priklad na
vysSie uvedenom obrazku pre skuSku Vlhkost') sme viac menej prevzali. Pre zobrazenie

zadavanych hodnot a aj vypocitanych hodnot sme vSak zvolili z titulu 'ahSej Citatenosti
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vacsi font pisma. Zaddvané hodnoty maji bledozeleny podklad, tak ako tomu bolo v
minulosti. Vypocitané a odvodené veli¢iny maju bledomodry resp. bledosedy podklad.
Na rozdiel od ostatnych v minulosti vytvorenych stranok sa pre umiestnenie jednotlivych
prvkov nepouzivajt HTML elementy typu tabulka, ale v maximélnej moznej miere sa
pozivaju styly CSS. A to nielen na vzhl'ad prvkov, ale aj ich rozmery a polohu na stranke.
Nazdavame sa, Ze tento pristup je nielen modernejsi ale aj vhodnejsi a naplia predpoklady
na implementéciu "Responsive Web Design".
Pozadovana funkcionalita strdnok pre vyhodnotenie fyzikalnych skusok je v zasade
rovnakd. Pouzivatel najprv vyberie skisku zo zoznamu skusok prislusného typu
a nasledne vykona zadanie nameranych hodnét. Po zadani vSetkych hodnét sa vypocitaju
vysledné parametre skasky. Po uloZzeni merani a vysledkov skasky do databazy
pouzivatel moze opét’ pokraCovat’ na vyber d’alSej skusky.
Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze pracu na stranke mozeme rozdelit’ na 2 zakladné aktivity:
e Vyber skusky
e Spracovanie nameranych udajov a vyhodnotenie skusky.
Preto aj pri ndvrhu grafického rozhrania stranky ho mézeme rozdelit’ do 2 cCasti, ktoré sa
alternativne zobrazuju na stranke a to sice Cast’ stranky pre vyber skusky a Cast’ stranky
pre spracovanie skuSky. Tuto funkcionalitu ndm vyborne splni ovladaci prvok Multiview
s definovanymi dvomi zobrazeniami. Prvé je urené pre vyber skuSky a druhé pre

spracovanie skusky.

3.2.6.1 Prvé zobrazenie stranky — Vyber skusky

Toto zobrazenie je vychodzie pri zobrazeni kazdej stranky pre fyzikdlne skasky. Pod
menu v zdhlavi stranky je uvedeny typ fyzikdlnej skuSky. Dominantna cast’ stranky
vypiia ovladaci prvok GridView so zoznamom skusok, ktory sme blizsie opisali
v predchadzajucom texte (str. 35). Nad zoznamom skusok je zobrazeny ovladaci prvok
typu ,,Combox“, umoznujucim navolit' stav skusky, podla ktor¢ho su v zozname
zobrazené skusky. Obvykle pouZzivatel’ spracovava skusky, ktoré st v stave ,,Predpisana
skuska® a tak je teda nastavena implicitna hodnota ,,Combox-u®.

Pouzivatel' v zozname skuSok v ovladacom prvku GridView kliknutim mySou oznaci
sktsku, s ktorou chce pracovat’ a nasledne stlacenim tlacidla ,,Vyhodnotenie skusky* sa
aktivuje  druhé zobrazenie strdnky ato zmenou vlastnosti  (,,property*)

»ActiveViewIndex* ovladacieho prvku Multiview.
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Geolab Grafy? Udaje Vyhodnotenie? Kniha vzoriek Manazeér uloh? Udrzbat Konfiguracia? Fyzikalne skasky

Zobrazené skisky: [HIc-TRd

Zadaj vyhladavany text .. Vyhodnotenie skusky

1562 M-201-05 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 138355 Predpisand
1563 M-201-05 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 138359 Predpisana
1564 | M-202-02 | Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - SI... L09/218 138364 Predpisana
1565 M-202-02  Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - SL... L09/218 138368 Predpisana
1566 M-230-01 Rychlostnd cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 138372 Predpisana
1568 T-009 Rychlostné cesta R1 Banska Bystrica - SL... Lo9/218 138383 Predpisana
1569 T-009 Rychlostna cesta R1 Bansk4 Bystrica - SI... L09/218 138390 Predpisand
1570 T-009 Rychlostna cesta R1 Bansk4 Bystrica - SI... L09/218 138394 Predpisana
15N T-012 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 138401 Predpisana
1572 T-012 Rychlostna cesta R1 Banské Bystrica - SI... L09/218 138410 Predpisana
1573 T-012 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - SL... 109/218 138414 Predpisana
1574 T-021 Rychlostna cesta R1 Bansk4 Bystrica - SL.. L09/218 138419 Predpisana
1575 T-021 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 138423 Predpisana
1576 T-022 Rychlostna cesta R1 Banské Bystrica - Sl... L09/218 138426 Predpisand
1577 T-022 Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 138432 Predpfsana
1578 T-023 Rychlostné cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 138436 Predpisana
1579 T-048 Rychlostnd cesta R1 Banska Bystrica - Sl... L09/218 138439 Predpisana
1599 | M-211-02 | Rychlostnd cesta R1 Banska Bystrica - SI... L09/218 138559 Predpisana

Stranka 12 23 (336 poloziek) Kl kil 2 3 4 5 6 7 .. 21 22 3 EE

Obrazok 17. Vyhodnotenie fyzikalnej skisky — Zobrazenie stranky pre vyber skusky.. (Zdroj: Viastné
spracovanie.)

3.2.6.2 Druhé zobrazenie stranky — Spracovanie skusky
Toto zobrazenie stranky vyhodnotenia fyzikalnej skuasky sa aktivuje po vybere skusky

a naslednom stlaceni tlacidla ,,Vyhodnotenie skusky*.

GeoLab Grafy? Udaje Vyhe vzoriek Manazer uloh? Udrzba® Konfiguraciab Fyzikalne skusky

Cislo vzorky: 1014 Cislo sondy: M-209-01 Navrat na vyber skisky

Natitanie adajov
Ulozenie udajov

Obrdazok 18. Vyhodnotenie fyzikalnej skusky — Zobrazenie stranky pre spracovanie a vyhodnotenie
skusky.. (Zdroj: Viastné spracovanie.)

V hornej casti stranky st zobrazené zdkladné evidencné udaje o skuSke a vzorke.
V strednej Casti samotny vyhodnocovaci ,,formuldr®. Vpravo st tlacidld, ktorych vyznam

je nasledovny:

Tlacidlo Vyznam

Navrat na vyber skasky Po kliknuti na tlacidlo sa zmeni vzhlad stranky na
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primarne zobrazenie stranky - Cast’ pre vyber skusky.
Docieli sa to zmenou nastavenia hodnoty vlastnosti
(,,property*) ,,ActiveViewIndex*“ ovladacieho prvku

Multiview.

Nagitanie udajov Po stlaceni tlaCidla sa zobrazi potvrdzovacie dialogové

okno s otdzkou ,,Chces nacitat’ udaje z databazy?“. Ak
pouzivatel' zvoli ,,OK*, tak sa do vyhodnocovacieho

formularu skusky opitovne nacitaji idaje z databazy.

Ulozenie adajov Po stlaceni tlacidla sa zobrazi potvrdzovacie dialogové

okno s otazkou ,,Chce$ ulozit’ tdaje do databazy?. Ak
pouzivatel zvoli ,,OK*, tak sa udaje z vyhodnocovacieho

formularu skusky zapisu do databazy.

V hornej Casti stranky st zobrazené zdkladné evidencné idaje skuske a ako aj
o prisluSnej vzorke a tlohe a to:

e (islo vzorky;

e (islo sondy;

e hibka odberu vzorky;
e ndzov ulohy;

e (islo ulohy.

Namerané udaje, medzivysledky a vysledné udaje skusky st zobrazené tabulkovou
formou tak, aby to v ¢o najvicSej miere koreSpondovalo so doposial pouzivanym
zobrazenim v excelovskych vyhodnocovacich harkoch.

Na tento ucel sme pouzili Standardny ovladaci prvok ,,FormView*. Vzhl'ad jednotlivych
elementov a prvkov je primarne rieSeny prostrednictvom kaskadnych Stylov CSS.

Pre zachovanie o najvidcSej kompatibility so vzhl'adom zauzitymi zvyklostami sme
formatovani ¢iselnych pouzili také rieSenie, ktoré zabezpeci, ze pre neplatné hodnoty

(13

(nezadané hodnoty) typu ,,Double.Na sa zobrazi prazdny text, namiesto ¢iselné¢ho

CC'

udaju resp. textu ,,NaN
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Cislo vzorky: 1570 Cislo sondy: T-009
Hlbka [m]: 9,5-10

Néazov tlohy: Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Slovenska Lupéa,podrobny IGHP Cislo dlohy: 109/218

Cislo stanovenia

Hmotnost vlhkej zeminy s miskou [qg]

Hmotnost suchej zeminy s miskou [g]

Hmotnost misky [g]

Vihkost [%]

Priemerna vhlkost [%]

Upravit’ zaznam

Obrazok 19. Vyhodnotenie fyzikalnej skusky — Vzhlad vyhodnocovacieho formularu pre predpisani
skusku, ktora doposial’ nebola vyhodnotena.. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)

Na vysSie uvedenom obrazku je zobrazeny zdznam skusky (vyhodnocovaci formular),
ktora doposial’ nebola vyhodnotena a teda neboli zadané pre fiu ziadne vstupné (namerané

udaje). Po kliknuti na tlacidlo ,,Upravit’ zdznam* sa zmeni vzhl'ad stranky nasledovne:

Cislo vzorky: 1014 Cislo sondy: M-209-01
Hlbka [m]:

Nazov tlohy: Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Slovenska Lupéa,podrobny IGHP Cislo dlohy:

Namerané udaje ...
Cislo stanovenia

Hmotnost vihkej zeminy s miskou [g]

Hmotnost suchej zeminy s miskou [g]

Hmotnost misky [g]

Ulozit' zmeny

Obrazok 20. Vyhodnotenie fyzikalnej skusky — Vzhlad vyhodnocovacieho formularu pocas zadavania
resp. modifikdcie nameranych udajov.(Zdroj: Vlastné spracovanie.)

Na stranke st zobrazené len hodnoty zadavanych tdajov. Nazddvame sa, Ze je to pre
pouzivatela prehl’'adnejSie. Po navoleni tlacidla ,,Ulozit* sa vykonava validacia zadanych
udajov a to pre kazdu zaddvanti hodnotu osobitne. Na tento ucel sme pouzili ovladacie
prvky typu ,,RequiredFieldValidator* a ,, RangeValidator®, ktoré verifikuji ¢i bola
hodnota zadana, resp. ¢i je zadany daj je typu Cislo a ¢iselna hodnota zadaného udaju je

v pozadovanom rozmedzi. Interval pripustnych hodnot je pre kazdy typ zaddvaného udaju
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definovany v konfiguraénom subore ,,web.config® umiestnenom v rovnakom adresari
ako samotna stranka t.j. ,,~/FyzSkusky*.

Priklad definicie pripustnych (limitnych) hodnot zadavanych tdajov pre sktsku vlhkost™:

<appSettings>
<add key="Vlhkost_VahaZeminaMin" value="10"/>
<add key="Vlhkost_VahaZeminaMax" value="500"/>
<add key="Vlhkost_VahaMiskaMin" value="50"/>
<add key="Vlhkost_VahaMiskaMax" value="200"/>
</appSettings>

V pripade, Ze pocas validacie dojde k stavu, Ze niektory zo zadanych udajov nevyhovuje

vSetkym kritériam validécie, tak sa na stranke nasledovnou formou zobrazi chybové

hlasenie:

Namerané udaje ...
Cislo stanovenia

Hmotnost vihkej zeminy s miskou [q]

Hmotnost suchej zeminy s miskou [g]

Hmotnost misky [g]

Ulozit’' zmeny

Obrazok 21. Vyhodnotenie fyzikalnej skusky — Validacia zadanych hodnot — chybové hlasenie.(Zdroj:
Viastne spracovanie.)

Pouzivatel’ je teda nuteny zadat’ vSetky pozadované hodnoty a to v pozadovanom tvare
arozsahu. Ak pouzivatel’ navoli tlacidlo ,,Zrusit*, tak sa vSetky nim zadané hodnoty

ignoruju a zobrazi sa vyhodnocovaci formular s pévodnymi hodnotami.
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3.3 Navrh stranky — programové hPadisko navrhu

Tak z vizualneho hl'adiska ako aj z hl'adiska samotného programovania mézeme rozdelit’
navrh na dve cCasti ato na Cast pre zobrazenie vyberu skusky a Cast’ pre samotné

spracovanie skusky.
3.3.1 Navrh stranky pre vyber skusky

Tato Cast’ je uplne identicka pre vSetky typy skusok. Osobitny je len text udavajuci typ
skusky. Text je zobrazeny v hornej Casti stranky. Samotny typ skusky je potrebny len pre
parametrizaciu zdroja udajov pre GridView pouzity na vyber skisky. Ten sa nastavuje
v kode stranky v systémovej procedure Page Load, ktort systém vyvolé pri zobrazeni
stranky:

Protected Sub Page_Load(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs)
Handles Me.Load
If Not Me.Page.IsPostBack Then
Me.DataSrcExams.SelectParameters.Item(9).DefaultValue = 106
End If
End Sub

Pre kazdy typ skusky je v systéme GeoLab-X definovany ¢iselny kod typu skusky:

106  Vlhkost

107  Zdanliva hustota pevnych Castic
108  Zrnitost

109  Zhutnitelnost

110  Objemova hmotnost

111 Atterbergerove medze

112 Obsah CaCO3

113  Obsah organickych latok

Tabulka 1. Ciselné kédy typov skisok. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)
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Vzajomné vztahy medzi jednotlivymi ovladacimi prvkami mozno schematicky naznacit’

nasledovne:
Yyl?er VIS Vyhodnotenie skusky
idListStavSkusky BinShow
(ListBox) (Button)
Tabul’ka so zoznamom skuaSok
| GridViewSelectionExam
Stay |skUSkgridview)
GUID skuasky

24 t Zaznamy z databazy

Datovy zdroj pre zoznam skusok
DataSrcExams
(SqlDataSource)

Obrazok 22. Schematickeé zndzornenie oviadacich prvkov v casti stranky pre vyber skusky (Zdroj: Viastné
spracovanie.)

V tejto Casti sl pouZité nasledovné ovladacie prvky:
e DataSrcExams — ovladaci prvok typu SqlDataSource — datovy zdroj pre zoznam

sktsok zobrazenych v GridView

<asp:SqlDataSource ID="DataSrcExams" runat="server"

ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
ProviderName="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString.ProviderName %>"
SelectCommand="SELECT SkuskaGuid, VzorkaCislo, SondaCislo, UlohaNazov,

(CASE WHEN LEN(UlohaNazov)>40 THEN SUBSTRING(UlohaNazov,1,40)+'..." ELSE
UlohaNazov END) AS UlohaNazovKr,
UlohaCislo, CAST(SkuskaID AS VARCHAR(16)) as IDSkusky,
SkuskaStavNazov, SkuskaStavID FROM SkuskyPreVyhodnotenie
WHERE SkuskaTypID=@SkuskaTyp
and (@StavSkusky<100 OR SkuskaStavID=@StavSkusky)
ORDER BY VzorkaCislo">
<SelectParameters>
<asp:Parameter Name="SkuskaTyp" Type="Int32" />
<asp:ControlParameter ControlID="idListStavSkusky"
Name="StavSkusky" PropertyName="SelectedValue"
Type="Int32" />
</SelectParameters>
</asp:SqlDataSource>
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SQL dotaz je rovnaky pre vsetky typy skusok (vyhodnocovacich stranok) a ma
dva parametre:
o SkuskaTyp — ID typu skusky, ktoré sa nastavuje v obsluhe udalosti
Pageload ako uz bolo vyssie uvedeng;
o StavSkusky — ID stavu skusky, ktoré sa nastavuje ovladacim prvkom
idListStavSkusky — ovladaci prvok typu LixtBoxv obsluhe udalosti
Pageload ako uz bolo vyssie uvedené.
e idListStavSkusky - ovladaci prvok typu ListBox — rozbal'ovaci zoznam stavov
skuSok umoznujtci filtrovanie zoznamu skiSok zobrazenych v GridView;
e GridViewSelectionExam - ovladaci prvok typu ASPxGridView — DevExpress
GridView zoznamu skiiSok umoziujici vyber skisky pre spracovanie;
e BtnShow - ovladaci prvok typu Button — po stlaceni tlac¢idla sa zmeni zobrazenie
stranky na spracovanie skisSky ato nastavenim vlastnosti ActiveViewlIndex

ovladacieho prvku MultiView na hodnotu 1.
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3.3.2 Navrh stranky pre vyhodnotenie skusky

Tato Cast’ stranky je prirodzene osobitna v zavislosti pre kazdy typ skasky. Zakladnym

objektom je DataSkuskaXXX - datova instancia triedy CXXX* pre vyhodnotenie skusky
prislusného (vid’ str. 40). Napriklad pre skusku Vlhkost’ je to objekt DataSkuskaVlhkost

ako instancia triedy CVlhkost.

Pred zobrazenim tejto Casti stranky sa podla skusky vybranej pouzivatel'om sa vykona

inicializacia dat objektu DataSkuskaXXX, nastavi sa GUID skuSky a nacitaja sa udaje

ulozené¢ v databaze. Tym su pripravené¢ vSetky udaje pre

vyhodnocovacom formuldri stranky.

interpretaciu  vo

Ako uz bolo povedané (str. 46) stranka je rozdelend z pohl'adu pouzivatel’a do 3 Casti:

- Zahlavie
- Vyhodnocovaci formular

- Ovladacie tlacidla.

Pre lepSie pochopenie vztahov medzi objektami uvadzame nasledovné schematické

znazornenie:

Zahlavie stranky
fvHead (FormView)

—

Datovy zdroj pre
zahlavie
DataSrcPatternAndTask
(SqlDataSource)

Vyhodonocovaci formular
fvDataTable (FormView)

Datovy zdroj pre
vyhodnocovaci
formular
DataSrcVyhodnotenie
(ObjectDataSource)

Update
Method

Select
Method

DataSkuskaXXX
Détova inStancia triedy
CXXX

—)

Interfejs
k datovému

objektu CXXX

Obrazok 15. Schematické znazornenie oviladacich prvkov v casti stranky pre vyhodnotenie skuisky

4 XXX je typ fyzikalnej skusky
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V hornej casti stranky s zobrazené zakladné identifika¢né tidaje skusky:

Cislo vzorky: 1011 Cislo sondy: M-207-02

Hibka [m]: 1.3-15

Nézov dlohy: Rychlostna cesta R1 Banska Bystrica - Slovenské Lupca,podrobny IGHP Cislo dlohy: 109/218

Pre zobrazenie identifikacnych tidajov sme pouzili ovladaci prvok FormView (fvHead),

ktory je naviazany na datovy zdroj typu SqlDataSource (DataSrcPatternAndTask):

<asp:SqlDataSource ID="DataSrcPatternAndTask" runat="server"
ConnectionString="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString %>"
ProviderName="<%$ ConnectionStrings:ConnectionString.ProviderName %>"
EnableViewState="true" ViewStateMode="Enabled"
SelectCommand=
"SELECT Vzorky.Cislo AS VzorkaCislo,Vzorky.SondaCislo,
Vzorky.0OdberHlbkaOd as HlbkaOd, Vzorky.OdberHlbkaDo as HlbkaDo,
ZoznamUloh.FirmaNazov, ZoznamUloh.Nazov AS UlohaNazov,
ZoznamUloh.Cislo AS UlohaCislo FROM Skusky
INNER JOIN dbo.Vzorky ON dbo.Skusky.Vzorka Guid = dbo.Vzorky.Guid
INNER JOIN dbo.ZoznamUloh
ON dbo.Vzorky.Uloha_Guid = dbo.ZoznamUloh.Guid
WHERE (Skusky.Guid = @SkuskaGuid)" >
<SelectParameters>
<asp:Parameter Name="SkuskaGuid" DbType="Guid" />
</SelectParameters>
</asp:SqlDataSource>

SQL dotaz je nezdvisly od typu vyhodnocovacej skuSky. Hodnota parametra
»SkuskaGuid* sa nastavuje pri aktivacii zobrazenia Casti stranky pre vyhodnotenie skusky

(oSetrenie udalosti ,,ClickButton* ovladacieho prvku BtnShow).

V strednej Casti stranky je vyhodnocovaci formular skusky.

Cislo stanovenia

Hmotnost vihkej zeminy s miskou [g]

Hmotnost suchej zeminy s miskou [g]

Hmotnost misky [g]

Vlhkost" [%]

Priemernéa vhlkos

Obrazok 23. Vyhodnocovaci formular pre vyhodnotenie skusky typu Vihkost. (Zdroj: Viastné
spracovanie.)
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Vyhodnocovaci formuldr je realizovany na baze ovladacieho prvku FormView
(fvDataTable), ktory je naviazany na datovy zdroj typu ObjectDataSource
(DataSrcVyhodnotenie). Ten umoziiuje obojsmerni vymenu dat medzi FormView
DataSkuskaXXX (datova instancia triedy CXXX).

Implementacia datového zdroj typu ObjectDataSource si vyziadala doplnenie vlastnosti
(property) pre vSetky vizualizované (a zvécsa aj zadavané) vo FormView. BlizSie sme to
opisali v predchddzajicom texte (str. 41). Okrem toho bolo nutné vyhotovit’ pre kazdu
typ vyhodnotenia osobitni triedu, ktora plni funkciu interfejsu  objekt typu
ObjectDataSource pre aplikdciu metédy Select (nacitanie udajov z objektu
DataSkuskaXXX (in$tancia triedy CXXX) a metdédy Update (zapis dajov do datového
DataSkuskaXXX).

Pre nédzornost uvedieme definiciu objekt typu ObjectDataSource pre skuSku typu

Vlhkost’:

<asp:0ObjectDataSource ID="DataSrcVyhodnotenie" runat="server"
TypeName="Mse.GeolLab.FyzSkusky.CV1lhkostDataSource"
DataObjectTypeName="Mse.GeolLab.FyzSkusky.CV1lhkost"
SelectMethod="GetDataSkuska" UpdateMethod="UpdateDataSkuska"
OnSelected="DataSrcVyhodnotenie Selected"
OnUpdated="DataSrcVyhodnotenie Updated" >
</asp:0bjectDataSource>

Vyznam atribatov je nasledovny:
e TypeName="Mse.GeoLab.FyzSkusky.CVlhkostDataSource" ... referencia na
triedu, ktord obsahuje metody GetDataSkuska a UpdateDataSkuska; Prefix
,»Mse.GeoLab.FyzSkusky* je ndzov menného priestoru (Namespace), v ktorom je

trieda CVlhkostDataSource definovana;

e DataObjectTypeName="Mse.GeoLab.FyzSkusky.CVlhkost" ... referencia na
triedu, ktora obsahuje vlastnosti (Property), ktoré sa pouZzivajli na viazanie dat vo
FormView;

e OnSelected="DataSrcVyhodnotenie Selected" ... referencia na metddu, ktora

rie$i vyluéne oSetrenie vynimiek pri nacitani udajov z datového objektu
DataSkuskaXXX;

e OnUpdated="DataSrcVyhodnotenie Updated" .. referencia na metddu, ktora riesi
vyluéne oSetrenie vynimiek pri zapise tudajov do datového objetu

DataSkuskaXXX.
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Vyhodnocovaci formular na baze FormView ma definované len dve Sablony a to:
e ItemTemplate ... zobrazenie zadanych a vypocitanych udajov

e EditTemplate ... zobrazenie a editacia len zaddvanych tdajov.

V Sablone ,,ItemTemplate je zobrazenie udajov zalozené na HTML elemente table. Pre
naviazanie udajov sa pouziva metoda Eval() tak, ak je to uvedené v nasledujucom

priklade:

<tr>
<td>Hmotnost vlhkej zeminy s miskou [g]</td>
<td class="LightGreenBkg">
<asp:Label ID="HmotnostVlhkal" runat="server" SkinID="FormView"
Text="<%# Eval("DB_Stanoveniel_ HmotnostVlhka") %>'></asp:Label>
</td>
</tr>

V poslednom riadku tabulky je tlacidlo s nazvom "Upravit zaznam" s nastavenym
atribitom CommandName="Edit". PouZitie tlacidla iniciuje zmenu rezimu ovladacieho

prvku FormView na rezim editacie. Tzn. aktivuje sa Sablona EditTemplate

Rovnako aj v Sablone ,,EditTemplate* je zobrazenie tdajov zaloZené na HTML elemente
table. Pre naviazanie udajov sa pouziva metdoda Bind() tak, ak je to uvedené

v nasledujucom priklade:

<tr>
<td>Hmotnost vlhkej zeminy s miskou [g]</td>
<td class="LightGreenBkg">
<asp:Label ID="HmotnostVlhkal" runat="server" SkinID="FormView"
Text="<%# Bind("DB_Stanoveniel HmotnostVlhka") %>'></asp:Label>
</td>
</tr>

V poslednom riadku tabul’ky su 2 tlac¢idla. Tlac¢idla s ndzvom "Ulozit’ zmeny" a ,,ZruSit™.

Tlacidlo "Ulozit zmeny" ma nastaveny atribut CommandName="Update" a atribut
CausesValidation ="True". Pouzitie tlacidla iniciuje uloZenie zadanych udajov a zmenu
rezZimu ovladacieho FormView prvku na reZzim zobrazenia. KedZe atribut
CausesValidation je nastaveny na hodnotu ,,True®, tak pred uloZenim udajov sa vykona
validacia udajov. Pre kazdu editovant polozku su definované 2 validacné prvky a to na
kontrolu zadania udaju (neakceptuje sa prazdny text) a kontrolu datového typu a rozsahu

tak, ako je to zndzornené na nasledujucom priklade:
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<asp:RequiredFieldValidator ID="RequiredHmotnostVlhkal"
ControlToValidate="HmotnostVlhkal" Enabled="true" runat="server"
ErrorMessage="Stanovenie 1 - Nie je zadana hmotnost vlhkej zeminy!"
Display="None">
</asp:RequiredFieldValidator>
<asp:RangeValidator ID="RangeHmotnostVlhkal"
ControlToValidate="HmotnostVlhkal" Enabled="true" runat="server"
ErrorMessage="Stanovenie 1 - Hodnota hmotnosti vlhkej zeminy!"
type="Double" Display="None"
MinimumValue="<%$ appSettings:Vlhkost VahaZeminaMin %>"
MaximumValue="<%$ appSettings:Vlhkost_VahaZeminaMax %>">
</asp:RangeValidator>

Rozsah akceptovanych tdajov MinimumValue a MaximumValue sa v pripade vSetkych

editovanych veli¢in nacitava z konfigura¢ného suboru aplikacie.

Tlac¢idlo  "Zru$it" manastaveny atriblt CommandName="Cancel" a atribit
CausesValidation ="False". Pouzitie tla¢idla iniciuje zmenu reZzimu ovladacieho
FormView prvku na rezim zobrazenia s tym, ze vSetky hodnoty st nezmenené a zhodné
so stavom pri zacati rezimu editacie. Ked'ze atribut CausesValidation je nastaveny na

hodnotu ,,False®, tak pred uloZzenim udajov sa nevykonava Ziadna validacia udajov.

Na stranke su tri tlacidla s nasledovnym vyznamom:

e BtnShowListExams - ovladaci prvok typu Button — po stlaceni tlacidla sa zmeni
zobrazenie stranky na vyber skusky a to nastavenim vlastnosti ActiveViewIndex
ovladacieho prvku MultiView na hodnotu 0.

e BtnLoadFromDatabase - ovladaci prvok typu Button — po stlaceni tlacidla sa
vyvold metdda LoadData() pre datovy objekt DataSkuskaXXX, ktora zabezpeci
nacitanie dat z databazy do objektu DataSkuskaXXX.

e BtnSaveToDatabase - ovladaci prvok typu Button — po stlaceni tlacidla sa vyvola
metdda SaveData() pre datovy objekt DataSkuskaXXX, ktora zabezpeci uloZenie
dat z objektu DataSkuskaXXX do databazy.
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3.4 Vyhodnocovacie formulare fyzikalnych skusok

V zmysle popisu uvedeného v kapitole 3.2 sme pre kazdu fyzikdlnu skuSku navrhli
arealizovali stranku pre vyhodnotenie. V d’alSom texte pre kazdé realizované
vyhodnotenie fyzikalnych skusok blizSie opiSeme vzhl'ad vyhodnocovacieho formularu,

vazbu na databazu.
3.4.1 Vlhkost

Vlhkost’ vahova je definovana ako pomer hmotnosti vody v zemine k hmotnosti vysusené
zeminy. Vysledna hodnota je dand ako aritmeticky priemer z 2 stanoveni v zmysle STN
721012. Pre kazdé stanovenie pouzivatel zadava hodnotu ,,Hmotnost’ vlhkej zeminy s

miskou®, ,,Hmotnost’ suchej zeminy s miskou* a ,,Hmotnost’ misky*.

Cislo stanovenia

Hmotnost vihkej zeminy s miskou [g]

Hmotnost suchej zeminy s miskou [g]

Hmotnost misky [g]

Vihkost [%

Priemerna vhlkost [%)]

Obrazok 24. Vyhodnocovaci formular pre vyhodnotenie skusky typu Vihkost.. (Zdroj: Viastné
spracovanie.)

Ak je rozdiel ¢iselnej hodnoty vlhkosti medzi jednotlivymi stanoveniami vacsi ako 2%,
tak sa v dolnej Casti formularu zobrazi vystrazné hlasenie ,,Rozdiel vlhkosti vacsi ako
2%!“. Sucasne farba pisma vlhkosti pre jednotlivé stanovenia je Cervena:

e s ] 35,0 59,1

Vihkost [% 7,7 9,9

Priemerna vhlkost [%]

Obrdazok 25. Vyhodnocovaci formular pre vyhodnotenie skusky typu Vihkost — indikdcia vystrahy. (Zdroj:
Viastné spracovanie.)
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3.4.1.1 Datovy model pre vyhodnotenie skusky
Z pohladu realizacie sa javi ako kli¢ovy navrh datového modelu skusky t.j. triedy

CVlhkost, vratane pristupu k databazovym udajom.

Datovy model pre vyhodnotenie skusky je definovany v triede CVlhkost v stibore

»~/App_Code/VB_Code/FyzSkusky/Vlhkost.vb*:

Public Class CVlhkost
Private mGuidSkusky As New Guid 'jedinencny identifikator skusky
Public Stanovenia(l) As CStanovenie '2 stanovenia (merania) skusky

'Trieda popisuje jedno stanovenie pre skusku - namerane t.j. rucne zadavane hodnoty
Public Class CStanovenie
Public Property HmotnostVlhka() As Double 'hmotnost vlhkej zeminy s miskou
Public Property HmotnostSucha() As Double 'hmotnost suchej zeminy s miskou
Public Property HmotnostMiska() As Double 'hmotnost misky
Public ReadOnly Property Vlhkost() As Double 'vlhkost - medzivysledok skusky
End Class

'Property pre naviazanie triedy vo FormView

Public Property DB_Stanoveniel HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostMiska As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostMiska As String
Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel Vlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie2_Vlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_PriemernaVlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_Vystraha_RozdielVlhkost As String

'Metody pre pristup k databaze
Public Sub LoadData()
Public Sub SaveData(Optional RequireAllData As Boolean = True)

"konstruktory
Public Sub New(Guid As Guid)
MyBase.New()

Me.GuidSkusky = Guid
End Sub
Public Sub New()
Stanovenia(@) = New CStanovenie()
Stanovenia(1l) = New CStanovenie()
End Sub
End Class

3.4.1.2 Pristup k databaze

Vstupné udaje (namerané hodnoty) — 2 riadky z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vyhod Vlhkost](
[HmotVlhkaZemMiska] [real] NOT NULL,
[HmotSuchazemMiska] [real] NOT NULL,
[HmotMiska] [real] NOT NULL,
[Skuska_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL,
[Vzorka_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL)
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Vystupné udaje — 1 riadok z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vysledky Vlhkost](
[Vlhkost] [real] NOT NULL,
[Guid_Vzorka] [uniqueidentifier] NOT NULL)

V suvislosti s pristupom k databazovym udajom sa vyuzivaju nasledovné SQL dotazy:
a) Nacitanie vstupnych udajov skusky:

"SELECT HmotVlhkaZemMiska,HmotSuchaZemMiska,HmotMiska
FROM Vyhod_V1hkost WHERE Skuska_Guid=@SkuskaGuid"

Predpokladame, Ze ak je skuska vyhodnotena tak, dotaz vrati prave 2 zdznamy.
b) Zapis vstupnych udajov skusky:

"INSERT INTO Vyhod_Vlhkost (HmotVlhkaZemMiska, HmotSuchaZemMiska,
HmotMiska, Skuska_Guid, Vzorka_Guid)

VALUES (@HmotVlhkaZemMiska, @HmotSuchaZemMiska, @HmotMiska,
@Skuska_Guid,@Vzorka_Guid)"

Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona osobitne pre kazdé stanovenie ¢.1 a ¢.2

t.j. spolu dvakrat.

¢) Vymazanie vstupnych udajov skusky:
"DELETE FROM Vyhod_Vlhkost WHERE Skuska_Guid=@Skuska_Guid"
Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vstupnych udajov
skuSky do databazy.

d) Vymazanie vystupnych udajov (vysledkov) skusky:
"DELETE FROM Vysledky Vlhkost WHERE Guid_Vzorka=@Guid_Vzorka"
Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vystupnych udajov
skuSky do databazy.

e) Zapis vystupnych udajov (vysledkov) skusky:

"INSERT INTO Vysledky Vlhkost (V1lhkost, Guid_Vzorka)
VALUES (@Vlhkost, @Guid_Vzorka)"

Ako jedine¢ny identifikator zdznamu o vysledkoch skusky sa pouziva GUID
vzorky! Zapis sa vykondva len v pripade, Ze st platné hodnoty vysledkov

skagky.
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3.4.2 Obsah CaCO3;

Stanovenie podielu uhli¢itanov v zemine sa vykondva v zmysle STN 721022 ako
aritmeticky priemer z 2 stanoveni. Pre kazdé stanovenie pouZivatel' zaddva hodnotu

»Hmotnost’ navazky* a ,,Od¢itanie na trubici®.

Cislo vzorky: 1068 Cislo sondy: VT-43
Hlbka

stna cesta R2 Bétka - Figa,podrobny IG prieskum ¢€.0.2! Cislo ulohy:

Cislo stanovenia

Hmotnost navazky [g]

Odcitanie na trubici

Obsah Ca(

Priemerny obsah CaCO

Obrazok 26. Vyhodnocovact formular pre vyhodnotenie skusky typu Obsah CaCO3.(Zdroj: Viastné
spracovanie.)

Ak je rozdiel ¢iselnej hodnoty obsahu CaCO3 medzi jednotlivymi stanoveniami vac¢si ako
2%, tak sa v dolnej Casti formularu zobrazi vystrazné hlasenie ,,Rozdiel obsahu CaCO3

13

je vacsi ako 2%!%. Sucasne farba pisma vlhkosti pre jednotlivé stanovenia je cervena:

Od¢iftanie na trubici

Obsah CaCO

y obsah CaCO3 [%)]

Rozdiel obsahu CaCO3 je vicsi ako 2%!

Obrazok 27. Vyhodnocovaci formular pre vyhodnotenie skusky typu Obsah CaCO3 — indikdacia vystrahy.
(Zdroj: Vlastné spracovanie.)
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3.4.2.1 Datovy model pre vyhodnotenie skusky
Z pohladu realizacie sa javi ako kli¢ovy navrh datového modelu skusky t.j. triedy

CObsahCaCO3, vratane pristupu k databazovym udajom.

Datovy model pre vyhodnotenie skusky je definovany v triede CObsahCaCQO3 v stibore

»~/App_Code/VB_Code/FyzSkusky/ObsahCaCO3.vb*:

Public Class CObsahCaCO3
Private mGuidSkusky As New Guid 'jedinencny identifikator skusky
Public Stanovenia(l) As CStanovenie '2 stanovenia (merania) skusky celkom

'Trieda popisuje jedno stanovenie pre skusku - namerane t.j. rucne zadavane hodnoty
Public Class CStanovenie
Public Property HmotnostNavazka() As Double 'hmotnost navazky
Public Property OdcitanieTrubica() As Double 'odictanie na trubici
Public ReadOnly Property ObsahCaCO3() As Double 'ObsahCaC03 - medzivysledok skusky
End Class

'Property pre naviazanie triedy pri zobrazeni a editacii v FormView
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostNavazka As String
Public Property DB_Stanoveniel OdcitanieTrubica As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostNavazka As String
Public Property DB_Stanovenie2 OdcitanieTrubica As String
Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel ObsahCaC03 As String
Public ReadOnly Property DB_PriemernyObsahCaC0O3 As String
Public ReadOnly Property DB_Vystraha_RozdielObsahCaCO3 As String
'Metody pre pristup k databaze
Public Sub LoadData()
Public Sub SaveData(Optional RequireAllData As Boolean = True)

'konstruktory
Public Sub New(Guid As Guid)
MyBase.New()
Me.GuidSkusky = Guid
End Sub
Public Sub New()
Stanovenia(0) New CStanovenie()
Stanovenia(1l) = New CStanovenie()
End Sub
End Class

3.4.2.2 Pristup k databaze

Vstupné tdaje (namerané hodnoty) — 2 riadky z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vyhod CaC03](
[HmotNavazky] [real] NOT NULL,
[Odcitanie] [real] NOT NULL,
[Skuska_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL,
[Vzorka_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL)

Vystupné udaje — 1 riadok z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vysledky CaC03](
[ObsahCaC03] [real] NOT NULL,
[Guid_Vzorka] [uniqueidentifier] NOT NULL)
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V suvislosti s pristupom k databdzovym udajom sa vyuzivaji nasledovné SQL dotazy:
a) Nacitanie vstupnych udajov skusky:

"SELECT HmotNavazky,Odcitanie FROM Vyhod_CaC03 WHERE
Skuska_Guid=@SkuskaGuid"

Predpokladame, Ze ak je skuska vyhodnotena tak, dotaz vrati prave 2 zdznamy.
b) Zapis vstupnych udajov skusky:

"INSERT INTO Vyhod_CaC03 (HmotNavazky,Odcitanie,Skuska_Guid,Vzorka_Guid)
VALUES (@HmotNavazky, @0dcitanie, @Skuska_Guid,@Vzorka_Guid)"

Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona osobitne pre kazdé stanovenie €.1 a ¢.2

t.J. spolu dvakrat.

¢) Vymazanie vstupnych udajov skusky:
"DELETE FROM Vyhod_CaC03 WHERE Skuska_Guid=@Skuska_Guid"
VysSie uvedeny SQL prikaz sa vykona vZzdy pred zapisom vstupnych tdajov

skusky do databazy.

d) Vymazanie vystupnych udajov (vysledkov) skusky:
"DELETE FROM Vysledky_CaCO3 WHERE Guid_Vzorka=@Guid_Vzorka"
VysSie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vystupnych tdajov
skusky do databazy.

e) Zapis vystupnych udajov (vysledkov) skusky:

"INSERT INTO Vysledky CaCO3 (ObsahCaC03, Guid_Vzorka) VALUES
(@ObsahCaC03, @Guid_Vzorka)"

Ako jedinecny identifikdtor zdznamu o vysledkoch skusky sa pouziva GUID
vzorky! Zapis sa vykondva len v pripade, Ze su platné hodnoty vysledkov

skusky.
3.4.3 Objemova hmotnost’

Objemova hmotnost’ prirodzene vlhkej zeminy udava pomer medzi hmotnostou a
celkovym objemom prirodzene vlhkej vzorky. Vyslednd hodnota je dané ako aritmeticky
priemer z 3 stanoveni v zmysle STN 721010. Pre kazdé stanovenie pouzivatel' zadava
hodnotu ,,Hmotnost neparafinovej vzorky®“, ,Hmotnost’" parafinove; vzorky*“ a

,Hmotnost’ parafinovej vzorky ponorenej do vody*.
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Cislo vzorky: 1038 Cislo sondy: VT-2

Cislo stanovenia

Hmotnost neparafinovanej vzorky [g]

Hmotnost parafinovanej vzorky [g]

Hmotnost parafinovanej vzorky ponorenej do vody [g]

Objemova hmotnost vihkej zeminy [g/cm3]

Priemerna objemova hmotnost vihkej zeminy [g/cm3]

Obrazok 28. Vyhodnocovact formular pre vyhodnotenie skusky typu Objemova hmotnost. (Zdroj: Viastné
spracovanie.)

Ak je rozdiel ¢iselnej hodnoty objemovej hmotnosti medzi jednotlivymi stanoveniami
VA&si ako 0,03g/cm?, tak sa v dolnej Gasti formularu zobrazi vystrazné hlasenie ,,Rozdiel
obj. hmotnosti je vicsi ako 0,03g/cm3!“. Sucasne farba pisma obj. hmotnosti pre

jednotlivé stanovenia je Cervena, tak ako to znazornuje nasledujuci obrazok:
Hmotnost parafinovanej vzorky ponorenej do vody [g] 42' 00 43'87 3 6' 52
Objemova hmotnost vihkej zeminy [g/cm3] 1 , 7 6 2 . 0 0 1 , 98

Priemerna objemova hmotnost vihkej zeminy [g/cm3] 1 9 1
'

Upravit’ zaznam

Obrazok 29. indikdcia vystrahy pri vvhodnoteni skisky typu Objemova hmotnost. (Zdroj: Viastné
spracovanie.)

3.4.3.1 Datovy model pre vyhodnotenie skusky
Z pohladu realizécie sa javi ako klIiCovy navrh datového modelu skusky t.j. triedy

CObjHmotnost a pristup k databazovym udajom.

Déatovy model pre vyhodnotenie skusky je definovany v triede CObjHmotnost v stibore

»~/App_Code/VB_Code/FyzSkusky/ObjHmotnost.vb*:

Public Class CObjHmotnost
Private mGuidSkusky As New Guid 'jedinencny identifikator skusky
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Public Stanovenia(2) As CStanovenie '3 stanovenia (merania) skusky

'Trieda popisuje jedno stanovenie
Public Class CStanovenie
Public Property HmotnostNeParaf() As Double 'hmotnost neparafinovanej
Public Property HmotnostParaf() As Double 'hmotnost parafinovanej
Public Property HmotnostParafPonor() As Double 'Hmotnost parafin. Vz.ponor
Public ReadOnly Property ObjHmotnost() As Double 'ObjHmotnost
End Class

'Property pre naviazanie triedy pri zobrazeni a editacii v FormView
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostNeParaf As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostParaf As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostParafPonor As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostNeParaf As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostParaf As String
Public Property DB_Stanovenie2_ HmotnostParafPonor As String
Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostNeParaf As String
Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostParaf As String
Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostParafPonor As String
Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel ObjHmotnost As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie2 ObjHmotnost As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie3 ObjHmotnost As String
Public ReadOnly Property DB_PriemernaObjHmotnost As String
Public ReadOnly Property DB_Vystraha RozdielObjHmotnost As String

'Metody pre pristup k databaze
Public Sub LoadData()

Public Sub SaveData(Optional RequireAllData As Boolean = True)

"konstruktory
Public Sub New(Guid As Guid)

MyBase.New()
Me.GuidSkusky = Guid
End Sub
Public Sub New()
Stanovenia(@) = New CStanovenie()

Stanovenia(1l) = New CStanovenie()
Stanovenia(2) = New CStanovenie()
End Sub
End Class

3.4.3.2 Pristup k databaze

Vstupné udaje (namerané hodnoty) — 3 riadky z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vyhod_ObjemovaHmotnost](
[HmotNeparaf] [real] NOT NULL,
[HmotParaf] [real] NOT NULL,
[HmotParafVoda] [real] NOT NULL,
[Skuska_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL,
[Vzorka_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL

Vystupné udaje — 1 riadok z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vysledky ObjemovaHmotnost](
[ObjemHmotV1hkejZeminy] [real] NOT NULL,
[Guid_Vzorka] [uniqueidentifier] NOT NULL,

V suvislosti s pristupom k databazovym udajom sa vyuzivaju nasledovné SQL dotazy:
a) Nacitanie vstupnych udajov skusky:

"SELECT HmotNeparaf,HmotParaf,HmotParafVoda FROM Vyhod_ObjemovaHmotnost
WHERE Skuska_Guid=@SkuskaGuid"
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Predpokladame, Ze ak je skuska vyhodnotena tak, dotaz vrati prave 3 zdznamy.

b) Zapis vstupnych udajov skusky:
"INSERT INTO Vyhod_ObjemovaHmotnost
(HmotNeparaf,HmotParaf,HmotParafVoda, Skuska_Guid,Vzorka_Guid) VALUES
(@HmotNeparaf, @HmotParaf, @HmotParafPonor, @Skuska_Guid,@Vzorka_Guid)"
Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona osobitne pre kazdé stanovenie ¢.1, ¢.2
a ¢.3 t.j. spolu trikrat.

¢) Vymazanie vstupnych udajov skusky:
"DELETE FROM Vyhod_ObjemovaHmotnost WHERE Skuska_Guid=@Skuska_Guid"
VysSie uvedeny SQL prikaz sa vykona vZzdy pred zapisom vstupnych tdajov
skusky do databazy.

d) Vymazanie vystupnych udajov (vysledkov) skusky:
"DELETE FROM Vysledky_ObjemovaHmotnost WHERE Guid_Vzorka=@Guid_Vzorka"
VysSie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vystupnych tdajov
skusky do databazy.

e) Zapis vystupnych udajov (vysledkov) skusky:

"INSERT INTO Vysledky ObjemovaHmotnost
(ObjemHmotV1lhkejZeminy,Guid_Vzorka) VALUES (@ObjHmotnost, @Guid_Vzorka)"

Ako jedinecny identifikdtor zdznamu o vysledkoch skasky sa pouziva GUID
vzorky! Zapis sa vykondva len v pripade, Ze st platné hodnoty vysledkov

skusky.
3.4.4 Zdanliva hustota pevnych ¢astic

Zdanliva hustota pevnych Castic je merna hmotnost’ pevnych ¢astic. Vyslednd hodnota
je dand ako aritmeticky priemer z 2 stanoveni v zmysle STN 741011. Pre kazdé
stanovenie pouzivatel zadava hodnotu ,,Hmotnost’ pyknometra so zeminou®, ,,Hmotnost’
pyknometra®, ,,Hmotnost' pyknometra s vodou* a ,,Hmotnost pyknometra s vodou

a zeminou®.
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Cislo vzorky: 1006 Cislo sondy: P-3
Hlbka [m]: 1.6-138

Nazov ulohy: Partizanske - obchodné centrum Cislo ulohy: L08/

Cislo stanovenia

Hmotnost pyknometra so zeminou [g] 42,9598 43'4654
Hmotnost pyknometra [g] 2 3 o 5 989 24, 5 1 65

Hmotnost pyknometra s vodou [g] 74,4720 75,2929
Hmotnost pyknometra s vodou a zeminou [g] 86, 3724 86' 9405
Zdanlivé hustota [g/cm3] 2' 60 2Ir 60

Priemerna zdanliva hustota [g/cm3] 2 60
1

Obrazok 30. Vyhodnocovact formuldar pre vyhodnotenie skisky typu Zdanliva hustota pevnych castic.
(Zdroj: Vlastné spracovanie.)

Ak je rozdiel ¢iselnej hodnoty zdanlivej hustoty medzi jednotlivymi stanoveniami va¢si
ako 0,03g/cm’, tak sa v dolnej Casti formularu zobrazi vystrazné hlasenie ,,Rozdiel

zdanlivej hustoty je vacsi ako 0,03g/cm3!“. Sucasne farba pisma obj. hmotnosti pre

jednotlivé stanovenia je Cervena, tak ako to znazoriuje nasledujuci obrazok:

Hmotnost pyknometra s vodou a zeminou [g] 80'0000 86' 9405
Zdanliva hustota [g/cm3] 1 '40 2'60

Priemerna zdanliva hustota [g/cm3] 2 00
[

Rozdiel zdanlivej hustoty je vécsi ako 0,03g/cm3!

Obrazok 31. indikdcia vystrahy pri vvhodnoteni skusky Zdanliva hustota pevnych castic. (Zdroj: Viastné
spracovanie.)

Vo vyhodnocovacich formularoch u vsetkych predchadzajucich skuSok sa pouzivaju pre
zadavanie hodnot vyluéne ovladacie prvky typu ,,EditBox“. Pri vyhodnocovacom
formulari tejto skusky pre zadavanie hodnoty ukazovatel'a ,,Hmotnost’ pyknometra* v§ak
plati vynimka. Pri zadavani laborant hodnotu ,,Hmotnost' pyknometra® vyberd zo
zoznamu pyknometrov, ktoré st evidované v tabul’ke ¢iselnikov systému GeoLab-X.

Z tohto dévodu sme pre vyber hodnoty pouzili ovladaci prvok ,,.DropDownList“, ktory je
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naviazany na datovy zdroj typu ,,SqlDataSource. Détovy zdroj napiiiame

prostrednictvom SQL dotazu:

»SELECT © as Hodnota,'' as HodnotaAsText UNION SELECT Hodnota,
REPLACE (FORMAT (Hodnota, '@.0000'), '.', ',') as HodnotaAsText FROM
C_HodnotoveCiselniky WHERE Typ ID=3‘

Kde C HodnotoveCiselniky je tabulka ciselnikov, z ktorej vyberame len zaznamy
s ID=3, ¢o odpoveda zdznamom hmotnosti pyknometrov.

Cast’ dotazu ,,SELECT 0 as Hodnota," as HodnotaAsText UNION...“ bola doplnena, aby
v pripade, ze hmotnost’ pyknometra pouzitého pri skuske nebola stanovend, naviazanie

na ,,.DropDownList* negenerovalo vynimku.

3.4.4.1 Datovy model pre vyhodnotenie skasky
Z pohl'adu realizacie sa javi ako klicovy navrh datového modelu skusky t.j. triedy

CZdanlivaHustota vratane pristupu k databazovym tdajom.

Datovy model pre vyhodnotenie skusky je definovany v triede CZdanlivaHustota

v subore ,,~/App_Code/VB_Code/FyzSkusky/ZdanlivaHustota.vb*:

Public Class CZdanlivaHustota
Private mGuidSkusky As New Guid 'jedinencny identifikator skusky
Public Stanovenia(1l) As CStanovenie '2 stanovenia (merania) skusky

'Trieda popisuje jedno stanovenie pre skusku - namerane t.j. rucne zadavane hdnoty

Public Class CStanovenie
Public Property HmotnostPyknoZem() As Double 'hmotnost pyknometra so zeminou
Public Property HmotnostPykno() As Double 'hmotnost pykonometra
Public Property HmotnostPyknoVoda() As Double 'hmotnost pyknometra s vodou
Public Property HmotnostPyknoZemVoda() As Double 'hmotnost pyknometra s vodou a
Public ReadOnly Property ZdanlivaHustota() As Double 'Zdanliva Hustota

End Class

'Property pre naviazanie triedy pri zobrazeni a editacii v FormView
Public Property DB_Stanoveniel_HmotnostPyknoZem As String
Public Property DB_Stanoveniel_HmotnostPykno As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostPyknoVoda As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostPyknoZemVoda As String

Public Property DB_Stanovenie2_ HmotnostPyknoZem As String

Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostPykno As String

Public Property DB_Stanovenie2_ HmotnostPyknoVoda As String

Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostPyknoZemVoda As String

Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel ZdanlivaHustota As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie2 ZdanlivaHustota As String
Public ReadOnly Property DB_PriemernaZdanlivaHustota As String

Public ReadOnly Property DB_Vystraha_ RozdielZdanlivaHustota As String

'Metody pre pristup k databaze

Public Sub LoadData()
Public Sub SaveData(Optional RequireAllData As Boolean = True)
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'konstruktory
Public Sub New(Guid As Guid)
MyBase.New()
Me.GuidSkusky = Guid
End Sub
Public Sub New()
Stanovenia(0)
Stanovenia(1)
End Sub
End Class

New CStanovenie()
New CStanovenie()

3.4.4.2 Pristup k databaze

Vstupné tdaje (namerané hodnoty) — 2 riadky z nasledovnej tabulky:

TABLE [dbo].[Vyhod_ZdanlivaHustota](
[PykHmotZem] [real] NOT NULL,
[PykHmot] [real] NOT NULL,
[PykHmotVoda] [real] NOT NULL,
[PykHmotVodaZem] [real] NOT NULL,
[Skuska_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL,
[Vzorka_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL)

Vystupné udaje — 1 riadok z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vysledky ZdanlivaHustota](
[ZdanlivaHustota] [real] NOT NULL,
[Guid_Vzorka] [uniqueidentifier] NOT NULL)

V stvislosti s pristupom k databazovym tdajom sa vyuZivaji nasledovné SQL dotazy:

a) Nacitanie vstupnych udajov skusky:

"SELECT PykHmotZem,PykHmot,PykHmotVoda, PykHmotVodaZem FROM
Vyhod_ZdanlivaHustota WHERE Skuska_Guid=@SkuskaGuid"

Predpokladame, Ze ak je skiiSka vyhodnotena tak, dotaz vrati prave 2 zaznamy.

b) Zapis vstupnych udajov skusky:

"INSERT INTO Vyhod_ZdanlivaHustota

(PykHmotZem, PykHmot , PykHmotVoda, PykHmotVodazem, Skuska_Guid,Vzorka_Guid)
VALUES (@PykHmotzZem, @PykHmot, @PykHmotVoda,@PykHmotVodazem,
@Skuska_Guid,@Vzorka_Guid)"

Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona osobitne pre kazdé stanovenie ¢.1 a ¢.2
t.J. spolu dvakrat.

¢) Vymazanie vstupnych udajov skusky:
"DELETE FROM Vyhod_ZdanlivaHustota WHERE Skuska_ Guid=@Skuska_Guid"
Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vstupnych tdajov
skusky do databazy.

d) Vymazanie vystupnych tdajov (vysledkov) skusky:
"DELETE FROM Vysledky_ZdanlivaHustota WHERE Guid_Vzorka=@Guid_Vzorka"
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Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vystupnych tdajov
skusky do databazy.

e) Zapis vystupnych udajov (vysledkov) skusky:

"INSERT INTO Vysledky ZdanlivaHustota (ZdanlivaHustota,Guid_Vzorka)
VALUES (@ZdanlivaHustota, @Guid_Vzorka)"

Ako jedinecny identifikator zdznamu o vysledkoch skasky sa pouziva GUID

vzorky! Zapis sa vykondva len v pripade, ze su platné hodnoty vysledkov

skusky.
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3.4.5 Konzisten¢né medze

Konzistenéné medze zeminy su dané 2 zakladnymi ukazovate'mi ,,Medza tekutosti* a
»Medza plasticity. V podstate sa jednd o 2 navzajom nezavislé skusky. Za vysledok
skuasky sa povazuju hodnoty nasledovnych ukazovatelov ,Medza tekutosti®, “Medza
plasticity®, ,,Cislo plasticity”. Stdastou vysledkov je grafickd zavislost, zistend pri
skaske ,,Medza tekutosti, vlhkosti zeminy od poctu uderov so zobrazenim priamky
stanovenej metddou linedrnej regresie.
Vychédzajic z vyssie uvedeného sme sa pri ndvrhu pouzivatel'ského rozhrania rozhodli
vyhodnocovaci formular rozdelit’ na tri Casti a to nasledovne:

e vyhodnocovaci formular pre stanovenie medze tekutosti;

e vyhodnocovaci formulér pre stanovenie medze plasticity;

o formular vysledkov skusky.

Medza tekutosti

Medzi tekutosti wi je stanovena ako aritmeticky priemer zo Styroch stanoveni v zmysle
STN 721014. Pre kazdé stanovenie pouzivatel zadava hodnotu ,,Pocet tiderov®, ,.Cislo
misky®, ,,Hmotnost’ vlhkej zeminy s miskou [g]*, ,,Hmotnost’ suchej zeminy s miskou* a

,Hmotnost’ misky*.

Medza tekutosti Medza plasticity Vysledky

Cislo stanovenia

Pocet uderov

Cislo misky

Hmotnost vihkej zeminy s miskou [g]

Hmotnost' suchej zeminy s miskou [g]

Hmotnost misky [g]

Vihkost [%]

Odchylka [%]

Medza tekutos

Obrazok 32. Vyhodnocovaci formular pre vyhodnotenie skiusky typu Konzistencné medze — Medza
tekutosti.. (Zdroj: Viastné spracovanie.)
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Medza plasticity
Medzi plasticity wp je stanovena ako aritmeticky priemer z troch merani v zmysle STN
721013. Pre kazdé stanovenie pouzivatel zaddva hodnotu ,,Cislo misky®, ,,Hmotnost’

vlhkej zeminy s miskou®, ,,Hmotnost’ suchej zeminy s miskou* a ,,Hmotnost’ misky*.

Medza tekutosti Medza plasticity Vysledky

Cislo stanovenia

Cislo misky

Hmotnost vihkej zeminy s miskou [g]

Hmotnost' suchej zeminy s miskou [g]

Hmotnost misky [g]

Vihk

Medza

Cislo plasticity [%

Obrazok 33. Vyhodnocovaci formular pre vyhodnotenie skusky typu Konzistencné medze — Medza
plasticity.(Zdroj: Viastné spracovanie.)

Vysledky
Vysledky skusky su zobrazené na samostatnej zalozke nasledovne:
Medza tekutosti Medza plasticity Vysledky
Cislo stanovenia 1 2 3 4

Pocet tiderov 18 19 32 33
Vihk ‘ 62,3 62,3 60,5 60,5

Medza tekutosti: 61% Medza plasticity: 28% Cislo plasticity: 33 %

[+1]
£s
=)

Vihkost [%]
o
w
(=]

Poiet liderov

Obrazok 34. Vyhodnocovaci formular pre vyhodnotenie skusky typu Konzistencne medze —
Vysledky.(Zdroj: Vlastné spracovanie.)
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Pri vyhodnoteni skusky s cielom stanovit’ hodnotu ukazovatela ,,Medza tekutosti“ sa
vyuziva metdda linearnej regresie na urcenie parametrov priamky prekladanej nad
4 bodmi [,,Pocet tiderov*; ,,Vlhkost:]. Pre vypocet parametrov priamky sme pouzili vol'ne
dostupnt kniznicu ,,Math.NET Numerics* [10]. Konkrétne funkciu ,,Fit.Line(PoleX,

PoleY)*, ktora vrati smernicu a ofset priamky.

3.4.5.1 Datovy model pre vyhodnotenie skasky

Z pohl'adu realizacie sa javi ako kI"icovy navrh datového modelu skusky. Vzhl'adom na
vyssie uvedené sme navrhli nasledovné triedy: CMedzaTekutosti, CMedzaPlasticity a
CKonzistMedze vratane pristupu k databazovym udajom. VSetky tri triedy su

definovany v stibore ,,~/App_Code/VB_Code/FyzSkusky/KonzistMedze.vb*:

Déatovy model pre vyhodnotenie skisky — stanovenie medze tekutosti je definovany

v triede CMedzaTekutosti:

Public Class CMedzaTekutosti
Public Stanovenia(3) As CStanovenie '4 stanovenia (merania) skusky
‘Lin. regregsia
Private LinRegres_m As Double
Private LinRegres_b As Double
'Polia pre grafy
Private PolePriamka As New ArrayList()
Private PoleBody As New ArraylList()
‘Vypocty
Private Function LogInterpolacia(ByVal x As Double) As Double
'Trieda popisuje jedno stanovenie pre skusku
Public Class CStanovenie
Public Property PocetUderov() As Integer 'pocet uderov
Public Property CisloMisky() As Integer ‘cislo misky
Public Property HmotnostVlhka() As Double 'hmotnost vlhkej zeminy s miskou
Public Property HmotnostSucha() As Double 'hmotnost suchej zeminy s miskou
Public Property HmotnostMiska() As Double 'hmotnost misky
Public ReadOnly Property Vlhkost() As Double 'vlhkost - medzivysledok
End Class

'Property zakladne
Public ReadOnly Property MedzaTekutosti As Double
Public ReadOnly Property Odchylka(stanovenie As Integer) As Double
Public ReadOnly Property DataGraf As ArraylList €‘data pre graf

'Property pre naviazanie triedy vo FormView
'1. stanovenie
Public Property DB_Stanoveniel PocetUderov As String
Public Property DB_Stanoveniel CisloMisky As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostMiska As String
Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel Vlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel Odchylka As String
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'2. stanovenie

Public Property DB_Stanovenie2 PocetUderov As String
Public Property DB_Stanovenie2 CisloMisky As String

Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostMiska As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie2 Vlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie2_Odchylka As String
'3. stanovenie

Public Property DB_Stanovenie3 PocetUderov As String
Public Property DB_Stanovenie3 CisloMisky As String

Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostMiska As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie3 Vlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie3 Odchylka As String
'4. stanovenie

Public Property DB_Stanovenie4 PocetUderov As String
Public Property DB_Stanovenie4_CisloMisky As String

Public Property DB_Stanovenie4 HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanovenie4 HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanovenie4 HmotnostMiska As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie4 Vlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie4_Odchylka As String
Public ReadOnly Property DB_MedzaTekutosti As String

'Metody pre pristup k databaze
Public Sub LoadData(GuidSkusky As Guid)
Public Sub SaveData(GuidSkusky As Guid, Optional RequireAllData As Boolean)

'konstruktory
Public Sub New()
Stanovenia(@) = New CStanovenie()
Stanovenia(1l) = New CStanovenie()
Stanovenia(2) = New CStanovenie()
Stanovenia(3) = New CStanovenie()
End Sub
End Class

Datovy model pre vyhodnotenie skiiSky — stanovenie medze plasticity je definovany

v triede CMedzaPlasticity:

Public Class CMedzaPlasticity
Public Stanovenia(2) As CStanovenie '3 stanovenia (merania) skusky
'Trieda popisuje jedno stanovenie pre skusku - namerane t.j. rucne zadavane hdnoty
Public Class CStanovenie
Public Property CisloMisky() As Integer ‘cislo misky
Public Property HmotnostVlhka() As Double 'hmotnost vlhkej zeminy s miskou
Public Property HmotnostSucha() As Double 'hmotnost suchej zeminy s miskou
Public Property HmotnostMiska() As Double 'hmotnost misky
Public ReadOnly Property Vlhkost() As Double 'vlhkost - pomocny medzivysledok
End Class

'Zakladne property

Public ReadOnly Property MedzaPlasticity As Double
Public ReadOnly Property CisloPlasticity As Double
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'Property pre naviazanie triedy vo FormView
'l. stanovenie
Public Property DB_Stanoveniel CisloMisky As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanoveniel HmotnostMiska As String
Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel Vlhkost As String
'2. stanovenie
Public Property DB_Stanovenie2 CisloMisky As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanovenie2 HmotnostMiska As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie2 Vlhkost As String
'3. stanovenie
Public Property DB_Stanovenie3 CisloMisky As String
Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostVlhka As String
Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostSucha As String
Public Property DB_Stanovenie3 HmotnostMiska As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie3 Vlhkost As String

'Metody pre pristup k databaze

Public Sub LoadData(GuidSkusky As Guid)

Public Sub SaveData(GuidSkusky As Guid, Optional RequireAllData As Boolean)
"konstruktory

Public Sub New()

Stanovenia(@) = New CStanovenie()

Stanovenia(1l) = New CStanovenie()

Stanovenia(2) = New CStanovenie()

End Sub
End Class

Datovy model pre vyhodnotenie skuSky — zdkladna trieda CKonzistMedze:

Public Class CKonzistMedze
'Zakladne property
Public Property GuidSkusky As Guid
Public Property MedzaTekutosti As CMedzaTekutosti
Public Property MedzaPlasticity As CMedzaPlasticity
'Property pre naviazanie triedy vo FormView
‘1. stanovenie
Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel PocetUderov As String
Public ReadOnly Property DB_Stanoveniel Vlhkost As String
'2. stanovenie
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie2_ PocetUderov As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie2_Vlhkost As String
'3. stanovenie
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie3_PocetUderov As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie3_Vlhkost As String
'4. stanovenie
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie4 PocetUderov As String
Public ReadOnly Property DB_Stanovenie4 Vlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_MedzaTekutosti As String
Public ReadOnly Property DB_MedzaPlasticity As String
Public ReadOnly Property DB_CisloPlasticity As String
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'Metody pre pristup k databaze
Public Sub LoadData()
'Nacitanie udajov z databazy
Try
With Me
‘nove merania
.MedzaTekutosti = New CMedzaTekutosti()
.MedzaTekutosti.LoadData(.GuidSkusky)
.MedzaTekutosti.Vypocet()
.MedzaPlasticity = New CMedzaPlasticity()
.MedzaPlasticity.LoadData(.GuidSkusky)
End With
Catch ex As Exception

End Try
End Sub

Public Sub SaveData(Optional RequireAllData As Boolean = True)
'Ulozenie udajov do databazy
Try
'na uvod zapisem vstupne udaje podskusok
Me.MedzaTekutosti.SaveData(Me.GuidSkusky, RequireAllData)
Me.MedzaPlasticity.SaveData(Me.GuidSkusky, RequireAllData)

Catch ex As Exception
End Try
End Sub
'konstruktory
Public Sub New(Guid As Guid)
MyBase.New()
Me.GuidSkusky = Guid
End Sub
Public Sub New()
Me.MedzaTekutosti = New CMedzaTekutosti()
Me.MedzaPlasticity = New CMedzaPlasticity()

End Sub
End Class

3.4.5.2 Pristup k databaze
Vstupné tidaje (namerané hodnoty) st ulozené v dvoch samostatnych tabul'kach.

Pre medzu tekutosti — 4 riadky z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vyhod_MedzaTekutosti](
[PocetUderov] [int] NOT NULL,
[Miska] [int] NOT NULL,
[HmotVlhkazem] [real] NOT NULL,
[HmotSuchazem] [real] NOT NULL,
[HmotMiska] [real] NOT NULL,
[Skuska_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL,
[Vzorka_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL)
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Pre medzu plasticity — 3 riadky z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vyhod_MedzaPlasticity](
[Miska] [int] NOT NULL,
[HmotVlhkaZem] [real] NOT NULL,
[HmotSuchazem] [real] NOT NULL,
[HmotMiska] [real] NOT NULL,
[Skuska_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL,
[Vzorka_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL)

Vystupné udaje — 1 riadok z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vysledky KonzisMedze](
[MedzaTekutosti] [real] NOT NULL,
[MedzaPlasticity] [real] NOT NULL,
[CisloPlasticity] [real] NOT NULL,
[Guid_Vzorka] [uniqueidentifier] NOT NULL)

V stvislosti s pristupom k databazovym tdajom sa vyuZivaji nasledovné SQL dotazy:
a) Nacitanie vstupnych udajov skusky:

Udaje z tabul’ky pre medzu tekutosti:

"SELECT PocetUderov,Miska,HmotV1lhkaZem,HmotSuchaZem,HmotMiska FROM
Vyhod_MedzaTekutosti WHERE Skuska_Guid=@SkuskaGuid"

Predpokladame, Ze ak je skuska vyhodnotena tak, dotaz vrati prave 4 zadznamy.

Udaje z tabul’ky pre medzu plasticity:

"SELECT Miska,HmotVlhkaZem,HmotSuchaZem,HmotMiska FROM
Vyhod_MedzaPlasticity WHERE Skuska_Guid=@SkuskaGuid"

Predpokladame, ze ak je skuska vyhodnotena tak, dotaz vrati prave 3 zdznamy.
b) Zapis vstupnych udajov skusky:

Pre tabul’ku medza tekutosti:

"INSERT INTO Vyhod_MedzaTekutosti
(PocetUderov,Miska,HmotV1lhkazZem,HmotSuchazem,HmotMiska,Skuska Guid,Vzorka
_Guid) VALUES (@PocetUderov,
@CisloMisky,@HmotV1lhkaZemMiska,@HmotSuchaZemMiska, @HmotMiska,
@Skuska_Guid,@Vzorka_Guid)"

Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona osobitne pre kazdé stanovenie ¢.1 az ¢.4.

Pre tabul'’ku medza plasticity:

"INSERT INTO Vyhod_MedzaPlasticity
(Miska,HmotV1lhkaZem,HmotSuchazem, HmotMiska, Skuska_Guid,Vzorka_Guid)
VALUES (@CisloMisky,@HmotVlhkazZemMiska,@HmotSuchaZemMiska, @HmotMiska,
@Skuska_Guid,@Vzorka_Guid)"

Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona osobitne pre kazdé stanovenie ¢.1 az ¢€.3.

¢) Vymazanie vstupnych udajov skusky:
"DELETE FROM Vyhod_MedzaTekutosti WHERE Skuska_Guid=@Skuska_Guid"
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a
"DELETE FROM Vyhod_MedzaPlasticity WHERE Skuska_Guid=@Skuska_Guid"

Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vstupnych udajov
skusky do databazy.

d) Vymazanie vystupnych udajov (vysledkov) skusky:
"DELETE FROM Vysledky KonzisMedze WHERE Guid_Vzorka=@Guid_Vzorka"
Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vystupnych tdajov
skusky do databazy.

e) Zapis vystupnych tdajov (vysledkov) skusky:
"INSERT INTO Vysledky KonzisMedze

(MedzaTekutosti,MedzaPlasticity,CisloPlasticity,Guid_Vzorka) VALUES
(@MedzaTekutosti, @MedzaPlasticity, @CisloPlasticity, @Guid_Vzorka)"

Ako jedine¢ny identifikator zdznamu o vysledkoch skusky sa pouziva GUID

vzorky! Zapis sa vykondva len v pripade, ze st platné hodnoty vysledkov

skugky.
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3.4.6 Zhutnitel’'nost’

Skuska sa vykonava v zmysle STN 721022 ako aritmeticky priemer z 5 stanoveni.
V ramci kazdého stanovenia sa vykonaju 3 interné stanovenia vlhkosti. Pre kazdé
stanovenie napokon pouzivatel' zaddva hodnotu jedenkrat ,,Hmotnost’ valca so zeminou*
a ,,Hmotnost’ maziara“ a trikrat nasledovné ukazovatele ,,Hmotnost’ vlhkej zeminy s
miskou®. ,,Hmotnost’ suchej zeminy s miskou* a ,Hmotnost misky“. Vysledkom

stanovenia su 3 hodnoty vlhkosti a jedna vysledna priemerna vlhkost'.

Valec 1 Valec 2 Valec 3 Valec 4 Valec 5 Vysledky

Cislo stanovenia

Hmotnost valca so zeminou [g] 2757,70

Hmotnost vihkej zeminy s miskou [g] 83,53

Hmotnost suchej zeminy s miskou [g] 81 ,07

Hmotnost misky [g] 48,13

Vihkost [%] 7.5

Priemerna vihkost [%] 7.7

Objem maziara [cm3] 1357,000

Objemova hmotnost vihkej zeminy [g/cm3] 2,03

Objemova hmotnost suchej zeminy [g/cm3] 1,88

Obrazok 35. Vyhodnocovaci formular pre vyhodnotenie skusky typu Zhutnitelnost' — cast' Valec 1.(Zdroj:
Viastné spracovanie.)

Z 5 stanoveni a ich vysledkov sa vypocitaji vysledné ukazovatele skusky a to ,,Optimalna
vlhkost™* a ,,Max. obj. hmotnost’ suchej zeminy*. Ich hodnoty su dané vrcholom paraboly,
ktora sa metddou polynomickej regresie 2. stupnia prelozi 5 bodmi. Suradnice bodov
[“Vlhkost™;”’Obj. hmotnost™] st dané vypocitanymi hodnotami Priemernej vlhkosti

a Objemovej hmotnosti suchej zeminy pre jednotlivé stanovenia (valec €.1 az €.5).
Pri polynomickej regresii sme pouzili vol'ne dostupntl knizna funkciu z vol'ne dostupne;j

kniznice ,,Math.NET Numerics“ [11]. Konkrétne funkciu ,,Fit.Polynomial(PoleX, PoleY,

2)*, ktora vrati hodnoty koeficientov polynému druhého stupiia (y=ax>+bx-+c).
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Vysledky

Optimalna vlhkost: 19,1% Max. obj. hmotnost suchej zeminy: 1,59 g/cm3

—
m
£
~
=
o
Y
(7]
]
s
s
=]
£

12,0 14,0
Vihkost' [%]

Obrazok 36. Vyhodnotenie skusky Zhutnitelnost — cast vysledky. (Zdroj: Vlastné spracovanie.)
Pri vyhodnocovacom formulari tejto skusky pre zaddvanie hodnoty ukazovatela
~Hmotnost’ maziara“ vSak sa hodnota ,,Hmotnost’ maziara* vybera zo zoznamu maziarov,
ktoré su evidované v tabul’ke ¢iselnikov systému GeoLab-X.
Z tohto dévodu sme pre vyber hodnoty pouzili ovladaci prvok ,,DropDownList“, ktory je
naviazany na datovy zdroj typu ,SqlDataSource”. Datovy zdroj napiame

prostrednictvom SQL dotazu:

,SELECT @ as Hodnota,'' as HodnotaAsText UNION SELECT Hodnota,
REPLACE (FORMAT (Hodnota, '0.0000'), '.', ',') as HodnotaAsText FROM
C_HodnotoveCiselniky WHERE Typ_ ID=1‘

Kde C_ HodnotoveCiselniky je tabulka ciselnikov, z ktorej vyberdme len zaznamy
s ID=1, ¢o odpoveda zdznamom hmotnosti maziarov.

Cast’ dotazu ,,SELECT 0 as Hodnota," as HodnotaAsText UNION...“ bola doplnena, aby
v pripade, ze hmotnost’ pyknometra pouzitého pri skuske nebola stanovend, naviazanie

na ,,.DropDownList* negenerovalo vynimku.
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3.4.6.1 Datovy model pre vyhodnotenie skusky
Z pohladu realizacie sa javi ako kli¢ovy navrh datového modelu skusky t.j. triedy

CZhutnitelnost vratane pristupu k databdzovym tudajom.

Datovy model pre vyhodnotenie skusky je definovany v triede CZhutnitelnost v sibore

»~/App_Code/VB_Code/FyzSkusky/Zhutnitelnost.vb*:
Public Class CZhutnitelnost

Public Class CValec
Public Stanovenia(2) As CStanovenie '3 stanovenia (merania) skusky
'Trieda popisuje jedno stanovenie pre skusku - namerane zadavane hodnoty
Public Class CStanovenie

Public Property HmotnostVlhka() As Double 'hmotnost vlhkej zeminy s miskou
Public Property HmotnostSucha() As Double 'hmotnost suchej zeminy s miskou
Public Property HmotnostMiska() As Double 'hmotnost misky
Public ReadOnly Property Vlhkost() As Double 'vlhkost

End Class

'Zakladne property
Public Property HmotnostValca As Double
Public Property ObjemMaziara As Double
Public ReadOnly Property PriemernaVlhkost As Double
Public ReadOnly Property ObjHmotnostVlhkejZeminy As Double
Public ReadOnly Property ObjHmotnostSuchejZeminy As Double

'Property pre naviazanie triedy vo FormView
'l. stanovenie

Public Property
Public Property
Public Property
Public ReadOnly
'2. stanovenie
Public Property
Public Property
Public Property
Public ReadOnly
'3. stanovenie
Public Property
Public Property
Public Property
Public ReadOnly
'Ostatne

Public Property
Public Property
Public ReadOnly

DB_Stanoveniel HmotnostVlhka As
DB_Stanoveniel HmotnostSucha As
DB_Stanoveniel_HmotnostMiska As
Property DB_Stanoveniel_ Vlhkost

DB_Stanovenie2_HmotnostVlhka As
DB_Stanovenie2_HmotnostSucha As
DB_Stanovenie2 HmotnostMiska As
Property DB_Stanovenie2 Vlhkost

DB_Stanovenie3 HmotnostVlhka As
DB_Stanovenie3 HmotnostSucha As
DB_Stanovenie3 HmotnostMiska As
Property DB_Stanovenie3_Vlhkost

DB_HmotnostValca As String
DB_ObjemMaziara As String
Property DB_PriemernaVlhkost As

String
String
String
As String

String
String
String
As String

String
String
String
As String

String

Public ReadOnly
Public ReadOnly
End Class

Property DB_ObjHmotnostVlhkejZeminy As String
Property DB_ObjHmotnostSuchejZeminy As String

Private mGuidSkusky As New Guid 'jedinencny identifikator skusky

Public Valce(4) As CValec '5 valcov skusky celokm s indexom @ a 4

Public CoefParabola() As Double 'koeficienty paraboly c@+cl*x+c2*x*x

Public VrcholParabola_X, VrcholParabola_Y As Double 'suradnice vrcholu paraboly

'Zakladne property

Public Property GuidSkusky As Guid
Public ReadOnly Property OptimalnaVlhkost As Double
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Public ReadOnly Property MaxObjHmotnost As Double
Public ReadOnly Property DataGraf As ArraylList €‘data pre graf

'Property pre naviazanie triedy vo FormView
Public ReadOnly Property DB_OptimalnaVlhkost As String
Public ReadOnly Property DB_MaxObjHmotnost As String
'Metody pre pristup k databaze
Public Sub LoadData()
Public Sub SaveData(Optional RequireAllData As Boolean = True)

'konstruktory
Public Sub New(Guid As Guid)
MyBase.New()
Me.GuidSkusky = Guid
End Sub

Public Sub New()

Valce(@) = New CValec()

Valce(1l) = New CValec()

Valce(2) = New CValec()

Valce(3) = New CValec()

Valce(4) = New CValec()
End Sub

End Class

3.4.6.2 Pristup k databaze

Vstupné tidaje (namerané hodnoty) — 15 riadkov z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vyhod_Zhutnitelnost](
[HmotValecZem] [real] NOT NULL,
[HmotVlhkaZemMiska] [real] NOT NULL,
[HmotSuchazemMiska] [real] NOT NULL,
[HmotMiska] [real] NOT NULL,
[ObjemMaziar] [real] NOT NULL,
[Skuska_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL,
[Vzorka_Guid] [uniqueidentifier] NOT NULL)

Vystupné udaje — 1 riadok z nasledovnej tabul’ky:

TABLE [dbo].[Vysledky Zhutnitelnost](
[OptimalnaVlhkost] [real] NOT NULL,
[MaxObjemHmotnost] [real] NOT NULL,
[Guid_Vzorka] [uniqueidentifier] NOT NULL)

V suvislosti s pristupom k databazovym udajom sa vyuzivaju nasledovné SQL dotazy:

a) Nacitanie vstupnych udajov skusky:

" SELECT
HmotValecZem,HmotV1lhkaZemMiska,HmotSuchazemMiska,HmotMiska,ObjemMaziar
FROM Vyhod_Zhutnitelnost WHERE Skuska_Guid=@SkuskaGuid and
Vzorka_Guid=@VzorkaGuid"

Predpokladame, ze ak je skuSka vyhodnotend tak, dotaz vrati prave 15

zZaznamov.
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b) Zapis vstupnych udajov skusky:

"INSERT INTO Vyhod_Zhutnitelnost
(HmotValecZem,HmotVlhkazZzemMiska,HmotSuchaZemMiska,HmotMiska,ObjemMaziar,S
kuska_Guid,Vzorka_Guid) VALUES (@HmotValecZem,@HmotVlhkaZemMiska,
@HmotSuchazemMiska, @HmotMiska,@ObjemMaziar, @Skuska_Guid,@Vzorka_Guid)"

Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona osobitne pre kazdé valec ¢.1 az ¢.5 pre
vSetky 3 stanovenia valca t.j. spolu 15-kréat.

¢) Vymazanie vstupnych udajov skusky:
"DELETE FROM Vyhod_Zhutnitelnost WHERE Skuska_Guid=@Skuska_Guid"
Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vstupnych udajov
skusky do databazy.

d) Vymazanie vystupnych udajov (vysledkov) skusky:
"DELETE FROM Vysledky_Vlhkost WHERE Guid_Vzorka=@Guid_Vzorka"
Vyssie uvedeny SQL prikaz sa vykona vzdy pred zapisom vystupnych tdajov
skusky do databazy.

e) Zapis vystupnych udajov (vysledkov) skusky:
"INSERT INTO Vysledky Zhutnitelnost

(OptimalnaVlhkost,MaxObjemHmotnost,Guid_Vzorka) VALUES
(@OptimalnaVlhkost,@MaxObjemHmotnost, @Guid_Vzorka)"

Ako jedine¢ny identifikator zdznamu o vysledkoch skusky sa pouziva GUID

vzorky! Zapis sa vykonava len v pripade, Ze st platné hodnoty vysledkov

skugky.

&3



ZAVER

Implementédcia nového programového modulu do webovej aplikdcie GeoLab-X
predstavuje vyznamny krok v posiliiovani jej funkénosti a efektivity. Tento modul
umoziuje uzivatelom vykonavat fyzikdlne skasky priamo cez webové rozhranie, o
eliminuje potrebu manualneho vytvéarania a spracovavania udajov pomocou externych
nastrojov, ako je MS Excel.

Jednym z hlavnych cielov implementacie bolo zabezpecit, aby novy modul bol plne
kompatibilny s existujicou databazou Microsoft SQL Server, ¢o zarucuje bezproblémovu
integraciu s existujicimi datami a procesmi. Formuldre pre zadavanie Udajov pre
jednotlivé typy fyzikalnych skisok boli navrhnuté s dorazom na jednoduchost’ a presnost,

pricom obsahuji kontrolu platnosti vstupov.

Tento modul tieZ berie do ivahy zavislosti medzi roznymi typmi skasok, ¢o zabezpecuje
dodrziavanie normativnych poZziadaviek a zvySuje spolahlivost’ vysledkov. Celkovo ide
o dolezity prispevok v oblasti geotechnického inzinierstva a technoldgii, ktory posiliiuje
vyuzitie modernych IT nastrojov v tomto odvetvi. Tato diplomova praca predstavuje
komplexnt analyzu, navrh a implementaciu nového softvérového modulu do existujuce;j
aplikacie, ¢o prispieva k dalSiemu rozvoju a inovaciam v oblasti geotechnického
vyskumu a testovania. Jej vysledky maju potenciadl vyrazne zjednodusit’ a zefektivnit
procesy vykonavania fyzikalnych sktSok, ¢im prispeji k lepSej kvalite a spol'ahlivosti

vysledkov v tejto oblasti.
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