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Abstrakt

Tato diplomova price je zaméfena na navrh feSeni akumulace vody v krajiné
s vyuzitim stavajiciho drenazniho systému a vyhodnoceni efektivity navrzeného
opatfeni, je zpracovana formou studie. Literarni reserSe se zameétfuje na povodné
a sucho, retenci a akumulaci vody v krajiné, vodohospodaiské meliorace, pozemkové
upravy a opatfeni, kterd slouzi k zadrzovani vody v krajiné¢ jako jsou malé vodni
nadrze, tiné a moktady. Poté jsou popsany nékteré dotacni programy, které maji za cil
podpofit zadrzovani vody v krajiné. Dale je popsana charakteristika zajmového tizemi.
V podrobné analyze soucasné¢ho stavu byly vyuzity pisemné a mapové podklady,
kde byly zjistovany aktualni problémy na feSenych pozemcich. Mezi tyto problémy
patii Spatny stav odvodnéni pozemkd, které je zaneseno a zptsobuje zamokieni velké
¢asti feSenych pozemkii. Voda poté pomalu prosakuje do drenézni Sachtice, ktera
se nachazi na zatrubnéném vodnim toku a voda timto kanalem odtéka do Trojhorského
potoka. V tomto piipad¢ se jevi rekonstrukce odvodnéni jako zcela zbyteéna, jelikoz
se jednd o trvaly travni porost a zamokfeni nezptisobuje ohrozeni okolnich pozemkd.
V dalsi kapitole byl proveden navrh opatieni, a to 2 ting, které se nachazi na svodnych
drénech, zde se bude voda akumulovat. Tuné jsou brany jako pfirodni, voda bude
z tini prosakovat do okolniho terénu. Tiné budou Gtocist€ém pro mnoho Zivodichd,
ale také budou plnit estetickou funkci. Soucasti diplomové prace jsou i vykresy

navrzenych tiini.

Kli¢ova slova: akumulace vody v krajiné, odvodnéni, drenaz



Abstract

This diploma thesis is focused on the design of water accumulation in the landscape
using the existing drainage system and evaluation of the effectiveness of the proposed
measure, it is processed in the form of a study. Literature research focuses on floods
and droughts, water retention and accumulation in the landscape, water management
land reclamation, land management and measures that serve to retain water
in the landscape, such as small reservoirs, ponds and wetlands. Then some subsidy
programs are described, which aim to support water retention in the landscape.
Then the area of interes is described. In the detailed analysis of the current state,
written and map materials were used, where current problems on the solved plots were
identified. These problems include the poor state of land drainage, which is clogged
and causes wetting of a large part of the land. Then the water slowly seeps into
the drainage shaft, which is located on a piped watercourse, and the water flows
through this channel into the Trojhorsky stream. In this case, the reconstruction of the
drainage seems completely unnecessary, as it is a permanent grassland and wetting
does not endanger the surrounding land. In the next chapter, a draft measure was made,
namely 2 ponds, which are located on the drainage drains, where water will
accumulate. The ponds are taken as natural, water will seep from the ponds into the
surrounding terrain. The ponds will be a refuge for many animals, but they will also
fulfill an aesthetic function. The diploma thesis also includes drawings of designed
ponds.

Key words: water accumulation in the landscape, drain, drainage
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1. Uvod

Zékladnim kamenem lidské civilizace je voda. Bez vody neni zZivota, a proto je nutné
si uvédomit, ze kazdodenni piistup k pitné vod¢é nemusi byt samoziejmosti. V dnesni
dob¢ je Casto pouzivan termin ,klimatickd zména®“. Co si Ize pod timto terminem
predstavit V souvislosti s vodou? Jisté si lze vybavit dva protikladné terminy,
atopovodné a sucho. Obdobi povodni ptindSi nadmérné destové srazky, které
zpisobuji rozliti vody z koryt vodnich toki a obdobi sucha, které je charakterizovano
nedostatkem srazek. Tyto dva ptirodni jevy piinasi lidské populaci mnoho problémii.
I kdyZ jsou to sice ptirozené jevy, tak se bude s postupujici zménou klimatu jejich
Cetnost zvySovat. Lidstvo zatim neni schopno =zastavit klimatickou zménu,

proto je nutna adaptace na zmény, které klimatickd zména pfinese.

V Ceské republice se krajina nachazi ve stavu, kdy neni dostateén& schopna témto
zménam celit. Ornd puda je situovana do velkych plidnich blokl, které jsou
proto ohroZeny vodni a vétrnou erozi, v pud¢ je nizké zastoupeni organické hmoty
a dalsi degradacni procesy pudy nema smysl vypisovat. Prave tyto degradacni procesy
maji vliv na zadrzovani vody v krajiné. Tyto procesy jsou dobie patrné, jelikoz se
nachazeji na povrchu, ale zhruba kolem 1 m pod povrchem se na zemé&délskych
pozemcich muze nachazet drenazni potrubi. Bohuzel odvodnovani zemédélskych
ploch, které probihalo intenzivné od 60. let do 80. let 20. stoleti, se budovalo
I v mistech, kde nebylo viibec potieba, a proto zbytecné odvodiiuje pozemky. Nékteré
pozemky byly z orné pidy pfeménény na louky a pastviny a odvodnéni se tak ¢asto
stava nepotiebnym. Dalsi problém je vlastnictvi téchto odvodiovacich staveb, které
preslo ze statu na majitele pozemkid. Bohuzel se do dnesni doby nedochovaly vSechny
projektové dokumentace odvodnovacich staveb a nékteré pozemky nejsou proto
vedeny jako odvodnéné. Majitelé pozemkll o tyto stavby cCasto nepecovali,
coz se pozd¢ji projevuje napiiklad jako lokalni zamokteni, které majitelim pozemkt
Casto ani nevadi, protoze na pozemku hospodaii Gplné nékdo jiny, ¢asto velké akciové
spolecnosti. Zamokieni st€Zuje obdélavani hospodaticimu subjektu, ale také snizuje
cenu nemovitosti, coz si mnoho vlastnikl viilbec neuvédomuje.

Mnoho odvodnovacich staveb ale stidle funguje a na mnoha mistech zbyte¢né
odvodnuji krajinu. Proto je nutné tyto stavby zmapovat a na mistech, ktera odvodnéni
nevyZaduji, jako jsou podhorské oblasti a trvalé travni porosty, stavby eliminovat do té
miry, aby byla voda co nejvice akumulovana na pozemcich a zaroven tim nebyl
zhorSen stav pozemku (zamokfeni). K eliminaci odvodnovacich staveb lze vyuzit
mnoho zplsobl, jednim znich je vybudovani vodnich ploch jako jsou mokiady
¢iting, které lokalité velmi prospéji jak zhlediska pfirodniho, tak z hlediska
estetického.
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2. Cil prace
Cilem diplomové prace je navrh feSeni akumulace vody v krajin€é s vyuzitim

stavajiciho drenazniho systému a vyhodnoceni efektivity navrzené¢ho opatteni.
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3. Literarni reSerse

3.1 Povodné a sucho

Povodné a sucho patii mezi nejskodlivejsi piirodni nebezpeci, které zpusobuji
celosvétové Skody v hodnoté miliard dolari. Povodné a sucho jsou odrazem
srazkovych extrému, jejichz charakteristiky lze velmi obtizné kvantifikovat z hlediska
intenzity, trvani a prostorového rozsahu. Dle nékterych studii se budou extrémni sucha
apovodné v 21. stoleti vyskytovat Castéji, coz je piedevSim zplisobeno globalni
zménou klimatu (Zhao Y. a kol., 2020).

3.1.1 Povodné

Povoden lze jednoduse definovat jako rozliti nadmérného mnozstvi vody mimo koryta
vodnich tokl. Povodné piinaSeji riziko hlavné pro oblasti, které jsou obydleny,
protoze zpusobuji velké §kody na majetku a bohuzel se podili i na smrti obyvatel. To je
napiiklad veliky problém v Latinské Americe, jelikoZ se zde oproti Evropé vyskytuje
velice zranitelné obyvatelstvo, protoze zije v chudobé (Camilloni a kol., 2020).

Ptirodni povodné Ize klasifikovat na 4 zakladni typy (Hundecha a kol., 2017):

a) Privalové povodné (Short-rain floods)
Povodné tohoto typu jsou vysledkem velmi intenzivnich srazek, které trvaji
kratkou dobu (v fadu desitek minut az nékolik hodin). Intenzivni srazky
postihuji ¢asto mensi povodi. Intenzita desté je vyssi nez infiltraéni schopnost

pudy.

b) Destové povodné (Long-rain floods)
Tento typ povodné je vyvolan dlouhodobé€jSimi sraZkami, které nejsou
intenzivni (intenzita deSté je mensi nez infiltraéni schopnost pudy),
ale postupné dochazi k nasyceni pidy v povodi, a to vede k zvysenému odtoku
z povodi, coz mize zpusobit povoden (obrazek 1).

Obrazek 1: Povodné 2013, Litoméfice, 5. 6. 2013 (vlastni foto)
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c) Povodné z tani snéhu (Snowmelt floods)
Pokud lezi v povodi snéhova pokryvka a teplota stoupne nad bod mrazu, za¢ne
snih pomalu odtavat. Pokud je rust teplot strmé&jsi (pii oblevé), tak rychle

roztaty snih mtze zptsobit povodnovou udalost.

d) Povodné zpisobené destém pii snéhové pokryvce (Rain-on-snow floods)
Pokud dojde pfi procesu tani k destovym srazkam, tak srazkova voda,
ktera ma vyssi teplotu nez snéhova pokryvka, tani urychli a tim zvysi odtok
Z povodi. Pida je v tomto obdobi Casto promrzla, a proto Spatné infiltruje
vodu.

3.1.2 Sucho

Sucho je ptirodni a opakujici se jev, ktery je charakterizovan nedostatkem srazek
po delsi ¢asové obdobi. To muze pozdéji vést k nedostatku vody. Evropa je mirnym
regionem, ale v jeji historii se nachazi nékolik period, kdy bylo mozné pozorovat sucha
obdobi. V posledni dobé se suchd 1éta vyskytuji mnohem castéji (obrazek 2),
v minulosti bylo sucho pocitovano na Pyrenejském poloostrové, na jihovychodé
Francie, v Recku a v dolnim Podunaji. BohuZel nejnovéjsi iidaje naznacuiji, Ze sucho
za&ina byt pocitovano i v Pobalti a ve Svédsku, zaéina zde byt nedostatek srazek a tim
1 niz8$i pudni vlhkost. Na suchu se nepodili jen nedostatek srazek, ale podil zde nese

I nadmérné vyuzivani vodnich zdroju (Baffert a Freund, 2019).
Camilloni a kol. (2020) klasifikuji sucho na 4 typy:

a) Meteorologické sucho (Meteorological drought)
Tento typ sucha je charakterizovan srazkovym deficitem, vysokymi teplotami
a tim i vysokou evapotranspiraci. Meteorologické sucho je zaloZeno
na klimatickych datech, kdy je za urcité¢ casové obdobi zaporna odchylka

srazek od normalu.

b) Zemédélské sucho (Agricultural drought)
Zemgédélské sucho navazuje na meteorologické sucho a nastava, kdyz dojde
k snizeni padni vlhkosti a tim se zhorSi rist urCité zemédélské plodiny.
Nasledné¢ muze dojit az k uhynu rostlin. Zemédélské sucho se nevyskytuje
rovnomérngé, potiebnd voda pro rostliny je zavislda na fyzikéalnich
a biologickych  vlastnostech  pidy, na rlstové fazi  rostliny,
ale i na specifickych biologickych vlastnostech rostliny.
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c) Hydrologické sucho (Hydrological drought)
Hydrologické sucho navazuje na zemédélské sucho a projevuje
se nedostatkem vody ve vodnich tocich a nadrzich. Pozd&ji dochazi i k poklesu
hladiny podzemni vody, jelikoz se srazkovy deficit v podzemni casti
hydrologického cyklu projevuje s jistym zpozdénim.

d) Socioekonomické sucho (Socioeconomic drought)
Socioekonomické sucho navazuje na sucho hydrologické a nastava v dobé,
kdy poptavka po vod¢ zaéne pievySovat jeji nabidku. Snizena dostupnost vody
pro obyvatelstvo poté za¢ne zplisobovat ekonomické Skody a tim snizi kvalitu
zivotni urovné (nedostatek vody a potravin).

Obrazek 2: Sucho 2018, Zitenice u Litomgfic, 2. 8. 2018 (vlastni foto)

3.2 Retence a akumulace vody v Kkrajiné

Dopady zmén klimatu uz zacind pocitovat cely svét. Mezi tyto projevy nepatii
jen povodné a sucho, ale také viny veder, lesni pozary, stoupajici hladina mofi a ztrata
biologické rozmanitosti. Klimatickd zména mutze radikalné ovlivnit potravinovou
bezpecnost, zasobovani vodou, ckonomicky ridst a lidskou bezpecnost.
Proto je vyvijeno velké mezinarodni usili kK dohod¢ o zavazcich smérem ke snizovani
emisi sklenikovych plynt, ale také kudrzitelnému rozvoji (Hervas-Gaméz
a Delgado Ramos, 2019). Pod pojem udrzitelny rozvoj lze rozhodné zatadit
zadrzovani ptirozenych vod v méstskych aglomeracich a ve vysoce urbanizovanych
oblastech, protoze extrémni jevy pocasi pfinaseji méstim mnoho problémi jako je
vyskyt méstského tepelného ostrova a tim 1 nizsi vlhkost vzduchu, ale 1 hospodateni
s dest'ovou vodou. Jak je zndmo, ve méstech se nachazi mnoho nepropustnych povrchii
a destova voda je odvedena do stok a tim neni nijak vyuzita (Zwozdziak a kol., 2020).
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V méstskych aglomeracich jsou tedy hlavnim problémem nepropustné povrchy,
které brani infiltraci srazek do pudy (Bossio a kol., 2008).

Krajinu okolo mést trapi ponékud jiny problém, a to Spatné hospodareni s ptidou. Pida
je s vodou tizce propojena a pokud dojde ke zhorSeni kvality pudy (degradaci pudy),
tak se snizi nejen zeméd¢lska produkce, ale dojde ke zhorSeni infiltrace vody do pudy,
ale i K hor§imu zadrzovani vody v pud¢ (Bossio a kol., 2008). Nedegradovana ptuda
dokaze diky své infiltraéni a retencni schopnosti poutat velké mnozstvi vody
a Vv obdobi sucha vodu postupné uvoliiovat. Cinnosti &lovéka byla pida negativné
ovlivnéna, a proto nedokaze Ccelit meteorologickym extrémim jako je sucho
i piivalové povodné. Jednoduse lze Kkonstatovat, Ze zdrava piada odolava
a degradovana ptda ztraci schopnost se branit (Hladik a kol., 2015).

Pii zaméfeni na problematiku krajiny v Ceské republice, krajinou je v tomto p¥ipadé
myslen zemé&dé€lsky pidni fond, je Ceskd krajina ve stavu, kdy nefeSené problémy
s retenci a akumulaci vody v krajin€ zptisobuji problémy jako jsou ptivalové povodné,
sucho apokles hladin podzemnich vod ve studnich (Zemé&délec, 2016). Ceska
republika je prakticky zcela zavisla na atmosférickych srazkach, nebot’ skoro vSechna
voda odtékd do sousednich stati. Proto je dobré vénovat problematice
meteorologickych extrémi na izemi Ceské republiky vy$§i pozornost nez v jinych
evropskych statech (MZe, 2015).

Bylo by dobré definovat jiz zminéné pojmy retence a akumulace vody v krajin€.
Retenci vody je v hydrologii mysleno pfirozené nebo umélé kratkodobé zadrzeni vody
v krajin¢. Pojmem akumulace vody je mySleno také pifirozené nebo umélé zadrzeni
vody V krajing, ale dlouhodobé. Jiz v minulosti bylo ziejmé, ze ptirozena opatieni
k zadrzovani vody v krajiné jsou nedostate¢na, a proto bude nutné zacit budovat
opatfeni technickd. Ptiklad systémového opatieni zadrzovani vody v krajiné je
Ttebonsko. Nachazi se zde mnoho mokiadi a travnich porosti v kombinaci
s technickymi opatfenimi jako jsou rybniky. Za tyto pozoruhodné stavby mizeme byt
vdéeni hlavné Stépanku Netolickému a Jakubu Kréinovi z Jel¢an a Sedl¢an. Bohuzel
ceské zemédélstvi zkuSenosti nasich predkti dlouhodobé ignoruje. Problémy ceské
zeméd&lské krajiny lze pozorovat uz po vzniku Ceskoslovenska v roce 1918. Postupné
zacala byt pfemeénovana malé policka, ktera byla oddélena mezemi a remizky, na vétsi
celky. Tato pfeména probihala tehdy jest¢ v nizindch. Nejvétsim problémem
pro ¢eskou krajinu byla situace, ktera nastala po roce 1948. V té dobé se zacal
podporovat program ,,Sobéstac¢nost ve vyrob¢ obilovin®, z krajiny zacaly mizet meze,
které sice nemaji vysokou retenni schopnost, ale rozbijely soustiedny odtok
z pozemk, mizely remizky a jiné prvky. Tim zacaly vznikat velké bloky orné pidy,
ted’ uz i mimo niziny (obrazek 3). Na ornou pudu se dostala tézka mechanizace,
povrchova ipodpovrchova vrstva pudy zaCala byt utuzovana. DalSim problémem
je bezesporu odvodnéni zemédélskych ploch. Uz ve druhé poloviné 19. stoleti bylo
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zapocato se stavbami zemédélského odvodnéni. Ale v obdobi po roce 1948, presnéji
po roce 1960, zacaly byt ve vétsi mife odvodinovany zemédélské plochy, bohuzel
i v oblastech, kde nebylo odvodnéni vibec potieba. V tomto obdobi dochazelo
I k ptebudovavani koryt vodnich tokd, koryta byla zahlubovana a narovnavana.
Po politickych zménach v roce 1989 se situace v eské krajin€ bohuzel nezlepsila.
Vytvofenim velkych bloktu pudy se zrychlil odtok, a to zvySuje unaseci schopnost
vody, tim se zvysSila eroze pidy, kterda mé za nasledek snizovani hloubky ptdniho
profilu a tim se sniZuje i reten¢ni kapacita ptid. Problémem jsou i odvodnovaci systémy
(budované hlavné mezi lety 1961 — 1990). V nékterych oblastech byla odvodnovaci
zafizeni budovana zcela zbyte¢né, nc¢kde bylo odvodnéni provedeno nekvalitné.
Odvodnéni totiz ovliviiuje mnoho procesil v krajiné, zintenziviiuje rezim odtoku vod
Z pozemku, sice tim zvySuje infiltraéni schopnost pozemku, ale tim je ovlivnéna
bilance podzemnich vod. Eroze pudy, chybéjici krajinné prvky a odvodnéni
zemédelskych ploch neni cesta, jak celit meteorologickym extrémum, ale je to cesta,
jak tyto problémy jesté prohloubit. Proto je nutné tyto problémy intenzivné fesit,
budovat rizna opafeni, ktera podpofi retenci a akumulaci vody v Ceské krajiné
(Kulhavy a Soukup, 2010; Kvitek, 2015; Vopravil a kol., 2015; Kulhavy, 2019).

Obrazek 3: Velky blok orné piidy na svazitém pozemku, Zitenice u Litoméfic, 11. 8. 2020 (vlastni foto)

Vodohospodaiska opatteni k zvySeni retence a akumulace vody v krajiné lze fesit
V ramci pozemkovych uprav, které fesi uzemi jako celek a opatfeni na sebe navazuji.
Je zde mozné navrhnout i protierozni opatieni, ale také i pidoochranna opatieni.
Pomoci pozemkovych tprav lze zménit druh pozemku, naptiklad zatravnéni erozné
ohrozenych pozemkl v okoli vodnich zdrojii, a tim je ochranéna jakost vod.
Zemédeélskému odvodnéni se pozemkové upravy zacaly vénovat az v poslednich
letech. Zde je velice problematické, Ze s obnovou vlastnictvi k pidé se zemédélské
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odvodnéni stalo soucasti pozemku a tim je jeho vlastnikem vlastnik pozemku. Majitelé
pozemku vétSinou ani nemaji zadné informace o téchto stavbach, dokonce nékdy
ani nevédi, ze se zde odvodnéni nachazi, natoz aby se starali o nutnou udrzbu téchto
staveb. DalSi moznosti, jak zvySit retenci a akumulaci v krajiné je individualni
vystavba opatteni, vlastnik mize vyuzit i finan¢ni podporu. Opatieni na zeméd€lském
odvodnéni je detailnéji rozepsano v kapitole 3.3.4. Protierozni a vodohospodaiska
opatfeni, kterd se velmi Casto buduji v ramci pozemkovych Uprav, jsou rozepsana
v kapitole 3.4.3 (Mazin, 2014; SPUa, 2021).

3.3 Vodohospodarské meliorace

Pti vysloveni odvodnéni v zemé&délské krajiné si malokdo vybavi slovo meliorace.
Ale slovo meliorace uz si néktefi spravné spoji se zemédélstvim. Podle vyznamu slova
maji meliorace pfinést pozitivni efekt, hlavné¢ zvysit vynosnost pid. Ale pojem
meliorace je velice Siroky, zahrnuje biologicka, technicka a vodohospodarska
opatieni, kterd maji vést k zachovani nebo ke zlepsSeni tirodnosti pud (vapnéni silné
kyselych pid, vysazovani meliora¢nich dfevin, vylehcovani tézkych ptd). Pro nas jsou
Vv tomto ptipadé dulezité meliorace vodohospodaiske, které 1ze rozlisit na dva zakladni
druhy — odvodnéni (obrazek 4) a zavlahy (obrazek 5). Pravé mnoho lidi si vybavi jen
meliorace vodohospodaiské, a z toho jen odvodnéni, které je na izemi Ceské republiky
¢etnéjsi nez zavlahy (Vopravil a kol., 2015).

Odvodnéni zemédélskych pozemkii odvadi ptebytecnou vodu z povrchu pozemku
azpudy, tim se zlep$i a zrychli pfistupnost pozemkl. Na druhou stranu to vede
K vysusovani pozemkt. Ve 20. stoleti se v produkénich oblastech Jizni Moravy
a Polabi budovaly zavlahy a odvodnéni. Tato hydromelioracni opatieni
se pii sttidani obdobi sucha a obdobi piebytku vlahy vhodné doplnovala (Kulhavy
a Soukup, 2010). V Ceské republice je odvodnéno pres 25 % tizemi zemé&délského
pudniho fondu (ZPF), ale pozemki zavlazovanych je jen 4 % ZPF (Vopravil a kol.,
2015). Jelikoz je zemédé€lské odvodnéni na vice jak Y4 ZPF, tak vyznamné ovliviiuje
vodni rezim v krajiné. Vzhledem ke zvySovani extremity meteorologickych
a hydrologickych jevi je nutné zazité hospodateni s vodou V krajiné¢ zménit. Proto je
nutné provést modernizaci zemedeélského odvodnéni (Kulhavy a Pelisek, 2017).

17



Obrazek 5: Interiér zavlahové Cerpaci stanice Rohoze(; u f)eky Doubravy, ZOS Kacina, a.s., 13. 10. 2021 (vlastni
oto
Zavlahové systémy maji velmi pozitivni vliv na rostliny v déle trvajicim obdobi
bez desté. Dalsim pozitivnim vyznamem je i ochrana rostlin pfed jarnimi mrazy.
Zavlahy jsou ale v Ceské republice podcefiovany, jejich nizké zastoupeni je odrazem
technickych, ekologickych a ekonomickych probléma. Jak jiz bylo zminéno,
zavlazovanych pozemkii v Ceské republice jsou jen pouhd 4 % ZPF, bohuzel velka
¢ast zavlah je za hranou Zivotnosti a je nutnd modernizace, piikladem je Cerpaci
zavlahova stanice na obrazku 5. Existuje nékolik typt zavlah, na uzemi Ceské
republiky ptevazuje postiik, ale v zahrani¢i se od tohoto typu postupné ustupuje.
Problémem zavlazovani postiikem je velka spotfeba vody a energie, $patné zavlahové
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davky, které pfispivaji k zasolovani pidy, zamokfeni a tim i k sniZovani Grodnosti.
Je dobré¢ tento typ zévlah nahradit naptiklad mikropostiikem ¢i u nds znaméjsi

kapénkovou zavlahou, ktera dodava vodu piimo k rostlinam (Vopravil a kol., 2015).

3.3.1 Historie odvodinovani zemédélskych ploch

S vodohospodaiskymi melioracemi se lze setkat uz ve starovékych kulturach. Jako
ptiklad Ize uvést zavlahové kandly v Mezopotamii nebo terasy pro pestovani ryze
v Asii. V Ceskych zemich maji meliorace dlouhou tradici. Mezi vyznamné
hydromelioracni stavby lze zafadit zurodnéni bazinatych uzemi pomoci systému
drobnych vodnich nadrzi, hlavné v jiznich Cechach (Vopravil a kol.,, 2015).
Od poloviny 19. stoleti se v Ceskych zemich zaala budovat melioraéni opatfeni
formou drendzniho podpovrchového odvodnéni. Tato forma odvodnéni byla
provadéna az do konce éry socialismu v roce 1989. Proto jsou drenazni systémy velice
riznorodé (material, hustota, staii, funkénost atd.). UZ v obdobi Rakouska — Uherska
vznikala v Ceskych zemich Vodni druZstva, ktera provadéla velkoplo$na odvodiiovani
pozemki. Po vzniku Ceskoslovenské republiky byl v roce 1931 ziizen Statni fond
pro vodohospodarské meliorace. Diky podpofe stitu to vedlo kdalsi vIné
vodohospodatskych melioraci. V obdobi socialismu byly podporovany velkoplosné
meliorace, které mély byt jako zékladni opatieni pro zirodiiovani zemédélskych pad.
V roce 1970 byla zaloZena statni melioracni sprava (SMS), kterd mino jiné spravovala
drobné vodni toky, ale hlavnim ukolem SMS byl dozor pfi ptfipravé a realizaci
melioracnich staveb a také zalohovala udaje melioraéniho oboru. V roce 2001 byla
SMS transformovana na Zemédé€lskou vodohospodéiskou spravu (ZVHS), ktera
fungovala do roku 2012. Zbytkova cast ZVHS pieSla na Sekci spravy
vodohospodartskych dél Statniho pozemkového ufadu (Tlapékova a kol., 2016).

Praveé v obdobi socialismu, pfesnéji obdobi 1960 — 1990, byla odvodnovéna rozsahla
uzemi, ktera byla mnohdy provadéna nekvalitné. V nékterych ptipadech byla
odvodiiovana i nevhodna tizemi (Vopravil a kol., 2015). Celkové bylo v Ceskych
zemich vybudovano ptes 1,1 mil. ha zeméd¢lského odvodnéni a z toho 1, 065 mil. ha
podzemni drendzi (obrazek 6) (Kulhavy a Soukup, 2010; Vopravil a kol., 2015).
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Il Plocha drenazniho odvodnéni

Hranice okresu a statni hranice 0 30 60 90 120km Podklad: ZVHS

Obrazek 6: Plosné zastoupeni drenazniho odvodnéni podle evidence ZVHS (Kulhavy a Soukup, 2010)

Kdyz se vroce 1991 upravovaly legislativné vlastnické vztahy k pidé, tak bylo
rozhodnuto, Ze podrobné odvodiovaci zafizeni nalezi vlastnikovi pozemku.
To znamenalo konec evidence stavu a vyuzivani téchto staveb, ale mnohdy také
zanedbavani Gdrzby, protoze vlastnici pozemkd tyto stavby neudrzuji (viz. obrazek 4).
To mlze vést k postupné ztraté funkcnosti. Drenazni systémy ale i tak vice ¢i méné
funguji, coz se projevuje pii transformaci odtoku srazek zpozemku ve formé
soustfedného drenazniho odtoku (Kulhavy a Soukup, 2010). Pii porovnani vékové
struktury lze konstatovat, ze nejstarSi drendzni systémy (vybudované pfed rokem

1918) tvoii minimum odvodnénych ploch. Dominantni drenazni systémy pochézeji
hlavné z obdobi 1961 — 1990 (Vopravil a kol., 2015).

3.3.2 Typy odvodnéni
Kodvodnéni zemédeélské pidy se pouzivaly rizné typy odvodnéni.
Mezi ty nejznamé;jsi patii (Munzar, 1919; Zaji¢ek a kol., 2021):

1) Otevi‘ené prikopy
Odvodnovani otevienymi piikopy slouzi hlavné k odvadéni povrchové vody
v dobé ptivalovych srazek. Oteviené prikopy se déli na sbérné (vodu sbiraji)
a svodné (vodu odvadeji nejcastéji do recipientu). Tento typ odvodnéni se dnes
moc nevyuziva.

2) Uzaviené prikopy
Odvodnovani uzavienymi piikopy (trativody) slouzi k odvadéni podzemni
vody, kterd vyvéra na upati svahl.. Nejdiive je vyhlouben otevieny piikop,
ktery je na dné vyplnén napiiklad dfevem, na které se ulozi vétve. Tyto vétve
se pokryji rakosem, slamou ¢ mechem a zahrnou se zeminou. Zivotnost tohoto
odvodiiovaciho systému neni dlouhd. Mnohem delSi Zivotnost ma piikop,
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ktery je na dné¢ vyplnén kameny, na které je umisténo kameni a poté Stérk.
Poté je Stérk pokryt obracenym drnem ¢i mechem a zahrnut zeminou. Tento

typ odvodnéni se dnes také nevyuziva.

3) Trubkova drenaz

Trubkova drenaz (trubkové trativody) je dnes nejcastéjsi typ odvodnéni.
Nejdiive je vyhloubena ryha, do které se pokladaji trubky z materiali
jako palena hlina ¢i beton. Tyto trubky jsou kladeny na dno ryhy, tésné k sobé
a poté jsou zasypany zeminou. Voda do trubek vnika sparami mezi trubkami.
Trubky (drény) se déli stejné jako u otevienych piikopli na sbérné drény
a svodné drény. V dnesni dob¢ se k odvodnéni vyuzivaji perforované drendzni
trubky, které jsou vyrobeny z PVC a jsou ¢asto pokladany strojové a v jednom
celku.

3.3.3 Problematika trubkovych drenaZi v Ceské republice

Vzhledem Kk ¢astéjsimu vyskytu meteorologickych extrému je dobré minimalizovat
negativni projev odvodnéni v krajiné. Na uzemi Ceské republiky byly
uptednostiovany trubkové drenédze pied otevienymi piikopy, drendze totiz nenarusuji
celistvost pozemkl, zachovavaji si vysokou Uc¢innost a neomezuji provoz v ramci
jejich celoroéniho vyuzivani. Pti projevu meteorologickych extréma jako jsou
extrémni srazky lze pozorovat rozdil mezi otevienymi piikopy a trubkovou drenazi.
Oteviené piikopy odvadi prvni vinu extrémnich srazek, transport srazek k podzemni
trubkové drendzi je limitovan filtraénimi vlastnostmi pudy. V praxi se proto tyto dva
zpisoby dopliuji, prvni vina povrchového zamokieni je odvedena otevienymi ptikopy
a drenaz na to navazuje snizovanim hladiny podzemni vody v ptudnim profilu. Pravé
s vyskytem extrémnich jevli se casto v letnich mésicich vyskytuji povodi
s nedostatkem vody, ale na zemé&délskych pozemcich se nachazeji drenazni
odvodiiovaci systémy bez moznosti regulace odtoku. Po konstrukénich upravach
mohou odvodfiovaci systémy v povodi po né&jakou dobu zadrzovat vodu a tim
nadlepSovat pritoky, ale pavodni ucel odvodnéni bude zachovan. Pravé k témto
konstrukénim Gpravam je dobré ziskat projektovou dokumentaci. Vzhledem k tomu,
7e izemi Ceské republiky postihly za posledni desetileti spravni reformy, vale¢né
udalosti, kolektivizace zemé&d¢€lstvi, privatizacni aktivity v zemédé€lstvi, véetné vzniku
a rozpadu zeméd¢lskych podnikil, tak je potiebnd dokumentace o provedeném
odvodnéni Spatné dohledatelna. Jediny informacni zdroj o stavbach odvodnéni
je polygonova vrstva odvodnénych ploch, ktera je dostupna na strankach Ministerstva
zemé&délstvi, ale bohuzel neni kompletni. Proto je k mapovéani odvodilovacich zatizeni
vyuzivano mnoho metod jako je naptiklad dalkovy prizkum Zem¢, georeferencovani
existujici dokumentace nebo leteckého snimku, ktery byl potfizen béhem realizace
odvodnéni. Dal§i moznosti je identifikace trasy odvodnéni pfi zdvadg, to se napiiklad
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projevi jako lokalni zamokieni (obrazek 7) (Kulhavy a Soukup, 2010; Tlapakova
a kol., 2016; Zaji¢ek a kol., 2021).

Obrazek 7: Lokalni zamokfeni pozemku — zaneSeni svodného drénu, k. 0. Ryde¢, 14. 3. 2021 (vlastni foto)

Trasovani zeméd¢lského odvodnéni je nejen dobré pro realizaci riznych opatienich,
ale slouzi i jako ochrana jakosti povrchovych vod. Naptiklad pfi umisténi hnojisté
¢ijiného kontaminantu naodvodnény pozemek bude dochazet k zasakovani
srazkovych vod, které budou ssebou brat rizné latky pochazejici praveé
Z kontaminantti na povrchu pozemku. Kontaminovana voda poté putuje do recipientu,
a to ma za nasledek znecisténi vodnich tokd a nadrzi (Kulhavy, 2019).

3.3.4 Vyuziti odvodiovacich systémi k zadrZovani vody
V krajiné

Pti popisu opatienich na odvodiiovacich zatizenich je dobré nejprve vymezit zakladni
pojmy, tyto pojmy jsou (Zajicek a kol., 2021):

. Hlavni odvodriovaci zarizeni (HOZ)

Jedna se o soubor objektil, ktery je tvofen otevienymi kanaly
(svodné a zachytné ptikopy, pfehrdzky a jiné objekty slouZzici
k regulaci odtoku), kryta potrubi (od svétlosti 300 mm véetné),
objekty napotrubi aodvodiovaci Cerpaci stanice. Jsou
ve vlastnictvi statu, o spravu se deli podniky Povodi a Lest.
Hospodatit s témito stavbami mtize dle zakona Statni pozemkovy
ttad (SPU).
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Podrobné odvodiiovaci zarizeni (POZ)
Jedna se o soubor objektl, které slouzi k upravé vodniho rezimu
na pozemku, ktery ma odpovidat vlahové potiebé plodin
a predpokladané ¢innosti na ném. U podpovrchového odvodnéni se
jednd o sbérné drény, svodné drény, drendzni vyusti, drenazni
Sachtice a u povrchového odvodnéni se jednd o sbérné piikopy
a objekty na nich. Vlastnikem POZ je vlastnik pozemku.

Drenazni vyust’
Zatizeni, které zajisStuje odtok vody do recipientu (vodni
tok ¢i vodote¢), aby nedochazelo kerozi svahu a dna
recipientu. Je zatsténa kolmo na osu recipientu, minimalni svétlost

je od 200 mm. Casto se jedna o betonové prefabrikaty.

Na opatteni eliminujici odtok z drenaznich systému lze ziskat finan¢ni podporu

v ramci Operaéniho programu Zivotniho prostfedi. Jedna se o tato opatieni:
(Kulhavy a kol., 2011; Zajicek a kol., 2021):

1) Opatieni na hlavnim odvodiiovacim zaiizeni

a)

b)

OdKkryti zatrubnénich hlavnich odvodiiovacich zafizeni a revitalizace
vodniho toku

Principem tohoto opatieni je zruSeni zatrubnéného tseku HOZ a jeho
odkryti. Z trubniho odpadu se za pomoci ptirodé blizkych uprav stava opét
vodni tok, ktery je lepsi pro kontrolu, idrzbu a mohou zde probihat procesy
samociSténi. Tim se obnovi spojitost vodotece s pozemky a posili se tim
filtrace a dotace podzemnich vod. U zemédé&lsky vyuzivanych pozemki
muze byt toto opatfeni vnimano negativné, jelikoz se tim zkomplikuje

obdélavani pozemkd.

Zména puvodnich navrhovych parametri HOZ

Toto opatieni se tyka otevienych HOZ, které ptivodné slouzily K zausténi
POZ. Koryta jsou Casto zahloubeny a maji strmé sklony svahi. Cilem totiz
bylo co nejrychleji odvést vodu a minimalné€ ovlivnit zemédelské pozemky.
Toto opatfeni ma za cil snizit sklon dna a prodlouzit trasu koryta. Nutné je
respektovat vyusténi drendznich systémi. Princip tohoto opatieni se 1isi
podle zdméru: odvodnéni zachovat, nezachovat ¢i zachovat jen ¢astecné.
Opatfeni ma pozitivni efekt na okoli, zvysi se biodiverzita, zlepsi
se samocistici schopnost vodniho toku. Ale je opravdu nutné respektovat

vyusténi drendznich systémt, protoze pii zmél¢eni koryta a nespravném
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d)

vyusténi téchto systémli mize dojit zaplavovani okolnich pozemkii vodou,

protoze bude znemoznén odtok drendznich vod.

Pievody vod na drovni HOZ

Ucgelem tohoto opatieni je prevést ¢ast vod z HOZ za pomoci rozdélovacich
objektu (pielivné hrany, stavitka) k napajeni tin¢k, mokiadd, ale i K jinému
vyuziti. Trasa HOZ je zachovana (z divodu zachovéani bezpecnosti
okolnich pozemkil), k napdjeni bude vyuzivdna jen ¢ast pritoku.
V nékterych ptipadech je mozné prevadét cely priutok a piivodni trasa HOZ
muze byt zruSena. Opatfeni je vhodné do rovinnych poloh. Timto
opatfenim se op¢t zlepsi samocistici procesy, ale je zde nutné hydrologické
posouzeni, protoze za déletrvajiciho sucha muze dojit k vyschnuti mokiadu

¢ tané.

Regulace na urovni HOZ

Z odvodnénych ploch ¢asto odtéka vice vody, nez by bylo ucelné. Proto je
dobré systémy odvodnéni doplnit o objekty, které mohou regulovat odtok
vod v HOZ. Toto opatfeni umoziuje neskodné ptevadéni velkych vod
ve vodoteci, ale pii nizSich pritocich ve vodote¢i je mozné naptiklad
za pomoci hraditka posilit retenci vody v koryté (regulovat tiroven hladiny)
a dale vyuzit retencni prostor ptidniho profilu (infiltrace vod do pidy). Toto
opatfeni mize piinést ale i negativni efekt, kterym je snizeni funkce

odvodnéni.

Eliminace funkci precerpavacich objekti

V rozsédhlych rovinnych uzemich nebylo mozné feSit odvodnéni
gravitané. Proto dochazelo k zahlubovani HOZ a dale musela byt voda
precerpavana do vyse leziciho recipientu. Aktudlni stav Cerpacich stanic
a prilehlych objektl je dnes vétSinou ve velice Spatném stavu, protoZe byla
zanedbdna udrzba a také neni dostatek prostfedkli na provoz cCerpaci
stanice. Opatieni jako zména spinaci urovni hladiny Cerpadel neni v rdmci
Opera¢niho programu Zivotniho prostiedi podporovan. Proto je jako
opatfeni brano jen Uplnd eliminace Cerpacich stanic, na toto opatfeni musi
navazovat revitalizace tokli. Tato zména vyuZiti uzemi je dobra
zakomponovat do koncep¢nich materialii péce o krajinu jako jsou naptiklad
pozemkové Gpravy. Tim se snizi funkce odvodnéni, ptipadné se odvodnéni
zcela eliminuje. Vzhledem k rovinatému tzemi ma toto opatieni velky
rozsah. Problémem mulzZe byt zamokieni pozemki a tim 1 ztizené
obhospodarovani téchto ploch.
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2) Organizacni opatieni k eliminaci funkci zemédélského odvodnéni

a)

b)

d)

Kontrolované spontanni stirnuti drenaZe

Zivotnost drenazi je ptiblizné 30 — 50 let, ale funké&nost celého drenazniho
systému neskonci najednou, zivotnost drénti nékdy presahuje i jedno
stoleti. Aby se ulinnost drenazniho systému postupné vytratila
a nedochazelo k negativnim projeviim, tak je dulezité se tomuto procesu
vénovat a v piipad¢ negativniho jevu (napf. bodovy vyvér drenaznich vod)
tento problém eliminovat. Ideadlnim stavem je navrat pozemku do stavu
pfed odvodnénim, ale tohoto stavu nelze bohuzel dosahnout. Zanesené
a zborcené drény, které spolu s ptisobenim drenadzni ryhy, budou stale vést
vodu lépe nez okolni prostiedi. Toto opatieni tedy reprezentuje jen dohled

a provadéni udrzby.

Zalesnéni zemédélské pudy

Jak jiz bylo zminéno, odvodnéni bylo provadéno i v lokalitach, kde nejsou
udrzitelné podminky pro zemédélstvi. Proto mohou byt nékteré pozemky
zalesnény. Pti zalesnéni odvodnéného pozemku se pocitad s budoucim
zartstani drendZniho potrubi kofeny dfevin. Pfi zalestiovani pozemku
se na pozemcich casto nachédzeji mista, kde se vyskytuje lokalni
nefunkénost drenaZe (zamokieni, vyvéry drenaznich vod). Casto se
nezalesiiuje cely pozemek, ale jen jeho nckterd cast, vysadbu je dobré
pfizpusobit trasam vedeni drént.

Trvalé zatravnéni zemédélské pidy

Zatravnéni pozemku se vétSinou netykd celého odvodnéného pozemku,
ale jen nékteré Casti. Zatravnéni zvySuje slozku infiltrace povrchové vody,
zvySuje podil transpirace a intercepce a zlepSuje kvalitu vod. Pfevodem
orné pudy na trvaly travni porost (TTP) zlepsi strukturni vlastnosti pudy,
zvy$i se transpirace a evaporace z intercepce, coz snizi drenazni odtok.
Intenzita odvodnéni orné pidy po prevodu na TTP je pro travni porost
vysoka, proto je dobré zatravnéni orné pudy doplnit dal§im elimina¢nim
opatfenim.

Rizené zaristini drenize

Drenazni potrubi se diive ukladalo do hloubky 1,5 — 2 m, pozdé¢ji
pfi strojovém hloubeni jen do hloubky 0,6 — 1,2 m. Hloubka mezi 1,5—-2 m
byla zvolena proto, aby nedochéazelo k zarlistdni drént kotfeny néletovych
dfevin. Pfi vysazeni dfevin zafnou postupné vrlstat jejich kotfeny

do drenazniho potrubi, to snizi prito¢nost drénu a tim se snizi G¢innost

odvodnéni pozemku. Vyuzivaji se hluboko kofenici dfeviny jako jsou
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napftiklad vrby. Déle je dobré provést zaslepeni drénti po usecich, tim dojde
k zadrzovani vody v drénech, coz prorustani drénu kotfeny rostlin urychli,
protoze rostliny tyto zdroje vody vyhledavaji.

e) Uprava podminek tvorby povrchového odtoku
Velké pudni bloky bez mezi, ptikopt a jinych opatfeni podporuji tvorbu
povrchového odtoku, ktery zpiisobuje vodni erozi. Tomu lze zabranit
riznymi protieroznimi opatfenimi jako jsou uz zminéné piikopy, meze,
pralehy. Voda je témito opatfenimi zadrZzena a postupné infiltrovana
do pudy. Pokud je pozemek odvodnény, tak by mélo dojit k eliminaci
drenazniho odtoku v niz§im misté pozemku, protoze infiltrovana voda
by byla odvedena drenaznim systémem do recipientu. Tyto pozemky je

dobré fesit komplexné, proto jsou idedlnim feSeni pozemkové upravy.

f) ZaloZeni travniho/kefového pasu podél vrstevnic a sniZeni intenzity
odvodnéni
Velké bloky pozemkii neposkytuji utocisté pro mnoho zivoc¢ichli a nejsou
dobrym stanovistém pro rizné rostliny. Ve vrchovinnych a podhorskych
oblastech uz neni provadéna intenzivni zemédé€lska Cinnost,
ale v zemédé€lsky produkénich oblastech je odvodnéni pozemku stale
zadouci. Pravé tyto oblasti jsou idedlni pro zaloZeni travniho ¢i kefového
pasu. Soustava travnich ¢i ketfovych past je zakladana ve sméru vrstevnic,
tim dojde ke zvyseni protierozni ochrany pozemku. Pii vysadb¢ ketfovych
past je pocitano s budoucim zartistdnim drénd kotfeny kefttii, proto trasa
pastt musi respektovat topologii drenazniho systému. Timto opatfenim
dojde Kk snizeni povrchového odtoku (ochrana pudy pied erozi), sniZeni
drendzniho odtoku a také ke zvySeni biodiverzity.

3) Opatieni na podrobném odvodiiovacim zarizeni
a) Eliminace u¢innosti drénu
Systémy zemédélského odvodnéni byly navrhovany jen s jednou funkci,
a to odvodnéni pozemku a tim dosdhnout sniZeni hladiny podzemni vody
s ohledem na péstované plodiny. DrendZ plisobi odvodiovacim ucinkem
ve dvou TtUrovnich, trubni drén svou pritocnou kapacitou, sklonem
a materidlem a drenaZni ryha svou S$itkou, vySkou a hydrofyzikalnimi

vlastnostmi materialu ryhy. Mezi tyto opatieni patii:
o Lokalni eliminace drénu

Toto opatieni spociva v preruseni drénu. Je ale dulezité zohlednit

misto pferuseni, protoze preruSeni drénu miize vyvolat nezadouci
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efekty. Dobré je doplnit toto opatieni o dalsi typy opatieni jako jsou
naptiklad zaslepky.

Odkryti drénu a jeho aplné odstranéni
Timto opatfenim je drendzni systém likvidovan vyjmutim drendze
a zasypanim drenazni ryhy. Pfi likvidaci drenaze se postupuje
od mista nalezeni drénu. Dulezity je termin provadéni praci,
za vodného obdobi je dobré likvidovat drenaz shora, postupné
se tim eliminuje pfitok drenaznich vod, v obdobi bez drenazniho
odtoku je dobré postupovat zdola (od drenazni vyusti). Velmi
dilezité je dobré hutnéni drenazni ryhy, protoze nezhutnéna ryha
bude stile fungovat jako drendzni systém. DalSim dtlezitym
aspektem je provedeni peclivého prazkumu, protoze nékteré
pozemky byly odvodnény jiz pted 2. svétovou valkou (hloubka
uloZeni 2 m) a pozdé&ji bylo provedeno dal$i odvodnéni v hloubce
kolem 1 m. Pfi vyjmuti drenaze v hloubce kolem 1 m a ponechani
drenaze v hloubce 2 m by byla sniZzena efektivita provedeného

opatieni.

Pierusené useky potrubi

Toto opatfeni ma za cil prerusit ¢ast drenaze a tim se nebude muset
vyjmout cely drenazni systém. Je dobré mit k dispozici projektovou
dokumentaci provedené¢ho odvodnéni a také provést pedologicky
prizkum. Minimalni vzdéalenost pferuseni by mela byt 5 — 10 m.
PieruSenim drénu bude pritok v misté pieruSeni skoro zastaven
(stale bude dochazet k prusaktim). Ve vodném obdobi bude
dochazet k tvorbé podpovrchovych kaskad hladin. Velmi dulezité
je provedeni stabilniho zasypani v misté preruseni, jinak mize dojit
k odplavovani materialu a ktvorbé podzemnich kaveren.
Na pozemcich s vy$§im sklonem je dobré provést tplné odstranéni
drénu.

Zaslepky na drenaZnim potrubi
Principem tohoto opatfeni je také piferuSeni drendzniho potrubi,
zde se k preruseni sbérnych drént vyuzivaji zaslepky (desky z PVC
¢1 nerezu s vngjSim rozmérem podle priméru drendzniho potrubi).
Zaslepka se instaluje do mezery mezi dvé drendzni trubky
nebo do rozsifené svislé spary, tim ale nedojde k Giplnému zastaveni
drenazniho odtoku z divodt obtokt. Ale i tak dojde Kk zvyseni
retence vody v pudnim profilu. Odvodnovaci funkce ale nemusi byt
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timto opatfenim Upln¢ eliminovana, stdle muze dochazet
k odvodiovaci funkci, kterou bude vtomto piipadé zastavat
drendzni ryha.

b) Regulace na trovni POZ
Tento typ opatfeni mé za cil zachovat funkci odvodnéni, ale drenazni
systém je mozné doplnit o regulacni prvky a tim regulovat odtok. Tato
opatieni jsou:

. Clona na drenaznim potrubi
Drendzni clona ma za ukol regulovat a zpomalovat odtok
na sbérnych drénech. Jednd se o desku s pritoénym profilem
(material z PVC ¢i nerezu), ktery je mensi nez prutocny priiez
potrubi. Clona se vkladd do mezery mezi dvé drendzni trubky
nebo do rozsitené svislé spary. Pii vys$Sim prutoku drénem dojde
k zahlceni clony a tim ke vzduti vody proti proudu, drenazni voda
tak bude infiltrovat do drenazni ryhy a dale do ptdniho profilu.
Negativem tohoto opatfeni je podobny jako u zéaslepky, mize
dochdzek k obtoku kolem clony. DalS§im negativem je zanaseni
drenézniho potrubi zeminou, kterd se bude usazovat tésné€ u clony.
Také mize dochazet k extrémnimu hydrostatickému tlaku v drénu,
tim muize dojit k vyvéru vody a vzniku povrchového odtoku,

coz muze zpusobit efekty vodni eroze.

. Podzemni retardace drenaZniho odtoku
Do sbérnych drénli jsou vloZeny regulaéni prvky (doporuceno
do kazdého druhého drénu) a pomoci téchto hraditek dojde
k vytvofeni podzemni kaskady. Tim dojde k zvySeni retence vody
v pud¢ aretardaci odtoku. Jako negativni efekt je brano opét
zanaSeni drendZniho potrubi v mist€ regulacniho prvku, dale mize
dochazet  kvysrazeni oxidd  Zzeleza  zdrendazni  vody,
protoze pritokem vody pies hraditko dochazi k provzdusinovani

drendzni vody.

c) Pievody drenaZznich vod na durovni POZ
Pokud se vyskytuje oblast s dostatkem vody a v jeho blizkosti se nachazi
oblast s nedostatkem vody, tak je mozné vyuzit nové ¢i staré drenazni
potrubi k pfevadéni vody pravé do téchto mist. Drenazni voda zde bude
vyuzita k zvySeni vlhkosti pidy. Pifevod vod je mozny za pouziti
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rozdélovaciho objektu, ktery je obvykle tvofen hraditkem, pfed kterym je
umisténo transportni potrubi, to pfevadi vodu do pozadovaného mista.

3.4 Pozemkové tupravy

Definovat pozemkové upravy lze jak jednoduse, tak slozité. Pokud se vezme pohled
z hlediska ekonomického, tak se nabizi jednoducha definice, ktera fika, Zze pozemkové
Gipravy jsou vefejnd prosp&sné prace za veiejné prostiedky (CMKPU, 2015). Jini autofi
se kdefinici pozemkovych uprav vyjadiuji piesné opacné. Naptiklad podle
Mazina (2014) jsou pozemkové upravy velmi slozity néstroj, ktery nelze jednoduse
popsat. VVzhledem k velkému mnozstvi definic je nejlepsi definici znéni zakona
¢. 139/2002 Sh., zakon o pozemkovych upravach a pozemkovych ufadech a o zméné
zakona €. 229/1991 Sb., o upravé vlastnickych vztahii k pid¢ a jinému zemédélskému

majetku, ve znéni pozdé&jsich predpisi, ktery zni:

Pozemkovymi upravami se ve verejném zdajmu prostorove a funkcné usporadavaji
pozemky, sceluji se nebo deli a zabezpecuje se jimi pristupnost a vyuziti pozemkii
a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvorily podminky pro raciondlni hospodareni
viastnikii puidy. V téchto souvislostech piivodni pozemky zanikaji a zaroven se vytvareji
pozemky nové, k nimz se usporadavaji vlastnicka prava a s nimi souvisejici vécnad
bremena v rozsahu rozhodnuti podle § 11 odst. 8. Soucasné je cilem pozemkovych
uprav zajistéeni podminek pro zlepSeni kvality Zivota ve venkovskych oblastech vcetné
napomahani diverzifikace hospodarské cinnosti a zlepsovani konkurenceschopnosti
zemédeélstvi, zlepSeni zivotniho prostredi, ochranu a zurodnéni piidniho fondu, lesni
hospodarstvi a vodni hospodarstvi zejména v oblasti snizovani nepriznivych ucinki
povodni a sucha, reSeni odtokovych pomeérii v krajiné a zvyseni ekologické stability
krajiny. Vysledky pozemkovych uprav slouzi pro obnovu katastralniho operatu a jako

neopomenutelny podklad pro vuizemni planovani.

Jednoduse Ize konstatovat, ze pozemkové upravy se skladaji ze 2 slozek. Prvni slozkou
je navrh opatfeni (polni cesty, opatfeni pro ochranu pidy, vodohospodaiska
opatfeni ...) a druhou sloZkou se rozumi uprava drzby, kterd umozZni realizaci opatfeni
(Demetriou, 2014; Thomas a Redsteer 2016).

Pozemkové tpravy nejsou jen doménou Evropy. Jelikoz mohou zlepSit produktivitu
pudy a podporuji technicky pokrok, tak jsou znamé po celém svété (Wu a kol., 2005).
Napiiklad v Cing si vlada uvédomila, Ze pozemkové Upravy jsou velice dileZité
opatfeni k zajiSténi Zivotaschopnosti venkovskych oblasti. SlouZzi také jako naprava
pozemkové reformy z 50. let 20. stoleti, ktera kopirovala kolektivizaci zemedélstvi
V Sovétském svazu a pro zemeédélce znamenala konec svobody. Proto byly
od poloviny roku 1990 zavedeny pozemkové upravy, které jsou financovany narodni
a provinéni vladou (Chen a Davis, 1998; Huang a kol., 2011; Zhang a kol., 2014).
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Za zminku stoji situace v Nepalu. Zde je mnoho zemédélct, ktefi obhospodatuji mala
polic¢ka. Pokud chtéji sva pole prodat, tak je musi nejdiive nabidnout vlastnikim, ktefi
s témito poli sousedi. Jedna se tedy o ptedpis, ktery zabranuje rozptylenosti neboli
fragmentaci ptidy. Pokud je toto poruseno, tak mohou sousedni vlastnici tuto situaci

fesit soudné a to do 7 mésict od prodeje pozemki (Thapa a Niroula, 2008).

Velmi bohaté zkuSenosti s pozemkovymi Upravami maji staty v Evropé. Vice jak
% zemi stfedni a vychodni Evropy maji od roku 1990 zkusenosti s pozemkovymi
upravami. Pro staty byvalého socialistického bloku jsou pozemkové Gpravy skvélym
nastrojem, jak se vypotadat s kolektivizaci zemédélstvi. Jedna se napiiklad prave
0 Ceskou republiku a Slovensko. Jsou zde ale staty jako napiiklad Polsko a Slovinsko,
které se sice nachazely v socialistickém bloku, ale kolektivizace zeméd¢lstvi

zde selhala a puda je zde stale obhospodafovana malymi farmami (Hartvigsen, 2014).

V zéapadni Evropé maji S pozemkovymi tpravami bohaté zkusenosti v Nizozemsku,
se kterymi zapocali uz pied 100 lety. V té dobé jeste ale nebyl v platnosti zddny zakon
o pozemkovych upravach. Vyznam pozemkovych uprav v Nizozemsku vzrostl
v 60. letech, a proto byl v roce 1975 piijat zakon o pozemkovych tpravach, kde bylo
prednéjsi udrzovat krajinu a zlepSovat zivotni prostiedi. Ve stejném obdobi
se zacCala tvofit také legislativa o pozemkovych upravach ve Francii (Damen, 2002;
Vitikainen, 2004; Lemmen a Bennet, 2014).

3.4.1 Cile pozemkovych Gprav

Mezi hlavni cile pozemkovych uprav patii zpfistupnéni pozemk jejich vlastniki a tim
1 celkové zvySeni prostupnosti krajiny, dale tvorba podminek pro udrzitelné
hospodareni na zeméd¢€lskych pozemcich a zvySeni biodiverzity krajiny. DalSim
velice dilezitym cilem je ochrana zemédélské plidy, ochrana kvality vod a zvySeni

vvvvvv

obnoveni osobniho vztahu lidi k pid¢ a krajin¢ (MZe, 2016).

3.4.2 Formy pozemkovych uprav

Dle zékona ¢. 139/2002 Sb., existuji 2 formy pozemkovych uprav, a to jednoduché
pozemkové tpravy (JPU) a komplexni pozemkové tpravy (KoPU). JPU se provadi
na Gasti katastralniho uzemi. U JPU nemusi byt v nékterych piipadech zhotoven plan
spolecnych zatizeni, staci jen vyhotovit soupis zmén druhii pozemki, ke kterému se
do 30 dnt1 vyjadii dotéené organy. V piipadé, Ze je JPU vyvolana za Giéelem umisténi
a realizace spole¢nych zatizeni (nemusi dojit ke zmén¢ vlastnickych prav), tak se vzdy
vyhotovuje plan spolecnych zafizeni. Tato forma pozemkovych tprav se vyuziva
napiiklad pro urychlené sceleni pozemki.

Druha forma pozemkovych uprav jsou jiz zminéné komplexni pozemkové Upravy.

Tato forma pozemkovych tprav je ndro¢néjsi, fesi celé katastralni tzemi (extravilan),
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a proto zde Ize identifikovat komplex problémi a ty nasledng fesit. P¥i KoPU se vzdy
zpracovava plan spole¢nych zafizeni (Mazin a kol., 1999; zakon ¢. 139/2002 Sb.).

3.4.3 Plan spolecnych zarizeni

Pti ptipravnych pracich je nejprve nutné provést podrobny prizkum tizemi, ze kterého
se provede analyza hydrologickych, eroznich a jinych pomért. Dulezité¢ je také
zaméfeni skute¢ného stavu terénu, stanoveni obvodu pozemkovych aprav (ObPU)
a soupis narokti jednotlivych vlastniki. Po provedeni priizkumu a vsSech analyz
je vytvoren plan spoleénych zafizeni (PSZ), ktery lze chapat jako budouci kostru
uspotadani zemédé&lské krajiny (SPU, 2017). PSZ je forma krajinného planu, ktery
se nachazi v ObPU. Jedné se Gasto o Gi¢elové komunikace, u kterych se nachézeji

doprovodné stavby jako mostky, propustky, brody a jiné (MZe, 2010).

Soucasti PSZ jsou rizna opatieni, vzhledem ke zaméfeni této prace, se mezi tato
opatfeni fadi hlavné vodohospodairska a protierozni opatieni. Vodohospodaiska
opatfeni maji za ukol bezpeéné odvést povrchové vody, ale také zlepsit retenéni
schopnost v krajiné. V tomto ptipadé se jedna o rybniky, nadrze, suché nadrze,
ochranné hraze a upravy toki (MZe, 2010). Jednotliva opatieni nelze presné roztadit
do kategorii protieroznich a vodohospodaiskych opatieni. Je to stejné jako sucho
apovodné. Jsou to 2 protikladné jevy, ale nelze je od sebe oddélovat. Cilem
navrzenych opatfeni je navrhnout prvky, které budou plnit co nejvice tceli a budou

tedy co nejvice odolavat suchu a povodnim (VUV, 2018).

Protierozni opatieni lze rozdélit do 3 kategorii (MZe, 1995; Janecek a kol., 2007;
Janecek a kol., 2008; Janecek a kol., 2012; Kadlec a kol., 2014; Novotny a kol., 2014;
Pavlt, 2018):

1) Organizacni opatieni
Tato opatfeni jsou finan¢n€ nejmén€ naroCnd, protoze jsou zaloZena
na piirodnich podminkach, které je dobré respektovat. Mezi tato opatieni se

fadi:

a) Delimitace kultur
Timto pojmem je mysleno roz€lenéni zemédé€lského ptidniho fondu
na chmelnice, zahrady, louky a pastviny, vinice, ornou ptidu a sady. Je to
zZ toho ditvodu, aby se naptiklad na velice svazitém pozemku nenachéazela

orna piida, ale pozemek muze slouzit jako louka ¢i pastvina.

b) Tvar a velikost pozemku
Pozemek by mél byt situovan tak, aby jeho rozméry ve sméru sklonu
nepievySovaly pfipustnou délku, kterda byla stanovena na zakladé
vypoctené pripustné ztraty pudy erozi.
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C) Zatravnéni a zalesnéni
Pozemek by mél byt zatravnén, pokud jeho sklon piesahuje 18 %.

K zalesnéni jsou doporuceny pozemky se sklonem nad 30 %.

d) Pasové stfidani plodin
Toto protierozni opatieni spociva ve stfidani past erozné¢ nebezpecnych
plodin (Sirokofadkové plodiny jako brambory, kukufice, cukrova fepa)
s plodinami, které maji vysSsi protierozni ucinek jako jsou naptiklad
obilniny a picniny.

2) Agrotechnicka opatieni
Opatieni agrotechnicka navazuji na opatieni organizacni. Spocivaji ve vyuziti

dobrych technologii pti péstovani zemédélskych plodin. Jedna se o:

a) Vrstevnicové obdélavani pozemku
Pti seti ¢i vysadbé plodin je dobré kopirovat vrstevnice. Toto opatieni je
dobré aplikovat na mirnych svazich, fadky kopirujici vrstevnici
tak ¢aste¢né znemoznuji vznik povrchového odtoku, tim se snizuje riziko
eroze pudy a také se zpomaluje povrchovy odtok. Dalsi dtlezitou ¢innosti

je 1 vrstevnicova orba, ktera ma podobné ucinky jako vrstevnicové seti.

b) Protierozni technologie

Cilem tohoto opatieni je zkratit obdobi, kdy neni ptida chranéna vegetaci.
Toho se docili péstovani pfedplodin a meziplodin. Jak jiz bylo zminéno,
nejvétsim rizikem pro vznik vodni eroze jsou Sirokofddkové plodiny
jako cukrova fepa, brambory ¢i kukufice. Naptiklad kukufici a cukrovou
fepu je dobré vysévat do mulée z vymrzajici meziplodiny. U brambor je
dobré vyuzit technologii dilkovani a hrazkovani, strojem jsou v fadcich
vyhloubeny dulky ¢i hrazky, které zpomaluji povrchovy odtok.

3) Technicka opatieni
Pokud jsou vy€erpana vSechna agrotechnicka a organizacni opatieni, tak jsou
navrhovana technicka opatfeni. Pokud se jedna o iizemi vétsiho rozsahu, tak je
idealni fesit tyto opatieni v ramci komplexnich pozemkovych Gprav. Mezi tato

opatfeni se fadi:

a) Priilehy
Jedna se o prvek, kterym je pteruSena délka svahu zachycenim
povrchového odtoku. M4 mirné svahy a je mélky, proto lze ptes prilehy
piejizdét zemédelskou technikou.
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b) Prikopy
Protierozni ptikop ma stejnou funkci jako protierozni prileh. Ma strméjsi
svahy a je hlubsi nez pruleh. Neda se tedy piejizdét zemédélskou
technikou. Tento problém je vyfeSen vystavbou propustkli a mostka.
Protierozni prulehy a ptikopy mohou byt svedeny do protieroznich nadrzi,
kde dochazi k akumulaci vody a ornice z poli.

c) Meze
Jedna se o nizké hrazky, které jsou osazeny vegetaci. Casto se navrhuji
s prulehem ¢i piikopem. V minulosti dochazelo k tvorbé mezi na hranicich
pozemkl, coz vznikalo postupnym naoravanim ornice po svahu, tim
vznikaly terénni stupné¢ — terasy.

d) Nadrze
Protierozni nadrze zachytdvaji povrchovy odtok a transportované
splaveniny z poli. Slouzi hlavné k ochrané obci a zdroji pitné vody,
aby nedoslo k zaplaveni dom a kontaminaci vodniho zdroje.

e) Terasovani
Toto protierozni opatieni je mozné realizovat jen na pozemcich, kde se
nachazi hluboka a velmi hluboka piida a sklon zde prevySuje 20 %.
Ptedevsim se jednd o pozemky, které maji slouzit k péstovani trvalych
kultur jako jsou sady nebo vinice.

PSZ zahrnuje také opatieni k ochran¢ a tvorbé Zivotniho prostfedi, zejména se jedna
0 navrhy systémi ekologické stability (biocentra, biokoridory, interakéni prvky),
drobné tlin€¢ a mokiady. Podrobné&jsi popis vodnich nadrzi, tini a mokfadi popisuji
¢izeméd€lce je nové uspofadani pozemkil. Pozemky jsou navrhovany tak,
aby odpovidaly pivodnim pozemkum pfiméfené cenou (+ 4 %), vymérou (+ 10 %),
vymérou (£ 20 %), Také je moZnost sloucit vice pozemki jednoho vlastnika
do mensiho mnozstvi pozemkd (SPU, 2017).

3.4.4 Financovani pozemkovych uprav

Vsechny nédklady na pozemkové Uipravy hradi stat. Existuje moznost, kdy ¢ast nakladi
na pozemkové upravy mohou hradit ti€astnici pozemkovych uprav ¢i jiné fyzické nebo
pravnické osoby. Stit muze témto osobam poskytnout dotace podle zvlastnich
pravnich predpist. Pokud jsou pozemkové upravy vyvolany stavebnikem, tak naklady
hradi stavebnik (CMKPU, 2021). Na rok 2020 bylo na pozemkové upravy vyhrazeno
1,5 miliardy korun. Za rok 2020 bylo v ramci pozemkovych uprav realizovano 271
stavebnich objektil. Cena viech objektil ¢inila 1,1 miliardy korun (SPUb, 2021).
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3.5 Malé vodni nadrze

Piirozenych vodnich ploch je v Ceské republice malo. Nejznaméj§i jsou jezera
na Sumavé, ktera jsou ledovcového ptivodu. Nejvétsim jezerem Ceské republiky je
Cerné jezero (18,4 ha), které se nachazi pravé na Sumavé. V nasich podminkach
vznikala také mala, ale velice zajimava jezirka, jsou to jezirka v krasovych oblastech
(Macocha) a v raselinistich (Velké a Malé Mechové jezirko). Z divodu nedostatku
jezer se v Ceskych zemich zapocalo s vystavbou rybniki a pozdé&ji tidolnich nadrzi
(Vicek a kol., 1984).

V Ceské republice je dnes v provozu pfiblizné 20 000 vodnich dé&l, ktera spadaji
do IV. kategorie z hlediska technickobezpecnostniho dozoru. Vétsina téchto dél jsou
malé vodni nadrze. Jelikoz se v poslednich letech ¢asto vyskytuji obdobi s extrémnimi
srazkami a suchem, tak lze pocitat s ndrGstem vystavby téchto dél (Dolezal a kol.,
2011). Dle normy Malé vodni nadrze (CSN 75 2410) se malymi vodnimi nadrzemi
rozumi suché nadrze (SN) a malé vodni nadrze (MVN) o maximalnim objemu
2 000 000 m® a maximalni hloubce 9 m.

3.5.1 Uéel a déleni malych vodnich nadrzi

Kazdé4 mald vodni nddrz neni jen jednotcelova, u vSech nadrzi se uplatiiuji dvé nebo
vice funkci, pfiCemZ jeden Ucel nadrze je prioritni. Rozdélit malé vodni nadrze
z hlediska jejich ucelu lze takto (Vrana a Beran, 2005):

1) Zasobni nadrze
vodarenské, zavlahové, prumyslové, energetické, aktivacni, kompenzacni,

retardacni, zalohové

2) Ochranné nadrze

vsakovaci, protierozni, dest'oveé, narazové, suché poldry

3) Rybochovné nadrze
vytérové a tieci, plidkové vytazniky, vytazniky, komorové rybniky, sadky,
karanténni rybniky, specialni komory, hlavni rybniky

4) NadrzZe upravujici vlastnosti vody
chladici, pfedehiivaci, usazovaci, aerobni biologické, anaerobni biologické,
docistovaci biologické

5) Hospodaiské nadrze
protipozarni, pro chov dribeze, pro péstovani vodnich rostlin, napajeci
a plavici, vytopové

6) Specialni ucelové nadrze
recirkula¢ni, vyrovnévaci, ptecerpavaci, rozdélovaci, splavovaci, zavlahové
vodojemy
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7) Asanacni nadrze

zachytné, skladovaci, oteviené vyhnivaci, rekultivacni laguny
8) Rekrea¢ni nadrze
9) NadrZe na ochranu fauny a fléry

10) Krajinotvorné nadrZe a v obytné zastavbé
hydromelioracni, okrasné, navesni, um¢lé¢ moktady

Za zminku jisté stoji ucel, ke kterému byly vyuzivany vodni nddrze v dobach
minulych. Tato Cinnost byla provddéna v zimnim obdobi a nazyvala se ledovani
(obrazek 8). Do poloviny 20. stoleti vyzadovala kazda hospoda a feznictvi zasoby ledu
na 9 — 12 mésicii. Béhem zimnich mésici byl na vodnich nadrzich led ,,natéZzen*
a rozvezen po hospodach a feznictvich. Dokonce nékteré rybniky byly ve vlastnictvi
hospodskych (Urbanek, 2015).

Obrazek 8: Ledovani (Urbanek, 2015)

Néadrze je také mozné rozdélit podle funkce hraze na nadrze celni (obrazek 9), bo¢ni
(obrazek 12), obvodové (obrazek 10) a délici (obrazek 11) (Vrana a Beran, 2005).
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a)

b) c) d) e j
Obr. 5.4 - Pudorysny tvar hrazi

a) Celni pfima, b) &elni vypoukld, c) &elni vyduté
d) ¢elni lomend, e) nepravidelns

Obrazek 9: Typy Celnich hrazi (Vrana a Beran, 2005)

Obrazek 10: Obvodova hraz (Vrana a Beran, 2005)

Obrazek 11: Délici hraz mezi rybniky Rozmberk a Vitek (Vrana a Beran, 2005)
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Déle je mozné néadrze rozdélit podle pfivodu vody na nadrze pritocné, obvodové
nebo bocni (obrazek 12). Prutocna a obtokova nadrz vznikne pifehrazenim udoli
vodniho toku. U priitocnych nadrzi je nevyhodou nutnost prichodu veskerého pritoku
prostorem nadrze. Sice pii nizSich prutocich ve vodnim toku lze ze zasobniho prostoru
nadrze nadlepSovat pritoky pod nadrzi, ale pti povodnovych priutocich musi veskery
pratok pfejit pies nadrz, a proto musi byt navrzen bezpecnostni pfeliv na vysokou
hodnotu néavrhového pritoku. Nadrz se také postupné zanasi jemnymi plidnimi
¢asticemi. U obtokové nadrze je vybudovana obtokova stoka, ktera slouzi k prevadéni
vody pii prazdnéni nadrze, pifi vylovu a K pfevadéni povodinovych pritok. Obtokové
nadrze se zandseji mén¢ nez nadrze prutocné. Bocni nadrze jsou vzdy nepritocné,
boc¢ni hraz nadrze odd€luje prostor nadrze od udoli napajeciho toku. Hraz mize byt
i na dvou ¢i tfech stranach obvodu nadrze. Pokud je nadrz ohrani¢ena hrazi ze vSech

Ctyfech stran, tak se nadrZ nazyva obvodova (obrazek 10) (Vrana a Beran, 2005).

Obr. 5.1 - DEleni rybniki podle pFivodu vody
a) pritoné, b) obtokové, c) botni

Obrazek 12: Déleni nadrzi podle piivodu vody (Vrana a Beran, 2005)

3.5.2 Podklady pro navrh malych vodnich nadrzi

Pfi vybéru mista pro nadrz, pro navrh a realizaci je nutné ziskat mnoho podkladi.
Mnozstvi a rozsah pro jednotlivé prizkumy je zavislé na stupni zpracovavané
dokumentace. Zalezi, zda se jedna o studii scilem posouzeni urcit¢tho zaméru
¢i zda se jedna o zadani nebo uz o cely projekt nadrze (Vrana a Beran, 2005).
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Nejdulezitéjsi podklady jsou (Vrana a Beran, 2005; Dolezal a kol., 2011):

1)

2)

3)

4)

5)

Klimatické podklady

Mezi klimatické podklady se fadi udaje o srazkach, teplotach, vyparu, sméru
arychlosti vétru a tidaje o mrazovych obdobich. Pro navrhovani MVN musi
byt tyto tudaje ovéteny CHMU, proto je nejlepsi udaje od CHMU ziskat.

Hydrologické podklady

Hydrologické podklady jsou dilezité pro vodohospodarské feSeni nadrze.
Jak uz bylo uvedeno, iidaje poskytuje CHMU. Mezi zakladni udaje patii plocha
povodi k profilu zamyslené hraze, pramérny ro¢ni srazkovy uhrn, primérny
roéni prutok, hodnoty m-dennich pratokt, hodnoty N-letych pratokt. Mezi
podrobné hydrologické udaje se fadi primérné mésicni pripadné primeérné
tydenni pritoky v charakteristickych letech. Splaveninovy rezim, objemy
a ¢ary povodnovych vin a popis povodnového rezimu odtoku.

Geomorfologické podklady

Na geomorfologickych podkladech =zavisi spravné umisténi nadrze.
Proto je nutné posoudit n€kolik profili v daném terénu, kde by bylo dobré
umistit hraz. Voli se ten, ktery v danych podminkéch a pro pozadovanou funkci
nadrze poskytuje nejlepsi parametry. Nejvhodnéjsi jsou mirné€ zvinéné terény
s Sirokym udolim a podélnym sklonem kolem 1 %, maximalné 3 %. Hraz
se voli v mist¢, kde je udoli nejuzsi, pokud to tedy vysledky dalSich prizkumi
dovoli. Je to z toho divodu, aby byla vybudovéana nejkratsi hraz a zaroven

vznikl co nejvétsi nadrzni prostor.

Hydropedologické podklady

Hydropedologické podklady 1ze pro potieby studie ziskat z map genetickych
pudnich typl — z map BPEJ (bonitovana pidné ekologicka jednotka). Lze také
vyuzit podklady z diive provedenych prizkumut, které byly provadény
z diivodu névrhti ztirodiiovani zemédélskych pid (zavlahy, odvodnéni, upravy
tokit).

Hydrogeologické a geologické podklady

Hydrogeologické podklady dominantn& ovliviiuji bezpe¢nost a hospodarnost
dila. Z hlediska realizovatelnosti a finan¢nich ndkladG jsou limitujicim
faktorem. Proto je dulezité provést dikladny hydrogeologicky prazkum.
Pfi nedostatecné provedeném prizkumu miize dojit pii vystavbeé ke zménam
projektu, ke zdraZeni stavby ¢i k obtiZim pii provozu vodniho dila. Tento
prizkum doplnuje informace o vyskytu a vlastnostech podzemnich vod
a propustnosti podlozi. Velice blizko hydrogeologickym podkladim jsou
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6)

7)

geologické podklady, které fesi jak misto hraze, tak i oblast nadrze s ptilehlym
okolim (abraze, sesuvy, propustnost dna a bieh1). Geologické podklady se dale

zabyvaji nalezi$t€ém materialu pro stavbu hraze.

Vodohospodarské podklady

Vodohospodarské podklady lze zjednodusené definovat jako spravné
zhodnoceni vSech zdroji vody na jedné strané s celkovou potiebou vody
na stran¢ druhé. Proto je nutna znalost pfirozené¢ho vodniho rezimu zajmového
uzemi. Mezi vodohospodarské podklady patii hydrologické udaje vodniho
zdroje, udaje o moznostech odbéru vody z vodniho zdroje podle planované
funkce nadrze (se zachovanim zaruCenych prutoktt pod nadrzi, vydava
a schvaluje vodohospodaisky organ), udaje o mnozstvi a druhu splavenin,
udaje o kvalité vody (i s vyvojem po vybudovani nadrze), udaje o rozsahu
zaplav (i o Skodach, které vzniknou ze zaplav), udaje o vodohospodaiskych
ajinych stavbach vpovodi (stavby, které mohou ovlivnit nadrz
nebo vybudovana nadrz mutize ovlivnit tyto stavby).

Mapové a geodetické podklady

Pii tvorbé vodohospodarskych studii lze vystait s mapovymi podklady
jako jsou statni mapy velkého a stitedniho méfitka v digitalni a papirové forme.
Dale je mozné pracovat s podklady ZABAGED (zakladni baze geodetickych
dat). Mezi dal$i mapové podklady lze zatadit ucelové mapy jako napiiklad
ZVHM (zékladni vodohospodaiska mapa), ortofotomapy, mapy BPEJ, mapy
KPZP (komplexni prizkum zeméd¢€lskych piid) a mapy katastru nemovitosti.
K nékterym mapovym podkladim Ize pfistupovat prostiednictvim sluzby
WMS (Web Map Service). Pro potfeby dokumentace pro stavebni povoleni je
ale potfeba pracovat s mapovym podkladem, ktery vznikl na zékladé
podrobného pozemniho geodetického zaméteni feSeného uzemi. Zameéieni
musi byt ve vySkovém systému Balt po vyrovnani a soufadnicovém systému
S-JTSK. Zaméteni by mélo byt provedeno s presahem do okoli, je to z diivodu
dofeseni naptiklad ptijezdové komunikace, Gpravy v zatopé apod.

3.6 Tiné a mokrady

Oproti malym vodnim nadrzim existuji mensi vodni plochy jako jsou tin€ a moktady.
Tiné a moktady vznikaji pfirozen€ nebo jsou vytvareny lidskou €innosti. Tato prace
se vénuje tinim a mokfadiim, které jsou vytvareny lidskou ¢innosti jako pfirodé¢ blizka
opatfeni, ktera slouzi k zadrzovani vody v krajiné (Just a kol., 2020).

Rozdil mezi vodnimi nadrZzemi na jedné strané a tinémi a moktady na strané druhé

neni jen velikost, ale 1definic a podminky dota¢ni podpory. Tuin¢ a mokiady
nevyzaduji dlouhou projekéni ptipravu a zdlouhavé vodopravni projednavani jako
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nadrze. Vodni nédrze jsou vypustitelné, maji vétsi rozsah hluboké vody, €asto jsou
intenzivné rybarsky vyuzivany a tim znemoziuji rozvoji vodnich spolecenstev.
Nadrze maji technické objekty a je zde riziko protrzeni hraze. Tan vznika hloubenim
V terénu, nema tedy hraz. Proto jsou s moktady vnimany jako objekty bez komplikaci,
zlepSuji ekologické poméry v uzemi a jejich finan¢ni podpora je $tédra (dotacni
podpora na trovni 100 %) (AOPK, 2014; Just a kol., 2020).

3.6.1 Tiiné

Tan je vodni plocha, kterd byla vytvofena hloubenim a obvykle nema hraz,
bezpecnostni pieliv a spodni vypust. Jak jiz bylo zminéno, tin¢ vznikaji pfirozen¢,
ato v terénni depresi, ktera je trvale nebo periodicky naplnéna vodou ¢i ze starych
fi¢nich ramen. Dnes vznikaji tiné nejéastéjsi antropogennim zasahem. Zdrojem vody
pro tiné jsou hlavné atmosférické srazky, podzemni voda, povrchovy a podpovrchovy
odtok, vodni toky nebo odtok z drendznich systému. Tuné jsou zpravidla zcela
zahloubené pod turoven terénu, nemaji zadna technickd zafizeni jako je vypust,
bezpecnostni preliv. Tiné také nemaji hraz, ale ve svazitém terénu mize byt vytvoren
kolem tiné zemni val, ktery mtze byt orientaéné vysoky jako tietina hloubky tiné
(AOPK, 2014; Just a kol., 2020).

Vybudovanim tin€ znamena kromé zadrzeni vody v krajiné i zlepSeni podminek
pro zivo€ichy jako jsou obojzivelnici, hmyz, rostliny a jiné organismy.
Z obojzivelnikl stoji za zminku colek velky, colek horsky, ¢olek obecny, rosnicka
zelend, skokan hnédy, skokan kratkonovy, skokan zeleny aropucha obecna.
Ze zastupci hmyzu se naptiklad jednd o Sidlo modré, Sidélko kopovité, vazku
carkovanou, chrostiky a modraska bahenniho. Na tin€ jsou také vazany napiiklad
vydra fi¢ni, ¢ap Cerny a ¢ap bily (JULINKA, 2021).

Tiné 1ze rozdélit podle nékolika kritérii (AOPK, 2014):

1) Podle tvorby
a) Ru¢né hloubené
Rucni hloubeni tini je vyjimecny pfipad, vyuziva se tam, kde nelze
vyuzit techniku (Spatny pfistup, netnosnost terénu).

b) Strojné hloubené
Je to nejcastéj$i zpisob tvorby tini. Vhodnéjsi jsou pasové stroje,
u vétsich soustav lze vyuzit i buldozery.

C) Jinak hloubené
Mezi tento typ tvorby tini se fadi odstfel zeminy. Tuto metodu nelze
aplikovat v silné zamokienych lokalitach. Metodu odstielu zeminy

mohou provadéet pouze specialisté a je legislativng narocna.
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d) Nehloubené
Tyto ting jsou budovany v prohlubnich a strzich. Tun staci jen ¢aste¢né

ohrazovat a domodelovat.

2) Podle pritoku vody
Déleni je velice podobné jako u malych vodnich nadrzi.

a) Priito¢né
Jsou trvale napajeny povrchovym odtokem, ptitokem z toku ¢i odtokem
Z drenaznich systémd, proto je nutna stabilizace odtoku. Tento typ tiini

je vhodny pro ryby, raky a mloka skvrnitého.

b) Neprito¢né
Tento typ tini je zavisly na srazkach ¢i infiltraci. Hladina v tini kolisa
s hladinou podzemni vody. V obdobi sucha mize dojit az k vyschnuti
tiné coz ma negativni dopad na zivoCichy v tiini. Tento typ tini je
vhodny naptiklad pro vazky, ¢olka karpatského, colka velkého a colka
dunajského.

C) Obcasné pritocné
Tyto tling jsou po n&jakou dobu v roce prutocné (tani sn¢hu, vybiezeni
vodniho toku do udolni nivy), proto je nutnad stabilizace odtoku.
Periodicky vysychavé tin€ jsou vhodné pro Zzabronozku letni
¢1 listonoha letniho.

vvvvvv

bfehil a dna. Je doporuceno, aby byly tiné prostorové a hloubkové €lenité, je dobré
thn roz¢lenit a vytvofit mista s riiznou hloubkou. Mélké ¢asti do 50 cm by méli tvorit
alespon tietinu plochy tiné€. Je doporuceno budovat postupné svazujici se dno
se sklonem 1:3 a pozvolngjsim. Pfechody mezi stupni nesmi tvofit kolmé stény,
prechody musi byt Sikmé. Hloubka vody v tini by se méla pohybovat v rozmezi
0,8 — 1 m. Jelikoz maji zivo¢ichové obyvajici tin¢ oslunénou vodni hladinu, tak je
doporuceno okoli tini bez porostu dievin. Vyskyt rybi obsadky je neZadouci,
protoze mnoho zivocichti slouzi pro ryby jako potrava (AOPK, 2014; Moravec, 2016).

Podle vodniho zdkona je tlini mySlena terénni Uprava, ne vodni dilo, jelikoZ nema
technické objekty. Budovani tiné nemusi byt ohlaSeno vodopravnimu ufadu, pokud
ma il maximalni hloubku 1,5 m a rozlohu maximalné 300 m?, pozemek nesmi mit
hranici s pozemni komunikaci, nesmi se nachazet v chranéném uzemi, nesmi

se nachazet v zastavéném Uizemi a tin musi byt nepritocna. V ptipadé, Ze neni v planu
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ziskat na vystavbu dotace, tak k vystavbé neni nutnd ani ohlaska. Nejvhodnéjsi termin
budovani tiini je v obdobi, kdy nedochazi k rozmnozovani obojzivelnikl, coz je
obdobi od konce srpna do konce fijna (AOPK, 2014; JULINKA, 2021).

3.6.2 Mokrady

Moktady lze definovat jako pfechod mezi suchozemskym a vodnim ekosystémem.
Mokfady plni fadu cennych funkci jako je €iSténi vody, recyklace zivin, tltumi povodné
a také dopliuje podzemni vodu. Moktadni spolecenstva sdileji vlastnosti vodniho
a suchozemského prostiedi, proto je nelze jednoznacné klasifikovat. Mokiady mohou
byt ptfirodni nebo umélé. Mnoho ptirodnich mokiadi je chranéno na statni
¢i mezinarodni Grovni. V roce 1971 pfijalo piiblizné 100 statd Ramsarskou umluvu
0 moktadech, kterd ma za cil chranit velmi cenné mokiady. Od té doby se pocet stath

rozrostl a pod zastitu Ramsarské timluvy dnes spadé skoro 2000 moktad (Varma
a kol., 2014).

S postupujicimi klimatickymi vykyvy, kdy se stfidaji sucha a ptivalové desté, mohou
slouzit moktady jako opatieni, které tyto vykyvy trochu zmirni. Moktady zadrzuji
velké mnozstvi vody, kterou pak pomalu uvolfiuji. V mokiadech se ¢asto nachazeji
druhy rostlin a zivocichu, ktefi nedokazi ptezit na jiném stanovisti. Proto je dobré
mokiady chranit a budovat nejen kvuli zadrzovani vody v krajiné, ale i kvuli
ohroZzenym zivo¢ichtim (Moravec, 2016).

Hloubka moktadii by se mé¢la pohybovat v fadu desitek cm, hlubsi mokifady nema
smysl budovat. Je to z toho divodu, ze mokiadnim rostlinam prospiva mélka hloubka.
Diitkazem mohou byt rybniky ve Finsku a Svédsku, rybniky mély hloubku kolem 1 m,
vegetace se ale nachazela jen na mélkych brezich. Vegetace zlepSuje pritokové
vlastnosti a pii privalovych destich zamezuje vifeni sedimentl, tvoii ekologicky
a mikrobiologicky aktivni prostiedi, které ptispiva k zadrzovani a rozkladu polutanta.
ZadrZovani polutantt je dnes velice aktudlni téma. Pfi eroznim smyvu z poli dochazi
také k odnosu hnojiv a pesticidd, které poté znecist'uji vodni toky a nadrze. V Norsku
byl proveden pokus s vybudovanim malych mokfadt v zemé&délské krajiné. Plivodné
se predpokladalo, Ze vybudované moktady se budou vyznacovat jen nizkou retenci
jemnych padnich ¢astic z poli. Ale po vybudovani moktadii bylo prokazano,
Ze moktady jsou schopné jemné Castice udrZet a na odtoku snizit koncentraci fosforu
0 42 %, dusiku o 15 % a pesticidi dokonce az o 56 %. Dale dochazelo ke sniZeni
odtoku sedimentu z poli o 68 %. Ale dilezitym faktorem je zemédélska krajina
v Norsku, oproti Ceské republice je zde velké zastoupeni malych farem, zemédélci
hospodaii na mnohem mensich ptiidnich blocich. Ale i toto je pozitivni efekt, ktery by
mohl byt vyuzit v zemédélstvi Ceské republiky, samoziejmé soucasné s dal§imi
upravami v zemé&dé€lské krajiné (A.R.C., 2009).
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3.7 Dota¢ni programy

Opatieni k zadrzovani vody v krajiné mohou byt financovana nékolika moznymi
zpusoby. Prvni moznosti je financovani opatfeni vlastnikem pozemku, vlastnik
jako fyzicka ¢i pravnicka osoba mize vyuzit nékterych z dota¢nich programui, v tomto
ptipad¢ je mysSlena fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera nepodnika v zemé&délstvi. Zde se
nabizi moznost vyuzit n€kterych programii na ochranu pfirody a krajiny, které spadaji
pod Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) a jsou administrovany Agenturou ochrany
ptirody a krajiny Ceské republiky (AOPK CR). Dal$i moznosti je financovéni opatieni
fyzickou ¢i pravnickou osobou podnikajici v zemédé€lstvi, ktera mize vyuzit také
nekterych dotacnich programii jako osoba nepodnikajici v zemédélstvi (dale existuji
dota¢ni programy Ministerstva zemédé€lstvi uréené jen pro zemédélské podnikatele),
ale opatieni mohou byt finan¢né podporovana jako soucast kazdoro¢ni dota¢ni
podpory pro zemédélce, kterd je vyplacena prostiednictvim Statniho zemédé€lského
investi¢niho fondu (SZIF), ktery je podiizen Ministerstvu zemédélstvi (MZe). Dalsi
moznosti jsou jiz zminéné pozemkové upravy, které jsou financovany statem,
respektive Ministerstvem zemé&délstvi Ceské republiky. Nékteré programy jsou cileny
na obce, kraje, organizacni slozky statu atd. Dota¢ni podpora k zadrzovani vody
Vv krajin€ je nejvice podporovana jiz zminénymi Ministerstvem Zivotniho prostredi
a Ministerstvem zemédé&lstvi. Dotaéni podpora 1ze podle zdroje rozdélit na dva typy.
Prvnim typem jsou narodni dotace, ty jsou financovany ze statniho rozpoctu a druhym
typem jsou evropské dotace, které jsou financovany z Evropské unie. Tato diplomova
prace tesi opatfeni na pozemcich fyzické osoby, ktera nepodnikd v zemédélstvi,
aproto bude detailngji rozepsana prvni moznost finanéni podpory (SPUa, 2021;
AOPK, 2022; eAGRI, 2022; MZP 2022).

3.7.1 Narodni dotace

Mezi narodni dotace, které jsou poskytovany MZP se fadi programy: Program péce
0 krajinu, Program Podpora obnovy piirozenych funkci krajiny a Program na podporu
nestatnim neziskovym organizacim. Prvni dva programy jsou realizovany
prostiednictvim AOPK CR, tieti program poskytuje piimo MZP. Nejdilezit&jsim
finanénim zdrojem, ze kterych jsou finan¢né podporovana opatieni v oblasti ochrany
zivotniho prostiedi, jsou enviromentalni poplatky, které jsou spravovany Statnim
fondem Zivotniho prosttedi CR (MZP, 2022). Dale jsou popsany programy, které
podporuji opatfeni k zadrzovani vody v krajiné, jedna se o programy (AOPK, 2022;
MZP 2022):

1) Program Péce o krajinu
Tento dota¢ni program podporuje hlavné drobna opatieni. Dale se dé€li na tfi
podprogramy: Podprogram A (specifickd péCe a zajisténi potfeb mensSiho
rozsahu, kterd vyzaduji zvIasté chranéna uzemi (ZCHU), ptaéi oblasti (PO)
nebo evropsky vyznamné lokality (EVL)), Podprogram B (opatieni ve volné
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2)

krajing, které povedou ke zlepSeni dochovaného ptirodniho a krajinného
prosttedi) a Podprogram C (péce o zranéné handicapované zivocichy, kterym

je umoznén navrt do ptirody).

o Podprogram B - Podprogram pro zlepSovani dochovaného
prirodniho a krajinného prostredi
Z4dost mize podavat §iroky okruh Zadateld, mezi nimi pravé
i fyzicka osoba. Maximalni vy$e podpory ¢ini 250 000 K¢&. Tento
podprogram podporuje budovani tiini a moktadu, vyfez naletovych

drevin, péc¢i o pamatné stromy, vysadbu nelesni zelen¢ atd.

Program Podpora obnovy prirozenych funkci krajiny

Tento program podporuje adaptacni opatfeni zmiriiujici dopady klimatické
zmeény na vodni, lesni a mimolesni ekosystémy. Tyto jednoleté ¢i viceleté akce
1ze dotovat az ze 100 % celkovych nakladi. Program se déli na 6 podprogrami:

Podprogram 115 172 — Podpora péée o ZCHU, PO, EVL

Podprogram 115 173 — Podpora zachrannych programti a programu péce
Podprogram 115 174 — Podpora adaptace vodnich ekosystému
Podprogram 115 175 — Podpora adaptace nelesnich ekosystémi
Podprogram 115 176 — Podpora adaptace lesnich ekosystému
Podprogram 115 177 — Odborna podpora a monitoring

Podprogram 115 174 je Zadatelsky otevieny a realizace opatfeni je mozna
po celé Ceské republice. U ostatnich podprograméi mize byt Zadatelem
jen AOPK CR, spravy narodnich parki a sprava jeskyni CR, realizace

je omezena na konkrétni izemi.

e Podprogram 115 174 — Podpora adaptace vodnich ekosystému
Podprogram podporuje opatieni ke zlepSovani funkci vodnich tokii,
obnovu ¢i tvorbu tini a moktadi, vystavbu, obnovu nebo rekonstrukci
vodnich nddrzi ptfirod€ blizkého charakteru, ktera ma zlepsit retencni
schopnost krajiny a podpofit biodiverzitu. Dalsi opatfeni jsou vdzana
na systém ekologické stability. Zadatel nesmi byt zahrani¢ni osoba
amusi mit pravni vztah k pozemkiim, na kterych bude realizovat
navrzena opatfeni. Dotace mlze pokryvat az 100 % uznatelnych
nakladi, je jen limitovana maximalni vysi poskytnuté dotace, ktera
¢inni 1 000 000 K¢.
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3.7.2 Programy Evropské unie

Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie v roce 2004 je mozné &erpat prostiedky

Finan¢niho mechanismu Evropského hospodarského prostoru (EHP) a Norského
finanéniho mechanismu. Jedna se napiiklad o program (AOPK, 2022; MZP 2022):

1) Operaéni program Zivotniho prostiedi

Operacni program Zivotniho prostiedi (OP ZP) je zakladni zdroj podpory

pro financovani projektd, které zlepSuji zivotni prostfedi. Je vyhlasovan na 7 let.

Aktualné je vyhlasen Operaéni program Zivotniho prostfedi (OP ZP) na roky

2021 — 2027 a ma za cil, podobné jako v predeslych letech, ochranu a zajisténi

kvalitniho prosttedi pro zivot obyvatel, ale mimo jiné i umirnit dopady zmény

klimatu. OP ZP vzdy piesahuje do nékolika let nasledujicich, proto podavané
z4dosti stale spadaji do OP ZP 2014 — 2020, ktery bude ukon&en k 31. 12. 2023.

Program se déli celkem na 5 prioritnich oblasti (OP ZP, 2022):

Prioritni osa 1: ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni
Prioritni osa 2: ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech
Prioritni osa 3: Odpady a materidlové toky, ekologické zatéze a rizika
Prioritni osa 4: Ochrana a péce o ptirodu a krajinu

Prioritni osa 5: Energetické uspory

Opatteni ke zlepSeni zadrzovani vody v krajiné jsou podporovéna v Prioritni
ose 4.

o Prioritni osa 4: Ochrana a péce o prirodu a krajinu

Prioritni osa 4 se dale déli na 4 specifické cile. ZadrZzovani vody
v krajiné ma za cil specificky cil 4.3: Posilit pfirozené funkce krajiny.
Tento specificky cil se dale déli na 5 aktivit, z nichZ je pro zadrZzovani
vody v krajiné dulezitda Aktivita 4.3.5: Realizace ptirodé¢ blizkych
opatfeni cilenych na zpomaleni povrchového odtoku vody, protierozni
ochranu a adaptaci zmén klimatu. Zadost miize podat kdokoliv, kdo Zije
na uzemi Evropské unie, z organizacnich slozek statu nemiize tuto
podporu vyuzit jen AOPK CR. Projekty jsou podpofeny dotaci 85 %
celkovych zpusobilych vydaji. Dale je vyZadovana financéni ucast
piijemce podpory na spolufinancovani projektu ve vysi 15 %. Existuji
ale vyjimky, naptiklad pfi realizaci ¢i obnoveé malych vodnich nadrzi je
podpora jen 60 % celkovych zpisobilych nakladl. Pokud ale lokalita
lezi z vétsi ¢asti v ZCHU &i na lokalitach soustavy Natura 2000 nebo
USES, tak bude podpora dosahovat vyse az 90 % celkovych
zpusobilych nakladd.
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Dale mohou fyzické osob vyuzit dota¢ni podporu od kraji. Napiiklad Liberecky kraj
ptipravil v programu 8.6: Podpora retence vody Vv krajin¢ finan¢ni podporu v rozmezi
od 70 000 K¢ do 1 000 000 K¢, vyuzit ji mohou kromé fyzickych osob i pravnické
osoby, obce, neziskové organizace, zeméd¢lci a spravcei lest. Dotace jsou poskytovany
az do 70 % zpusobilych vydaji projektu. Zadatel miize vyuZit i bezplatné poradenstvi
(Liberecky kraj, 2022).
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4. Charakteristika studijniho uzemi

Zajmovym uzemim je katastralni uzemi Ryde¢ (744051) o rozloze 125, 866 ha
(obrazek 13), pfesnéji se jednd o pozemky s parcelnim cislem 436, 437 a 438
(obrazek 14). Vétsina pozemkl v k. 0. Ryde¢ je vedena jako trvaly travni porost
(71 ha) a lesni pozemek (22 ha) (CUZK, 2021).

Poloha katastralniho Uzemi Rydec
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Be. Jm Cemy 20.9. 2021, Ceska zemé&dglska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostfedi. (zdroj: CUZK)

Obrazek 13: Poloha katastralniho uzemi Ryde¢

Obec Ryde¢ (némecky Ritschen) je ves v severnich Cechach v nadmoiské vysce
410 m n. m. Od roku 1961 je soudasti okresu Usti nad Labem a od roku 1971 je &asti
obce Malec¢ov. Celé k. 1. lezi v CHKO Ceské stiedohoii (Obec Malegov, 2021). Nazev
obce pochazi od muzského osobniho jména Rydek (zdrobnélina od némeckého jména
Rido) = Rydkiv dvir. Zastavba obce je rozeseta podél silnic TaSov — Ryde¢ —
Ttebusin. Obec byla bohatd na dievéné stavby lidové architektury, které jsou bohuzel
minulosti. V soucasné dobé se jich v obci nachazi jen hrstka. Centrum obce Rydec
se nachazi v okoli kiizovatek silnic III. tfid (obrazek 15), které vedou do Stankovic,
TaSova, Tiebusina, Retouné a Probostova. Soucasti Rydée je i stavebné odloudend ¢ast
(obrazek 16), ktera se nachazi pti silnici na Vseradisté (smér Trebusin) a nazyva se
Dolni Ryde¢ (némecky Nieder Ritschen). Z architektonického hlediska zde vystupuje
zemédelska usedlost ¢islo popisné 44, ktera je tvotfena nékolika roubenymi stavbami.
K této usedlosti nalezi i nékolik pozemku v k. u. Ryde¢, mimo jiné i pozemky, které
budou feseny v této diplomové praci (Severni Polabi, 2021).

47



Katastrélnl vuzeml Rydec

[ KATASTRALNI UzZEMi RYDES /

AN : i/ R . RESENE POZEMKY
e V)= ‘ /4 , \,\ =

Wi / ===/11\ g ) i y "~ \p ) s/

: ' ; PR R

Bc. Jifi Cemy, 21. 9. 2021, Ceska zemé&délska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostfedi. (zdroj: CUZK)

Obrazek 14: Katastralni izemi Ryde¢

0l

Obrazek 15: Centrum obce Rydec, pohled od jihu, 13. 9. 2021 (vlastni foto)
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Obrazek 16: Dolni Ryde¢, pohled od jihozapadu, 13. 9. 2021 (vlastni foto)

4.1 Historie zajmového uzemi

Ryde¢ je poprvé zminéna v roce 1407 jako panstvi Libé&Sic, pozdé€ji Ploskovic. Osada
vznikla snejvétsi pravdépodobnosti, kdy bylo toto uzemi ve vlastnictvi fadu
némeckych rytifi. Obec je ale nejvice spjata s ploskovickym panstvim. Ke konci
18. stoleti zde bylo 50 domt, o dalSich sto let pozdéji zde bylo jen o 4 domy vice,
ve kterych zilo pies 250 obyvatel, pfevazné némecké narodnosti. Déti dochazely

do Stankovic do Skoly. Obyvatelé se zivili pfevazné polnim hospodatstvim (Severni
Polabi, 2021). Pohled na obec v prvni poloving 20. stoleti piiblizuje obrazek 17.

('3/7-';'&{‘/5;'//

Obrazek 17: Ryde¢, pohlednice, 30. 1éta 20. stoleti (Severni Polabi, 2021)

Nejvétsich zmén se v Rydéi a okoli udalo kolem poloviny 20. stoleti. Jednalo se
0 odsun Némeckého obyvatelstva, pfichod novych osidlenci a pozdéji vznik
Jednotného zemédélského druzstva Rydec (JZD Rydec) (Miksicek a kol., 2006).
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4.2 Klimatické podminky
Dle CENIE (2021) se k. u. Ryde¢ nachazi ve dvou klimatickych oblastech. Vétsina

uzemi nalezi do oblasti teplé na srazky chudé a mald cast na zapad¢ k. 4. Rydec
se nachazi v mirné teplé oblasti (obrazek 18).

Pokud je vyuzita ke klasifikaci klimatickych oblasti klasifikace dle Quitta (1971),
tak se k. 0. Rydec¢ nachazi v oblasti mirné teplé, ze které jsou zastoupeny podoblasti
MT7 a MT9 (Ovocnaiska unie, 2021).

Klimatické oblasti

[] ATASTRALN{ UZEMi RYDEC
RESENE POZEMKY

KLIMATICKE OBLASTI

velmi chladnd

velmi chladna na srazky bohata
chladna

chladna na srazky chuda
chladna na srazky bohata
mimé tepla

mimé tepla na sraZzky chuda
mimé tepla na sraZky bohaté
tepla

tepla na srazky chuda

tepla na srazky bohata

velmi lepla

0 0.4 038 1.6 km velmi tapla na sraZky chuda

Be. Jifi Gemy, 28. 9. 2021, Ceska zemédelska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostredi. (zdroj: CUZK, CENIA)
Obrazek 18: Klimatické oblasti

4.3 Geomorfologické podminky

Okoli Rydée spada do Hercynského systému a provincie Ceské vysogina. Déle uzemi
nalezi subprovincii Krusnohorska soustava a Podkrusnohorské oblasti a celku Ceské
sttedohoii. Ceské stfedohoii je rozdéleno fekou Labe na 2 &asti (podcelky):
MileSovské a Vernetické stredohofi, pficemz zajmové uzemi nalezi Vernetfickému
sttedohoti. Z hornin jsou zde zastoupeny nejcastéji zné€lce, trachyty, cedice,
svrchnokiidové piskovce a slinovce, méné pak tietihorni tufity, pisky ajily. Vernetické
sttedohofi se déli na 6 okrskl, jednim z nich je Litométické stfedohofti, ve kterém
se nachazi i zajmové uzemi (AOPK, 2021; CENIA 2021).

V okoli Rydce se nachdzi n¢kolik vrcholi, nejblize je Rydecsky vrch (551 m n. m.)
(obrazek 19). Priblizné 0,5 km od Rydce se nachazi Rydecsky kamenny vrch
(483 mn. m.), kde probihala v minulosti tézba kamene, ale po masivnim sesuvu
zvétralin do prostoru tézby byla tézba v 70. letech 20. stoleti zastavena. Dal§imi
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vrcholy v blizkosti jsou Panna (594 m n. m.) a Kalich (536 m n. m.). Z upati
Rydecského vrchu se nabizi krasny pohled na Sedlo (726 m n. m.), které je nejvyssim
vrcholem Vernetického stiedohoii (Severni Polabi, 2021).

Obrazek 19: Pohled na Rydeésky vrch, 21. 9. 2021 (vlastni foto)

4.4 Hydrologické podminky

Zajmové Uzemi nalezi do imoti Severniho mofe. Vodnim tokem, ktery odvodiiuje
okolni uzemi, je Trojhorsky potok (obrazek 20), ktery ma délku 7,28 km. Trojhorsky
potok (obrazek 21) se pod obci Vinné vléva do Lucniho potoka, ktery se vléva
v Ttebouticich do Labe. Hydrologické poradi Trojhorského potoku je 1-12-03-077
(Mlvh, 1985; Geoview.info, 2021).

V okoli obce Ryde¢ se nenachdzi meteorologicka stanice CHMU. Nejblizsi
meteorologicka stanice je v Doksanech. JelikoZ je Ceské stiedohoii velice riiznorodé,

to plati i o srazkach, tak jsou v tabulce 1 pfiloZzeny i data ze stanice MileSovka
(SOWAC, 2014).

Uhrn srazek (mm)
mésic | 1l M | vV [V | VIV VIl IX] X | Xl | Xl |celkemzarok
Doksany 20,4119,2|22,7|32,8]|55,2|56,5|59,8|630]|41,0|29,9|31,3]|24,0 455,8
MileSovka 27,7129,6 32,9 [40,7|61,0|63,9|62,0|71,0|47,6|328 392|365 5449

Tabulka 1: Dlouhodoby normal tihrnu srazek 1961 — 1990 (SOWAC, 2014)
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Obrazek 20: Hydrologické podminky

Obrazek 21: Trojhorsky potok, Dolni Ryde¢, 14. 3. 2021 (vlastni foto)

4.5 Pudni podminky

Dle CENIE (2021) jsou v k. 4. Ryde¢ zastoupeny tyto pudni druhy: v severni asti
uzemi je nejvice zastoupena kambizem acidni, na zdpad¢ 1zemi ma nejvétsi zastoupeni
kambizem eutrofni a Vv jizni ¢asti k. 0. Rydec¢ je nejvice zastoupen pseudoglej. Pidni

podminky jsou zobrazeny na obrazku 22.
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Kambizem& maji v Ceské republice nejvétsi zastoupeni. Nejéastéji se nachazeji
na horéch, vrchovinach a pahorkatinach, v nizindch maji zastoupeni mensi. Kambizem
eutrofni se vyskytuje na bazickych horninadch a ma vyssi obsah humusu. U acidnich
kambizemi je ndpadny pokles pliidni reakce, tyto pidy jsou typické pro nadmotskou
vysku mezi 400 — 600 m n. m. (Tomasek, 2007).

Pseudogleje maji nejvétsi zastoupeni ve stiednich vySkovych stupnich. Terén je
u téchto ptid méné Clenity, spise se jedna o plosiny a depresni polohy. Pseudogleje jsou
nejtypi¢téjsi pro panve v Ceské republice (Ceskobudgjovicka, Tieboiiska). Tyto pady
se nachazeji pobliz vodnich tokll a Casto trpi zamokienim, proto jsou tyto pudy
minimaln¢ vyuzivany k péstovani zeméd¢lskych plodin. Pfed péstovanim plodin
na téchto pidach musi byt nejdfive upraven vodni rezim odvodnénim (Tomasek,
2007).

Pudni podminky

Pudni typy

RN - ranker

PR - pararendzina

RZ - rendzina

RGr - ragozem arenicka
FL - fluvizem

SM - smonice

CE - Zemozem

CC - éemcco

SE - sedozem

HN - hnédazem

LU - luvizem

KAm - kambizem modaini
KAa - kambizem acidni
KAd - kambizem dystrickd
KAc - kambizem outrofni
PE - pelozem

PZK - kryptopodzol, podzol
PZr - podzol arenicky

PG - pseudoglej

GL - glej

OR - organozem

AN - antrozem

MC - doly

WA - vodni plochy

TA - urbalni oblasli
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Be. Jifi Cemy, 30. 9. 2021, Ceska zemédélska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostredi. (zdroj: CUZK, CENIA)

Obrazek 22: Pidni podminky

53



5. Metodika

5.1 Vybér zajmového uzemi
Jak uz bylo zminéno, zajmovou plochou jsou pozemky ¢. 436, ¢. 437 a ¢. 438
(obrazek 23), které se nachazeji v k. . Rydec.

Zajmova plocha
/’\ ~ 2

HRANICE PARCEL
®  PARCELNI CisLO

| | RESENE POZEMKY

~——— VODNi TOKY

* ( I¥s 244
Be. Jifi Cemy, 31. 1. 2022, Ceska zemédélska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostredi. (zdroj: CUZK, DIBAVOD)

Obrazek 23: Zajmova plocha

Prvnim impulzem K vytvofeni této prace byl pfedmét Retence a akumulace vody
Vv krajiné, ve kterém byla feSena problematika odvodnéni zeméd¢€lskych pozemki.
Pro vypracovani semestralni prace v tomto predmétu byl vybran zajmovy pozemek
vk. 0. Ryde¢. Zhruba ze 60 % je tento pozemek vlastnén Monikou Stastkovou,
ktera vlastni také zemédé€lskou usedlost ¢. p. 44 (obrazek 24) a dal$i pozemky
0 celkové rozloze pfiblizn¢ 13 ha. VétSina téchto pozemki je odvodnéna trubkovou
drenazi. JelikoZ je Monika Stastkova nase sousedka, tak jsem s ni tuto problematiku
probral a navrhl ji opatieni, kterd by zlepSila akumulaci vody na nékterych jejich
pozemcich. Pfanim majitelky bylo vybudovat na nékterém jejim pozemku vodni
plochu, nejlépe vodni nadrz. Jelikoz je vétSina jejich pozemku svazitych, tak se
k tomuto opatieni hodi jen pozemek ¢&.437. Uzemi se nachazi v CHKO Ceské
stiedohoii (I1I. zona), tak je nutné tento zamér konzultovat s AOPK CR. Vodni nadrz
by byla jako opatieni velice nakladna, bylo by nutné provést rozsahlé vykopové prace
a nadrz ohrazovat z nékolika stran. Po konzultaci s AOPK CR a majitelkou jsme dosli
k zavéru, Ze nejlepsi feSeni bude vybudovat tin ¢i soustavu tini. Na vystavbu ttni
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muize poskytnout AOPK CR finanéni podporu. Tato prace poslouzi jako navrh opatieni
na zemé&d¢lském odvodnéni, ktery by se v budoucnu mohl realizovat.

Obrazek 24: Zemédélska usedlost €. p. 44, 25. 9. 2021 (vlastni foto)

5.2 Pouzita data
V praci jsou vyuzita tato data:

Archiv Ceského ufadu zeméméFi¢ského a katastralniho

Z archivu Ceského tfadu zeméméti¢ského a katastralniho byly vyuZity
archivni mapy a letecké snimky.

Data BPEJ

Data byla stazena ze stranek Statniho pozemkového tfadu jako vrstva
ve formatu Shapefile.

Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G)

K vytvofeni vyskopisu byl vyuzit DMR 5G od Ceského uiadu
zemémeticského a katastralniho.

Historicky letecky snimek

Historicky letecky snimek byl zakoupen od Ceského tufadu
zemémeiicského a katastralniho.

Katastralni mapa

Katastrdlni mapa byla stazena ze stranek Ceského ufadu
zemeémeiicského a katastralniho jako vrstva ve formatu Shapefile.
LPIS — verejny registr pudy

Data byla stazena ze stranek eAGRI jako vrstva ve formatu Shapefile.
Podkladové mapy

Ortofoto a ZM 10 byly vlozeny jako WMS.
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. Statni oblastni archiv Litomérice se sidlem v Lovosicich
Historické informace o feSeném Uizemi.

o Uzemni plan obce Maledov
Mapové podklady stazeny ze stranek obce Malecov.

. Vodni toky
Data byla stazena jako vrstva ve formatu Shapefile ze stranek
Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, databaze
DIBAVOD.

o Metodika Zaji¢ek a kol., 2021
Cenova kalkulace navrzenych opatieni.

5.3 Rozbor soucasného stavu

Pfi rozboru soucasného stavu budou vyuzity podklady (kapitola 5.2), diky kterym je
mozné zjistit ptibliznou trasu odvodnéni, trasy inzenyrskych siti, hranice pozemkd,
informace o pidnich blocich a pldnich typech. VSe je detailngji rozepsano
v kapitole 6.

5.4 Prizkum terénu

Prizkum terénu byl proveden nékolikrat, a to nejprve na jate 2021 (14. 3. 2021), poté
v Iét€ 1 s konzultantkou Ing. Denisou Dolezalovou (8. 8. 2021), dale na podzim
(27.11. 2021) a nakonec v zim¢ (5. 2. 2022). V tnoru 2022 (15. 2. 2022) bylo
provedeno terénni Setfeni s pracovnici AOPK CR Ing. Radkou Podrapskou.
A v bieznu roku 2022 (24. 3. 2022) bylo provedeno snimkovani bezpilotnim letounem
Syma W1 PRO.

5.5 Zpracovani dat

Nejprve bude vyuzit program ArcMap, do kterého budou pfipojeny podkladové
mapy a DMR 5G. Za pomoci podkladovych map a katastralni mapy bude vymezeno
feSené uzemi. Pomoci DMR 5G a néstroje Contour bude vytvofen vyskopis, ktery
bude zobrazen jako vrstevnice s rozestupem 0,5 m. Dale bude do programu ArcMap
vlozen zakoupeny letecky snimek z roku 1972, na kterém jsou patrné vykopové prace
pii budovani odvodnéni, snimek bude zgeoregerencovan a nasledné poslouzi jako
podklad pro trasovani odvodnéni. Za pomoci leteckého snimku a terénnich prazkumi
bude zhotovena situace, ve které budou kromé trasy odvodnéni znazornény
i zamokiena mista. Pomoci staZzenych vrstev ve formatu Shapefile budou vytvotreny
mapoveé vystupy, které budou znazoriiovat pidni bloky v feSeném Uzemi, plidni
poméry a technickou infrastrukturu. K analyze technické infrastruktury bude vyuzit
kromé pokladovych map (ZM 10 A Ortofoto) i izemni plan obce Malecov, aby byly
podchyceny vSechny inzenyrské sité, které pres feSené pozemky prochazeji. Situace
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z programu ArcMap bude nasledné pievedena do formatu .dwg, protoze navrh tini
bude proveden v programu AutoCAD.

5.6 Navrh tiani

Navrh tini bude proveden dle dokumentu ,,Standardy péce o piirodu a krajinu,
Vytvafeni a obnova tini“, ktery vydala AOPK CR vroce 2014. Jako inspirace
k navrhu téini bude vyuZita vzorova projektova dokumentace z MZP, ktera ma slouzit
k eliminaci negativnich funkci odvodnovacich zatizeni v krajin¢ a také projektova
dokumentace tini, ktera byla poskytnuta Ing. Andreou Beranovou ze Statniho
pozemkového ufadu — Pobocky Décin.

Pii navrhu budou zjistény plochy dna a maximalni hladiny tini. S vyuzitim téchto
udaju bude vypocten piiblizny objem tini. K vypoctu bude vyuzit vzorec:
V;=05.(5;+ Siy1).Ah [m3]
Rovnice 1: V§pocet objemu (Vrana a Beran, 2005)
Vi ... objem mezi dvéma sousednimi vrstevnicemi [m°]
Si a Si+1 ... plochy omezené vrstevnicemi i a i+1 [m?]
Ah ... vy8kovy rozdil mezi vrstevnicemi [m]

V programu AutoCAD bude vytvoien navrh tini a ke kazdé tiini budou vytvofeny
vykresy podélného fezu a pticného fezu. Dale bude vytvoren vykres hloubkového
profilu tdni a situacni vykres.
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6. Soucasny stav reSené problematiky

6.1 Soucasny stav pozemkii

Resené pozemky se nachézeji na okraji k. 4. Rydeé (tizemi je nazyvano Dolni Ryde¢),
sousedni pozemky smérem na Vieradiitdé jsou uz soudasti k. 0. Repéice
(okr. Litométice). Jak jiz bylo zminéno, jedna se o pozemky ¢&. 436, ¢&. 437
(obrazek 25) a ¢. 438 (obrazek 26). Pozemek €. 436 ohraniCuje pozemek ¢&. 437
od pozemni komunikace a zastavby. Pozemek ¢. 437 je dnes vyuzivan jako louka

a na pozemku ¢. 438 se v dnesni dob¢ nachazi lesni porost.

Obrazek 26: Pozemek €. 438, 14. 3. 2021 (vlastni foto)
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6.1 Historicka analyza

Resené pozemky jsou propojeny se zemédélskou stavbou &. p. 44, ktera se zde nachazi
od roku 1726. Z Cisaiskych povinnych otiskl stabilniho katastru je patrné (1. polovina
19. stoleti), ze teSené pozemky byly vté dobé vedeny jako zamokiené louky.
Trojhorsky potok meandroval mezi pozemky. Jen horni ¢ast dnesniho pozemku ¢. 437
byla vyuzivéna k péstovani ovocnych stromu (obrazek 27).
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Obrazek 27: Zajmové uzemi, Cisatské otisky (Archiv CUZK)

Jak bylo zminéno v kapitole 4.1, nejvétsi zmeény pro Rydec piestavovala polovina 20.
stoleti. Jednalo se o odsun Némctl, ptfichod novych osidlencti a kolektivizace
zemédélstvi (JZD Ryde¢, pozdé&ji Statni statek Tasov). V obci byl vroce 1945
zkonfiskovan majetek 74 vlastnikim. Mezi nimi byl i Reinhold Kunze a jeho zena
Anna, ktefi vlastnili zemé&délskou usedlost ¢. p. 44 (obrazek 28) i s piilehlymi
pozemky.

Zkonfiskovany majetek pfipadl statu, o ktery mohli zazadat obyvatelé ceské
a slovenské narodnosti, nazyvali se narodni spravci. Narodnim spravcem zemédélské
usedlosti €. p. 44 se stal Josef Kuklik z Pfedni Kopaniny se svou Zenou Barborou
(roz. Radovou). Jednalo se celkem o usedlost s 2 budovami a stodolou a 14,09 ha
pudy. Ztéto pady byla odectena neobdélavand puada (rozloha 1 ha) a puada
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pro péstovani specialnich plodin (chmelnice — 0,09 ha). Castka se uhradila tedy
ze 13 ha pady (jednalo se o louky, ornou pidu a ovocné sady). Do ceny byly také
zapocteny hospodaiska zvifata, kterd byla nazyvana Zivym inventdfem
zkonfiskovaného zemédélského majetku. Dal§i polozkou byl mrtvy inventar
zkonfiskovaného zemédélského majetku (zemédélské stroje). U kazdého stroje byl
napsan stav a datum, kdy dany stroj zacal uzivat narodni spravce. Posledni poloZzkou
bylo bytové zafizeni zkonfiskovaného zeméd€lského majetku. Cena za pudu byla
vycislena na 7 641,40 K¢s, za dobytek 5 226,50 K¢s a za budovy s vybavenim
2866,50 K¢és. Cena zemédélské usedlosti €. p. 44 s pozemky a zvifaty tedy Cinila
celkem 15 734,50 K¢&s. Josef Kuklik tuto cenu splatil dne 6. 10. 1949.

Josef Kuklik hospodatil na svych polnostech do roku 1952. Poté vstoupil do JZD
Rydec¢, které pozdéji preslo pod Statni statek Tasov. JZD Ryde¢ ptevzalo i stodolu
(obrazek 28), ktera byla také soucasti zemédélské usedlosti €. p. 44. JelikoZ ji JZD
Ryde¢ (pozdgji Statni statek Tasov) zabavilo a neudrzovalo, tak byla v 80. letech 20.
stoleti nafizena jeji demolice. V 70. letech 20. stoleti se také zapocalo, uz pod Statnim
statkem Tasov, S odvodnovanim zemédélskych pozemki, mezi né pattily skoro
vSechny zemé&dé€lské pozemky, které vlastnil Josef Kuklik. Po roce 1989 byly pozemky
navraceny vnucce Josefa Kuklika. Vlastnikem zemédé€lské usedlosti €. p. 44 je dnes
Monika Stastkova, ktera je pravnuckou Josefa Kuklika.

Obrazek 28: Zemédélska usedlost &. p. 44, 70. 1éta 20. stoleti (Rodinny archiv Moniky Stastkové)
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Obrazek 29: Dvir zemédélské usedlosti &. p. 44, 70. 1éta 20. stoleti (Rodinny archiv Moniky Stastkové)

6.2 Vlastnické vztahy

Vlastnikem feSenych pozemki je Monika Stastkova (trvale bytem Benediktskéa
723/16, Staré Mésto, 11000 Praha 1). Pozemky jsou podrobnéji popsany v tabulce 2.

paéricsil)m ka;egrr::ilm ro[znl]g]h 4 | Viastnické pravo | druh pozemku
436 Ryde¢ 1822 Slt\;l;;l?za ostatni plocha
1 Stastkova trvaly travni

437 Rydec 14180 Monika porost
438 Ryded 5974 Sf\j;ﬁ‘lga ostatni plocha

6.3 Stav odvodnéni

Odvodnéni na fesenych pozemcich bylo vybudovano vroce 1972. K identifikaci
pfiblizné trasy odvodnéni byl vyuzit letecky snimek prave z roku 1972, kde je mozné

Tabulka 2: Vlastnické vztahy

spatfit probihajici vykopové prace pii budovani odvodnéni (obrazek 30).

61




|| HRANICE PARCEL
®  PARCELNi CiSLO
[ ] RESENE POZEMKY

——— VODNi TOKY

Be. Jiii Cemy, 6. 12. 2021, Ceska zemédélska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostredi. (zdroj: CUZK, DIBAVOD)

Obrazek 30: Letecky snimek feSenych pozemkd, rok 1972

Ze snimku je patrné, Ze odvodnéni se tyka vSech 3 zminénych pozemkl. Odvodnéna
neni jen vychodni ¢ast pozemkii, kde prochazi zatrubnény vodni tok
(1D 139530000800). Odvodnéni neni mnoho let udrzovano, a proto doslo k zaneseni
svodného drénu. To zplsobilo lokalni zamokieni (obrdzek 31). Za pomoci starého
leteckého snimku a terénniho prizkumu byla vytvofena aktualni situace (obrazek 32).

v

Obrazek 31: Zamokieni pozemkd, blize je zarostla Sachtice krytého kanalu a v pozadi je zarostla Sachtice
odvodnéni pozemku se zamokienim, 5. 2. 2022 (vlastni foto)
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Be. Jifi Cemy, 7. 2. 2022, Ceska zemédglska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostfedi. (zdroj: CUZK, DIBAVOD)

Obrazek 32: Situace

Z obrazku 32 plyne, ze se na feSenych pozemcich nachazi né€kolik podmacenych mist.
Prvni misto (nejrozsahlej$i) se nachazi v pobliz kontrolni 3achtice (Sk), které se
nachazi zhruba uprostied pozemku ¢. 437. Divodem je Giplné zaneseni svodného drénu
(DN 200) v blizkosti Sachtice. Hloubka ulozeni svodného drénu je 90 cm
pod povrchem terénu. Kontrolni Sachtice je také zanesena zeminou a zbytky
uhynulych rostlin (hlavné rakosem obecnym, ktery roste i uvnit Sachtice). Horni ¢ast
odvodnéni je stale funkéni, voda se proto shromazd’uje v okoli Sachtice, jelikoz
zaneseny svodny drén znemoziuje odtok drenaznich vod. Pii porovnani leteckych
snimkt z let 2015 — 2021 je patrné, Ze se zamokieni rychle rozsifuje. Hladina
podzemni vody je zde 10 — 15 cm nad povrchem terénu. Behem letnich mésicii se sice
zamokfeni zmirni, hladina podzemni vody je nad povrchem terénu jen v okoli
kontrolni Sachtice, ale pii senose¢i jsou tézkou technikou vyjety koleje do hloubky
kolem 10 cm, které se hned zapInéni podzemni vodou. Dalsi podmacené misto
se nachézi na pozemku ¢. 438, divodem je také zaneseni svodného drénu. V tomto
misté se nachazi porost stromti a zamokieni se zde vyskytuje jen béhem zimnich
ajarnich mésict, kdy je hladina podzemni vody na trovni terénu. Tieti podmacené
misto se nachazi v okoli kontrolni $achtice (Sk), ktera se nachazi na krytém kanalu
(obrazek 33). Kryty kanal odvadi drenazni vodu z odvodnénych pozemki v horni ¢asti
k. 4. Ryde¢. Kanal ma pocatek u silnice Ryde¢ — Vseradisté — Ttebusin (obrazek 34),
jedna se o betonové trubky (DN 600), hloubka uloZeni je 1,6 m pod trovni terénu
a délka je 186 m. Podmaceni v okoli Sachtice (obrazek 35) neni zptisobeno zanesenim
krytého kanalu, ale povrchovym odtokem z vysSe polozeného zamokieného mista.
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Voda se zde shromazd'uje a postupné prosakuje do Sachtice a odtéka do Trojhorského
potoka (obrazek 36). Kryty kanal je zakonéen drenazni vyusti (DN 600 mm).
Odvodnéni pozemku (DN 200 mm) je zausténo do tohoto kanalu, a proto byla
pii terénnim prizkumu nalezena jen jedna vyust.

Obrazek 33: Pohled na pozemek ¢. 437 z pozemku ¢ 436, patrné je lokalni zamokieni, 5. 2. 2022 (vlastni foto)

Obrazek 34: Pocatek krytého kanalu, 5. 2. 2022 (vlastni foto)
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Obrazek 36: Drenazni vyust’ — kryty kanal, foceno proti sméru toku Trojhorského potoka, 27. 11. 2021 (vlastni
foto)

6.4 Zemédélska ¢innost

Pozemek ¢. 437 a ¢aste¢né 1 pozemek €. 436 jsou vyuzivany k zeméd¢€lské Cinnosti.
Pidni blok nese v LPIS oznaceni 2303/3 a jedna se o trvaly travni porost. Rozloha
pudniho bloku je 1,27 ha a uzivatelem je Jan Kmoch. Primérna sklonitost pozemku je
4,46°. Pudni blok je zobrazen na obrazku 37.
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HRANICE PARCEL

®  PARCELNi CisLO
|| RESENE POZEMKY
——— VODNi TOKY

[ PUDNiI BLOK

Be. Jifi Cemy, 3. 2. 2022, Ceska zemédélska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostiedi. (zdroj: CUZK, DIBAVOD, eAGRI)

Obrazek 37: Zemédélska ¢innost

Z obrazku 37 je patrné, Ze se v ptudnim bloku nachéazeji 3 neobhospodafovana mista.
Mista v jihovychodni ¢asti jsou jiz zminénd mista Vv okoli kontrolnich Sachtic.
Na tfetim neobhospodafovaném misté, které se nachazi na hranici vychodni ¢asti
pozemku €. 437, je umistén sloup sdélovacich siti.

6.5 Analyza pedologickych pomérii

K popisu pedologickych pomért (obrazek 38) byl vyuzit kod BPEJ (bonitovand ptdné
ekologicka jednotka).

66



HRANICE PARCEL
®  PARCELNi CisLO
|| RESENE POZEMKY

——— VODNi TOKY

I «oD BPEJ

A B2

Be. Jifi Cemy, 3. 2. 2022, Ceska zemédéIska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostfedi. (zdroj: CUZK, DIBAVOD, SPU)

Obrazek 38: Bonitovana pudné ekologicka jednotka

Resené pozemkKy se nachézeji v Klimatickém regionu 5 a jedné se o kody BPEJ:

5.47.12 - Pseudogleje pievazné na mirnych svazich se vSesmérnou expozici
a celkovym obsahem skeletu 10 - 25 %. Piady hluboké v mirné€ teplém, mirné
vlhkém klimatickém regionu a velmi malo produkéni.

5.47.02 - Pseudogleje pfevazné na roviné nebo Uplné roving se vSesmérnou
expozici a celkovym obsahem skeletu 10 - 25 %. Pady hluboké v mirn¢ teplém,
mirn¢ vlhkém klimatickém regionu a velmi malo produkéni.

5.12.13 - Hnédozemé pievazné na mirnych svazich se vSesmérnou expozici
a celkovym obsahem skeletu 25 - 50 %. Pady hluboké v mirn€ teplém, mirné
vlhkém klimatickém regionu a malo produkéni.

Z obrazku 38 vyplyva, Ze nejveétsi zastoupeni ma kod 5.47.12, v jizni ¢asti feSenych
pozemk je zastoupen kod 5.47.02. Do vychodni ¢asti pozemku €. 436 zasahuje velmi
okrajové kod 5.12.13. Nejveétsi zastoupeni maji na feSenych pozemcich tedy
pseudogleje. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.5, jednd se o malo propustné pidy,
které se nachdzeji pobliz vodnich toka a Casto trpi zamokienim. Tento popis plné
vystihuje ptidni poméry na fesenych pozemcich.
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6.6 Analyza technické infrastruktury

Dle tizemniho planu obce Male€ov prochdzi pres feSené pozemky vedeni elektrické
energie (VN 22 kV) a vedeni sdé€lovacich siti (obrazek 39). Obec Ryde¢ neni
plynofikovana, neni zde kanalizace a vodovod je jen v horni ¢asti obce. Ochranné
pasmo elektrického vedeni je 7 m od krajniho vodic¢e. Ochranné pasmo nadzemnich
komunikacnich siti je stanoveno na navrh vlastnika ptislusnym stavebnim tradem.
Na pozemku ¢&. 438 je v budoucnu planovana vystavba COV (&istirna odpadnich vod)
pro obec Rydec.

Technicka infrastruktura

HRANICE PARCEL
® PARCELNI CisLO

[ ] RESENE POZEMKY

——— VODNi TOKY

~a—» VEDENI EL. ENERGIE 22 kV

——— SDELOVACI SITE

0.1 0,2 km iR SR | s

Be. Jiii Cemy, 3. 2. 2022, Ceska zemédélska univerzita v Praze - Fakulta Zivotniho prostfedi. (zdroj: CUZK, DIBAVOD, Uzemni plan obce Malecov)

Obrazek 39: Technicka infrastruktura
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7. Vysledky

Po konzultaci s majitelkou pozemkii a pracovniky z AOPK CR budou navrzeny 2 tiing.
Tiné se budou nachazet na svodnych drénech (obrazek 40). V budoucnu bude
pocitano s odtrubnénim krytého kandlu, revitalizaci vodniho toku a vystavnou tieti
tin€ (vodni tok neni majetkem majitelky pozemkl, proto je nutné provést vodopravni
tfizeni). Navrh tiini bude popsan v nasledujicich kapitolach a jejich grafické zobrazeni
bude soucasti vykresovych piiloh.

tani v k. .

et s )

Navrh Rydec - Lokalita Monika - Etapa |

HRANICE PARCEL
®  PARCELNiI CisLO
|| RESENE POZEMKY

~——— VODNi TOKY

[ ] NAVRZENE TUNE
----- KRYTY KANAL
——— SVODNE DRENY

——— SBERNE DRENY
DRENAZNi SACHTICE
™ DRENAZNi vYusT

VRSTEVNICE

hlavni
zakladni
"""" doplitkova

BOUZR

Obrazek 40: Navrh tini

7.1 Navrh tani

Ob¢ navrzené tiné se nachazeji na pozemku ¢. 437. Jelikoz se v k. u. Ryde¢ nachazi
mnoho odvodnénych pozemki, tak je pravdépodobné, ze se na nékterych lokalitach
budou realizovat dalsi opatfeni. Proto je zajmové izemi nazvano dle jména majitelky
jako ,,Lokalita Monika®. Tiné nesou jména po dcerach majitelky — Tail Anet a Tun
Nikol. Navrh je nazvéan jako ,.Etapa I“. Divodem je odliSeni ndvrhu, ktery bude
vytvoren v budoucnu, jedna se o jiz zminéné odtrubnéni vodniho toku, jeho revitalizaci
a tvorbu tfeti tiné. Celkovy navrh je zobrazen ve Vykresu 1.1 — Situace. Pro lepsi
znazornéni byl vytvofen podrobné&jsi vykres (Vykres 1.2 — Situace - podrobna).

Tvar tlni neni pro organismy dileZity, ale pravidelné geometrické tvary neptsobi
na lokalitu pfirozenym dojmem. JelikoZ bylo mySleno na estetickou zajimavost
navrzenych opatteni, tak byl zvolen tvar srdce, ktery bude lokalitu pozitivné
reprezentovat na leteckych snimcich.
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Tin¢ by mély byt prostorové a hloubkove cClenité. Je dobré vytvofit mista s riiznou
hloubkou vody. Musi se zde nachézet mélké partie, kde bude dochézet k rychlejSimu
prohiivani vody, ale také i hlubsi partie. U tini jsou zasadni mélké ¢asti s hloubkou
do 50 cm, mély by tvofit alespon tfetinu plochy tiné. Doporuéeno je navrhnout
postupné se svazujici dno ve sklonu 1:3 a pozvolnéjSim. To nabizi gradient postupné

se ménicich podminek.

Doporu¢ena hloubka vody v tinich se pohybuje v rozmezi 0,8 — 1 m. Maximalni
hloubka by neméla piesahovat 1,5 m, jelikoz vétsi hloubky nemaji biologické
opodstatnéni. Fixace maximalni hladiny vody v tinich miZze byt zajisténa pifirozenou
biehovou hranou ¢i nizkym zemnim valem. Doporucena je tvorba neprato¢nych tani.

Hloubka v navrzenych tini znazornéna ve Vykresu 2.1 — Hloubkovy profil tini.

Sklony biehli by nemély byt vétsi nez 1:3, strméjsi sklony mohou vytvofit past
na zivoCichy, kterym tim bude znemoznéno uniku z tiné do okolniho prostiedi.
Opevnovani biehii neni zddouci. Opevnéni Ize provést lokalng (u odtoku vody z ting).
Preliti vody z tini do okolniho prostfedi je zadouci, tim dojde ke zvysSeni hadiny
podpovrchové vody v navazujicich plochach. To je pro tin¢ dilezité, jelikoz tim

vzniknou navazujici prechodné zaplavované zony (epilitoral).

V okoli tini je nezadouci vysadba dievin, protoze dieviny v budoucnu zastini hladinu
a také bude dochazet k opadu listi do tini. Proto je nutné v intervalu jednou

za 5 — 10 let provadét odstranéni naletovych dfevin v okoli tlni.

Pii vykopovych pracich je optimalni zplsob ponechat zeminu v nejbliz§im okoli.
Zde je ale nutné zajistit, aby nedoslo k poskozeni zvlasté chranénych druht zivocicht
a jejich lokalit. V pfipad¢ ,,Lokality Monika* je vhodné rozprostfit zeminu v ploSe,
jelikoz se jedna o rovinnou lokalitu. Rozhrnuti zeminy v okoli tiini je dobré i pro Sifeni

semen mokiadni vegetace.

Technické objekty jako hraz, pfitokové zatfizeni, bezpecnostni pieliv a vypustné
zafizeni se u tlni nenavrhuji. Existuji vyjimky, kdy je moZzné u tiné vybudovat

vypustné zafizeni, které musi byt dostatecné zdiivodnéno.

7.1.1 Tun Anet

Tan Anet je navrzena na lomu svodného drénu (DN 200), ktery je ulozen v hloubce
90 cm pod povrchem. Tun je navrzena jako neprito¢na. Plocha maximalni hladiny
v tini je 233 m?, plocha dna 54 m?, objem vody v tiini odpovida 144 m®. Hloubka vody
v tiini se pohybuje do 1 m. Plocha vykopu je 337 m? a objem odtéZené zeminy
odpovida piiblizné 301 m3. Pii realizaci tiingé bude vyhloubena jama, vyjmuta ¢ast
sbérného drénu (DN 100) a ¢ast svodného drénu (DN 200). Voda bude ptitékat hlavné
svodnym drénem (DN 200), méné pak sbérnym drénem (DN 100) a z okolniho terénu.
Proto je doporuceno provést Stérkovy zasyp ryhy, ze které budou drény vyjmuty, je to
z dtivodu, aby drenazni voda lépe pfitékala do tiné. Na vytoku z tiné bude svodny
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drén (DN 200) zaslepen zaslepkou a ryha bude zasypana zeminou, ktera musi byt
zhutnéna, aby Se €0 nejvice zamezil odtok vody do svodného drénu. Podélny fez tlini
Anet je zobrazen ve Vykresu 3.1 — Podélny fez — T Anet a pficny fez je zobrazen
ve Vykresu 4.1 — Pricny fez — Tun Anet.

7.1.2 Tan Nikol

Tai Nikol je navrzena v misté stavajici drenazni Sachtice (Sk), do které usti svodny
drén (DN 200), na kterém je navrzena Tun Anet. Pfes drendzni Sachtici protéka také
drenazni voda z horni ¢asti pozemku ¢. 437, kterd je odvadéna svodnym drénem
(DN 200). Tun je navrzena také jako neprito¢na. Plocha maximalni hladiny v tini je
236 m?, plocha dna 68 m?, objem vody v tini odpovida 152 m*. Hloubka vody v tini
se pohybuje do 1,2 m. Plocha vykopu je 295 m? a objem odtZené zeminy odpovida
pfiblizné 279 m®. Pii realizaci tiné bude budou vyjmuty 2 sbérné drény (DN 100)
a 2 svodné drény (DN 200). Také bude odstranéna drenazni $achtice (Sk). P¥itok vody
do tin¢ bude zajistén svodnym drénem (DN 200), ktery svadi vodu z horni ¢asti
pozemku €. 437, druhy svodny drén (DN 200), ktery bude pierusen v misté Tin¢ Anet,
bude dotovat Tan Nikol minimaln¢. Pfitok bude podpofen i 2 sbérnymi drény, které
budou v misté tiné vyjmuty. Zde je dobré provést také stérkovy zasyp ryhy po vyjmuti
sbérnych a svodnych drént. Na vytoku z tiné bude svodny drén (DN 200) zaslepen
zaslepkou, zemina V ryze po vyjmuti drénu musi byt opét zhutnéna, aby se €0 nejvice
zamezil odtok vody do svodného drénu. Podélny fez tini Nikol je zobrazen
ve Vykresu 3.2 — Podélny fez — Tion Nikol a pficny fez je zobrazen
ve Vykresu 4.2 — Pfi¢ny fez — Tun Nikol.

7.2 Nasledna péce o tiiné

O tiné neni potieba n&jak intenzivné pedovat. Udrzba téni spoéiva v drobnych pracich,
aby se prodlouzila jejich technickd a biologicka Zivotnost. Jednd se hlavné
0 odstranovani naletovych dievin, vytrhavani zaristu a ¢astecné odtézovani sedimentu
s ohledem na jiZ stabilni biotop, ktery nesmi byt poSkozen. Dale se jedna o drobnou
opravu bieht.

Pokud dojde po né&jaké dobé k zazemnéni ting, tak je lepsi tuto tin neobnovovat
a vybudovat v jejim okoli tin novou. Divodem je, ze téméf zazemnéna tin funguje
jako biotop pro mnoho organismti. Pokud toto neni mozné, pak Ize piistoupit k obnove
stavajici tiné. Pfi obnové musi zlstat pfiblizné¢ Y4 tiné v plivodnim stavu,

aby se zivocichové mohli postupné adaptovat na novy biotop.

7.3 Efektivita navrzeného opatreni a naklady na vystavbu

Néavrh tini bude mit pro ,Lokalitu Monika* jednozna¢né pozitivni efekt.
Vybudovanim vodni plochy vznikne nové Gito¢isté pro mnoho zivocichi. Dale se snizi

zamokfeni plochy nad tinémi, to zlepSi podminky pro hospodatfeni na plidnim bloku,
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ktery bude muset byt ale zmensen o rozlohu tiini a okolni ochranné pasmo kolem tiini,
jelikoz je louka kazdy rok sekana a tim by se mohl tento biotop znehodnotit.
Zamokieni se ze zeméd¢€lsky vyuzivané plochy sice skoro vymizi, ale navrzené
nepriitocné tiné zpusobi zamokieni pod tinémi (smérem k pozemku ¢. 438). Toto
zamokiené misto by bylo pravé zaclenéno do ochranného pasma, jelikoz se bude
jednat o dalsi uto¢isté pro Zivoéichy. Navrh bude mit pozitivni efekt nejen
pro zivocichy, ale vytvofenim tini se drendzni voda bude akumulovat v tlnich
a postupné bude prosakovat do pidniho prostredi. Jak jiz bylo zminéno, v budoucnu
se uvazuje o odtrubnéni vodniho toku — zruseni krytého kanalu a vzniku dal$i tiné¢,
ktera by byla pravé timto vodnim tokem napdjena. Vzhledem k mnozstvi vody, které
krytym kanalem protéka, bude nutné zachovat z tiné odtok. Proto by se jednalo
o revitalizaci celého 186 m dlouhého zatrubnéného kanalu se zausténim
do Trojhorského potoka. Pii realizaci této stavby by bylo mozné propojit tiné (Anet
a Nikol) mélkym korytem S nové vytvoienou tini a tim pfetvofit tin¢ na pratocné.
Tento projekt bude komplikovanéjsi, jelikoz vodni tok neni v majetku majitelky

pozemku a tif o rozloze vice jak 300 m? nelze realizovat bez vodopravniho fizeni.

Néklady na vystavbu lze rozdélit na ndklady na pfipravu a navrh opatfeni a na naklady
na realizaci a provoz opatfeni. Néklady na pfipravu a navrh opatieni budou v tomto
pfipad¢ zanedbany, jelikoz se jednd o diplomovou praci, kterd neni finan¢né

hodnocena. Jen pro ilustraci se ndklady pohybuji (cena je brana jako ¢lovek/hodina):

. administrativni prace a komunikace 300 =400 K¢
o zpracovani dat (GIS a AutoCAD) 550 — 700 K¢
o naklady na analyzu Gzemi 550 — 600 K¢

o naklady na terénni prizkum 300 —450 K¢

o naklady na navrh opatfeni 550 — 700 K¢

Dale by zde byla zapocitana cena zakoupeného leteckého snimku z roku 1972. Cena
snimku ¢inni 500 K¢&.

Do nékladl na realizaci a provoz opatieni 1ze zapocitat:

o zaslepeni drénu 350 K¢/ks

. odstranéni drénu 280 K&/m
. tiit dotovand drenazni vodou 400 K&/m?® zeminy
. adrzba tini 30 K&/m3/rok

V ptipadé navrzeného opatieni se jedna o zaslepeni 2 drénti (700 K<), odstranéni 19 m
drénti u Tuné Anet (5 320 K¢), odstranéni 46 m drénti u Tuné Nikol (12 880 K¢). Dale
se jedna o vystavbu tini — 301 m?® odtézené zeminy u Tiné Anet (120 400 K¢)
a odtézeni 279 m?® zeminy u Tané Nikol (111 600 K&). Roéni udrzba obou tini je
vycislena na 8 880 K¢&. Celkové ndklady na vystavbu navrzenych opatieni jsou
vycisleny na 250 900 K¢.
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8. Diskuze

Navrh tini na stavajicim drenaznim systému byl navrzen s ohledem na vSechny
zjisténé skuteCnosti na feSenych pozemcich. Tuné jako opatfeni byly zvoleny proto,
ze majitelka pozemki vyslovila pfani mit na svych pozemcich vodni plochu. Vodni
nadrz by byla v tomto piipad¢ nevhodna, a proto byly navrzeny 2 tin¢, které budou
dotovany drenazni vodou. Tuné piispivaji K posileni biodiverzity, ale také slouzi
k adaptaci na klimatickou zménu. Odpar ztini ma pfiznivy dopad na okolni
mikroklima. Ceska republika je ,stfechou Evropy“, je zavisla jen na srazkéch,
a proto je nutné se na klimatické vykyvy dobte pripravit (JULINKA, 2021).

Systémy odvodnéni zemédé€lskych pozemki byly piedany vlastnikiim spolecné
s pozemky, coz piedstavuje problém, jelikoZ mnoho majitel tyto stavby ignoruje.
Odvodnénim pozemki se ¢asto zacne majitel ¢i hospodaftici subjekt zabyvat aZ v dobé,
kdy se na odvodinovaci stavbé vyskytne néjaka zdvada (Kulhavy a Soukup, 2010).
V ptipadé¢, pokud dojde k vyvéru drendzni vody na povrch a nejedna se o ornou piidu,
ale o travni porost (nedochazi tak k povrchové erozi), tak mtze byt vzniklé zamokieni
brano jako jev, ktery zvySuje biodiverzitu, coz je i pfipad feSeny v této diplomové
praci. Ale vzhledem k tomu, Ze je pozemek vyuZzivan k senoseci, tak je postupujici
zamokieni a tvorba povrchového odtoku ze zamokiené¢ho mista ke kontrolni Sachtici
krytého kanalu brano spiSe negativné (Kulhavy, 2019). Dale musi byt brano v tivahu,
ze feSené pozemky byly v minulosti ornou pidou a dnes jsou pozemky zatravnény
a odvodnéni v takové mite, jak bylo projektovano v roce 1972, neni jiz potfeba
(Vopravil a kol., 2015).

Jelikoz majitelka pozemktl odvodiiovaci systém neudrzovala, tak lze tento pfistup
klasifikovat jako opatieni, které je v seznamu opatieni (kapitola 3.3.4) nazyvano jako
,Kontrolované spontanni starnuti drendze“. Pozemek se tim pomalu vraci
do podobného stavu, jaky zde byl pted odvodnénim (stejného stavu ale nikdy
dosdhnout nelze). Jelikoz nedochazelo k zadné 1Gdrzbé na odvodnéni,
tak Ize zamokteni a povrchovy odtok brat jako negativni efekt, ktery je nutné
eliminovat, coz pfedstavuji navrzené tin¢ (Kulhavy a kol., 2011).

K navrhu tini Ize ptistoupit dvojim zptisobem. Prvni pfistup 1ze nazvat jako technicky.
Jedna se o vybudovani kontrolnich Sachtic na svodnych drénech, které by se nachazely
pred zausténim svodnych drénu do tini. Sachtice by slouzily k &isténi drénti obéma
sméry (smérem od tin€ a do tlin€ k drendzni vyusti v tini). DrenaZ by byla do tini
zausténa drendznimi vyustmi, které by se nachazely pod trovni hladiny vody v tlni.
Z tin¢ se zachova odtok vody, tim by se jednalo o pratocné tiin€. Problém by v tomto
pfipad¢ predstavoval odtok vody, ktery se nesmi pievést zpét do drendze (jediné
po ptedchozim posouzeni a navrhu opatieni proti riziku zaneSeni). V tomto ptipad¢ by
musel byt cely svodny drén procistén hydrocCisticem, ktery drén proplachne. Existuje

73



dal$i moznost, Ze se svodny drén vyjme a pietvoii se na otevieny piikop, do kterého
by byl odtok z tiini sveden (Zbynek Kulhavy, XII. 2021, in litt.).

Druhy piistup lze nazvat jako piirodni. Tento piistup maji k dané problematice
pracovnici AOPK CR. Jedna se o vybudovani tini, které budou neprtitoéné, nebudou
se zde nachéazet objekty jako kontrolni Sachtice, které by byly vyuzivany k cisténi
drénti. Odtok vody z tini nebude zajistén zddnym otevienym kanalem ani potrubim,
voda bude pozvolna prosakovat do okolniho terénu a tim vznikne podmacené misto,
které 1ze chapat jako dalsi biotop. Obnova drenaze (procisténi svodnych drénti) nema
smysl, jelikoz v dnesni dobé je odvodnéni chapéano jako prvek negativné ovliviujici
vodni rezim. Proto je lep§i vybudovat tin€ a ponechat drendz postupné zanaset (Radka
Podrapska, I1. 2022, in verb.).

Nelze proto ptesné konstatovat, jestli vybudovat technickou tin ¢i pfirodni tii. V této
diplomové praci byl vybran ptirodni ptistup, nebyly zde navrzeny Zadné Sachtice
ani otevieny kanal. Dle Jaromira Mastery (2020) neexistuje optimalni tin. Kazda
lokalita je jina, a proto musi byt kazdd lokalita posouzena zvlast. V nékterych
pripadech (pfi nevhodné zvolené hloubce) mize dojit k naruseni nepropustné vrstvy
atim dojde k trvalému snizeni hladiny a tin bude piekvapivé své okoli vysuSovat.
Ale oproti tomu mohou byt vybrany lokality, které nejsou vhodné k vybudovani ting,

ale tifl v budoucnu funguje velmi dobfe.

Dle tymu vé&dcl pod vedenim Jana Sychry (2021) nelze budovéani drobnych vodnich
ploch brat jako boj proti suchu. Vedeni Jihomoravského kraje chce vybudovat
po celém kraji na 800 malych vodnich ploch. Pro predstavu bylo vybrano 32 lokalit,
kde vznikly po roce 2010 tin¢, mokiady a revitalizace vodnich tokl. Po vybudovani
vypadaly tin¢€ velmi pékné¢ a byly bohaté i z pohledu biodiverzity. Jenze velkym
problémem je, ze tiné¢ zastavaji Casto bez udrzby a v krajiné jizni Moravy,
kde se nachazi velmi ¢asto orna ptda, dochazi k zarGstani tini rakosem ¢&i orobincem
avlivem vodni eroze jsou tin€ rychleji zazemnovany, jelikoz jsou tiné v tésné
navaznosti na ornou pudu. Dal§im problémem je, ze jsou Casto budovany tiné
a mokftady, ale hned v okoli se nachazi zahloubeny vodni tok. V tomto pfipad¢ by m¢l
byt feSen 1 vodni tok a vybudované tin¢ a moktady vice propojit s vodnim tokem
(pti vysSich stavech vody ve vodnim toku). Proto je nutné feSit tato opatieni

komplexné a ne izolované.

Proto je rozdil budovat opatieni k zadrzovani vody v krajin€ na orné pud¢ a trvalém
travnim porostu ¢i zatravnéné orné pudé. Hydrolog David Pithart (2018) vlastni farmu
na Ttfebonsku a na louce ma zatrubnény vodni tok, ktery byl zatrubnén v obdobi
socialismu. Jak fika, dfive protékaly pies louky pfirodni vodni toky, voda
se zde nenachazela jen v koryté, ale i pode dnem. Vodni toky tak byly propojeny
snivou. Voda tedy vzlinala do okoli, coz posilovalo zasobu podzemnich vod
a vysledek byl vidét i pfi senoseci, kdy se seno v blizkosti vodnich toka sklizelo
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I tiikrat do roka. Je proto dulezité si uvédomit, ze vodni toky neprotékaji jen v okoli
orné pudy, kterou je nutné chranit, ale i v okoli pastvin, kde je jarni vybfezeni vodniho
toku naprosto idealni. To poté podpoii i produkci sena. Dle Davida Pitharta jsou
nejvétsim problémem majetkopravni vztahy, jelikoZ vlastnik a hospodat neni v Ceské
republice totéz. Zemédélci maji C¢asto na jednom piadnim bloku nékolik vlastnikd,
tak presvédCovat vSechny majitele o nutnosti vybudovani n¢jakého opatieni je velice
naroc¢né. Problémem je i to, ze pokud by byl vyslan impulz od vlastnika ¢asti ptidniho
bloku, ze by chtél vybudovat na svém pozemku néjaké opatieni, tak se Casto nesetka
s pozitivni reakci hospodafticiho subjektu, uz i proto, Ze ¢asto vlastni jen malou plosku
Vv pidnim bloku a jeho vyjednavaci pozice je slaba.

Zadrzovanim vody v krajin¢ se dlouhodobé vénuje lesnik a zemédélec Daniel Pitek,
ktery vlastni mnoho zemédélskych ploch v okoli Milesova v Ceském stiedohofi.
Jak tika, na jeho svazitych pozemcich se nachazela ¢asto orna puda, ktera byla velmi
ohrozena vodni erozi. Dnes jsou jeho polnosti Casto zatravnény, nachazeji
se zde louky, pastviny a vysokokmenné ovocné sady. Nékteré z téchto pozemku byly
odvodnény trubkovou drenazi. Tyto staré systémy vyuzil Daniel Pitek k napajeni tini
a moktadd. Dle jeho ndzoru ma vybudovana tin vzdy pfevahu pozitivnich efektl
nad negativnimi. Jelikoz jsou pozemky Daniela Pitka i v jeho vlastnictvi, tak nenarazi
na vySe popisovany problém majetkopravnich vztahii. Daniel Pitek vidi problém jinde,
a to ve zdlouhavé legislativé. Pokud se jedna o budovani tini o rozloze do 300 m?
a hloubky 1,5 m, tak je nutna jen konzultace s pracovniky z AOPK CR (pokud se
uzemi nachdzi v chranéném uzemi). Ale pokud se jedna o tin€ s mnohonéasobné vyssi
rozlohou, tak je nutné tuto stavbu prokonzultovat s mnoha dotéenymi organy,
coz muze trvat klidn¢ i 4 roky (Daniel Pitek, XII. 2021, in verb.).

Vlastnici, ktefi chtéji na svych pozemcich provadét opatfeni k zadrzovani vody
Vv krajiné, se Casto po vSech legislativnich fizenich dostanou do stavu, kdy ztrati silu
realizovat nové projekty. Proto je spi§ zadrzovani vody v krajiné doménou statnich
podniki jako jsou tieba Lesy CR (2022), které vyhlasily nejvétsi program v historii
,,Vracime vodu lesu®. Za rok 2021 dokondéili Lesy CR 100 staveb, mezi které jsou
fazeny prave tiin€. Dale je rozestavéno 60 staveb a 140 staveb je projekEné ptipraveno.
Celkové vydaje na tato opatteni predstavuji ptiblizn€ 230 miliona K¢.

Déle se zadrzovanim vody v krajiné zabyva mnoho spolkti a nadaci, mezi které¢ patii
napiiklad Nadace Partnerstvi (2022), kterd financné podporuje projekty, které maji
pfipravit krajinu na klimatickou zménu. Do této nadace se piihlasuji rtizné projekty
aty nejlepsi celostatni projekty jsou finanéné podpofeny. Dale cCasto dochdzi
ke spolupraci obci a spolkii, piikladem je Louéna nad Desnou a spolek Ziva voda,
ktery zmapuje povodi Hucivé Desné a navrhne sady drobnych opatieni blizkych
piirodé. Do projektu se ma postupné piidat Olomoucky kraj, Lesy CR, Povodi Moravy
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a mistni firmy. Cilem projektu je vytvofit ploSnou zadrz vody ve form¢ tiini, meandrt,
zelené a celkového zdrsnéni terénu (Bruntalsky a Krnovsky denik, 2021).

Proto je dobré, pokud chce n¢kdo realizovat projekt k zadrzovani vody v krajing,
aby k tomu byla naklonéna i obec. Starosta obce Malecov Petr Kiistka, pod kterou
spada zajmové uUzemi, je projektim k zadrzovani vody v krajin¢ velice otevien.
Dikazem je i COV Maledov, na jejim navrhu se podileli studenti vysokych kol.
Starosta se téz ucastni konferenci k problematice sucha a povodni, jedna z téchto
konferenci nesla nazev ,,Obec na suchu®. Petr Klstka je i naklonén realizaci Etapy II
na Lokalit¢ Monika — odtrubnéni vodniho toku a jeho revitalizaci a vybudovani tteti
ting. Rad se v budoucnu zi¢astni terénniho Setfeni s pracovniky z AOPK CR (Petr
Kistka, II1. 2022, in verb.).

V piipadé¢ navrhu Etapy |, kdy je knavrhu naklonéna jak majitelka pozemkd,
pracovnici z AOPK CR a také starosta obce, je vhodné tento navrh opravdu realizovat.
Problém spoéivé jen ve financovani projektu. Dle pracovnice AOPK CR Ing. Radky
Podrapské (2022, in verb.) sice AOPK CR nabizela finanéni podporu takto malych
projektl z Narodnich dotaci, ale dnes tento projekt nemtze byt ztéchto dotaci
podpoten, protoze doslo ke kraceni statniho rozpoétu. Dale konéi OP ZP, ze kterého
byly financovany vétsi projekty. Finanéni podpora projekta je ted’ v jednani. Mozné
je, ze mensi projekty budou financovany také z OP ZP, ktery je financovan
z Evropskych dotaci. Proto je dobré zvazit, jestli bude majitelka financovat vystavbu

tlini z vlastnich prostfedkt nebo bude lepsi pockat na vyvoj situace s dotacnimi tituly.
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9. Zavér a prinos prace
Cilem diplomové prace byl navrh feSeni akumulace vody v krajiné s vyuzitim
stavajiciho drendzniho systému a vyhodnoceni efektivity navrzeného opatieni.

V budoucnu je pocitano, ze se navrzena opatfeni opravdu realizuji.

Resené pozemky v k. 4. Ryde¢ jsou typickym piikladem stavu odvodiiovacich staveb
v Ceské republice. Stav odvodnéni je velice §patny a odvodnéni fesenych pozemkil
zroku 1972 neni v zadné databazi melioracnich staveb. Jelikoz neni odvodnéni
v zadné databazi melioracnich staveb a jeho funkcnost se zhorSila az v poslednich
letech, tak této stavbé nebyla nikdy vénovana dostatecna pozornost. Az v poslednich
letech, kdy doslo k zaneseni svodného drénu a zamokieni pozemku, si t€chto zmén

zacal vSimat hospodarici subjekt a také majitelka pozemka.

Pianim majitelky bylo vybudovat vodni plochu. Jako nejlepsi opatieni se v tomto
ptipadé jevi 2 tiin€, ve kterych se bude voda akumulovat a tim se zleps$i podminky
pro rizné druhy zivocichu. Tané budou mit ale i funkci estetickou, kdy v kombinaci
se starou roubenou stavbou budou ptisobit velmi pozitivné. Samoziejmé bylo mysleno
i na reprezentaci navrhu na leteckych snimcich, proto maji ob¢ tiné tvar srdce.
Rozlohy obou navrzenych tini nepiesahuji rozlohu 300 m?. Tento navrh je nazvan
jako Etapa I, jelikoZ je v budoucnu v planu odtrubnéni vodniho toku a vybudovani tieti
tiné, ktera by byla vodnim tokem napdjena (Etapa II). Jelikoz je v blizké dobé
planovano realizovat Etapu I, tak je jisté dilezitd otdzka financovani. Vystavba tiini
byla vycislena zhruba na 250 000 K¢, na vystavbu by mohla byt vyuzita finan¢ni
podpora od AOPK CR. Ale z diivodu kraceni statniho rozpoétu a konéiciho OP ZP je
podpora Vtéto nejisté dobé velmi nepravdépodobna. Proto existuje moznost
financovat vystavbu tini majitelkou pozemkt ¢i pockat az budou aktivni néjaké
dotacni programy.

Zavérem lze tici, Ze budovanim drobnych opatfeni k zadrZzovéani vody v krajiné
se nevyfesi problém sucha ¢i povodni, ale rozhodné se krajina plna tini, mokiadl
a malych vodnich nadrZzi vyrovna s témito zménami lépe nez krajina Sirych lant
s drendznimi Sachticemi.
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