UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PEDAGOGICKA FAKULTA

Diplomova préce

2018 Ptikrylova Tereza



UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PEDAGOGICKA FAKULTA

Katedra matematiky

Diplomova prace

Ptikrylova Tereza

Netradi¢ni matematické tllohy k rozvoji logického mysleni Zakti na 1. stupni ZS

2018 Ptikrylova Tereza



r

Prohlaseni
Prohlasuji, Ze jsem zadanou diplomovou praci vypracovala samostatné pod vedenim

RNDr. Martiny Uhlitové, Ph.D. s pouzitim zdroji uvedenych v praci a odbornych konzultaci.

V Olomouci dne 8. 4. 2018



Podékovani

Touto cestou dékuji RNDr. Martin¢€ Uhlifové, Ph.D. za odborné vedeni mé diplomové prace
a jeji cenné rady. Pod&kovani patii také ZS Cervenka, kolegynim za spolupraci pii psani této diplomové
prace a zakam, ktefi pe¢livé plnili mé tkoly v hodindch matematiky. Dale dékuji mé rodiné a mym

nejbliz§im za podporu a motivaci.



VO, 8
TEORETICKA CAST
1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzd@lAvani................c.cooiiiiiiicnenn, 9
1.1 Matematika a Jeji QPIIKACE ........ceeiveieiieii et 10
2 Nestandardni UIONY ..........ccoooiiiie e 14
2.1 SIOVNT UIONY ... et ste et e e sraeae s 14
2.1.1 Jednoduché slovni GIONY ...........ooiiiiic e 15
2.1.1.1 Rozliseni jednoduchy slovnich tiloh na pfimé a nepfimeé ..............ccevvernne 16
2.1.2 S10Zen€ SIOVNT TIONY ...c.vviiiiiiiiciic s 18
2.1.3 Faze fedeni slovnich Gloh na 1. Stupni ZS........coccoveveveveiieeeeeieeeceeeseseesee e 20
2.1.4 Dalsi déleni (dle HOSPeSOVE, 2002) ......ocveivirieiieiiiiesieesie e 21
2.1.4.1 Inverzn¢ formulované slovni Ulohy .........ccccovveiiiiiniiiii 21
2.1.4.2 , Kapitanské® slovni Ulohy ........cccooiiiiiiiiiii e 21
2.1.4.3 Slovni tlohy feSené logickym Gsudkem ..........cccocvvviviiiiiiiiiiie, 22
2.2 Ulohy fesené na zékladé objeveni a uplatnéni &iselnych vztahtl ...........cc.ccoeveevenneee, 23
2.2.1 Ciselné a obrazkové fady (pPravidelnoSti)..........c.ccoereerereierceseeeseeseesesesesesieeas 23
2.2.2 MAGICKE CLVETCE ...ttt 24
2.2.3 SUTOKU ...t 25
2.3 ProStOroVA PIeASTAVIVOSE .....vevieiiiiiisieeiesie sttt 27
2.3.1 Rozvijeni prostoroveé predStavivVoSti........c.cveveieeriiieenieriseseee e 29
3 Vyznam matematiky pro 21. StOIEti........ccccoveiiiiiiiciie e 30
3.1 Dvanéct hlavnich oblasti matematickych dovednosti............cccccvvveviiiiiiiciecie e, 30
4 Didaktika matematiKy ..........cccoiiiiiiiiiiicc e 34
4.1 Vztah logiky a didaktiky matematiKy ............ccccoveiiiiiiiii i 34
4.2 DIJAKEICKA NI ..o 35
5 Formy vyu€ovani MatematiCe . .............ccooeiiiiiiiiiiiiie e 37
5.1 Vyuc€ovaci hodina matematiky.........cccooeiviiiiiiiiiiiceeee e 37
5.1.0 SEIUKEUIA . ..ot 37
5.1.2 Typy vyu€ovacich hodin.........ccccceiiiiiiiiiiii e 38
5.1.3 Ptiprava ucitele na vyu€ovaci hodinu matematiky ...........c.ccoovveviiiininiiiiiicnnne 40

5.1.4 ROZDOI NOUINY ...oiiiiiiic et re e 40



5.2 DOMACH Prace Z MatemMatiKy .........ccoveiiiiiiiiiieieieese e 42

6 Matematické soutéZe na 1. Stupni ZS ............cc.cooovvirveiveiececeeieseesecee s, 43
6.1 Matematické soutéze ,,uvniti‘ a ,,vné¢* vyucovaci hodiny .........cccocevrviveniiienniennnnnn. 44
6.2 Stru¢ny pichled matematickych soutéZi v CR (dle URLIFOVE) .....ocvvereveveceriisieinan, 44

T IMIYSIEIU ...t 50
7.1 Rozvoj mysleni Zakl ve vyuCovani matematiCe ........covvverivrieiiieeeiiieee e sieessinee e 53
7.2 LOGICKE MYSIENT ...t 54
7.2.1 MUzeme se naucit logicky mMySIet? ..........ccoviiiiiiiiiiie i 55

PRAKTICKA CAST — soubor Gloh

1 Jak se naucit a trénovat logické mySleni.................cccoceriiiiiiiii 57
0 I 1< SRS 57
LN 21 1<) 1 T T 8 7 11 Lo ST P O PPOP 65
1.3 MAGICKA CISIA .. 70

pZ2S] (017 o TV o] o | 2SRRI 72
2.1 Slovni Ulohy pro 2. @ 3. TOCNIK .......ciieiie et 72
2.2 Slovni Ulohy pro 4. a 5. TOCNIK ......c.eiieiieiie et 73

3 Ciselné 2 ODIAZKOVE FAAY ...........cooveeveeeeereeicicieceeeeeeese e see e tes e 74

4 MAGICKE CLVEICR. ...t nn e 75

5 SUAOKU ..ttt bbb bbbttt e bbb 77

6 Prostorova predstavivost ... 78
6.1 TANGIAMY oottt b et b e bt e b e e b e r e nn e 78
CIZ @ 14 To -1y o1 SO URSP PSSRSO 80
6.3 Obrazky jednim taNem .........cccoooiiiicece e 81
6.4 CLVEICOVA ST ...vrvoververesecesseeseseese e ses s s s esses s s s st ens et sten st en e s en st s ean st eneesnssnensans 82
B.5 KIYCNIE ... 85
6.6 DalST MOZNE CINNOSTL ..cuvvieiiiiieiiii ettt e e e e nan e nneas 88

VYZKUMNE SETRENI

1 Dotaznik PedagOgUI ..........cc.ooviiiiiiiiiiiic s 89

2 Prace S geomMEtriCKYMI tVANY .......ccoooi ittt 97

3 HIa LECenT CiSIA.......ocooiiiiiiii s 99



Seznam literatury



Uvod

Téma mé diplomové prace jsem si vybrala proto, ze uz druhym rokem pracuji na
Zakladni 8kole Cervenka, kousek od Olomouce. Mohla jsem tedy Zzaky v hodinach matematiky
vice pozorovat, pocitat s nimi rtizné ulohy a sledovat jejich mysleni. I j& mam velice rada tyto
nestandardni ulohy, které rozviji logické mysleni. Pfijdou mi zdbavné a takové pocitani mé

bavi, na zakladni i stfedni Skole mé matematika velmi bavila.

Cilem teoretické casti je seznameni s témito ulohami, do jaké casti Ramcového
vzdélavaciho programu patii, jak nestandardni ulohy délime, co vSe si pod témito tlohami
muzeme piedstavit. Nemohla jsem vynechat ani ¢ést, kterd se vénuje matematickym soutézim,
jako je naptiklad Klokan, kterého si urcité vSichni ze zakladni Skoly pamatuji. Dale jsem do
obsahu mé diplomové prace ptidala néco z didaktiky matematiky, jak by tfeba takova hodina
matematiky méla vypadat. Zajimavym mi pfiSlo se i zminit o vyznamu matematiky ve 21.
stoleti a jaké mame matematické dovednosti. Posledni kapitola je spiSe z psychologie a vénuje

se procesu mysleni.

Cilem praktické c¢asti bylo zpracovat soubor logickych uloh, kdy jsem se zaméfila
hlavné na slovni tlohy, ¢iselné a obrazkové fady, magické ¢tverce, sudoku, tangramy, ale i také
pro m¢ neznamé hry, jako je naptiklad Stanek na trzisti nebo Magicka cisla, u kterych je

podrobné popsany postup feSeni a jak vlastné miizeme trénovat zmiflované logické mysleni.

Cilem vyzkumného Setfeni bylo na zakladé dotaznikového Setieni zjistit, jak ostatni
kolegové a pedagogicti pracovnici pracuji S nestandardnimi matematickymi ulohami, jak ¢asto
je pouzivaji, jakych vyuzivaji didaktickych pomicek anebo jaky maji na tyto ilohy nazor. Dalsi
Cast obsahovala praci se zaky 1. tfidy, kdy jsme v hodindch matematiky probirali geometrické
tvary, jako je étverec, obdélnik, trojuhelnik a kruh. Zaky jsem rozdélila do skupinek a z téchto
riznych tvar méli za ukol poskladat rizné obrazce. Cilem této prace s zaky bylo zjistit, jakou
maji prostorovou piedstavivost, jak zvladnou tyto tvary pievést do obrazcti, se kterymi se

setkdvaji v bézném zivoté. Velmi mé piekvapila jejich kreativita.



TEORETICKA CAST

1 Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
Ramcovy vzdélavaci program zé&kladniho vzdélavani (dale jen RVP ZV), poskytuje

ucitelim pravomoc vytvéafet a pfizpisobovat vzdélavaci program specifikiim konkrétni Skoly

(MSMT, 2013 — 2018).

RVP ZV vychazi z nové strategie vzdélavani, ktera zdaraziuje vytvareni klicovych
kompetenci zak1, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni ziskanych védomosti
a dovednosti v praktickém zivoté. Vychazeji z koncepce spole¢ného vzdelavani a celozivotniho
uceni, formuluji o¢ekavanou uroven vzdélani stanovenou pro vSechny absolventy jednotlivych
etap vzdélavani. Podporuji pedagogickou autonomii kol a profesni odpovédnost uciteltl za

vysledky vzdélavani.

Klicové kompetence piedstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoju a
hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spole¢nosti. V etapé zakladniho
vzdélavani jsou za kliCové povazovany: kompetence k uceni; kompetence k feSeni
problémii; kompetence komunikativni; kompetence socidlni a personalni; kompetence

obcéanské; kompetence pracovni.

Vzdélavaci obsah zakladniho vzdé€lavani je v RVP ZV orienta¢né rozdélen do deviti
vzdélavacich oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvoreny jednim vzdéldvacim oborem

nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi obory:

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dal3i cizi jazyk)
e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

e Informacni a komunikac¢ni technologie (Informa¢ni a komunika¢ni technologie)

e Clovék a jeho svét (Clovek a jeho svét)

e Clovék a spolecnost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi)

e Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, P¥irodopis, Zemé&pis)

e Umeéni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

e Clovek a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)

e Clovék a svét prace (Clovek a svét prace)



1.1 Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdé€lavani zaloZena
predevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro
uziti matematiky v realnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné v praktickém
zivoté, a umoziuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli

prolina celym zékladnim vzdélavanim a vytvaii ptedpoklady pro dalsi uspésné studium.

Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zakladnim myslenkovym postuptim a
pojmiim matematiky a jejich vzdjemnym vztahtim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy,

algoritmy, terminologii, symboliku a zptsoby jejich uziti.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti smétuje k utvaieni a rozvijeni klicovych kompetenci tim,

ze vede zaka k:

e vyuZzivani matematickych poznatkd a dovednosti v praktickych ¢innostech — odhady,
méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace

e rozvijeni paméti Zakl prostfednictvim numerickych vypoctii a osvojovani si nezbytnych
matematickych vzorci a algoritmt

e rozvijeni kombinatorického a logického mySleni, ke kritickému usuzovani a
srozumitelné a vécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych problémi

e rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuZivanim zakladnich
matematickych pojml a vztahti, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na
zaklade téchto vlastnosti k ur€ovani a zafazovani pojmu

e vytvafeni zasoby matematickych nastroji (poc¢etnich operaci, algoritmii, metod feSeni
uloh) a k efektivnimu vyuZivani osvojeného matematického aparatu

e vnimani slozitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti s
matematickym modelovanim (matematizaci realnych situaci), k vyhodnocovani
matematicky model, ze dany model mlze byt vhodny pro riiznorodé situace a jedna

situace muze byt vyjaddiena riznymi modely
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e provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkl, volbé spravného
postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k
podminkam dlohy nebo problému

e presnému a stru¢nému vyjadfovani uzivainim matematického jazyka vcetné symboliky,
provadénim rozbori a zapist pii feSeni uloh a ke zdokonalovani grafického projevu

e rozvijeni spoluprace pfi feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadiujicich situace
z bézného zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feSeni v praxi; k poznavani moznosti
matematiky a skutecnosti, ze k vysledku Ize dospét riiznymi zptisoby

e rozvijeni diveéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi feSeni Uloh, k soustavné
sebekontrole pti kazdém kroku postupu feseni, k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti
a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zdkladé zkuSenosti nebo

pokusu a k jejich ovétovani nebo vyvraceni pomoci protiptikladii

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na étyfi

tematické okruhy:

e Cislo a pocetni operace
Cislo a proménna — na druhém stupni (navazani na ziskané védomosti a dovednosti na
prvnim stupni)

e Zavislosti, vztahy a prace s daty

e Geometrie v roviné a v prostoru

e Nestandardni aplikacéni ulohy a problémy

Vybrané cile RVP ZV, jez jsou dilezité pro efektivni vyuku matematiky:

e umoznit zaklim osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni uceni

e podnécovat zaky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problémi

e pomahat Zakiim poznavat a rozvijet vlastni schopnosti v souladu s realnymi moznosti a
uplatiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pii rozhodovani o vlastni

zivotni a profesni orientaci
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S mou diplomovou praci uzce souvisi predevsim posledni zminéeny tematicky okruh,

proto doslovné cituji navrzeny obsah (MSMT, 2017):
NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

74k fe§i jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichZ feSeni je do znatné miry

nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky.
Ucivo

e slovni Glohy
e (iselné a obrazkové fady
e magické Ctverce

e prostorova predstavivost

Smyslem zatazeni (Nestandardni aplika¢ni Gilohy a problémy, 2005) tohoto tematického
okruhu je ukézat zZ4kim na feSeni aplikacnich uloh, pokud mozno zédbavnou formou, pottebnost
matematiky pro feSeni praktickych problému, jeji vyuzitelnost v nejriznéjSich oborech a
zivotnich situacich, rozvijet u zakt logické mysleni, a tim nejen zvysit zdjem o matematiku u
zakl s matematickym naddnim, ale také podchytit tento zdjem u Zaka prospéchové slabsich.
Tomu napoméhaji i1 takové Ulohy a problémy, jejichZ feSeni vyZaduje a rozviji logické

uvazovani a je vice ¢i méné nezavislé na znalostech Skolské matematiky.

Naro¢nost uloh a problémi by meéla samoziejmé odpovidat jednak rozumove
vyspélosti zaka vzhledem k jejich véku, ale také individudlnim schopnostem jednotlivych
zakl. Zatazovani uloh s rtznou narocnosti vyznamné napomahd realizaci individualniho

pfistupu k zakim a davd moznost realizace 1 slabSim zaktm.

Pti rozpracovani vzdélavaciho obsahu tematického okruhu Nestandardni aplikacni
ulohy a problémy je tfeba mit stale na paméti, Ze tyto tilohy a problémy by mély prolinat v§emi
tematickymi okruhy a mély by byt organicky zafazovany do vyuky v pribéhu celého
zakladniho vzdélavani. Vzhledem k tomu, ze tento tematicky okruh nemusi tvofit samostatny
celek, lze jej rozpracovat napt. zafazenim uloh a probléml do vSech tematickych okruht v
jednotlivych ro¢nicich. Rozpracovani 1ze také fesit napt. zafazenim tohoto vzdélavaciho okruhu

do jednotlivych ro¢niki jako samostatného tematického okruhu v kazdém ro¢niku.
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Je samoziejm¢é mozné tyto zpusoby kombinovat, tj. rozpracovat zarazeni loh do ostatnich
tematickych okruhil a na zavér zaradit 1 jako samostatny tematicky okruh v kazdém ro¢niku

apod.

V kazdém ptipadé by mély byt zatazovany tlohy a problémy s nejriiznéjsi tématikou
takové, aby jejich feSeni vyzadovalo uplatnéni poznatkll nejen z izolovanych tematickych
okruhti, ale aby k jejich feSeni byly potiebné poznatky komplexniho charakteru z raznych
tematickych okruhi a vzdélavacich oblasti, coz mlze vyznamné piispét 1 k feSeni
mezipfedmétovych souvislosti. Pfedevsim je vSak tieba zatazovat takové ulohy, k jejichz feSeni
je tteba uzivat logickou uvahu, popi. kombina¢ni usudek. Pro zpestfeni je vhodné zatrazovat i

ulohy a problémy ze zdbavné matematiky.
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2 Nestandardni ulohy

Vyhledame-li si ve slovniku cizich slov (Klimes, 2005) pojem standardni, najdeme, ze
standardni znamena ustaleny; bézny; normalni; nevybocujici z praméru. Definice pojmu

nestandardni uloha neni pevné stanovena, a proto se pokusim o jeji formulaci.

Nestandardnimi tlohami rozumime takové tlohy, jejichz feSeni do zna¢né miry nezavisi
na obvyklych postupech uzivanych na naSich Skolach. Vyzaduji uréitou miru rozumové

vyspélosti zaki a také schopnost logického uvazovani a tviir¢itho mysleni.

Cilem zafazeni nestandardnich uloh do vyucovani je podporovat a rozvijet logické

mysleni a schopnost aplikovat osvojené matematické dovednosti.

2.1 Slovni alohy

Slovni dlohy (Novéak; Stopenova, 1993) netvoii ve Skolské matematice samostatny
tematicky celek, ale prolinaji celym matematickym u¢ivem. Jako ostatni typy uloh maji funkci
motivacni, poznavaci, procviovaci a diagnostickou. Jsou vyznamnou formou aplikace
matematické teorie, i kdyz se neomezuji pouze na aplikaci matematickych operaci — po€etnich
vykonl. Ve vyuCovani matematice na nich aplikujeme celou $ifi poznatkt z didaktického
systému ucéiva matematiky. Z tradicniho uciva 1. stupné zakladni Skoly jsou to pojem
ptirozeného ¢isla a desitkové numeracéni soustavy, zlomkd, porovnavani a zaokrouhlovéni ¢isel,
zakladnich pojmil délitelnosti, elementli teorie mnozin a vyrokové logiky, planimetrie a

stereometrie v¢etné vypocéti obvodu a obsahu rovinnych ttvart apod.

Kromé matematického obsahu, ktery je dan probiranym ucivem, mize byt namétem
slovni ulohy jakékoli realna situace. Tématika slovnich uloh na 1. stupni zdkladni $koly Cerpa
z prostiedi $koly a rodiny, obce, regionu, z historie, z technické a ekonomické praxe, vyuziva

zabavnou a rekrea¢ni matematiku.

Slovni ulohy jsou verbaln¢ formulované matematické problémy. Jejich feSeni je jednou
z nejobtizngjsich partii u¢iva matematiky na 1. stupni ZS. Reseni slovnich uloh vyZzaduje do
zna¢né miry abstraktni myslent, které se na prvnim stupni ZS teprve rozviji. Jednim z hlavnich
problémt pii feSeni slovnich uloh je pochopeni textu tilohy a nasledné ptelozeni realné situace
vyjadifené béznym jazykem do jazyka matematického vyucovani.
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2.1.1 Jednoduche slovni ulohy

V souladu s Novakem (Novék; Stopenovd, 1993), se jednoduché slovni ulohy se fesi
jednim pocetnim vykonem. Obvykle je v jednoduché slovni tloze vyjadiena redlna situace se
dvéma znamymi udaji. Otazka ulohy je zaméfena na uréeni nezndmého udaje, ktery je s Udaji

danymi v ur¢itém vztahu.
Piiklad: Michal ma 12 let, jeho otec je trikrat starsi. Kolik let ma Michalitv otec?

Ve vyucovani matematice prvnich ro¢nikii zékladni Skoly jednoduché slovni tlohy

prevazuji. Obvykle se zatazuji do nasledujici typologie:

1. Ulohy na s¢itani
Urceni souctu: Ve tiiide je 12 chlapcii a 15 devcat. Kolik je ve tride vsech zakii?

Zvétseni Cisla o nékolik jednotek: Z jednoho pole se sklidilo 127 tun brambor,

z druhého o 58 tun vice. Kolik tun brambor se sklidilo z druhého pole?
2. Ulohy na od¢itani
Uréeni rozdilu: Dédecek natrhal 87 kg jablek. 45 kg prodal. Kolik mu ziistalo?

ZmensSeni ¢isla o nékolik jednotek: Petr ma 20 knih, Ondra ma o 6 knih méné. Kolik

knih ma Ondra?

Porovnavani rozdilem (jsou dana 2 ¢isla, ma se urcit, o kolik je jedno z nich

mensi/vétsi nez druhé): Jana ma 50 korun, Mirka ma 20 korun. O kolik korun méa
Mirka méne nez Jana?
3. Ulohy na néasobeni

Urceni souctu stejnych s€itancth: Zavodu se zucastnila 4 druzstva po 6 zavodnicich.

Kolik bylo vsech ucastniku zavodu?

ZvétSeni Cisla nékolikrat: Chodnik je Siroky 2 metry. Silnice je pétkrat Sirsi. Jak

Sirokd je silnice?
4. Ulohy na déleni
Déleni (rozd€lovéani) na stejné Casti: 77 chlapci se rozdeélili stejnym dilem o 12

bonbonu. Kolik dostal kazdy?

Déleni podle obsahu (je dan celek a velikost jedné ¢asti, ma se urcit pocet ¢asti):

Kolik chlapcu si rozdeélilo 12 bonbonui, kdyz kazdy dostal 4 bonbony?

ZmenSeni Cisla nékolikrat: Topol je vysoky 20 metru, jablon je pétkrat nizsi. Jak

vysoka je jablon?
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Porovnavani podilem (jsou déana 2 ¢isla, ma se uréit, kolikrat je jedno z nich

mensi/veétsi nez druhé): Auto ujede za hodinu 40 km. Chodec ujde za hodinu 4 km.

Kolikrat méné ujde za hodinu chodec?

2.1.1.1 Rozliseni jednoduchych slovnich uloh na piimé a nepiimé

PRIME dlohy jsou takové, v nichz formulace zadani souhlasi s po¢etnim vykonem,
kterym se uloha fesi. Pfimymi ulohami jsou vSechny, které byly uvedeny v nasi typologii. Napf.
formulace ,,0 6 mén¢* vede na od¢itani, ,,pétkrat vice* vede na nasobeni (Novak; Stopenova,

1993).
Priklad: Ve tridé je 10 chlapcu, dévcat je dvakrat vice. Kolik je ve tiide dévcat?
(formulace ,,dvakrat vice* vede k ndsobeni, tloha se fesi nasobenim)

NEPRIME ulohy se fesi opacnym pocetnim vykonem, nezZ naznacuje formulace zadani.

Text ulohy ,,svadi“ zdka k uziti nespravného pocetniho vykonu.
Priklad: Ve tridé je 20 dévcat, to je dvakrat vice nez chlapcii. Kolik je ve tridé chlapcu?
(formulace ,,dvakrat vice* vede k ndsobeni, uloha se fesi délenim)

PiedevS§im neprimé ulohy typu zmenSeni a zvétSeni Cisla nékolikrat a porovnani
rozdilem a podilem zplsobuji zakiim potize pii spravné identifikaci pocetniho vykonu,

potiebného k fesSeni.
Piiklad: Jana ma 50 korun. Mirka ma 20 korun. O kolik korun ma Jana vice nez Mirka?

Piiklad ¢&.2: Auto ujede za hodinu 40 km. Chodec ujde za hodinu 4 km. Kolikrat vice ujede za

hodinu auto?

Zvysenou pozornost vyZzaduje spravnad identifikace tloh na porovnavéani rozdilem
(formulace ,,0 kolik mén¢*, ,,0 kolik vice*) a na porovnavani podilem (formulace ,,kolikrat
méne®, ,kolikrat vice™). Zaména obou typtl a z ni plynouci nespravna feseni patii k velmi

frekventovanym chybdm zaki 1. stupné zakladni skoly.
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V ucebnicich tzv. mnozinového pojeti, ale i v jinych didaktickych materidlech, se
objevuji jednoduché slovni ulohy ,,kombinatorického typu®. Tento typ slovnich uloh je, dle
mého ndzoru, nejfrekventovanéjsim typem nestandardnich uloh, které najdeme v
matematickych soutézich a ucebnicich. Na prvnim stupni ZS vyzaduje experimentalni fesent,

nejcasteji V podobé grafického feseni ¢i zapisu o provedenych pokusech do tabulky.

Klade vysoké naroky na systemati¢nost postupu pii feSeni tlohy a pochopeni smyslu

textu slovni tlohy.

Piiklad: Anicka slavi narozeniny. Na oslavu pozvala své kamaradky Katku, Janu, Pavlu a
Danu. Aby si mohly pripit na zdravi, koupil jim tatinek ,, rychlé spunty . Kolik cinknuti se ozve

pri slavnostnim pripitku, kdyz si kazda z dévcat pripije s kazdou?

Piiklad &2: Na jidelnim listku jsou 3 polévky a 6 hlavnich jidel. Kolika zpiisoby si miize host

sestavit obed?

Samostatné sestavovani, formulovani jednoduchych slovnich tloh patii mezi dilezité
matematické dovednosti zakli. V 1. ro¢niku obvykle formuluji ulohy, popisujici obrazek
VvV pracovnim seSitu. Material pro sestavovani Uloh lze také najit v riznych tabulkach,

prehledech apod.

Ve vyu€ovani matematice maji své misto i Ulohy s nadbyteénymi nebo chybéjicimi

Udaji. Jejich zadani je tfeba pozorné analyzovat a vyuzit pro rozvijeni Gsudku zaku:

Priklad: Na turisticky vylet slo 6 chlapcii a 8 dévéat. Dopoledne usli 5 km, odpoledne 4 km.

Kolik km urazili za cely den?

Piiklad ¢&2: Kolik zaplatime za oploceni zahrady, stoji-li jeden metr pletiva 80 korun?
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2.1.2 SloZené slovni ulohy

Obvyklé a zakliim znamé realné situace mizeme vyjadiit jednoduchou slovni tlohou

v

spise ve vyjimeénych piipadech (Novak; Stopenova, 1993). Castgjsi jsou situace, v nichZ jsou

vvvvvv

modelem muzZe byt slozena slovni tloha.

SloZena slovni loha vyZaduje k FeSeni alesponn dva pocetni vykony, které ovSem
nemuseji byt rizné. Kazdy pocetni vykon fesi jednu tlohu jednoduchou. Lze tedy slozenou

slovni tlohu ,,rozlozit* na n¢kolik jednoduchych slovnich uloh.

Piiklad: Na jedné strané ulice je postaveno 35 domii, na druhé strané o 5 domit méné. a) Kolik
domii je postaveno na druhé strané ulice? Takto formulovana otazka je otazkou jednoduché
slovni ulohy, ktera se fesi od¢itanim (iloha na zmenseni o nékolik jednotek: a — b = x). b) Kolik
domii je postaveno na obou stranach ulice? Takto formulovana otazka je otazkou slozené slovni
ulohy, kterou Ize rozlozit na dvé ulohy jednoduché: a + (a —b) = y. K feseni je tieba uzit jednou
od¢itani, jednou scitani.

Rozmanitost slozenych slovnich tloh je dana jednak poctem dil¢ich jednoduchych uloh,
jednak jejich typem. Tato skutecnost prakticky znemoziluje uplatnit jakoukoliv vycerpévajici
typologii. Pfesto je pro ucitele uZite€né a potiebné, aby dokazal postihnout logickou strukturu
sloZzené slovni Ulohy, urcité spoleéné znaky tuloh liSicich se svymi naméty s Ciselnymi
hodnotami, a vyuzil t€chto poznatkll pfi vytvareni dovednosti feSeni slozené slovni tlohy ve

vyucovani matematice na 1. stupni zakladni Skoly.
Napt. skupina slozenych slovnich uloh se v fad€ vnéjsich aspektti odlisuje:

1. Na zajezd jely dva autobusy. V prvnim cestovalo 36 osob, ve druhém o 4 osoby vice.
Kolik lidi cestovalo v obou autobusech?

2. N zahradé byly vysazeny jabloné a hrusné. Jabloni bylo 16, hrusni o 9 méné. Kolik
Jjabloni a hrusni bylo vysazeno V zahradeé dohromady?

3. Ndkladni viak mel 12 kratkych vagonu. Otevienych vagonii mél ctyrikrat vice. Kolik
vagonti meél viak celkem?

4. Turista cestoval autobusem a vlakem. Za jizdenku na autobus zaplatil 24 korun, za
jizdenku na viak trikrat méné. Kolik korun zaplatil turista za obé jizdenky

dohromady?
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Tvoti vsak urcity systém, nebot” vSechny ulohy této skupiny maji spolecné znaky.

Oznacime-li ¢iselné udaje v jednotlivych tlohach pismeny a, b, pak mizeme logickou strukturu

uloh vyjadiit takto:

1. Uloha:a+ (a+b)
2. Uloha:a+ (a—h)
3. Uloha:a+(a-h)
4

Uloha: a + (a: b)

Spole¢nym znakem uvedené skupiny uloh je zvétseni daného ¢isla a. Ve vyucovani matematice

muze byt intuitivni pochopeni vztahli mezi podminkami a otdzkou v nejleh¢i tloze (1.)

pravdépodobné usnadnit feSeni uloh zbyvajicich.

Pomérné prehledna situace je u slozenych uloh, které se feSi dvéma pocetnimi vykony

(stejnymi nebo riznymi). Tyto ulohy nejsou pfilis ,,slozité”, i kdyzZ mohou byt rliznorodé a

nékdy i ,,0btizné* pro zaka 1. stupné zakladni skoly.

1.

Vagon naloZeny uhlim vazi 24 tuny. Prdzdny vagon je ctyrikrat lehci. Kolik tun vazi
uhli?a—(a:b)

T7i stejné sklenice kompotu jsou za 36 korun. Zac je 5 takovych sklenic? (a: b) - ¢
Bedna se zbozim vazi 35 kg. Kolikrat je bedna lehci nez zbozi, kdyz bedna vazi 5 kg?
(@a-b):c

Z mista A do mista B je to po dalnici 250 km. Kolik kilometru zbyva do cile Fidici po 2
hodinéch jizdy, jede-/i priimérnou rychlosti 80 km/h? a— (b - €)

Komplikovangjsi strukturu maji slozené tlohy, vyzadujici k feSeni tii mebo vice

pocetnich vykonii. SloZena slovni tiloha totiZ neni prostou sekvenci nékolika jednoduchych

tiloh. Tyto diléi tlohy na sebe vyznamové navazuji a jsou vzajemné propojeny. Zaky je proto

tteba vést nejen k dovednosti fesit slovni tlohy urcitého typu, ale predevSim promyslet situaci

popsanou V uloze a uvazliveé volit piistup feSeni.

1.

Na jednoho ucastnika détského tabora se planuje spotieba 50 [ vody denné. Tabor ma
197 ucastnikii. Odpovida spotiebé pramen, ze kterého vyvera 5 litrii vody za minutu?
Do skoly koupili 56 metru zaclon po 155 korunach na jeden metr. Na zaclondch byly 3
drobné vady, na kazdou byla sleva 15 korun. Kolik zaplatili za zaclony?

NA jednom platu je 30 vajicek. NA pulte v obchodé méli 8 plat plnych a z jednoho plata

bylo odebrano 10 vajec. Kolik vajec bylo na pulte?
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4. V kiné je 25 7ad po 18 sedadlech. Kolik korun vybrala pokladni, kdyz bylo vyprodano?
Vstupenky do 1. — 8. Fady byly po 6 korundch, do 9. — 13. Fady po 10 korundch, do 14.
—25. rady po 12 korundach.

2.1.3 Fize i'eSeni slovnich viloh na 1. stupni ZS

Faze feSeni slovnich tloh na 1. stupni ZS lze shrnout do péti bodi (Ho$pesova, 2002):

1. Seznadmeni s tlohovou situaci a jeji rozbor
V této fazi je nutné, aby si zak slovni ulohu nékolikrat ptecetl, pokusil se abstrahovat
vécnou stranku problému a nalézt vztahy mezi (daji a otazkou.

2. Vytvoreni matematického modelu slovni ulohy
ulohy. Ve §kole se zak uéi spiSe hledat typ slovni ulohy, ve kterém by mohl uplatnit
nacviceny postup nez vhodné matematické vyjadieni vztahil v tiloze. Problém nastava
pfi feSeni nestandardnich typu Uloh.

3. ReSeni matematického modelu situace
S touto fazi nemaji Zaci velké problémy, protoze potiebné vypocty maji Zaci jiz
nacvicené.

4. Kontrola
Kontrolu bychom neméli omezovat pouze na kontrolu spravnosti vypo¢tu. Méli bychom
kontrolovat i spravnost matematického vyjadieni (konfrontace zadani a vysledku a
nasledné zvazeni, zda je vysledek mozny).

5. Interpretace vysledki
Necini zaktim vétsi potize, protoze 74k se vraci k jiz znamé uloze a formuluje odpovéd’,

popt. dalsi tilohy podle podobného schématu.
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2.1.4 Dalsi déleni (dle HoSpesové, 2002)

2.1.4.1 Inverzné formulované slovni ulohy

Inverzné formulované slovni ulohy jsou takové tlohy, kde situaci vyjadienou ve slovni
uloze nelze vyjadiit pfimo aritmetickym piikladem. Text ulohy n¢kdy navic ,napovida“

inverzni pocetni operaci.

Inverzni zobrazeni (Inverzni zobrazeni, 2015) k néjakému zobrazeni f: A — B pfifazuje
prvkiim z mnoziny B prvky mnoziny A, tedy obraziim zobrazeni f jejich vzory. Laicky feceno,

inverzni zobrazeni zobrazuje ,,opa¢nym smérem‘ nez puvodni zobrazeni.

Priklad: Pavel si koupil jeden hraci los. Vyhral na néj dvojnasobek ceny losu a prémii 28 K¢.
Celkem vyhral 58 K¢. Kolik korun stal Pavia los?

2.1.4.2 ,,Kapitanské“ slovni ulohy

,,Kapitanské* slovni tilohy muzeme rozdélit do nékolika skupin, zde se budeme zabyvat

dvéma z nich:

1. Pteurcené - ulohy, kdy se ptdme na Udaj, ktery je v textu bud’ pfimo obsazen nebo
je snadno vypocitatelny.
Piiklad: Na lodi je 37 ovci a 17 koz. Pri bouri spadne 10 ovci do more. Kolik koz
zustalo na palubé?
2. Nedourcené
a) Udaje v textu napovidaji ur¢ity pocetni vykon, ale otizka se pta na udaj, ktery
ze zadanych udaji nemizeme vypocitat (iloha uvedena jako ptiklad, pfipadné
jeji modifikace, dala ndzev tomuto typu uloh).
Priklad: Lod je 13 m dlouha a 5 m Siroka. Jak stary je kapitan?
b) Udaje v textu nenapovidaji zadny poéetni vykon.
Piiklad: V pristavu pristdaly 4 parniky. Je znamo, Ze prvni parnik se vraci do
téhoz pristavu vidy za 5 tydnu, druhy za 8 tydnu a treti za 12 tydnii.
Za kolik tydnui priplouva ctvrty parnik?
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2.1.4.3 Slovni ulohy ieSené logickym usudkem

K bezchybnému feSeni tohoto typu slovni tlohy je potieba ditkladné pochopeni textu,

vztahtt mezi jednotlivymi subjekty vyskytujicimi se v textu tlohy a spravny dsudek.

Piiklad: Adam, Robert, Dan a Franta nasli v lese houby. Franta jich nasel vic nez Dan. Adam
min nez Dan. Adam a Robert maji dohromady tolik hub, jako maji dohromady Dan s Frantou.

Kdo z nich nasel nejvic hub? Kdo nejmin? Vysvétlete, jak jste na to prisli.
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2.2 Ulohy i'eSené na zikladé objeveni a uplatnéni Ciselnych vztahi

V ¢iselnych tlohach hojné vyuzivame zakladnich pocetnich operaci: sé¢itani, od¢itani,
nasobeni ¢i déleni. ReSeni ovSem vyzaduji jistou davku davtipu a logického usudku vedouci k

objeveni Ciselnych vztahli. Velmi Casto zaci fesi vétSinu téchto typt tloh experimentalné.
2.2.1 Ciselné a obrazkové iady (pravidelnosti)

Ciselnymi a obrazkovymi pravidelnostmi jsou oznadovany fady, posloupnosti
(Matematika online, 2005). Ty muZzeme povazovat za propedeutiku (Propedeutika, 2016 -
predbézné vzdélavani, predbézna cvieni) funkéniho mysleni. Velmi ¢asto se s nimi setkavame
v testech méficich inteligenéni kvocient (numerickd a vizudlni inteligence). Musime si zde
uvédomit, ze svym pocCatkem neni fada urCena jednoznaéné. Vzdy se tak mohou Zzaci
rozhodnout a pravidlo zménit: napt. 8, 14, 26, 50, 98, 50, 26, ... nebo 8, 14, 26, 50, 98, 99,101,
105, 113, ...

Priklad ¢.1: Urcete dalsi tri cleny této rady. Urci pravidlo, podle kterého je rada tvorena?
8;14; 26;50;98; .;.;.;...
Piiklad ¢.2: Ktery obradzek nakreslis misto otazniku?
8 @ X 2 @ X 8 ?
Piiklad ¢.3:

Nejdrive dokresli korale, aby pravidelné pokracovaly. Koralkii které barvy na obrazku mas
nejvice? Na spodni snirku dokresli kordle tak, aby pravidelné rostla rada cisel. Muzes si

vybrat, zda dokreslis puntiky nebo cislici.

Obrazek 1 - www.fortiq.cz
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2.2.2 Magické ctverce

Dle internetového zdroje (Magic squares, 2009) nazyvame magickym ¢tvercem n-tého
fadu rozmisténi ¢isel 1, 2, ... n?do &tverce o strané n, kde soucet &isel v kazdém fadku, sloupci
i v obou uhlopiickach je stejny. Magické Ctverce patii k nejstar$im pocetnim hiickam. Déi se

na ¢ty zakladni typy, a to:

e souctové

rozdilové

podilové

e soudinové

Z historie: Nejstar$i magicky ¢tverec byl objeven v knize z 5. tisicileti pfed nasim
letopoétem v Cing. Evropané se problémem magickych &tvercli zacali zabyvat v 15. stoleti.
Magickym ¢étvercim byla pfisuzovana tajemna moc, dnes je fadime k pocetnim hiickam,

kterych Ize vyuzit také v hodinach matematiky.

Svétove proslulym se stal magicky ¢tverec ¢tvrtého fadu (tj. tabulka 4 x 4). Za tento
¢tverec vdécime némeckému malifi Albrechtu Diirerovi, ktery jej v roce 1514 zvéc¢nil na jeho
rytiné. Prostfedni dvé ¢isla v dolnim Fadku udavaji rok vzniku rytiny. Tento ¢tverec ma soucet

34 nejen v fadcich a sloupcich, ale i napft. ve ¢tvercich se stejnou barvou.

Obrdzek 2, 3 - www.en.wikipedia.org/wiki/Melencolia_|
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Piiklad: Dopln do tabulky 3 X 3 ctverecky cisla 1 az 9 tak, aby se kazdé cislo bylo pouzito prave
Jjednou a soucet v radcich, sloupcich a diagonalach (ihloprickach) byl stejny.

2 | 7T | 6
9 | 5 1
4 | 3 | 8

Reseni: Zjistime soucet vSech cisel (1+2+3+4+5+6+7+8+9=45) a vysledek vydélime 3

(45:3=15). V kazdém sloupci a radku vyjde soucet 15.

2.2.3 Sudoku

Jednd se o tabulku o deviti sloupcich a deviti fadcich s n¢kolika doplnénymi
jednocifernymi &islicemi (Peskova, 2011). Ctverec 9 x 9 je jestd rozdélen na 9 &tvercl velikosti
3 x 3. Smyslem je v co nejkratSim ¢ase doplnit tabulku o zbyvajici Cislice 1 az 9 tak, aby se
zadna cislice v zddném sloupci, fadku a ani v jednom z deviti ¢tvercli o strané 3 ¢tvereCky
neopakovala. To znamena, ze v kazdém tadku, sloupci a tu¢né ohraniceném ctverecku musi byt

prave ¢islice 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9). Kazdé Sudoku je ojedin€lé a ma jen jedno feseni.

Z historie: Hra Sudoku (Katrno$ka, K¥izek; Somer, 2008) se poprvé objevila v USA
roce 1979 v ¢asopise Dell Magazines pod nazvem Number Place a vymyslel ji architekt Howard
Garns, ktery bohuzel o nékolik let pozdéji zemfel, a tak se nedockal jejiho obrovského rozkvétu,
Ktery tato hra ziskala ve 21. stoleti. Sudoku za sviij rozkvét vdéci zejména Wayne Gouldovi z
Nového Zélandu, ktery se béhem svého pobytu v Japonsku seznamil s touto hrou a pozdé&ji
vytvoiil program, ktery automaticky generuje ulohy Sudoku velikosti 9 x 9 davajici jedina
feSeni. Do sit€¢ 9 X 9 se postupné a zcela nahodné pridavaji cifry od 1 do 9 tak, aby byla splnéna
pravidla vysledného postaveni Sudoku. Jakmile program zjisti, ze iloha ma prave jedno feseni,

pfestane ptidavat cifry a zadani Sudoku je hotové.
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Nézev Sudoku je vlastné japonské zkratka véty: ,,Suuji wa dokushin ni kagiru”, coz v
ptekladu znamena ,,¢islice musi zistat samotna”. Paradoxem je, ze sami Japonci, ktefi maji
Sudoku velice v oblib€, pouzivaji pro ni pivodni anglicky nazev Number Place. Nazev Sudoku
vymyslelo nakladatelstvi Nikoli a nechalo si jej v Japonsku patentovat. Proto se japonsti
vydavatelé drzi radéji anglického nazvu, aby se vyhnuli poplatkiim. Tato registrace je platna

pouze pro Japonsko, takze zbytek svéta pouziva japonskou zkratku Sudoku.

Sudoku se stalo velkym hitem dne$ni doby. Je uréeno pro vSechny vékové kategorie,
nejmensimi pocinaje, pro ty jsou urcené predevsim snadnéjsi varianty sudoku. Jako vhodnou
webovou stranku na procvicovani hry Sudoku bych zvolila www.sudokuonline.cz, kde si kazdy
miuiZe zvolit svoji uroven obtiznosti a na konci zkontrolovat spravnost vyreSeného Sudoku
pomoci tohoto webu. Stranku bych doporucovala do vyuky matematiky jen jako zpestieni

hodiny, rozhodné bych déti nenechala celou hodinu hrat Sudoku online.

Priklad:
11314 5 8 11342 |5]9|6)|7|8
7 2 65|73, 4|8|1|2]|9
2 1 3145 219,811 7|63 4]|5
6| a 8 |5 912 6|4 3|1]|8)|5]|7
7 96| 2 1 8|7 |59 /624|133
113 219 411 3|5, 8|7]19]|6]|2
7149 3 1 /714,916 |2|3]|5|8
6 7 316,281 |5]|7 |94
5 9 21316 51811179142 |3 ]|6

Obrazek 4 - www. sudokuonline.cz
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2.3 Prostorova piedstavivost

Pod pojmem ,,prostorova piedstavivost® (Molnar, 2014) Ize chépat soubor schopnosti
(schopnost — soubor piedpokladii nutnych k ispé$nému vykonavani uréité ¢innosti) tykajicich
se reprodukénich i anticipa¢nich, statickych i dynamickych piedstav (obsah védomi, vybaveny
¢1 pfepracovany minuly zazitek a vjem) o tvarech, vlastnostech a vzajemnych vztazich mezi
geometrickymi Gtvary v prostoru. Tyto schopnosti jsou ovliviiovany vlastnostmi psychickych
procest, napiiklad vnimanim, rozumnou ¢innosti s piedstavami, vybavovanim si,
zobecinovanim, vyuzivanim paméti a jiné. Rozvoj téchto schopnosti se déje u¢enim, ziskavanim
zkusenosti ¢i raznymi aktivitami ve volném c¢ase. Jedna se naptiklad o sport nebo pocitacové
hry — ty jsou ovlivilovany motivacemi, zajmy jednotlivce, podnétnym prostiedim v rodiné a

podobng.

Schopnost dobré prostorové predstavivosti je klicova pro technickou ¢i konstrukéni
oblast mysleni. Osoby s dobfe rozvinutou prostorovou predstavivosti se rychle zorientuji v
neznamém prostiedi, spravné interpretuji mapy, planky a nékresy. Lidé s rozvinutou

prostorovou piedstavivosti maji ¢asto lepsi uplatnéni v technickych a uméleckych smérech.

Milan Hejny (1990) si pod pojmem prostorova predstavivost piedstavuje: ,,Néco, co
nam umoziuje vidét to, co jesté neni — tedy vytvaret si piedstavy geometrickych objektl a jejich

rozmisténi, umét v predstave s témito objekty manipulovat.*

Prostorové vnimani a prostorova piedstavivost Uzce souvisi s geometrii. Poc¢ateéni
rozvijeni geometrické pfedstavivosti zacina v roving. D¢ti se uci rozliSovat geometrické tvary
a v obrazcich hledat riizné geometrické utvary, ze kterych je obrazec slozen. Pozd¢ji se zaci
seznamuji se zakladnimi télesy jako jsou koule, valec, krychle, kvadr, kuzel ¢i jehlan. Skladaji

télesa a sestavuji sité téles.

Lidské pfedstavy o prostoru vznikaly velmi pozvolna. Aby se ¢lovék mohl snadngji
orientovat v okolnim svété, potteboval vyjadiovat velikosti predmétt. Zacal tak pouzivat stopy,
palce, pid¢ a lokty a se vznikem téchto a jinych méfitek ziskal velmi zajimavou moznost. Mohl

méfit nejenom velikost samotnych véci, ale 1 misto, kam se véci mohly piesunout.
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Tii formy prostorové piedstavivosti rozliSuje Jirotkova (1990). Za zaklad prostorové
predstavivosti povazuje obecné chapanou prostorovou predstavivost (ta se muze rozvijet i pfi
vyucovani geometrie), geometrickou predstavivost uz povazuje za jeji abstraktnéjsi formu a

nejvyssi formou je prostorové schematické mysleni.

Jirotkova prostorovou piedstavivosti rozumi ..intelektovou schopnost — dovednost

vybavovat si - pfedstavit si:

1. dfive vidéné — vnimané objekty v trojrozmérném prostoru a vybavit si jejich vlastnosti,
polohu a prostorove vztahy

2. dfive nebo v daném momenté vidéné — vnimané objekty v jiné vzajemné poloze, nez v
jaké byly nebo jsou skute¢né vnimany

3. objekt v prostoru na zaklad¢ jeho rovinného obrazu

4. neexistujici realny objekt v trojrozmérném prostoru na zaklade jeho slovniho popisu®.

Geometrickou predstavivost pak definuje jako schopnost:

1. Poznat geometrické tvary a jejich vlastnosti.

2. Z konkrétnich objektt vyvodit jejich geometrické vlastnosti a spatfovat v nich
geometrické utvary v Cisté podobg.

3. Dokazat si predstavit geometrické utvary (na zakladé ploSnych obrazi) v jakychkoliv
vztazich (i v takovych, které nelze demonstrovat pomoci hmotnych modell
geometrickych utvara).

4. Byt schopen ptedstavit si co nejvice geometrickych ttvard i s jejich nejriznéj$imi
podobami.

5. Predstavit si na zdklad€ popisu geometrické Utvary 1 vztahy mezi nimi.
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2.3.1 Rozvijeni prostorové predstavivosti

Prostorovou ptedstavivost pomahaji rozvijet uz v predskolnim veéku vSechny aktivity,
pti kterych dit¢ piichdzi do styku s geometrickymi objekty, pfedev§im prostiednictvim
didaktické hry. ZkuSeni ucitelé - elementaristé - si jist€ uvédomuji, Ze v sou¢asném primarnim
matematickém vzdélavani patii didakticka hra k nejcastéji frekventovanym cinnostem, pii
nichZ dochazi k obohacovani zakt, neuvédomélému uéeni a mnohokrat ma tspéch v feseni Uloh

1 zak se slabSim primérem (Molnar, Perny; Stopenova, 2006).

Za dil¢i uéebni cile rozvijeni prostorové predstavivosti obvykle povazujeme:

e vytvofeni pfesnych predstav tvaru zakladnich geometrickych utvart,

e schopnost provést v predstavé analyzu geometrickych utvar (odhadnout nebo stanovit
vzajemnou polohu podmnozin bodu tvoficich geometricky ttvar a odhadnout nebo
popsat vztahy mezi nimi),

e (ist s porozuménim a umét modelovat obrdzek znazoriujici prostorovou situaci (ve
volném rovnob&zném promitani, ve sdruzenych pravouhlych primétech na dvé a tfi
prumétny, kotovany pidorys apod.),

e vytvorit predstavu velikosti zakladnich jednotek velikosti, odhadnout velikosti
geometrickych utvaru, - popsat situaci geometrickou terminologii a symbolikou,

e piedstavit si sloZzené geometrické utvary jako sjednoceni zakladnich geometrickych
utvart,

e um¢t rozhodnout o prostorovém usporadani geometrickych utvart (,,viditelnost na
obrdzku znazornénych prostorovych situaci),

e vytvaret konstrukéni dovednost (tj. podle pfedstavy znézornit obrazkem vzajemnou
polohu a velikost geometrickych ttvard), dovednost vytvofit nazorny obrazek
prostorove situace nebo télesa ve volném rovnobézném promitani, dovednost sestrojit

sdruZené priméty télesa, vymodelovat stavbu z krychli apod.

V PRAKTICKE CASTI této diplomové price jsem uvedla ndméty a soubor aktivit

rozvijejici prostorovou predstavivost.
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3 Vyznam matematiky pro 21. stoleti

Zde uvedeme nékteré zakladni myslenky, které doporucila americkd The National
Council of Supervisors of Mathematics (Narodni rada dohliZiteli nad $kolni matematikou)
Vv kvétnu 1980 pro vyucCovani matematiky v 21. stoleti. Za vyznamné povazuje ty matematické
schopnosti, které jsou nutné pro zaméstnani a dalsi vzdélavani. Soucasni zZaci musi ocekavat,
ze béhem zivota zméni mnohokrat své zaméstnani. Rovnéz 1 zaméstnani, které budou mit, se
bude rozvijet a ménit. Aby jako budouci pracovnici byli dostatecné¢ mobilni, musi se dneSni
zaci ucit dukladnému porozuméni matematickych pojmii a principti. Musi jasné¢ umét
zdaraznovat a efektivné umét komunikovat. Musi rozeznat matematické aplikace vsude kolem
sebe, musi védét, kdy a jak pouzit vypocty a musi ziskat zb&hlost pii fesSeni tloh (Ruzi¢kova,

2002).
3.1 Dvanact hlavnich oblasti matematickych dovednosti

Po prozkoumani a vyhledani riizznych uc¢ebnich osnov jsem povinna zminit, Ze ne vsechny
matematické dovednosti se tykaji 1. stupné zdkladni skoly. Tyto dovednosti (Riizickova, 2002)

mi ovSem prisly zajimavé, proto jsem je do své diplomové prdce zaradila.
1) ReSeni iloh — problémii

Utit se fesit ulohy — problémy je hlavnim déivodem studia matematiky. Reseni tiloh —
— problémii zahrnuje polozeni otdzek, analyzu situace, ptedlozeni vysledkl, zndzornéni
vysledkd, nakres diagramt (strukturované grafické znazornéni pojmu, mySlenek, vztahd,
¢iselnych, matematickych nebo statistickych udajli, prostorovych nebo anatomickych vztaht a
podobné, slouzici nazornému objasnéni nebo jako pomicka v myslenkovych postupech) a
pouziti metody pokusu a omylu. Zaci by méli znat alternativni feseni Giloh — problémt, méli by

zvladnout Ulohy s vice nez jednim fesenim.
2) Sdélovani matematickych mysSlenek

Zaci by se méli ugit jazyk a symboliku matematiky. Dale by méli umét piijimat
matematické myslenky poslechem, ¢tenim, a pomoci vizualni techniky. Mé&li by byt schopni
prezentovat matematické myslenky feci, psanim, kreslenim obrazkd a pomoci demonstrace

s konkrétnimi modely. M¢li by umét diskutovat a klast otdzky.
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3) Matematické zduvodnovani

Zaci by se méli u¢it samostatné provadét ovéfovani matematickych myslenek. Méli by
byt schopno vyuzit znalosti feSeni typovych uloh na nové tlohy a svych zkusenosti pouzivat
k vyslovovani hypotéz (Hypotéza, 2017 - vypovéd, jejiz platnost se pouze predpoklada, ale
zaroven formulovanou tak, aby ji bylo mozno potvrdit nebo vyvratit). K vyvraceni hypotéz by
se méli naucit pouzivat protipiiklady. Méli by byt schopni rozliSovat mezi platnymi a

neplatnymi argumenty.
4) Aplikace matematiky na kaZdodenni situace

Zaci by méli byt vedeni k tomu, aby si v§imali kazdodennich situaci, prevadéli je na
matematické situace (grafy, tabulky, diagramy, matematické vyrazy), tyto situace matematicky
zpracovavali a vysledky interpretovali v pivodnich situacich. M¢li by byt schopno fesit
procenta, pomery, troj¢lenku, pfimou a neptimou imérnost. M¢€li by poznat, Ze matematika se
da nejen aplikovat na okolni svét, ale méli by vidét, ze matematika ma sviij pavod v okolnim

svete.
5) Hbitost p¥i ziskavani ,,rozumovych vysledka“

Pti feSeni uloh — problému by zaci méli rychle najit feSeni nebo hypotézu. Méli by mit

cit pro to, aby urcili, zda vysledky pocitani jsou spravné. Vzhledem ke stale vétSimu pouzivani

vvvvvv

6) Odhady

Z4ci by méli umét rychle uréit p¥iblizny vysledek uzitim pfibliznych vypoéti a riznych
technik provadéni odhadu. Odhady mohou byt pouzivany k ovéfeni spravnosti vysledkd,
ovéfovani hypotéz a provadéni rozhodnuti. Zaci by si méli osvojit jednoduché techniky pro
odhadovéni napt. délky, plochy, objemu a hmotnosti. M¢li by byt schopni rozhodnout, kdy jisty

vysledek je dostate¢né presny pro danou situace.
7) Vhodné vypocetni dovednosti

Zaci by méli ziskat zruénost pii s¢itani, od&itani, nisobeni a déleni celych a desetinnych
¢isel. Dlouhé a komplikované vypocty se dnes provadeji pomoci kalkulatorti nebo pocitact.
Pro kontrolu spravnosti téchto vypocti je nezbytnd znalost zékladnich ciselnych spoji a

pocitani zpaméti.
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Zaci by méli k vybéru vypodetni metody piistupovat prakticky a rozhodnout, kdy poéitat
zpaméti, kdy pisemné a kdy uzit vypocetni prosttedek. Kazdodenni situace vyzaduji i pouzivani

zlomki a velkou uzite¢nost ma uziti procent.
8) Algebraické mysleni

Zaci by méli ugit uzivat proménné k vyjadfovani matematickych kvantit a vyrazi: méli
by umét prezentovat matematické funkce a vztahy uzitim tabulek, grafii a rovnic. M¢li by
pochopit a spravné pouzivat kladnd a zaporna cisla, hierarchii operaci (Hierarchie, 2017 -
usporddani nadfazenosti a podiizenosti tak, ze kazdy prvek kromé nejvyssiho je podiizen prave
jednomu nadtizenému). Schéma hierarchie tak tvoii strom ¢i pyramidu., vzorce, rovnice a

nerovnice. Mé&li by rozeznat, kdy se jedna kvantita méni ve vztahu k jine.
9) Méreni

Zakladni pojmy méfeni by se méli zaci ucit pomoci konkrétni zkusenosti. Méli by byt
schopni métit vzdalenost, hmotnost, ¢as, objem, teplotu a thly. M¢li by se ucit pocitat
jednoduché obvody, obsahy a objemy. Méfeni by méli byt schopni provadét uzitim vhodnych

prostiedkli s vhodnou urovni piesnosti.
10) Geometrie

Zaci by méli pochopit geometrické pojmy nutné v trojrozmérném svéte. Méli by znat
takové pojmy, jako rovnobé&znost, kolmost, shodnost, podobnost a symetrie. Méli by znat
vlastnosti jednoduchych rovinnych utvar a geometrickych téles. Méli by si umét piedstavit a
slovné napsat, jak se objekty pohybuji ve svété kolem nés, uzitim takovych termint, jako

posunuti, osova soumérnost a otaceni.
11) Statistika

Zaci by méli shromazdovat a organizovat idaje, které odpovidaji na otazky jejich
kazdodenniho zZivota. M¢Eli by védét, jak konstruovat, ¢ist a zaznamendavat zaveéry
Z jednoduchych tabulek, map, karet a graf. Mé&li by byt schopno prezentovat informace o
numerickych udajich jako jsou stfedni hodnota, median (Median, 2016 - hodnota, jez d¢€li fadu
vzestupné sefazenych vysledkl na dvé stejné pocetné poloviny), modus (Modus, 2017 -
hodnota, kterd se v danem statistickém souboru vyskytuje nejcastéji - je to hodnota znaku s

nejvetsi relativni Cetnosti, predstavuje jakousi typickou hodnotu sledovaného souboru a jeho
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uréeni predpoklada rozttidéni souboru podle obmén znaku), rozsah a odchylka. Zaci by méli

poznat zakladni uziti a chyby statickych hypotéz.
12) Pravdépodobnost

Zaci by méli pochopit elementarni symboliku pravdépodobnosti, aby mohli uréovat
pravdépodobnost budoucich udalosti. M¢li by se seznamit s tim, jak je matematiky pouzivana
k tomu, aby pomahala v provadéni takovych piedpovédi jako jsou vysledky voleb, obchodni
predpovédi a vysledky sportovnich udalosti. Méli by se naucit, jak se pravdépodobnost aplikuje

na vysledky vyzkumu a v procentu rozhodovani.
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4 Didaktika matematiky

Didaktika matematiky je vuzs§im slova smyslu nazev pro tu cast pedagogiky

matematiky, ktera urcuje cile, ikoly, obsah i metody vyucovani matematiky na Skolach.

Didaktika matematiky je védecka disciplina, ktera se zabyva studiem procesu vyuc¢ovani
matematiky vSude tam, kde se vyskytuje a na vSech urovnich, tzn. poc¢inaje détmi predskolniho
véku az po studenty vysokych skol. Je to védni obor zkoumajici zékonitosti vyucovani
matematiky. Re§i otdzku védecké Grovnd predmétu. Uréuje, které axiomy (Axiom, 2017 -
tvrzeni, které se pfredem poklada za platné, a tudiz se nedokazuje), definice a poucky se budou
zaktm vykladat, v jakém systému a v jaké form¢. Usnadiiuje soustavnost vykladu uéiva podle
témat i uvnité témat a charakter vykladu. Resi pomér mezi teoretickou &asti, aplikacemi a
stanovuje vyuziti u€iva pii plnéni vyukovych tkold. Zkouma a zjistuje nejvhodnéjsi formy,

metody a postupy vyucovani (Ruzickova, 2002).

4.1 Vztah logiky a didaktiky matematiky

Kazda véda, jak teoretickd, tak experimentalni, v rdmci svého vyvoje a bézné Cinnosti
dospiva od urcitych predpokladi k zavérim, a tak pouzivé logiku. Didaktika matematiky, na
rozdil od matematiky, kterd pouziva predevs§im deduktivni logiku, vyuziva svych vyvozeni
predevsim pravdépodobnostni logiku. Proto zavéry obdrzené timto zpuisobem v didaktice
matematiky, jsou pfevdzné pouze pravdépodobné hypotézy, které musi byt experimentalni

cestou ovéieny jako pravdivé nebo zamitnuty.

V didaktice matematiky mizeme rozlisit pouziti logiky pfi zkouméni pedagogickych
problémi vznikajicich pfi vyuovani matematiky a pouziti prvka logiky pfimo ve vyuce.
K pouziti prvniho druhu patifi napfiklad strukturdlni analyza (analyza logické struktury)
matematicke latky s cilem jejiho didaktického zpracovani, ptizptisobené skolnimu vyucovani,
které Casto vyzaduje zjednoduseni logiky tohoto materidlu. Problém bezprosttedniho zavedeni
prvkil logiky do vyuc¢ovani matematiky netkvi v tom ucit specidlné logiku, ale spociva v tom,
aby se nutné prvky logiky staly neoddélitelnou ¢asti samotného vyucovani matematiky. Aby se
staly jeho dilezitym pracovnim nastrojem zvysujici efektivnost vyucovani a aby mély vliv na

logicky rozvoj zakd.
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4.2 Didakticka hra

Didaktickd hra je pro pedagoga nejpfinosnéjsi. PredevSsim v matematice, kde
nezapominame na hadanky a hlavolamy (Razickova, 2004).

Didakticka hra je Cinnosti, ve které dité spontanné uplatiiuje poznavaci aktivity a
realizuje poznavaci ¢innost pod primarnim vlivem piislusného pravidla, které¢ zplisobuje, Ze

poznani a urceni probihd nezavisle jakoby ve druhém planu.

Jsou hry, zavody a soutéZe s vyraznym naucnym ucelem. Vymysleji je zpravidla

vedouci a ucitelé ptimo pro potiebu svého oddilu nebo tiidy.

Didakticka hra je ¢innost, ktery rozviji rozumové schopnosti déti riznymi tkoly, jako
srovnavani, tfidéni, fazeni a podobné. Uplatnuje se zvlasté ve Skolce a v nizsich tfidach

zakladnich skol.

Didaktickd hra je s pravidly, spliiuje urcity didakticky cil, zimérné evokuje
produktivni aktivity a rozviji mySleni, icast na ni je povinna a podoba se uceni. Kazda

didaktickd hra obsahuje nékolik prvku:

e didakticky cil (pfedpokladany efekt)

e pravidla

e obsah (motivacni ramec)

e prostiedi (misto, kde se odehrava)

e (as (kazda hra je ohrani¢ena Casovym ramcem v némz plati dané pravidla)

e Ucastniky

e pomicky

V mlad$im Skolnim v€ku maji déti rddy hry na jednom misté, s nimz se seznamily,

nepotiebuji velky prostor, upfednostituji mensi pocet spoluhract. Star$i déti naopak touzi po
zméné, stfddani, ve hie Casto uplatiiuji potfebu nezavislosti, ale 1 potfebu uspéchu. Urcitou

modifikaci didaktickych her jsou soutéze.
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Pii soutézich je vysledek posuzovéan s ohledem na potfadi ucastniki nebo skupin.

Zatimco pro hru je typicka ¢innost, pro soutéz je to organizace ¢innosti. Kazdou ¢innost lze

chapat jako hru a zaroven ji organizovat jako soutéz. Didaktické hry v matematice, které jsou

organizované formou soutéze, mtizeme rozdélit na dva typy:

Hry, jejichz vitézstvi zavisi na rychlosti postupu bez snizeni kvality feseni, tzn.
hry na rychlost. Tento typ je vhodné zaradit zejména, je-1i potfebna automatizace
ukontl.

Hry, kde o vitézstvi rozhoduje nejen rychlost, ale predevsim kvalita. Tento typ

vvvvvv

Zde naopak spéch miize narusit soustiedénou ¢innost.

Existuje fada kritérii pro tfidéni didaktickvch her. Napiiklad:

dle doby trvani: kratkodobé, dlouhodobé

dle mista, kde se odehravaji: ve tfidé nebo mimo ni

dle druhu ptevladajici Cinnosti: osvojovani védomosti, intelektovych a
pohybovych dovednosti

dle toho, co se hodnoti: kvalita, kvantita, ¢as vykonu

dle toho, kdo je pfipravuje: Zaci, ucitel, jiné osoby

ZkuSenosti ukazuji, Ze je velmi efektivni zatfazovat do vyu€ovani soutéZivé hry, nebot’

se diky nim zvySuje spad aktivit.

Faze didaktické hry:

Piiprava: zahrnuje piipravu podminek pro realizaci hry, vytyceni cild,
vymysleni aktivit, casové naroky, pomucky atd.

Motivace: je tieba zaky nadchnout, navnadit, podnitit jejich zvédavost, vytvorit
atmosféru. Uvést nazev hry a namét.

Vysvétleni pravidel: co nejsrozumitelnéji.

Realizace hry: uéitel dohlizi na pritbéh.

Vyhodnoceni: mélo by nasledovat ihned po aktivité, provadi se u her, kde
chceme hodnotit vykon.

Review/recenze: cilem je rozebrat hru, poskytnout zpétnou vazbu zaktim, ucitel

tidi diskusi, klade otazky a usmériiuje tok myslenek.
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S5 Formy vyucovani matematice

Z didaktiky matematiky (Ruzickova, 2002) jsem vypsala nékteré zdkladni poznatky, které

si myslim, Ze se mi do budouci praxe budou hodit.

Pojem a charakter vyucovaci formy, nebo také organiza¢ni formy vyucovani, se ménil
Vv prib¢hu vyvoje teorie vyucovani a nebyl vzdy jasny. Vyucovaci metody nebyly dostatecné
odliSeny od forem, a dokonce 1 v souCasnosti se ¢asto zaméiuji. Vyucovaci forma je chapana
ve smyslu organizacni formy vyucovani, tzn. jako vyucovaci jednotka, kterd je Casove
limitovéna, kterd ma piesné stanoveny vyucovaci a vychovny cil a plni vzdé€lavaci a vychovné
ukoly. Pouziva se v ni velké mnozstvi vyucovacich metod, které tvoii organickou jednotu
didaktickych postupt a je v ni specifickym zpisobem upravena aktivita objektu a subjektu

podle v€kovych, tj. pedagogickych, te€lesnych a psychickych zvlastnosti.
5.1  Vyucovaci hodina matematiky

Vyudovaci hodina ve Skole je zakladni organiza¢ni formou vyucovani. Je relativné
uzavienym Utvarem organizace ucebni prace objektu i subjektu vyucovani a vychovy, Gitvarem,
Vv némz jsou plnény cile a tkoly vyucovani a vychovy a s didaktickym a vychovnym zamérem

jsou pouzity vyucovaci a také vychovné metody.

Vyucovaci hodina je zékladnim ¢lankem vyucovani matematiky. Pomocny charakter
maji domaci prace Zaki, volitelné vyucovani matematiky, individualni a skupinova prace

se slabymi a talentovanymi Zaky mimo vyucovani apod.
5.1.1 Struktura

Vyucovaci hodina matematiky co do struktury obsahuje tyto elementy:

e sezndmeni s novym ucivem

e upevnéni nového uciva

e feSeni novych uloh a cviceni

e opakovani diive probrané¢ho uciva

e kontrola vysledk domaci prace zaka
e formulace tikoll pro doméci cviceni
e praktické pouziti matematiky zaky

e proveéfovani a hodnoceni védomosti, dovednosti a navyka zakt
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Ne v kazdé vyucovaci hodin¢ je mozné nalézt vSechny tyto elementy. Libovolna
hodina je sestavena z jejich urc¢ité kombinace. O tom, o jakou kombinaci ptjde, rozhoduje
cil hodiny. Sezndmeni s novym ucivem by mélo probihat za aktivni u¢asti Zaka a za jejich
uciva pii problémovém vyucovani se déje v metodach problémového vyucovani. Upeviiovani
nového uciva napomaha i jeho pouziti feSeni uloh. V kazdé ttidé se paralelné s vyukou novych
témat systematicky opakuje uc¢ivo z minulého roku 1 ucivo starsi. Je tieba volit takové formy

opakovani, které by vzbudily u zakl zajem o opakované ucivo.

5.1.2 Typy vyucovacich hodin

V kazdé¢ hodin¢ matematiky existuje nékolik didaktickych cill, z nichz jeden je hlavni.
V zavislosti na hlavnim didaktickém cili je moZné rozliSit nasledujici typy vyucovacich

hodin matematiky:

¢ hodiny pocatecniho osvojovani védomosti

¢ hodiny formovani dovednosti a navyki jejich aplikaci

e hodiny celkového wupeviiovani znalosti prostfednictvim zobeciiujiciho
opakovani

¢ hodiny zavérecné kontroly a hodnoceni védomosti, dovednosti a navyki

1. Hodiny pocéateéniho osvojovani védomosti rozdélujeme na dva druhy: hodiny

novych védomosti a kombinované hodiny.

Kombinovana hodina obsahuje kontrolu domaciho tikolu a zpravidla za¢ina tim, Ze
zkontrolujeme osvojeni si u¢iva minulé¢ hodiny. Potom nasleduje vyuka nového uciva, jeho

upevnéni a nakonec zadani domaciho ukolu z nového ¢i starsiho uciva.

Mezi klady kombinované hodiny patii jeji pestrost. Tyto hodiny nevyzaduji
dlouhodobou myslenkovou koncentraci. Castym nedostatkem je, Ze v nich chybi ¢as na
osvojeni nové latky. RovnéZz upeviiovani uciva se Casto provadi ve spéchu. Kombinované

hodiny pouzZivame tehdy, kdyZ nové ucivo neni rozsahlé a neni obtiZné.
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Hodiny novych védomosti. Cilem téchto hodin je vyuka a upevnéni nového uciva.
Hodina zpravidla zacind dotazy, jejichz ukolem je pfipravit zaky k vyuce nového uciva, tj.
zopakovat vzorce, pravidla a poznatky, které budou opakovat. Potom se pfistupuje k vyuce
nové latky. S novou latkou by méli byt zaci seznamovani takovymi metodami, pii kterych by
se do tohoto procesu sami zapojovali. Domaci tkoly musi d€lat zaci samostatng, tj. zakladni

podminka uspéchu vyucovani matematiky. Nejvhodnéjsi by bylo, aby kazdy zék mél jiny ukol.

2. Procvifovaci hodiny jsou uréeny K vytvareni dovednosti a navyku pouzivat ziskané

védomosti.

V téchto hodinach by Zaci méli vétSinu tloh fesit samostatné. Proto by méli mit
ucitelé k dispozici piiklady k procvicovani v n€kolika variantdch. Procvicovaci hodina,
ktera je pln¢ vénovana samostatnému feSeni loh, se nazyva hodina samostatné prace.
K hodinam praktickych aplikaci matematiky patii hodiny laboratornich praci, kdy se pted
provadénim vypoctu nejdiive uskutecni rGiznd métfeni a po jejich provedeni nasledu;ji

vypocéty. K hodinam praktickych aplikaci patii i topografické prace a matematické exkurze.

3. Hodiny celkového upeviiovani znalosti prostiednictvim zobecnujiciho opakovani.

Do této skupiny patii hodiny provétovani a hodnoceni védomosti, dovednosti a navyka,
hodiny pisemnych kontrolnich praci. Doporucuje se, aby kontrolni prace byly zadavany alespon
ve Ctyfech ekvivalentnich variantach. Po provedeni kazdé kontrolni prace se v nasledujici
hodin¢ provede kratka analyza prace a zakim se zadaji individudlni Ukoly k odstranéni

zjisténych nedostatki.

4. Hodiny zavéreéné kontroly a hodnoceni védomosti, dovednosti a navyku.

Knim patii hodiny ustniho provéfovani a hodnoceni. V matematice se pouzivaji

zejmeéna koncem ctvrtleti a slouzi k upfesnéni ctvrtletni klasifikace.
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5.1.3 Priprava ucitele na vyucovaci hodinu matematiky

Tato podkapitola Uzce souvisi s rozborem hodiny. Kapitoly se navzdajem dopliuji.

Ptiprava vyu€ovacich hodin je obtizna a tvofiva Cinnost ucitele. Aby ucitel mohl tvofit,
musi mit dobré teoretické znalosti z didaktiky matematiky, véetné znalosti z pfiprav

vyucovacich hodin.

Systém planovani vyuky ve $kolnim roce obsahuje: tematicky celoro¢ni plan, ktery
ucitel vypracovava na zacatku nového Skolniho roku. Vychéazi z osnov a dava piehled o

rozlozeni jednotlivych tematickych celkl, podle hodin ptfedepsanych osnovami.

Pted probiranim kazdého tématu je tfeba pfipravit plan systémii rozvrzeni daného
tematického celku do vyucovacich hodin. Pii pfipravé na jednotlivé vyucovaci hodiny
vychézi ucitel z planu rozvrzeni u€iva tematického celku. Nejdfive stanovi hlavni napli hodiny,

na kterou piSe konkrétni piipravu. Napiiklad: Rozhodne-li se pro kombinovanou hodinu,

e pfipravi si otazky pro kontrolu latky minulé hodiny
e zvoli metody seznameni Zaki s novymi poznatky

e pfipravi potfebné pomicky

e rozvazi si zapisy na tabuli, vybere a propocte tlohy
e odhadne potiebny ¢as na jednotlivé ¢asti hodiny

e piipravi zadani domaciho cvi€eni

e rozhodne-li se zkouSet, uréi koho a z ¢eho bude zkousen

5.1.4 Rozbor hodiny

Po hodiné provadi ucitel jeji mySlenkovou analyzu. Vycleni nejzdatilej$i momenty,
pfipadné nedostatky a jejich pfiCiny. Je uzitecné si tyto poznamky dé€lat do ptipravy, aby se
v dalSich hodindch mohl nedostatkli vyvarovat. Jestlize po hospitaci provadi vedeni Skoly
vSestranny rozbor vyucovaci hodiny, zkoumaji v jednoté a vzajemnych vztazich cil, obsah,
vyuCovaci metody a prostfedky a organizaci ¢innosti v hoding€. Tento rozbor se nazyva
komplexni. Je ovSem mozné vy¢€lenit i jednotlivé stranky hodiny a detailné je analyzovat.

Takovy zpisob rozboru se nazyva aspektovy.
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Mezi aspekty analyzy patfi:

o realizace cile hodiny

e védecka urovenn matematického obsahu hodiny
e analyza struktury hodiny

e vyucovaci metody v hodiné

e Cinnost ucitele a zakh v hodiné

e formovani u¢ebnich dovednosti a navyki zaka

e psychologickg, etické, hygienické a jiné aspekty

Zé&kladem pro celkové hodnoceni urovné matematickych hodin jsou vysledky ¢innosti
zaki a ucitele a nikoli vn&jsi forma. Pti pripraveé na vyucovaci hodiny matematiky si u€itel musi
uvédomit, ze se zaci 1isi svymi vlohami, typy paméti, tempem prace, mySlenim, zvlastnostmi

chapani uciva, a proto musi ucitel diferencovat.

RozliSujeme vnéjsi a vnitini diferenciaci. Vnéjsi diferenciaci predstavuji rizné
matematické zajmové krouzky, povinné volitelné a nepovinné predméty, tiidy
SrozSifenym vyucfovanim matematiky. Vnitini diferenciaci rozumime vytvareni

homogennich skupin v podminkach béZné heterogenni tiidy.

Nejvyhodnéjsi je vytvoftit ve tiide tii skupiny: velmi dobré, primérné a slabé. Ucitel
musi mit k dispozici vhodné tlohy pro v§echny tfi skupiny zakd. Zatazeni zaki do jednotlivych
obtiZznostnich variant by nemélo vyt po cely rok neménné, ale mélo by vyjadfovat skutecné
znalosti a schopnosti zaka. Ke zvySeni efektivnosti vyucovani pomaha individualizace
vyucovani. Nedostatecna individualizace ucebni prace zakii ma za nasledek snizeni urovné

jejich znalosti, a proto je individualni samostatné prace tak dualezita.

Individualni samostatna prace je takova, ktera je individualizovana bud’ obsahem, nebo
zpuisoby provedeni, nebo obsahem a zplsoby provedeni. Pfi organizaci individualnich
samostatnych praci podle zpusobu provedeni dostavaji vSichni zaci stejné zadani a prace je
zindividualizovana tim, jakym zplsobem ji zaci d¢laji. Pfi individualizaci podle obsahu
dostavaji jednotlivi Zaci tkoly, jejichz obsah vyjadfuje jejich z4ymy, ale plni je stejnym

zpusobem jako ostatni Z4ci.
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5.2 Domaci prace z matematiky

Domaci prace maji byt co nejtésnéji spojeny s vyucovaci hodinou s cilem pomahat
rozvijet tvofivé schopnosti zakii. Hlavnim pozadavkem na spravné vypracovani domacich uloh
je, ze se tato prace nesmi redukovat jen na mechanické uceni, ale ma zakiim umoznit podle
stupné jejich vyspélosti samostatné a tvofivé pfistupovat k ucivu, uvédoméle, logicky a do

hloubky si upeviiovat védomosti.

Doméci Ulohy maji byt amérné urovni a schopnostem zaka tak, aby je dovedli
samostatné vypracovat. Domaci tlohy z matematiky je potieba ukladat Zakim pravidelné,
nebot’ se jimi upeviuji a prohlubuji védomosti zadk ziskané ve Skole a pfispivaji

k samostatnosti zaku.

Doméci prace zadava ucitel v pribéhu vyucovaci hodiny, nikdy ne ptes prestavku po

ukonceni hodiny.

Kontrola doméci prace se uskutecni zplsobem, jaky si zvoli ucitel. Naptiklad
jednorazoveé u celé tfidy, postupné po mensich skupinach za delsi obdobi, realizaci kratké

pisemné zkousky, pfi které je tématika uloh stejna jako v domaci uloze.

Vypracovani domacich uloh se obvykle neklasifikuje, ale ucitel miize ohodnotit zika
svym individudlnim zpisobem, které bere v tvahu pii celkové klasifikaci. Nevypracovani

domaéciho ukolu nelze hodnotit klasifika¢nim stupném nedostatecné.
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6 Matematické soutése na 1. stupni ZS

Dle Uhlifové (2001) matematickou soutézi rozumime cinnosti zdka souvisejici
s feSenim uloh realizované soutézivou formou. Tyto ¢innosti mohou probihat jednorazoveé nebo
Vv dlouhodobéjsim ¢asovém intervalu, mohou byt realizované v ramci tiidy, Skoly ¢i instituce s
Sirsi, regiondlni pisobnosti.

Uhlifova (2001) vymezila nékterd specifika matematickych soutézi, ktera smétuji

matematické soutéze k nestandardnim motiva¢nim prostfedim Skolské matematiky:

e Specifickd atmosféra soutéZe umoznuje zakim zazit pocit vzruSeni, rivality, ale i
Uspéchu, dava piirozenou moznost konfrontace se spoluzaky.

e Netradi¢ni typy uloh dévaji prostor k tspéchu i zakim, kteti jsou v ,tradi¢ni*
matematice bezradni nebo neuspésni.

e Volny casovy prostor soutézi korespondenéniho typu podporuje individualni tempo
zaki, neznevyhodnuje zaky pomalejsi.

e Nezvykly namét, neobvykly kontext tlohy umoziuje vidét nové souvislosti.

e Netradi¢ni typy tloh poskytuji Zakovi zpétnou vazbu - zak ma moznost nezavislého
ovéteni, zda a na jaké urovni je schopen aplikovat své poznatky v pro néj netradi¢nich
souvislostech.

e Moznost netradiénich feSeni smétuje zaka ke komunikaci s ostatnimi, ke komparaci

jednotlivych autorskych feseni.

Z vyse uvedeného textu je ziejmé ze matematické soutéze uzce koresponduji s oddilem
RVP 2V - Nestandardni aplikacni iilohy a problémy, nebot obsahem téchto soutézi je predevsim
reseni takovych typu uloh, které vyzaduji pouziti netradicnich postupu, logického usudku apod.
Ulohy z téchto soutézi pak mohou byt pestrou inspiraci pro vyuku matematiky na 1. stup ni ZS

a pro dosazeni kompetenci a cilii RVP ZV.

Ucitelé vétSinou znaji a vyuzivaji soutézi v odliSnych vyznamech s rliznymi

didaktickymi cili, zaméry a ptistupy (Novak, 2004).
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6.1 Matematické soutéie ,,uvniti-“ a ,,vné“ vyucovaci hodiny

Novak (2004) shrnul matematické soutéze ,,uvniti“ vyucovaci hodiny jako kratké
LHpeétiminutovky*, ,denni cviky*“ ¢i ,,pocetni rozcvicky™“ obvykle k procvi¢eni a fixaci
zékladnich poctarskych dovednosti, Casto realizované soutézZivou formou jednorazové
didaktické hry v jedné vyucovaci hodiné. Hra mize mit také charakter etapové soutéZe,
sestavajicich z nékolika kol v nékolika hodinach — napf. tydenni etapova soutéz, v niz jsou
ulohy pro zaky diferencované naro¢né (zadavané ucitelem nebo s moznosti vybéru uloh
z nabidnutého souboru samostatnymi zaky). Takto koncipované soutéZeni jednotlivet nebo
skupin zakl je organickou soucasti vyucovaciho procesu (muize vést ke kratkodobému nebo
sttednédobému Skolnimu projektu), metodou fizeni ucebni Cinnosti zakti a prosttedkem

(nastrojem) uceni zaku.

Mezi soutéze ,,vne€* vyucovaci hodiny/procesu Novak (2004) zaradil Matematickou
olympiadu a Matematického klokana. Jsou to celostatni soutéze vyhlasované MSMT. Mezi
tyto soutéze patii i Pythagoriada (Pythagoriada, 2003), ktera je urCena pro zaky patych az
osmych tiid zakladnich $kol a odpovidajicich ro¢niku viceletych gymnazii. Kazdé zadani
sestava z patnacti ptikladd na prostorovou piedstavivost a logické uvazovani. Aby feSitel byl
uspésny, musi mit 10 a vice bodi. Ze skolnich kol mohou Zzéci postoupit do okresnich, a

nasledné az do krajskych kol. Pti této soutéZi se nepouzivaji tabulky ani kalkulacky.

6.2 Strucny piehled matematickych soutéi v CR (dle UhliFové)

A) CELOSTATNI MATEMATICKE SOUTEZE
1. Matematicka olympiada (MO)

2. Matematicky klokan

YV W

3. Matematicka soutéz zaku 4. a 5. trid

44


https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1kladn%C3%AD_%C5%A1kola
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADcelet%C3%A9_gymn%C3%A1zium

1. Matematicka olympiada (MO)

Pro talentované zaky 5. tiid je urCena kategorie Z5. MO se zamétuje piredevSim na
talentované zaky. Soutéz kategorie Z5 probiha v ramci dvou kol. Prvni kolo je ,,domaci, zaci
fesi Sestici uloh. Do druhého, ,,8kolniho* kola soutéze postupuji uspésni fesitelé alespon Ctyt

uloh kola prvniho. V ramci skolniho kola Zaci fesi téi ulohy (s ¢asovym omezenim 1 hodiny).

MO organizuje UV MO (afedni vybor matematické olympiady) za spoluprace JCMF
(Jednota ¢eskych matematikt a fyzik, www.jemf.cz), MSMT (Ministerstvo $kolstvi, mladeZe
a télovychovy, www.msmt.cz) a MUAV (Matematicky Ustav Akademie véd Ceské republiky,

www.math.cas.cz). Soutéz je realizovana prostiednictvim systému oblastnich divérnika.
Z webu www.matematickaolympiada.cz si uvedeme par prikladii:

Priklad ¢.1: Honzik dostal kapesné a chce si za né koupit néco dobrého. Kdyby si koupil ctyri
kolace, zbylo by mu 5 K¢. Kdyby si chtél koupit pét kolacii, chybélo by mu 6 K¢é. Kdyby si
koupil dva kolace a tii koblihy, utratil by celé kapesné beze zbytku. Kolik stoji jedna kobliha?

Piiklad &.2: Na obrazku je diagram se sedmi policky. Nakreslete do néj hvezdicky tak, aby byly

splnény vsechny nasledujici podminky:

e Hveézdicek je celkem 21.

o Vkazdém policku je alespon jedna hvézdicka.

e V' polickach oznacenych A, B, C je dohromady 8 hvezdicek.

e V polickach oznacenych A a B je dohromady méné hveézdicek nez v policku oznaceném
C.

e V' policku oznaceném B je vice hvézdicek nez v policku oznaceném A.

o V kruhu je celkem 15 hvézdicek, v trojuhelniku celkem 12 hvezdicek a v obdélniku
celkem 14 hvezdicek.
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Piiklad ¢.3: Eva s Markem hrali badminton a Viktor jim pocital vymeny. Po kazdych 10
vymendch nakreslil Viktor krizek (X). Poté misto kazdych 10 krizkii nakreslil kolecko (O) a

odpovidajicich 10 kiizkit smazal. Kdyz Eva a Marek hru ukoncili, mél Viktor nakresleno toto:
OOOXXXXXXX
Urcete kolik nejméné a kolik nejvice vymeén Eva s Markem sehrdla.
2. Matematicky Klokan

Matematicky klokan ma dveé kategorie uré¢ené Zakiim z prvniho stupné: Cvréek (uréena
zakam 2. a 3. tfid, ktera byla poprvé zatazena v roce 2006) a Klokanek (ur¢ena zakim 4. a 5.
tiid).

Matematicky Klokan je mezinarodni soutézi, které se ucastni okolo 30 zemi svéta.
SoutéZe se ucastni zpravidla celé téidni kolektivy; nedochazi k separovani ,lepSich® zaka.
Obsahové tlohy vychazi z u¢iva 4. roéniku ZS a jsou piistupné viem zakam. Ulohy jsou oviem
nestandardni (at’ uz svym namétem, zpusobem prezentace nebo neobvyklymi souvislostmi a
vztahy mezi ,znamymi“ jevy) a vyzaduji aplikaci dosud znamych postupti v jinych
souvislostech a nutnost logického mysleni. Soutézni lohy maji testovych charakter. Obtiznost
uloh je rozlisena riznym bodovym ohodnocenim. Za nevyfeSenou tlohu se zaktim nestrhava
zadny bod, ovSem za $patné zvolené feseni se zakiim body strhavaji. Samotny systém bodovani
je pro zaky netypicky a vyZaduje nutnost volby urcité strategie feSeni lloh. Mnohdy se tak

stava, Ze ve standardnich podminkéch Gspésny zak je v této soutézi neuspésny a opacne.
Z webu www.matematickyklokan.net si uvedeme par prikladii:
Priklady 7 kategorie Cvrcek:

(za 3 body) Maminka rozdélila kolac na obrazku néekolika detem. Kazdé z déti dostalo kousek

kolace ozdobeny tremi tresnémi. Kolik déti maminka podélila?
(A)3
(B) 4
)5
(D) 6

(E)8
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(za 4 body) V zemi drahokamii tri safiry koupis za jeden rubin. Za jeden rubin koupis dva kvitky.
Kolik kvitkii ziskas za dva rubiny?

(A) 6

(B) 8

(©) 10 .=...

B- 3% 3t

(za 5 bodii) Pan Dolezal ma na statku jednoho koné, dvé kravy a tri vepre. Kolik krav potiebuje

(D) 12

(E) 14

koupit, aby polovina jeho zvirat byly kravy?

(A) 0

(B)1

(C)2 :

©3 % %ﬁ?} PSRN
(E) 4

P¥iklady 7 kategorie Klokanek:

(za 3 body) Janek vidi z okna to, co je na obrazku. Je to polovina vsech klokanii v parku. Kolik

klokanii je v parku?

(A) 12

(B) 14 .ﬁ
(C) 16 d Ji "e

(D) 18

(E) 20
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(za 4 body) Balonky se prodavaji v krabickach po 5, 10 a 25. Martin chce koupit presné 70

balonkii. Zjisti nejmensi pocet krabicek, které musi Martin koupit.
(A3 (B)4 (C)s5 (D)6 (B)7

(za 5 bodir) V ZOO jsou pavilony opic, ptdku, Selem a Ziraf. Zuzka chce navstivit pouze 2 rizné

pavilony. Nechce ale zacit v pavilonu selem. Kolik ruznych tras si muze naplanovat?

A)3 (B)7 (C)8 (D)9 (E)12

YV W

3. Matematicka soutéz zaka 4. a 5. trid

Tato soutéz je uréena vSem zakim, ktefi se zajimaji o matematiku. Soutéz probiha
korespondenéni formou ve spolupraci s uditelem matematiky. Zaci fesi deset sérii po péti
ulohach. (Vsechny ulohy nejsou povinné, nékteré jsou oznacené jako prémiové.) V propozicich
soutéze se doporucuje fesit tlohy pfimo v hodinach matematiky (jako doplikova ¢innost) nebo

v ramci domaéci piipravy.

Odpovédi zakl zpracovava ucitel matematiky, organizatoii provadéji az zavérecné
vyhodnoceni. SoutéZ je organizovana Klubem malotfidnich $kol okresu Chrudim a je

Sifena prostrednictvim Internetu.

B) OBLASTNI MATEMATICKE SOUTEZE

1. Matysek (urCen zakim 4. a 5. t¥id; okres Svitavy) - SoutéZ ma korespondenéni
charakter, probiha ve tfech kolech. Nejuspésnéjsi feSitelé jsou zvani na zavére¢né
soustfedénti.

2. Matik (ur€en zaktim 5. tiid; okres Zlin) - SoutéZ ma 4 kola. Prvni tfi kola maji
korespondencni charakter, nejlepsi z fesitelti jsou pozvani do étvrtého — findlového kola,
kde soutézi o ceny.

3. Zamat (ur¢en zaktm 4. a 5. tiid; okres M¢lnik) - Soutéz ma korespondenéni charakter,
probiha v osmi sériich, v kazdé sérii Zaci fesi tii Ulohy. Kromé bodu za spravné fesent,
muze zak ziskat i bonus 5 bodli za napaditost a originalitu feSeni. Nejuspesnéjsi fesitelé
jsou zvani na zavérecné klani, které je krom¢ matematiky zaméteno i na pohybové a

jiné dovednosti.
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4. Pikomat - kategorie Filip (uren zaktm 5. tiid; Praha) - SoutéZz ma korespondenéni

vvvvv

soustfedéni.
5. Plus (urCen zaktm 5. tiid; okres Kolin) - Soutéz probiha jednorazové (na okresni
urovni). Pozvani z4ci fesi soubor 10 soutéznich tloh ve stanoveném limitu 1 hodiny.
6. Matematicka soutéZ V. tfid (okres Olomouc) - Soutéz ma dvé kola — $kolni a okresni.

Zéci vzdy fesi soubor 6 soutéznich Gloh ve stanoveném limitu 40 minut.
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[ Mpysleni

Mysleni (Boudové, 2008) je poznavaci proces, kterym ziskavame zprostifedkované a
zobeciiujici poznani skuteCnosti, zejména jejich podstatnych znakii. MySlenim poznavame

skuteCnost a také feSime nejriznéjsi problémy v teorii a v praxi.

Nejvetsi uspéchy lidi prameni ze schopnosti vytvaret myslenky a sdélovat je druhym
(Plevova; Petrova, 2012). Proces mySleni v sob¢é zahrnuje velké mnozstvi dusevnich aktivit.
Premyslime, kdyz feSime néjaké tkoly, kdyz nakupujeme a rozhodujeme se, co koupime,
pfemyslime nad pfectenou knihou, pfemyslime, kdyz pldnujeme, co budeme podnikat o

vikendu nebo jak stravime dovolenou, pfemyslime nad chovanim svého partnera ¢i svych déti.

MySleni je moZné definovat jako proces FeSeni problémii. Pokud feSime néjaky
problém, probihaji v nas zakladni mySlenkové operace. Spojujeme, analyzujeme a srovnavame
své zkuSenosti a védomosti, vyvozujeme zavéry a podle toho se chovame. Mezi zakladni

myslenkové operace, které pii pfemysleni pouzivame, jsou (VVagnerova, 2003):

e Analyza a syntéza. Jde vlastné o analyticko-syntetickou ¢innost mozku. Analyza je
myslenkové rozdéleni problému na ¢asti, na jednotlivé vlastnosti. Opakem analyzy je
syntéza, kde se jednd o mySlenkové sjednoceni, spojeni. Tyto dvé operace jsou
V nerozlué¢ném spojeni.

e Srovnavani a tFidéni. Jsou myslenkové operace, které souvisi s analyzou i syntézou.
Srovnavanim zjiSt'ujeme podobnosti a odliSnosti mezi predméty a jevy. Tyto podobnosti
a souvislosti potom spojime do nového celku.

e Abstrakce a zobecnéni. Abstrakce je myslenkova operace, pomoci které vycleitujeme
podstatné a vSeobecné vlastnosti, pficemz si nevSimame ostatnich, predevSim
nepodstatnych vlastnosti. Zobecnéni bezprostfedné navazuje na srovnavani predméta a
jevi. Pomoci zobecnéni (jinak téz generalizace), zatadime jev do néjaké skupiny (tedy
srovname, zobecnime, zafadime).

e Konkretizace. Je opa¢nou myslenkovou operaci ve vztahu k abstrakci. Znamena to, ze
vSeobecné poznatky pouzijeme na jednotlivy pfedmét, vSeobecny vzorec pouzijeme na

konkreétni jev.
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Myslenkové operace (Plevovd; Petrova, 2012) vétsinou probihaji na védomé vrovni,
jde o racionalni mysSleni. Kazdy myslenkovy proces nemusi mit védomy charakter, nékdy se
rozhodneme zcela intuitivn€. V tomto piipadé hovoii psychologie o tzv. intuitivnim mySlent,
které probiha zdanlivé mimo védéni. Ke kreativnimu, pfekvapivému a nekonvenénimu mysleni
nam pomaha divergentni mysleni. Divergence znamena rozbihavost, umoziuje nam najit nové
zpusoby feSeni. Naproti tomu stoji mySleni konvergentni, kde jde o cilené, postupné a
pochopitelné feSeni. Konvergence je opakem divergence a znamena sbihavost, sblizovani.
Smétuje znamym feSenim k néjakému cili. Abychom si poradili s problémem, potfebujeme oba

zpusoby mysleni.

Myslenim dochazime k trojim zakladnim formam mysleni (Boudova, 2008 - formami
mySleni rozumime fe¢ovou podobu, do které ¢loveék zachycuje a v jaké vyjadiuje vysledky

svého mysleni):

e Pojem je vystiZzeni obecnych a podstatnych znakt jevu (Plevova; Petrova, 2012).
Pojem se oznacuje slovem a reprezentuje celou skupinu objektl, je
predstavovan souborem vlastnosti, které jsou spojeny s touto skupinou. Mezi
dilezitou vlastnost pojmi patii to, ze podporuji ,,kognitivni ekonomii* tim, ze
rozd€luji svét na zvladnutelné jednotky. V okolnim svété¢ se nachazi tolik
rozdilnych objektil, Ze pokud bychom kazdy z nich brali jako jedinec¢ny, byli
bychom zahlceni, komunikace by se stala nemoznou. Pfedstavme si, jaké by
bylo, kdybychom m¢li zvlastni nazev pro kazdy ze sedmi milionti odstind barev,
které rozeznavame. Nastésti nepojimame kazdy objekt jako jedinecny, ale spise
ho vnimame jako jednotlivy ptipad pojmu. Takto vidime mnoho rtiznych objektt
jako predstavitele jednoho pojmu. Timto redukujeme slozitost svéta, ktery
musime reprezentovat ve své mysli. U kazdého pojmu rozliSujeme obsah (co
zahrnuje) a rozsah (pocet oznacenych predméti). Napi. hodiny — obsah: cifernik,
rucicky, strojek; rozsah: hodiny ndramkové, presypaci, slunecni (Boudova,
2008). Pokud pfitazujeme objekt k pojmu, hovofime o kategorizaci. Pokud tedy
objekt kategorizujeme, pojimame jej, jako by mél mnoho vlastnosti, které jsou

spojeny s pojmem.
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Soud vyjadiuje vztah mezi dvéma pojmy. Potfebujeme porozumét nejenom
podstaté jednotlivych pojmu, ale také tomu, jak je navzijem pii vytvaieni
myslenek spojujeme. Spojovanim pojml vznika ,.tvrzeni“, které obsahuje
podm¢t a prisudek.

Spojovani pojmu do ,,tvrzeni* je prvnim krokem ke kompletnim mySlenkam.
V soudech oby¢ejné néco tvrdime nebo popirame. Napr. Venku sviti slunce.
Neprsi.

Podle Boudové (Boudova, 2008) Usudek vyjadiuje vztah mezi dvéma nebo
nékolika soudy — premisami. Vyvozeny soud se nazyva zavér. Napr. Jablka
obsahuji vitaminy (premisa). Hrusky obsahuji vitaminy (premisa). Ovoce

obsahuje vitaminy (zaver).

Individualni zvlastnosti mysleni (Boudové, 2008)

hloubka X povrchnost

Sitka X uzké mysleni bez souvislosti

pfesnost X nepiesnost

pruznost, nesvazanost s tradiénimi schématy X rigidnost (tuhost, neohebnost)

kriti€nost X nekriti¢nost, podléhani autoritdm

Individualni rozdily vyjadiené uvedenymi vyrazy jsou dilezité, ale jsou to spiSe charakteristiky

osobnosti, jejiho stylu prace a feSeni Zivotnich problémi neZ vlastnosti jednoho dil¢iho

poznavaciho procesu.
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7.1  Rozvoj mysleni Zakii ve vyucovdani matematice

Sedlackova (Sedlackova, 1993) napsala, ze vyu€ovani matematice sehrava vyznamnou
roli k rozvoji mysleni. Proto je rozvoj mysleni jednim z dilezitych cil vyu¢ovani matematice

na vsech typech skol.

Jiz v historii vyu€ovani matematice vznikla v 19. stoleti teorie formalniho vzdélani, jejiz
podstatou bylo zdiraznit vlivu vyuky matematiky na zdokonalovani a rozvijeni rozumovych
schopnosti zaki. Matematika se napf. na tehdejSich gymnaziich vyucovala nikoliv pro jeji
obsah, ale proto, aby se ,,tfibil rozum zakt“. Tato teorie byla jednostrannd a je dnes ptekonana.

Ukazuje ovSem, ze se jiz v 19. stoleti uznaval vliv vyucovani matematice na rozvoj mysleni.

Pozdéji se zacal v souvislosti s potiebou technicky vzdélanych lidi zdiraziiovat obsah
vyucovani a vznikla teorie materialniho vzdélani, podle niz se stala kritériem pro vybér uciva
jeho uzite¢nost a vhodnost pro zivot. Tato teorie opét jednostranné zdaraznovala praktické uziti
matematiky a nedoceniovala, respektive snizovala tlohu teorie. Jeji zastanci se domnivali, Ze

k rozvoji schopnosti dochazi bez zvlastniho usili pti osvojovani uziteénych védomosti.

Pii soucasné vyucovaci praxi nepreferujeme zadnou z obou teorii, ale obé chapeme
V souvislosti a jednoté a rozvijime mysleni zakii jak osvojovanim vzdélavaciho obsahu, tak
metodami a formami prace. Nejnové€jsi vyzkumy v tomto sméru totiz ukazuji, Ze rozvoj mysleni
zakl nezavisi ani tak na ucivo, jako na zpisobu a pfistupu, kterym ho ucitel predklada zakim.
Proto je pfi vyuCovadni matematice kladen diiraz také na metody prace, pfi¢emz jsou
preferovany metody, které podceiiuji myslenkovou aktivitu zZakli. Matematika jako vyucovaci
pfedmét ma pro rozvoj mysleni, zejména logického, lepsi predpoklady nez jiné vyucovaci

pifedméty.

Z charakteru matematiky jako védy vyplyva, Ze postupné uvédomélé osvojovani u€iva
Skolské matematiky rozviji ve zna¢né mife abstraktni mysleni. Abstrahovani jako
myslenkova operace je kazdodenni zaleZitosti vyuky matematiky zejména pii vytvareni novych

matematickych pojmi.

Soucasti abstraktniho myslené je logické mysleni charakterizované v uzsim smyslu
dovednosti vyvodit z ptredpokladu zavéry, dale schopnosti zobeciiovat ziskané zavéry a

schopnosti umét vyc€lenit z obecného tvrzeni zvlastni ptipady.
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Kromé rozvoje logického mysleni je skolskd matematiky pfilezitosti k rozvoji mysleni
funkéniho, a to zejména pfi praci s proménnou veli¢inou, mysleni prostorového, které je

hlavnim cilem vyucovani geometrie, mySlenim kombinatorického a pravdépodobnostniho.
7.2 Logické mysleni

V psychologickém slovniku (Hartl, Hartlova; 2015) je logické mysSleni
charakterizovano jako vyvojoveé vyssi forma mysleni, které je zalozeno na spravném usuzovani
podle zékonti formalni logiky. Slovnik cizich slov vymezuje formalni logiku jako uceni o
zakonech a pravidlech nutnych pro ziskdvani pravdivych zavérd pfi usuzovani. Za jejiho

zakladatele je povazovan Aristoteles (Mizeme se naucit logicky myslet, 2007).

Abecedou logického mysleni je prace s pojmy, zejména definovani pojmi, klasifikace
pojmii, formulace matematickych vét, rozliSovani podminek nutnych a postacujicich
v matematické vété, provadéni dikazi, prace s logickymi funktory pro implikaci, disjunkci,
konjunkci a ekvivalentnich vyroki, ovladnuti myslenkovych operaci jako analyzy a syntézy,

zobecnovani apod.

N¢ekdy se rozvoj logického mysleni zakd nespravné zuzuje pouze na osvojeni zakladnich
poznatkti z vyrokove, resp. predikatové logiky. Timto u¢ivem se ovSem logické mysleni zaka
nerozviji o nic vic nez naptiklad Gpravou algebraickych vyrazi. Jestlize se vSak Zaci nauci
uzivat poznatky z matematické logiky jako nastroj, kterym mohou poznavat a odstranovat

nedostatky v mysleni, pak je zafazeni téchto poznatki do matematiky opodstatnéné.

Leva hemisféra Prava hemisféra

analytické mysleni holistické mysleni

logika tvorivost
2 intuice
umeéni
véda
hudba
fakta
mus
data ™
B emoce
Cisla
) vtip
vule i
fantazie
miry, vahy chuté, viiné
matematika

Obrazek 5 - www-. vladimirbohm.cz
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Uz davno je znamo, Ze logika sidli v levé hemisféfe mozku, zatimco intuice je doménou
pravé hemisféry. Je dokazano, Ze jsou mezi nami jedinci, kteti maji dano pii mysleni vyuzivat
vice levou ¢ast mozku (coz je nutné pro védeckou praci a systematické usporadani védomosti),
ale 1 ti, ktefi vice vyuzivaji pravou intuitivni hemisféru (mnoho dyslektikli a také umelecky
nadanych, tvofivych bohémi), a také nemnoho jedincu, kterym funguje v rovnovaze oboji

najednou.

7.2.1 MuZeme se naucit logicky myslet?

Mgr. Stanislava Emmerlingova sepsala hezky ¢lanek o tom, jestli se miizeme naucit
logicky myslet. Napsala, ze dne$ni véda i Skolstvi vyzaduji fesit problémy pruzng, rychle,
presné, dle danych pravidel a postupt. Kdo to neumi, miva pfi studiu a potom i v mnoha
smérech v praktickém zivoté¢ problémy. Z toho vyplyva, ze je prospesné logické mysleni

rozvijet. A jde to vibec, kdyz nam “neni dano”?

Témér po celé dvacaté stoleti se psychologové domnivali, ze vétSina naseho chovani,
mysleni i dovednosti je podminéna a ovlivnéna spoleCenskymi faktory. Diky novym
vySetfovacim metoddm (napf. tomografii) se zacala rozvijet neuropsychologie a fyziologie
mozku. Od roku 1990 véda disponuje ohromujicim mnozstvim dikazi, které svédci o tom, Ze
nas mozek je jiz ve chvili narozeni uréitym zplisobem naprogramovan, ze trochu jinak funguje
mozek muZze 1 Zeny a Ze naucime-li se nové dovednosti, pfedame je geneticky svym détem.
Zékladem pro jakoukoliv dovednost, v nasem piipadé pro logické mysleni, je dostatecné

mnozstvi nervovych bunék a silna struktura nervovych spoji v dané oblasti mozku.

To podmitiuje rozvoj tzv. dil¢ich funkei, coz jsou zakladni schopnosti, které umoziuji
diferenciaci a rozvoj vyssich psychickych funkei, jako jsou fe¢ a mysleni. V dal$im vyvoji jsou
pfedpokladem, o ktery se opird dovednost Cteni, psani, pocitani i pfiméfeného chovéani”

(Sindelarova, 1996). To je z vétsi casti dédicné dano.

Optimalni pocet neuronil a nervovych spoji l1ze ovlivnit detoxikaci organismu obou
budoucich rodi¢t pted pocetim ditéte, bezproblémovym pribéhem téhotenstvi, prenatalnim
vyukovym programem, ale i optimalnim pohybovym vyvojem ditéte dle vyvojovych pravidel

a jeho eventudlni stimulaci nejen v prvnim roce zivota, ale v celém piedSskolnim obdobi.
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Zatimco neurony po narozeni narostou skutecné vyjimecné, nervové spoje lze natrénovat do 13

let natrvalo, nejlépe vSak do sedmi let, formou cilen¢ volenych her, protoze do té doby je lidsky

wewvr

Jiz od tii let 1ze u déti rozvijet zaklad pro logické mysleni, napf. napodobovanim
vyznamu slov v fikankach a pisnickach pohybem tak, jak to zndme z pohybovych her naSich
predkt. Zvlasté holc¢ickam je tieba v predskolnim obdobi pfipravovat vic matematickych,
pokusnych a prostorovych ¢innosti, aby se naucily ucit pomoci praktick¢ého zachézeni a

experimentovani stejné, jako se uci feci.

Nervové spoje se vytvaieji pti jakékoliv Cinnosti po cely Zivot ¢lovéka. EXistuji i
védeckym vyzkumem podlozené postupy, kterymi lze zaklad - dil¢i funkce dulezité pro logické

mysleni - docvicit.

56



PRAKTICKA CAST — SOUBOR ULOH

1 Jak se naucit a trénovat logické mysleni

Do praktické casti mé diplomové prace jsem si dovolila citovat obsah z knihy Jak se
naucit a trénovat logické mysleni: 144 matematicko-logickych hadanek od Rolfa Dietricha,
Reinharda Millera a Waltera Wenzela. To proto, ze mé velice zaujaly ulohy, které jsou
gradovany a Vv knize je velice dobre popsany postup reseni.

1.1 LODE

Pravidla:

Na miizce podobné Sachovnici je ukryty uréity pocet lodi, které mame za ukol najit.
Vsechny lod¢, které jsou v miizce ukryty, jsou nakresleny pod hraci miizkou. Na pravém a

spodnim okraji jsou ¢isla, ktera udavaji pocet ¢asti lodi v piislusném fadku nebo sloupci.
Kromé toho plati jesté nasledujici pravidla:

e Lodé jsou zakresleny vodorovné nebo svisle. Zadna lod’ se nedotyka druhé, ani
diagonalng¢.

e Existuje jen jedno jediné (spravné) feseni, které 1ze urcit logickou tivahou.

Priklad:

' 1 C :)
> D dD

OO

[EEN
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Podivejme se nyni pozorné na obrazek. N prvnim sloupci jsou presné dveé casti lodi.
Prvni cast je — jako pomiicka — jiz odkryta. Z tvaru, ktery je dole zaobleny, je jasné, Ze primo
nad touto casti lode musi bat dalsi ¢dst. Nasli jsme tedy vSechny casti lodi v prvnim sloupci,

zbytek sloupce proto musi byt voda (X).

Protoze se zadna lod nesmi dotykat jiné (nesmi spolu sousedit), jsou horni tri pole
druhého sloupce rovnéz voda. Ve druhém radku by méla byt jedna cast lodé. Protoze je uz

odkryta, mohou byt ostatni pole v tomto radku pouze voda.

Pokud ted’ jeste opravime cisla na pravém a spodnim okraji mrizky tak, Ze zde bude

uveden pocet casti lodi, které je nutné jesté odkryt, vznikne novy obrdzek.

. 2
v o LD

. o (D
00

V patém sloupci by mely byt ¢tyri casti lodi. ProtozZe jedno pole je jiz oznaceno jako

voda, jsou vSechna ostatni pole casti lodi. Znamenad to také, ze jsme nasli lod’ dlouhou tii pole.

Zakreslime dlouhou lod’ a pole nahore vpravo oznacime jako cast lodi, u které si jesté

nejsme jisti, k jaké lodi patri.
Kolem dlouhé lodi zakreslime vodu (X).

SniZime pocet jesté neodkrytych casti lodi (sloupec 5 -> 0, radek 3 -> 1, radek 4 -> 0 a
Fadek 5 -> 1). Protoze nyni pocet jesté nenalezenych casti lodi v Fadku 4 klesl na 0, miiZeme

udeélat krizek i do zbyvajicich poli tohoto radku (X).
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V radku 3 jiz zbyvad urcit jen jedno jediné pole. ProtozZe v tomto radku musi leZet jesté

Jjedna cast lodi a kolem tohoto pole je jen voda, nasli jsme nejmensi lod.
Zakreslime ji a snizime pocet u Fadku t7i a sloupce t7i na nulu.

Protoze nyni ve tretim sloupci jiz nema byt Zadna cast lodi, zakreslime kiizek i do
zbyvajicich poli tohoto sloupce. Ve sloupci 2 a radku 5 jsme tedy nasli druhou nejmensi lod.

Zakreslime ji a sniZime pocet na nulu.

Posledni volné pole tak urcuje druhou cast prostredni lodé. Zakreslime ji, snizime pocet

na nulu a dostavame konecny vysledek.

A daBl o
v ° KX
@
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DalSi priklady:

ReSeni:

Opakujte, dokud nenajdete vSechny lodé.

1.

4.

Zkontrolujte vSechny radky a sloupce, jestli pocet ¢asti lodi, které se maji objevit, neni
(nyni) roven nule. Pokud ano, vyskrtejte vSechna pole téchto fadku nebo sloupct,
muzete je samoziejme také vysrafovat nebo vybarvit.

Vyskrtejte u vSech casti lodi, které znate (poptipadé i Castecne), ptislusna sousedici pole

(X).

Zkontrolujte vSechny tadky a sloupce, jestli pocet Casti lidi, ktery se ma jest¢ nalézt,

neni (nyni) stejny jako pocet volnych poli (tj. poli, ve kterych neni ani ¢ast lodi ani

kiizek). Pokud ano, potom:

a) Zakreslete do vSech poli ¢asti lodi.

b) U kazdé¢ zakreslené ¢asti lodi zmensSete v ptislusnych fadcich a sloupcich pocet ¢asti
lodi, které je jesté potieba najit, o jednicku. Muzete si to pro zacatek napsat vedle,
pozdéji to budete d¢lat jednoduse v duchu.

c) Vyskrtejte pod hracim polem ¢asti lodi, které jste kompletné nasli, abyste védéli,
jaké lod¢ jste jeste nenasli.

Pokud kvili délce lodi nebo kviili zbyvajicimu poctu ¢asti lodi v fadku nebo sloupci

existuje jen jedna moznost pro umisténi lodi (zajimavé je to u nejdelsi lodi!), oznacte

¢asti lodi, které tim Ize jednoznaéné ur¢it (délka mista = mensi nez dvojnasobna délka
lodi).
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1.2 STANEK NA TRZNICI

Pravidla:

Na trzisti rozdéleném na Ctverce nechal starosta postavit stanky. Stanky jsou znazornény

Cisly jako ctverce s Cisly.

Cisla udavaji, na kolika sousednich &tvercich stoji osoba. Nula (0) znamena, Ze kolem
stanku neni zddna osoba. Podobné dvojka (2), znamena, ze kolem stanku stoji dvé osoby, to
znamena v piimo sousedicich polich. Pfimo sousedici znamena, Ze pole lezi pfimo nad, pod,
nalevo, napravo, ale také diagonalné. Pro Ctverec uprostied tedy existuje maximalné osm

sousedicich poli (¢tverci).
Cilem tlohy je umistit jednozna¢né vSechny osoby.
Priklady:

Na trzisti, rozdéleném do ¢tvercové sité, nechal starosta postavit stanky v jednotlivych
¢tvercich znazornuji umisténi stanki. Kromeé toho udavaji, na kolika sousednich ¢tvercich stoji
osoba (v ptikladu znazornéno smajlikem). Nula (0) znamenad, Ze u stdnku nestoji zaddné osoba.

Cilem je jednozna¢né umistit do ¢tverce vSechny osoby (v nasledujicim piikladu Ctyfi).

4 (Tento symbol udava, kolik osob hledame)

o Vjednom ze ctvercu je 0. To znamena, zZe kolem tohoto stanku neni Zadnd osoba. Proto
oznacime krizkem vSechna sousedni pole.
e Po zakresleni krizkii sousedi s cislem 1 v poli (5, 3) jen jedno neobsazené pole. V tomto

neobsazeném poli tedy musi byt osoba.
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e Protoze jsme nasli jednu osobu, musime si nyni (v duchu) upravit vsechna pole, kterd s touto
osobou sousedi a obsahuji cislo. Tato cisla v duchu snizime o jednicku. Z obou jednicek
budou nuly. Vsechna pole sousedici s temito nulami miizeme nyni oznacit krizkem. Pak
s polem s 2 (2,3) sousedi jen dve obsazena pole. V téch se tedy musi nachdzet osoby.

e Poté, co jsme urcili obé osoby v polich (2, 2) a (2, 4), miiZeme také oznacit krizkem tri pole,
ktera sousedi s polem s dvojkou (2, 3).

o Stejné tak se nemiize nachdzet Zadna osoba v poli (2, 5), protoZe toto pole sousedi
S jednickou v poli (1,5) a protoZe pro tuto jednicku jiz jedna osoba nalezena byla (2, 4).
Jediné volné pole je nyni (1 ,1). Skutecné jesté nebyla nalezena druha osoba pro pole (2,

1). V poli (1, 1) je tedy osoba.

2

e Strojkou sousedi presné tii pole — musi zde byt osoby.
e Tim jsme rovnou zvladli i obé dvojky, stejné jako jednicku. Zbyvajici sousedici pole jsou
tedy prazdna.

o Se ctyrkou ted sousedi jen dvée volna pole, ve kterych musi byt osoby, protoze pro ctyrku

byly dosud nalezeny jen dveé osoby.
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DalSi priklady:

ReSeni:

Najdéte vSechna pole, ktera nesousedi s polem s ¢islem. Oznacéte je kiizkem (X).
Opakujte, dokud nenajdete vSechny osoby:

e Najdéte vSechna pole, ve kterych jsou (nyni) nuly (0).

e Oznacte kiiZkem vSechna pole, se kterymi pole s nulou sousedi (vySkrtejte i diagonalné
sousedici pole).

e Najdéte vSechna pole, u kterych ¢islo souhlasi s poctem volnych sousedicich poli (t;.
jesté neobsazenych poli).

e Do vsech takto nalezenych poli nakreslete osoby.

e Nahrad’te pfislusnou ¢islici nulou.

e ZmensSete kazdé Cislo, které sousedi s jiz nalezenou osobou, (vzdy) o jednicku.

Pro lepsi ptehlednost byste méli ¢isla zmenSovat jen v duchu. S trochou cviku se to rychle

naudite.
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1.3 MAGICKA CISLA

Pravidla:

V miizce podobné Sachovnici jsou v kazdém tadku a kazdém sloupci ukryty vSechny
Cislice.
V kazdém tadku, kazdém sloupci a obou diagonalach jsou Cislice 1, 2, 3, atd. obsazeny

prave jednou.

Nekteré ¢islice jsou jiz odkryté. Zbyvajici ¢islice mame za ukol také odkryt, tzn. nalézt

logickou Gvahou.

U uloh typu ,,magicka ¢isla®, které maji symetrické nebo nesymetrické vnitini tvary,
nehraji diagonaly zadnou roli: ¢islice se v nich mohou opakovat. Divodem je, Ze podstatné
informace, které u klasické ulohy mohou podat pouze diagonaly, poskytuji u tloh s vnitinimi

tvary praveé vnitini tvary.
Priklady:

V kazdém radku, kazdém sloupci a obou diagondlach se vyskytuji cisla 1 az 4 vzdy prave
jednou. Néktera cisla jsou jiz zapsana. Vasim ukolem je zapsat i zbyvajici ¢isla. Existuje jen

jedno jediné reSeni.

e Nektera cisla jsou jiZ zapsand. Jen dejte pozor na to, zZe se c¢isla 1, 2, 3 a 4 smi objevit jen
jednou i v obou hlavnich diagonalach.

e Protoze v diagondale vedouci z pravého rohu do levého spodniho rohu jsou nam jiz tii cisla
znamd (3, 4 a 1), musi byt chybéjici cislo 2. Zapiseme dvojku.

e Pole (1, 1) patii jak do prvniho Fddku, tak i do prvniho sloupce. V prvnim rFadku jsou jiz

cisla 2 a 1. Jako mozné cislo pro pole (1, 1) pripada tedy v Fadku v uvahu cislo 3 nebo 4.
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V prvaim sloupci jsou jiz cisla 2 a 4, zbyvaji tedy c¢isla 1 a 3. Protoze musi byt soucasné
splnény obé podminky (pro radek i sloupec), miize byt v poli (1, 1) pouze cislo 3.

e Propole (2, 1) zbyva tedy jen cislo 4.

o V prvnim a druhém sloupci chybi vzdy jen jedno cislo. Zapiseme cisla 1 a 2. Tim je druhy
radek plny az na jedno cislo, 3.

o Takto jednoduse postupujeme ddale az do uplného reseni.

ReSeni:
Opakujte, dokud nenajdete vSechny ¢isla:

e Napiste si do bloku vSechna ¢isla a pii kazdém jejich vyskytu v mfizce si vedle nich
udélejte carku.

e Pokud je u nékterého z Cisel pocet carek jen o jednu mensi, nez je pocet radkt/sloupct,
existuje jiz jen jedno pole, kde toto ¢islo mize byt. Zapiste Cislo do ptislusného pole a
vySkrtnéte ho z pomocného bloku.

e Zamyslete se nad kazdym (volnym) polem, jaké ¢islo by v ném jesté mohlo byt. Zacnéte
vzdy u 1 a otestujte kazdé mozné Cislo. Zkontrolujte pfitom, jestli ¢islo, které chcete
zapsat, jiz neni ve stejném fadku nebo sloupci jako pole, které testujete.

e U varianty s vnitinimi ramecky zkontrolujte, jestli se myslené ¢islo jiz vyskytuje
v ramecku. U ,,normalni* varianty zkontrolujte také diagonaly.

e Jakmile najdete pro zkoumané pole dvé mozna ¢isla, pole ignorujte a otestujte dalsi. Na
potadi, v jakém pfitom budete postupovat, vlastné nezélezi: kdyz prozkoumate vSechna
volna pole, najdete asponi jedno nové Cislo. Nalezené Cislo zapiste.

e Jakmile zapiSete nové Cislo, zkontrolujte nejdiive okoli tohoto nového ¢isla — protoze
prave tam se néco zménilo. Pokud v okoli nic dal§iho nenajdete, musite znovu otestovat

vSechna volna pole.
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2 Slovni ulohy

V zavorce za textem ulohy nalezneme spravné reseni.
2.1 Slovni ulohy pro 2. a 3. roénik

SLOVNI ULOHY Z MATEMATICKEHO KLOKANA, KATEGORIE CVRCEK
(2015 - 2017)

1. Standa uvidél na dvorku 2 kachny, 1 kocku a 3 husy. Po chvili pfibéhlo dalSich 5 hus, 3
kocky a 4 kachny. Kolik zvifat je nyni na dvote? (18)

2. Na Alesovu party pfislo deset kamaradt. Sest z nich bylo dévéat. Kolik bylo na party
chlapcu? (3)

3. Matous$ ma dorucit letdky do vSech domi s Cisly 25 az 57. Do kolika domil ma letdky dorucit?

(33)

4. Babicka vysla na dvur a privolala vSechny svoje slepice a kocku. K babicéce ptispéchalo 20

nozek. Kolik slepic ma babicka? (8)

5. V. dome¢ je 12 pokoji. Kazdy pokoj ma dvé okna a jedno svétlo. Minulou noc bylo vidét

svétlo v osmnacti oknech. V kolika pokojich bylo zhasnuto? (3)
6. Agatka a Evicka maji dohromady 12 let. Kolik let budou mit dohromady za 4 roky? (20)

7. Klokan ud¢la 10 skokli za minutu, potom 3 minuty odpociva, pak zase udéla 10 skokil za

minutu a 3 minuty odpoc¢iva, a tak dale. Zjisti nejkratsi dobu, za kterou udéla 30 skok. (9)

8. Bétka a Klarka stoji v fadé pted divadlem. Bétka vidi, Ze ptfed ni stoji 7 lidi. Klarka spocitala,
ze je v fadé celkem 11 lidi. Bétka stoji hned pied Klarkou. Kolik lidi stoji za Klarkou? (2)

9. Marek mé 9 bonbonti a Dan mé 17 bonbodnii. Kolik bonbont méa dat Dan Markovi, aby méli

stejné? (4)

10. Na oslavé Vér¢inych narozenin se seslo 14 déti (i s Vérkou). Maminka objednala 2 pizzy a
kazdou rozd¢lila na 8 stejnych dilka. Kazdé dité€ jeden z nich snédlo. Kolik dilkt zbylo? (2)
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2.2 Slovni ulohy pro 4. a 5. roénik

SLOVNI ULOHY ZMATEMATICKEHO KLOKANA, KATEGORIE
KLOKANEK (2012 - 2014)

1. Bedfich pise slovo MATEMATIKA na list papiru. R “uzna pismena pise riznymi barvami,

stejné pismena stejnou barvou. Kolik riznych barev bude potiebovat? (6)

2. Na schovavanou si hraje 13 déti. Jedno z nich hleda. Nalezeno uz bylo 9 déti. Kolik déti je

jesté schovanych? (3)
3. T¥i stejné balonky stoji 0 12 korun vice nez jeden balonek. Kolik stoji jeden baldnek? (6)

4. Babicka upekla pro sva vnoucata 20 perni¢kl. Kazdy ozdobila rozinkami nebo ofisky.
Rozinkami ozdobila 15 pernickd, ofiSky 15 pernicki. Do kolika perni¢ka dala rozinky i ofiSky?

(10)

5. Na vano¢ni besidce stalo celkem 15 svicni. Pétiramennych bylo 6 svicni, zbyvajici svicny
byly trojramenné. Kolik svic¢ek na slavnosti svitilo, kdyz byly vSechny rozsvicené a na kazdém

rameni byla pravé jedna svicka? (57)

6. Do zvifeci skoly chodi 3 kotata, 4 kacatka, 2 housata a nékolik ovecek. Jejich ucitelka sova

zjistila, ze dohromady maji 44 nohou. Kolik je ve $kole ovecek? (5)

7. Kolik let uplyne od 1. ledna 2013, neZ poprvé nastane situace, ze bude souéin ¢islic daného

roku vétsi nez soucet Cislic daného roku? (102)

8. Radka si hréla s karti¢kami, na kterych byly ¢islice 0 a 1. Poskladala z nich n¢kolik ¢isel.
Soucet vSech jejich ¢isel byl 2013. Vyber nejmensi pocet ¢isel, které Radka mohla slozit. (3)

9. KdyZ koala Koko nespi, sni 50 grami listi za hodinu. V¢era spala 20 hodin. Kolik grami

listti v€era snédla? (200)

10. Kralik Usak ma nejradéji zeli a mrkev. Kazdy den sni bud’ 1 zeli a 4 mrkve, nebo jen 9
mrkvi, nebo jen 2 zeli. Béhem jednoho tydne USak snédl 30 mrkvi. Kolik zeli snédl v tomto

tydnu? (7)
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3 Ciselné a obrdzkové iady

Dopln ¢isla, ktera patii do ¢iselnych fad.

CHEDHE AP
SRCRORO RPN

[:> 99 990 [:> [:> [:> 100 020 [:> 100 030

Kterym znakem bude pokracovat obrazkova fada? Vyber spravnou moznost.

TOLITO
i) . O )

Jaké dvojice pismen bude nésledovat v fadé? Vyber spravnou moznost.

AB aB ab Ba CA cA

A Ca B)CB c)ca p)Ccb

Kterym znakem bude pokracovat obrazkova fada? Vyber spravnou moznost.

> 1MV T RY

B) € C)$ D) K

(www.zscerncice.cz)
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4  Magické ctverce

Dopln ¢isla do ¢tverce tak, aby soucet v kazdém fadku, sloupci i v obou uhloptickach byl:

12 33
5 1 16
4 11
9
18 30
9 3 13
11
4 17
30 36
15 15 14
12 12
7
(Www.dum.rvp.cz)
4 18 20
12 20 28 9 21 45 25
8 27 6 10 30

(www.slideplayer.cz)
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456 | 100 | 244 235
238 | 347 | 185

156 373 333
292 89

156 620 | 157
247 | 255 | 368 342 | 111
226 356 528
421 325 268 | 429 | 253
99 356

(www.1zdar.cz)
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5 Sudoku

1 5|4
719 3|8
9 7 3
4 8 2 1
2 6 1 5 3
4 9 1 2|7
4 7 2
7109 3|5 8|5
4|5 3 6
8 1|09 1
6 2 3 8
6 8|13 5
9 3
9|4 3 5 8|1 1
5 4
625 4 8
3 6 39
719 2 1
612|381 5
1 7 5
8|5
31659 1
7
3|56 7 4|2
9|1 3 2
1 4
7 3/8|9|5 2 5

(www.sudokuonline.cz)
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6 Prostorova predstavivost

6.1 Tangramy

Hlavolam ktery pochazi ze staré Ciny. Tvoii ho sedm geometrickych tvarii ze kterych lze

sestavit spoustu obrazkd.
Pravidla

e Cilem hry je sestavit obrazek, kdyz znate pouze jeho obrys.

e Pii skladani pouzijte vSechny casti, zadny dil nesmi zlstat stranou.

e Jednotlivé dily lezi vedle sebe na podlozce, nepokladejte jeden ptes druhy. Dotykaji se
hranou nebo alespoii rohem.

e Casti Ize libovolné pievracet.

Pokud si ho chcete vyrobit, postaci vam k tomu kousek tvrdého papiru. Papir rozstiihejte

podle obrazku.
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Dt et
Qe
W
Y

Dalsi mozné varianty: Civka, Husa, Koc¢ka, Kun, Lampa, Miska, Obdélnik, Palma, Pohar,
Slepice, Stan, Svicka, Talit, Tu¢nak, Véz, Zehli¢ka

(www.Kle.cz/tangram)
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6.2 Origami

Origami je japonské slovo, které znamena "skladat papir”. Skladani papiru ma v
Japonsku dlouhou tradici, ale rozvijelo se 1 v jinych zemich a dnes je zndmé po celém svéte

(www.origami.cz).

Doporucuji internetovou stranku Www.origami.alyss.cz, kde se nachdzi spoustu navodii
na origami skladacky, které jsou rozdéleny i podle obtiznosti. Skladanim origami rozvijime

orientaci v roviné i v prostoru.
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6.4 Ctvercovd sit’

1. Pettik polozil hracku klokana na polic¢ko ¢tvercové desky jako na obrazku
vpravo. Potom ji piesouval vzdy na sousedni pole. Nejprve doprava, poté

nahoru, dale doleva, potom doli a nakonec doprava. Kde klokan skoncil?

(B)

(A)

2. Ktery z utvart ve ¢tvereckovaném sesité ma nejvétsi obsah? (C)

(A)

(B) (C)

(D)

AN

(D)

(B) H C) Z
Nl

o

(E) -
Z
E) K
|

3. Kolik ¢ernych poli na obrazku musime ptebarvit bilou barvou, aby na kazdém fadku a v

kazdém sloupci bylo praveé jedno ¢erné pole? (C)

4. Obrazek X patii k obrazku Y. Ktery z obrazki patii k obrazku G? (E)

(A)4 (B)5 (C)6

(D)7

X Y G
(A) E (B) E (C) E (D) @ (E) E
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5. Na obrazku je cast tabulky nasobeni. Které ¢islo napiSe$ na Sedé

policko? (D) X123

(A)2 (B)4 (C)8 (D)12

6. Ze ¢tverct jsme vytvorili fadu obrazcl. Prvni obrazec je slozen z 1 ¢tverce, druhy ze 4, treti

ze 7 a ¢tvrty z 10 ¢tverct.

Z kolika ¢tvercl bude vytvoren paty obrazec? (B)

(A)12 (B)13 (C)14 (D)15

7. U kazdého ze ctvercu zjistujeme pocet malych bilych ¢tvereckl. Kolik jich bude mit

nasledujici ¢tverec? (C)

& bilych étverecki 21 bilych étverecki 40 bilych ctverecki
(A) 50 (B) 60 (C) 65 (D) 70 (E) 75

8. Kolika zptsoby mizes piecist sSlovo FERDA? (A)

F | E

R | D

(A6 (B)S (©)4 (D)3
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9. Na ctvereckovaném listu papiru Eva uvidéla svazany provazek

polozeny tak, jak vidi$ na obrazku vpravo. Potom ho vzala a vytvotila

jeden z nasledujicich tvari. Ktery? (E)

(A) (B) (C)

(D) (E)

10. Na obrazcich vidis ¢tyfi rizné cesty mezi dvéma body. Ktera cesta je nejkratsi? (E)

(A) (B) (C)

(D) (E) wvsechny jsou stejné dlouhe

(www.matematickyklokan.net)
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6.5 Krychle

obrazek vpravo). Soucet tec¢ek na kazdé dvojici protilehlych stén hraci

1. Mirek postavil stavbu ze ¢tyi stejnych hracich kostek (podivej se na ﬁ

kostky je 7. Jak vypada Mirkova stavba zezadu? (C) n

® ‘ ® ‘ o i o i o

2. Velka krychle (podivej se na obrazek vpravo) byla sestavena z 64

malych bilych stejné velkych krychli¢ek. Tomas natfel 5 stén velké
krychle zelenou barvou. Kolik malych krychlicek ma 3 stény zelené?
(A)

(A)4 (B)8 (C)16 (D)20 (E)24

3. Tomas slepil stil z malych krychlicek (podivej se na obrazek
vpravo). Kolik krychli¢ek pouzil? (D)

(A)24 (B)26 (C)28 (D)32 (E)36

4. Anicka vytvorila stavbu z péti kostek (podivej se vpravo). Klarka jednu
z kostek pfemistila. Kterou stavbu nemiize§ vidét? Stavbou muize§ otacet. Tedy

se na ni mize§ divat z riznych stran. (D)
A) ‘ (B) ’ (©) e (D) a (E) "
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5. Ron ma krychli¢ky (délka hrany je 1 dm). Nékteré dal do akvaria ve tvaru
krychle (délka hrany je 3 dm). Zpisob ulozeni krychlicek vidis na obrazku.
Kolik krychli¢ek musi jesté ptidat, aby zaplnil celé akvarium? (C)

(A)9 (B)13 (C)17 (D)21 (E)27

6. Kolik kostek jsme odebrali? (D)

(A8 (B)S (©)6 (D)7

7. Stavba na obrézku je slepena z 10 kostek. Roman celou stavbu namo¢il do inkoustu. Kolik

stén vsech 10 kostek je modrych? (D)

(A)18 (B)24 (C)30 (D)36 (E)42

8. Na obrazku vpravo vidis ,,sit** krychle. Které z nasledujicich krychli ,,sit”* odpovida? (E)

B
(A) g (B) g (€) j (D) (E) ﬂ i . F
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9. Na krychli vpravo jsou kazdé¢ dvé protéjsi stény vybarveny stejnou barvou. Na kterém

obrézku je sit’ této krychle? (E)

{A)El;. {B}*j (C}.:i {D}.;ﬂ {E}%

10. Krychle na obrazku je sloZena pouze z Cernych a bilych kostek.
Z4dné dvé kostky stejné barvy nemaji spole¢nou sténu. Viechny vrcholy

krychle jsou ¢erné. Kolik bilych kostek bylo pouzito? (B)

(A)60 (B)62 (C)64 (D)65 (E)68

(www.matematickyklokan.net)
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6.6 Dalsi mozZné cCinnosti:
e Stavebnice: Bloco, Geomag, Grindo maxi, Happy cubes, iGeo cube, Lego, Neocube,

Polydron, Seva, Zometool

Obradzek 6 - z Casopisu Vlacek

e Puzzle

e Hry se zapalkami
e Bingo

e Labyrinty

e Bludisté

e Lode¢

e Spolecenské hry
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VYZKUMNE SETRENI
1 Dotaznik pedagogiim

Pres webovou stranku www.my.survio.com jsem vytvorila dotaznik pro pedagogy, ktery
se tykal vyucovani matematiky a nadstandardnich uloh. Dotaznik byl anonymni, celkem ho
tvorilo 8 otazek (s vybérem odpovédi) a do devatého policka mohl kazdy napsat sviij nazor.

Celkem mi prislo 100 odpovedi, tedy odpovedelo 100 lidi.

Jaky vztah mate k vyuce matematiky?

Jaky vztah maji Vasi zaci k matematice?

Jaké ucebni pomucky vyuzivate v hodiné¢ matematiky nejradéji?
Vyuzivate v hodiné matematiky nestandardnich matematickych Gloh?
Pokud ano, kterych nejvice?

Jak Vasi zaci chapou texty slovnich tloh?

Jak tyto tlohy plni svlij vyznam ve Vasi hodiné matematiky?

Zapojuji se Zaci z Vasi Skoly do matematickych soutézi?

© oo N o g b~ w DN PE

Chcete néco k nestandardnim tlohdm napsat?

Jaky vztah mate k vyuce matematiky?

14% -
|

865 %

® Pozitivnl @ Neutralni @ Megativnl

Graf ¢. 1 —Vztah uciteld k vyuce matematiky.
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Na tuto otazku jsem se ptala proto, protoze sama mam k vyucovani matematiky kladny
vztah a velmi mé prace s zZaky v téchto hodindach bavi. Zjistila jsem, Ze vétSina tazanych ma
K vyuce matematiky kladny vztah. Negativni vztah ma vazné malo, coz mé prekvapilo, protoze

ne kazdého miize matematika bavit, nebo nemusi mit pro vyucovani tohoto predmétu viohy.

Jaky vztah maji Vasi zaci k matematice?

BE% -

L2

® Spie pozitivni @ Spise negativni

Graf ¢ 2 — Vztah Zdkd k matematice.

Zadkii, co md negativni vztah k matematice byla také mensina, cehoz jsem si vsimla i
V praxi. Vice nez polovinu Zdakii matematika velmi bavi a v hodindch jsou aktivni. Vzdy jen par

zdki z tridy potiebovalo vice pomoci od pedagoga.
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Jaké ué¢ebni pomlcky vyuZivate v hodiné matematiky nejradéji?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% B0% 90% 100%
Podil
@ Pocitadla, éiselné osy @ Demonstraéni hodiny
@ Desitkova soustava, zlomky @ Kosthky
® Tangram ® Rysovacl tabulové potfeby
@ Stavebnice, geometricka télesa ® Bankovky a mince
@ Jiné...

Graf ¢ 3 — VyuZiti u¢ebnich pomdcek v hodiné matematiky.

Zjistila jsem, Ze nejvice pedagogové vyuzivaji riizné pocitadla a stavebnice. Ja osobné
madm rdda vSechny pomiicky, protoZe se tak ozvlastni hodina a Zaky prdce vice bavi. Pozitivni
zkuSenost mam napr. s bankovkami a mincemi v 1. tide, tato pomiicka je také dle dotazniku

mezi tremi prvnimi nejvice vyuzivanych.

V kolonce JINE se mi nasbiraly tyto odpovédi: Barevné karticky, dfevéné $pachtle,
mazaci tabulka, koli¢ky, vicka od lahvi, karticky s ¢isly, perlovy material, smart tabule,
krokovadla, fazole, koralky, plata od vaji¢ek, stolni hry, Zetony, karty, Montessori banka,
pracovni listy, matematické hry, pomticky na Hejného matematiku, pyramidy, magické Ctverce,

realné véci.
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Vyuzivate v hodiné matematiky nestandardnich matematickych uloh?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Podil

® Ne ® Malo © Obéas ® Casto ® Kazdou hodinu

Graf ¢. 4 — VyuZiti nestadardnich uloh.

Pokud ano, kterych nejvice?

Slovni dlohy

Ciselngé a obrazkové Fady
Magické Etverce
Prostorova pfedstavivost

ling

Padil

® Mejméné ®e\ice o MNejvice

Graf €. 5 — Konkrétni vyuZiti nestandardnich uloh.



Podle ctvrté a paté otdazky jsem zjistila, Ze pedagogové vyuzivaji v hodindch matematiky
nestandardnich matematickych dloh a to casto, nebo kazdou hodinu. Tyto odpovédi mé
vzhledem Kk prredchozim odpovédim neprekvapily. Z praxe také vim, Ze tyto ulohy ucitelé c¢asto
do hodin zarazuji. Odpovéd’,, Ne“ se nenasla ani jedna, protoze jak uz vime, v kazdé ucebnici

najdeme alespon néjaké slovni ulohy, které do nestandardnich uloh také patii.

Na grafu ¢. 5 miizeme vidét, Ze nejvice ucitelé vyuzivaji pravé slovnich uloh, ddle
ciselnych a obrazkovych rad, uloh tykajicich se prostorové predstavivosti a nejméné vyuzivaji
magickych ctvercii. Z téchto odpovedi mam radost, protoze kdyz si vzpomenu ja na nase hodiny

Matematiky, tak temito ulohami nebyly tolik obohacovany.

Jak Vasi zaci chapou texty slovnich Gloh?

122%

® Dobfe ® Spatné ® Problémové
Graf ¢. 6 — Pochopeni textu slovnich uloh.

Nejvice vyuzivané jsou slovni ulohy a mé velmi prekvapilo, ze vice nez polovina zZakii
chape zadani slovnich uloh Spatné a nékteri dokonce problémove. Pouze 33,8 % chépe texty
dobre. Zaci sice maji kladny vztah k matematice, ale pochopent iiloh jim miize délat problémy,
proto je velmi diilezité, jak pedagog zvladne Zdakum zadani vysvétlit. Z praxe jsem si vSimla, ze
je dobré prevadet matematické ulohy do situaci kazdodenniho Zivota. U slovnich uloh také plati

dobry zapis, ¢i prehledova tabulka pro lepsi predstavu.
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Jak tyto Glohy pini svlij vyznam ve Vasi hodiné matematiky?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Podil
® Rozhodné souhlasim ® Souhlasim Neutralné
® Nesouhlasim ® Rozhodné nesouhlasim

Graf ¢. 7— Vlyznam nestandardnich uloh v hodiné matematiky.

a — Nestandardni ulohy vedou Zaky k pochopeni matematiky zabavnou formou.

b — Nestandardni tlohy, napf. jako slovni Glohy vedou Zaky pochopit potfebnost matematiky

pro prakticky Zivot.
¢ — Nestandardni ulohy rozviji logické mysleni.

d — Nestandardni Ulohy zvysuji zajem o matematiku u zakti s matematickym nadanim, ale také

podchycuji tento zajem u zaka prospéchove slabsich.

Ja osobné souhlasim s tvrzenim a, rozhodné souhlasim s tvrzenim b a c, tvrzeni d je pro
mé spiSe neutradlni, protoZe vzidy zalezi na individuadlnich zvlastnostech Zaka. Proto si myslim,

Ze se nasly i odpovédi nesouhlasim a rozhodné nesouhlasim.
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Zapojuji se zaci z Vasi skoly do matematickych soutézi?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0%
Podil

® vibec ® Obéas ® Kakdy rok

Graf ¢. 8 — Zapojeni Zdkl do matematickych soutézi.

a — Matematicka olympiada
b — Matematicky klokan (Cvréek, Klokanek)

¢ — Oblastni matematické soutéze (podle okrestt)

Skoro 80 % Skol se kazdy rok zucastiuji Matematického klokana, pres 40 %
Matematické olympiady a skoro 30 % oblastich matematickych soutézi. Skola, kde pracuji se
letos take zucastnila Matematického klokana, dokonce i Pythagoriady. Hodina matematiky byla
Velice zajimava, kdy jsme ulohy ze soutézi plnili spolecné. Prekvapilo me, jak kazdy Zak

premysli o ukolu jinak, proto se nam nasbiralo vice moznych reseni.

Z grafu muzeme videt, Ze nékterych matematickych soutézi se skoly nezucastnuji viibec,

coz je podle mé Skoda, protoze si myslim, Ze Zaky tyto soutéze bavi a je pro né zajimavé se

porovnat napr-. s zaky z ostatnich skol.
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Chcete néco k nestandardnim ulohdm napsat?

v
v
v
v

<\

Pro vyuku matematiky jsou velice prospésné.

V ucebnicich matematiky by mohly byt zarazovany castéji.

Pro moji tridu uz je to spise standard.

Mam tridu s velkymi rozdily, 1/3 déti opravdu dobrych, u téchto deéti pouzivam vse. 1/3
slabych, u téchto nic, maji velky problém zviadat zaklady.

Domnivam se, ze pan Hejny prispiva k vyuziti nestandardnich a zajimavych uloh. Pri
vyuce pouzivam jeho ucebnice jako doplnék.

Vzhledem k soucasné urovni déti a nabytym osnovam neni na nadstandardni ulohy prilis
cas.

Mame zvl. sesit, tzv. Potterovnik" se slovnimi ulohami prevazné ekologického
charakteru. Kazda uloha ma kromé klasické otdzky jeste dalsi podotézky, tykajici se
daného ekologického tématu (barvy kontejneri, zakladani narodnich parkii, mnoZstvi
vyprodukovaného odpadu, ...). Za kazdou vyresenou ulohu déti ziskdavaji obrazek na
téma Harry Potter, za kazdych 5 vyresenych uloh nalepovaci drahokam. 5 drahokamii
= 1. "Potteroviny" zarazuji kazdy tyden 1 hodinu, déti jsou nadsené, casto pracuji i pres
prestavku.

Tyto ulohy mohou obohatit hodiny matematiky a davaji sanci i détem, kterym bézné
numerické pocitani tolik nejde. Navic napr. motivované ulohy (na vzniklou situaci ve
tride, se jmény deti apod.) vidy zaujmou vice, nez ukoly zaddavané bez konkrétnich udajii.
Mpyslim, Ze Zaky s matematickym nadanim takové ilohy vedou k dalsimu poznani, bavi
je, podnécuji jejich zajem. Ale zZaky bez takového nadani spise odrazuji od prace,
protoze je to opét néco, cemu nerozuméji, nedokdzi si to predstavit, nevi, jak maji
samostatné postupovat, atd.

Vseho s mirou, je potieba i pocitat klasiku.

Ucim podle metody Hejného a tam je plno nestandardnich dloh.

Zabiraji sice hodné casu, ale jsou oZivenim hodin matematiky. UCcitel na nich poznad,
zda to, co Zaky uci, umi prevést do praktického Zivota, prejit od abstrakiniho ke
konkrétnimu.

Nestandardni ulohy jsou pro mé manipulativni. V mé 1.tride to tvori vétsSinu casu hodin
matematiky. Prdace v pracovnim sesite na tzv. prikladech je spise domaci priprava deti.
Ucim ve specialni tridé pro deéti s ADHD - dle bézného RVP ZV. Kromé ADHD md

vetsina deti 1Q v hranic¢nim pasmu, dost z nich ma SPU.
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2 Préace s geometrickymi tvary

Z ¢innosti pro rozvoj logického mysleni jsem si vybrala praci s geometrickymi tvary a

ovéfila si ji se zaky 1. tfidy ve Skolské praxi.

Pro zaky jsem si do hodiny matematiky pfipravila 5 obalek s riznymi geometrickymi
tvary. Povidali jsme si o ctverci, obdélniku, trojihelniku a kruhu. Tyto tvary jsem rGzné
nastiihala z tvrdého papiru. Riizny poéet a riizné velikosti. Zaky jsem rozdélila do 5 skupinek

tak, aby kazdd méla jednu obalku.

Nejdiive jsme méli jeden dany ukol. Poté zaci skladali dal, podle své fantazie a skupiny
se samoziejm¢ stiidaly od stanovisté s obdlkou k druhému. Skupina 1 méla za tukol z tvari
poskladat auto. Pravidlo bylo takové, ze zaci musi pouzit vS§echny geometrické tvary a tvary by
se nemély prekryvat (to jim vSak délalo troSku problém). Skupina 2 skladala domecek, skupina

3 panacka, skupina 4 motyla a skupina 5 kocku.

Cilem bylo rozvijet u zakl prostorovou piedstavivost a umét si tvary, télesa a véci, se

kterymi se setkavame kazdy den, piedstavit v hodiné matematiky. Takze kdyZ na prochazce
vidime domy, vime, Ze je mizeme nakreslit tieba jako ¢tverce (pozdéji v probiranému ucivu
jako krychle). V této ¢innosti jsme rozvijeli i logické mysleni, protoze jsme museli vyuzit v§ech

tvarti a Zadny nemohl ziistat. Zaci si museli uvédomit, jak ktery geometricky tvar vyuZiji.
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Zaktim se prace velmi dafila, vymysleli a poskladali jesté napiiklad traktor, Certy,

sné¢hulaka nebo vahu.
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3 Hra Léceni Cisla

Dovoluji si do své diplomové prace zaradit i tuto hru na rozvoj logického myslent, kterou

jsem hrala se Zaky 4. trid a velmi je bavila. Hru jsem vZdy volila na zacatek hodiny k procviceni

pocetnich operaci, jako je scitani, odcitani, nasobeni a déleni.

Pravidla: Cislo, napt. 152 onemocnélo a stalo se z n&j &islo 63. My pomoci 1ékaft (&isla

3, 6, 8) a pomoci I€kt (+, -, -, ;) musime toto Cislo co nejkratSim zplisobem zase vylécit, aby se

Z ngj stalo zase ¢islo 152. Muzeme pouzit vSechny 1ékafe a 1éky, ale nemusime.

Zaci piisli na tyto zptsoby:

63 + 8 63 -8 63 -8 63 -3 63 -8 63-3
71-6 55-6 55 -3 60 - 3 55-3 189 -8
426 :3 49 - 3 165-8 180-8 52 -3 181-8
143 + 6 147 + 8 157 -8 172 -8 156 - 6 173 -8
149 + 3 =152 155-3=152 || 149+3=152 | 164-6 150 -3 165-8
158 -6 =152 || 147 + 8 157 +3
155-3 =152 | 160 -8 = 152

Na tuto ¢innost méli Zaci zhruba 10 minut, béhem kterych kazdy ptiSel alespon na jeden

zpusob. Cisla jsem napsala na tabuli, aby méli vSe pted o€ima a Z4ci poté pocitali do seSitu.

Spolec¢né jsme si par zpisobil ukazali u tabule.
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Zavér

Cilem diplomové prace bylo sezndmeni s netradi¢énimi — nestandardnimi
matematickymi Glohami K rozvoji logického mysleni u zaka na 1. stupni zakladnich Skol.
V teoretické ¢asti jsem se vénovala Ramcovému vzd¢lavacimu programu a tomu, jak
nestandardni Glohy délime, matematickym soutézim a didaktice matematiky. Do prace jsem
zatadila i néco malo z psychologie, a to proces mysleni. VSe dopliiuje praktickd cast, ktera

obsahuje soubor logickych tloh a vyzkumné Setieni, kde jsem na zaklad¢é dotaznikového Setieni

zjistila, jak kolegove s nestandardnim matematickymi dlohami pracuiji.

Zjistila jsem taky to, ze mame rizné druhy matematickych tloh a zZe dobrym postupem,
trénovanim a zafazovanim téchto tloh do hodin matematiky mtizeme hodinu matematiky
ozvlastnit a zpestfit. Pro zaky jsou tyto ulohy velice zajimavé a nesetkala jsem se se zaky, které
by feseni téchto uloh nebavilo. Ulohy miizeme pouzit v jakékoli ¢asti hodiny, miizeme je
pripravit zakim jako tkoly navic, mizeme je fesit hravym zptisobem, nebo je pouzit za ucelem

motivace.
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