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Abstrakt: Predmétem této bakalaiské prace je analyza soucasného stavu prostiedkt a zatizeni
pro manipulaci s materialy, porovnani a posouzeni jejich technicko-ekonomickych parametrti
a posouzeni zmén a vyvojovych trendi. Prvni kapitola , Materialy a jejich vlastnosti
Z hlediska manipulace* je vénovéana definici, klasifikaci a vlastnostem materidlu. V této
kapitole je podrobnéji osvétlena problematika sypkych materiali. Nasledujici kapitola
., Prostiedky a zarizeni pro manipulaci s materialy” se zabyva rozdélenim pfislusnych
prostiedkti na piepravné manipula¢ni jednotky, kde se vénuji Kontejnerim, paletam a
prepravkam, a déale na zafizeni pro manipulaci, jako jsou dopravni voziky, dopravniky a
jetaby. Kapitola ,,Ocekdvany vyvoj a vize budoucnosti” obsahuje piedpokladany vyvoj
manipulacni techniky v nasledujicich letech. Prace je zakoncena zhodnocenim dosazenych

poznatkii.

Kli¢ova slova: material, manipulace, dopravni prostiedek, manipulacni zatizeni.

Means for handling materials

Summary: The subject of this bachelor thesis is an analysis of the current status of methods
and equipment for handling materials, comparing and assessing their technical and economic
parameters as well as assessing current trends and future changes in the industry. The first
chapter, ,,Materials and their properties from the perspective of handling“ is devoted to the
definitions, classifications and properties of the materials. This chapter further details the
problems associated with powdery materials. The next chapter ,,Means and equipment for
handling materials* addresses the differenciation of certain equipment for conveyance of
handling individual unit pieces. It deals with containers, pallets and crates, as well as the
equipment used to handle them such as transport trolleys, cranes and transporters. The
chapter titled, ,, The expected development and future vision” includes a look at the
development of handling equipment in the coming years. The thesis concludes with a

complete evaluation of the gathered information.

Key words: materials, manipulation, conveyance, handling equipment.
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1. Uvod

Tato bakalafska prace se veénuje problematice soucasného stavu manipulacnich
prostiedkii a zafizeni, jejich technicko-ekonomickymi parametry a odhadnuti budouciho
vyvoje na zaklad¢ sledovani poslednich trenda v oblasti prosttedki a zafizeni pro manipulaci
s materidly. Zprvu se zaméfim na skupiny manipulac¢nich jednotek, metody paletizace a
kontejnerizace. Poté se budu vénovat predevsim dopravnim prostfedkiim z fad dopravnich
vozikl, dopravnikii a jerabu. Nakonec se pokusim vystihnout budouci vyvoj manipulacni
techniky. Vybér tématu bakalaiské prace se odviji od mého zajmu o manipulaéni prostiedky,
kterym bych se chtél vénovat i v budoucnu na odborné pozici v nékteré z logistickych firem.

Potize manipulace s materidlem nastavali uz od pocatku lidstva, kdy pravéci lovci
museli pfemistit ulovenou zvéf do svych sidel (jeskyni). Velky pokrok v dopravé uéinili stafi
Egyptané a Mayové, ktefi museli zorganizovat dopravu a manipulac¢ni operace stavebniho
materidlu pro své pyramidy a chramy. Béhem nésledujicich staleti se manipulace vyvijela
Vv zavislosti na rozvoji primyslu. Dalsi podstatny rozvoj v oblasti manipulace se odehral
v obdobi svétovych valek, které kladly vysoké naroky na piepravu techniky, vojakl 1 zasob.
Samotné druhé svétové valce je pak pfisuzovano polozeni zakladi moderni logistice.
Logistika je aplikovany védni obor fesici optimélni a efektivni piepravu nebo zdsobovani.
Uplatnéni logistiky v primyslu a obchodé ma své poc¢atky v 50. letech v Americe.

Cilem prace je zhodnoceni aktualniho stavu prostiedkti pro manipulaci s materialy,

jejich rozdéleni a odhadnuti ptfedpokladaného vyvoje manipulacéni techniky.



2. Materialy a jejich vlastnosti z hlediska manipulace

2.1 Definice materialu

Pojmem material jsou oznaCovany suroviny, zékladni a pomocny material, dily,
nedokoncené a hotové vyrobky, obaly a odpad, bez ohledu na to, zda jsou pevné, kapalné
nebo plynné, resp. zda je lze pifemistovat volné lozené, v jednotlivych kusech nebo ve formé
manipulacnich ¢i pfepravnich jednotek (napt. paletovych jednotek). Jelikoz se V trznim
hospodarstvi uskuteciiuje prechod materialu od dodavatele k zakaznikovi (odbérateli)

prostfednictvim smény, hovofime o materidlu také jako o zbozi.

[PERNICA, 1995]
2.2 Klasifikace materialu

Pti klasifikaci a rozdéleni materialu do jednotlivych skupin se vychazi ze zakladnich
charakteristickych znakt rtiznych druhti materialu majicich vliv na jejich pfepravitelnost i
z dalSich znakt, které maji vliv na moznost manipulovat s materidlem, nebo vyrobkem
stejnymi metodami.

Velky pocet polozek materidlu, seskupeny do tiid, zjednodusuji rozborové a navrhové
prace. Je to postup podobny vybéru ,,vyrobku - predstavitele®, zpracovatelné¢ho stejnymi
metodami, nebo stroji, pouZivanymi né€kterymi nasimi projektovymi organizacemi.

Vysledkem klasifikace neni tedy jen roztfidéni, ale i seskupeni polozek materidlu

manipulovatelnych stejnym zplisobem.

Podle skupenstvi materialti: a) tuhé - kusové
- sypké
b) kapalné
c) plynné

Podle snadnosti piepravy a ptipravy k pieprave:
- jednotlivé kusy,
- manipulacni jednotky (palety, kontejnery, obaly apod.),

- sypké hmoty voln¢ lozené.



Tab. 1 Existence moznosti prepravy v zavislosti na stavu dopravovaného materialu

Stav Jednotlivé kusy Manipulacni jednotky Voln¢ lozeny
. ANO ANO ANO
Tuhé
pf. kusovy material pf. material na paleté pt. sypky material na podlozce
. ANO ANO
Kapalné NE
pi. cisterna pt. doprava v potrubi
. ANO ANO
Plynné NE
pi. tlakové lahve pt. doprava v potrubi

Zdroj: POLAK, Jaromir - PAVLISKA, Jiii - SLIVA, Ales. Dopravni a manipulacni zarizeni 1.
1. vyd. Ostrava: Vysoka Skola banskd - Technickd univerzita Ostrava, 2001. 99 s. ISBN 80-
248-0043-8.s. 11

Charakteristické znaky materiald:
Fyzikalni: - rozméry
- hmotnost
- tvar (plochy, zaktiveny, nepravidelny atd.)
- nebezpeci poskozeni (kiehky, vybusny apod.)
- stav (horky, Spinavy, mokry, lepkavy apod.)
Ostatni: - mnozstvi (Cetnost, objem davky i celkove)
- Casova zavislost (pravidelnost, sezoénnost apod.)
- zvlastni predpisy dané normou

[DRAZAN - JERABEK, 1979]

S pfihlédnutim k provozni praxi je pouzivano i rozdéleni materiali dle FEM. Systém
ttidéni dle FEM je rozdélen na dvé hlavni ¢asti: Klasifikace kusovych materialti a Klasifikace
sypkych material, které jsou dale rozdeleny na pfislusné podkategorie (viz Priloha 1,
Priloha 2).

V naésledujicim oddile se budeme zabyvat mechanickymi vlastnostmi sypkého
materidlu. Je upfednostnén sypky materidl pfed kusovym, kapalnym a plynnym, jelikoz
vétSina manipulacnich a prepravnich operaci je provadéna v piepravné-manipulacnich
jednotkach, nebo potrubni cestou (viz Tab. 1). Lze ho tedy povazovat za kusové jednotky,

z ¢ehoz vyplyva jednodussi organizace piepravy, nez je tomu u sypkych hmot.



2.3 Mechanické vlastnosti sypkého materialu

a) zrnitost

b) vihkost

C) mérna, objemova a sypna hmotnost
d) sypny thel

e) thel vnitiniho a vnégjsiho tieni

f) soudrzné napéti

g) napétovy stav sypkého télesa

Hlavni vlastnosti sypké hmoty je jeji diskontinuita, tedy pohyblivost ¢astic sypkého
materidlu a stim spojend problematika nakladky, vykladky, piekladky a ptepravy. Pii
manipulaci se sypkou hmotou musi byt bran ohled na jeji ménici se stav v relativné malém
rozmezi. [POLAK — PAVLISKA — SLIVA, 2001]

2.3.1 Zrnitost

Zrnitost (granulometrické slozeni materialu) je slozeni podle velikosti zrna vyjadiené
bud’ procentualnim obsahem zvolenych tiid zrnitosti, nebo kiivkou zrnitosti. Velikost zrna d

je udavano v mm, nebo v pm.

Protoze sypka hmota je tvofena rliznymi velikostmi zrna rtizného tvaru, je obtizné
stanovit velikost byt’ jediného zrna vzorku. Nejcastéji je brano v tivahu nejvétsi zrno (Obr. 1),
nebo nejvetsi rozméry ve dvou na sebe kolmych fadach. Nejvice pouzivany je vSak rozmér
ekvivalentni castice-koule majici stejny objem jako skute¢né zrno sypkého materidlu.
Odliseni od kulovitosti je pak vyjadfovano soucCinitelem odklonu od sféricity.

[POLAK — PAVLISKA — SLiVA, 2001]
2.3.2 VIhkost
Vlhkost je definovana jako obsah vody ve vzorku v procentech hmotnosti.

Sypky materidl schopny zadrzovat urcity obsah vody je nazyvéan vlhky, jedna se vlastné

o material, ve kterém voda ulpiva na zrnech. Vlhkost a nasdkavost (schopnost piijmout vodu)



je dulezitd k posouzeni néchylnosti k nalepovdni a namrzéni sypké hmoty na dopravni

systémy. [POLAK — PAVLISKA — SLiVA, 2001]

Béhem piepravy, skladovani a manipulace miize nastat zména vlhkosti sypkého

wrwe

zméni mechanické a fyzikalni vlastnosti sypkého materialu. Pfepravovany material ve vétSing

pripadt zvysi hmotnost, nebo se pifemeéni na kasovity, az tekuty.

Obr. 1 Stanoveni velikosti castice jako nejvétsiho rozméru pro nepravidelny tvar zrna

Zdroj: POLAK, Jaromir - PAVLISKA, Jiii - SLIVA, Ales. Dopravni a manipulacni zarizeni 1.
1. vyd. Ostrava: Vysoka Skola banska - Technickd univerzita Ostrava, 2001. 99 s. ISBN 80-
248-0043-8.s. 17

2.3.3 Sypny uhel

Ptirozeny sypny thel (klidovy) ws je thel, ktery je svirdn s te¢nou ke svahu volné
nasypan¢ho materidlu s vodorovnou rovinou. Lze ho demonstrovat pozvolnym zvedanim
valcové nadoby bez dna, naplnéné sypkym materialem (Obr. 2).

[POLAK — PAVLISKA — SLIVA, 2001]

Pii kmitani podloZky (pohyb, doprava) dochazi ke zméné sypného thlu a vzniku tzv.

dynamického sypného uhlu yyq, pro ktery plati:

Wa < Ys [ded] (2.1)
[POLAK — PAVLISKA — SLIVA, 2001]



Obr. 2 Mereni uhlu prirozeného sklonu sypké hmoty vysypdavanim z vilcové nadoby.

I
|
|
|

Zdroj: POLAK, Jaromir - PAVLISKA, Jiri - SLIVA, Ales. Dopravni a manipulacni zarizeni I.
1. vyd. Ostrava: Vysoka Skola banskd - Technicka univerzita Ostrava, 2001. 99 s. ISBN 80-
248-0043-8. s. 21

2.3.4 Uhel vnitiniho a vnéjsiho tieni

Uhel vnitiniho tfeni ¢ zahrnuje tieni mezi jednotlivymi zrny materidlu. U materialu
zavisi na normalovém tlaku a na mife konsolidace materidlu. S rostoucim napétim oy thel
vnitiniho tfeni sypké hmoty roste.
Uhel vnitiniho tfeni sypké hmoty ¢ lze pfiblizné vyjadiit z piirozeného sypného tthlu s
p+arctg(0,9tg ys) [°] (2.2)
Soucinitel vnitiniho tfeni z thlu vnitiniho tfeni je vyjadfen nasledujicim vztahem

fFig o [-] (2.3)

Uhel vngjsiho tfeni je uhlem, pfi kterém sypky material zagina klouzat po podloZce a je tieba

odliSovat uhel vnéjsiho tfeni:

- zaklidu tgv=u , kde u - soucinitel vné&jsiho tfeni za klidu;
- za pohybu tgvy=puq , kde pq4 - soucinitel vnéjsiho tieni za pohybu.

Soucinitel vnéjsiho tfeni se méni s velikosti norméalového tlaku. Vyrazné zavisi na
typu podkladového materialu (napf. stény zasobniku) a jeho stavu. [POLAK — PAVLISKA —
SLIVA, 2001]



2.4 Mechanické vlastnosti kusového materialu

Rozmanitost kusovych materiald je znacné a predné je vyuzivano rozdéleni pro potieby

manipulace a skladovani s nasledujicimi predstaviteli kusovych materialt:

a) Geometrické tvary
- Kvadr, krychle (baliky, bedny, desky,...)
- Vilce (sudy, kotouce, kulatina,...)
- Jehlany, kuZzele (betonové sloupy,...)
- Koule
b) Tvarové obvykly material
- Palety
- Palety, bedny, skiin¢ apod. s nohami
- Baliky
- Pytle
c) Nepravidelné tvary
- Srovinnou zékladnou (kovadlina, montazni celky,...)
- Rovinné zdkladna mensi neZ nejvetsi rozmer (kvétinace, ...)
- Objekty s kolecky a kladkami
- Nepravidelné a neobvyklé tvary

[JERABEK, 1986]

Jak jiz bylo zminéno, kusovy material je vyhodnéjSi nez sypky materidl. Prednost
kusového materialu spociva v jeho lepsi manipulaci a skladovatelnosti, kdy je vyuzivano
pfepravné-manipulacéni jednotky (palety, kontejnery, bedny, atd.), které jsou povazovany za
kusovy material. Pouziti téchto jednotek je organizané, energeticky a ekonomicky
vyhodnégj$i. Pfepravné-manipulaéni jednotky jsou wurfeny pifedevSim pro manipulaci
s jednicovymi kusy (zbozim) nepravidelného tvaru. Zbozi je kompletovano bud’ do vlastnich
obalt, nebo se nachazeji ve vétSim mnozstvi v jedné pfepravni jednotce (napt. hiebiky, které

se nepocitaji na kusy, ale jejich mérnou jednotkou je kg).



2.5 Pasivni a aktivni prvky

A) Pasivni prvky

- suroviny, zakladni a pomocny material, dily, nedokoncené a hotové vyrobky,
- obaly a prepravni prostiedky,

- odpad,

- informace.

Uvedené pasivni prvky nabyvaji podobu manipulovanych, piepravovanych, nebo
skladovych kusi, jednotek ¢i zasilek; ucelem manipulacnich, pfepravnich, kompletacnich,
loznych a dalSich informaci, jimz jsou pasivni prvky postupné podrobovany, jak se Casto
uvadi, "prekonat prostor a Cas"; tyto operace maji vyluéné netechnologicky charakter, tzn.,
neméni se jimi mnozstvi ani podstata (fyzikalni, chemické aj. vlastnosti) surovin, materialu,

dilu ¢i vyrobkd.
B) Aktivni prvky

- technické prosttedky a zatfizeni pro manipulaci, piepravu, skladovani, baleni a fixaci,

- technické prostiedky a zatizeni slouzici operacim s informacemi (s nosici informaci)

Poslanim aktivnich prvka v logistickych systémech je fyzicky realizovat logistické
funkce, tj. uskutec¢novani posloupnosti netechnologickych operaci s pasivnimi prvky — operaci
baleni, tvorby a rozebirani manipulacnich a piepravnich jednotek, nakladky, ptepravy,
prekladky, vykladky, uskladiiovani, vyskladnovani, rozdélovani, konsolidace, kompletace,
kontroly, sledovani ¢i identifikace, dale sbéru, zpracovani, pfenosu a uchovani informaci atp.

[PERNICA, 1995]



3. Prostredky a zarizeni pro manipulaci s materialy

3.1 Definice manipulace s materialem

Dnesni moderni pojeti manipulace s materidlem je ponckud SirSi. Manipulace
s materidlem je soubor operaci, zahrnujici prevazné premistovani, ale 1 skladovani, baleni,
vazeni, méfeni, pocitani, tfidéni hmotnych ¢asti jak ve vyrobnim procesu, tak 1 pfi ob&hu.

Zaklad manipulace s materidlem je pohyb, fyzické premistovani materidlu (surovin,

polotovaru, dild, hotovych vyrobki). [HLAVENKA, 2008]

Ve smyslu normy CSN 26 0002 je Manipulace s materidlem odborné piemistovani,
loZzeni a usmérnovani materiadlu — predmétti ve vyrob¢, obéhu a skladovani.

[POLAK — PAVLISKA — SLiVA, 2001]
3.2 Prostredky a zarizeni pro manipulaci s materialy

Vyuziti manipulacnich prostiedki je predevSim v prepravé materidlu. Vhodnym
vybérem manipulaéniho prosttedku nebo zafizeni je docileno vyssi produktivity a s tim

spojeného ekonomického efektu v podobé uspor nakladi podniku.

K manipulaci s materialem jsou vyuzivany prostfedky a zatizeni, které jsou prehledné
uvedeny v normé CSN 26 0002 a zahrnuj:

a) zdvihaci zatizeni (jefaby, zdvihadla, vytahy apod.),

b) dopravni zafizeni (dopravniky, lanovky, prostfedky hydraulické a pneumatické
dopravy apod.),

C) zafizeni pro opera¢ni a meziopera¢ni manipulaci (roboty a manipulatory),

d) zafizeni pro lozné operace (rypadla, zakladace, zatizeni pro zemni a stavebni
prace),

e) prepravni prostiedky (obaly, palety, kontejnery),

f) skladovaci zatizeni (zafizeni pro skladovani kusového zbozi, zatizeni pro lozné

operace),



g) zafizeni pro upravu materidlu k manipulaci (vahy, plnici a balici stroje, transportni
zatizeni),

h) dopravni prostiedky (voziky, pfivésy, navésy, automobily, kolejova vozidla, lod¢,
letadla).
[POLAK — PAVLISKA — SLiVA, 2001]

3.3 Prepravné-manipulacni jednotky

Mezi manipula¢ni jednotky pocitame bedny, piepravky, palety a kontejnery, které
umoziuji komplexné¢ mechanizovat lozné, dopravni i skladistni procesy. Tyto manipulacni
jednotky piispivaji ke snizeni ztratového ¢asu dopravnich prosttedkd: vlivem prostoju zvysuji
ptepravni kapacitu dopravnich prostfedki a skladi vhodnym vyuzitim prostoru. Pouzivani
pfepravné-manipulaénich jednotek je vyuzivano k ptehlednosti a v neposledni fad¢ usnadnéni

inventury a zlepSeni pracovnich podminek, véetné bezpecnosti prace.

Ptepravnimi prostfedky manipulacnich jednotek jsou nejcastéji:
a) palety (prosté, ohradové, skiinové, sloupkové, spacialni),
b) nastavby na palety (ohradové, skiinové, sloupkové, specialni),
€) ukladaci bedny (rovné, zkosené, vkladaci, skladaci),
d) piepravky (pro tekutiny v lahvich, pro voln¢ lozené zbozi),
e) Kkontejnery (plosinové, ohradové, skiinové, nadrzkové, meékké skladaci, specialni).

[HLAVENKA, 2008]
3.3.1 Palety a paletizace

Paletizaci je nazyvana metoda manipulace s materidlem, pfi niz dopravované predméty
spocivaji na podlozce (palete), s niz se zaroven piepravuji. Velkd vyhoda tohoto systému je
moznost ukladani palet na sebe do znacné vysky, tzv. stohovani.

[HLAVENKA, 2008]

Paletizace umoznuje komplexné mechanizovat lozné, dopravni i skladiStni prace,
podstatné zkratit prostoje vagoni a aut, zvysit kapacitu vozidel 1 skladii vyuzitim vysky, snizit
naklady na obaly, zabranit promiSeni roztfidénych soucasti, zjednoduSit inventuru atd.

[DRAZAN - JERABEK, 1979]
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Mechanizovana manipulace s paletami je Casové daleko vyhodnéjsi, materialovy tok je
zrychlovan, pfisun materidlu je plynuly, piehledny a rychly. Staci mensi pocet dopravnich
prostiedkli, mensi pocet administrativnich praci a lepsi ptehled o stavu zasob.

[JERABEK, 1986]

Obr. 3 Rozmerovy vykres EUR palety
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Zdroj:Palettes-europe.com [online]. [cit. 2011-02-03]. Dostupné z: http://www.palettes-

europe.com/html/plan_palette-epal-en.html

Rozdéleni palet:

Zakladni rozmér EUR palety je 800x1200 (Obr. 3), polovicni 600x800. Podpory palety
by méli zabirat 40% lozné plochy palety. Palety jsou propocteny na zatizeni o 25% vys$si nez

maximalni udavana nosnost. [HLAVENKA, 2008]

l. Podle konstrukcniho provedeni:
a) Palety prosté. Na prostych paletach Ize paletizovat material v pytlich, v kartonech
a materidl kusovy s moznosti ukladani né€kolika vrstev. Pro zajisténi soudrZznosti
paletizované jednotky pfi manipulaci se pouziva opdskovani ocelovou paskou
nebo smrstitelnou folii apod.
b) Palety ohradové. Pro ukladani do ohradovych palet jsou vhodné materialy volné

sypané nebo materidly jednotlivé ukladané. Podle velikosti, druhu a hmotnosti

11


http://www.palettes-europe.com/html/plan_palette-epal-en.html
http://www.palettes-europe.com/html/plan_palette-epal-en.html

materialu se voli paleta plnosténnd, mtizova, sitova, ramova. Podle pozadavku na
zpusob odbéru mize mit paleta jednu sténu sklopnou, nebo vyjimatelnou.

c) Palety skiinové. Jsou opatieny vikem a jsou uzamykatelné. Jsou vhodné pro
stejny materidl jako palety ohradové. Pro oblast vefejné dopravy jsou vyrabény
sktinové palety skladaci. Pti zpétné dopravé prazdnych palet jsou slozeny a
zabiraji tak maly prostor.

d) Palety sloupkové. Jsou ureny pro materidl, ktery nelze piimo stohovat na
prostych paletach. Je to napt. kusovy material, ukladany bez vazeb a vrstveni,
material ty¢ovy o délce max. 2000 mm atd.

e) Specialni. Jsou napf. palety na tyCovy material nebo palety upraveného urcity
druh materialu jako kotouée, sudy apod. [JERABEK, 1986]

1. Podle pouzitého materialu:

a) drevéné,

b) kovové,

C) z plastickych hmot,

d) lepenkové,

e) kombinované z pfedchozich materiald.

Pozn.:
Hlavni rozmeéry, nosnosti a popis prosté palety, vyobrazeni provedeni nékterych druhii

palet, viz Priloha 3.

3.3.2 Kontejnery a kontejnerizace

Kontejnerizace je ptrepravni systém, ktery jako zékladni jednotku pouzivé kontejner, tj.
pfepravni a skladovaci obal takového charakteru a Zivotnosti, Ze ho lze opakované pouZit.
Kontejner je vzdy konstruovan tak, aby maximalné vyloucil loZné operace a byl pfizpiisoben
mechanizované manipulaci. Kontejnerizace je ve své podstaté realizaci koncepce piimé

dopravy, tj. dopravy bez piekladky. [SLIVA, 2004]

Kontejnerizace je uplatiovana predevsim v zelezni¢ni, silni¢ni a lodni dopraveé. Pfi
pfechodu z jedné dopravy na druhou nastdva mnoho manipulacnich a loznych operaci, kde je
vyzadovan velky podil manudlni prace. Kontejnerizace tyto prace zproduktiviiuje a zaroven

podstatné snizuje vlastni ndklady.
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V navaznosti na zelezni¢ni, silni¢ni a lodni dopravu vznikaji verejna logistickd centra
(VLC) ve kterych je soustied’'ovana piekladka kontejnert z jednoho druhu dopravy na jiny.
V zajmu hospodaiského dopadu se doporucuje, aby VLC byla intermodalni, tzn. aby

existovalo napojeni na minimalné dva druhy dopravy, 1épe na vice.

K tspordm dochézi predevsim nasledkem:

a) zrychleného obratu hlavnich pfepravnich zafizeni na zakladé zkracovani
nakladacich a vykladacich cast,

b) optimalniho vyuziti lozného prostoru dopravnich prostiedk,

€) minimalni manipulace s pfepravovanym zbozim mezi mistem odeslani a mistem
piijmu,

d) snizeni poctu pracovnikti nutnych pii nakladce a vykladce piepravovanych
kontejnert,

e) snizeni nakladd na obalové materialy,

f) pouzitelnost kontejnert velkoprostorovych jako do¢asnych skladovacich prostord.

[SLIVA, 2004]

Kontejnery:

Kontejnery jsou konstruovany tak, aby maximalné vyloucily lozné operace a byly
ptizpisobeny mechanizované manipulaci.

Rozméry kontejneri jsou vétSinou dany pozadavky prepravovaného materialu. Podobné
jako u palet jsou nejCastéji pouzivané kontejnery typizovany tak, aby se dosahlo nejvétsiho
vyuziti loZzné plochy vagoénu, resp. silni¢niho vozidla.

Konstrukce kontejnertt je dana bud’ pozadavky na ucelena mnozstvi dodavek
jednotlivych vyrobkll, nebo poZadavky na pfepravu na specidlnich navésech, lodich atd.

[DRAZAN - JERABEK, 1979]

Funkce kontejneru:

a) jako obalovy prostiedek, ktery podstatné spofi prepravni obal. Umoznuje
pfepravu jen ve spotfebnim obalu,

b) jako manipulaéni prostiedek pro mechanizovanou manipulaci. Bez zavedeni
kontejnerizace by nemohly byt nékteré lozné manipulace viibec mechanizovany,

€) jako ochranny prostiedek, ktery chrani zbozi pti doprave proti poskozeni, ztraté a

neptizni pocasi,
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d) jako kratkodoby skladovaci prostiedek; umoznuje stohovani a tim zvySuje
prostorové vyuziti skladovacich objekti,
e) jako prepravni a manipulaéni prostiedek, ktery umoziuje lep$i vyuzivani

dopravnich prostiedktl, zrychluje jejich obrat. [JERABEK, 1986]

A) Rozdéleni kontejnert podle konstrukce a pouzitelnosti:
I. skfiové a) normalni
b) velkorozmérové
[l. nadrzkové

. mé&kké skladaci

B) Rozdé¢leni kontejnert dle ISO: - 1ISO 1A (40stopé kontejnery)
-1SO 1B (30stopé kontejnery)
-1SO 1C (20stopé kontejnery)
-1SO 1D (10stopé kontejnery)
[JERABEK, 1986]

C) Rozdé&leni kontejnert podle oblasti pouziti:

a) pozemni kontejnery — jsou uréeny pro relace silnice — Zeleznice,

b) namoini (rejdarské) kontejnery — jsou ureny zejména pro kombinovanou dopravu
v relacich voda — Zeleznice — silnice. Tyto kontejnery musi odpovidat pfedev§im
Konvenci o bezpecnosti kontejnerd z roku 1972 ve znéni pozd¢jsich dodatkti. Tuto
Konvenci konkretizuji normy ISO a dalsi predpisy,

c) letecké kontejnery — jsou specialni nakladové jednotky s vnitinim objemem
minimalnd 1 m® maji fixaéni prvky k zaji§téni polohy a musi umoziovat
manipulaci ve valeCkovych tratich.

[NAKLADNI DOPRAVA, 2010]

D) Rozd¢leni kontejnert podle druhu a pouziti:
a) Kontejnery pro vSeobecné pouziti (tzv. univerzalni kontejnery),
b) kontejnery plosinové a s plosinovym spodkem,
c) Kontejnery pro sypky material,
d) Kontejnery nadrzkové,

e) Kontejnery termické.

14



Rozdéleni kontejnerit podle tohoto hlediska je velmi dilezité pro zakaznika z hlediska
volby optimélniho kontejneru podle piepravovaného materialu.

[NAKLADNI DOPRAVA, 2010]

Pozn.:

Popis kontejnerii, vyobrazeni vybranych druhii kontejnerii, Viz Priloha 4.

Zpusoby manipulace:

a) zavésnym,
b) vidlicovym,
c) valivym,

d) specidlnim,

e) kombinace ptedchozich.

3.3.3 Piepravky a uloiné bedny

Hlavni uplatnéni ptepravek a tloznych beden spociva v efektivni manipulaci se
spotiebitelskymi obaly, pfedev§Sim sklenic s napoji, nebo pro docasné uskladnéni
mezioperanich  kusovych polotovari. Prepravky a tlozné bedny jsou piedné
vyrabény z plastu, kovu, ale i lepenky. Tyto logistické jednotky musi spliiovat rozmeéry, které

vyhovuji normam ISO.

Obr. 4 Prepravka E2

Zdroj: TBA plastové obaly [online]. [cit. 2010-11-16]. Dostupné z:

http://www.tbaplast.cz/prepravky-maso-prumysl.html?product_id=91
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Piepravky:

Ptepravka je souborny nazev pro vratné, zpravidla sparové rozvazkové bedny opatiené
otvory pro uchopeni a pfizpiisobeni pro stohovani (viz CSN 26 0002). Podle pouziti je tiidime
na piepravky pro ldhve, mlécné vyrobky, ovoce a zeleninu, chléb a pecivo, maso a masné
vyrobky (Obr. 4) a polotovary a na piepravky pro zbozi ve spotiebitelskych obalech. Podle
pouzitého materidlu rozliSujeme piepravky kovové, dievéné, z plasti nebo kombinované.

[DRAZAN - JERABEK, 1979]

Ukladaci bedny:

Ukladaci bedny jsou bedny pro ukladani materidlu ptizplisobené pro skladovani. Podle
konstrukéniho provedeni je rozd€lujeme na rovné, zkosené a vkladaci. Provedeni byva

kovové, nebo z plasta.

Obr. 5 Ukladaci bedna se zkosenym celem

Ukladaci bedny maji rovné hladké dno, aby byla umoZnéna
mezioperatni doprava na spadovych valeCkovych nebo
kladickovych tratich, a hladké vnitini stény po celé vySce.
Zvoleny  stohovaci  systtm  musi vzdy  umoZilovat
mechanizovanou manipulaci beden vysSich nosnosti.
[DRAZAN - JERABEK, 1979]
Zdroj: TBA plastové obaly [online]. [cit. 2010-11-16]. Dostupné z:
http://www.tbaplast.cz/plastove-bedny-naradi.html?product_id=107

3.3.4 Obaly

Obaly lze obecné roztiidit do tfi skupin a to na spotiebitelské obaly, manipulacni obaly
a pfepravni obaly. Z hlediska dopravy, manipulace a skladovani materidlu maji nejvetsi
vyznam manipulacni obaly, protoze snizuji stupeil narocnosti manipulac¢nich Cinnosti tim, ze

spojuji jednotlivé kusy ve vétsi celky. [SLIVA, 2004]

Pfi navrhovani obalil je nezbytné brat ohled na jejich funkci pfi manipulaci, naroky na
piepravu a skladovani tak, aby cely proces distribuce vyrobku prob&hl bez problému pii

minimalnich ndkladech a maximalni vykonnosti systému.
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Obal plni tii zakladni funkce:

Chréani vyrobek pied znehodnocenim: pifed mechanickymi, chemickymi, fyzikalnimi a
biologickymi vlivy. Ochrana vyrobku obalem mize myt pasivni nebo aktivni (viz 2.5)
Vytvafii racionalni manipulaéni jednotku, ktera je pfizptisobena svou hmotnosti, tvarem i
konstrukci pozadavkiim piepravy, obchodu i spotiebitele.

Je prostiedkem vizualni komunikace: predevsim ve vztahu vyrobce — zédkaznik. Vyrobce
tak ma moznost sd¢€lit zdkaznikovi potiebné informace o vyrobku.

[SMEITKOVA — DOBIAS, 2004]

V soucasné dob¢ jsou pfijaty nasledujici pozadavky, které by méli spliovat prepravni a

manipulacni obaly:

a)

b)

pfepravni obaly musi byt oteviené, nebo snadno oteviratelné z ditvodu sniZeni pracnosti
pfi otevirani,

vyrobek musi byt prezentovan v prepravnim obalu. Z ekonomickych divodi dochazi
k tspofe manipulaénich nakladi, zvlasté u velkych hypermarketovych prodejnich
fetézcu,

vyrobky musi byt v obalu v jedné vrstvé z divodu snadnéjSi manipulace a lepsiho
oznacovani cenovkou,

minimalni doba trvanlivosti a EAN ¢arové kody musi byt umistény na viditelné predni a
jedné podélné strané obalu,

pouzity material by mél byt snadno recyklovatelny, proto se pouziva lepenka, papir
apod., tyto obaly by m¢li mit typické oznaéeni pro recyklovatelnost,

rozméry piepravnich a manipulacnich obald maji byt v souladu snormami ISO,

preferuje se pouzivani zakladniho rozméru 400 x 600 mm. [SLIVA, 2004]

3.4 Zarizeni pro manipulaci

Manipulacni zatfizeni je predn€ vyuzivano ve vnitropodnikové sféfe, kde slouzi pro

transport materialu. Tento druh dopravy je realizovan na vymezenych tratich nebo po volné

draze, ale na omezenou vzdalenost. Volba manipula¢niho zafizeni méa zéasadni vliv na

produktivitu prace a profitabilitu podniku.
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3.4.1 Rozdéleni manipulacnich zaiizeni:

|. Z hlediska drahy, po které se manipulovany material pohybuje:
a) prostiedky s pohybem na volné draze (napt. dopravni voziky),
b) prostiedky s pohybem materialu po vazané draze (napf. dopravniky),

c) prostiedky nezavislé na draze (napf. zatizeni skladu).

Il.  Z hlediska casové spojitosti casového procesu:
a) nepretrzité kontinualni periodicky pracujici prostiedky (pasové dopravniky,
lanopasové dopravniky) a kontinudlni s pravidelnymi davkami (koreckové
elevatory),

b) cyklicky pracujici prostiedky (skipy).

1. Z hlediska zpiisobu piisobeni dopravovaného materialu na pohyb manipulacniho
prostredku:
a) gravitaéni (skluzy, valeckové dopravniky),
b) s mechanickym pfenosem sil: s taznym prostfedkem (elevatory, dopravniky)
nebo s prenosem realizovanym pomoci tiecich sil (skipy, zelezni¢ni doprava),

c) sdopravou v pomocném médiu (hydraulicka a pneumaticka doprava).

IV. Z hlediska charakteristiky - skupenstvi, stavu v jakém se dopravovany materidal nachdzi:
a) sypké hmoty,
b) kusovy material,

c) kapaliny a plyny. [SLIVA, 2004]
3.4.2 Dopravni voziky
Dopravni voziky jsou pouzivany ve vSech odvétvich manipulace s materidlem,
z prevazné Casti k manipulaci s paletami. Vyuziti dopravnich vozik je nepieberné a pfi

modifikaci specifickymi néstavci 1ze docilit zvySeni jejich mobility. Pro efektivnéjsi pracovni

vykon je doporucen pohyb vozikil po zpevnéné a Cisté plose.
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Manipula¢ni technika:

l. NizkozdviZné voziky
a) ru¢né vedené voziky bez pohonu — voziky pro operativni nasazeni, vhodné
predevsim pro kratké pojezdové vzdalenosti,
b) ru¢né vedené elektrické voziky.
Il.  VysokozdviZné voziky
a) Celni voziky s protizavazim — konven¢ni manipulaéni technika pro vSestranné
vyuziti ve skladovych, tak i vyrobnich objektech,
b) ruéné vedené voziky — technika pro kratké horizontalni transporty S vysokou
flexibilitou nasazeni,
c) retraky — technika pro obsluhu mezi regalovymi konstrukcemi; posuvny sloup
voziku umoziuje zuzit manipulacni uli€ky oproti konven¢nim ¢elnim vozikim.
I1l.  Vychystavaci voziky
Voziky, které usnadiuji a urychluji ptipravu zakazky skladajici se z vice vyrobki.
Vychystdvani mtize probihat bud’ ze zemé, nebo je mozné vyuZzit zdvihu
manipulacni techniky a vychystavat i z vySSich pater regalové konstrukce.
IV. Systémové voziky
Zakladace, které maji minimalni ndroky na potfebnou $§ifi manipulacni ulicky
uvnitf regalovych poli.
V. Tahace a traktory
Voziky pro horizontalni transporty. Za tahace je mozné zapojit i vice piivést a
zvysit tak pocet odbavenych manipulacnich jednotek.
V1. Prekladace kontejneru
Tézkotondzni stroje pro manipulaci s kontejnery a vyménnymi nastavbami.

[LOGIO, 2007]
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Obr. 6 Pracovni pohyby a zakladni casti vysokozdvizného voziku
A — zdvih,
B — pojezd,

C — naklapéni sloupu.

1 — teleskopicky sloup

s vidlicemi,

2 — hnaci kola,

3 — fizena kola,

4 —fizeni,

5 — ochranny ram,

6 — Sasi.

Zdroj: JERABEK, Karel. Stroje a zaFizeni pro manipulaci. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uceni
technicke v Praze, 1986. 221 s. s. 170

Pozn.:

Vyobrazeni provedeni nékterych druhit dopravnich voziki, viz Priloha 5.

Pti vybéru vhodného typu voziku je vychdzeno z obecnych kritérii platnych pii volbé
vSech manipulacnich prostfedki: materidl ma byt piepraven ze zdroje ke spotiebici rychle,
bezpecné a hospodarné. Rozmérné objekty stejného druhu budou piepravovany specidlnim
prostiedkem, rozdilny materidl a malé mnozstvi pfi Sirokém sortimentu je prepraven
hospodarné vhodnym vozikem. Velmi §iroké uplatnéni na trhu nasly voziky vysokozdvizné
(Obr. 6). [JERABEK, 1986]

Schéma rozdéleni dopravnich voziki:
A) bezmotorové
I.  bez zdvihu

a) dvoukolové (jednokolové) — rudly, plosinové, s korbou, specialni

b) ctyrkolové (tiikolové) — plosinové, vle¢né plosinové, specialni
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Il. se zdvihem
a) bezmotorovym — nizkozdvizné, trafero plosiny, vysokozdvizné, jefabové,
specialni
b) motorovym — vysokozdvizné, jefabové
I, pojizdné plosiny
B) motorové
I. bez zdvihu — tahace, plosinové
Il. sezdvihem
a) nizkozdvizné
- vidlicové
- ploSinové
- portalové
b) vysokozdvizné

vidlicové

ploSinové
- portalové
- jefabové
C) pridavna zafizeni
- pracovni dopliiky
- ochranné ptisluSenstvi fidice

- zafizeni pro ochranu prostiedi [HLAVENKA, 2008]

3.4.3 Dopravniky

Dopravni zafizeni je dle CSN 26 0001 zafizeni uréené k vodorovnému, uklonnému a
svislému pfemistovani nakladu, ktery je na zafizeni pfiveden jinym mechanismem nebo
rucné. Pii dopravé materialu zastavaji jeho fyzikalni vlastnosti a struktura neménné. Podstatna
¢ast je staciondrni, pohybuje se ndklad a ¢ast zafizeni — unaseci prostiedek. Tazny prostiedek
(prvek) je cast dopravniku predavajici energii z pohonu na unaseci prostiedek. V nékterych
ptipadech, napt. dopravniho pasu, je unaseci a tazny prostiedek identicky.

Dopravni zafizeni umoziluje dopravu at’ uz s plynulym tokem materidlu (sypké
materialy), nebo v urcitych davkach (sypké i kusové hmoty).

Mezi nejpouzivanéjsi dopravni zafizeni se fadi pasové, valeckové a podvésné

dopravniky.
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Rozdéleni dopravnich zatizeni:
A) dopravniky
I. staznym prvkem
a) pasové dopravniky,
b) lanopasové dopravniky,
C) fetézové dopravniky,
d) koreckové elevatory,
e) podvésné dopravniky.
Il. bez tazné¢ho prvku
a) Snekové dopravniky,
b) vibra¢ni dopravniky.
B) dopravni traté
I. pohénéné,
Il. nepohanéné.
C) doprava vlastni tihou
I. skluzy pfimé,
Il. skluzy Sroubovicové.
D) doprava v potrubi
I. hydraulicka,
Il. pneumaticka.

[POLAK, et al., 2003]

Vybrané druhy dopravniku:

I.  Valeckové traté
Vileckové traté jsou kontinudlné pracujici dopravni zafizeni, jejichZ typickym
znakem je fada oto¢né¢ ulozenych valeckti v ramech. Piedméty dopravované na téchto
dopravnicich se pohybuji vlivem:
- gravitacni sily,
- sily pasobici na vlastni pfedmét ulozeny na trati,
- rotace pohanénych valecka.
Ve vysSich typech vyroby (sériovd, hromadnd) jsou valeckové traté sestaveny
Vv slozité manipulac¢ni systémy, kde je napiiklad pouzito vyhybek (Obr. 7) ¢i zvedacich

valeCkovych stold.
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Vzhledem k plynulému pohybu pifedmétu po trati je volena rozte¢ mezi valecky
podle délky dopravovaného dilce tak, aby tento spocival nejméné¢ na dvou nebo tiech
valeCcich. Mensi predméty, které nemaji vhodny povrch pro samotnou piepravu na
valeCkovych tratich, jsou ukladany na podlozky, nebo do beden.

Ve vyssich typech vyroby jsou pouzivany valeCkové dopravniky v mezioperacni
dopravé (vyrobni, montazni linky) a velké uplatnéni nalézaji tyto typy dopravniki

v expedici. [HLAVENKA, 2008]

Il.  Podvésné dopravniky

Podvésné dopravniky jsou dopravni zafizeni, kde se naklad pohybuje pod nosnym
prosttedkem. Jejich zakladni vlastnosti je, Ze umoziuji dosahovat svou dopravni drahou
libovolného bodu daného prostoru pracovisté. Hlavni vyhodou podvésnych dopravniki je
vyuzivani nepodlazniho prostoru. Mohou piekonavat vyskové rozdily, obchazet sloupy,
preklady a vyhybat se vS§em prostorovym piekazkam. Vyuzivaji se ve vnitro objektové
a vnito zavodové dopravé, Casto ovSem i K meziopera¢ni, montazni a skladdové
manipulaci.

Podvésny tetézovy dopravnik je sloZité dopravni zafizeni s moZnosti pfechodu do
vodorovnych a svislych obloukli, do odbocek a odstavnych koleji automatizovanym
chodem dalkové ovladanym s cilovym ¢i adresnym fizenim. Dopravuje material tak, ze
podvésné a prostorové, podle poctu drah na jednodratové a dvoudratové (viz Priloha 6).
Kobéma druhiim téchto dopravniki mizeme pftifadit provedeni lozné a suvné, tj.

podlahové a podpodlahové.

Rozdé&leni zavésovych podvésnych dopravnikii dle CSN 26 0001:

Zavesove podveésné dopravniky:
a) pohanéné
- S taznym prostfedkem
- S pojizdnym vozikem
b) nepohanéné [POLAK, et al., 2003]

Pozn.:

Usporadani valeckovych trati, Viz Priloha 7.
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I11. Pasové dopravniky

Pasovy dopravnik je dopravnik, jehoz unaSecim prostfedkem je nekonecny
dopravni pas obihajici mezi pohanécim a vratnym bubnem a doplnény dalSimi
konstruk¢nimi prvky pottebnymi pro provoz dopravniku. Je uren pro piimocarou,
vodorovnou a uklonnou dopravu sypkych materidlti (za urcitych okolnosti i kusovych
materiald) na kratké, stfedni i dlouhé vzdalenosti (az n€kolik kilometra). Bézné sypké
materialy je mozno dopravovat smérem vzhtru do 18°, nebo smérem dola do -12°.

Vyhodou pasovych dopravniki je plynulda doprava s velkym dopravnim vykonem,
vhodnost pro piepravu prakticky vSech sypkych materialti, malé pohybové odpory,
bezhluény chod, bezpeény a spolehlivy provoz a jednoducha konstrukce (Obr. 7) se
snadnou mont4zi a demontazi. Urc¢itou nevyhodou je velky pocet rotujicich casti (0drzba)

a urdité problémy s abrazivnimi a lepivymi materialy. [POLAK, et al., 2003]

Obr. 7 Stolice nosnych valeckii

1 — nosna konstrukce dopravniku,

2 — konstrukce valeckové traté,

3 — valecek,

4 — pas.

Zdroj: HLAVENKA, Bohumil. Manipulace s materialem: systémy a prostredky manipulace
s materidlem. 4. vyd. Brno: AKADEMICKE NAKLADATATELSTVI CERM, 2008. 164 s.
ISBN 978-8-214-3607-7. s. 82

Dopravniky pro dalkovou dopravu jsou charakterizovany velkym dopravnim vykonem,
velkou dopravni délkou, vétsi Sitkou dopravniho pasu, vétsi dopravni rychlosti a umisténim
na volném terénu. Technologické dopravniky jsou charakterizovany dopravou nakladt mezi
vyrobnimi, skladovacimi, vykladacimi a jinymi charakteristickymi misty vyrobniho procesu.

Ob¢ skupiny pak déli dopravniky jesté na stabilni a pfemistitelné (presuvné). Stabilni
pasové dopravniky pro technologickou dopravu jsou jesSt¢ rozdéleny na dopravniky

vodorovné, uklonné, strmé a specialni. [POLAK, et al., 2003]
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3.4.4 Jeraby

Jefaby patii stale jesté K nejpouzivanéjSim zvedacim a pfemistovacim manipulacnim
zafizenim V priamyslové sféfe. Vyhodou jetdbl je to, ze maji malou narocnost na plochu
ustaveni vzhledem k manipula¢nimu obsluznosti. Jsou konstruovany na zvedani bremen velké
hmotnosti.

Moderni projekty pozaduji od jerabi velky dopravni vykon pii soucasné malé vlastni

hmotnosti, bezpecny a spolehlivy provoz, jednoduchou automatizovatelnou obsluhu atd.

Kazdé zdvihaci zatizeni je sloZzeno z ocelové konstrukce, ktera tvofi jeho nosny systém
a dodava mu vnéjsi tvar. Na ocelové konstrukci nebo uvnitt ocelové konstrukce jsou umistény
mechanismy, které svou funkci zajist'uji pracovni pohyb zdvihaciho zafizeni. Mechanismem
se rozumi ustroji, které méni rotani pohyb hfidele motoru v pohyby pracovni. Mechanismus
je souborem pievodovych prvki, které jsou bud’ mechanické, hydraulické nebo pneumatické,
popt. kombinované. K mechanickym prvkiim, které jsou nejCastéjsi, patii ustroji slozené
Z pohanéciho motoru, prevodovky, spojek, ozubenych kol, dal§ich lanovych nebo fetézovych

prevodu, bubnd, kladek, brzd, atd. [PAVLISKA - HRABOVSKY, 2004]

Jetaby podle konstrukce:

- Mmostové jefaby,

- portalovée jetaby,

- sloupov¢ jetéaby,

- VéZové jetaby,

- konzolové jetaby,
- Vvozidlové¢ jetaby,
- specialni jefaby.

[Hlavenka, 2008], [DRAZAN - JERABEK, 1979]

Pozn.:

Vyobrazeni vybranych druhii jerabu a jejich popis, viz Priloha 8.
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Rozdéleni jefdbt s motorickym pohonem (popft. jejich ¢asti) se déli do nasledujicich skupin:

- jetdbypro lehky provoz ... skupina jetabi L.

- jefabypro stiedni provoz ... skupina jetabu II.
- jefabypro t¢ zky provoz ... skupina jetabt III.
- jefdbypro velmi tézky provoz ... skupina jetabu IV.

[DRAZAN - JERABEK, 1979]
3.5 Podpiirné zarizeni pro manipulaci s materialem

Mezi podpurné zatizeni, které umoziuji snadnéj$i manipulaci s materidlem, patii balici

vvvvv

oblast (manipulace, skladovani, doprava, prodej) ma svoje specifikum a odpovidajici zplisob

baleni.
3.5.1 Balici stroje

V dne$ni dob& jsou balici stroje mechanizovdny a automatizovany pro podstatné

zvySeni produktivity a kvality baleni zbozi. Z hlediska ekonomiky vyroby je vyhodné, aby

-----

tvarové a velikostni rozmanitosti obali. Normalizované parametry pak maji vyznam pfi

paletizaci, davkovani uzavirani i etiketovani.

Podle charakteru pohybu baleného materialu a obalu v balicich strojich rozliSujeme:

a) krokové balici stroje:
Vyznacuji se piferuSovanym pohybem materidlu od jednoho néstroje k druhému.
Z dynamického hlediska to znamena urychlovani vétsinou velkych hmot a tedy i vznik
znacnych setrvacnych sil a razt. Tyto sily pak mohou vyvolat pii vySSich rychlostech
nezadouci deformace soucésti. Tim je omezena vykonnost téchto strojii u vétsich a

t&zSich baleni.
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b) kontinudlni stroje se soubéznymi pracovnimi organy:
Odstranuji nevyhody krokovych strojii. UnaSe¢ se pohybuje kontinudlné, k provedeni
jednotlivych operaci se nezastavuje. PrisluSny pracovni organ se pohybuje nad
unasecem po draze odpovidajici provedeni prislusné operace. Po provedeni operace se
pracovni organ vraci do vychozi polohy.

C) kontinualni stroje s nesoubéznymi organy:
Tyto stroje se vyznacuji plynulym tokem zpracovavané latky, ale pracovni orgéan
nevykonava zadny unasivy pohyb. Jde napf. o rotujici svafovaci kladky, etiketovani,
apod.

d) kombinace nesoubéznych orgdnii nesoubéznymi:
Napt. pti baleni pomoci folie je podélny svar vytvaten nepohyblivou svafovaci kladkou,
pfi¢ny svar je vytvoren pii soubchu celisti s pohybem folie.

[SMEJTKOVA — DOBIAS, 2004]
Obr. 8 Automaticky pytlovaci stroj

1 — automatické drzici Celisti,

2 — zasobnik a podavac pytld,

”
' 3 —fetézovy vodi€ pytll,

<

y @ - 1 , \@{ ” ) 4 zasj[fiieni vriku ,pytrle, B
P~ <8 L@?’ : 5 — aplikace krepové pasky a zasiti,
‘\.‘. b R )' : 6 — obracec pytli.
% &
RN )
S *

Zdroj: Balici-stroje.com [online]. [cit. 2011-03-03]. Dostupné z: http://www.balici-

stroje.com/pytlovacky-do-otevrenych-pytlu
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4. Ocekavany vyvoj a vize budoucnosti

V dnes$ni dobé lze tézko vystihnout skuteCny vyvoj manipulaéni techniky. Podle
stavajicich trendli mizeme pouze ptedvidat pfiblizny vyvoj a sméry, kterymi se manipulacni
technika bude ubirat. Stale vy$si pozadavky na manipula¢ni zafizeni jsou kladeny z hlediska
efektivnosti provedenych operaci, jakosti technologického zpracovani manipulacni techniky a
Vv poslednich letech stale vice zohlednované ekologie, tedy dopadii na zivotni prostiedi.

Muzeme tudiz pozorovat znatelny rozvoj automatické identifikace, roboti a
manipulatort, ktery bude pokracovat s cilem pftiblizit se pln¢ automatizovanym provozim,
kde bude podil lidské prace minimalni. Nadale bude rozSifovana sit’ vefejnych logistickych
center, na které budou navazovat sofistikované vyrobni systémy ve skladech a vyrobnich
provozech. Vétsina logistickych operaci bude fizena podle urcitych piepravnich strategii.

Celkové bude snaha dosahovat vysoké pruznosti pfi zkracovani ¢asii na prepravu a
optimalizaci celkovych prepravnich operaci. Manipulac¢ni prostiedky a zatizeni budou dale

prochazet technickym vyvojem, aby byly schopny vykonavat co nejvice operaci.
4.1 Automaticka identifikace

U systému, kde vétsinu informaci zpracovavaji pocitace, jsou kladeny velké naroky na
ty Casti systému, kde dochazi ke sbéru, tvorbe a ptenosu dat. Touto problematikou se zabyva
automatickd identifikace (déale jen Al). Prvky Al musi umoziiovat jednoduché kodovani,
stejn€ tak jednoduché ¢teni a néasledné zpracovani v pocitaci bez toho, aby vznikala rizika
lidskych chyb. Systémy Al jsou projektovany pravé tam, kde vznika potteba zaznamenavani
velkého mnoZzstvi rtiznych dat. Vyhodou téchto systémi je jejich vysoka spolehlivost i
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[BENADIKOVA — MADA — WEINLICH, 1994]

Automatické ziskavani informaci o materialu je ziskdvano rliznymi zpusoby, avSak
V soucasné dob¢ jsou pouzivany tyto technologie:

- optické,

- radiofrekvencéni,
- induk¢ni,

- magnetické.
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4.1.1 Opticka identifikace

Opticka identifikace (OCR) umoziiuje rozezndvat tisténé texty nebo obrazy, které
snima¢ (skener) transformuje do digitalni podoby. Touto technologii vyuzivaji piredevsim
systémy s carovymi kody, které slouzi pro ziskdni informaci zriznych dokumentl

(objednavek, dodacich listt, faktur apod.).

.

Céarové kody:

V soucasné dobé¢ je pouzivano velké mnozstvi riznych ¢arovych kodu, které se od sebe
vzajemné odliSuji. Kédy Ize rozde€lit do dvou zédkladnich skupin, a to na kody pouzivané
obchodni siti a kédy vyuzivané v primyslu. Mezi koédy vyuZzivané obchodem miizeme napf.
zatadit ¢arové kody EAN 8 a EAN 13. Mezi ¢arové kody pro prumyslové pouziti 1ze zaradit
napt. kédy Code 2/5, Code 39, Code 128 atd. Kazdy ¢arovy kéd je tvoren sekvenci Car a
mezer. Nosi¢em informaci jsou jak &ary, tak i mezery. Razeni &ar a mezer je fizeno vlastnimi
pravidly pro kazdy typ kodu. Pfed a za kazdym ¢arovym koédem musi byt tzv. svétlé pasmo.
Do tohoto pasma nesmi zasahovat zZadny text nebo grafické symboly.

[BENADIKOVA — MADA — WEINLICH, 1994]

4.1.2 Radiofrekvencni technologie

Radioferkvencni technologie (RFID) jsou bezkontaktni identifika¢ni technologie
zalozené na principu rddiového pifenosu dat mezi vysilacem a pohybujicim se objektem
(materidl, automobil, palety ve skladu atd.) vybaveného transpondérem. Princip Cinnosti
spoc¢iva v tom, ze vysila¢ (snimac) periodicky vysila pulsy prostiednictvim antény do okoli.
Pti vyskytu antény v okoli transpondéru je transpondér aktivovan a odpovida zpét anténé.
Snimac signal od transpondéru pfijme a po jeho vyhodnoceni je pfedan k dal§imu zpracovani.
Data mohou byt pfedana ihned pocitaci ke zpracovani, nebo jsou uloZena v paméti
prenosnych ¢tecek a pozdéji prenesena do pocitace. Tato technologie v sobé spojuje kromé
identifikace 1 pfenos informaci.

[BENADIKOVA — MADA — WEINLICH, 1994]

Pozn.:

Jednotlivé prvky automatické identifikace, viz Priloha 9.
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4.1.3 Indukéni technologie

Tato technologie pracuje na podobném principu jako RFID, avsak s tim rozdilem, ze
Kk ptenosu udaji mezi identifika¢nim $titkem a snimacem je pouzivano elektromagnetické

indukce. Tim je déna i pfenosova vzdalenost, ktera se pohybuje do 50 cm. [DANEK, 2004]

4.2 Automaticky rizené kolové prostiedky

Vyuzivaji dopravni systémy, jejichz dopravni trasy 1ze pruzné podle potieby ménit nebo
Vv piipad¢ havarie ptfechodem k ru¢nimu ftizeni ptredepsanou trasu opustit. Podle zplsobu
indikace drahy mizeme rozdé¢lit voziky s pasivné a aktivné vyty€enou drahou.

[ADAMEC, 2006]
4.2.1 S pasivné vytyCenou drahou

Do této skupiny se fadi voziky, které sleduji magnetickou nebo optickou stopu
v povrchu podlahy. Nevyhodou optického vedeni je nutnost zachovani naprosté Cistoty, coz
byva (napt. ve strojirenskych provozech) pomérné¢ omezujici podminka. Obdobné omezeni
plati i pro magnetické vedeni, k jehoZ poruSe miZe pii vyskytu kovovych ¢astic (napf. tfisek)

také dojit. [ADAMEC, 2006]
4.2.2 S aktivné vytyéenou drahou

Predstavitelem vozikl, které sleduji drdhu vytyCenou aktivnim zplisobem, jsou
induk¢éné vedené voziky. Tyto soustavy jsou budovany pro pohyb voziki bez mechanického
vodiciho ¢lenu (kolejnice) po predem uréenych drahach. Smérové tizeni jizdy voziki je u
téchto systémull zabezpeceno vysokofrekvencnim zpisobem prostiednictvim vodice, ktery je
ulozen v podlaze haly v ose jizdni drahy. Jednou z vyhod induk¢nich vozikd je vysoka
flexibilita co do dispozice dopravnich tras a zastavek, které lze jednoduchym zpisobem
ménit, prodluzovat, nebo zkracovat, coZ umozniuje vytvofit pruznou vazbu mezi situovanim
stroje a dopravniho zafizeni. Jejich nevyhoda tkvi v tom, Ze v pfipadé¢ preruSeni vodice dojde

k zastaveni celé oblasti timto vodi¢em fizené. [ADAMEC, 2006]
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4.3 Manipulatory a roboty

Rozvoj manipulator a robotl je celosvétovym, rychle se v case rozvijejicim
veédeckotechnickym smérem. Tyto prostfedky se ustaviéné rozsifuji do ¢im dal vice oblasti
pusobeni. Konecnym cilem robotizace je vylouceni fyzické ucasti clovéka a jeho manualni

préce ze vSech technologickych operaci daného technologického procesu.

Obr. 9 Rozdéleni manipulacnich zarizeni

Manipulagni
zafizeni
|
] ¥
Jednotitelové Unlverzaini
manipulatory manipulétory
|
L] ¥
Synchronni Programovatelné
manipulatory manlpulatory
¥ ¥
Manipulatory N!an_lpulétory Kognltivni
S pevhym programem S pruznym programem roboty
Jednoduché Primysiové
prdmyslové roboty roboty

Zdroj: ADAMEC, Jaromir. Technologie automatizovanych vyrob. 1. vyd. Ostrava: Vysoka
Skola banska — Technicka univerzita, 2006. 108 s. ISBN 80-248-0871-4. s. 55

Tato zafizeni nachazeji nejvétsi uplatnéni v operani a mezioperacni manipulaci.
Sledujeme-li vyvoj této skupiny zafizeni, uvidime, ze nejdtive vznikla polohovadla uréena pro
uloZeni predmétu do spravné pracovni polohy, jeho snadné natoceni, naklopeni, apod.

V navaznosti na polohovadla byla pak vyvinuta slozitéj$i zatizeni, tzv. manipulatory,
obstaravajici jak operacni, tak i mezioperacni manipulaci.

Soucasny vyvoj vyrobnich technologii vyastuje v tvorbu automatizovanych vyrobnich
systémt, ve kterych manipulace s pfedmétem technologického zpracovani a manipulace
S nastroji se prenasi z rucni prace na strojovou ¢innost synchronizovanou s technologickymi
operacemi V automatizovaném, uzavieném cyklu. V tomto vyvoji se pouzivaji prumyslové
roboty jako nové prostfedky nadhrady rucni prace ve vyrobe.

Specifickym znakem primyslovych robott je jejich vybaveni mechanickym zatfizenim,
které zpravidla nahrazuje lidskou ruku ve vyrobnim procesu. Charakteristickou vlastnosti
pramyslovych roboti je jejich univerzalnost a schopnost programovani na rtzné ukoly.

[HLAVENKA, 2008]
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Rozd¢€leni manipulatort:
- jednoucelové manipulatory,
- Univerzalni manipulatory,
- synchronni manipulatory,
- programovatelné manipulatory,
- Manipulatory s pevnym programem,
- Manipulatory s pruznym programem,
- kognitivni roboty.

[ADAMEC, 2006]

Pozn.:

Popis jednotlivych druhit manipuldtorii, viz Priloha 10.

4.4 Verejna logisticka centra

Vychozi myslenkou sit¢ VLC je fakt, Ze Zelezni¢ni a vnitrozemskad vodni doprava se
muze nejlépe uplatnit pii prepravé velkého mnozstvi zbozi (kontejnerti) na vétsi vzdalenosti.
V takovém piipadé€ je pln€ konkurenceschopna se silnicni ndkladni dopravou. Pokud budou
prepravni pozadavky soustiedény do optimaln¢ umisténych lokalit, bude mozné piepravni
pozadavky mezi témito centry realizovat kapacitni Zelezni¢ni nebo vodni dopravou pfi
zachovani potebné kvality sluZeb. Silni¢ni doprava je pak samoziejmé nezbytna pro obsluhu

atrak¢nich obvodu jednotlivych logistickych center.

VLC by méla splinovat nékolik zakladnich ptedpokladt v souladu s evropskou asociaci
Europlatforms, sdruzujici VLC v Evropé. Mélo by jit pfedevSim o nasledujici charakteristiky:
- vramci VLC musi byt soustfedéno maximum aktivit tykajicich se logistiky a
nakladni dopravy,

- pfistup ke sluzbam VLC pro vSechny poskytovatele logistickych sluzeb,

- nabidka logistickych sluzeb v§em zdjemctim na nediskrimina¢nim principu,

- VLC musi splilovat napojeni na minimalné dva druhy dopravy — intermmodalni.
VLC lIze tedy rozdélit do dvou urovni podle dilezitosti: na VLC celostatniho a

regionalniho vyznamu.
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VLC celostatniho vyznamu by méla plnit predevsim nésledujici funkce:

uzlové body v celoevropském systému multimodalni, jakoz i pfimé silni¢ni, zeleznicni a
piipadné i vodni nebo letecké dopravy,

ostatni funkce regionalnich VLC pro obsluhu svého vlastniho atrak¢niho obvodu.

VLC regionalniho vyznamu by méla plnit pfedevsim tyto funkce:

uzlové body v celostatnim systému multimodalni, jakoz i pfimé silni¢ni, zelezni¢ni a
piipadné i vodni nebo letecké dopravy,

obsluha ostatnich center — bran 2. sledu,

obsluha kone¢nych zakaznika v atrakénim obvodu.

Aby mohla VLC plnit ptfedpokladané funkce, musi tvofit ucelenou sit. Je nezbytné

provést tedy spravné urceni jejich poloh. Pfi ur€ovani kritérii pro vybér optimalnich mist pro

alokaci VLC je nutné vzit v tivahu nasledujici faktory:

4.5

potieby sektoru primyslu, obchodu a sluzeb jako uzivatelii logistiky a dopravy, a to
vcetng spotteby (tj. poctu obyvatel),

nutnost respektovat omezeni dana jinymi zdjmy — ochranou Zivotniho prostfedi a
dal$imi ptipadnymi stiety,

zohlednéni aktivit soukromého sektoru v oblasti logistiky a zohlednit stav a
piipravenost projekti soukromého sektoru,

zohlednéni stavu a moznosti dopravni site,

zohlednéni vzdalenosti sousednich VLC. [SOUKUP, 2009]

Pruzné vyrobni systémy

Charakteristickym rysem PVS je prvotni uloha fidiciho pocitace. Lze pfirozené ovladat

jednotliva zafizeni v pfipadé zvlastnich situaci z panelu, nelze ale celek sohledem na

mnozstvi fizenych funkci fidit ruéné€ jako trvaly provozni stav. Struktura PVS musi byt

vytvofena tak, aby systém byl schopen plnit vSechny ukoly na né¢j kladené, tj. vyrobni,

manipulacni, prepravni i1 skladovaci.

Dulezitou charakteristikou struktury systémil je jejich fiditelnost. Kvantitativné se

hodnoti stfednim poétem vazeb mezi prvky. Cim vys3i je tento ukazatel, tim lépe je Fiditelny

systétm. Se zvySovanim stupné fiditelnosti se soucasné sniZzuje samostatnost prvki a

podsystému. [ADAMEC, 2006]
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Pfinosy pruznvch vvyrobnich systému:

1. rychlé pfizpiisobeni ménicimu se trhu,
zvyseni zisku,

. Vysoky stupen vyuziti zakladniho fizeni,

2

3

4. nové moznosti v planovani,

5. snizeni nékladl na jednoho pracovnika,
6. Vyssi pocCet odpracovanych PVS,

7

PVS vede pfimo k CAD systémiim a k integraci vyroby fizené pocitacem.

Podle druhu a charakteru vyroby je pomér technologickych a manipula¢nich operaci 1:2
az 1:8, nékdy az 1:20. Pti skladovani materidlu dochdzi primérné ke dvéma az Sesti
manipula¢nim operacim. Naklady na manipulaci S materidlem tvoii pfiblizné 35%
z celkovych nakladl na zpracovani. Proto tato oblast vyzaduje maximalni pozornost a potiebu

prosazovat nejprogresivnéj$i metody a technické prostredky. [ADAMEC, 2006]
4.6 Vyrobni a prepravni strategie

Vyrobni a piepravni technologie se dostavaji do stadia vyvoje, kdy se soustiedi na
plnéni dvou zékladnich tkold: vyrabét a dodavat kvalitné a co nejlevnéji. V navaznosti na to
dochdzi k utvafeni obecnych vyrobnich a piepravnich strategii, které vyrazné ovliviluji
logistiku. Jedna se o vyrobni postupy ozna¢ované souhrnné jako nakup, vyroba a pieprava na

zakazku.

Druhy vyrobnich a piepravnich strategii:
-  KANBAN,
- JUST IN TIME,
- Hub and Spoke,
- Quick Response.
[SLIVA, 2004]
Pozn.:

Popis jednotlivych vyrobnich a prepravnich strategii, Viz Priloha 11.
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5. Zaveér

Cilem této bakalatské prace byla analyza soucasného stavu prostiedkl a zafizeni pro
manipulaci s materialy a jejich porovnani.

V uvodu prace je popsana definice a klasifikace materidlu, na které navazuje rozdéleni
materidlti dle riznych hledisek a vlastnosti, které maji vliv na zvoleny ptfepravni prostiedek.
Podstatna c¢ast prace se vénuje prepravné-manipulaénim jednotkdm a zafizenim pro
manipulaci doplnénd o zatizeni podporujici lepsi manipulaci s materialy.

Tato ¢ast poukazuje na vyhody standardizovanych piepravnich jednotek, kterym jsou
pfizpusobovany piepravni zatizeni, coz S sebou nese celou fadu tspor. A to nejen finanéni, ale
i ekonomickych, ¢asovych a environmentalnich. V dnesni dob¢ si lze uz jen tézko predstavit
manipulaci s materialy a logistiku celkové bez téchto manipulaénich prostiedkt, kterymi jsou
kontejnery, palety a piepravky. Dale jsou rozebrany manipulacni zafizeni, ale vzhledem
k Sirokému rozdéleni téchto prosttedki jsou vybrany jen nejpodstatnéjsi, které jsou nejvice
vyuzivany v praxi. Jsou zde tedy zarazeny dopravni voziky (pfedevSim vysokozdvizné),
dopravniky a jetaby. Od téchto dopravnich zatizeni se ocekava predev§im co mozna nejvyssi
efektivita prace.

Vyvoj manipulace Ize spatfovat ve stale hojnéjsim vyuZzivani automatické identifikace,
zaroven s manipulatory a roboty, které jsou podsystémem ¢im dal vice vyuzivanych pruznych
vyrobnich systémi, vetejnych logistickych center a piepravnich strategii.

Z informacich shromazdénych pii zpracovani této bakalaiské prace vyplyva nutnost
neustalé modernizace a rozvoje novych technologickych principli pro dosaZeni kvalitnéjSich
manipulacnich prosttedk a zafizeni. Je nezbytné sdruzovat manipulani operace a vice
aplikovat informacni technologie pro zkracovani manipula¢nich a logistickych casi a
optimalniho vyuzivani manipula¢nich zatizeni.

Béhem tvorby této prace jsem dospél k zjisteéni, ze manipulace je jednou z nejcastéjsich
lidskych ¢innosti. Nejen proto toto téma, ale i samotnou praci vnimam pro m¢ osobné jako
velmi pfinosnou.
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P¥ilohy

Priloha 1: Klasifikace kusovych materiali dle FEM

1. Tvar ptepravované¢ho materialu:

1.1 Geometricky tvar mize byt:

111
1.1.2
1.13
114

krychlovy,
valcovy,
jehlancovity,

kulovity.

1.2 Bézné tvary ptepravovanych predméti:

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4

palety, jejichz zvlastni tvary a rozméry nelze zahrnout pod 1.1.1,
desky, nadrze, ohradové palety na nohéch,

baliky,

pytle.

1.3 Nepravidelné tvary:

13.1
1.3.2

1.3.3

zcela nepravidelné tvary s rovnou zakladni dosedaci plochou,

kusové zboZi s rovnou dosedaci plochou, ktera je mensi neZ nejveétsi
rozméry dopravovaného pifedmétu,

kusové zboZi opatfené kladickami nebo kolecky véetné napt. palety na

kolec¢kach.

2. Roztiidéni podle polohy predmétu pii pieprave a stability prepravovanych kusut:

2.1 Poloha ptepravovaného kusového materidlu vici sméru:

211
212
2.1.3

v v

221
2.2.2
2.2.3
224
2.25

paralelné s dopravou,
pticné s dopravou,

Sikma vici sméru dopravy.

v

poloha, kdy s < B/2,
poloha, kdy s > B/2,
poloha, kdy s > L/2,

téziste je jednostranné posunuto vzhledem ke geometrickému stiedu,

Vv



2

B — sitka dosedaci plochy
L — délka dosedaci plochy

3. Rozttidéni podle hmotnosti piepravované dopravni jednotky:
3.1.0az50¢g
3.2.50az 500 g
3.3.0,5az2,5 kg
34.2,5az10kg
3.5.10az 25 kg
3.6.25 az 100 kg
3.7.100 az 250 kg
3.8.250 az 1000 kg
39.1taz5t
3.10. >5t

4. Rozttidéni podle objemu dopravované jednotky:
4.1.0 a7 10 cm®
4.2.10 az 100 cm®
4.3.100 az 000 cm®
4.4.1 a7 10 dm®
4.5.10 az 100 dm®
4.6.1000 az 1000 dm®
4.7.1a210 m®
4.8>10m’
5. Druh pfepravovaného materialu, ktery ptichazi do styku s dopravnikem:
5.1.kov,
5.2.dfevo,
5.3.papir, lepenka,
5.4 textil,
5.5.pryz, plastickd hmota apod.,

5.6.sklo, porcelan, keramika apod.



6. Tvar dosedaci plochy a jiné vlastnosti povrchu dopravovanych predmétii:

6.1.geometricky tvar dosedaci plochy:

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.
6.1.6.
6.1.7.
6.1.8.
6.1.9.

rovny,

vypukly (konkavné klenuty),

vyduty (konvexné klenuty),

nepravidelny, nestejnomérny, zborceny,

s piesahujicim okrajem,

se zebry, liStami, drazZkami rovnobéznymi se smérem dopravy,
se zebry, liStami, draZkami pfi¢nymi ke sméru dopravy,

se zebry, liStami, draZkami Sikmymi ke sméru dopravy,

vy€nivajici ¢asti: Srouby, tfisky jehly atd.

6.2.0statni mechanické vlastnosti:

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

hladké, lehce kluzné,

hrubé, obtizné kluzné,

mekké, poddajné, flexibilni,
tuhé, tvrdé, pevné, nepoddajné,

elasticke, se sklonem k navratu do ptivodniho stavu.

7. Dalsi pozoruhodné vlastnosti dopravovanych pfedméti:

7.1.Prevazné fyzikalni vlastnosti:

7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.14.
7.15.
7.1.6.
7.1.7.
7.1.8.
7.1.9.

abrazivni, obrusivé,

korozivni, agresivni,

prasne,

vlhké, mokré,

mastné, olejnaté,

horké (ptes 80 °C),

chladné (pod -5 °C),

lehce rozbitelné, se sklonem k rozpadu,

S ostrymi tvrdymi hranami, Spicaté.

7.2.Dalsi, napt. chemické vlastnosti:

7.2.1.
71.2.2.
7.2.3.
7.2.4.

lehce zapalné,
vybusné,
hygroskopické,

lepivé,



7.2.5. jedovaté,

7.2.6. pachnouci,

7.2.7. radioaktivni, zarivé,

7.2.8. vyvozujici statickou elektiinu,

7.2.9. vlastnosti ménici se béhem dopravy (napf. tvar, hmotnost) suSenim,

tvrzenim apod.

8. Citlivost dopravovaného kusového materialu:
8.1.Citlivost k mechanickym t¢inkim:
8.1.1. tlak,
8.1.2. raz, pad,
8.1.3. pfesypani,
8.1.4. zména polohy, obraceni, Sikma plocha,
8.1.5. zrychleni, zpozdéni,
8.1.6. proudéni vzduchu.
8.2.Citlivost k ostatnim t¢inkiim:
8.2.1. chlad,
8.2.2. teplo,
8.2.3. sv¢tlo,
8.2.4. zafeni,
8.2.5. vlhkost,
8.2.6. vysuseni,
8.2.7. znecisténi,
8.2.8. zestarnuti, zkazeni.

[Drazan, 1979]



Priloha 2: Klasifikace sypkych materiali dle FEM

Podle tohoto ndvrhu je sypka hmota charakterizovana péti zakladnimi tdaji, a to:
a) zrnitosti,
b) soudrznosti,
€) chovanim béhem dopravy,
d) objemovou hmotnosti,

e) teplotou.

Tab. 2 Zrnitos

Oznaleni | Vét§ina" zrn ma rozmér (mm)
A do 0,4
B 0d 0,4 do 1,0
C od1 do3
D od3 do 10
E od 10 do 25
F od 25 do 50
G od 50 do 75
H od 75 do 150
J 0d150 do 300
K od 300 vyse

Zdroj: DRAZAN, Frantisek — JERABEK, Karel. Manipulace s materidlem. Prvni vydani.
Praha: Nakladatelstvi technické literatury, 1979. 456 s. s. 29

b Poznamka: Vyraz ,,vétSina“ znamena, Ze takovy rozmér zrn ma nejméné 60 % objemu. Pro zvlastni piipady,
jako jsou pneumatické dopravniky, kde je potfebna znalost podilu jednotlivych zrn z celkového objemu, musi

byt vZzdy provedena sitova analyza.



Ad a)

Zrnitost je udana dvéma znaky. Prvni znak udava velikost, resp. rozmér zrna (Tab. 3). Druhy

znak, oznaceny fimskymi Cislicemi, udava tvar zrna takto:

1.
V.

V.

VI.

Ad b)

ostré hrany s piiblizné stejnymi rozméry ve v§ech tfech dimenzich,
ostré hrany, u nichz je jeden rozmér zietelné vétsi nez ostatni,

ostré hrany, u nichz jeden rozmér je podstatné mensi nez ostatni,
zaoblené hrany s pfiblizné stejnymi rozméry ve vSech tfech dimenzich,
obl¢é hrany, majici jeden rozmér podstatné vEtsi nez ostatni,

piizovity, nitovy, uzlinovity material.

SoudrzZnost je uddvana arabskymi ¢islicemi v tomto odstupiiovani:

1.

o g~ w D

Ad c)

material ve vzduchu se vznasejici a tekouci jako tekutina,

lehce tekouci material, sypny tthel mensi nez 30°,

normalné tekouci, sypny thel mezi 30 a 45°,

tézko tekouci se sypnym thlem mezi 45 a 60°,

soudrzny material, sypny thel vétsi nez 60°,

material netvofici skluzy, netekouci, se sklonem ke tvofeni kleneb a tézko od

sebe oddg¢litelny.

Chovani materialu béhem dopravy se oznacuje malymi pismeny a obsahuje 11 skupin

vlastnosti, které jsou pro dopravu vyznamné (Tab. 4). U materialt, které vykazuji b&hem

dopravy nékolik téchto vlastnosti, je nutno uvést vSechna oznaceni. Jiné, zde neuvedené

vlastnosti, se doporucuje popsat slovné.

Ad d)

Objemovou hmotnost sypané¢ho materidlu je nutno vyjadfit jako podil hmotnosti

V tunach a pfislusného objemu v kubickych metrech. Symbol je ptislusny vysledek. Napft. u

¢erného uhli se udava v soustavé SI hmotnosti 0,8 tm’.

VI



Tab. 3 Oznaceni viastnosti materialu pri doprave

Symbol Vlastnost Priklady
o Abragivni koks, kiemen, vysokopecni
struska
p Korozivni kuchynska sul
q rozbitelny, kiehky mydlové vlocky
r Explozivni uhelny prach
S Hotlavy dfevéné hobliny a tfisky
t Prachovity cement
vlhky (v zavorce za
pismenem je nutno udat
- procentudlni podil vody
v celku)
v Lepivy vlhka hlina
w Hygroskopicky sadra, kuchynska stl
X Pachnouci odpadky

Zdroj: DRAZAN, Frantisek — JERABEK, Karel. Manipulace s materidlem. Prvni vydani.
Praha: Nakladatelstvi technické literatury, 1979. 456 s. s. 30

Ad e)
Teplota dopravovaného materialu je udana symbolem udéavajicim pocet stupiiti souc¢asné
s doplitkem udaje o stupnici (C, F).
Kolisava teplota béhem dopravy se udavd maximem a minimem teploty materialu.
Material, ktery mé béZnou teplotu prostoru, v némz se nachdzi, nedostava zadny udaj o

teploté. [Drazan, 1979]
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Priloha 3: Hlavni rozméry, nosnosti a popis prosté palety, vyobrazeni provedeni
nékterych druhi palet

Tab. 4 Hlavni rozméry a nosnosti prostych palet

Max. Nosnost
Nosnost o
b I h, h hmotnost alet pii Uréeni palet
[mm] [mm] [mm] [mm] palety patety stohovani bty
[ka]
[ka] [ka]
600" | 800 20 500 2000 | PO YETENOU
dopravu
max. pro vSeobecné
30 1000 4000 o
127 pouzivani
min. avod.
i 0 | a0 | w0 [P
800" | 1200* —_ P
1 .
30 65 3200 ggop | ProZévodovou
max. manipulaci
150

Zdroj: DRAZAN, Frantisek — JERABEK, Karel. Manipulace s materialem. Prvni vydani.
Praha: Nakladatelstvi technicke literatury, 1979. 456 s. s. 40

Paleta prosta:

Nejpouzivangj§i paleta v systému paletizace. Palety jsou vyrdbény v provedeni
dvoucestné, nebo Ctyicestné. Pocet cest urcuje, z kolika stran 1ze manipula¢nim prostredkem
(vysokozdvizny vozik s vidlemi apod.) s paletou manipulovat.

Palety prosté jsou v logistice pro obchodni ucely rozdéleny do tii zdkladnich kategorii,
které podléhaji pfislusSnym normam.

,Evropska &tyfcestnd prosta paleta EUR“ - CSN 26 9110
., Vratna prosta paleta dievéna“ - CSN EN 13 382
,Nevratna prosta paleta dievéna“ - CSN 26 9113

Nejvyssi standard predstavuji EUR palety, které slouzi k mezindrodnimu transportu
materidlu. Paleta prosta vratna spliuje vyssi standard pfepravy a z ekonomického hlediska se
vykupuje zpét oproti paletdm prostym nevratnym, které jsou tak levné, Ze se nevyplaci jejich
zpétna pieprava.

Vsechny nové EUR palety vyrobené od 1. 1. 2010 musi byt tepelné oSetieny a kazda
EUR paleta musi nést IPPC oznaceni dle mezinarodni ISPM 15. [EVIRA, 2009]
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Vyobrazeni provedeni nékterych druhu palet:

Obr. 10 EUR paleta Obr. 11 Paleta plastova

Obr. 13 Paleta plastova ohradova

Zdroj Obr. 10: Europal Tumovka [online]. [cit. 2011-02-18]. Dostupné z:
http://www.europal.cz/drevene-eur-palety/,

Zdroj Obr. 11: COPAL s.r.o. [online]. [cit. 2011-02-18]. Dostupné z:
http://eshop.copal.cz/produkty/plastove-palety/,

Zdroj Obr. 12: Krnovské opravny a strojirny s.r.o. [online]. [cit. 2011-02-18]. Dostupné z:
http://www.kos.cz/svarence.php,

Zdroj Obr. 13: STRATUS spol. s r.o. [online]. [cit. 2011-02-18]. Dostupné z:
http://www.stratus-bohemia.cz/art/143-plastove-ohradove-palety/.
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Piiloha 4: Popis kontejneri, vyobrazeni vybranych druhii kontejneri

Popis kontejneru:

Skiinové kontejnery

Skiifiové kontejnery normalni, malé, mivaji objem 1 aZ 3 m® a byvaji obvykle
vybaveny pevnym podvozkem, ktery umoziuje rucni posun na malé vzdalenosti.
Pouzivaji se k pfepravé hotovych vyrobki, polotovarii a kusovych zasilek, nejcastéji
V Zelezni¢nich vagonech.

Velkorozmérové skiinové kontejnery (Obr. 9) jsou zakladni zatizeni kontejnerového
systému. Kontejnery ISO (viz Tab. 2) odpovidaji mezinarodnim normam. Konstrukénim
materidlem je ocel. Jejich provedeni dovoluje stohovat kontejnery v Sesti vrstvéch.
Kontejner tvoii ocelovy ram podle ISO, opatfeny rohovymi prvky. Vypli stén je obvykle
z ocelového plechu, vyztuzeného prolisy, pfipadné je z riznych vypliovych materialt.
Podlaha je dievéna. Kontejner ISO 1A je opatien ¢elnimi dvoukiidlovymi dvefmi. Dvete
jsou tésnény, uzavirany jsou dveinimi uzavéry a umoznuji zajiSténi plombou. Vnitini
prostor je upraven pro fixaci zbozi. Kontejnery ISO 1B a ISO 1C jsou opatfeny bud’ jen
jednémi Celnimi dvouktidlovymi dvefmi, nebo jest¢ dalSimi dvéma bocnimi
dvoukiidlovymi dvefmi. Kromé univerzalnich kontejnerd ISO, ur€enych pro piepravu a
kratkodobé skladovani nejriiznéjSich druhii kusovych materidli balenych i nebalenych, se
vyrabi i specidlni provedeni, napt. izotermické kontejnery, urené k prepravé zmrazeného

nebo vychlazeného zboZi apod.

Nédrzkové kontejnery
Kontejnery nadrzkové jsou urceny pro prepravu kapalin. Konstrukce se ptizpisobuje
pfepravé, je rozdilna podle toho, uziva-li jich pfevazné doprava Zelezni¢ni, silni¢ni, lodni
nebo letecka. Byvaji opatfeny jednim otvorem pro plnéni a vyprazdiovani, nebo dvéma
otvory s vyprazdiiovacim zatizenim. Mohou byt provedeny jako pevné nebo skladaci,

malé nebo velké.

M¢ekke skladaci kontejnery
Existuji jak v provedenich malém, tak velkém, pfiGemz hranice je asi 3 m>. Jejich
konstrukce je velmi riizna. Casto jsou z pryze, nebo plastickych hmot. Na provedeni ma

také vliv zptisob dopravy. [Jetabek, 1986]



Vyobrazeni vybranych druhu kontejneru:

Obr. 14 Univerzalni kontejner 1SO 14 Obr. 15 Velkorozmérovy skriniovy kontejner

Obr. 17 Izotermicky kontejner

Zdroj: NAKLADNI DOPRAVA. Druhy kontejnerii [online]. ¢2010, posledni revize
30.11.2010 [cit. 2011-02-07]. Dostupné z: <http://www.nakladni-
doprava.info/2010/11/druhy-kontejneru/>

Tab. 5 Parametry skrinovych kontejnerii ISO

Vnéjsi rozmery Hmotnost .
Oznaceni Vnitini
podle Délka Vyska | Sitka | Kontejneru | Obsahu | Celkova | Obiem
SO stop [ fomy | [mm1 | [mm] | [kg] kgl | [kgl | [™]
1A 40 | 12190 3100 27380 | 30480 61
1B 30 | 9129 2550 22050 | 24600 | 455
2435 | 2435
1C 20 | 6055 2000 18320 | 20320 30
1D 10 | 2990 1400 8760 | 10160 | 143

Zdroj: JERABEK, Karel. Stroje a zafizeni pro manipulaci. 1. vyd. Edicni stiedisko Ceského
vysokého uceni technického, 1986. 221 s.
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Priloha 5: Vyobrazeni provedeni nékterych druhi dopravnich voziki

Obr. 18 Rucni paletizacni vozik Obr. 19 Elektricky trikolovy vysokozdvizny vozik

z
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Obr. 20 Vertikalni vychystavaci vozik Obr. 21 Dieselovy/plynovy vysokozdvizny vozik

S hydromechanickym pohonem

Zdroj: Jungheinrich (CR) s.r.o. [online]. [cit. 2011-01-21]. Dostupné z:
http://www.jungheinrich.cz/cs/cz/jungheinrich/produkty/voziky.html,

Zdroj: Matl & Bula spol. s r.o. [onling]. [cit. 2011-01-22]. Dostupné z: http://www.matl-
bula.cz/vychystavaci-voziky
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Piiloha 6: Vyobrazeni provedeni zavésovych dopravniki, podlahového dopravniku

Obr. 26 Podvesny jednodratovy retezovy dopravnik

Obr. 28 Podlahovy retézovy dopravnik

T
NN

Zdroj: HLAVENKA, Bohumil. Manipulace s materialem: systémy a prostredky manipulace
s materidlem. Ctvrté vydani. Brno: AKADEMICKE NAKLADATATELSTVI CERM, 2008. 164
s. ISBN 978-8-214-3607-7. s. 94
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Priloha 7: Usporadani valeckovych trati

Obr. 22 Valeckova trat Obr. 23 Zmeéna dopravniho sméru

Obr. 25 Vyhybka valeckové trate
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Zdroj Obr. 22.: Dopravniky — systéem “H* [online]. [cit. 2011-03-17]. Dostupné z:

]

http://www.pasovepily.cz/dopravniky/kategorie/sys_h.html

Zdroj Obr. 23.: Conveyor-Belt-Rollers [online]. [cit. 2011-02-01]. Dostupné z:
http://www.conveyor-belt-rollers.co.uk/conveyor_roller_system_uk.jpg

Zdroj Obr. 24.: Material Flow&ConveyorSystems,Inc. [online]. [cit. 2011-02-01]. Dostupné z:
http://www.materialflow.com/index.cfm?mf=browse.showPart&partClassID=2871&PName=
Best%20Flex%20Flexible%20Gravity%20Roller%20Conveyor

Zdroj Obr. 25.:HLAVENKA, Bohumil. Manipulace s materialem: systémy a prostifedky
manipulace s materialem. 4. vyd. Brno: AKADEMICKE NAKLADATATELSTVI CERM,
2008. 164 s. ISBN 978-8-214-3607-7.s. 9
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Piiloha 8: Vyobrazeni vybranych druht jeFabi a jejich popis

Jetaby podle konstrukce:

Mostové jeraby: Ve strojirenskych provozech nejpouzivanéjsi a pro vysokou
operativnost a univerzalnost nejpraktictéjsi jsou mostové elektrické jetaby.
Manipulacné pokryji celou plochu pod jefabovou drahou, vymezenou délkou pojezdu
parametry mostovych jefabl pro projektovani manipulace s materidlem jsou nosnost,
rozpéti, rychlost zdvihu, pojezd kocky a mostu, vyska zdvihu a celkovy ptikon jetabu.
Podle uloZeni jefdbu na drdze rozeznavdme bud’ mostové jefaby s vlastni jefabovou

rrrrrr

nosnicich, zavésenych obvykle na stfe$ni konstrukci haly.

Portalové jeraby: Jsou zafizeni pracujici na riznych pracovistich pod Sirym nebem
bud’ s hdkem, nebo drapakem, anebo magnetem, poptipadé s uchopovacim zatizenim
pro kontejnery. Jejich prace se Casto omezuje na pohyb kocky nebo otocného
vylozniku. Portal pojizdi po kolejnicich jetabové drahy ulozenych na pevné podlazce.
Podle konstrukce a ucelu rozdélujeme jetaby na kolejové, portalové s kockou a na
jefaby s oto¢nym vyloznikem. Odstranéni omezeného pohybu kolejovych portalovych
jerabli umoznily portalové jefaby pojizdné na pneumatikach, které umoziuji ulozeni

bfemen (kontejneri) v kterémkoliv misteé rovné skladové plochy.

Sloupové jeraby: Nejcastéji se pouZivaji jak manipulacni jednotky u pracovisté nebo
skupiny pracovist’ tam, kde je nutno zvedat t€Zka bfemena a nevyplati se instalovat

mostove jefaby. Sloupové jefaby jsou typizovany do nosnosti 5t.

VéZové jeraby: Tato skupina jetabii nachazi své hlavni uplatnéni ve stavebnictvi. Ve
strojirenskych podnicich se vyuziva k obsluze venkovnich skladovych prostor a k
montazi velkych aparatl a investi¢nich celkti. Z fady rtiznych provedeni téchto jerabu
se dnes pouzivaji jen nésledujici tfi typy (otoCny véZovy jetab, derikovy jetab a

Splhaci jefab).
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VI.

VII.

Konzolové jeraby: Ve strojirenskych podnicich se dnes pouzivaji dva typy
konzolovych jefabii. Konzolovy oto¢ny jefab se pouziva k obsluze pracovist, nebo
skupin pracovist. Tyto jefaby se kotvi obvykle na sloupy budovy. V halach s velkym

poctem jefabovych manipulaci v celém prostoru lodi byvad vyuZito neotocnych

------

Vozidlové jeraby: Jsou jetaby s vyloznikem, jejichz oto¢ny svrsek je ulozen na
podvozku, vétSinou automobilovém nebo Zeleznicnim, popiipad¢é lodnim, obvykle
pomoci valivym loziskem velkého priméru. Vyhodou téchto jetdbu je jejich velka
mobilnost. Pfi praci bez nutnosti pojizdéni s bfemenem se stabilita jefabu zvétSuje

pomoci mechanicky, nebo hydraulicky vysuvnych opér.

Specidlni jeraby: Z mnoha druhl specidlnich jefdbu zde stoji za zminku jefaby
stohovaci. Jsou urceny pro stohovani palet ve skladovém hospodaistvi pro zakladani
subdodavek, dilct, hotovych vyrobkd a nahradnich dili. Stohovaci jefab je vlastné
normalni mostovy nebo podvésny jetab se specidlni kockou, nesouci jednoduchy nebo
teleskopicky sloup s vidlicemi obdobného provedeni jako maji vysokozdvizné voziky.

Sloup je oto¢ny o 360° a soucasné s vidlicemi posouva i kabinu obsluhy jetabu.

Obr. 29 Podvésny jerab Obr. 30 Sloupovy otocny jerab

Zdroj Obr. 29: JERABY JILOVE spol. s r.0. [online]. [cit. 2011-02-14]. Dostupné z:
http://www.jerabyjilove.cz/?page_id=4
Zdroj Obr. 30.: AGRI FAIR s. r.0. [online]. [cit. 2011-02-16]. Dostupné z: http://www.biogas-

hochreiter-eu.cz/component.php?cocode=catalogue&icid=8
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Obr. 31 Portalovy jerdab
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Zdroj: Gantry Crane and Crane Operator [online]. [cit. 2011-01-30]. Dostupné z:
http://www.gantry-crane.org/2010/09/27/container-gantry-crane-picture/
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Obr. 32 Vezovy jerab
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Zdroj Obr. 32.: Turbo Squid [online]. [cit. 2011-03-10]. Dostupné z:
http://www.turbosquid.com/FullPreview/Index.cfm/ID/448120

Zdroj Obr. 33.: DV — TRANS [online]. [cit. 2011-02-15]. Dostupné z:
http://dv-trans.cz/index.php?strana=jerabove-prace
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Priloha 9: Jednotlivé prvky automatické identifikace

Obr. 34 Carovy kéd EAN 13

912347123457
Zdroj: Vstupni zarizeni PC [online]. [cit. 2011-03-08]. Dostupné z:
http://vstupnizarizeni.rames.info/7code.html

Obr. 35 Ctecka carovych kodii

Zdroj: Wire to the ear [online]. [cit. 2011-03-06]. Dostupné z:

http://www.wiretotheear.com/2009/01/16/create-gr-matrix-codes-for-your-albums-and-sites/

Obr. 36 QR matrix code

Zdroj: Sirius [online]. [cit. 2011-03-06]. Dostupné z: http://www.sirius-
zlin.cz/index.php?main_page=index&cPath=79 278
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Obr. 37 RFID ¢ip

Zdroj: Novinky.cz [online]. [cit. 2011-03-02]. Dostupné z: http://www.novinky.cz/internet-a-

pc/97660-luzka-nemeckych-nemocnic-sleduji-pocitacove-cipy.html

Obr. 38 Mobilni RFID terminal

Zdroj: MECALUX logismarket [online]. [cit. 2011-03-03]. Dostupné z:
http://www.logismarket.cz/ctecky-zapisovacky/947645457-cp.html
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Piiloha 10: Popis jednotlivych druhii manipulatori

Jednoucelové manipuldatory — jsou vétSinou soucasti obsluhovaného stroje, konstrukéné
1 tvarovym provedenim s nim souviseji, ¢asto nemaji vlastni pohonné ustroji a svlij pohyb
odvozuji od pohonného mechanismu stroje, jimz jsou také fizeny. Byvaji nazyvany také
podavaci zatizeni, podava¢ apod. Néazev jednoucelové vystihuje skutecnost, Ze jsou urceny
pro manipulaci sjednim pfedmétem, nebo predméty geometricky si podobnymi. Funkce
provadéné manipulatory jsou jednoduché, spocivaji vétSinou ve vyméné nastroje,
opracovaného predmétu, nebo podavani materidlu do stroje a jeho vyjimani.

Univerzdlni manipulatory — jsou konstrukénim provedenim, fizenim, zptisobem
pohonu a sledem funkci nezévislé na obsluhovaném stroji. Jsou to samostatné mechanismy,
Casto i mobilni, které délime do nékolika skupin (Obr. 8).

Synchronni manipulitory — nékdy taky nazyvané teleoperatory. Rizeni t&chto
manipulatori provadi prubézné fidici pracovnik. Predstavuji vlastné zesilovaci ustroji pro
zesilovani silovych a pohyblivych veli¢in, popt. popudii vyvolanych fidicim pracovnikem.
Clovék se svoji fidici funkci je s vykonnou &asti manipulatoru v uzaviené smyéce. Vykonné
ustroji je bud’ samostatné, umisténé mimo pracovnika, nebo je upevnéno na pazi ¢loveka.

Programovatelné manipuldtory — jsou fizeny programovym uUstrojim (fidicim
systétmem). Svym provedenim, funkci, pohonem a fidicim Gstrojim jsou na obsluhovaném
stroji nezavislé.

Manipulatory s pevnym programem — u téchto manipulatorti se program neméni béhem
ginnosti manipulatoru. Ridici ustroji je jednoduché, ¢asto i mechanické. Tento typ je velice
rozsifen, ¢asto vystupuje pod ndzvem (jednoduchy) primyslovy robot.

Manipuldtory s pruZnym programem — maji moZnost piepinat volby programu,
vétSinou podle scény, ve které se manipulatory zrovna nachdzeji. Jsou fizeny adaptivné,
projevuji zna¢nou samostatnost v chovani. Jsou nazyvany pramyslovymi roboty.

Kognitivni roboty — jsou mechanismy s moznosti vnimani a racionalniho mysleni,
samoziejmé viak bez volného jednani a citového vnimani. Clovékem je mu zadan cil, plan jak
toho cile dosdhnout si vytvoii sdm. Kognitivni systémy piedstavuji Spicku ve vyvoji

manipulacnich zatizeni. [ADAMEC, 2006]
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Priloha 11: Popis jednotlivych druhii vyrobnich a prepravnich strategii

Vyrobni strategie: KANBAN

Je zaloZen na vztahu zakaznik-dodavatel do vyrobniho procesu. Kazdy vyrobni stupefi
nebo pracovisté je zaroven zakaznikem, ktery predava své pozadavky na polotovary nebo
suroviny predchozimu stupni a stejné tak je dodavatelem pro stupent navazujici, jehoz
pozadavky plni. Ve skutecnosti to znamend, ze kazdé pracovni misto bude vyrabét nebo
dodavat jen na zakladé pozadavku mista piedchazejiciho. Metodu Ize pouzit v ptipadé, kdy je
tok materidlu jednosmérny, vyrobni operace lze snadno sladit a nedochazi k velkym zménam

pozadavku na finalni vyrobky.

Vyrobni strategie: Metoda Just in Time (JIT)

Cilem systému JIT je minimalizovani zasob, zlepSeni kvality zasoby, maximalizovani
efektivnosti vyroby a poskytovani optimalni urovné zakaznického servisu. O metod¢ JIT
hovotime v souvislosti s organizaénim pfistupem K planovani, fizeni tak, aby jednotlivé
vyrobky byly doddvany v takovém case, mnozstvi a jakosti, aby byly zdkaznikiim odevzdéany
tehdy, kdy jsou zapotiebi. Obecné lze fici, Ze systém JIT poskytuje podniku ptinosy v
oblastech zlepSeni obratu zasob, lepsi zdkaznicky servis, zmenseni skladovaciho prostoru a
zlepSeni doby odezvy. V ramci systému JIT se velmi zvySuje vyznam piepravy jako slozky
logistiky. V tomto systému jsou pozadavky kladené na systém dopravy velmi narocné a
zahrnuji: potfebu kratSich a spolehlivéjSich dob ptepravy, sofistikovanéjSi komunikaci,

potiebu efektivné navrzenych piepravnich zafizeni a zafizeni na manipulaci s materidlem a

kvalitnéjsi rozhodovaci modely.

Prepravni strategie: Hub and Spoke

Hub and Spoke ptepravni strategii 1ze povazovat mezi nejcastéji pouzivanou technologii
pro logistickou obsluhu Gzemi. Je zaloZena na shromazd’ovéni (konsolidaci) a rozdruZovani
mensich zasilek ve velkych logistickych centrech, dopravnich uzlech, a terminélech.
Predpoklada se piekonani piepravnich vzddlenosti za pomoci pravidelnych, rychlych a
kapacitnich dopravnich systémi. Timto zplisobem lze jednoznaéné eliminovat narlst poctu

podavanych zésilek. Navic, kapacitni déalkova doprava je povaZzovdna za mnohem

vvvvvv
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Piepravni strategie: Quic Response

Jedna se predevSim o dopravni strategii ,,rychlé odezvy™ vyuzivanou predevsim
v sektoru maloobchodu. S vyhodou se vyuziva kombinace né€kolika piepravnich taktik
zaméeienych cilené na zdokonaleni fizeni zasob za Ucelem zvySeni efektivnosti pomoci
zrychleni materidlového toku. Uplna implementace systému zahrnuje uplatnéni principu JIT
v ramci celého zdsobovaciho (logistického) fetézce. Tento systém funguje na bazi kombinace
elektronické dynamické vymény dat a systému carového kodu mezi Clanky fetézce. To
umoziuje pribézné sledovani a ovliviiovani prodeje konkrétnich polozek zakaznikiim. Tato
informace se elektronicky automaticky pfedava vyrobci, ktery uvédomi své dodavatele,
naplanuje vyrobu a dodd odpovidajici mnozstvi zbozi. Jednd se o nejracionalné;si

nejefektivngjsi zptisob fizeni zbozi. [SLIVA, 2004]
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