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Biologie a ochrana pandy cCervené Ailurus fulgens ve volné prirodé
a v lidské péci
Souhrn

Bakalarska prace se zabyva biologii a ochranou pandy cervené Ailurus fulgens,
ktera byla vroce 2015 v Cerveném seznamu IUCN oznaena jako ohrozeny druh
(Endangered, EN). Je endemitnim druhem Himal4ji na uzemi Ciny, Bhitanu a Nepalu.
Béhem poslednich nékolika let jeji populace klesa a to predevS§im vlivem ubytku
ptirozeného prostiedi. Mezi faktory, které jeji populace nejvice ohrozuji, patii zejména
antropogenni Cinnost, infekéni onemocnéni psinka a také pytlactvi. Kvali snizujicim se
pocetnim stavim bylo jiz zaloZzeno a vybudovano na celém svété 327 zafizeni, které se
vénuji jejich chovu. Mezi tyto instituce patii zoologické zahrady, rezervace a parky. V 90.
letech 20. stoleti byla také pozastavena t&rba lesd na tzemi Ciny a zahajena jejich
revitalizace. Pozitivni vliv zalesiovani na populace pandy cervené se vSak potvrdi az
v nasledujicich letech, protoze revitalizace lesa je dlouhodoby proces.

Panda Cervena patii mezi uzké potravni specialisty. Pozira hlavné bambus, proto je
jeji vyskyt vazan na dostatecné mnozstvi této rostliny v obyvaném biotopu, kde se vice
druhtt bambust vyskytuje nejCastéji jako podrost rozsahlych lesi. Tato Selma mimo
bambus zarazuje do své diety i jiné komponenty potravy jako jsou naptiklad rizné plody,
koteny, §tavnaté druhy travin, ptaci vejce 1 hmyz, avSak vSe ve velmi malé mife. Ma
zachovalou kratkou travici soustavu masozravcu, ktera se musela vzhledem ke specializaci
na vyhradné rostlinnou potravu adaptovat. Mezi tyto adaptace se fadi zvétSeni zvykacich
svali a Siroka plocha tfenovych zubli a stoliek v dentici, tzv. pseudopalec- zvétSeny
radialni sesamoid na prednich koncetinach, zvétSené nekteré Slachy a svaly na prednich
koncetinach, které velmi dobfe stabilizuji jeji klouby a chrani je tak pted vykloubeni pfi
pohybu po vétvich stromda.

Panda Cervena je povazovana za solitérni druh, ale v lidské péci je mozné ji chovat i
v paru. Samice rodi vétSinou 1 az 2 mladata, o ktera peCuje predevs§im sama, ale jsou
popsany i piipady z chovu v lidské péci, kdy se do vychovy mlad’at zapojoval také samec.
Dospéli jedinci jsou prevazné arborealni s obCasnym pohybem po zemi. Ve vétvich stromu
shanéji potravu 1 spi a travi v nich vyrazné€ vice Casu nez na zemi. S ostatnimi jedinci
stejného druhu mohou komunikovat prostifednictvim chemického znaceni, postojem téla i
zvukovou vokalizaci. V lidské péci se jedinci dozivaji az 14 let.

Ochrana in situ se tyka ochrany volné zijicich populaci pandy ¢ervené a v soucasné
dobé je zaméfena na ztratu a degradaci stanovist, snizeni uhynu a zlepseni povédomi
mistni vefejnosti. Snizeni poctu uhynulych jedinci by mohlo byt dosazeno také
pandami. Oblast vyskytu pandy Cervené je stale zmenSovana tézbou dieva a vystavbou;
nové budovy i silnice, coz ohrozuje nejen pandu Cervenou ale i jiné druhy ZivocCichu,
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Instituce, zabyvajici se chovem pandy Cervené v lidské péci, byly zfizené na
kazdém kontinentu. K datu 24. 2. 2022 bylo v téchto institucich chovano celkem 841
jedinca, z nichz bylo 384 samcu, 449 samic, 8 jedinct se zatim neurCenym pohlavim a 113
mladat mladsich 12 mésici. V Evropé se nachazi 221 téchto instituci, ve kterych je
chovano 182 samcu, 229 samic a 69 mlad’at mladsich 12 mésicu.

Klicova slova: zachranny chov, potrava, ohrozeni, ex situ, in situ



Biology and protection of the red panda Ailurus fulgens in the wild and in
the human care

Summary

The bachelor thesis deals with the biology and protection of the red panda Ailurus
fulgens, which was in 2015 on the IUCN Red List as an endangered species (endangered,
EN). I tis an endemic species of the Himalayas in China, Bhutan and Nepal. Over the last
few years, its population has been declining, mainly due to the loss of it’s natural habitat.
Among the factors that most threaten its population are anthropogenic aktivity, infectious
diseases of canine distemper and poaching. Due to their declining numbers, 327 facilities
have been established arend the world to conserve them. These institutions include zoos,
reservations and parks. In the 1990s, logging in China was also suspended and the forest
restored. However, the positive impact of afforestation on red panda populations will not
be confirmed for a number of years, as forest restoration is a long-term process.

The red panda is food specialists. It eats mainly bamboo, so its occurrence is tied to
sufficient quantities of this plant in its habitat, where more species of bamboo occur in the
undergrowth of large forests. Apart from bamboo, red panda also includes other food
components in its diet, such as variol fruits, rous, juicy grass species, bird eggs and insects,
but all to a very small extent. It has a well- preserved short digestive system of carnivores,
which had to adapt due to its specialization in exclusively plant food. These adaptations
include enlargement of the masticatory muscles and a wide gap between the molars and
stools in the jaw, the so-called pseudopalec - enlarged radial sesamoid on the front limbs,
and enlarged tendons and muscles on the front limbs, which prevent dislocation of joints
when moving in tree branches. The red panda is considered a solitary species, but in
captivity it is possible to breed and keep them in pairs. Females usually give birth to 1 to 2
young, which are mainly cared for by females, but cases from captive breeding have also
been described, where the male was also involved in raising the young. Adults are mostly
arboreal with occasional movement on the ground. However, they spend significantly more
time on the branches of the trees, where they forage and sleep, than on the ground. They
communicate with other individuals of the same species through chemical labeling, body
posture and sound vocalization. In captivity, individuals live up to 14 years old.

In situ conservation is currently focused primarily on protecting wild red
populations from habitat loss and degradation, reducing mortality and improving local
public awareness. A reduction in the number of diseased individuals could also be
achieved by systematic vaccination of wild and domestic dogs, which prevent infection
among pandas. The red panda’s habitat is still shrinking with logging and new
construction; buildings and roads, which threaten not only the red panda but also other
species of animals living in the same habitats.



Institutions dealing with the breeding of red pandas in human care have been established on
every continent. As of 24th February 2022, a total of 841 individuals were kept in these institutions, of
which 384 were males, 449 females, 8 individuals of undetermined sex and 113 pups under 12 months
of age. There are 221 of these institutions in Europe, with 182 males, 229 females and 69 cubs under
12 months old.

Keywords: rescue breeding, food, threat, ex situ, in situ
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1 Uvod

Panda Cervena Ailurus fulgens byla v minulosti stfidavé fazena do rtznych Celedi a az po
dikladné genomické analyze byla zafazena do samostatné monofyletické Celedi Ailuridae. Spolecné
s pandou velkou Ailuropoda melanoleuca sdili spole¢ného predka, ze kterého se v pribéhu evoluce
odstépil rod Ailurus a ten se nasledn€ rozdélil na pandu velkou a pandu cervenou (Cuvier 1817,
McKenna & Bell 1998, Wilson & Reeder 2005).

Panda &ervena je od roku 2015 podle Cerveného seznamu IUCN oznacena jako druh ohrozeny
,,Endangered EN“. Jeji populace maji totiz klesajici trend a to zejména vlivem pasobeni lidské ¢innosti.
V soucasné dobé je zfizeno mnoho zachrannych chovi a dalSich programa, které poskytuji jedincim
komfortni zivotni podminky a dafi se 1 ispé€$né odchovavat mlad’ata. Ve volné pfirod€ se nékteré zeme
snazi o zachovani pfirozeného prostiedi, pfipadné o revitalizaci nékterych arealti, avSak ne vsude je to
mozné (Glatston et al. 2015).

Tato mala Selma je oblibenym savcem mnoha zoologickych zahrad a dal§ich zachrannych
programu. Jeji potravni strategie je zaméfena piedev§im na bambus a je jen nepatrné dopliiovana
dal§imi rostlinnymi i zivo¢iSnymi slozkami. Bambusu po mnoho let ve volné pfirodé vyrazné ubyva
vlivem tézby lesi a rozsifovanim zastavénych ploch. Ailurus fulgens ma vsak k této rostlin€, jakozto
hlavnimu zdroji potravy, pfizptisobeny zplsob zivota, ktery je situovan v blizkosti bambusovych
porosti. Prizptsobena je i anatomie pandy Cervené, ktera se béhem evoluce adaptovala na tento druh
potravy a to predevS§im uzpusobeni k pifijmu a naslednému zpracovani této potravy (Roberts &
Gittleman 1984, Reid et al. 1991, Glatston 2015).
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2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je shrnuti informaci o biologii pandy Cervené Ailurus fulgens, ktera
je klicova pro uspéch chovu v lidské péci. Prace bude obsahovat informace o taxonomickém zafazeni,
anatomii, morfologii, etologii a o vnitrodruhové komunikaci.

Zaméii se také na data o souCasném stavu populace pandy ¢ervené ve volné pfirodé a informace
o uspéchu chova v lidské péci. Pocty jedinct tohoto druhu klesaji, a proto i v této praci bude vénovana
pozornost tématu ohrozeni volné zijicich jedinct a s tim souvisejici zachranné programy in situ a ex situ.

11



3.1

3.2

Literarni reSerse
Fylogeneticky vyvoj pandy ¢ervené

Panda Cervend je fazena do fadu Selem Carnivora (Wilson & Reeder 2005). Tento fad je
fosilné zaznamenavan jiz od spodniho paleocénu (cca pred 65 miliony let). Pfedci Selem, ze
kterych se dnesni zastupci tohoto fadu vyvinuli, byli hmyzozravi. Dnesni jednotlivé druhy maji
odlisné potravni naroky i rozdilné zpusoby zivota, v nékterych pripadech se vyskytuji i malé
odlisnosti v anatomii. Z té€chto divoda jsou zastupci do tohoto fadu fazeni predevsim podle
stavby dentice. Rod Ailurus se podle Thenia (1979) odstépil od ranych zastupct Celedi Ursidae
(Rodek 2002).

Soucasni zastupci Celedi Ailuridae pochazeji z pliocénu (cca pred 5,5 milionem let) a
vyskytovaly se v oblastech Evropy, Severni Ameriky a Asie. Vyvoj této Celedi probihal soucasné
s vyvojem cCeledi medvédovitych, avSak navzdory paralelnimu vyvoji se od medvédovitych
odliguji Getnymi znaky, predeviim znaky morfologickymi (Spinar 1984).

Fosilie nékterych z predkd pandy Cervené, jako napiiklad Parailurus hungaricus a
Parailurus anglicus, byly objeveny napfiklad v Anglii a ve stfedni Evrop€, konkrétné na uzemi
byvalé CSSR, v okoli obci Hajnetka a Ivanovce na Gizemi dnesniho Slovenska (Spinar 1984).

Taxonomické zarazeni

Panda cervena Ailurus fulgens byla zatazena C. Linnnaeus do tfidy Mammalia (Linnaeus
1758). Toto zatazeni dale rozsifil pfirodovédec G. Cuvier, ktery ji zaradil do fadu Selem
Carnivora, konkrétné do podradu Plantigrades (medvidkoviti) (Cuvier 1817). Okolo roku 1843
byla na zakladé morfologickych odlisnosti v ramci podiadu medvidkoviti prefazena do Celedi
pandoviti Ailuridae (Gray 1843). Tato ¢eled’ v té¢ dobé zahrnovala druh Ailurus fulgens a dnes jiz
vyhynuly druh Parailurus Schlosser, ktery zil v pliocénu (cca pied 5,5 milionem let) (McKenna
& Bell 1998).

Ailurus fulgens nese znaky medvidkovitych Selem z celedi medvidkovitych Procyonidae i
celedi medveédovitych Ursidae (Kofinek 1999). S Celedi Procyonidae pandu Cervenou spojuje
napfiiklad morfologicka podobnost dentice, lebky a barevné prstence na ocase. Do ¢eledi Ursidae
byla pivodné fazena kvuli genetické pribuznosti (Heath & Platnick 2008). Jeji zafazeni se pro
mnoho nejasnosti ¢asto ménilo a dlouhou dobu bylo sporné, do které ztéchto Celedi patfi.
Sdilené znaky pochazeji s nejvétsi pravdépodobnosti od spolecnych predku, ktefi zili na pocatku
tretihor v terciéru (zacatek terciéru je datovan zhruba 66 miliona let pf. n. 1.) v celé Eurasii.
Podle studii DNA byla panda cervena na konci 20. stoleti fazena do nad¢eledi Musteloidea, ktera
zahrnovala tfi Celedé€: skunkoviti, medvidkoviti a lasicoviti (Kofinek 1999).

Taxonomické zafazeni se neustale rozviji a méni na zakladé nejnovéjsich vyzkumu.
Dnesni tfazeni je zalozeno pfedevSim na genomické a sekvencni analyze DNA. Kdyz se tyto
metody zacaly pouzivat tak mnoho védct predpokladalo, ze tyto metody zpusobi velké zmény
v taxonomii zivoCichl, zejména co se tyCe jednotlivych fada, podiadi a Celedi. Prekvapive
vétSina fada zlstala zachovana a genomické a sekvencni analyzy zménily hlavné hypotézy o
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piibuzenskych vztazich mezi jednotlivymi druhy. Podle molekularnich dat patii panda Cervena
do nadradu placentarnich savca Laurasiatheria (Fejfar 2005).

Wilson & Reeder stanovili Ctyfi teorie taxonomického zarazeni pandy cervené. Prvni
teorie naznacovala, ze Ailurus fulgens by mohl byt jakymsi pfechodnikem mezi Celedi
medveédovitych a medvidkovitych Selem. Podle druhé teorie by méla panda ¢ervena z hlediska
genetické ptibuznosti bliz k medvédovitym, a naopak treti teorie mluvila o blizsi ptibuznosti
s medvidkovitymi. Ctvrta zvarovala spiiznénost s celedi skunkovitych a  zaroveii
medvidkovitych. Morfologické studie nakonec poukazaly na nedostatek spolecnych znaku jak
s ¢eledi medvidkoviti Procyonidae, tak s Celedi medvédoviti Ursidae. Pro nedostatek spole¢nych
znaki byl tento druh v roce 2005 zarazen do monofyletické Celedi Ailuridae (Wilson & Reeder
2005).

3.2.1 Taxonomie podle Wilson & Reeder (2005)

Rige: zivoichové Animalia (Linnaeus 1758)

Kmen: strunatci Chordata (Bateson 1885)

Ttida: savci Mammalia (Linnaeus 1758)

Rad: Selmy Carnivora (Bowdich 1821)

Podrad: psotvarni Carniformia (Kretzoi 1938)

Celed: Ailuridae (Gray 1843)

Rod: panda Ailurus (Cuvier 1825)
Druh: panda ¢ervena Ailurus fulgens (Cuvier 1825)

Poddruh: Ailurus fulgens fulgens (Cuvier 1825)
Poddruh: Ailurus fulgens refulgens (Milne- Edwards 1874)

3.2.2 Poddruhy pandy cervené

Druh Ailurus fulgens byl na zakladé morfologickych znaki a geografického rozsiteni
rozdélen do dvou poddruht (Dalui et al. 2020). Poddruh Ailurus fulgens fulgens byl poprvé
popsan F. G. Cuvierem v roce 1825. Milne- Edwards popsal roku 1874 poddruh Ailurus fulgens
refulgens (Wilson & Reeder 2005). Tento poddruh byl pozdéji ptejmenovan Thomas, 1902 na
panda Cervena styanova Ailurus fulgens styani (BioLib 1999-2021).

3.2.2.1 Nové studie poddruhi pandy ¢ervené podle Yiba Hu et al. 2020

Védci popsali nekolik rozdili mezi zastupci druhu panda Cervena. Na zakladé téchto
skutec¢nosti zacaly probihat studie, které existenci téchto odliSnosti prokéazaly. Rozdily se
tykaly zejména morfologie a biogeografie, proto byl druh rozdélen na dva poddruhy — na tzv.
pandu Cervenou himalajskou Ailurus fulgens fulgens a pandu Cervenou Cinskou Ailurus fulgens
styani.
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Tyto dva poddruhy se od sebe tedy lisi geneticky, morfologicky a také regionem vyskytu.
Genetickou odlisnost prokazalo zkoumani celych genomii od 65 jedinci. Morfologické
odlisnosti zahrnuji predevsim stavbu lebky a rozdily ve zbarveni, hlavné zbarveni ocasu a
obliCejové masky. Objevila se i tvaha, zda by pro tyto odlisSnosti nemély byt oba poddruhy
klasifikovany jako dva samostatné druhy a to jako panda Cervena Cinska Ailurus fulgens styani a
panda Cervena himalajska Ailurus fulgens fulgens. Toto rozdéleni je vSak v souCasné dobé
prozatim sporné pro nedostatek genetickych dikazi o tak razantni odlisnosti.

Poddruh Ailurus fulgens fulgens za svij vyvoj zazil pouze jednu malou expanzi, coz
vyustilo v nizkou genetickou rozmanitost s vysokou genetickou zatézi. Tento poddruh ma vyssi
zastoupeni bilé barvy v obli¢ejové masce a méné zietelné prstence na ocase.

Poddruh Ailurus fulgens styani prozil velkou expanzi a v soucasnosti je pomérne¢ hojné
roz§ifeny. Ve zbarveni se li§i vyraznéjSimi ocasnimi prsteny a zbarveni srsti na obli¢ejové masce
je Cervengjsi, ¢imz je zde méné zastoupena srst bila, oproti jejimu zastoupeni u predesiého
poddruhu.

Obrazek 1 az 4: Rozdil ve zbarveni poddruhtt Ailurus fulgens styani (na obrazcich A, C)
a Ailurus fulgens fulgens (na obrazcich B, D). Zde jsou vidét rozdily ve zbarveni srsti
v obli¢ejové masce a na ocasnich prstencich.

(Zdroj: https://www.researchgate.net/figure/Distinguishing-morphological-differences-between-
two-red-panda-species-A-and-C-The figl 339535957)
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3.2.3 Taxonomicka odliSnost pandy ¢ervené a pandy velké

3.3

Panda velka a panda Cervena jsou recentni druhy a maji mnoho spole¢nych znakii. Mezi
tyto znaky lze zaradit podobnou specializaci na druh potravy, stim souvisejici anatomické
adaptace k prfijmu této potravy a jejimu zpracovani, nizkou porodni hmotnost novorozenych
mlad’at, pomalé tempo t€lesného ristu a také nizkou bazalni rychlost metabolismu. Vzhledem
k jejich podobnému slozeni potravy a sdilenym morfologickym specifikacim se uvazovalo o
jejich ptibuznosti. Néktefi autofi chtéli v prubéhu let oba druhy fadit do ¢eledi Procyonidae nebo
Ursidae. AvSak nové metody pro rekonstrukci fylogenie, které kombinuji molekularni data
s morfologicky zalozenymi zavéry, ukazaly, ze se tyto druhy béhem raného oligocénu (zhruba
pred 34 miliony let) rozchazely, a proto by oba druhy mély patfit do samostatnych Celedi
(Figueirido et al. 2011).

Mezi spoleCné znaky jsou fazené také podobné biotopy; oba druhy ziji v mirnych
horskych lesich a hlavni slozkou potravy je bambus. Sdilené anatomické znaky zahrnuji
podlouhly radialni sesamoid (sesamoid je kost zakotvena ve svalech nebo spojena se Slachou,
nikoli zakonCena spojenim s jinou kosti jak tomu je u ostatnich kosti v téle) nachazejici se na
spodni strané€ chodidla, relativné velkou lebku s rozsifenymi zygomatickymi oblouky a relativné
velké molary a premolary. Diky zvétSenym plocham jednotlivych zuba dojde k velmi jemnému
rozmé&lnéni potravy a tim i k vys$Simu vyuziti zivin zlistd bambusu (vice viz kapitola 3.12
Spolecné a rozdilné znaky pandy Cervené a pandy velké) (Roberts & Gittleman 1984).

V soucasné dobé patii panda velkd Ailuropoda melanoleuca do cCeledi medvédoviti
Ursidae (Wilson & Reeder 2005).

Vyskyt pandy ¢ervené ve volné prirodé

Panda Cervena je vzacny druh, klasifikovany jako ohrozeny (vice viz kapitola 3.8
Ohrozeni pandy cCervené ve volné piirode€). Je chranéna uUmluvou CITES (Umluva o
mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy) a je endemitem Himalaji a pohoii Hengduan.
Poddruh Ailurus fulgens fulgens obyval oblasti celych Himalaji v Tibetu a pohofi v Gungshan na
severozapad¢€ provincie Yunnan i na jizni fece Nujiang. Ailurus fulgens styani se pohyboval na
druhém biehu feky Nujiang v pohoii Hengduan v provincii S'-Cchuan a na vychod¢ této reky
v provincii Yunnan (Wei & Hu 1993). Pandy zde byly vystaveny mnoha hrozbam, jako je
napriklad ztrata pfirozeného prostiedi v dasledku expanze lidské populace; zemédélstvi, zvyseni
lidské aktivity a také pytlactvi - lov pro kozeSiny 1 pro maso. Odhaduje se, ze jejich pocet mohl
za poslednich 50 let klesnout az o 40 % v dasledku masivni ztraty prirozeného prostiedi.
Celkovy pocet volné Zzijicich jedinct pandy Cervené se v soucasné dobé odhaduje zhruba na 6000
+ 7000 jedinct v Cing, z &ehoz 3000 = 3400 jedinct Zije v provincii S'-&chuan, 1600 + 2000
v Yunnanu a 1400 + 1600 v Tibetu (Wet et al. 1999). Nedavné studie popisuji nové okolnosti,
které mohou jeji pocetni stavy také ohrozit. Pfikladem takovych okolnosti je napfiklad infek¢ni
onemocnéni psinka. Tyto studie poukazuji na mozny ubytek celkové populace az o 50 % ve
volné pfirodé (Glatston et al. 2015). V bfeznu roku 2021 bylo zvefejnéno na San Diego Zoo

ee,

Wildlife Alliance (2021), ze pocCty jedinct zijicich ve volné piirodé€ je té¢zké odhadnout. Néktera
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3.3.1

data spekuluji o po¢tu 10 000 jedinci, jinde je uvadéno pouhych 2 500 jedincti. Pro presné
informace o pocetnich stavech jedincti v dnesni dob€ je nutny novy prizkum.

Biogeografie

V Nepalu byla panda Cervena hlasena ve 23 okresech, ale z mnohych okresi chybély
ovétrené informace. Zminky o vyskytu pochazely napiiklad z okrest Kalikotu a Jumly na zapadé
Nepalu, kde se nachazi okres Darchula, ktery spliiuje vétsinu predpokladt idealniho stanoviste
pro vyskyt pandy Cervené, ale zatim postrada jakékoli zpravy o jejim vyskytu. V Bhutanu se
panda udajné vyskytovala ve 13 okresech; Haa, Thimphu, Paro, Punakha, Wangdiphodrang,
Gasa, Trongsa, Zhemgang, Bumthang, Mongar, Lhuntse, Trashigang a Trashiyangtse.
V ostatnich okresech s vy$§i nadmofskou vySkou nebyly evidovany zadné zdznamy o jejim
vyskytu. V Indii byla zaregistrovana ve trech statech; Sikkim, Zapadni Bengalsko a
Arunacalpradés. V Myanmaru byla shledana pouze v nejsevernéjsim statu Kachin (Glatston et al.
2015). Nejnovéjsi studie znovu zmapovaly mista osidleni a uvadéji, ze poddruh Ailurus fulgens
fulgens je rozsiten v Nepalu, Indii, Bhutanu, Myanmaru a Cing, zatimco Ailurus fulgens styani se
vyskytuje pouze v ¢inskych provinciich S’-Cchuan a Yunnan. Z téchto Udaja je ziejmé, Ze
ohrozengjsi je poddruh Ailurus fulgens styani a to zejména vlivem antropogennich faktort. Za
biogeografickou bariéru pro oddéleni téchto poddruht byla povazovana feka Nujiang, coz bylo
zpochybnéno novymi poznatky, které uvazuji o pravdépodobnéjsi hranici - fece Jalu. Tato feka
tvofi po celé své délce hranici Ciny a Severni Koreji. Vhodnymi oblastmi pro vyskyt pandy
cervené byly také uvedeny lesy a svahy v okoli hory Kancendzenga v Indii. Tyto oblasti tvori
areal o celkové vyméfe 1 309,54 km®. Ze vzorki exkrementii zde bylo identifikovano 24 jedinci
tohoto druhu. Hora se nachazi v himalajské oblasti Hindukus, ktera sdili hranice s Nepalem, Indii
a Bhutanem (Dalui et al. 2020).
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Obrazek 5: Zmapovany vyskyt pandy cervené v dobé vyzkumu, ktery skoncil v roce
2017 (Zdoj: Thapa et al. 2018)
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3.3.2 Rozsireni pandy €ervené na izemi Ciny

Diive tento druh obyval vétsi oblasti Ciny, nez je tomu v sou¢asné dobé&. Pavodni vyskyt
zahrnoval zapadni Cinské provincie S’-Cchuan a Yunnan, jihovychodni ¢ast Tibetu, jizni
Qinghai, Shannxi, Gansu a severni provincii Guiz hou (Allen 1938). Nyni je jeho vyskyt zazen
pouze na provincie S'-Cchuan, Yunnan a Tibet (Wei et al. 1999).

Provincie S’'-¢chuan byla primarnim domovem pandy cervené, v soucasné dobé se zde
ale nachazi pouze poddruh Ailurus fulgens styani, pro ktery je nejtypictejsi lokalitou Yangliuba,
nachazejici se v severni Casti provincie. Soucasny areal vyskytu vramci této provincie se
rozprostira od pohoii Daxueshan na vychod k pohoti Xiangling, na jih k horam Liangshan, na
zapad k pohofti Shalulishan a na sever k Minshanskym horam (Wei et al. 1999).

Dalsi provincii, kde panda Cervena zije, je provincie Yunnan, kde se vyskytuji oba
poddruhy. Ailurus fulgens fulgens obyva jizni ¢asti feky Nujiang v kopcich Himal4ji a v horach
Gaoligong. Toto uzemi je spojené na severozapadé s autonomni oblasti Zayu v Tibetu a
s Barmou na jihozapadé. Ailurus fulgens styani se pohybuje na vychodnéjsi Casti feky Nujiang a
jeho vyskyt zasahuje do 11 kraju na jizni ¢asti provincie. Podle Gao Y (1897) byly dfive pandy
cervené pozorované 1 v jizni Casti provincie Xishuangbanna, nové vyzkumy jiz bohuzel tento
vyskyt nepotvrdily (Wei et al. 1999).

V Tibetu se nachazi pouze poddruh Ailurus fulgens fulgens, konkrétn€ na Gizemi hrabstvi
Nielamu, Dingri, Chuola, Milin, Linzhi, Motuo, Bomi, Zayu, Chengdua Mangkang. V piedeslé
dobé se tento poddruh vyskytoval i1 v krajich Jilonga Yadong, kde bohuzel dnes jiz také nebyl
potvrzen. V oblastech Zayu a Mangkang se diive panda Cervena vyskytovala hojné€, dnes je zde
ke spatfeni spiSe vzacné, avsak jeji vyskyt zde neni vyloucen (Yin & Liu 1993).

Na tuzemi provincie Cching- chaj byla panda ervena nalezena v jiznich astech jménem
Langqgian a hrabstvi Yushu (Northwest Plateau Institute of Biology 1989). Ani zde podle
pozdéjsich studii nebyl jejich vyskyt prokazan (Wei et al. 1999). Zaznamy o jejim vyskytu
pochazely 1 z provincie Shaanxi, ale to jen diky jediné kozesing€, ktera zde byla prodavana na
trhu. Informace o jeji pfitomnosti pochazely také z provincie Gansu, kde vyskyt opét nebyl
dal§imi studiemi prokazan (Wei & Hu 1993). Pii téchto studiich vyskytu byly vSak objeveny
fosilie pandy &ervené v provincii Guizhou v oblastech Zijin na jihu Ciny (Xu et al. 1957).

Celkovy areal na uzemi Ciny, ve kterém se panda Gervena pohybuje, zaujima zhruba
76 246 km?. Provincie S’'-Echuan tvoii celkem 35 088,3 km? (v€etné pohoti Minshan, Qionglai,
Liangshan, Daxueshan), Yunnan 21 658,1 km? a Tibet 19 499,1 km? (viz priloha €. 1, tabulka ¢.
1) (Wei et al. 1999). V novéj§im vyzkumu Thapa et al. (2018) byla odhadnuta vymeéra plochy
piirozeného prostiedi o celkové rozloze 134 975 km?. Procentualni zastoupeni této plochy je
rozdéleno takto; Cina 62 %, Nepal 15 %, Myanmar 9 %, Bhutan 9 % a Indie 5 %. Z této celkové
rozlohy tvorily chranéné oblasti 28 % celkového arealu. Data vyzkumu vSak nemuseji byt
reprezentativni pro cely geograficky dotaz. VétSina informaci o vyskytu byla totiz ve vice
dosavadnich studii podlozena nepiimymi dikazy - sledovani vykalt, konzultace s odborniky a
svédectvi mistniho obyvatelstva.
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3.3.3

Populace pandy Cervené ma klesajici trend (Glatston 2015). Védci se domnivaji, ze
celkovy pocet volné Zijicich jedinct se mohl za poslednich 50 let snizit az o 40 % (Wei et al.
1999).

Nyni je tedy vyskyt pandy ¢ervené omezen na jithovychodni a jizni okraj Tibetské nahorni
plosiny Cching- chaj ve vyskovém rozmezi 2200 az 4800 m n. m. Oblasti vyskytu poddruhd
Ailurus fulgens fulgens a Ailurus fulgens styani se piekryvaji jen nepatmné. Ailurus fulgens
fulgens se vyskytuje v Nepalu, Bhutanu, severni Indii, severnim Myanmaru a Tibetu v zapadni
provincii Yunnan v Cing, zatimco poddruh Ailurus fulgens styani se ziejmé pohybuje pouze
v ¢inské provincii Yunnan a S’-¢chuan. Za geografickou hranici je zatim stale pokladana feka
Nujiang (Hu Y et al. 2020).

Prirodni biotopy obyvané pandou ¢ervenou

Panda ¢ervena zije v mirnych horskych lesich (Reid et al. 1991). Jedna se o arborealni
druh, ktery vyhledava vyvySené vétve stromu a kefd jako jsou napiiklad rododendrony.
VyvySena mista jim usnadriuji snadnéjsi pristup k bambusovym listim - jejich hlavni slozce
potravy (Johnson et al. 1988). Mal4 velikost t€la jim umoziuje snadny pohyb po padlych
kladach, ve vétvich hustych ket i v hustém podrostu (Wei et al. 1995). Lesni porosty, obyvané
pandou Cervenou, byly klasifikovany ve Ctyfech kategoriich - velmi husty, stfedné husty ci
otevieny les a kfoviny. Idedlni pfirodni prostfedi je pro pandu Cervenou okoli jehli¢natych ¢i
listnatych lest v chladnéjsich oblastech, které jsou typické pritomnosti hustého bambusového
podrostu. Lesy s bambusovym podrostem se vyskytuji nej¢astéji v nadmotskych vyskach od 2
300 do 4 000 m n. m. (Dalui et al. 2020). Tento rozsah nadmorské vySky odpovida i preferencim
pandy Cervené, ktera se vyskytuje od 3 000 do 3 750 m n. m. (Roberts & Gittleman 1984).
Glatston (2015) uvadi Sirsi rozmezi nadmoiské vySky a to 2 500 az 4 800 m n. m.

V oblastech Himal4ji je klima ovlivnéno piedevsim rozdily ve srazkach; vjizni Casti
spadne ro&né az 350 cm’ srazek, krajina uprostied t&chto hor je ponékud sussi a ro¢né zde
spadne cca 130 cm’ srazek. V prostfedi, ve kterém se panda Gervena vyskytuje, se teplotni
rozsahy pohybuji od 10°C do 25°C. Obecné se tato klimaticka zona vyznacuje vlhkou a dobie
odvodnénou pudou, ktera je vhodna pro rast bambusu (Roberts & Gittleman 1984).

Vyskyt pandy ¢ervené byva také uzce vazan na blizkost vodniho zdroje, jedinci se od n¢j
vétSinou nevzdaluji vice jak 100 az 200 m. Dalsi specifikaci jejich zivota se také ukazala
orientace a typ svahu. Panda Cervena se vice pohybovala po svazich, které byly orientované na
sever a jizni strany kopci vétsinou nevyhledavaly. Pouze v Ciné byly zaznamenany informace o
upfednostiiovani jiznich svahi pfed severnimi. Zjevné€ to souvisi s teplotnimi rozdily a
mnozstvim slunecniho svitu. Jizni svahy byly v tomto ptipad€ mirnéjsiho sklonu nez severni a to
do 45°. Piesna data o preferovanych sklonech a orientaci svaht se ale v riznych mistech lisi, a
tak nejsou povazovany za rozhodujici ukazatele favorizovaného tizemi. Jejich mista vyskytu jsou
tedy ovlivnéna zejména teplotnimi rozsahy, mnozstvim slunecniho svitu, destovymi srazkami a
jejich Cetnosti. VyhledavangjsSim tzemim jsou piedev§im mikrostanovisté s vys§i hustotou
padlych kment a pafezt, které jedincim poskytuji dostatek ukrytd a potravy. Mezi dalsi
pozadavky na prostiedi 1ze tedy zahrnout i typ lesa, nadmotskou vysku, blizkost vodnich tokd,
pfitomnost pafezli a v neposledni fadé i sklon a orientaci svahu (Glatston 2015).
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Ve svém arealu vyskytu se mize panda Cervena setkat s t€émito savci: hulman posvatny
(Semnopithecus entellus), dhoul (Clon alpinus), medveéd uSaty (Ursus thibetanus), charza
zlutohrdla (Martes flavigula), levhart skvrnity (Pantera pardus), jelen evropsky (Cervus
elaphus), kabar pizmovy (Moschus moschiferus), goral tmavy (Naemorhedus griseus), poletucha
mensi (Petaurista elegans) nebo rejsek obecny (Sorex araneus). Z ptakti mize panda Cervena
piijit do kontaktu s Sirokou Skalou zastupci z Celedi bazantoviti, lejskoviti a mlynafikoviti
(Roberts & Gittleman 1984).
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3.4

3.4.1

3.4.2

Anatomie a morfologie pandy Cervené

Z hlediska zakladnich télesnych parametri se jedna o malou az stfedné€ velkou Selmu.
Dospély samec v lidské péci vazi 3,7 az 6,2 kg (nejcastéji okolo 5 kg) a vaha samice se pohybuje
v rozmezi od 4,2 kg do 6 kg (Roberts & Gittleman 1984). Délka téla jedinci se pohybuje
ptiblizné okolo 56 az 62 cm. K délce téla neni zapocitana délka ocasu, kterd se pohybuje
v rozmezi 37 az 47 cm (Platnick et al. 2008). Data ze Zoo v Praze uvad¢ji nepatrné $irsi rozmezi
délky ocasu a to 28 az 48 cm. Jedinci chovani v lidské péci dosahuji v kohoutku vysky okolo 25
cm (Zoo Praha). Coz potvrzuji i udaje ze San Diego Zoo Wildlife Alliance (2021).

Tvar hlavy je zakulaceny a z celé hlavové ¢asti jsou nejnapadnéjsi usni boltce, které jsou
Spicaté, vztyCené a trojuhelnikového tvaru. Rostrum neni protazené jako u mnoha Selem, ale
zkracené (Roberts & Gittleman 1984). Télo pokryva husta srst, ktera je tvorena z chlupt hrubych
a mekkych podsadovych. Barva srsti je na horni ¢asti t€la Cerveno- hnédého az rezavého odstinu.
Vyrazné tmavsi az Cernd srst pokryva spodni Casti téla; bfisni partie, spodni stranu krku, hrdlo a
koncetiny. Na ocase se pravidelné stfidaji pficné prstence, které jsou zbarvené Cervené nebo
cerné a jejich celkovy pocet se pohybuje okolo dvanacti. Zbarveni hlavové a obli¢ejové Casti je
prevazné bilé barvy s pfimési rezavé, vyjimkou jsou usni boltce, které jsou porostlé pouze bilou
srsti. Vyrazné na obli¢ejové Casti jsou Cervenohnédé , slzy“ pod ocima (Platnick et al. 2008).
Koncetiny jsou Cerné barvy a chodidla pokryva husta bila srst. V osrsténi koncetin je panda
cervend jedinecna - jako jedina asijska Selma ma plantarni (chodidlovy) povrch koncetin zcela
porostly srsti. U tohoto druhu neni vyvinuty zadny pohlavni dimorfismus, to znamena, ze se
samci od samic nelisi ani velikosti téla, ani zbarvenim (Roberts & Gittleman 1984).

Stavba lebky

Lebka pandy Cervené je robustni se §patné vyvinutym sagitalnim hrebenem. Dolni Celist
je mohutna a relativné kratkd (Platnick et al. 2008). Béhem evolu¢niho vyvoje doslo
k ptizptisobeni nékterych cCasti t€la ktypu pfijimané potravy, nékteré tyto adaptace jsou
konvergentnimi znaky pandy Cervené a pandy velké. Hlavni potravou obou druhti je bambus,
k jehoZ pfijmu maji uzptusobené i Casti lebky jako napiiklad Siroké premolary a molary, velké
jarmové oblouky, Siroké spankové jamky a také silné Celisti s dobfe vyvinutou jamkou pro tpon
velkého zvykaciho svalu. Tato uzpasobeni se vyvinula jednak k jednodussimu pfijmu bambusu,
ale také k jeho naslednému zpracovani a to predevsim houzevnatych ¢asti bambusu. Siroké zuby
umoznuji dukladné rozmélnéni listd a ostatnich casti rostlin, diky ¢emuz je pak sousto lépe
stravitelné. Mohutné zvykaci svaly maji také vliv na velmi jemném nadrceni a rozzvykani
potravy. Sila zkusu pandy Cervené je v poméru k velikosti téla jednou z nejsilnéjSich v zivocisné
fisi. Tato vyvinuta uzpusobeni a mechanismy tedy umoziuji jednodussi traveni a vstiebani v§ech
latek obsazenych v listech a stvolech bambusu (Figueirido et al. 2011).

Pletenec hrudni koncetiny

Anatomie hrudni koncetiny pandy Cervené je velmi podobna jako u ostatnich Selem. Malé
odlisnosti byly objeveny ve studii Modesta Makungu (2015), ktera zkoumala Casta zranéni
jedinci chovanych v zoologickych zahradach (dale viz kapitola 3.10 Onemocnéni), pfiCemz
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objevila odlisnosti jako napiiklad nezvykly nalez pozustatki rudimentarni kli¢ni kosti. Ta byla
nalezena vSak jen u dvou zkoumanych jedinct. U prvniho zkoumaného jedince se jednalo pouze
o nepatrné pozustatky v mekké tkani, které byly viditelné na rentgenu. Je tedy mozné, ze piedci
pandy Cervené méli vyvinutou kli¢ni kost, ktera béhem vyvoje druhu zanikla. Dalsi odlisnosti
jsou Sirsi lopatky zajistujici dostateCné velkou plochu pro pfipojeni velkych oblych svala. Tyto
svaly stabilizuji ramenni kloub a tim brani jeho vykloubeni. Luxaci také zamezuji tlusté §lachy a
dalsi svaly. Diky témto mohutnym svalim a §lacham se mohou jedinci obratné a bez obtizi
pohybovat po vétvich a na nerovném povrchu. Kost pazni je nejdelsi kosti hrudni koncetiny. Jeji
velka plocha zlepsSuje stabilitu loketniho kloubu, kdyz je ve flexi. Pohyb po tenkych vétvich
témto Selmam umoziiuje celkové vysoka mira flexibility klouba hrudnich a panevnich koncetin.
Zapésti se sklada ze sedmi zapéstnich kastek (Makungu et al. 2015).

Postaveni chodidel u pandy Cervené je plantigradni a predni koncetiny sméfuji pii chizi
sikmo smérem k sob&, coz zpUsobuje kolébavou chizi. (Platnick et al. 2008). Sikmou orientaci
hrudnich koncetin potvrzuje i studie Makungu et al. (2015), ktera popisuje u tohoto druhu pohyb
koncetiny obloukovou lokomoci smérem od tzv. parasagitalni roviny téla (rovina rovnobézna se
sagitalni rovinou, ktera podélné déli télo na dvé stejné poloviny a je posunutd smérem od téla
ven). Stejn€ tak je tomu u vétSiny kocCkovitych Selem. Tento jev je vysledkem pfizpisobeni se
Zivotu na stromech a bylo zjis§téno, Ze u mnoha druhti koCkovitych Selem, které obyvaji lesy, se
sklon thlu hrudni koncetiny k ose téla zvétSuje, oproti druhiim obyvajici oteviena stanoviste.
Panda cervena se od kockovitych Selem lisi napfiklad nezatazitelnymi drapy, coz je dano
kloubnim povrchem poslednich ¢lankt prsta (Makungu et al. 2015).

3.4.2.1 Adaptace predni koncetiny k uchopeni potravy

Hlavni slozkou potravy pandy Cervené je bambus. Pro manipulaci s vétvickami bambusu
je dllezita Cast zapé€stni a moznost rotace predlokti. Rotace umoziuje ohnuti vétve bambusu tak,
ze se listy dostanou pfimo k tlamé. Otacivy pohyb predlokti je umoznén pfitomnosti eliptického
tvaru hlavy kosti pazni a také statnym a dobfe vyvinutym télem 1 hlavou kosti loketni. Kost
loketni zde funguje na principu mechanismu vacky. Na uchopeni potravy se podili i flexibilita
prst, ktera je dulezita nejen pro manipulaci s potravou, ale také pro pohyb ve vétvich stromda.
Digitorum longus, jedna ze sezamskych kosti, ma funkci ,.faleSného palce”, ktery je dulezity pro
uchopeni potravy. Tato kost je rozsifena a poskytuje tak vétsi acinnost svala, zodpovédnych za
jemnou motoriku uchopovaci ¢asti predni koncetiny (Makungu et al. 2015). Tento ,,faleSny
palec” je také vyvinut u vzdalené piibuzné pandy velké. Diky této kosti, ktera je soucasti zapesti,
mohou ob€ pandy uchopit potravu (bambus) velmi obratn€. Vyvin , pseudopalce” u obou druhi
je velmi Casto zkoumanou zahadou a také jednim z divodu pro¢ byly obé pandy povazované za
ptibuzné druhy. K mozné teorii vzniku pseudopalce dospéla studie, ktera sestavenim sekvenci
genomu vytvorila seznam 70 genu, které se vyskytovaly u pandy Cervené i u pandy velké. Tyto
geny vykazovaly znamky evolu¢nich zmén. Pozorované zmény se vyskytovaly i u jedné
aminokyseliny v proteinech DYNC2H1 a PCNT a pravé tyto zmény podle védci mohly pfispét
k vyvoji pseudopalce (Qiu 2017).
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3.4.3 Travici soustava

Selmy, v&etné pandy &ervené, maji jednoduchy Zaludek, postradaji slepé stievo a maji
kratkou travici soustavu. Potrava pandy Cervené (bambus) obsahuje vysoky podil celulozy a
malo stravitelnych slozek, které jejich travici soustava nedokaze plné zpracovat. Natravena
potrava tak Cini pouze 12 az 23 % susiny. Denni krmna davka nejcastéji odpovida zhruba 10 %
az 45 % télesné hmotnosti jedince. Pro spravnou funkci organismu a pro plnou aktivitu jedince je
idealni krmna davka odpovidajici zhruba 30 % télesné hmotnosti. Energicky narocné jsou
zejména termoregulacni mechanismy. U téchto malych Selem dochazi k pomémé velkym
tepelnym ztratam, s ¢cimz jsou spojené problémy s energetickou rovnovahou. U zvifat se béhem
evolucniho vyvoje vyvinuly rizné adaptace na nejruznéjsi podminky okoli. V pfipadé pandy
cervené se povazuje za adaptaci na teplotu husty kozich a plné osrsténé koncetiny. Tyto adaptace
zabranuji pfebyteCnym ztratam tepla, ¢imz se snizi energie vydana na zahiivani organismu (Reid
et al. 1991). McNab (1988) piSe, ze vliv na rychlost metabolismu mtze mit i teplota prostredi,
napiiklad pii teplotach od 0°C do 19°C je metabolismus pomalejsi. CehoZ je ziejmé& dosazeno
snizenim periferniho ob&hu a tim 1 snizenim teploty pokozky t€la. Neni vSak znamo, zda takové
mechanismy panda Cervena vyuziva i ve volné pfirodé. Moznym vysvétlenim by mohlo byt to,
ze panda Cervena nepiijima pfilis velké mnozstvi energie z potravy a proto pii chladnéjSich
teplotach musi utlumit aktivitu, aby neztracela zbytecné tepelnou energii (Reid et al. 1991).
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3.5

Etologie pandy Cervené

Jedna se o Selmu se specifickou adaptaci na pfijem a traveni bambusu. Jejich zivot je
tudiz situovan v okoli stromi a porostd, které jim poskytuji dostatek surovin a ukrytd. Pandy ziji
v okoli lest, predevsim v samotnych korunach a vétvich stroma. Jedna se tedy o arborealni druh,
jehoz aktivita se v prub€hu ro¢niho obdobi méni v zavislosti na teploté. V Cinské rezervaci
Wolong v S’-¢chuanu bylo pozorovano, ze aktivita jedinct byla nejvyssi v dubnu. U samic byla
aktivita zvySena béhem laktace v letnich mésicich a predstavovala 45 az 49 % dne. V této studii
bylo uvedeno, ze se jedna o denni druh, coz by mohlo souviset se shnanénim potravy, ktera je za
denniho svétla dostupnéjsi (Reid et al. 1991). Tuto informaci vSak rozporuji Roberts &
Gittleman (1984), ktefi uvadéji, ze ve volné pfirode jsou jedinci nejvice aktivni za svitani,
soumraku a uprostied noci. Na tomto tvrzeni se shoduje i studie Budithi et al. (2016), ktefi ve
své praci uvadéji, ze panda Cervena ma prevazné nocni aktivitu Jak jiz bylo zminéno v kapitole
3.4.3 Travici soustava, panda Cervena z potravy neziskdva mnoho energie a vétSinu piijaté
energie vyda do termoregulacnich mechanismu, teprve az zbyvajici mnoZzstvi energie je
investovano do aktivity, ktera je tutdiz nepiimo zavisla na okolni teploté (McNab 1988, Reid et
al. 1991). Aktivita jedinct se v prabéhu roku méni vlivem teploty, dostupnosti potravy (v lidské
péci vlivem rezimu krmeni) a pripadnou pfitomnost mlad’at (Roberts & Gittleman 1984)

Budithi et al. (2016) popisuji pandu Cervenou jako prevazné solitérni druh, ktery opousti
samotai'sky zpusob Zivot na dobu rozmnozovani, kdy jsou vytvareny pary - samec a samice. Po
narozeni mlad’at matka zaCina o své potomky pecCovat a samec se muze od skupinky odloucit.
Bylo vSak shromazdéno mnoho zaznaml o pfipadech, kdy si samec ve volné pfirodé hral
smladaty a zuastaval tak pohromadé s matkou a potomky i po obdobi rozmnozovani.
Predpoklada se tedy, ze jedinci jsou samotafi mimo obdobi reprodukce a po dobu péce o mlad’ata
(Roberts & Gittleman 1984).

Své tzemi si panda Cervena vyznacuje pachovymi znackami. Védcim dlouhou dobu
nebyla znama presna rozloha domovského okrsku jedince. Predpokladalo se, ze by se tato
rozloha mohla podobat domacim okrskiim jinych podobné velkych Selem, které nejcastéji mivaji
malé okrsky a vysokou populaéni hustotu (Roberts & Gittleman 1984). Velikost doméciho
okrsku jedince byla dale zkoumana a nakonec byla odhadnuta na plochu cca 1 km* (Tanaka &
Ogura 2018).

Zastupci tohoto druhu maji uzptsobené drapy ke Splhani, ale primarné svou potravu
vyhledavaji ze zemé. Po zemi se vétSinou pohybuji prodlouzenou chizi, v pfipad€ potieby
zrychli tempo na mirny klus nebo skok. Pokud jedinci sestupuji na zem z kment stromd, vzdy je
tento pohyb orientovan hlavou napied a zadnimi nohami se pfidrzuji kmene. Pohyb po malych
vétvich a mezi nimi je usnadnén vysokou mirou ohebnosti hrudniho a panevniho pletence
koncetin a to predev§im flexibilnimi klouby (viz kapitola 3.4.2 Pletenec hrudni koncetiny). Ocas
neni chapavy, ale pandy Cervené jej vyuzivaji jako tzv. balan¢ni organ a slouzi tak jako podpora
a protivaha pii Splhani. Panda Cervend nejCastéji odpociva 1 spi na stromech nebo na jinych
vyvySenych mistech. Zajimavé je stfidani poloh ve spanku, které jsou ziejmé ovlivnéné zmenou
teploty a vlhkosti. V chladném pocasi odpocivaji jedinci v poloze, pii které je t€lo stocené do
klubka a pfi teplém pocasi natahuji sva té€la podél vétvi s konCetinami spusténymi smérem dold
(viz ptiloha €. 6, obrazek 19). Obzvlast dbaji na hygienu prednich koncetin, jelikoz ty slouzi
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3.5.1

k uchopovani potravy. Bambus je uchopen predni koncetinou za stéblo a jedinec jej ohne piimo
k ustim pro co nejsnadnéjsi ukousnuti. Pfi pfijmu potravy pandy Cervené sedi, stoji nebo obcas i
lezi na zadech (Roberts & Gittleman 1984).

Vnitrodruhova komunikace

Dospéli jedinci se spolu mimo obdobi pafeni stykaji jen ziidka a vzajemny kontakt je
vice méné vzacny. Jednotlivei zijici dohromady (naptiklad v chovech v lidské péci nebo pary
v obdobi rozmnozovani) spi oddélené na oddélenych mistech a udrzuji kontakt pomoci
vizualnich projevil. Interaktivni socialni chovani zahrnuje rizné motorické vzorce, mezi které
patii naptiklad identifikace pachu druhého jedince a postoje téla. Identifikace pachu zahrnuje
nejprve ocichani oblasti nosnich Stérbin, oblicejové Casti, trupu a nakonec analnich oblasti.
Vizualnim postojem je napfiklad pomalé zvedani a spousténi hlavy smérem nahoru a dolu pfi
nizké intenzit€¢ kyvani, otaCeni hlavy doprovazené prezvykovanim cCelisti, tfepani hlavou ze
strany na stranu aj. Vyhruzny postoj zahrnuje zvednuti pfednich koncetin nad hlavu jakozto
vyhrozujici pohyb pfed ¢asto nasledujicim uderem. Jedinec pii vyhruznému postoji stoji pouze
na zadnich koncCetindch a vyrazné funi (viz pfiloha ¢. 2, obrazek 14) (Roberts & Gittleman
1984). Heath & Platnick (2008) uvadéji, ze mezi vnitrodruhovou komunikaci je také mozné fadit
vyklenuti ocasu a hibetu, které je pro rizné postoje specifické. Dale shrnuji komunikaci mezi
jedinci: vyklenuti ocasu a hibetu, pomalé kyvani hlavou, typ vydechovani, otaCeni a nataceni
hlavy, pfezvykovéni, postoj na zadnich koncetinach doprovazeny vztyCenymi piednimi
koncetinami a upfenym vyrazem. Vokalni komunikace neni pfili§ rozmanita, ale je zde urcita
variabilita v ramci jednotlivych typt zvukovych projevi. Zvuky, které vydavaji mlad’ata, mohou
pretrvavat 1 v dospélosti jako ,,piskani“, které byva vétSinou pouzivané v krizovych situacich.
Nejcasteji vSak dospéli jedinci vydavaji drsné, Sirokopasmové a viceslabicné , Srapotani® za
riznych podminek od mirného podrazdéni az po intenzivni agresi (Roberts & Gittleman 1984).

Zpusob a intenzita vydechovani hraji v komunikaci také dialezitou roli. Vydech nosem
nebo tlamou doprovazeny spousténim hlavy se objevuje béhem mirného naznacovani nebezpeci
a je doprovazen otaCenim hlavy smérem k jedinci, od kterého hrozi agrese. Pii boji je obvykle
slySet bruCeni a odfrkovani. Mezi nekterymi vokalizacemi pandy cervené byly nalezeny
strukturalni shodnosti a funk¢ni podobnosti s pandou velkou (Roberts & Gittleman 1984, Heath
& Platnick 2008).

Kdyz zacina obdobi pafeni, samice a samec se k sobé pomalu ptiblizuji a jsou aktivngjsi
nez obycejné a také odpocivaji 1 zerou v tésné blizkosti. Své okoli Casteji znackuji pachovymi
signaly. Samci tyto pachové znacky zkoumaji mnohdy vice nez samice a travi tim vyrazné delsi
dobu béhem dne. V den kopulace samice znackuje nadmiru ¢asto. Samici prekopulacni chovani
zahrnuje Casté zastavky béhem raznych Cinnosti, nahodné pohyby po vyb€hu, Svihani ocasu a
hravou chizi (Roberts & Gittleman 1984). Akustické a statistické analyzy prokazaly sedm typu
vokalizace béhem obdobi rozmnozovani: tfi typy vr€eni, dva typy St€kani, piskani, houkéni.
Presné funkce jednotlivych typt akustickych projevil zatim nejsou znamé. Je potieba rozdélit
akustické projevy na ty spojené srozpoznavanim protéjskuod téch spojenym se sexudlnim
vybérem a s béznymi socialnimi interakcemi (Cao et al. 2016). Ke kopulaci dochazi na zemi a
zve k ni samice. Samotné pafeni probiha tak, zZe samec obejme samici okolo bficha a okamzité
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zahajuje kopulacni pohyby s rychlosti cca 120 taht/ minutu. Béhem kopulace samec muze
samici olizovat krk nebo ramena (Roberts & Gittleman 1984).

Pachové znaceni je provadéno analni oblasti na mirné€ vyvysSené pfedméty napiiklad padlé
klady, kameny i na vétve stroma a na dalsi predméty, na kterych miaze po oznackovani zastat
slaba vrstva lepkavého materialu. Zvirata nanaseji pachové znacky na objekty pravdépodobné
tfenim se o n¢j. Pandy Cervené maji fadu zvétSenych papil na spodni strané $picky jazyka, které
napomahaji rozpoznani cizich pacht a jejich identifikaci. Nasavani pachu probiha piilozenim
Spicky jazyka na urcité misto a zatazeni zpét do uUst, nasledné dochazi k jeho rozpoznani.
Spole¢né s pachovymi vymésky nebo s obdobnym zamérem muze byt na okoli také aplikovana
moc¢. Samci vSeobecné znackuji Castéji nez samice a to ve vSech rocnich obdobich (Roberts &
Gittleman 1984).
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3.6

3.6.1

Potrava pandy Cervené ve volné prirodeé

Potrava pandy Cervené je pfevazné vegetarianska, obsahuje hlavné mladé listy a vyhonky
bambusu, které jsou dopliovany sezénnimi plodinami jako je ovoce, kofeny, §tavnaté druhy
travin, zaludy, liSejniky nebo malym podilem zivocisné slozky jako napftiklad: ptaci vejce a
hmyz (Glatston 2015). Bambus tvoii naprostou vétsinu potravy. O dopliyjicich slozkach potravy
polemizuje vice studii, které se liSi jen v malickostech. Byly napfiklad popsany dal§i druhy
doplnujicich komponent krmiva napfiklad: mali savci, ptaci, vejce, kvéty a bobule (Roberts &
Gittleman 1984). V fadu Carnivora kromé pand existuji pouze tfi dal$i druhy, které maji
v potravé zastoupenou rostlinnou slozku nejméné z 90 % - je to medvéd brylaty 7remarctos
ornatus z Celedi Ursidae z Celedi Procyonidae olingo $tihly Bassaricyon gabbii a kynkazu Potos
flavus (Figueirido et al. 2011). Panda Cervena 1 jeji sympatricky druh panda velka jsou
specializovanymi bylozravci s témét vyhradni bambusovou dietou, ackoli maji stale zachovany
travici trakt Selem, ktery je kratky a tak neni ani pro jeden druh bambus energeticky vyhodny.
Kvalitu natraveniny musi nahradit kvantitou denné piijeté potravy. Efektivni vstiebavani zivin,
predev§im esencialnich aminokyselin, esencialnich mastnych kyselin a vitamini je Zivotné
dulezité pro vyvoj, rust a rozmnozovani jedinct. Panda velka i panda Cervena maji k ptijmu této
potravy specialné adaptovanou dentice (viz kapitola 3.4 Anatomie a morfologie) (Hu et al.
2017).

Kromé mnozstvi zkonzumované potravy je ale samoziejmé dulezité i jeji slozeni a
vyzivové hodnoty. Kvalita potravy a jeji vysoky obsah vlakniny jsou prevenci
gastrointestinalnich poruch. Z tohoto divodu jedinci ve volné pfirodé bambus pii jeho
nedostatku nahrazuji kultivovanymi travinami, které jsou také bohatym zdrojem vlakniny
(Roberts & Gittleman 1984). Druh pravé vyhledavané potravy se méni v zavislosti na ro¢nim
obdobi, v zimé pandy Cervené preferuji zvySeny piijem sacharidd pro lepsi termoregulaci a na
zaCatku léta se zvySuje piijem bilkovin a lipidd na podporu reprodukce a laktace u samic
(Tanaka & Ogura 2018).

Pro nizky obsah zivin, ktery bambus ma, musi panda Cervena pfijmout velké mnozstvi
bambusové hmoty - vice nez 1,5 kg Cerstvych listi nebo 4 kg Cerstvych vyhonk za den (Li et al.
2015).

Bambus

Bambus obsahuje vysoky podil vlakniny, dale pak pouze 13,2 % bilkovin, 3,4 % tuku a
3,3 % rozpustnych sacharidi (Hu et al. 2017). Byly nalezeny spole¢né geny pandy velké a pandy
Cervené, které se podileji na vstiebavani vitamind a esencialnich aminokyselin (aminokyseliny,
které si télo neni schopné samo syntetizovat a musi byt pfijaté v potravé) z bambusu (Qiu 2017).
Byla provedena studie zaméfend na energeticky pfijem a mnozstvi zivin z bambusu. Tento
experiment provedli védci v pfirodni rezervaci Yele, ktera lezi v nadmoiské vysce 3100 m n. m.
v Cing. Pouzivan byl pouze piirodni bambus a vysledky ukézaly, Ze piijem energie, stravitelna
energie a stravitelnost potravy se vyrazné liSily v zavislosti na rocnim obdobi. Energeticka
stravitelnost byla vysoka od 1éta do podzimu, stiedni na jafe a v zimé nizka. Tyto veli¢iny
pozitivné korelovaly s obsahem zivin v bambusu v zavislosti na rocnim obdobi. Denni nezbytna
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metabolickd energie se pohybovala na jafe okolo 2603,3 kJ, v 1ét€¢ a na podzim dosahovala az
3139,8 kJ a v zimé cca 2740,8 kJ. Pfi tomto vyzkumu bylo také zjisténo, ze vyhonky byly pro
pandy cCervené snadnéji stravitelné nez listy. Vyuziti energie zbambusu bylo limitovano
kapacitou traviciho traktu a energie tak byla Spatné€ vyuzivana; v pruméru bylo vyuzito 26,47 %
energie z listi a 44,08 % z vyhonka. Aby tedy byly uspokojeny denni energetické pozadavky,
musi pandy Cervené za jeden den poziit velké mnozstvi této potravy (Wei et al. 2000).

Mezi rody bambusu, které pandy cervené nejCasteji konzumuji, patii, Phyllostachys

sinarundinaria, thamnocalamus, rod Chimonobambusa a Qiongzhuea tumidissinoda (Roberts &
Gittleman 1984).

Obrazek 6: Znazoriuje uchopeni potravy jeji nasmérovani a pridrzeni pro snadné
ukousnuti.

(Zdroj: https://pixabay.com/cs/photos/panda-cervend-panda-savec-1252956/)
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3.7

Reprodukeni strategie pandy Cervené

Pro aspésny odchov novych jedincu je dulezité znat reprodukéni fyziologii druhu.
Kondice samice se obecné hodnoti podle aktualnich hormont v krvi, ale odbér krve a dalSich
vzorkt neni vzdy aplné mozny, jelikoz je odchyt a fixace pro jedince stresovym faktorem
(Budithi et al. 2016). V lidské péci jsou samice polyestrické a délka pohlavniho cyklu je
odhadovana na rozmezi 26 az 44 dni. Toto Casové rozmezi se vS§ak muze ve volné piirodé lisit.
Maximalni délka zivota pandy Cervené v lidské péci je cca 14 let, pficemz jedinci obou pohlavi
se mohou rozmnozovat az do svych 12 let (Roberts & Gittleman 1984). V reprodukcnim obdobi
jsou tvofeny pary: samec, samice. Polyandrni seskupeni chovu se ukézala byt nevhodna
s negativnim vlivem na uspesnost reprodukce v lidské péci (Wei et al. 2005).

V lidské péci rozmnozovani obvykle probiha v rozmezi od ledna do bfezna - tyto udaje
byly pozorovany v zoologickych zahradach na severni polokouli. Na jizni polokouli bylo
sledovano rozmnozovani prevazné v mésicich ¢ervnu az srpnu. Délka biezosti se znacné lisi a
jeji rozmezi se pohybuje mezi 114 az 158 dny. Reprodukéni uspésnost chovt v lidské péci neni
velka, protoze bohuzel byva vysoka umrtnost novorozenych mlad’at (Budithi et al. 2016). To
potvrdila 1 dfivejsi studie Qin a kolektivu (2007), ktera uvadi, ze odchov mladych pand v lidské
pé&i na uzemi Ciny je veelku neusp&iny. Zda se tak byt predevsim kvili nevhodnym podam
chovu a umélému odchovu mlad’at. Pri¢inou potrati ¢i porodi mrtvych mlad’at by mohla byt
také infekce zplisobena prvokem 7oxoplasmosa gondii nebo jinymi patogeny. Tyto piiciny jsou
vSak tézko prokazatelné, protoze vétSina samic obvykle vypuzené plody a uhynulé novorozence
velmi rychle sezerou. Vysokou umrstnost novorozenecti mohou zptisobovat napfiklad: vrozené
malformace u inbrednich zvifat (vzniklych parenim navzajem piibuznych rodict), bakterialni
pneumonie, nevhodny zptsob chovu aj. (Roberts & Gittleman 1984).

Samice pandy Cervené jsou podle Glatston (2015) zpravidla monoestrické, coz rozporuje
studie Curry et al. (2017), ktera pracuje s verzi, ze samice jsou polyestrické, ackoli interval mezi
jednotlivymi estry nebyl doposud piesné urCen. Mlad’ata se bézné rodi v letnim obdobi (koncem
kvétna az zaCatkem srpna v zoologickych zahraddch na severni polokouli). Pocet mladat
vjednom vrhu se pohybuje od jednoho do Ctyf jedincl, avSak Ctyicata jsou velmi vzacna.
Z volné prirody i z chova v lidské péci bylo nejCastéji hlaseno jedno az dvé mlad’ata ve vrhu.
Pohlavni dospélosti dosahuji jedinci v 18 meésicich véku a samice mohou mit prvni vrh uz ve 2.
roce. V lidské péci se generacni interval pohybuje mezi péti az Sesti lety. Vzhledem k této délce
jsou zastupci druhu fazeni mezi K-stratégy, coz znamena, ze rodiCe prikladaji vétsi daraz kvalité
a konkurenceschopnosti potomstva (Glatston 2015). Jiné studie se na téchto udajich viceméné
shoduji a uvadéji, ze pohlavni dospélosti dosahuji jedinci ve véku 18 az 20 meésici a prvni
porody byly zaznamenany mezi 24. az 26. mésicem zivota (Budithi et al. 2016).

Dulezité pro odchov mlad’at v lidské péci je také stanoveni data porodu, coz muze byt
obtizné. U tohoto druhu byly totiz zaznamenany problémy s proménlivou délkou brezosti a
vyskytem pomérn¢ Ccastych falesSnych brezosti, které jsou od téch skuteCnych témer
nerozeznatelné. Jednim z ptipadd bylo sledovani tfi samic po dobu 4 po sobé jdoucich let. Za
tuto dobu bylo pofizeno celkem sedm zaznamu o gravidité, ve Ctyfech pfipadech se jednalo o
skute¢nou brezost, ve dvou pfipadech se jednalo o faleSnou bfezost a posledni pfipad skoncil
samovolnym ukoncenim bfezosti. Nevyhodou také je, ze u pandy Cervené nebyl zatim objeven
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spolehlivy test gravidity a zaroven je také malo prostudovana jejich reprodukcni fyziologie.
Védci diskutuji o tom, zda se u pand Cervenych nevyskytuje provokovana ovulace, coz znamena,
ze samice potfebuji k ovulaci stimul kopulace. Problémem pii urCovani presného data porodu je
také mozny vyskyt embryonalni diapauzy, coz je jev, pii kterém dojde k pozastaveni
embryonalniho vyvoje. Toto pozastaveni muze trvat rizn€ dlouhou dobu. K embryonalni
diapauze vétsinou dochazi v pfipadech, kdy se jedinec dostane do §patnych podminek (naptiklad
podnebnich, nedostatek potravy aj). Vzhledem k proménlivé délce diapauzy se muze celkova
délka biezosti pohybovat v rozmezi od 98 az do 145 dnd. Falesna biezost se da tézko rozpoznat,
jelikoz jejim ukazatelem je zvySena hladina fekalniho gestagenu, coz je ale ukazatel 1 pravé
bfezosti. Spolehlivym vySetfenim je ultrasonografie, ktera se pouziva k detekci bfezosti. Hlavni
nevyhodou je vSak fyzické omezeni zkoumaného jedince nebo ptipadné i nutnad anestezie, coz
miize zpusobit nepfiznivou stresovou reakci u potencionalné brezich samic (Curry et al. 2017).

Samotny porod 1ze u samic pomémeé snadno vypozorovat. Zhruba 6 tydnt pied porodem
samice znatelné priberou na vaze. Par dni pfed porodem zacinaji bfezi samice vyhledavat vhodné
ukryty - dutiny v kmenech strom, stérbiny ve skalach apod. Do tkrytu snasi vétve, suchou travu
a listi a doupé si timto materidlem vystyla. V lidské péci samice pro tyto ucely ochotné piijimaji
budky vytvotrené Clovékem. Budky je idealni volné umistit na zemi. K tomuto ucelu je mozné
pouzit naptiklad duté klady. V nékterych ptipadech péce o doupé konci porodem, ale nemusi
tomu tak nutné byt. Mnoho samic i po porodu pelech dostavuje nebo alespon udrzuje. Tato
aktivita je vSak znacné individualni, nékteré samice po porodu prestanou stavét uplné, nékteré jej
pouze udrzuji ve vyhovujicim stavu a jiné doupé€ nadale rozsituji. Tésné pred porodem (zhruba
24 hodin) jsou samice vyrazné aktivnéj§i a pohybuji se v prostoru bez zjevného cile, také si
Castéji olizuji anogenitalni oblast nebo se opiraji zadnimi koncetinami o svislé predméty. Porod
samotny byva pomérmne¢ rychly. Jakmile se mlad’ata narodi, matka je vSechna rychle ocisti a tim
zaCina jeji péce o né. Po jejich narozeni s nimi matka travi 60 az 90 % dne. O mladata pecuje
prevazné sama, ackoli byli pozorovani i nékteti samci, ktefi vstupovali do hnizdnich budek a
dokonce s mlad’aty kratkodobé nocovali. V prvnich dnech se matka od mlad’at pfiliS nevzdaluje,
jelikoz se mlad’ata se po narozeni nedokazou sama pohybovat a to zhruba az do 7 az 10 dna
véku. Matka je po tuto dobu chrani svym télem a koji je. Jejich aktivita se s dalSimi dny zvysuje.
Od 12. dne jsou mlad’ata schopna se prekulit na zada, 18. den oteviraji o¢i a zaCinaji se
orientovat podle svétla. Ve veéku zhruba dvou meésici jsou jejich pohyby uz celkem
koordinované a jedinci se odvazuji prozkouméavat okoli. Maximalni vzdalenost, kam se vydaji je
ale pouze ke vchodu hnizdni budky, déle se zatim neodvazuji. Po uplynuti cca 1 tydne zacina
matka travit vice Casu mimo blizkost mladat, ale stale se vraci kvuli jejich kontrole a pro
zajisténi jejich potravy. Intervaly mezi navstévami ukrytu se prodluzuji s vékem mlad’at. Samice
koji az do odstavu, ke kterému dochazi okolo 90. dne véku, do té doby jsou mlad’ata na ukrytu i
na matce plné zavisla. Po odstavu zacinaji mlad’ata podnikat své prvni vypravy do okoli, veskeré
prochazky jsou jesté pod bedlivym dozorem matky a ovcas i otce. Samci totiz byli pozorovani,
jak se zapojuji do her s mlad’aty, kterd se uci opoustét hnizdo. Mlad’ata v kontaktu se samici
zustavaji az do jejiho nadchazejiciho reprodukcniho obdobi. V této dobé muze dochazet k mirné
agresi mezi matkou a nékterym z mlad’at. V lidské péci je mozné samce ponechat se samici a
potomky ve stejném prostoru po cely rok, je ale nutné od sebe oddélit dospivajici samice od
matky, protoze hrozi nebezpeci kradeze ¢i zabijeni mlad’at. Celoro¢ni spoleéné umisténi samce a
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3.7.1

samice se muze zdat zvlastni, protoze je panda Cervena povazovana za solitérni druh, ale v lidské
péci bylo pozorovano mnoho pfipadl, kdy rodiCe spolecné s potomky zistavali pohromadé
dlouhou dobu. Coz vedlo tedy ke spekulacim o jeji mozné spoleCenské povaze (Roberts &
Gittleman 1984).

Morfologicky vyvej mlad’at

V den narozeni vazi mlad’ata okolo 110 az 130 g (San Diego Zoo Wildlife Alliance 2021)
a méfi okolo 280 mm. Jejich denni pfirastek je 7 az 20 g, dokud nezacnou zrat pevnou potravu,
coz je priblizné v 90. dni véku. Pti narozeni jsou mlad’ata nevidouci a plné oteviené oCi maji az
od 18. dne. Té€lo a ocas maji kryté hustou, vlnitou, pfiblizn€ 25 mm dlouhou srsti Sedé barvy.
Barva kiuze je rizova a chodidla jsou jest€é neosrsténa. Nacervenaly nadech srsti se zacne
objevovat od 14. dne ve&ku. Zbarveni a vzor srsti typické pro dospélce se u mladat zacne
vyskytovat az zhruba v 50. dni; ocas s pficnymi prstenci, obliCejova ¢ast s tmavou stopou u oci,
osrsténé nohy. Uplné zbarveni podoby dospélého jedince se objevuje do 70. dne. Prvni horni i
dolni premolary se objevuji zhruba po 30 dnech a kompletni dentice je dosazeno do 6 mésicu
véku (Roberts & Gittleman 1984).

Obriazek 7: Mladé pandy Servené narozené v Zoologické zahradé Usti nad Labem v roce
2020. (Zdroj: https://ustecky.denik.cz/zpravy region/mlade-panda-cervena-zoo-usti-
20200731.html)

30


https://https.V/ustecky

3.8

Ohrozeni pandy Cervené ve volné prirodé

Panda Cervena z Celedi Ailuridae je oznacena jako Endangered EN - druh ohrozeny.
Tento stav je dan Ubytkem populace ve volné piirodé, kterd se za posledni dobu prokazatelné
snizila o zhruba 50 % za tfi generace (odhadem za dobu 18 let) a predpoklada se, ze tento pokles
bude pokracovat a silit 1 v pfistich generacich. Bohuzel neexistuje spolehliva kvantifikace miry
ubytku populaci a presné pocty jedinci se odhaduji podle rozlohy lest ve vhodnych
nadmoiskych vyskach. To ma vliv pro vznik pfedpokladu, které zafazuji tento druh pouze pod
status ,,téméf ohrozeny druh“, ktery kalkuluje subytkem cca 25 % v poslednich tfech
generacich. Existuje ale podezieni, ze populace pandy cervené klesd mnohem rychleji a
vyraznéji, na coz ma vliv mnoho faktorti - ubytek pfirozeného prostiedi, rozsifovani lidské
cinnosti, pytlactvi (vice viz kapitola 3. 8.2. Pytlactvi), nedostatek potravy aj. Mezi dalsi faktory
lze zaradit také roztfi§tény soucasny aredl vyskytu a Spatné podminky pro preziti v téchto
rozdélenych oblastech. Clenité oblasti totiz nuti pandy k pfesunu za potravou a béhem migrace
se mohou jedinci dostat do nebezpeci, kterému by se mohli jinak vyhnout (napiiklad kolize
sauty aj.) Nesjednocené oblasti vznikaji jak lidskou Cinnosti, také ale tim, ze bambus po
odkveteni odumfe a je zapotrebi nalézt jeho dal§i stanovi§té. Bambusy se navic po odumfeni
nesnadno obnovuji, proto kaceni lesi je pro pandy velmi ohrozujici Cinnost, ktera ma za
nasledek ubytek prostoru a ukrytl, ubytek potravy a zni¢ena mista vhodna pro budouci obnovu
bambusovych porosti. Dalsi pii¢inou ubytku pand ve volné piirod€ je onemocnéni psinka (vice
viz kapitola ¢. 3. 10. 3. Psinka), ktera se Sifi diky pasteveckym pstum. Pastevci pro svij dobytek
stale vice vyuzivaji teritorium pandy Cervené. VSechny tyto faktory umociiuje skutecnost, ze
lidska populace na vychodé Himalaji (domovina pandy Cervené) roste primérnym tempem 2,1 %
za rok a vyssi poCet lidi znamena vé&t§i potiebu piibytkd a silnic. Celed’ Ailuridae je &eledi
monofyletickou, a tak castené z davodu prioritni ochrany byl tento druh preventivné
klasifikovan jako ,,ohrozeny* (Glatston et al. 2015).

Diive publikovana hodnoceni Cerveného seznamu ohroZenych druhtit [UCN

e 2015- Ohrozeny (EN)
e 2008- Zranitelny (VU)
e 1996- Ohrozeny (EN)
e 1994- Zranitelny (V)
e 1990- Nedostate¢né znamy (K)
e 1988- Nedostate¢né znamy (K)
(Glatston et al. 2015)

Aby byly zachranné programy uspé$né, je nutné v prvni fadé podrobné prozkoumat
obyvané biotopy. Krajina, kterou dany druh obyva, vypovida o zptsobu zivota jeho zastupca.
Pro zachovani druhu je dulezita migrace jedinct v ramci jejich arealu. Presun jedinct zajistuje
pfirozeny tok genli a zamezeni inbreedingu. Pokud dojde ke vzniku necekanych prekazek, dojde
tak k omezeni pohybu jedinct, coz mize mit tedy i genetické nasledky. Ochrana pandy Cervené
je také ovlivnéna politikou, konkrétné pridélovanim financnich prostredkt (Dalui et al. 2020).
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3.8.2

Ubytek p¥irozeného prostiedi

Panda Cervena je jako stromovy druh zavisla na lesnim porostu. V oblastech jejiho
vyskytu vSak lesnich porostii ubyva. Po dlouhou dobu byla ro¢ni spotieba lest vyssi neZ jejich
ro¢ni narust (Li & Yang 1990). Podle nékterych statistik bylo béhem 25 let vytézeno 58,8 %
celkového lesniho porostu v oblastech provincie S’-Cchuan. Jind studie pracovala s asovym
rozmezim 30 let, ve kterém bylo znieno zhruba 28 % lesa. V Liangshan bylo pokéceno za 35 let
10 % soucasného lesa. V provincii S'-Cchuan za poslednich 25 let pohltily lesnické podniky
3597,9 km? porostu, coz piedstavuje 20,9 % z celkové oblasti vyskytu pandy Gervené v Cing
(Wei et al. 1999). Situace s ubytkem lesnich ploch v Cing by se méla postupné zlepsovat, protoze
Cinskad vlada zacala vénovat vét§i pozornost zalesiiovani. V zdpadnim S’-Echuanu se celkova
vyméra zalesnénych ploch rozrostla na rozlohu 200 000 ha (Liang 1990). Obnova lesa je vSak
dlouhodoby proces a nepfiznivym faktorem je rovnéz skuteCnost, ze lesy vytvorené ¢lovekem
nejsou identické s pavodnim porostem. V disledku povodni v okoli feky Jang-c'-tiang
v Cervenci a srpnu 1998, které poniCily dalsi oblasti lest, se provinéni vlady S’-Cchuanu a
Yunnanu rozhodly, ze od 1. zafi 1998 dojde k trvalému ukonceni té€zby v lesich a vSichni
zaméstnanci lesnickych podnikii se v budoucnu budou zabyvat vyhradné zalesfiovanim (Wei et
al. 1999).

Dalsim antropogennim faktorem ovliviiujicim ztratu pfirozeného prostiedi je rozsifovani
zemedelskych pozemkil a pfemeéna lesnich pozemki na jiné. Za posledni tii roky ubylo téméf 50
% pfirozeného prostiedi pandy Cervené. VétSina jeji populace zije v malych a izolovanych
chranénych oblastech, které maji rozlohu mén& nez 500 km?®. Diky tomu je vysoké riziko
lokalniho vyhynuti v dusledku genetického pribuzenského kfizeni a ztrata heterozygotnosti
(Dalui et al. 2020). Na téchto problematickych faktorech se shoduje fada vyzkumu. Pandou
preferované mirné svahy bohaté na bambusovy porost, jsou totiz také vyhledavané pastevci se
skotem a jejich psy. Skot pii pastvé dokaze bambusové porosty ponicit a navic je bambus sbiran
a vyuzivan jako krmivo pro néj. V souvislosti s pastevectvim je spojené dalsi riziko a to je Sifent
nemoci, které mohou prenaSet a Sifit pastevecti psi. Dal§im faktorem je sbér padlych klad a
pafezi, které tamni obyvatelstvo odnasi z lest jako palivové diivi (Yonzon & Hunter 1991). To
pro pandy zamena ztratu prirodnich ukrytd, navic tito sbéraci divokou zvéf plasi (Glatston et al.
2015).

Hrozbou jsou i pfirodni zivelné katastrofy, jako jsou sesuvy pudy, povodné, silné
piivalové snéhové nebo deStové srazky a lesni pozary. To vSe spolu s piirozenym cyklem
odumirani odkvetlych bambusovych lest zplsobuje zamoreni plevelem a invazivnimi druhy
rostlin a tedy dalsi ubytek pfirozeného prostiedi pandy Cervené a potravnich zdroju. Ackoli
vétsina z téchto Ciniteld pasobila po celou dobu existence pandy Cervené, jsou nyni jejich ucinky
zavazngj$i, protoze jejich teritorium je vlivem lidské Cinnosti omezené a pfirozena obnova mist
po katastrofach probiha pomalu (Glatston et al. 2015).

Pytlactvi
Pytlactvi je dal§im faktorem snizujicim populace pandy Cervené. Diky odlesfiovani a

budovani silnic maji pytlaci snadnéjsi pristup k mistim, kde se pandy vyskytuji. Loveny jsou za
ucelem prodeje masa ¢i kozesin (Yonzon & Hunter 1991). Spekuluje se 1 o tajném obchodovani
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3.8.3

s jedinci za ucelem jejich prodeje jako domacich mazlickt, zatim nikdo nebyl usvédcen pro tento
nelegalni obchod. Problémy s pytlactvim a Cernym obchodem jsou bohuzel Casto umocnény
existenci piihrani¢nich sport, které zejména pytlactvi usnadnuji. V posledni dobé informaci o
pytlactvi piibyva. Na vychodé Myanmaru byly u vesniCani v domacnostech nalezeny
kozeSiny pandy Cervené. Pro obyvatele této zemé& neni slozité pandu Cervenou chytit. Nekteti lidi
ji dokazi chytit velmi snadno téméf bez pouziti nastroji. V této zemi dlouhodobé bojuji s Cernym
obchodem s divokymi zvifaty. Situace je tam vazna jedna o cca 30 tun masa z volné zijicich
zivogichd mésiéné. Objevila se i zminka o obchodnikovi z USA, ktery v Cing nalezl maso pandy
cervené na jidelnim listku. To bylo nasledné dolozeno prostiednictvim nekolika svédectvi o tom,
7e v Cin& bylo maso pom&mé& snadno dostupné v restauracich. Tyto informace bohuZel nejsou
staré, mnoho znich pochazelo z roku 2012. Bohuzel o téchto skuteCnostech neni kromeé
vypoveédi tamniho obyvatelstva mnoho informaci. Sledovat lze vSak nartst inzerati s pandami
jako s domacimi mazlicky, jejich popularita roste v Cing ale i v dalsich asijskych zemich,
zejména v Thajsku. Popularitu tohoto obchodu mé na svédomi bohuzel i propagace jeji zachrany,
protoze mnoha lidem se obrazky pandy Cervené libi a proto zajem o jejich chov jako pet zvifete
ve zdejSich lokalitach stale stoupa (Glatston et al. 2015).

Snizeni stavu pandy cervené vlivem infek¢énich onemocnéni

Budoucnost populaci pandy cervené také Castecné zavisi na vyvoji ochrannych opatfeni
proti infekénim nemocem. V oblastech jejiho vyskytu obecné chybi karanténni postupy,
monitorovani pohybu nakazenych jedinci a oCkovani volné Zzijicich i hospodaiskych zvitat
navzdory jejich vysokému poctu. Rychly narist domacich masozravych Selem, zejména psu
v téchto regionech, zvySuje riziko nakazeni volné zijicich zvitat a také vytvari idealni podminky
pro vznik novych mutaci pivodnich patogent. Spole¢né tyto faktory predstavuji potencial pro
vyznamnou degradaci populaci pandy ¢ervené vlivem infekénich onemocnéni. Zvlast nachylni
jsou zastupci pandy Cervené na psinku, coz je pro né smrtelné onemocnéni. Pandy je mozné
naockovat vakcinou proti psince, kterd je sice primarn€é uréena pro psy, ale lze ji pouzit i pro
tento druh. Bylo prokazano, ze naockovani jedinci pandy Cervené méli daleko vys§i hladinu
protilatek v téle (Qin et al. 2007).

Nékteti zkoumani jedinci meéli také pozitivni vysledky testi na piitomnost infekce
zpusobené prvokem 7Toxoplasma gondii v jejich organismech. Definitivnim hostitelem tohoto
endoparazita je koCka a mezihostitelem je hlodavec. K nakazeni pandy Cervené muze dojit
pozienim oocyst z kocCicich exkrementd nebo pozienim nakazené mysi (Qin et al. 2007).
U jednoho chovu pandy cervené v lidské péci byl zaznamenan uUhyn s nejprve nejasnou
pfi¢innou. Dva jedinci uhynuli snejasnymi klinickymi pfiznaky - vyhublosti, letargii a s
potizemi s chiizi. Jejich pitva odhalila diseminovanou infekci 7oxoplasma gondii. Nasledné byly
odhaleny dva dalsi pfipady této infekce, kdy bylo napadeno mnoho organt spojené také s
Sifenim patogenu do mozku, plic a jater (Ashley et al. 2020).
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3.9

Ochrana in situ

Ochrana in situ znamena program na ochranu v misté pavodniho vyskytu daného druhu
jako je napfiklad ochrana prostfedi nebo vzdelavani obyvatelstva o nutnosti chranit ohrozena
zvitata (Kus 2012).

Populace pandy Cervené je, jak jiz bylo zminéno, pod ochranou CITES. Je také uvedena
v seznamu indické divoké zvéfe — Protection Act 1972, coz predstavuje nejvyssi moznou
v Cin& je klasifikovan jako druh kategorie II mezi divokymi zvifaty v Ochranném zakong.
V nejnovéjsim Cerveném seznamu v Nepalu je povazovana za ,,ohrozenou“. Zemé Myanmar
pand¢ Cervené poskytuje tii chranéné oblasti: Narodni park Hkakaborazi, Hponkanrazi Wildlife
Sanctuary a Emaw Bum. Bhutan skyta chranéné oblasti: Jigme Dorji, Thrumshingla a Jigme
Singye, narodni parky: Wangchuck a pfirodni rezervace Bumdeling, Sakteng, Toorsa. Nachazeji
se zde také biologické koridory spojujici tyto rezervace a biologicky koridor spojujici
Thrumshingl a narodni parky Royal a Manas. Panda cervena byla zaznamenana také
v Kralovském botanickém parku Khaling Wildlife Sanctuary a v Whangchuck Centennial Park.
Bylo odhaleno, ze 46 % predpokladaného biotopu vyskytu pandy Cervené spada pod chranéna
uzemi. Nicméné i chranéné oblasti jsou vystaveny vystavbe silnic, kdceni lesa, pastvé dobytka a
jinym faktorim, které zpusobuji ubytek populace pandy Cervené. V Indii se panda vyskytuje
v 19 chranénych nebo jinak spravovanych oblastech: Lachung reserve Forest, narodni park
Kanchendzenga, Barsey Rhododendron Sanctuary, Maenam Wildlife Sanctuary, Pangolakha,
Kyongnosla Alpine Sanctuary, Shingba Rhododendron Sanctuasy, narodni park Singalila,
narodni park Neora Valley, Kamlang, Eaglesnest, Zemithang Valley, Community Forest,
Nuranang Valley Community forest, Mehao, Mandla- Phudung, les Anjaw Reserve, Mechuka-
West Siang, narodni park Mouling a Dibang. Miize se také vyskytovat v Taley Valley, Pakhui a
Sessa Orchid Sanctuary. VSechna tato chranénd uzemi pokryvaji zhruba 1/3 z celkového
potencionalniho stanovisté¢ druhu v Indii. Vroce 2013 bylo v ramci workshopu o analyze
zivotaschopnosti populace pandy Cervené identifikovano 22 chranénych oblasti, které mohou byt
potencionalnim stanovi§tém pro tento druh, ale bohuzel vSechna Uzemi maji velmi malou
rozlohu. V Cin& se nachazi 46 chranénych oblasti, kde panda ervena Zije a které pokryvaji
zhruba 65 % stanovist druhu. Bohuzel i1 zde se nachazi vysoka mira pastevectvi a sbéru lesnich
produktt (Glatston 2015). Cinska vlada reaguje na snizovani stavil pandy Gervené kupiikladu
tim, ze od 1. zafi 1998 mélo dojit k trvalému zastaveni t€zby lesii a zaroven zahajeni jejich
revitalizace (Wei et al. 1999). Vliv tohoto opatfeni zatim nebyl prozkouman.

I v ramci nepalskych chranénych oblasti ubyva vhodného biotopu pro vyskyt pandy
Cervené z duvodu degradace stanovist. V souCasné dobé existuje v zoologickych zahradach
Globalni plan fizeni druhtt (GSMP) pro pandy Cervené na celém svét€, coz souvisi se soucasnym
usilim o zachranu pfirozeného prostiedi. Iniciativa byla financovana komunitou zoologickych
zahrad. Cilem GSMP je pfispivat pifimo i nepfimo k ochrané pand Cervenych tim, ze poskytuje
geneticky a demograficky udrzitelné a behavioralné kompetentni zalozni populace pro divokou
populaci. To zahrnuje programy zaméfené na genetickou nebo demografickou suplementaci
ptipadné reintrodukci, dale programy zahrnuji vzdelavani lidi o této problematice a zvySovani
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povédomi o tomto druhu a jeho potfebach ochrany. Dale také poskytuje financni, technickou,
védeckou a jinou podporu pro planovani a provadéni vyzkumu in situ.

Prioritni ochranna opatreni se tykaji:

e ochrany pred ztratou stanovist a jejich sprava

e snizeni degradaci stanovist

e snizeni thynu pand ¢ervenych

e zlepSeni povédomi vefejnosti

(Glatston et al. 2015)
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3.10 Ochrana pandy Cervené ex situ

Ex situ znamena ochranu daného taxonu mimo pfirozené prostiedi jeho vyskytu. Tyto
chovy vznikaji ve snaze odvratit zanik ohrozeného druhu a déavaji za vznik dal$i populaci na
zakladé umélého vybeéru, fizeného Clovékem. Tento zpisob chovu predstavuje vlastné umély
evolucni experiment s nejistymi vysledky (Kis 2012).

V lidské péci se pandy Cervené chovaly ve venkovnich vybézich s pfirodnim travnatym
substratem, zivymi stromy pro lezeni a odpocinek na vétvich. Venkovni vybéh musi mit 1 stinna
mista, kam se mohu jedinci ukryt pfed sluncem a vysokymi teplotami v letnich mésicich (viz
ptiloha ¢. 4, obrazek 16). Idealni socialni seskupeni je vhodné sestaveny par a jejich jesteé zavisli
potomci nebo samec a samice v dobé rozmnozovani (Roberts & Gittleman 1984).

Zoologické zahrady po celém svété chovaji pandy Cervené v nejraznéjSich typech
chovnych expozic a za nejriznéjsich chovatelskych podminek a postupt, které mohou ovlivnit
uspésnost reprodukce a dlouhovékost jedincl chovanych v lidské péci. Vsechny prostory
souvisejici s chovem zvirat, jako jsou expozi¢ni prostory, oSetfovny a veSkeré vybehy, musi byt
vystavéné a navrhované tak, aby vyhovovaly fyzickym, socialnim a etologickym potifebam
daného druhu. Kvalitu mistnostl, vyb&hd a jejich zafizeni je tieba intenzivné sledovat a fidit,
v nékterych piipadech obmeénovat, aby se zvifatim vynahradil omezeny prostor zoologické
zahrady. Dalsi faktory, které by mohly ovlivnit UspéSnost chovu a dobré zivotni podminky
zvitat, zahrnuji moznost volného pohybu ¢i volbu mezi vnitinim a venkovnim prostorem (viz
ptiloha ¢. 3, obrazek 15). Osvétleni ve vnitinich ubikacich by mélo byt pfirozené a jeho typ a
intenzita se lisi v zavislosti na chovaném druhu (viz pfiloha €. 5, obrazek 17 a 18) (Tanaka &
Ogura 2018).

Reprodukce v lidské pééi, jak jiz bylo zminéno, bohuzel nebyla piili§ Gsp&sna. Umrtnost
v prvnim mésici bfezosti se pohybovala v priméru okolo 25 %, piicemz v Australii to bylo 10 %
a v Severni Americe az 40 %. Vzhledem k rozdilnym procentim umrtnosti mohly byt na viné
pfedevSim chovatelské podminky ¢i management chovu. Nejcastéjsi umrti mladat byla
zpusobena nepfijetim mladéte matkou a tedy i absenci jeji pécCe, jelikoz novorozena mlad’ata jsou
predevsim prvnich par dni na matce zavisla. V jinych pfipadech dokonce matky své novorozence
i usmrtily. Divodem mohl byt stres, nevhodné podminky chovu nebo také nezkusenost matky.
Vsechna zvifata chovana v lidské péci jsou vystavena fadé faktoru, které jsou pro né nové a ve
vétsiné pripadi stresujici, minimaln€ do té doby, nez se s nimi sziji. Mezi takové faktory mohou
byt zafazeny neznamé zvuky, limitovany areal, nucena blizkost k lidem, nepfirozena potrava a
jeji omezené hledani, cizi pachy z okoli i zjejich vlastnich vybéht, hluk aj. Pokud jsou
podminky chovu v lidské péci velmi Spatné, mohou vést ke zhorSeni psychického a nasledné 1
fyzického stavu chovanych jedinct, vCetné reprodukce. Mnoho dlouholetych studii piispélo ke
stanoveni doporuceni pro chov zvifat v zoologickych zahradach, které by se t€mito pokyny mély
ridit. Pro pandu Cervenou je to napfiklad doporucena rozloha chovného arealu a to minimaln¢ 80
m? (Eriksson et al. 2010).

K tnoru roku 2022 je chovano 841 jedinct druhu pandy Cervené ve 327 institucich. Za
posledni rok bylo odchovano celkem 113 mladat, coz by mohlo znamenat, ze rozmnozovani
v lidské péci je uspésné (www.ZIMS. org). Je patrné, ze dosSlo ke zvySeni poCtu chovanych
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jedinca, prikladem jsou tomu data, ktera byla nashromazdéna k 31. prosinci 2008, kdy zilo ve
252 zkoumanych zoologickych zahradach 762 zdokumentovanych pand cervenych na celém
svété. Z téchto dat bylo 230 jedinci chovanych v 98 zoologickych zahradach v Evropé, 43
jedinci ve 12 zoologickych zahradach v Severni Americe, Australii a na Novém Zélandé
(Eriksson et al. 2010).

Zoologické zahrady v Asii

Pii prizkumu uspéchu chovt pand Cervenych v japonskych zoologickych zahradach bylo
obdrzeno 42 odpovédi z celkem 52 zoologickych zahrad v Japonsku. V téchto zoologickych
zahradach bylo chovano v dobé vyzkumu vroce 2017 celkem 219 jedinci. Vyzkum byl
zameéfen predevsim na chovné ubikace. Primeérna velikost v§ech vnéjsich i vnitfnich chovnych
prostord se pohybovala okolo 50,2 m%, pfiGemz nejvétsi prostor zabiral plochu o rozloze 92,3 m?.
Tato primérna velikost byla podstatné veétsi nez primérné prostory zoologickych zahrad
v Severni Americe nebo na Novém Zélandu. Studie také ukazala, ze jedinci chovani na vét§im
prostranstvi jsou odolné&jsi vici rusivym faktoram, jako je ruch dopravy, navstévniku aj. Jedinci
chovani na malém prostranstvi jsou k t€émto stresorim nachylnéjsi. Vybaveni vybéha a ubikaci
bylo tvofeno kmeny stromu a jinymi prolézackami, které jsou pro padny vhodné ke §plhani (viz
ptiloha €. 3, ptiloha ¢. 4 a ptiloha ¢. 5). Doplitkové vybaveni jako jsou naptiklad hnizdni budky
nebo bazény byly v té€chto zoo pritomny jen ziidka. NejCastéji pouzivany substrat byla zemina
s pfirozenou vegetaci pro venkovni vybéhy a ve vnitinich prostorech byly podlahy vétSinou
betonové. Zhruba 75 % zoologickych zahrad mélo ve vnitinich prostorech klimatizacni zafizeni
pro vytapéni ¢i ochlazovani vzduchu. Pouze 9 zoologickych zahrad bylo vybaveno vyluéné
chladicimi zafizenimi (Tanaka & Ogura 2018).

V 85,7 % pripadu probihalo krmeni bambusem 2x nebo 3x dennég, v 7,1 % zahradach
krmili méné nez 2x denné a stejné procento uvadély zoologické zahrady, které krmily vice nez
3x denné. Krmna davka byla slozena také z ostatnich preferovanych slozek potravy kromé
bambusu, nadpoloviéni vétSina zoologickych zahrad toto dopliikové krmivo poskytovala 2x
denné. Doplikové krmivo bylo sestaveno z jablek, suSenek, batatd, banant, mrkve a v nékterych
zoologickych zahradach i dalsi druhy ovoce a zeleniny, kufeci maso nebo susSené sardinky.
Dal§im doporucenim, které se tyka chovu pandy Cervené, je, aby alespont 50 % substratu ve
venkovnich vybézich bylo osazeno jedlymi travinami, které jsou také zarazeny do potravniho
spektra, coz zoologické zahrady v Japonsku bez vyjimky spliiovaly (Tanaka & Ogura 2018).

Soucasné chovy podle www.ZIMS.org

K datu 24. 2. 2022 je na celém svété celkem 327 instituci, ve kterych je chovano celkem
841 jedinci. Mezi tyto instituce jsou fazeny zoologické zahrady, pfirodni rezervace, narodni
parky a dal$i zachranné zafizeni. Pandy Cervené jsou chované po celém svété.

Chov v Evropé se pysni celkovym poctem 453 jedinct a z nich je 172 samcq, 213 samic,
1 jedinec prozatim neurceného pohlavi a za posledni rok se v celé Evropé narodilo celkem 67
mlad’at. Seznam vsech instituci v Evropé€, ve kterych je panda Cervend chovana, je ptilozen
v ptiloze €. 7.
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Zastoupeni chovanych jedincu rodu Ailurus
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Obrazek 8: Zastoupeni chovanych jedinct rodu Ailurus, ktefi nebyli jesté zarazeni do
konkrétniho druhu. Ti jsou chovani pouze ve dvou institucich a to v Asii v Kobe, kde se chova 1
samice a v Evropé v Holandsku ve mésté Rotterdam, kde je chované 1 mladé mladsi 12 mésict.

Autor: Hejzlarova 2022.
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Obrazek 9: Pocty chovanych jedinct druhu Ailurus fulgens k datu 24. 2. 2022. Tento
druh je chovan v 61 institucich. V Asii je téchto instituci 10, ve kterych je chovano 17 samct, 15
samic, 1 mlade narozené pred mén¢ nez rokem a 1 jedinec neuréeného pohlavi. V Evropé se
nachazi 44 instituci s 27 chovanymi samci, s 31 samicemi a 9 mlad’aty. V Severni Americe je v 7
institucich chovano 6 samcu, 4 samice a 2 mlad’ata. Autor: Hejzlarova 2022.
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Chov poddruhu Ailurus fulgens fulgens
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Obrazek 10: Chov poddruhu Ailurus fulgens fulgens je nejpocetnéjsim chovem pandy
cervené. Tento poddruh je chovan ve 266 institucich: V Africe je v Zoologické zahrade
Johannesburg chovany jeden samec a dvé samice, v Asii se nachazi 7 zoologickych parkt a
zahrad, ve kterych se nachazi 14 samca, 24 samic a 5 mlad’at mladsi 12 mésict. V Evropé je
chovano ve 177 institucich 155 samct, 198 samic, 1 jedinec jesté neuréeného pohlavi a za
posledni rok se zde narodilo 61 mlad’at. V Severni Americe je zfizeno 64 instituci s 69 samci, 70
samicemi a 18 mlad’aty a v Australii se nachazi 17 instituci s 28 samci, 16 samicemi, 5 mlad’aty
a s 5 jedinci, u kterych jesté nebylo ur¢eno pohlavi. Autor: Hejzlarova 2022.

Chov poddruhu Ailurus fulgens styani
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Obrazek 11: Poddruhu Ailurus fulgens styani je oproti prvnimu poddruhu chovan méné.
Nachazi se v 16 institucich v Asii, kde je chovano 31 samcu, 41 samic, 2 mlad’ata a 1 jedinec
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prozatim neurceného pohlavi, v Severni Americe ve 32 institucich s 34 samci a 46 samicemi a 10
mlad’aty a také v Jizni Americe, kde se nachazi 2 instituce, které maji dohromady 2 samce a 1

samici. Autor: Hejzlarova 2022.

pocet jedinca

Chov pandy ¢ervené v Evropé
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Obrazek 12: Graf znazoriiuje zastoupeni chovanych jedincti v Evropé v jednotlivych
zemich. Nejvice chvoanych jedinct je ve Francii, nasleduje Spojené kralovstvi dale pak
v Némecku a v dalSich zemich. V Evropé je panda Cervena celkem chovana ve 24 zemich

(podrobny popis viz graf vyse). Autor: Hejzlarova 2022.
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Chov pandy ervené v zoo na iizemi Ceské republiky
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Zoologické zahrady v CR

Obrizek 13: Chov pandy Cervené v Ceské republice je k datu 24. 2. 2022 tvofen 36

jedinci. Nejvic jedinct je chovano v Ostraveé (1 samec, 3 samice a 2 mlad’ata mladsi 12 mésict) a
v Jihlavé (2 samci, 2 samice a 2 mlad’ata mladsi 1 roku). V Prazské Zoologické zahradé¢ je
chovano 5 jedinct, z Cehoz je 1 samec, 2 samice a 2 mlad’ata. V Chomutove se nachazeji 3
jedinci a to samec se samici a jedeno mlade. Ve zbylych institucich se nachézeji vzdy dva

jedinci: v Brné samec a samice, v Liberci samec a samice, v Usti nad Labem samec a samice,
v Olomouci jsou 2 samci a v Plzni je chovan také samec a samice. Autor: Hejzlarova 2022.
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Nemoci pandy Cervené v lidské péci
Onemocnéni pohybového aparatu

Panda cervena je nachylna k nemocem pohybového aparatu, zejména pak onemocnéni
prednich koncetin. U jedinct chovanych v lidské péci byly diagnostikovany nemoci podobné
nemocem domacich kocCek naptiklad osteoartréza, hyperosteotické onemocnéni kosti a
zlomeniny (Makungu et al. 2015).

Osteoartroza byla nalezena u nékolika zkoumanych jedinca. U péti z nich byla nalezena
v karpalnim kloubu a u dvou jedinci byla nalezena i v lokti. Loketni kloub byl vSak touto
nemoci vice zasazen. VSichni tito jedinci byli starsi 9 let. Védci se ve studii domnivali, ze panda
cervena ma predispozice k osteopordze, zejména nachylné jsou jejich karpalni klouby, které
pandy Casto pouzivaji pii uchopovani potravy a jsou tak velmi namahany. Pro pravdivost této
myslenky je vSak potreba dalSich studii, protoze napfiklad u kockovitych Selem tato teorie
nebyla prokazana (Makungu M et al. 2015).

Psinka

Jedna se o virové onemocnéni, které ma velmi vysokou umrtnost a to az 80 %
nakazenych zvifat. Psinka je nejCastéji spojovana s onemocnénim psu, nakazit se v§ak mohou i
vlci, lisky, lasicovité Selmy, myval, velké kocCkovité Selmy, medvédi, tuleni nebo 1 delfini.
Néchylna jsou pfedevsim mlad’ata, ale mohou onemocnét i starsi jedinci (MVDr. Jezkova 2017).
Nékaza probiha vdechnutim viru CDV (canis distamper virus) z rodu Morbillivirus z ¢eledi
Paramyxovird, ktery se Sifi vzduchem a jedna se o obaleny jednovlaknovy RNA virus, ktery je
piibuzny lidskému viru spalnicek (Feng et al. 2016, MVDr. Jezkova 2017). Psinka je velmi
nakazliva kapénkova infekce, virus je pfitomny ve vSech exkretech a sekretech nemocného
zvifete. Dokonce 1 vyléCeny jedinec muze vyluCovat virus jesté dalSich 12 meésicti. Nakazit se
mohou jedinci také prostrednictvim potravy a v pfipad€ biezich samic hrozi i nakaza plodu pres
placentu. Virus je odolny a muze prezivat mimo organismus mnoho dni. Pfiznaky tohoto
onemocnéni se rizni v zavislosti na konkrétnim kmenu viru psinky, véku a individualni
odolnosti nakazeného jedince. Virus se po vdechnuti za¢ne rychle mnozit na sliznici dychaci
soustavy a déle se prostfednictvim bilych krvinek dostava do lymfatickych tkani. Mezi jeji
piiznaky patii zvySena teplota, vytok z nosu, zanét spojivek, nechutenstvi, prijmy i zvraceni.
Virus se muaze dale Sifit do traviciho, dychaciho, mocopohlavniho aparatu anebo do centralniho
nervového systému. Napadeni traviciho, dychaciho a mocopohlavniho aparatu byva casto
doprovazeno sekundarnimi virovymi a bakterialnimi infekcemi. Nejtéz§i forma tohoto
onemocnéni je napadeni centralni nervové soustavy, které mize vyvolat ties, parézy, strnuti krku
aj. Pii této formé onemocnéni je Umrtnost az 90 % piipadd. Lécba muze probihat formou
antibiotik, které pomahaji chranit proti druhotné bakteridlni infekci jinak je lécba pouze
podpurna naptiklad formou vitaminu A. Nemocnym jedincim jsou také podavany fyziologické
roztoky intravendzné jako prevence pred dehydrataci. Lék urCeny piimo na 1éCbu tohoto
onemocnéni v soucasné dobe neexistuje. Aplikace séra s protilatkami jako 1ék je G€inna pouze
v zacatku onemocnéni. Ockovana zvifata se timto onemocnénim nakazi jen vyjimecné, ockovani
je tedy moznost, jak pfedejit tomuto onemocnéni, které byva Casto smrtelné a jeho vyléCeni je
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mozné pouze pii jeho vcasné diagnéze. Psinka vSak u nékterych vylécenych jedinci muize
zanechat 1 trvalé nasledky a to napfiklad spusténi autoimunitniho postizeni mozku, ztrata ¢ichu
nebo zraku, dozivotni poskozeni dentice u Sténat, neschopnost vétsi zatéze, poskozeni
imunitniho systému coz ma Casto za nasledek thyn v dusledku jiného onemocnéni (MVDr.
Jezkova 2017. RPVET).

Psinka je nebezpecna i pro pandy Cervené. V nékterych piipadech dochazi k nakaze
dokonce i1 po aplikaci ockovaci vakciny uréené pro domaci psy. Tato nemoc je pro pandy
Cervené ve vétSin€ pripadi smrtelna. Jelikoz v nékterych oblastech vyskytu pandy Cervené se ve
velké mife chova dobytek, pfedevsim skot. K hlidani dobytka se zde Casto vyuzivaji pastevecti
psi, ktefi nemoc Sifi i mezi pandy Cervené. Divoka zvirata se mohou od psii nakazit i nepfimym
kontaktem napfiklad z jejich exkrementti nebo kapénkami prenasenych vduchem. Zamezit Sifeni
této nemoci by bylo mozné proockovanim vsech psu, zijicich v oblastech kde se vyskytuje panda
Cervend. Jedna se o psy zijici v lidské péci i o psy toulavé. Tato nemoc ma spolecné s dalsimi
faktory za nasledek pomérné vyrazny ubytek celkové populace pandy cervené (Glatston, 2015).
Bohuzel neni jisté, jestli by prooCkovanost pst byla dostatenym opatfenim jak zamezit Sifeni
onemocnéni, jelikoz dalsi studie ukazuji, Ze toto onemocnéni se nevyskytuje pouze u psu ale i u
mnoha jinych Celedi dokonce i fadi. CDV infekce byly pozorovany v poslednich letech u fada
Carnivora u Celedi Canidae, Felidae, Mustelidae, Ursidae a Procynidae. Bylo také nalezeno
nékolik uhynulych zvirat v lidské péci, kterd zemiela pravé na psinku napfiiklad: lev (Panthera
leo), tygr (Panthera tigris), levhart (Panthera pardus), pes hyenovity (Lycaon pictus) a z volné
ussurijského (Panthera tigris altaica) a dokonce byla prokazana i u primatd: makak rhesus
(Macaca mulatta) a makak javsky (Macacca fascicularis). Onemocnéni psinka predstavuje také
hrozbu pro pandu velkou (4iluropoda melanoleuca) (Feng et al. 2016).
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3.12 Spolecné a rozdilné znaky pandy ¢ervené a pandy velké

Panda Cervena a panda velka maji spolecného predka, ktery zil pred vice nez 40 miliony
let (Qiu 2017). Oba druhy Ize povazovat za sympatrické (pivodni druh nebo populace se
kiizenim rozdéli na vice odliSnych druhi na podobném tzemi) (Wei et al. 1999). Panda velka
Ailuropoda melanoleuca je vzdalené piibuzna médveédim, zatimco panda Cervena Ailurus
fulgens ma geneticky blize fretkdm (Qiu 2017). O této pfibuznosti se vSak v jinych studiich
neuvazuje, pouze o piibuznosti s cCeledi medvédoviti a medvidkoviti (viz kapitola 3.2
Taxonomické zarazeni) (Wilson & Reeder 2005).

U obou druhti se béhem evoluce vyvinula stejna specializace na rostlinnou slozku potravy
- bambus. I to bylo jednim z divodu, pro¢ byla zkoumana jejich ptibuznost. Kupodivu si tyto
druhy vz4jemné v potravé pfili§ nekonkuruji, jelikoz panda velka vyhledava predevsim vysoké a
robustni vyhonky a panda ¢ervena naopak nizké a drobnéjsi vyhonky, ke kterym ma vzhledem
k mensi télesné konstituci snadnéjsi pristup. Panda velka zere skoro kazdou cast bambusu véetné
listd, vyhonku i vétvi, oproti tomu panda Cervena vyhledava jen listy a vyhonky. Procentualni
zastoupeni bambusu v potravé se u téchto Selem také 1i§i: u pandy Cervené tvoti zhruba 89,9 %
roéni potravy, kdezto u pandy velké cini pouze 34,7 % (Wei et al. 1999). V souvislosti
s potravou se u obou druhli vyvinul dalsi spolecny znak a to tzv. ,pseudopalec” (Qiu 2017).
Pseudopalec, jakozto adaptace k pfijmu specifické potravy, se vyskytoval jiz u jejich
masozravych predku, ze kterych se obé pandy vyvinuly (Hu et al. 2017). Existuje také teorie, ze
se puvodné pseudopalec u pandy Cervené vyvinul pro lepsi Splhani a az sekundarné se rozvinula
schopnost uchopeni stonku rostliny (Velasova 2021). Vzhledem k vyvinu spole¢nych znaku
predstavuji klasicky model konvergentni evoluce (vyvijeni se nepfibuznych druhti pod
podobnymi selekénimi tlaky). Coz je sporné, jelikoz podle studii genomi u pandy velké i pandy
cervené bylo nalezeno mnoho shodnych useku a to zhruba 41,95 %, coz svédc¢i o jejich vzdalené
ptibuznosti. Srovnavaci metody genomické analyzy odhalily, ze jako evolu¢ni reakce na
bambusovou dietu doslo ke zménam gent zapojenych do traveni a vyuziti bambusovych zivin
(napriklad esencialnich mastnych kyselin, mastnych kyselin a vitamind). Tyto geny se
pravdépodobné mohly podilet také na vyvoji pseudopalce. U obou pand byl také nalezen
spolecny gen pro chutovy receptor umami TAS1R1 (Hu et al. 2017).

Navzdory stejné potravni specializaci pandy velké 1 pandy Cervené na rostlinu bambus,
maji tyto druhy odli§né stfevni mikroflory (Li et al. 2015). U obou taxonu byl zastoupen rod
Streptococcus a rod Sarcina, které se ale u pand lisily svym poctem. U pandy velké byl ve vétsi
mife zastoupen rod Streptococcus, zatimco u pandy Cervené vyrazné prevazoval rod Sarcina.
Odlisné bylo také mnozstvi bakterii z rodu Lactobacillus nebo piitomnost rodu Helicobacter,
ktery byl pozorovan pouze u pandy Cervené (Velasova 2021).

Mezi spole¢né znaky je mozné zahrnovat i urCité typy chovani, zejména pachové znaceni,
nekteré vokalni projevy, drzeni téla, vyhledavani potravy a chovani pii krmeni. Napiiklad mezi
neékterymi vokalizacemi pandy cCervené byly nalezeny strukturalni homologie a funkéni
podobnosti s pandou velkou (Roberts & Gittleman 1984).

Oblasti jejich vyskytu se prekryvaji jen nepatrné, panda velka se vyskytuje pouze v malé
oblasti v Cing, konkrétng v provincii Sichuan, Shaanxi a Gansu. Panda Gerven4 ma tedy oproti ni

44



pomérné rozlehly areal. Sdilenym uzemim je pouze provincie Sichuan. Je mozné, ze praveé pro
malé prekryvani obyvanych oblasti si pandy v potravé pfili§ nekonkuruji. Vzhledem k
podobnému arealu vyskytu a shodnym potravnim naroktm sdili oba druhy i faktory, které je
ohrozuji. Panda velka je od roku 2016 v Cerveném seznamu oznadena jako druh zranitelny
(vulnerable, VU) a jejich pocet ve volné piirodé je odhadovan na 500 az 1000 jedincu. Panda
Cervena je od roku 2015 oznaCena jako druh ohrozeny a odhad poctu jedinct neni stanoven, pro
tato data je zapotiebi nové studie (Glatston 2015).
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4 Zavér
Taxonomické zarazeni pandy Cervené Ailurus fulgens bylo v minulosti velmi sporné.

Nakonec byl tento taxon zafazen do samostatné monofyletické Celedi Ailuridae. Panda Cervena
se pravdépodobné vyvinula ze stejného predka jako panda velka Ailuropoda melanoleuca.

Klesajici stavy voln€ zijici populace pandy Cervené jsou zpusobené predevsim lidskymi
¢innostmi, jako jsou: t€zba lesu, pytlactvi, rozsifovani zastavénych ploch a pastevectvi spojené
s vyskytem domacich pst, ktefi jsou hlavnimi pfenaseci onemocnéni psinka. V soucasné dob¢ je
na celém svété celkem 327 zafizeni, které jsou zaméfené i na jeji chov. Studovanim biologie
tohoto druhu se stavaji tyto chovy uspésnéjsi a dafi se odchovat i pomérné velké mnozstvi
mladat; k bifeznu 2022 to bylo 113 mlad’at a z nich bylo 67 narozenych v Evropé.

K aspésnosti chovi pomaha také podrobné mapovani oblasti ve volné prirodé, kde se
panda Cervena pohybuje. Tyto oblasti se vyznacuji hustym bambusovym podrostem, pfitomnosti
vodnich zdroji, malym osidlenim lidskou populaci a mirnymi svahy. Pandy cervené vyhledavaji
stanovi$té, kde se nachazeji naptiklad padlé klady a celkove Clenitd krajina, ktera jim poskytuje
dostatek ukryti a to jak pro dospélé jedince, tak pro matky s mlad’aty. Padlé stromy jim také
umoziuji lepsi dostupnost vrcholovych casti bambusu, na které by pandy ze zemé nedosahly.

Potrava pandy se sklada z nejvétsi casti z bambusu, ackoli pandy Cervené maji zachovaly
travici trakt masozravct - maji jednoduchy zaludek, postradaji slepé stievo a maji kratkou travici
soustavu. Bambus obsahuje vysoky podil celulozy, kterou pandy neuméji pfili§ dobfe travit,
proto musi pfijmout veétSi mnozstvi této potravy, aby ze zazitiny ziskaly dostatek energie. Jejich
denni krmné davka odpovida zhruba 10 % az 45 % télesné hmotnosti. Mezi adaptace, vyvinuté
k pfijmu bambusu, jsou fazeny: vyvin pseudopalce, vysokd mira flexibility zapéstniho kloubu,
mohutné zvykaci svaly a zv€tSené teci plochy na stolickach. Pandy Cervené se také piizpusobily
hustou podsadou v srsti zivotu v chladnéjsich oblastech s celoro¢né nizkou okolni teplotou a
vysokou vzdu$nou vlhkosti. Osrsténi naslapnych ¢asti chodidel je také vyraznym adaptacnim
znakem.

Panda Cervena je predevsim solitérni druh, pohybujici se pfevazné na vétvich stromu ale
obcas sestoupi 1 na zem. Tento druh je ve volné piirodé solitérni, na rozdil od chovu v zoo, kde
mohou byt jedinci chovani v nékterych ptipadech i v trvalych parech. Ve volné ptirodé vytvareji
jedinci pary (samec, samice) pouze v obdobi rozmnozovani. V lidské péci jsou samice
polyestrické a délka pohlavniho cyklu je odhadovana na rozmezi 26 — 44 dni. Pohlavni
dospélosti dosahuji jedinci ve vé€ku 18 az 20 mesici. V zoologickych zahradach na severni
polokouli bylo pozorovano rozmnozovani obvykle v mésicich od ledna do bfezna, zatimco na
jizni polokouli byla naopak reprodukce sledovana prevazné v letnich mésicich; ¢ervnu az srpnu.
Délka brezosti je v lidské péci velmi variabilni - pohybuje se v rozmezi od 114 az do 158 dnu.
Velké rozpéti je dano hlavné moznym vyskytem embryonalni diapauzy, kterd je komplikaci
predevsim v chovech v lidské péci, kdy ztézuje stanoveni presného data porodu. Odchov mladat
ma nékolik uskali- vyskyt faleSné brezosti, samovolné uhynuti plodu, nizkd zivotaschopnost
novorozencl, mozny vyskyt provokované ovulace, embryonalni diapauza nebo také infekce
zpusobené riznymi patogeny. Samice rodi 1 az 2 mlad’ata, o ktera nasledovné pecuje vétsinou
sama, avSak nékdy se do péce muze v lidské péci zapojit i samec a pary spolu Casto zastavaji az
do odstavu mlad’at.
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Na konci roku 2008 bylo ve 252 zoologickych zahradach na celém svété chovano 762
zdokumentovanych pand Cervenych. K datu 24. 2. 2022 bylo v 327 institucich chovano celkem
841 jedincui. Lze tedy fict, Ze uspesnost chovu se zlepSuje a pocty jedinct chovanych v lidské
péci stoupaji. Zachranné chovné programy, které maji zamezit dal§imu klesani stavi, zacaly byt
aplikovany 1 ve volné prirodé. Tyto zachrané programy se zaméfuji predev§im na nova
stanovi$té vhodna pro vyskyt jedinct. Jako priklad maze polouzit rozhodnuti Cinské vlady o
zastaveni tézby lesi a namisto toho zahajeni osazovani biotopt, ¢imz by mély vzniknout nova
stanovi$té. Obnova lest vSak trva dlouhou dobu, a tak neni v soucasné dob€ jesté znamo, jaky
efekt ma vysadba novych porosti na pocty jedinca, zijicich ve volné pfirode. Takové zavéry
bude mozné vyvozovat az v pristich letech na zakladé budoucich védeckych studii.
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Piiloha & 1: Rozloha ploch, obyvanych pandou éervenou v Ciné

Lesni Rezervace
.. v Vyskyt
Provincie Pohori plocha ) - .
5 (km®) pocet Areal
(km®) (kmz)
Minshan 7 596,8 37300 9 2 780,2
Qionglai 7 681,3 3771,5 5 29439
Xiangling 4736,9 23258 2 407,0
Sichuan
Liangshan | 7 734,9 37978 2 430,0
Daxueshan | 2 8458 13973 0 -
Shalulishan | 4 492.6 22059 0 -
Yunnan 216581 10 634,1 7 6 946,3
Tibet 19 499,1 9574,1 6 2 357.5
Celkem 76 245,5 37 436,5 31 15 864,9

Tabulka €. 1: Odhadované rozlohy rezervaci, ve kterych se vyskytuje panda Cervena
Ailurus fulgens v Ciné z roku 1999. Tabulka dopliiuje kapitolu 3.3.1 Rozsifeni pandy Gervené na
tizemi Ciny
(Zdroj: Wei I., Feng Z., Wang Z., Hu J. 1999. Currentdistribution, status and convervation of
wild red pandas Ailurus fulgens in China, Biological Conservation 89 (1999) 285-291)



Priloha ¢. 2: Vyhruzny postoj pandy Cervené

Obrazek 14: Na tomto obrazku je zachycen vyhruzny postoj dvou jedinct. Tento postoj
zahrnuje stani pouze na zadnich koncetinach a vztyCené predni koncetiny smérem k nebi. Tento
postoj je také doprovazen upfenym pohledem a nékdy i1 funénim. Obrazek dopliuje kapitolu 3.5.1
Vnitrodruhova komunikace.

(Zdroj: https://cz.pinterest.com/pin/612489618064005359/)
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Priloha ¢. 3: Prechod mezi vnitini a venkovni expozici

Obrazek 15: V zoologickych zahradach byvaji Casto pouzivany gumové zavésy, které jsou
umisténé pfi vstupu z vnitini ubikace do venkovniho vybéhu. Diky t€émto zavésim nedochazi ke ztratam
tepla ve vnitini ubikaci. Obrazek dopliuje kapitolu 3.10 Ochrana pandy Cervené ex situ.

(Zdroj: https://www.bbc.com/news/world-us-canada-38749925)
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Priloha ¢. 4: Venkovni expozice

|

Obrazek 16: Venkovni vybéhy chovt v lidské péci by mély mit piirodni substrat naptiklad
travnaty porost a dostatek materialu k ukrytu a Splhéani. Tento obrazek pochazi z japonského parku
Nishiyama v Sabae kde je zachycena podoba venkovniho prostoru. Obrazek dopliiuje kapitolu 3.10

Ochrana pandy Cervené ex situ.

(Zdroj: https://en.japantravel.com/fukui/nishiyama-park-and-red-pandas-in-sabae/32446)
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Priloha €. 5: Vnitini expozice

Obrazek 17 a 18: Vnitini ubikace by mély obsahovat dostatek ploch pro lezeni a §plhani,
mista pro odpocinek a ptirozené svétlo. Fotografie pochazeji z japonského parku Nishiyama
v Sabae. Obrazek dopliiuje kapitolu 3.10 Ochrana pandy Cervené ex sifu.

(Zdroj: https://en.japantravel.com/fukui/nishiyama-park-and-red-pandas-in-sabae/32446)


https://enjapantravelxom/fukui/nishiyama-park-and-red-pandas-in-sabae/32446

Priloha ¢. 6: Odpocinek pandy Cervené

Obrazek 19: Panda ¢ervena odpociva i spi na vétvich. V zimnim obdobi lezi na vétvi
stoCena do klubicka a v letnim obdobi ma volné spusténé koncetiny z vétve doli. Obrazek
dopliuje kapitolu 3.5 Etologie pandy Cervené

(Zdroj: https://www.zooportraits.com/red-panda-ailurus-fulgens/)
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Priloha ¢&. 7: Seznam instituci v Evropé, ve kterych je panda ¢ervena chovana

» AALBORG/ Aalborg Zoo

» AGRATE / Parco Faunistico La Torbiera

» AHTARI/ Zoo Ahtari (Ahtérin Eldinpuisto Oy)

= ALFRISTON / Drusillas Zoo Park

» ALPHEN / Vogelpark Avifauna

» AMERSFOOR / Dierenpark

»  AMIENS / Parc Zoologique d'Amiens Métropole

» AMSTERDAM / ARTIS Amsterdam Royal Zoo

= ASSON/ Zoo d'Asson

» AUVERGNE / ParcAnimalierd' Auvergne

» AYWAILLE / Monde Sauvage Safari SPRL

» BALLAUGH / Curraghs Wildlife Park

* BANHAM /ZSEA Ltd (Banham Zoo)

= BARCELONA / Parc Zoologic de Barcelona

» BEAUVAL /Zoo Parc de Beauval

» BELFAST / Belfast Zoological Gardens

*» BERLIN TP/ Tierpark Berlin-Friedrichsfelde GmbH
» BERLINZOO / Zoologischer Garten Berlin AG

* BEWDLEY / West Midland Safari & Leisure Park Ltd
» BIOTROPIC / Biotropica Zoological Conservancy

» BIRMNGHAM / Birmingham Wildlife Conservation Park
* BLACKPOOL / Blackpool Zoo

* BOISSIERE / Espace Zoologique la Boissieredu Dore
» BOJNICE / Zoologicka zahrada Bojnice

» BORAS /Boras Djurpark Zoo

» BRANTON/ Yorkshire Wildlife Park

» BRASOVZOO / Gradina Zoologica Brasov

= BRATISLAV / Zoologicka Zahrada Bratislava

» BRISTOL / Bristol Zoological Gardens

* BRNO /Brno Zoo and Environmental Education Centre, Semi Budgetary Organization
* BROXBOURN / Zoological Society of Hertfordshire
* BUDAPEST / Budapest Zool. & Botanical Garden

* BURFORD / Cotswold Wildlife Park and Gardens

» BUSSOLENG / Parco Natura Viva

» CAMBRON / Pairi Daiza

» CHAMPREP / Parc Zoologique de Champrépus

* CHESTER / North of England Zoological Society

= CHOMUTOV / Zoopark Chomutov, p.o.

» CHORZOW / Silesian Zoological Garden

» CLERES / Parc Zoologique de Cleres (MNHN)

» COLCHESTR / Colchester Zoo

* COLWYNBAY / Welsh Mountain Zoo

VII



COPENHAGE / Copenhagen Zoo

COULANGE / Parc Zoologique d'Amneville
DEBRECEN / Nagyerdei Kultarpark Nonprofit Kft
DORTMUND / Zoo Dortmund

DRESDEN Z / Zoo Dresden GmbH

DUBLIN / Dublin Zoo - Zoological Society of Ireland
DUDLEY / Dudley Zoological Gardens
DUISBURG / Zoo Duisburg

EDINBURGH / Edinburgh Zoo — Scottish National Zoo
EBELTOFT / Ree Park — Ebeltoft Safari
ESKILSTUN / Parken Zoo i Eskilstuna AB
ESTEPONA / Selwo Aventura (Parque De La Naturaleza Selwo S.L.)
EUROPA / Dierenrijk

FAUNIA / Faunia (Parque Biologico De Madrid,SA)
FIVE SIST / The Five Sisters Zoo Park
FOLLYFARM / Folly Farm Leisure Ltd

FORT MARD / Parc Zoologique de Fort-Mardyck
FONTAINE / Bio Parc de Doué

FOTA / Fota Wildlife Park

FUENGIROL / Bioparc Fuengirola (Rain Forest S.L.)
GDANSK / Gdanski Ogrod Zoologiczny

GIVSKUD / Givskud Zoo — ZOOTOPIA

GORLITZ / Naturschutz-Tierpark Goerlitz
GUERNO / Parc Zoologique de Chateau de Branféré
GELSNKRKN / ZOOM Erlebniswelt Gelsenkirchen
HALLE / Zoologischer Garten Halle GmbH
HAMBURG / Tierpark Hagenbeck

HANNOVER / Zoo Hannover

HAYLE / Paradise Park Wildlife Sanctuary
HEIDELBRG / Tiergarten Heidelberg

HELSINKI / Helsinki Zoo

HERBERSTN / Tierwelt Herberstein

HILVARENB / Safaripark Beekse Bergen
HUNBSTRND / Nordens Ark

ISL AM AD / Amazon World

JEREZ / Zoo Botanico de Jerez

JIHLAVA / Zoologicka Zahrada Jihlava
JASZBEREN / Jaszberényi V. V. Nonprofit ZRT
JURQUES / Parc Zoologique de Jurques
KARLSRUHE / Zoologischer Stadtgarten Karlsruhe
KERKRADE / GaiaZoo, Kerkrade

KINGUSSIE / Highland Wildlife Park

KLEVE / Tiergarten Kleve

KOLMARDEN / Kolmardens Djurpark AB
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KOLN / Cologne Zoo

KOSICE / Zoologicka Zahrada Kosice

KRAKOW / Park i Ogrod Zoologiczny w Krakowie
KREFELD / Zoo Krefeld

KRISTIANS / Kristiansand Dyrepark ASA

KRONBERG / Opel-Zoo von Opel Hessische Zoostiftung
LA FLECHE / Parc Zoologique de La Fleche

LA PALMYR / Parc Zoologique de La Palmyre

LA PLAINE / Espace Zoolog de St-Martin-la-Plaine

LA TESTE / Zooland-Park

LDWP / Lake District Wildlife Park

LEEUWARDE / Aqua Zoo Friesland

LEIPZIG / Zoo Leipzig

LESNA / Zoologicka Garden & Chateau Zlin-Lesna

LE PAL / Le Pal, Parc Animalier

LE VIGEN / Parc ZOO du Reynou

LES SABLE / Zoo des Sables d'Olonne

LIBEREC / Zoologicka zahrada Liberec, prispevkova organizace.
LILLE ZO / Parc Zoologique de Lille

LINZ ZOO / Zoo Linz

LISBON / Jardim Zoologico / Lisbon Zoo

LISIEUX Z / CERZA Centre d'Etude et de Recherche Zoologique Augeron
LJUBLJANA / Zivalski vrt Ljubljana

LODZ / Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Sp. z o.0.
LONGLEAT / Longleat Safari & Adventure Park
LYMPNE / Port Lympne Wild Animal Park

LYON /Jardin Zoologique de la Ville de Lyon

MADRID Z / Zoo Aquarium de Madrid (GRPR)
MAGDEBURG / Zoologischer Garten Magdeburg
MALTON / Flamingo Land LTD

MAMELLES / Parc des Mamelles

MANOR HS / Manor House Wildlife Park
MARMOTTES / Parc Animalier des Pyrenees
MARWELL / Marwell Wildlife

MOSCOW / Moscow Zoological Park

MULHOUSE / Parc Zoologique Et Botanique Mulhouse
MUNICH / Miinchner Tierpark Hellabrunn

MUNSTER / Westfalischer Zoologischer Garten Munster
NAMERVENT / Natur' Zoo de Mervent

NEUWIED / Zoo Neuwied

NEWQUAYZO / Newquay Zoo (Cornwall Animal World)
NURNBERG / Tiergarten der Stadt Niirnberg
NYIREGYHA / Nyiregyhazi Allatpark Nonprofit KFT (Sosto Zoo)
ODENSE / Odense Zoologiske Have
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OBTERRE / Parc de la Haute Touche (MNHN)
OLOMOUC / Zoologicka zahrada Olomouc

OPOLE / Ogrod Zoologiczny Opole

OSNABRUCK / Zoo Osnabriick

OSTRAVA / Ostrava Zoological Garden and Botanical Park
OVERLOON / Zoo Parc Overloon

PAIGNTON / Paignton Zoo Environmental Park
PARC MERV / Parc Merveilleux

PARIS JP / Menagerie du Jardin des Plantes (MNHN)
PEAUGRES / Safari de Peaugres

PECS / Zoo and Aqua-Terrarium Nonprofit Company Ltd. 1.
PELISSANE / Parc Zoologique de la Barben
PESSAC / Parc Zool. De Bordeaux-Pessac
PISTOIA / Societa Zoologica Di Pistoia S.R.L
PLAISANCE / African Safari

PLAISANCE / African Safari

PLANCKNDL / Wild Animal Park Mechelen Planckendael
PLEUGUEN / Chateau et Parc Zoologique de la Bourbansais
PLOCK / Miejski Ogrod Zoologiczny, Plock

PLZEN / Zoologicka a botanicka zahrada Plzen
PONTSCOREF / Les Terres de Nata¢

POZNAN / Ogrod Zoologiczny w Poznaniu

PRAHA / The Prague Zoological Garden
PUNTAVERD / Parco Zoo Punta Verde

QUINTASI/ Zoo de Gaia Zoo Santo Inacio
RHENEN / Ouwehand Zoo

ROTTERDAM / Rotterdam Zoo

SAARBRUCK / Zoologischer Garten Saarbruecken
SALZBURG / Salzburg Zoo Hellbrunn

SCHMIDING / Zoologischer Garten Schmiding
SCHWERIN / Zoologischer Garten Schwerin
SHEPRETH / Shepreth Wildlife Park

SO LAKES / Safari Zo

SPARSHOLT / Sparsholt College Animal Collection
SPARSHOLT / SparsholtCollege Animal Collection
STE CROIX / ParcAnimalier de Sainte Croix
STRAUBING / Tiergarten Straubing

SZEGED / Szeged Zoo

TAMWORTH / Drayton Manor Park Zoo

THOIRY / Thoiry Zoological Park

TORUN ZOO / Zoobotanical Garden in Torun
TOUROPARC / Touroparc

TREGOMZOO / Parc Zoologique de Tregomeur
TENERIFE / Loro Parque Zoo



USTI/ Usti nad Labem Zoo

VALBREMBO / Parco Faunistico Le Cornelle
VESZPREM / Kittenberger Kalman Nonprofit Kft.
VIENNA / Schonbrunner Tiergarten

WARSAW / Miegjski Ogrod Zoologiczny Warsaw
WHIPSNADE / ZSL Whipsnade Zoo
WINGHAMBP / Wingham Wildlife Park
WOBURNLTD / Woburn Safari Park

WOODS WP / Woodside Wildlife Park
WROCLAW / ZOO WroclawSp z o0.0.
WUPPERTAL / Zoologischer Garten Wuppertal
YARMOUTH / Thrigby Hall Wildlife Gardens
ZAGREB / Zagreb Zoo / Zooloski vrt Zagreb
ZOOMTORIN / Zoom Torino Spa

ZURICH / Zoo Ziirich
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