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Analyza trhu se zemédélsko-potravinarskymi
komoditami v CR

Analysis of agriculture comodity market in the CR

Souhrn

Predmétem diplomové prace ,,Analyza trhu se zemédé€lsko-potravinaiskymi
komoditami v Ceské republice” je analyza sou¢asného vyvoje trhu s komoditou psenice
v Ceské republice V letech 2000 az 2014. Dale je v praci zpracovano formovani trhi a
vyvoj ceny Vv ramci komoditni vertikaly pSenice. Hlavnim cilem této diplomové prace je
analyza obchodu s komoditou psenice v Ceské republice a v Némecku véetné prognodzy
budouciho vyvoje produkce pSenice prostiednictvim trendové funkce. Prvni cCast je
zaméfena na vyvoj produkce v Ceské republice. Souasné s vyvojem je provedena
charakteristika, ¢lenéni druhii pSenice a posouzeni jejich nejvhodnéjSich podminek pro
péstovani. Déle je porovnina produkce psenice v Ceské republice Svybranym statem
Vv Evropé. Ve druhé ¢asti navazuje metodicka ¢éast prace, kde jsou podrobné popsany
ekonomické casové fady, indexni analyza a proveden obecny ekonometricky model
vyvozu pSenice. Posledni ¢ast je vénovana vymezeni komoditni vertikaly pSenice a analyza
vyvoje ceny. V praci jsou poté shromazdény podkladova data produkce a obchodu
skomoditou psenice nejen v Ceské republice, ale i vybraného statu, ktera jsou nasledné
porovnavdna a vyhodnocena. V zavéru celé prace jsou zaznamendny trendové funkce
¢asovych fad a provedena ptedpovéd budouciho vyvoje produkce s komoditou psenice ve

vybranych letech.

Summary

The subject of thesis ,,Analysis of agriculture comodity market in the Czech
Republic* is an analysis of market development, commodity wheat in the Czech Republic
from 2000 to 2014. The study also processed market formation and evolution of pricesin
the commodity chain wheat. The main objective of this thesis is to analyze trade
commodity wheat in the Czech Republic and Germany, including forecasts of future



developments wheat production through the trend function. The first part focuses on the
development of production in the Czech Republic. Simultaneously with the development is
a characteristic, broken wheat species and assess their most suitable conditions for
cultivation. Furthermore, compared to wheat production in the Czech Republic with
selected countries in Europe. In the second part follows the methodological part, which
describes in detaill the economic time series, index analysis and conducted a general
econometric model of export wheat. The last section is devoted to defining the commodity
chain wheat and evolution of prices. The work is then collected data underlying the
production and marketing of commodity wheat in the Czech Republic, but also the selected
state, which are then compared and evaluated. At the end of the thesis are recorded trend
function of time series and a prediction of the future development of production of

commodity wheat in selected years.

Klicova slova: pSenice, ukazatele jakosti, produkce, spotfeba, export, import, ¢asova fada,

trend, cena, obchod

Keywords. wheat, quality indicators, production, consumption, export, import, time series,

trend, price, trade
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1. Uvod

Mezi vyznamné procesy ovliviiujici vyvoj celé spolecnosti patii nyni vznikajici
globalizace celého agrarniho sektoru. Dochazi k vyznamnym zméndm spojenych
s vyrobou, naslednym zpracovanim i kone¢nou distribuci. Tradi¢ni uloha zemédélstvi byla
vzdy spojovana se zajiSténim dostateného mnoZstvi potravin pro obyvatelstvo.
V soucasné dobé se zeméd€lstvi dostdvd do rozsdhlej§iho segmentu zemédelské
prvovyroby. Je to ddno tim, ze se rozSifuji trhy a zvySuje se moZznost zpracovani téchto

produktii. Zaroven se zvySuje konkurence a boj o trhy.

Zemeédelci dnes musi znat strukturu vyroby, jeji kvalitu a zaroven i nabidku jiz od
pocatku vyrobniho procesu. Diky tomu jsou stale vice zavisli na nasledném zpracovani

téchto produktl v potravinovém fetézci.

Produkce agrarnich komodit v Ceské republice velice Gizce souvisi s obchodovanim
na zahrani¢nich trzich. V piipadé¢ komodity pSenice se jedna o dulezitou plodinu, ktera
z hlediska zahraniéniho obchodu piinasi Ceské republice vyznamné zisky do
hospodarského rozpoctu. Zeméedélské produkty miZzeme zatadit mezi strategické polozky

zahrani¢niho obchodu ve vétSiné Evropskych zemi.

V ramci Evropské unie je vytvofen znacny prostor k rozvoji a samotnému
obchodovani mezi zemémi s témito produkty. Takovéto obchody musi byt samoziejmé
v souladu sdostatecnou produkci a uspokojenim vnitini poptavky. Nesmi dochazet
k nerovnovaze mezi vyprodukovanymi produkty a jejich potiebou na domacim trhu.
Zemé&délské odvétvi v Ceské republice musi zajistit co nejvétsi sobéstaénost pfi produkci
potravin a minimalizovat zdvislost na importu komodit potiebnych v potravindiském

fetézci.

Dulezitou slozkou je disledné planovéni a fizeni celého vnitiniho trhu. Zahrani¢ni
obchod se zemé&délskymi produkty rostlinné a Zivocisné vyroby je zavisly na kazdoro¢ni
produkci. Mnozstvi vyprodukované komodity pSenice v Ceské republice je ovlivnéno

mnoha faktory. Pii péstovani téchto komodit se musi zohlednit vhodné klimatické
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podminky a néaslednd moznost zpracovani téchto komodit v potravinaiském pramyslu
k vyrobé potravin. Dalsim faktorem je rozloha zemédélské pudy, velikost osevni plochy
a vynosy z téchto ploch. Kazdy stit v Evropské unii ma tyto podminky jiné a proto
i vykyvy produkce komodity pSenice jsou rozdilné. Vyhodu maji staty s obrovskou

rozlohou, kde absorpce vlivil pocasi je snadnéji eliminovéna.

Ceska republika v ramci agrarni politiky musi respektovat jako ¢len Evropského
spolecenstvi urcité zavazky a jednotnou obchodni politiku na spolecném trhu. Vyznamnou
tilohu v oblasti agrami politiky v Ceské republice, jeji planovani, rozvoj a strategické
fizeni ma Ministerstvo zeméd¢lstvi a Statni zemédelsky intervencni fond. Tyto instituce se

podili na obchodech tuzemskych i1 zahrani¢nich.
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2. Literarni reSerse

2.1 Agrarni trhy a jejich fungovani

Trzni ekonomika je komplikovany systém, ktery slouzi ke koordinaci lidi, ¢innosti
a firem prostfednictvim systému cen a trhii. Trh je mechanismus, jehoz prostfednictvim se
kupujici a prodavajici stietavaji, aby urcili cenu zbozi a mnozstvi, které se nakoupi
a proda. Trhy neustéle fesi tfi ekonomické otazky co, jak a pro koho vyrabét. Na trzich se
vyrovnavaji rizné ekonomické sily, coz sméfuje ke stavu, ktery nazyvame trzni

rovnovahou nabidky a poptavky [17].

Trzni rovnovéha u jednotlivé komodity na kterémkoli z trhi maze vést k systémové
disproporci celého agrarniho trhu. Pro poznani potencialniho rizika je nezbytné analyzovat

Vyvoj trzni situace na jednotlivych trznich trovnich [2].

Trh zabezpecuje efektivni alokaci vyrobnich faktorti, ale také ekonomickym
subjektim piinadsi vyhody ze smény v podobé tzv. piebytku spotiebitele a prebytku
vyrobce. Na trzich vyrobnich faktorii ovliviiuje vyvoj rovnovahy zasadnim zpisobem
¢asovy horizont a podminky konkurence. Vzhledem k propojenosti trhu vyrobnich faktorii
S trhem findlnich produktt jde nejen o podminky konkurence na samotném trhu vstupu, ale

také o podminky konkurence na trhu vystupu [13].

Princip agrobyznysu znamena vymezeni a charakteristiku ¢innosti a vzajemnych
vazeb spojenych se zeméd¢lskou vyrobou nejen uvnitt podniku, ale 1 vazeb
spiedchazejicimi a navazujicimi subjekty a cinnostmi typickymi pro transformaci
(zpracovani) zemedélskych komodit v kone¢ném vyrobku, do potravin a dalSich produktii

[2].
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V agrarnim sektoru miizeme vymezit ¢tyfi zakladni typy:

a) Trh naturalni — vyrobce je soucasné spotiebitel. Jedna se o rozhodovani a ocenéni

prace vyrobce. Piikladem je samozasobitelské hospodarstvi.

Obrazek €. 1: Struktura naturalniho trhu v agrarnim sektoru

Vyrobce Spotiebitel

Zdroj: [1]

b) Trh surovino-potravinaisky — prodavajicimi jsou zeméd¢lsti vyrobci, prodavajici

zemédé€lskou surovinu v rizném stupni pfedzpracovani spotiebiteli. Spotfebitelem

je kupujici, ktery surovinu dale zpracuje do potravinarského vyrobku.

Obrazek ¢. 2: Struktura surovino-potravinarského trhu v agrarnim sektoru

Vyrobce Spotrebitel

Trh

Zdroj: [1]

c) Trh zemédélskych vyrobki — prodavajici jsou vyrobci zemédélskych komodit

a kupujici jsou zpracovatelské podniky nebo nakupni organizace, kteti se nasledné
stdvaji prodavajicimi subjekty bud’ sobé navzajem, nebo vici zpracovatelské
organizaci. Tento typ vazby je typicky pro pievdznou cast zemédélskych vyrobki,

ktera je smeénovana mezi zemédélskymi a zpracovatelskymi podniky.
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Obrazek €. 3: Struktura trhu zemédélskych vyrobki v agrarnim sektoru

Vyrobce Trh Spotrebitel
Trh Nakupni organizace Trh
-———
I Trh

!

Zprostfedkovatelé

Zdroj: [1]

d) Trh potravinaiskych vyrobkd — prodavajici jsou potravinaiské podniky, kupujici

jsou pro dil¢i ¢ast produkce ptimo spotiebitelé, pro rozhodujici ¢ast jsou obchodni

podniky, které se nasledné stavaji prodavajicim subjektem vici spotiebiteliim.

Obrazek ¢. 4: Struktura trhu potravinarskych vyrobkii v agrarnim sektoru

Potravinarské podniky Trh Spotrebitelé

i Velkoobchodni podniky i Trh Obchodni podniky Trh

Zdroj: [1]

Pti formovani vSech typt agrarnich trhl se stale projevuji specifika vyplyvajici ze
samotné podstaty zvlastnosti procesii vyroby zaloZené na vyuziti biologickych zakonitosti,
podminek a limitlh zemédé&lské vyroby na jedné strané a specifika poptavky po potravinach

na stran¢ druhé [1].
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Funk¢ni, konkurenceschopny a strukturalné vyvéazeny agro-potravinaisky sektor ma
pro moderni ¢eskou spolecnost nezastupitelny vyznam. Z hlediska spole¢enské volby je
jeho feSeni promitnutim zasadnich politickych parametrti, jako je globalni zodpovédnost,

potravinova bezpecnost a stabilita.

Trh zeméd¢€lskych komodit vyrazné ovliviuji vztahy k jejich odbératelim, zejména
potravindiskym podnikiim. Zemédélci pii nefungujicich vazbach hledaji stale intenzivnéji
jiné cesty k odbytu své produkce, véetné vyvozu zemédé€lskych komodit. Trh produkce
z ¢eského ekologického zemédélstvi a navazujici trh biopotravin se pies poskytovanou
podporu rozviji velmi pomalu a svysokym podilem dovozli. Zemédé€lstvi ma znacné
rezervy ve vyuzivani energii, vlastni produkci obnovitelnych zdroji a pfispévku

k zpracovani avyuzivani odpadu [20].

Nékteré trhy se mohou vyznacovat urcitou nestabilitou, protoze produkce podléha
neustalym neptedvidatelnym vykyvim. Jednd se hlavné o zemédélské komodity, jejichz
uroda byva ovlivnéna neptedvidatelnymi vlivy, jako miize byt pocasi, choroby nebo sktidci

[9].

Na trhu pSenice existuje nékolik zemédé€lcl, ktefi tuto komoditu prodavaji
a miliony spotfebitelll, ktefi o tuto komoditu maji z4jem, vytvéreji tak zvanou poptavku.
Zadny kupujici nebo prodavajici neni schopen ovlivnit cenu na trhu, kazdy ji musi
pfijmout. Na takovém trhu muizeme hovofit o dokonalé konkurenci — dokonae
konkurenéni trhy jsou definovany dvéma zékladnimi charakteristikami: nabizené statky
jsou identické, kupujicich a prodéavajicich je tolik, Ze Zddny z nich nemiize ovlivnit trzni

cenu [14].

Teorie nabidky a poptavky nam popisuje, jak spotiebitelské preference urcuji
spotiebitelskou poptavku po komoditdch i jak se nabidka komodit odvozuje od
podnikovych nakladi. Na zdkladé téchto dvou teorii Ize charakterizovat fungovani trzniho
mechanismu. Faktory ovliviiujici poptavkovou ktivku: primérny dichod, populace, ceny

piibuznych statki, vkus a specifické faktory [17].
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Faktory ovliviiujici nabidkovou kiivku: technologie, ceny vstupti, ceny vyrobnich

substitutt, vladni politika a specifické faktory [17].

2.2 Formovani ceny a cenova transmise

Jeden z hlavnich piedstavitelti klasické ekonomie A. Smith definoval rozdil mezi
trzni cenou a cenou piirozenou. Trzni cena je takova cena, za kterou je zbozi v daném
okamziku prodavano na trhu. Pfirozend cena je naopak cena, ke které trh sméfuje a neni

ovlivnéna poptavkou, ale pouze naklady.

DalSim vyznamnym piedstavitelem byl D. Ricardo, ktery navédzal na Smithovo
odliSeni cen. Souhlasil se Smithem, ze poptavka ovlivituje pouze trzni cenu nikoliv cenu
prirozenou. Tuto teorii rozsifil o pojeti kratkodobého a dlouhodobého vlivu na trzni cenu.
Ekonom A. Marshall nahradil klasickou teorii o pojem pfirozena hodnota, kterou

pojmenoval jako rovnovaznou cenu [9)].

Teorie ceny hraje hlavni roli v neoklasické ekonomice. Cena alokuje vyrobni
faktory, urcuje rozhodovani vSech ekonomickych subjektd, cenovou transmisi propojuje
jednotlivé trhy bud’ vertikalné, nebo horizontaln€. Zména ekonomickych podminek se
projevuje V celkové trzni poptavce a nabidce, mize vést také ke zméné ceny na trhu

produktl a surovin.

Efektivnost tvorby cen je spojena spiesnosti a rychlosti Sjakou ceny odrazeji
pozadavky poptavajicich a prenaseji je zpatky prostiednictvim trznich kanald
k producentim. Tvorba cen je ovlivnéna konkurenci a marketingovymi naklady v daném
odvétvi. Vylepsit cenovou tvorbu lze prostiednictvim relevantnich informaci a jejich
rychlého pienosu mezi jednotlivymi Clanky vyrobkové vertikaly a také konkurenénim

prostiedim [5].
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Efektivni fungovani trzniho mechanismu je zaloZzeno na prichodnosti trznich
signali mezi jednotlivymi dil¢imi trhy. Ekonomicka teorie povazuje tuto prichodnost
trznich signalti, respektive reakci navazujicich dilCich trhii ve vyrobkové vertikale

Vv podminkach dokonalé konkurence za dostate¢nou.

Firmy dokonale reaguji zménou zaméstnadvaného mnozstvi inputu jak na zmény
V podminkach vyroby, tak na zmény v poptavce po jimi produkovaném statku. Dokonala
konkurence je uréitou intelektudlni abstrakci. V ekonomické realit¢ jsou typické

nedokonale konkurenéni trhy. Plati to i pro trhy v potravinovém fetézci [6].

Kone¢na cena, kterou zaplati spotiebitel za zemedélské vyrobky na rizném stupni
zpracovani je formovana situaci na dil¢ich trzich v ramci vertikal, kterymi prostfednictvim
jednotlivych ¢lankd vyrobniho a distribu¢niho procesu ovlivituje Groven a strukturu dilé¢ich
cen. Prochazi-li komodita od zemédélského podniku ke spotiebiteli nékolika stupni v rdmci
fetézce, mélo by dojit ke zméné cen na kazdém stupni za predpokladu existence dokonalé
konkurence. V piipadé, Ze na jednom ¢i vice stupnich tohoto fetézce pisobi trzni sila,
proces prenosu ceny na jinou uroven potravinového fetézce neni uplny. Pienos cen muize

byt ukazatelem, do jaké miry jsou trhy konkurenéni [4].

V ramci komoditnich vertikal se vyuzivaji 3 typy cen, které nam ukazuji vyvoj na

rozhodujicich trzich dané vertikaly. Jedna se o tyto ceny:

a) Ceny zemédélskych vyrobci — jsou oznaCovany takové ceny, pomoci kterych

prodavd zemédélsky prvovyrobce svou produkci ndslednym  vyrobnim
zpracovateliim bez dopravnich nakladi. Ceny jsou bez DPH a jinych poplatkd.
Tyto ceny predstavuji naklad pro nasledné vyrobni zpracovatele a ovliviuji

formovani cen priimyslovych vyrobcti a nasledné i spotiebitelské ceny.

b) Ceny primyslovych vyrobci — jsou oznaovany ceny, pro které jsou

charakterizujici vztahy v dalsi fazi dané vertikdly. Ceny jsou utvafeny na Urovni

vyrobniho zpracovatele a zahrnuji dal$i hodnotu pfidanou naslednym zpracovanim.
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Cena byva vyssi, nez je cena zemédé€lskych vyrobct a oproti cené spotiebitelské

byva cena nizsi.

c) Cena spotiebitelska — jedna se o cenu konecnou, kterou plati spotiebitel za hotové

produkty, poptipadé zemédélské vyrobky v rizném stupni zpracovani. Konecna
vyse ceny byva utvaiena na dil¢ich trzich dané vertikaly a do zna¢né miry zélezi na

situaci, ktera nastava na relevantnich trzich [12].

Ukazatel efektivnosti a vykonnosti komoditniho fetézce a také posouzeni miry
konkurence na Urovni zpracovani a distribuci potravin je €asto vyuzivan k hodnoceni
cenové transmise v ramci dané komoditni vertikaly, protoze ptenos cen uvniti komoditniho
fetézce je dilezitou charakteristikou fungovani vertikdlné navazujicich trhi a pomaha

identifikovat trzni selhani.

V ramci cenové transmise muzeme rozliSovat bud’ transmisi Symetrickou, nebo
transmisi asymetrickou. U symetrické cenové transmise dochazi k pfenosu zmény ceny
inputu do ceny produktu ve stejném Casovém horizontu. V ptipadé asymetrické cenové
transmise dochazi k pfenosu cen v rozdilnych Casovych usecich a sjinou intenzitou.
Asymetrickd cenova transmise by méla byt pfedmétem zajmu zemédélské ekonomiky,

jelikoz v praxi existuje fada typologii cenové transmise a jejich pficin a dusledk.

Asymetrie v cenové transmisi muze byt klasifikovana podle rychlosti, pomoci které
k cenové transmisi dochazi nebo podle velikosti pienosu. S ohledem na rychlost cenové
transmise vede k dofasnému ptesunu od kupujicich k prodavajicim. Pfi¢inou vzniku
asymetrické cenové transmise je nekompetitivni trzni struktura. Zejména v zemédé€lstvi,
kdy na pocatku vyrobniho fetézce stoji zemedé€lci a na konci spotiebitelé. Uprostied ¢lanku
vertikaly dochazi ke zneuzivani trzni sily zpracovatelem nebo obchodnimi fetézci. DalSim
divodem vzniku mizou byt vytvofené néklady, kdy je firma pfinucena zménit mnozstvi

nebo cenu vstupl respektive vystupi [15].
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Jednotlivé faze pSenice v komoditnim fetézci mlizeme znazornit v nasledujicim

obrazku véetné jeji cenové struktury. Jedna se o prenos ceny od zeméd¢lce ke zpracovateli

a maloobchodnimu fetézci [3].

Obrazek €. 5: Struktura jednotlivych fazi pSenice v komoditnim Fetézci

Produkce psenice
v zemédélskych

|

v

Produkce psenicné
mouky ve mlynech

Pekarenska
vyrobni produkce

Prodej konecnym
spotiebitelim a
maloobchodnim

podnicich N

— fetézclim
Vykupni cena Cena zpracovatele Cena zpracovatele Cena spotfebitele
o P1 Pz P3 P4
Zdroj: [3]

Analyza cenovych relaci vVramci komoditnich fetézci a vyhodnoceni pomoci
pfenosu cen jsou Casto pouzivané metody pro posouzeni fungovani irovné hospodarskeé
sout¢ze a trzni sily na trzich v zemédé€lsko-potravinaiském primyslu. Ceny jsou
vystupnimi zdroji pro rozhodovani hospodaiskych subjekti. Pienos ceny je ukazatelem
toho, jak jsou integrované trhy vzajemné propojené, jak vertikaln€, tak i horizontalné.

Pfenos se muze lisit podle toho, zda ceny rostou nebo klesaji [15].
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2.3 Vyvoj produkce p$enice v Ceské republice

Od roku 1945 je psenice ozimé v Ceské republice nejvyznamngjsi a nejrozsitend;si
péstovanou obilninou [21]. Politické zmény zahajené v Ceské republice v roce 1989
znamenaly zasadni zvrat ve fungovani celé spole¢nosti, coz vedlo k zahdjeni ptechodu od

ekonomického modelu centrdlné planovaného hospodafstvi k modelu trzni ekonomiky
[16].

Béhem 90. let pfed vstupem do EU v Ceské republice probéhla zasadni
restrukturalizace agrarniho sektoru doprovdzend vyznamnym poklesem produkce
a zameéstnanosti a prohlubujicim se saldem agrarniho zahrani¢niho obchodu. Po
pfistoupeni do EU dochazi s postupnou integraci CR do Spoleéné zemédélské politiky

k dalsimu prohlubovéani strukturalni nerovnovahy ¢eského zeméd¢lstvi.

Rozvoj zemédélsko-potravinaiského komplexu v podminkach CR je spojen
srozvojem S$ir§itho agrarniho zahrani¢niho obchodu. Zajisténi odbytu je bezpochyby
obchodu vykazuje v poslednich 20 letech rustovy trend s pfevahou dovozu nad vyvozem.
V poslednich letech se podil obchodni vymény se zemémi EU pohyboval pies 90 %
celkového agrarniho obchodu [20].

Graf & 1: Vyvoj produkce p3enice v CR v letech 2008 az 2013
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Zdroj: viastni zpracovani, CSU
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Ceska republika nese sviij plnohodnotny dil zodpovédnosti za svétovou bezpeénost
a stabilitu a to nejen ze zemédélského pohledu. Clenstvi v integrované EU, kterd
predstavuje stale velmi vyznamného spolugaranta evropské i svétové potravinové stability.
Z hlediska efektivity vstupli a vystupi lze jednoznacné potvrdit piinos pro ceské
zemédélstvi v EU proti stavu, kdy bychom stali mimo toto spolecenstvi. Je kladen diiraz na
dlouhodobou potiebu zgisténi ristu zemédelské produkce za situace, kdy hlavni vstupy
(disponibilita zemédélské piidy) budou stale omezovany. Svétovy a evropsky trh vykazuje
vyznamné dlouhodobé trendy rostouci poptavky a tim dale zvySuje i pravdépodobnost

rostoucich cen hlavnich zemédélskych komodit.

Produkce s optimalni organizaci, zpracovanim a odbytem zemédélskych produktd
v ramci jednotného trhu je pro CR vyznamnou strategickou i konkurenéni vyhodou. To
umoznuje zajisténi odpovidajiciho trzniho podilu produkce zpracovanych zemédé€lskych
a potravinaiskych vyrobkid, pro které existuje v CR potencial konkurenceschopné
produkce. CR dlouhodob& podporuje Spoledenskou zemédélskou politiku na rozvoj

venkovskych oblasti.

Zeméedelsky padni fond, zabirajici 54% vymeéry republiky, predstavuje prostor pro
Zivotni prostredi, tvorbu krajiny a rekreacni potencidl uzivany zejména méstskou Casti
populace. Zeméd¢lstvi v souhrnu svych produkénich a mimoprodukénich funkei patii stale
ke strategickym odvétvim narodniho hospodafstvi. Produkéni potencial cEeského
zemé&délstvi piedstavuje vyméru zhruba 3,5 mil. ha. Zemédélské podniky v CR jsou stale

vice zavislé na dotacich.
Soucasné trendy ukazuji posilujici orientaci na vyrobu komodit s nizkou ptidanou

hodnotou, coz neni zrovna nejlepsi charakteristika pro zemi s tak hlubokou zeméd¢lskou

tradici [20].
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Postaveni p3enice v Ceské republice vyplyva zjejiho zastoupeni ve struktuie
obilnin i plodin péstovanych na orné pidé. Soucasny stav péstovani a uziti zrna nemizeme
povazovat za odpovidajici. Vedle stagnace vynost a jakosti zrna dochéazi k mezirocnimu
kolisani péstitelskych ploch a tim i celkovému objemu produkce. Nejveétsi podil produkce
se zkrmuje, vétsi Cast osevnich ploch je péstovana s cilem dosazeni potravinaiské kvality

a tim 1 vyssi realiza¢ni ceny.

Graf &. 2: Vynos p$enice v CR v letech 2008 aZ 2013
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V Ceské republice 0sev obilnin pSenice v soucasnosti predstavuje podil okolo
38 %, podil osevu na orné padé je 30 % s celkovou vymérou okolo 800 tisic hektart.
Rozsahem osevnich ploch ozima pSenice vyznamné ovliviiuje ekonomiku vétSiny
zem&délskych podniki. Jarni pSenice je péstovana na necelych 80 tisic ha. JeSt€ mensi

plochy zaujimaji pSenice tvrda a Spalda [19].

Z péstovanych obilnin pSenice nejlépe vyuziva puadné-klimatické podminky
a nejlépe zhodnocuje vklady do péstebnich technologii. Péstuje se ve vSech vyrobnich
oblastech a jeji produkce miize byt vyuzivana k potravinarskym, krmivatrskym, technickym
a energetickym tcelim. Ucelu vyuziti produkce je nutné uzpiisobit rajonizaci péstovani,

vybér odrid i péstebni technologie [21].
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2.4 Char akteristika pSenice a jeji druhy

PSenice (Triticum) patii do rodu jednodéloznych rostlin z ¢eledi lipnicovitych
(Poaceae) snékolika jejimi plané rostoucimi nebo Slechténymi druhy. PSenice jsou jedny

z nejstarsich rostlin pochazejici z jihozapadni Asie [22].

PSenice méa duté kolénkaté stéblo. Kvétenstvim pSenice je klas, jehoz osou je
vieteno, na néz prisedaji jednotlivé klasky. Kazdy ¢lanek klasového vietene piislusi jeden
vicekvéty klasek. Klasek je tvofen dvéma plevami a ptislusSnymi kvitky (2 a vice), které
obaluje z vnéjsi strany plucha a z vnitini strany pluska. U osinatych klasti z pluchy vyrista
osina. Dal§imi souc¢astmi kvitkl jsou pestiky a tyCinky. Plodem pSenice je obilka, ktera se
sklada ze tfech ¢asti: obalu, jadra (endosperm) a zarodku (embryo). Obaly obilky tvoii

oplodi a osement, které¢ k sob¢ ptiléhaji.

Béhem svého Zivotniho cyklu pSenice prochdzi nékolika zménami, které¢ miizeme
nazyvat rustem a vyvojem. Zmeény vedouci k pfechodu z vegetativniho obdobi do
generativniho, které vrcholi vytvofenim reprodukcnich organti — zrna. Vegetativni obdobi
zahrnuje kliceni, vzchazeni a odnozovani. Naopak generativni obdobi zahrnuje

sloupkovani, metani, kveteni a zrani [19].

2.4.1 Druhy pSenice

2.4.1.1 PSenice ozima

wev

prostiedi, které je dulezité pro tvorbu vynosu a kvalitu péstované psenice. V naSich
podminkach jsou nejvhodné&jsimi ptredplodinami vojtéska, jetel a luskoviny. Piedplodina
muze podstatné ovlivilovat plidni vlastnosti, které jsou dilezité pro samotny riist a pro

formovani vynosovych prvki a kvality zrna.
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Zpisob a kvalita predsetového zpracovani puidy ma vliv na nésledné zaloZeni
porostli a ovliviiuje vyznamné i rentabilitu péstovani ozimé psSenice. Pidu je potieba
zpracovavat za pfiméfené vlhkosti, tj. pfi 20 — 30 % u pid jilovitych, 15 — 22 % u hlinitych
a pii 5 — 10 % u pis¢itych. V klimatickych podminkach CR jsou porosty ozimé psenice
ohrozovany nejen nizkymi teplotami, ale i fadou dalSich $kodlivych ¢initelt. Vyznamnou
roli sehrdva i vliv ornice, jeji stav a vlhkost svrchni vrstvy. Nejvhodnéjsi setova orba se
jevi jako stfedni hloubka (180 — 220 mm). Zrno pSenice se vyuziva k vyrobé chleba,
peciva, té€stovin, krup a cukraistvi. PSeni¢né Sroty nebo otruby se vyuzivaji jako krmivo

pro hospodaiska zvirata.

Samotna orba se provadi vétSinou za sucha, je nutné dbat na kvalitni pifedset’ovou
piipravu. Sika fadka je 125 — 170 mm. Ozimou psenici lze v nasich podminkach vysévat
uz vprvni dekdd¢ zari. Vysevek se pohybuje v rozmezi 2,5 — 3 MKS/ha dle odrady.
Optimalni hloubka seti se v nasich pidnich a povétrnostnich podminkich se pohybuje

okolo 30 — 50 mm.

Ozimou pSenici fadime mezi plodiny se stfedni potfebou zivin. Pfed setim je tfeba
hnojeni v pribéhu vegetace doplnit dal§imi davkami dusiku, regenera¢ni hnojeni dusikem
a produk¢ni hnojeni dusikem. Pro potravinarské odrady skupiny A, B je vhodné pozdni
hnojeni a pfihnojeni. U odrid péstovanych pro krmné vyuZiti je zapotiebi davku dusiku dat
jako pozdni produkéni hnojeni jesté pfed metanim, aby nedoslo ke zvysSeni obsahu

lepkovych bilkovin [19].

2.4.1.2 PSenice jarni

Psenice jarni ma stejné pozadavky na pudni a klimatické podminky. Oproti ozimé
pSenici netrpi tolik chorobami stébel, proto ji lze v pfipadé nutnosti pouZzit i ve sledu po
pSenici ozimé. Na tvorbé vynosu se podili predev§im hlavni stéblo, méné odnoze. Pro
tvorbu vynosovych prvkid je dilezity pribéh pocasi v dobé intenzivniho ristu
(sloupkovani) pti tvorbé klasu a zrna. Vys$i uroven produktivity podporuje chladnéjsi
pocasi s Castymi deStovymi piehankami a naopak sucho urychluje vyvoj rostlin a tim

redukuje pocet produktivnich stébel i produktivitu klasu.
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Sou¢asné odraidy jarni pSenice umozituji péstovani po celé Ceské republice. Podle
vhodnosti pro potravinaiské vyuziti jsou zafazeny do skupiny kvalitnich pSenic A, B.
Nejvhodnéjsimi predplodinami jsou cukrovka, brambory a silazni kukufice, pficemz po
okopanindch dosahuje nejvyssi vynosy zrna. Nejvhodnéjsi setova orba se jevi hloubka

v rozmezi (180 — 220 mm). Vyuziti zrna pro pekarenskou vyrobu.

U jarni pSenice lze hnojeni sldmou ptfedplodiny povazovat za efektivni. Zaorani
smésky s fosforecnymi a draselnymi hnojivy provedeme podzimni stfedni orbou, davky
fosforu a drasliku jsou stejné jako pro psenici ozimou. Celkova davka dusiku ¢ini 80 — 120
kg na ha a rozdé€luje se na 1/2 az 2/3 pted setim a 1/3 az 1/2 na konci odnozovani. PSenici
jarni sejeme jako prvni ze vSech jafin, jakmile to vlhkostni a teplotni podminky dovoli,
obvykle to byva v bfeznu. Vysevni vzdalenost by neméla piekrocCit 125 mm, hloubka seti

je 30— 50 mm a tidi se podle pidni vlhkosti, vySe srazek a kvality ptipravy pudy [19].

2.4.1.3 PSenice tvrda

PSenice tvrda pochdzi z oblasti Stiedozemniho mote. Péstovala se pfed vice nez
tfemi tisici lety ve starém Egypté a Recku. Je také rozsifena na Blizkém vychodg, na
Ukrajing, v Rusku, v Kanad¢, USA a Argenting. V Evropé se krom¢ Stfedomoti péstuje
v teplejsich oblastech jako je Némecko, Rakousko, Mad’arsko a Slovensko [23].

U nas se pSenice tvrda soustfed’'uje hlavné do teplejSich oblasti jizni Moravy. Patii
do skupiny tetraploidnich pSenic, ma ozimé 1 jarni formy. Ve svété prevazuji jarni odrady
a to zejména pro jeji vyssi jakost. Ozimé formy hilife pfezimuji oproti jarnimu typu pSenice.
Zrno pSenice tvrdé ma vysoky obsah pevného lepku, ktery neni vhodny pro pe€eni chleba
a jinych pekarenskych vyrobki. Jeji hlavni vyuziti spociva ve vyrobé té€stovin a jeji potieba

neustale roste.

Agrotechnika je stejna jako u pSenice seté. Jako piedplodinami jsou vhodné
zlepsujici plodiny, zanechavajici piidu ve staré sile tj. hnojené okopaniny, luskoviny,
tepka, zeleniny, jeteloviny s vyhradou vojtéSky. Termin seti je od 25.9. do 5.10. Vyséva se

4,0 — 4,5 mil. kli¢ivych zrn na hektar do vétsi hloubky (50 — 60 mm).
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Pesticidni oSetfeni pSenice tvrdé je stejné jako u pSenice obecné. Vyziva a hnojeni
fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy jsou také shodné. V ptipadé, ze jde o hnojeni dusikem,
celkova davka je 80 — 90 kg, d€lime ji na regeneracni a produk¢ni davku, kterou mizeme

posunout do zacatku sloupkovani a Ize ptiznivé ovlivnit obsah lepku i sklovitost zrna.

Psenice tvrda se sklizi na pocatku zluté zralosti, s ohledem na pozadovanou jakost
zrna se vyzaduje jeji v€asnd sklizenl. Destivé pocasi v dobé dozravani negativné ovliviiuje
jeji kvalitu. Vynosy ozimé odridy dosahuji 15 - 20 % oproti jarni odridé pSenice seté.

Rentabilitajejiho péstovani je zavisla od aktualni ceny [19].
2.4.1.4 PSenice Spalda

PSenice S$palda (Triticum spelta L.) patii k hexaploidnim druhiim se 42
chromozomy. Vyznacuje se pluchatym zrnem, lamavym klasovym vietenem, spolu
Snizkou reakci na hnojeni dusikem, které bylo zfejmym diivodem jejiho vytlaeni pSenici
obecnou. Tato pSenice méné reaguje na morforegulatory. Zrno $paldy je cenéno pro vyssi
obsah bilkovin, tuku, mineralnich latek, vitamint i esencialnich aminokyselin v porovnani
skoncentracemi v zrnu pSenice obecné. Obsah lepku je také vyssi, ovSem horsi kvality.

Zrno je vhodné ve formé zékladu nebo ptidavku do téstovin a miisli.

Spalda m4 ozimé i jarni formy. V Evropé i u nas prevladaji ozimé odriidy. Radime
ji. kmén¢ naroénym druhiim obilnin. Vyznacuje se odolnosti vi¢i nepfiznivym
klimatickym podminkam. Jeji kofenovy systém umoziuje ziskavat Ziviny z hlubsSich vrstev
pudy. Je rovnéZ odolna vici chorobam a Skidcim. Je vhodna k zatazeni do struktury

plodin ekologického zemédelstvi.

Agrotechnika je stejnd s postupy jako u pSenice seté. Odriidy pSenice Spaldy se
vyznacuji vyssi odnozivosti, vzhledem k vysoké redukci odnozi je kone¢ny pocet plodnych
stébel nizky, obvykle 350 — 400 na 1 m?. Poet zm v klasu je také nizky v porovnani
spsenici setou. Spalda snese i horsi piedplodiny, snasi i horsi p¥ipravu pudy k seti, ale
k nabobtnani obilek a vykli¢eni potiebuje dostatek vlahy. Optimalni doba seti je ve druhé

poloving zafi.
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V ptiznivych podminkach se vysevek pohybuje 180 — 220 kg/ha, v horsich
podminkach az 250 kg/ha vyloupanych obilek nebo 260 — 300 kg/ha obilek pluchatych.
Hloubka seti je 40 — 50 mm ssitkou fadkid 100 — 150 mm. Pii hnojeni fosfore¢nymi
a draselnymi hnojivy je postup stejny jako u pSenice seté. Celkovou davku dusiku ve vysi
60 — 80 kg/ha aplikujeme ve dvou terminech. Prvni termin je v dob& jarni regenerace
a druhy termin je ve sloupkovani. Vzhledem k lamavosti klasového vietena je potieba
Pii sklizni se uvoliiuje asi 20 % obilek z pluch. Hruby vynos je 4,0 — 6,0 t/ha s podilem
pluch 30 az 45% [19].

242 Jakost akvalitazrna

Odrudy pSenice jsou tazeny do kategorii pekatrské jakosti: tfida elitni (E), tfida
kvalitni (A), chlebova tfida (B) a pSenice nevhodna (C). Faktory rozhodujici o vysledné
jakosti muze ovlivnit predevS§im zvolend odrida, klimatické podminky péstovani (vliv

lokality) a také vliv agrotechnickych postupti.

Jakost mizeme nazvat jako ekonomicky termin, ktery vyjadiuje stupenn naplnéni
potfeb vici n¢jakému standardu. RozliSujeme nasledujici typy jakosti:
e hygienicka — obilovina zdravotné nezavadna, nebo zdravotné zavadna;
e nutricni — obilovina udava, jak vyhovuje nutri¢nim pozadavkiim, kritériem jsou
vyzivova doporucent;
e senzorickd — zadkladnim kritériem spotiebitele (kiupavost, vzhled);
e technologickd — ma dva aspekty: obsah t¢inné latky a zpracovatelnost;

e uzitnd — smér a zpUsob vyuziti, rychla ptiprava a trvanlivost [19].
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2.4.3 Kvalita pSenice v souc¢asné dobé

Dnesni pSenice Triticum a jeji genetickd tprava je produktem kiiZzeni za ucelem
dosazeni vysSich vynost, mensiho odpadu, vySsiho obsahu lepku a lepsi odolnosti viici
chorobdm, suchu a horku. PSenice byla lidmi upravena az do takové miry, Ze moderni
odridy nedokazou v pfirod¢ piezit bez lidské podpory, jako je hnojeni dusi¢nany
a riznymi postiiky proti Sktidciim. V této moderni dobé se lidé pokouseji zvySovat vynosy
této obiloviny vytvaienim novych odrid, ptfedevSim kfizenim riznych odriid pSenice

a vyvijenim novych genetickych odrud v laboratofich.

ZvySena konzumace této geneticky pozménéné plodiny nazyvané jako moderni
pSenice, muze mit za nasledek Sirokou Skalu nemoci, pocinaje celiakii, neurologicka
onemocnéni, cukrovku, srdecni choroby, artritidu, a dal§i. Mezi negativni ucinky pSenice
na lidsky organismus patii stimulace chuti k jidlu, vliv exorfind, narast hladiny krevniho

cukru.

Jedna se o zac¢inajici problémy s nasim zdravim, které nezptisobuje tuk ani cukr, ani

nastup internetu a zanik zemédelského zivotniho stylu, ale pouze psenice [18].

2.5 Porovnani produkce pSenice ve svété a Ceské republice

Na zékladé odhadi IGC' globalni produkce p3enice v marketingovém roce
2012/2013 poklesla 0 5,8 % v porovnani s rokem minulym. Ze skliziiové plochy 215,01
mil. ha bylo sklizeno celkem 654,9 mil. tun pSenice pifi prumémém vynosu 3,05 t/ha.
Nejvice psenice v marketingovém roce 2012/2013 bylo sklizeno v EU, Cing, Indii, USA,
Rusku, Kanad¢, Australii, na Ukrajiné, Kazachstdnu a Argentiné. Celosvétova sklizen
pSenice mezironé klesla o 6,0 %. Celkova nabidka pSenice na mezinarodnim trhu
vzhledem k poklesu produkce klesla na 848,6 mil. tun, coZ je tGroven srovnatelna s lety

2009 a 2010. Svétova spotieba pSenice doséhla 673,4 mil. tun.

! International Grain Council, Mezinarodni rada pro obiloviny
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V aktudlnim marketingovém roce 2013/2014 by mélo byt podle odhadi ze
skliziiové plochy 220,3 mil ha sklizeno 692,6 mil. tun pSenice pii primérném vynosu 3,14
t/ha. Nejvice pSenice by méla vyprodukovat na zaklad¢ uvedenych odhadi EU, nasledovat
bude Cina, USA, Kanada, Australie, Ukrajina, Kazachstan a Argentina. Celkovéa nabidka
pSenice na mezinarodnim trhu by vzhledem k nartistu produkce méla vzrist na 867,7 mil.

tun.

Produkce psenice se v CR odhaduje v roce 2013 dle CSU v mnozstvi 4 7259 tis.
tun. Z tohoto mnozstvi je 4 554,2 tis. tun pSenice ozimé (tj. 96,4 % celkové vyroby)
a 171,7 tis. tun pSenice jarni (tj. 3,6 % z celkové vyroby). Celkova vyroba pSenice vzrostla
proti skutecnosti ptedchoziho roku o 1207,0 tis. tun (tj. 34,3 %). Na vzrlstu vyroby se
podili jednak nadprimérny hektarovy vynos ozimé pSenice a dale nartist osevnich ploch.
PSenice zlstava nadale na nasem trhu s obilovinami zcela dominantni plodinou, ktera tvoii
61,6 % nabidky vSech obilovin. Osevni plocha v roce 2013 vzrostla o 14,0 tis. ha (tj. 1,7
%) a dosahla vymeéry 829,4 tis. Ha [24].

Graf &. 3: Vyvoj osevnich ploch pSenice v CR v letech 2008 az 2013

Vyvoj osevnich ploch psSenice (v ha)
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2008 2009 2010 2011 2012 2013

Zdroj: viastni zpracovani, CSU
Ozima pSenice zustdva v Ceské republice nejrozsitenéj$i péstovanou plodinou.

Dutivody spocivaji predevsim ve vynosové jistot€¢ s moznosti exportu a moznosti piipadné

nabidky do interven¢niho nékupu.
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251 Import pSenice

V zhledem k nadprimérné sklizni v roce 2012 ak nutné potiebé zajisténi vyrovnané
bilance v této komodité se predpokladal v marketingovém roce 2012/2013 dovoz kvalitni
pSenice pro potieby potravinarského primyslu a osiv ve vysi 65,0 tis. tun. Skutecny dovoz
v marketingovém roce 2012/2013 ¢inil 69,0 tis. tun pSenice. Vice nez polovina celkového
dovozu (74,0 %) byla uskute¢néna jiz v prvni poloviné€ tohoto roku. V marketingovém roce
2013/2014 se ocekava nizsi uroven dovozu nez vroce predchozim. Celkovy dovoz

(v ramci EU a tieti zem¢e) se predpoklada ve vysi 31,0 tis. Tun [24].

Graf &. 4: Dovoz p$enice v CR v letech 2008 az 2012

Dovoz psenice v CR (v tis. t)
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Zdroj: viastni zpracovini, CSU
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2.5.2 Export pSenice

V marketingovém roce 2012/2013 se ocekaval urcity propad v objemu vyvozu
pSenice v disledku podpraimérné sklizné. Po sklizni se o¢ekaval celkovy vyvoz 1 100,0 tis.
tun a to predevsim z pohledu zajisténi dodavek stalych odbérateld kvalitni suroviny v EU
a také v disledku o n&co nizsich cen, které v tomto roce v CR byly. Tempo vyvozu,
zejména aV prvni poloviné marketingového roku bylo stale vysoké a vyvezlo se 605,5 tis.
tun pSenice. Pfedmétem vyvozu byla vétSinou pSenice potravinaiska z volného trhu.
Sohledem na vysi produkce pSenice v marketingovém roce 2012/2013 bylo celkem
vyvezeno vysoké mnozstvi pSenice ve vySi 1 107,6 tis. tun. Vyvoz se uskuteciioval
pfedev§im do zemi EU (Némecko — 82,8 %, Polsko — 7,9 %, Rakousko — 4,4 %

Z celkového objemu vyvozu).

Z diivodu nadprimérné produkce psSenice a urcité stagnace domdaci spotieby se
ocekava v marketingovém roce 2013/2014 pokraovani vysoké tUrovné vyvozu.
Ptedpokladany vyvoz pSenice v tomto roce v mnozstvi 1 510,0 tis. tun jak do zemi EU, tak
I do tetich zemi [24].

Graf &. 5: Vyvoz pSenice v CR v letech 2008 aZ 2012
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253 Produkce pSenice v Némecku

Némecko je osmym nejvetsim producentem v péstovani pSenice na svété. Jeho
pramérna ro¢ni produkce se pohybuje okolo 19,203 TMT? Némecko spotiebuje 15,868
TMT. Primérny dovoz pSenice pro Némecko se pohybuje okolo 1,856 TMT a pramérny
vyvoz je 5,390 TMT. Z toho vyplyva, zZe je Némecko Sestym nejvetsSim vyvozcem pSenice
na svété. Ozima pSenice se pestuje po celém Némecku, jehoz hlavni oblasti pro péstovani
pSenice je centrdlni ¢ast zem&. Bayern produkuje 19 % z celkové produkce pSenice
v Némecku. Druhou nejvétsi produkujici oblasti v Némecku je Niedersachsen, péstuje asi
17 % pSenice. Zbytek produkce pSenice je rovnomérné rozlozen po celém Némecku.
Nejvyznamnéj$im druhem je ozima pSenice. Jeji produkce neustale v Némecku roste.
Obdobi sadby pSenice zacina pocatkem fijna a trva po cely tento mésic a sklizenn zacina

pocatkem srpna az do konce tohoto mésice [25].

2 Turkmenistan Manat
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3. Metodika prace a jeji cile

Cilem této diplomové prace je analyza obchodu s komoditou pienice v Ceské
republice. V praci bude pouzita indexni analyza, ktera vyjadiuje zmény v Case. Pro
pravdépodobny budouci vyvoj pSenice bude pouzita analyza ¢asovych fad prostfednictvim

trendovych funkci.

3.1 Indexni analyza

Indexni analyza je soucasti analyz socialné ekonomickych ukazatelii. Pomoci této
analyzy mtizeme porovnavat jednotlivé ukazatele z hlediska vécného, prostorového nebo
casového. Porovnani lze provadét pomoci rozdilu (absolutn€) nebo pomoci podilu
(relativné€). Podilem hodnot téhoz ukazatele se nazyva index a rozdilem je potom absolutni

rozdil (absolutni pfirastek) ukazatele [7].

Index je pomérné dislo, které vzniklo jako podil dvou nebo vice hodnot. Pii
vypo¢tu indexu musime dbat na to, aby byl zachovian pozadavek srovnatelnosti
statistického souboru. V ptfipad¢, ze budeme chtit porovnavat n¢jaky ukazatel napf.

Z jednoho ze tii hledisek, soubory musi byt ve zbyvajicich dvou hlediscich shodné [8].

Ukazatel je specificka statisticka veli¢ina popisujici uritou socialné ekonomickou
skutecnost. Konkrétni hodnota ukazatele se nazyva tidaj. Ukazatel je proménna velicina a
hodnota ukazatele je hodnotou proménné veliiny, kterd vznika vymezenim prostoru a

¢asu. Muzeme je Clenit podle riznych typt:

Zakladni clenéni ukazatelll je na primarni — prvotni ukazatele a sekunddrni —
odvozené. Primarni ukazatele jsou pfimo zjiStované, neodvozené — napf. odpracovana
doba, pocet pracovniku k ur¢itému datu apod. Lze jednoznaéné urcit typ charakteristiky,
statistické jednotky 1 statistického znaku. Sekundarni ukazatele mohou vznikat jako funkce
primarnich ukazatelli napf. zisk nebo pfidana hodnota. Nebo jako funkce riznych hodnot
téhoz primarniho ukazatele napt. ukazatel struktury. Posledni zplsob jako funkce dvou

primarnich ukazatelt, kde alesponi u jednoho pracujeme s vice hodnotami [7].
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DalSim dualezitym typem clenéni ukazatelll je na absolutni a relativni. Absolutni

ukazatele vyjadiuji velikost ur¢itého jevu bez vztahu k jinému jevu. Patfi sem vSechny
ukazatele primarni a nékteré sekundarni. Naopak relativni ukazatele vyjadiuji velikost
jednoho jevu na mérovou jednotku jiného jevu. Jsou tedy vzdy sekundarni, nebot” vznikaji
jako podil absolutnich ukazatelt.

Dale mizeme Clenit ukazatele na okamzikové a intervalové. U okamzikovych

ukazateld je udaj zjistovan vzdy k uréitému okamziku napf. pocet pracovniku k 1. Dni
v mesici. U intervalovych ukazateli je hodnota ukazatele sledovana vzdy za urcité obdobi
napt. zisk za mésic ¢i naklady narok.

Dle povahy ukazatelii je mlzeme clenit na extenzitni a intenzitni. Extenzitni

ukazatele jsou absolutni, které charakterizuji mnozstvi, rozsah néfeho a objem
zkoumaného jevu. MuZeme je shrnovat pomoci souctii. Tyto ukazatele se oznacuji
pismenem q sindexem 0 nebo 1, podle casového obdobi, ze které ukazatel pochazi.
Intenzitni ukazatele méfi intenzitu nebo uroven zkoumaného jevu. Jedna se o pomérné
ukazatele — napt. hektarovy vynos, produktivita prace nebo primérna mzda. Intenzitni
ukazatele se shrnuji pruimérovanim. Oznacuji se pismenem p a piifazuje se k nim index 0
nebo 1.

Podle hlediska shrnovani ukazateli je mtizeme c¢lenit na stejnorodé a nestejnorodé.

Stejnorod¢ ukazatele jsou takové ukazatele, jejich prosty soucet mé pro dany celek stejny
smysl jako ukazatel za jednotlivé casti celku, nebo jejich srovnanim ziskdme logickou
veli¢inu. Nestejnorodé ukazatele a jejich prosty soucet nedava smysl napt. objem produkce
ruznych vyrobku ¢i sklizen riznych plodin.

Shrnovatelnost  vyjadfuje schopnost ur¢it celkovou hodnotu ukazatele

prostfednictvim jeho dil¢ich hodnot. MliiZzeme je rozliSovat na pifimo shrnovatelné, neptimo

shrnovatelné nebo neshrnovatelné [7].

Porovnani vyvoje ukazatelli v ¢ase mtizeme provést dvojim zpiisobem:

1. Porovnavame hodnoty ukazatele vzhledem ke stejnému obdobi (bazi).

Dostaneme tadu indexti, které nazyvame indexy bazické, maji stejny zéklad a vypocitaji se
podle vzorce:

lin=0i/ Qo i=1,2,...
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Absolutni pfirastek vyjadiime pomoci rozdilu:

A(lio) = Gi — do

kde o je hodnota sledovaného ukazatele v ¢ase t = 0, ke kterému hodnoty z ostatnich

obdobi srovnavame.

2. Porovnavame hodnoty ukazatele vzhledem k obdobi pfedchozimu.

Indexy maji ménici se zdklad, nazyvame je indexy fetézové, jejich vypocet je:

liii=0i / Qi1

Absolutni ptirtstek vyjadiime:

A(lif1) = 0 — Gia

1=2,3, ...

Retézové indexy vzniknou porovnanim dvou po sobé jdoucich ¢lent ¢asové fady.

Indexy nemaji jednotku a vyjadiujeme je jako procento [7].

Obrazek €. 6: Klasifikace indexii pomoci schématu

Indexy
mnoistvi urovné
souhrnné individualni souhrnné individualni
jednoduché slozené jednoduché slozené
Zdroj: [7]

Clenéni indext v prvni linii na indexy mnozstvi a indexy urovné je ¢lenénim na

indexy extenzitnich a intenzitnich ukazateld a vychazi tedy jednoznac¢né z typu ukazatele,

jehoz dynamiku mame charakterizovat.

Ve druhé linii délime indexy na individualni a souhrnné. Kritériem ¢lenéni je

stejnorodost Ci nestejnorodost ukazatele, jehoz dynamiku chceme méfit. Individudlni

indexy jsou indexy stejnorodych (extenzitnich i intenzitnich) ukazateli. Souhrnné indexy

jsou indexy nestejnorodych (extenzitnich i intenzitnich) ukazateld [7].
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Indexy stejnorodych ukazatelli tfidime déale na indexy jednoduché a slozené.
Jednoduché indexy jsou takové, v nichz neprovadime shrnovani (problém stejnorodosti ¢i
nestejnorodosti je tudiz irelevantni). Slozené individualni indexy jsou indexy stejnorodého

(extenzitniho 1 intenzitniho) ukazatele, kde shrnujeme dil¢i hodnoty sledovaného ukazatele

[7].

Individualni indexy srovnavaji velikosti jedné individualni veli¢iny. Dle stupné
slozitosti zjistovani Udaji je dale délime na individudlni jednoduché a individudlni

slozené.

Individualni jednoduché indexy vypocitame:

02/ do nebo P1/Po

Individudlni slozené indexy vypocitame:

2ai/ Zdo nebo pl/po

Souhrnné indexy zabyvaji se vyvojem né&jaké souhrnné veliiny. Pouzivame je

tehdy, jestlize chceme posoudit vyvoj nékolika nesourodych veli¢in souéasné. Jsou-li

veli¢iny nesouméfitelné, musime najit néco, co maji v§echny sledované veli¢iny spole¢né.

Pti analyze budou v praci pouzity pouze bazické a fetézové indexy.

Bazické indexy maji stejny zaklad a vypocitaji se podle vzorce:

lvo =Yt/ Yo t=1,2,...;

Odpovidajici absolutni rozdily se vypocitaji:
A (lyo) = Yt - Yo

kde yoje hodnota sledovaného ukazatele v ¢ase t=0, ke kterému hodnoty z ostatnich

obdobi srovnavame [8].
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Retézové indexy jsou charakteristické tim, Ze maji zéklad rozdilny.

K=Yt/ Yia t=2,3,..;

Vzniknou srovnanim dvou po sobé jdoucich Clen Casové tady. Indexy nemaji

zadnou jednotku a ¢asto se vyjadiuji jako procento [8].

3.2 Ekonomické ¢asové rady

Ekonomické casova tfada predstavuje fadu hodnot jistého vécné a prostorove

vymezeného ekonomického ukazatele, kterd je uspofddana v ¢ase od minulosti do

pfitomnosti. Mlzeme je klasifikovat podle typu ukazatele: intervalové, okamzikové,

dlouhodobé, kratkodobé a vysokofrekvencni ¢asové fady.

1)

2)

3)

4)

5)

321

Intervalové casové fady = jejichz hodnoty zavisi na délce Casového intervalu

sledovani, napt. objem vyroby, spotieba surovin a jiné.

Okamzikové cCasové tady = jejichz hodnoty se vztahuji kjistym cCasovym

okamzikim, hodnoty ukazatel nezavisi na délce Casového intervalu sledovani.
Prikladem okamzikového ukazatele mize byt pocet neumisténych uchazect
o zamé&stnani evidovanych na ufadech prace K uréitému datu.

Dlouhodobé casové fady = jejichz hodnoty jsou sledované v ro¢nich nebo delSich

casovych usecich.

Kratkodobé casové tady = jejichz hodnoty se sleduji v usecich kratSich, nez je

jeden rok.

Vysokofrekvencni ¢asové fady = jejichz hodnoty se sleduji v kratSich tsecich, nez

je jeden tyden [7].

Charakteristiky ¢asové rady

Ekonomické casové fady jsou charakteristické jejich trendem, sezoénnosti, podminénou

heteroskedasticitou, nelinearitou a spole¢nymi vlastnostmi ¢asovych fad. Tyto vlastnosti

zavisi na typu Casové fady [11].
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3.2.2

Trend - odrazi dlouhodobé zmény v primérném chovani ¢asové fady. Ma obecnou
tendenci vyvoje zkoumaného jevu za dlouhé obdobi. Faktory ptsobici dlouhodobé¢
ve stejném sméru jako je napft. technologie vyroby nebo demografické podminky
Vv dané oblasti. Mize mit rizny charakter, mize byt klesajici nebo rostouci,
Vv prib¢hu Casu se mize menit, mizeme ho povazovat za cyklus.

Sezénnost - je periodické kolisani v Casové fadé majici systematicky charakter.
Kolisani se odehrava bé¢hem jednoho kalendainiho roku a kazdy rok se ve stejné
podobé opakuje. Periodické zmény jsou zplsobeny stfiddnim ro¢nich obdobi a
riznymi lidskymi zvyky. Je pfitomna u kratkodobych a u vysokofrekven¢nich
¢asovych tad.

Nelinearita - je neprozkoumana problematika, ktera se u makroekonomickych
casovych fad muze projevit odliSnymi primérnymi diferencemi nebo pramérnymi
koeficienty rastu v rizném obdobi.

Podminéna heter oskedasticita - je vlastnosti finan¢nich ¢asovych fad, ktera muze
byt zplsobena charakteristickym rysem jejich chovani respektive chovanim
logaritmt jejich koeficientl rlstu. Variabilita (volatilita) téchto asovych fad se
Vv pribéhu ¢asu meéni a to je spojeno Srostouci a klesajici nejistotou na trhu.
Spole¢né vlastnosti ¢asovych Fad - jsou dilezité pii konstrukci predpovédi
jednorozmérnych ¢asovych tad, nebo pii analyze vicerozmérnych casovych ftad,
nebot’ nekteré z nich casové rady sdileji spole¢né. Maji-li podobny trend, sezénnost

nebo volatilitu [11].

Vyrovnani ¢asovych fad pomoci trendové funkce

Casové fady se vyrovnavaji prolozenim trendové funkce. Trendové funkce jsou

pouzivany k matematickému popisu vyvoje a k odhadovani budoucich hodnot nebo

chybéjicich hodnot z minulosti. Trendové funkce se tudiz vyuzZivaji piedev§im

V prognoézovani [8].
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Trendovych funkci existuje mnoho a jeji vybér zavisi na kazdém konkrétnim

ptipadu. K nejzakladnéjSim patfi tyto tvary trendovych funkci:

e Linearni trend U =bo+by*t,

e Exponencialni trend Ui =bo* by",

e Mocninny trend ui=bo* t*,

e Logaritmicky trend Ui =bo+ by * logt;,

e Parabolicky trend Ui=bo+ by * ti+bo* t2

Kde: u; ... vypoctena hodnota z trendové funkce,

bo, by, by ... parametry trendové funkce,
i ... hodnota ¢asové proménné.

Vybér vhodné trendové funkce se nejCastéji provadi na zakladé hodnoty
charakteristiky korelace (1) nebo charakteristiky determinace (1%). Funkce, ktera ma tuto
charakteristiku nejvyssi, nejlépe popisuje vyvoj ukazatele a dava nejlepsi odhady.

Vypocet indexu determinace 1ze provést podle vztahu:

12=1-52/ 5>
Kde s? ... rezidualni rozptyl vypodteny ze vzorce s,°=X (y—¥)>/n,
2 , e 2_ 7

S ... celkovy rozptyl vypocteny ze vzorce sy,"=X% (y—Y)°/n,
Kde:

y .. skute¢né hodnoty,

§ .. primeér,

y .. teoretické hodnoty [8].
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3.3 EKonometrie a ekonometrické modelovani
Ekonometrie podle Samuelsona je definovana jako kvantitativni analyza realnych
ekonomickych jevl na zaklad¢ soucasného teoretického vyvoje a pozorovani s vyuzitim

vhodnych metod dedukce [10].

Obrazek ¢. 7: Faze procesu ekonometrického modelovani

1. FORMULACE MODELU
a) ekonomicka
b) matematicka
c) ekonometricka

zpétna vazba 2. SBER DAT A ANALYZA DAT

3. ODHADY PARAMETRU MODELU

4. VERIFIKACE MODELU
a) statisticka
b) ekonometricka
c) ekonomicka

5. VYUZITi ODHADNUTEHO MODELU pro
a) analyzu zkoumaného jevu a
simulace
b) predikce
c) optimalni fizeni

Zdroj: [10]

Hlavnim cilem ekonometrie je pomoci néstroji kvantitativni a kvalitativni analyzy
ovéiovat zavéry ekonomickych teorii s vyuzitim matematickych nastrojii a statistické
dedukce. Klasické ekonometrické modelovani miizeme rozdé€lit do péti zakladnich etap
[10].
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V prvni fazi se formuluje ekonomicky model, ktery predstavuje klasifikace
ekonomickych veli€in, vymezeni popisu vazeb a vztahli mezi veli¢inami ve zkoumaném
systému a formulace zakladni hypotézy. Dale nasleduje formulace matematického modelu,
kde je podstatné vymezeni klicovych proménnych v modelu (typ, rozméry), transformace
ekonomického modelu do analytické formy a jeho vysledkem mutze byt jednoduchy model
zavislé proménné Yt na nezavislé proménné Xt. Dalsim krokem je vytvofeni
ekonometrického modelu, kdy do matematického modelu zavedeme nahodnou slozku u;,
kterou budou stanoveny hypotézy o charakteru rozlozeni této poruchy. Tim se

Z deterministického modelu stava model stochasticky.

Po formulaci ekonometrického modelu nasleduje etapa sbéru a analyzy adekvatnich
dat, pro ktera neni vitbec jednoduché pripravit ziskana adekvatni data do formy vhodné pro
modelovani, abychom naplnili cile modelovani. Je velmi diilezité mit znalosti a dovednosti
z ekonomické statistiky, jelikoZ existuje fada informacnich zdroji a databézi, ale musime
vychézet z veli¢in, které nebudou zahrnovat chyby v datech. Piikladem mizeme uvést tyto
informacni zdroje:

e Statni zeméd¢lsky intervenéni fond,
o Cesky statisticky tfad,

e FAOSTAT,

e MZE,

e databaze Eurostatu.

Vybérovy datovy soubor podléhd peclivé analyze, kazda veliina je vymezena
asové, prostorové a obsahové (metodicky). Casové fady mizeme klasifikovat podle celé
fady kritérii:

e podle charakteru stavu (Casové fady intervalové a okamzikové),
e pode periodicity (Casové fady dlouhodobé, stfednédobé, kratkodobé

a vysokofrekvencni) a dalsi.

Ekonometrickd analyza vychdzi z modelt, které zahrnuji pouze cCasové ftady
(Casova analyza) nebo prifezovd analyza, kterd zahrnuje pouze prliezova (prostorova

data).
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Dalsi fazi ekonometrického modelovani je vybér vhodné a dostupné metody
odhadovani parametrii, ktera se provadi podle vlastnosti Casovych ftad, dostupnosti
technického a softwarového vybaveni, ¢asové a ndkladové ndrocnosti. Metody odhadu
muzeme rozdélit do dvou zékladnich skupin:

¢ metody s omezenou informaci (jednoducha metoda nejmensich ¢tverci),

e metody suplnou informaci (tfistupiiova metoda nejmensich ¢tverct).

Piedposledni etapou procesu ekonometrického modelovani je verifikace
odhadnutého modelu. Tato etapa piedstavuje ovéfeni validity, platnosti tohoto modelu
Vv téchto trovnich:

e statistickd verifikace — ovéfeni statistické realnosti jednotlivych odhadnutych
parametriit respektive celého ekonometrického modelu, provadi se testovani
statistické vyznamnosti na stanovené hladiné vyznamnosti prostfednictvim t- testu
(F-testu),

e ckonometrickd verifikace — testovani vlastnosti odhadnuté ndhodné slozky
Zhlediska normalniho rozdéleni snulovou stfedni hodnotou, konstantnim
rozptylem, v piipadé zjisténych nedostatki pti ekonometrické verifikaci se vracime
k pfedchazejici etapé,

e ckonomicka verifikace — tato uroven se tyka odhadnutych regresnich parametri
1 celého modelu, provadi se ekonomicka interpretace odhadnutych regresnich

parametrt a hodnoti se vypovidaci schopnost celého odhadnutého modelu.

Zavérecna faze vyuziti odhadnutého modelu souvisi s hlavnim cilem, pro¢ jsme
ekonometrické modelovani realizovali. MiZeme tuto fazi rozdélit do ti1 skupin:
e analyza vyvoje zkoumaného ekonomického jevu,
e predikce vyvoje zkoumané veli¢iny v budoucnosti,

e vyuziti odhadnutého modelu k optimalnimu fizeni hospodaiské politiky [10].
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3.4 Klasicky model linearni regrese

vvvvvv

nastroji  ekonometrického modelovani, kdy se kvantifikuji nezndmé parametry
jednoduchého ekonometrického modelu. Mezi nejzndméjsi techniku patii metoda
nejmensich Ctverct.

Jednoduchy linearni regresni model vychazi z rovnice Y; = 1 + B2X; + u; a odhad
regresnich parametrti 1 2 pomoci metody nejmensich ¢tverci. Pro odhadovani regresnich

parametru je potieba zkoumat jejich predpoklady:

Piedpoklad 1: Linearni regresni model Y;= 1+ B2X; + U; je linearni v parametrech.
Predpoklad 2: Xjhodnoty jsou fixni a to znamena, ze X; neni stochastickd veli¢ina.
Piedpoklad 3: E (u;/ Xj) = 0 tj. stfedni hodnota nahodné slozky je nulova.

Piedpoklad 4: v kazdé i-té skuping bude variabilita ndhodné slozky rovna o (tj. pro
vSechny skupiny i=1, 2,..., n plati, ze o2 = 02). V ptipadé€ platnosti této tohoto predpokladu
pro vSechny skupiny i=1, 2,..., n hovotime o pfedpokladu homoskedasticity (neménici se
rozptyl ndhodné sloZzky ve skupinach). V pfipadé€, ze tento rozptyl se bude ménit, napft.
zvySovat s rostoucimi hodnotami Xj, potom takovy rozptyl ndhodné slozky oznacujeme

jako problém nazyvany heteroskedasticita.
Predpoklad 5: ndhodna slozka z riznych skupin neni korelovana, tj. neni sériové zavisla,

Vv ptipadé poruseni tohoto predpokladu mluvime o sériové korelaci (autokorelaci) nahodné

slozky [11].
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4. Vlastni prace

V této kapitole jsou strukturovany cile stanovené jiz na zacatku diplomové prace.

V prvni ¢asti této podkapitoly vymezime charakteristiky komoditni vertikdly pSenice

snaslednou analyzou vyvoje ceny v komoditni vertikale. Dalsi podkapitolou je sledovany

vyvoj obchodu skomoditou p3enice v Ceské republice a v Némecku na zakladé

shromazdéni podkladovych dat v letech 1995 az 2014. Posledni podkapitola je vénovana

prognoze budouciho vyvoje obchodu s komoditou pSenice pomoci analyzy ¢asovych tad.

4.1 Vymezeni komoditni vertikaly pSenice

Pro specifikaci modelli cenové transmise je dualezité definovat S komoditni

vertikdlu pSenice. Z hlediska konkrétniho vymezeni vztahti a tokl, které souvisi

skomoditou pSenice od jeji pocatecni vyroby, po nasledné zpracovani, az po konecny

vyrobeny produkt, ktery muize byt uréen konecnému spotiebiteli i k naslednému

zpracovani. Tento proces miizeme znazornit v nasledném schématu:

Odvétvi
vstupt do
zemédélstvi

Obrazek ¢. 8: Schéma komoditni vertikaly pSenice

%

2.Faze
zpracovani v
pekarnach

Zemédélska >{ 1.Faze ]
produkce zpracovani
Vyroba Miyny
hnojiv

_9

Velko
obchody
a malo
obchody

Konecny
spotrebitel

Zdroj: vlastni zpracovani
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Toto schéma nam ukazuje, jaky proces pSenice v komoditni vertikale postupuje.
PSenice péstovana zemédélci je vykupovana zprostiedkovatelem, kterym muzou byt
podniky zabyvajici se zemédélskymi komoditami a jejich skladovanim. Nebo jsou
komodity rovnou od zemédélcii dodavany pfimo subjektim v prvni fazi ke zpracovani,
napt. mlyny, dals$i moznosti mize byt zivo¢isna vyroba, kterd nasledné vstupuje zpét do
zemedelské produkce. Mouka, jako vysledny produkt prvni faze v mlynech, je pak déle
dodavan k dalsimu zpracovani napt. pekdrny nebo je distribuovan do obchodni sité.
Pekarenské vyrobky jsou prostfednictvim velkoobchodii a maloobchodti ptredavany

konecnému spotiebiteli. Jedna se tedy o oboustrannou vazbu na zemédé€lskou produkei.

V ramci komoditni vertikdly pSenice se na jednotlivych trzich projevuji urcita
rizika. Na vyvoj produkce ptisobi vlivy pocasi, a to jak v prub&hu jeji vegetace, tak i po
cely rok. To mlze zpusobit vyrazné kolisani cen vyrobct zemédélskych komodit, které se
nasledné projevuje 1 na vSech trzich komoditni vertikdly. Dal$im vlivem miize byt jeji

skladovatelnost, v ramci nerovnovahy nabizeného a poptavaného mnozstvi této komodity.

4.2 Analyza vyvoje ceny v komoditni vertikale

Naésledujici kapitola bude zamétena na vysledky analyzy vyvoje ceny v komoditni
vertikale. V ramci této analyzy byly vyuzity tii typy cen. Ceny zemédé€lskych vyrobct,

ceny prumyslovych vyrobct a ceny spotiebitelské.

Ceny zemédélskych vyrobct (CZV) jsou zjistovany Ceskym statistickym ufadem
mesi¢né a jsou odecteny od dané z ptfidané hodnoty a jinych poplatkli. Porovnévany jsou
smluvni ceny urCené jednak pro tuzemsky, tak i pro zahrani¢ni trh. Veskeré ceny jsou
vypocéteny bez piepravnich nakladt a naklada pti zpracovani. Jednotlivé ceny vyrobct jsou
vypocitavany aritmetickym primeérem z mésicnich cen. V nasi praci se zabyvame cenou
pSenice, ktera je vychozi surovinou k dalsi fazi zpracovani v komoditni vertikale. Tyto
ceny jsou zpracovany v grafu ¢. 6, kde je popsan vyvoj v obdobi od roku 2000 do roku
2014.
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V ramci komoditni vertikaly jsou dohodnuté ceny mezi dodavatelem a odbératelem
V nasi zemi bez dan¢ z pfidané hodnoty, bez spotiebni dan¢ a bez ndkladli na dopravu ke
kupujicimu, které oznacujeme jako ceny primyslovych vyrobcu (CPV). Tyto ceny
prumyslovych vyrobct jsou niz§i neZ ceny spotiebitelské, ve srovnani s cenami
zemédélskych vyrobeil jsou vyssi. Tyto ceny zaplati odbératelé pfi odbéru produktd od
mlynskych ¢i pekarenskych podnikii. Vyvoj této ceny je znazornén v grafu ¢. 6 v obdobi
od roku 2000 do roku 2014.

Ceny spotiebitelské (SC) jsou ceny maloobchodni, které zaplati konecny spotiebitel
Vv cenach vyrobki. V naSi komoditni vertikale pSenice se jednd o ceny, které hradi koncovi
spotiebitelé za mlynské a pekdrenské vyrobky. Komoditni vertikdla zahrnuje primérnou
ro¢ni cenu pSeniéné mouky hladké v obdobi od roku 2000 do roku 2014 uvedené v grafu
¢. 6.

Graf ¢. 6: Vyvoj cen zemédélskych vyrobci, ceny primyslovych vyrobci a ceny

spotiebitelské v komoditni vertikale pSenice

Vyvoj cen v komoditni vertikale psenice

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

—— P3Senice potravinarska (CZV) —— P3eni¢nd mouka hladka 00 extra (CPV)
—— Pseni¢na mouka hladka (SC)

Zdroj: viastni zpracovani, Statni zemédelsky intervencni fond
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V grafu ¢. 6 je popsany vyvoj vSech tfi sledovanych cen v ramci komoditni
vertikdly. V prvni ¢asti sledovaného obdobi dochdzi u vyvoje ceny prumyslovych vyrobcii
a ceny spotiebitelské ke kopirovani s cenou zemédé€lskych vyrobct. V obdobi let 2007 a
2008 se ceny prumyslovych vyrobcii a ceny spotiebitelské zvySuji oproti cenadm
zemédélskych vyrobet, které jsou vyrazné nizsi. V nasledujicich letech sledovaného
obdobi dochazi k vyrovnavani ceny zeméd¢€lskych vyrobctl a ceny pramyslovych vyrobct.

Naopak u spotiebitelskych cen dochazi k jejich zvyseni.

V nasledujicim grafu ¢. 7 je ukazan ndzorngji vyvoj cen v komoditni vertikale
pSenice pomoci bazického indexu s pevnym zdkladem rok 2000. Na zéklad¢ toho
porovnani mizeme fici, Ze oba grafy potvrzuji tento vyvoj cen v rdmci komoditni vertikaly

pSenice. Vypoctena data jsou uvedena v Ptiloze €. 6.

Graf ¢. 7: Vyvoj cen zemédélskych vyrobci, ceny primyslovych vyrobct a ceny

spotiebitelské v komoditni vertikale pSenice - bazicky index

Vyvoj cen v komoditni vertikdle pSenice (bazicky index 2000 = 100)
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Pseni¢na mouka hladka 00 extra (CPV)

PSenice potravinarska (CZV)

PSeni¢na mouka hladka (SC)

Zdroj: viastni zpracovani

U ceny pSenice potravinaiské (CZV) je zaznamendn nejveétsi narust v porovnani
srokem 2000 podle bazického indexu v roce 2013, v relativnim vyjadieni je o 55,37 %

vyssi. Naopak k nejvétsimu poklesu této ceny doslo v roce 2005. Jedna se o pokles
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19,08 % oproti roku 2000. Nejvétsi nartst u ceny psSeni¢né mouky hladké (SC) je
Vv porovnani s rokem 2000 podle bazického indexu v roce 2013, v relativnim vyjadienti je to
narst o 59,06 %. K poklesu této ceny doslo v roce 2006, do té doby byl zaznamenan
pouze jeji postupny vzestup. Jednalo se o pokles 12,21 %. Cena pseni¢né mouky hladké 00
extra (CPV) zaznamenala nejvét$i nardst v porovnani s rokem 2000 podle bazického
indexu v roce 2008, v relativnim vyjadieni je to nardst o 51,22 % a nejvétsi pokles byl
v roce 2006. Byl to pokles 0 5,49 %.

4.3 Porovnani vyvoje obchodu s pSenici v Ceské republice s Némeckem

Tato ¢ast prace bude zaméfena na shromazdéni podkladovych dat, kterd budou
slouzit pro nasi analyzu a sestaveni ekonometrického modelu. Pfedpokladem pro vytvoteni
kazdé analyzy je potieba znat podkladova data a cil, kterého chceme prostfednictvim
analyzy dosahnout, neboli co budeme modelovat. Prvni sledovanou ¢asti bude analyza
vyvoje produkce pienice v Ceské republice a v Némecku za obdobi v letech 2000 az 2014,
ktery nasledné porovname. Nasledujici krok je zaméfen na vyvoj obchodu skomoditou
psenice v Ceské republice a v Némecku. Pro nadi analyzu vyuZijeme volng dostupny
software Gretl®, ke zpracovani podkladovych dat a vypo&td vyuZijeme MS Excel. Nasledng
tato data budeme vzajemné importovat.

3 http://gretl.sourceforge.net/
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Nasledujici tabulky ¢. 1 a ¢. 2 ukazuji vypoctena data casovych tad, ktera popisuji

vyvoj produkce psenice v Ceské republice a v Némecku za obdobi v letech 2000 az 2014

(v tis./t).
Tabulka & 1: Casové rady produkce pSenice v CR v letech 2000 a7 2014
. p _— Relativni | Meziro¢ni | Mezirocni Primeérny
pommovi | Pk | Prosukc | STELLCH CEISKTY | piinty | bach | osicienty | Hosfen
1 2000 4084,1 0 0 0 0 0 0
2 2001 4476,1 392,0 1,096 9,598 392,0 1,096 1,096
3 2002 38665 -609,6 0,864 -13,619 -609,6 0,864 0,973
4 2003 26379 -1228,6 0,682 -31,776 | -1228,6 0,682 0,864
5 2004 50425 2 404,6 1,912 91,156 2 404,6 1,912 1,054
6 2005 41451 -897,4 0,822 -17,797 -897,4 0,822 1,003
7 2006 3506,3 -638,8 0,846 -15,411 -638,8 0,846 0,975
8 2007 3938,9 432,6 1,123 12,338 432,6 1,123 0,995
9 2008 46315 692,6 1,176 17,584 692,6 1,176 1,016
10 2009 4358,1 -273,4 0,941 -5,903 -273,4 0,941 1,007
11 2010 | 41615 -196,6 0,955 -4,511 -196,6 0,955 1,002
12 2011 49131 751,6 1,181 18,061 751,6 1,181 1,017
13 2012 3518,9 -1394,2 0,716 -28,377| -1394,2 0,716 0,988
14 2013 4700,6 1181,7 1,336 33,582 1181,7 1,336 1,011
15 2014 54423 741,7 1,158 15,779 741,7 1,158 1,021

Zdroj: vlastni zpracovani, Statni zemédelsky intervencni fond

V prvnim sloupci jsou zapsdna naSe pozorovani, ve druhém sloupci je uvedeno
sledované obdobi, ve tfetim sloupci jsou uvedeny hodnoty vyprodukované pSenice za
jednotlivé roky. V dalSich sloupcich jsou zobrazeny hodnoty jednotlivych charakteristik
casové tady, absolutni prirtstky, koeficienty ristu, relativni pfirGstky, mezirocni absolutni

prirastky, meziro¢ni koeficienty riistu a priimérny koeficient rastu.
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Tabulka ¢&. 2: Casové Fady produkce pSenice v Némecku v letech 2000 az 2014

. . . Relativni | Meziro¢ni | Meziro¢ni Primeérny

sormovin | Pl | Protukce | SLE2RY | KOPIZEnY | gty | st | kosieny | osfien
1 2000 | 216216 0 0 0 0 0 0
2 2001 | 228378 1216,2 1,056 5,625 1216,2 1,056 1,056
3 2002 | 208177 -2020,1 0,912 -8,845| -20201 0,912 0,981
4 2003 | 192598 -1557,9 0,925 7484 | -1557,9 0,925 0,962
5 2004 | 2542772 61674 1,320 32,022 6167,4 1,320 1,041
6 2005 | 236927 -1734,5 0,932 -6,821| -17345 0,932 1,018
7 2006 | 224279 -1264,8 0,947 -5,338 | -1264,8 0,947 1,006
8 2007 | 208281 -1599,8 0,929 -7,133| -1599,8 0,929 0,995
9 2008 | 259886 5160,5 1,248 24,777 5160,5 1,248 1,023
10 2009 | 251903 -798,3 0,969 -3,072 -798,3 0,969 1,017
11 2010 | 240397 -1150,6 0,954 -4,568 | -1150,6 0,954 1,011
12 2011 | 227828 -1 256,9 0,948 5,228 | -1256,9 0,948 1,005
13 2012 | 224092 -373,6 0,984 -1,640 -373,6 0,984 1,003
14 2013 | 250191 2609,9 1,116 11,647 2609,9 1,116 1,011
15 2014 | 276454 2626,3 1,105 10,497 2 626,3 1,105 1,018

Zdroj: viastni zpracovani, FAOSTAT

Absolutni pfirdstky udavaji, o kolik se zménil tUdaj casové tady oproti
predchazejicimu méteni. Prvni absolutni pfirtistek produkce pSenice mizeme uréit az od
roku 2001. Koeficienty rustu udavaji, na kolik % vzrostla hodnota ¢asové fady v okamziku
t ve srovnani s hodnotou tady v Case t-1. V roce 2004 se produkce psSenice V Némecku
oproti predchazejicimu roku 2003 zvysila asi 0 32 %. Relativni ptirtstky udavaji, o kolik
% se zménil 0daj casové fady vzhledem k piedchazejicimu pozorovani. Meziro¢ni
absolutni pfirtstky zobrazuji, o kolik se sledovany ukazatel produkce pSenice zménil proti
obdobi v predchazejicim roce. Meziro¢ni koeficienty ristu udavaji, o kolik se sledovany
ukazatel produkce pSenice zménil proti obdobi v pfedchéazejicim roce. Primérny koeficient

rustu je vypocitan jako geometricky pramér ptislusnych koeficientl ristu.

V nasledujicim grafu ¢. 7 byl porovnavan vyvoj Casové fady produkce pSenice
v Ceské republice av Némecku v letech 2000 az 2014. K porovnani byl pouZit spojnicovy
graf, nebot’ se jedna o intervalovou fadu. Jde o casovou fadu, ktera ma castecn¢ stoupajici
tendenci v zavislosti na produkci, pozadavky trhu piedpokladanych zvySujicich se

svétovych zasob komodity pSenice.
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Graf &. 7: Graf asové Fady vyvoje produkce pSenice v CR a v Némecku

Vv obdobi 2000 az 2014

Vyvoj produkce p3enice v CR a v Némecku (v 1000 t)
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Zdroj: vlastni zpracovani, FAOSTAT, Statni zemédélsky intervencni fond

Dalsim faktorem ovliviiujici produkci jsou hektarové vynosy, které mohou ovlivnit
klimatické podminky napf. dlouhodobé sucho a dést. ZvySenou produkci muiizeme
zaznamenat v Némecku predeviim v letech 2004, 2008 a 2014. Produkce v Ceské

republice je stabilngjsi oproti produkci pSenice v Némecku.
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Dalsim krokem bylo sledovani vyvoje obchodu skomoditou psenice v Ceské
republice a v Némecku Vv letech 2000 az 2014. Z nasledujiciho grafu ¢. 8 mizeme vy¢ist

rozdilnost mezi importem a exportem komodity psenice v Ceské republice.

Graf & 8: Import a export pSenice v CR v obdobi 2000 a3 2014
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Zdroj: viastni zpracovani, FAOSTAT

U importu vidime velmi stabilni hodnoty, kde v prubé¢hu sledovaného obdobi
nedochézi k vyrazné zméné. Je to dano strukturou hospodaistvi v Ceské republice, ktera je

sobéstacna pii produkei této komodity. Neni zde potfeba vyssiho importu.

Naopak u ktivky exportu za sledované obdobi miizeme vidét riistovou tendenci, kde
Vv letech 2001, 2004, 2007 a 2010 doslo k poklesu vyvozu této komodity. Pfi¢ina mohla byt
zpusobena zménami samotného trhu, zasahem statni spravy napft. Uprava statnich rezerv
(intervencni zasoby obilovin) a pfedevSim vlivy pocasi, které maji za néasledek nizké

vynosy.
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V nasledujicim grafu ¢. 9 byl porovnavan import a export komodity pSenice
v Némecku za obdobi 2000 az 2014. Z divodu vyssi produkce v této zemi jsou moznosti
importu a exportu daleko rozsahlej$i nez je tomu v Ceské republice. Jsou to trhy nejen

evropské, ale hlavné celosvétove.

Graf ¢. 9: Import a export pSenice v Némecku v obdobi 2000 az 2014
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Zdroj: viastni zpracovani, FAOSTAT

Kiivka importu ma stoupajici tendenci bez vyraznych vykyvd, nedochazi
K poklesim ani k vyznamnym kratkodobym naristim. U exportu pSenice dochazi
K vykyvam od roku 2000 az 2010, poté nasleduje narust této kiivky az do roku 2012.
V tomto obdobi doslo ke zvyseni poptavky po komodité pSenice jak na evropskych trzich,
tak predevsim v celém svété. Vyvoz sméfoval i do Africkych zemi. V letech 2012 az 2014
z diivodu vysokych celosvétovych zasob doslo k postupnému snizovani exportu i z této

zeme.
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4.4 Regresni analyza produkce pSenice v Ceské republice

Tato Cast prace byla vénovana popisnym statistikdm proménnych v regresnim
modelu tj. vynos, plocha, import, export, spotieba, produkce a cena komodity pSenice
v Ceské republice a v Némecku ve sledovaném obdobi 2000 az 2014. Nasledn& budeme
sledovat vyvoj proménnych. VSechny vystupy jsou vytvareny pomoci ekonometrického

softwarového programu Gretl*.
4.4.1 Popisné statistiky proménnych v regresnim modelu

Z deskriptivnich statistik je mozné ziskat urcité zdkladni informace o pouzitém
datovém souboru pro regresni analyzu, napf. stfedni hodnotu, maximum, minimum,
smérodatnou odchylku a variacni koeficient. VSe mizeme vidét prehledné na nasledujicim

obrazku ¢. 10 a1l.

Obrazek & 10: Popisné statistiky proménnych pro Ceskou republiku

VELICINA PRODUKC VYNOS  PLOCHA  IMPORT  EXPORT = CENA SPOT
E CR CR CR "CR CR CR CR
f;;";]‘:)’:; 4228,23 4,95600 832289, 28,8200 1070,79 395347  0,120207
Median 4161,50 4,99000 831299, 30,2000 994,800  3874,00  0,120000
Minimum 2637,90 3,88000 648390, 0,000000 151,200  2663,00  0,111300
Maximum 5442,30 5,84000 972711, 57,5000 233580  5932.00  0,130400
‘f‘)rgé’r: 700,525 = 0,648964  70260,7 19,4908 627,649 966,701  0,0059312
k‘;aerf'ifgr'n 0,165678  0,130945 0,0844187  0,676295  0,586154  0,244520 = 0,0493418
Sikmost -0,428349  -0,163678 -0,576542  -0,315264  0,0770320 0,777205 0,0986735
_Stand. 0,132930  -1,22969  2,09835 1,22964  -0,516079 -0,116194  -1,21133
SpiCatost
Pozorovani 15 15 15 15 15 15 15

Zdroj: viastni zpracovani, software Gretl

U vysvétlované proménné, coz jsou v naSem piipad¢ produkce, vynos, plocha,
import, export, cena a spotieba, byly zaznamendny vysledky, které mizeme vidét na vyse
uvedeném obrazku ¢. 10 a 11. Pro nasledujici rozbor jsme si vybrali vysvétlovanou

proménnou produkci v CR a v Némecku. Primérné produkce v Ceské republice cini

4 http://gretl.sourceforge.net/
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4228,23 Vv letech 2000 az 2014, kterou nam znac¢i stfedni hodnota. V Némecku ¢ini
pramérnd hodnota 23332,5. Median ndm oznacuje nejcastéjsi produkci, kterd se pohybuje

v poétu 4161,50 na kazdy rok pro CR a v poétu 22837,8 pro Némecko.

Obrazek ¢. 11: Popisné statistiky proménnych pro Némecko

VELIEINA PRODUKC VYNOS = PLOCHA  IMPORT | EXPORT CENA SPOT
E N N N N N N N
Stfedn| 23332,5 7,52800  3047,75 1949,39 5680,02 128,64  0,0817400
hodnota
Median 22837,8 7,33000  3056,70 1440,50 4931,70 111,38 0,0862000
Minimum 19259,8 6,65000  2788,30 848,500 3862,00 88,920  0,0610000
Maximum 27645,4 8,63000  3248,20 4411,00 9687,80 198,50  0,0917000
Sc')rg;: 2256,70  0,558508 148,348 1234,30 1725,15 36,256  0,0088877
k‘gaerf'i"z‘:ic:r'n 0,0967190 0,0741908 0,0486746  0,633176  0,303723  0,28183  0,108731
Sikmost 0,0885921  0,381239 -0,235336  1,08287 1,19063  0,61121 = -1,02676
Stand. -0,639740 -0,778258  -1,15691 = -0,364967 = 0,445737  -0,98225  -0,016209
SpiCatost
Pozorovani 15 15 15 15 15 15 15

Zdroj: viastni zpracovani, software Gretl

Variaéni rozpéti udava rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou v souboru a
v naSem piipadé vyslo pro produkci v CR 2804,4 a v Némecku 8385,6. Smérodatnou
odchylku mtzeme vy¢islit jako druhou odmocninu rozptylu. Pro nase data je rovna
hodnoté 700,525 pro CR a pro Némecko je rovna hodnoté 2256,70. Rozptyl a smérodatna

odchylka udavaji, jak jsou tyto jednotlivé hodnoty vzdaleny od priaméru.

Varia¢ni koeficient je mira variability, ktera se pouziva k porovndvani variability u
dvou a vice souborti a v naSem piipadé vysel u produkce 0,166 pro CR a 0,097 pro

Némecko. Hodnoty lze uvést v procentech.

Sikmost nam vySla u produkce v CR -0,428349, v Né¢mecku 0,0885921. K oeficient
sikmosti je pro Ceskou republiku zaporny. Zaporna §ikmost znaéi, Ze vlevo od praméru se
vyskytuji odlehlejsi hodnoty nezli vpravo. Oproti Némecku, kde koeficient Sikmosti vysel
kladny. Kladna Sikmost znaci, Ze vpravo od priméru se vyskytuji odlehlejsi hodnoty nezli

vlevo.
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Spicatost u proménné produkce v CR je vétsi nez 0. Kladna $piGatost znadi, Ze

vétSina hodnot ndhodné veli€iny lezi blizko jeji stfedni hodnoty. Normalni rozdéleni ma

Spicatost nula. V Némecku je mensi nez 0. Zaporna SpiCatost znaci, ze rozdélei je

rovnomeérnéjsi a jeho kiivka hustoty je plossi nezli u normalniho rozdéleni.

4.4.2 Vyvoj proménnych ve sledovaném obdobi

V této kapitole bude sledovan vyvoj proménnych v Ceské republice a v Némecku

v letech 2000 az 2014 znazornény na nasledujicich obrazkach ¢. 12 az 18.

Obrazek & 12: Vyvoj ceny znazornény v grafech pro CR a Némecko
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Cena komodity ve sledovaném obdobi pro Ceskou republiku je nestabilni

Svyraznymi naristy v letech 2006 az 2007, nasledném propadu do roku 2009. Dalsi

vyrazny nartist miizeme sledovat v roce 2012 az 2013. Cenav Némecku mé vyrazny narust

Vv letech 2006 az 2008, poté v letech 2007 az 2012.

56



Obrazek & 13: Vyvoj importu znazornény v grafech pro CR a Némecko
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Import psenice v letech 2002 az 2008 m4 stoupajici tendenci v grafu CR. V letech
2009 az 2011 doslo k poklesu, ale jiz v nasledujicim obdobi zaznamenal vyrazny nartst,
ktery se vroce 2013 zménil na pokles. V Némecku ma import piedevSim stoupajici

tendenci v letech 2007 az 2014. Do roku 2007 muzeme sledovat pravidelné vykyvy

S mirn¢ stoupajici hodnotou.
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Obrazek & 14: Vyvoj exportu znazornény v grafech pro CR a Némecko
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Zdroj: viastni zpracovani, software Gret!

Export produkované psenice v Ceské republice ma kolisavy vyvoj s téméF
pravidelnymi nardsty a poklesy. Pribéh téchto zmén ma mirné stoupajici tendenci.

Podobny prubéh mizeme sledovat také u exportu v Némecku. Vyznamny narast exportu

muzeme sledovat od roku 2010 az do roku 2012.
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Obrazek &. 15: Vyvoj plochy znazornény v grafech pro CR a Némecko

PLOCHA_CR

1e+006

950000 ~

900000

850000

PLOCHA

800000

750000

700000 [~

650000

600000

L
2002

L L L L L L
2004 2006 2008 2010 2012 2014

PLOCHA

PLOCHA_N

3250

3200 -
3150
3100 [~
3050 -
3000
2950 [~
2900 -
2850 -
2800

2750

\
\
\
~ \
~ \
\

\
\

! —
/ \
S\ 1
/ \ 1
‘f \ 4
/ \
/ : B

/
~

L
2000 2002

L
2004

Zdroj: viastni zpracovani, software Gret/
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V grafu u vyvoje plochy v Ceské republice mtizeme sledovat velky pokles od roku

2000 do roku 2003, kde je zaznamenan nejvétsi propad v roce 2002, ktery byl zptsoben

povodnémi. Od roku 2004 vidime mirny narist, az do roku 2014. Plocha v Némecku ma

stoupajici tendenci v roce 2000, 2007 a v roce 2012. V ostatnich letech mizeme sledovat

zejména klesajici tendenci.

Obrizek & 16: Vyvoj produkce znazornény v grafech pro CR a Némecko
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V grafu produkce Ceské republiky a Némecku jsou velké vykyvy v kratkém

¢asovém obdobi, nemizeme tedy jednoznaéné urcit vlivy pocasi, které maji dopad zejména

na produkci. Od roku 2012 miizeme vidét stoupajici tendenci jak v Ceské republice, tak i

VvV Némecku.
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Obrazek &. 17: Vyvoj spotiteby znazornény v grafech pro CR a Némecko
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U vyvoje spotieby psenice v Ceské republice jsou zaznamenany nartsty i poklesy,

tj. jedna se o kolisavy vyvoj. Naopak je tomu u grafu Némecké spotieby, kde sledujeme

vyrazny pokles od roku 2008 az do roku 2011. Poté nasleduje narust az do roku 2014.

VYNOS

Obrazek & 18: Vyvoj vynosii znazornény v grafech pro CR a Némecko
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Zdroj: viastni zpracovadni, software Gret/

V grafu u vynosti mizeme sledovat veliké vykyvy v kratkém ¢asovém obdobi a to,

jak v Ceské republice, tak i v Némecku, kde nelze jednoznaéng uréit piimé vlivy pocasi na

produkci a naslednou zavislost vynost.
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4.4.3 Regresni modely v SW Gretl

Vysledné hodnoty trendovych funkci ¢asovych tad, které byly odhadnuty pomoci
software Gretl. Tyto modely zkoumaji vzijemnou zavislost vyvoje produkce v Ceské
republice a v Némecku v zavislosti na vyvoji spotiebitelské ceny, vynost a plochy. Vse je
podrobné zpracované v nasledujicich tabulkach & 3 az 5 pro Ceskou republiku a pro

Neémecko v tabulkach ¢. 6 az 7.

Tabulka ¢. 3 Model ¢. 1 OLS za pouZiti pozorovani 1995 — 2014 (T=20)

Zavisle proménna: PROD CR trendova funkce

Koeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
const 3632,92 267,808 13,5654 <0,00001 *kx
time 47,6381 22,3561 2,1309 0,04714 **
K oeficient deter minace 0,201442
Durbin-Watsonova statistica 2,386870

Zdroj: viastni zpracovani, Gretl

Nejprve byla zkoumana trendova funkce. Tento model castecné regrese je
statisticky, ekonometricky a ekonomicky ovéfeny. Neni zde pfitomna autokorelace rezidui.
Produkce v CR vzroste primémé o 47,63 tis./t vkazdém nésledujicim roce. Jednim
z ukazatell statistické verifikace je koeficient determinace, ktery je vtomto modelu
relativné nizky R? = 0,201442.
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Tabulka ¢. 4 Model ¢. 2 OLS za pouZiti pozorovani 1996 — 2014 (T=19)
Zavisle proménna: PROD CR

K oeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
const 271117 591,935 4,5802 0,00027 *xk
Cczv_1 0,372972 0,150165 2,4837 0,02372 **
K oeficient deter minace 0,266261
Durbin-Watsonova statistica 1,969772

Zdroj: viastni zpracovani, Gretl
U tohoto modelu Castecné regrese je statisticky, ekonometricky ¢i ekonomicky
ovéteny. Neni zde piitomna autokorelace rezidui. Pokud se cena zvysi v pfedchozim roce 0
1 K¢/t, tak dojde ke zvySeni produkce 0 0,3729 tis/t v nasledujicim roce. Koeficient
determinace je stale nizky R? = 0,266261.

Vypocet koeficientu cenové pruznosti pro Ceskou republiku:

E = dy/dx*xily

§ =2711,17 + 0,372972 * 3861,6 = 4151,44
E =0,372972 * 3861,6/4151,44

E = 0,3469 [%]

E <1 ... nepruzné produkce

Jestlize vzroste cena o 1 %, tak produkce psenice v Ceské republice vzroste o
0,3469 %.
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Tabulka ¢. 5 Model ¢. 3 OLS za pouZiti pozorovani 1996 — 2014 (T=19)

Zavisle proménna: PROD CR

K oeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
Const -2943,74 1104,44 -2,6654 0,01764 **
czv_1 0,0970746 0,0995215 0,9754 0,34482
VYNOS 706,205 143,754 4,9126 0,00019 *rKx
PLOCHA 0,0039299 0,00117127 3,3553 0,00434 *xx
K oeficient deter minace 0,788126
Durbin-Watsonova statistica 1,728662

Zdroj: viastni zpracovani, Gretl

U tohoto modelu byla sledovana zavislost produkce na cené, vynosech a plose.

Nebyla prokazana autokorelace rezidui. Snizeni ceny o 1 % se projevi na produkci riistem

0 0,097 %. Koeficient determinace je vysoky R? = 0,788126. Byla zde zkouména &astetna

multikolinearita, zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi tj. cena, vynosy a plocha.

Pokud se vynosy zvysi o 1 t/ha, tak dojde ke zvyseni produkce 0 706,2 tis./t. Pokud vzroste

plocha o 1 ha, dojde ke zvySeni produkce 0 3,9 t/ha.

Tabulka ¢. 6 Model ¢. 4 OLS za pouZiti pozorovani 1995 — 2014 (T=20)

Zavisle proménna: PROD Némecko trendova funkce

Koeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
const 18568,6 792,616 23,4270 <0,00001 xxx
time 356,812 66,1663 5,3926 0,00004 *hx
K oeficient deter minace 0,617677
Durbin-Watsonova statistica 1,893400

Zdroj: viastni zpracovani, Gretl
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V nésledujici tabulce byla pro Némecko zkoumana trendova funkce. Tento model
castecné regrese je statisticky, ekonometricky a ekonomicky ovéfeny. Neni pfitomna
autokorelace rezidui. Produkce v Némecku vzroste pramérné o 356,812 tis./t v kazdém
nasledujicim roce. Jednim z ukazatelt statistické verifikace je koeficient determinace,

ktery je v tomto modelu R? = 0,617677.
Vypocet koeficientu cenové pruznosti pro Némecko:

E = dy/dx*xily

§ = 17614,3 + 40,1583 * 123,7435 = 22583,63
E = 40,1583 * 123,7435/22583,63

E =0,0548 [%]

E <1 ... nepruzna produkce

Jestlize vzroste cena o 1 %, tak produkce pSenice v Némecku vzroste o 0,0548 %.

Tabulka ¢. 7 Model ¢. 5 OLS za pouZiti pozorovani 1996 — 2014 (T=19)

Zavisle proménna: PROD Némecko

K oeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
const 17614,3 1994,81 8,8301 <0,00001 *kx
czv_1 40,1583 15,6814 2,5609 0,02025 **
K oeficient deter minace 0,278380
Durbin-Watsonova statistica 1,241483

Zdroj: viastni zpracovani, Gretl

U tohoto modelu Casteéné regrese je statisticky, ekonometricky ¢i ekonomicky
ovéteny. Neni zde pfitomna autokorelace rezidui. Pokud se cena zvysi v pfedchozim roce o
1 €/t, tak dojde ke zvySeni produkce o 40,1583 tis./t v nasledujicim roce. Koeficient

determinace je relativn& nizky R? = 0,278380.
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4.5 Prognodza budouciho vyvoje produkce pSenice

Pro prognézu budouciho stavu vyvoje produkce komodity psenice v Ceské
republice a v Némecku jsme pouzili ekonometricky softwarovy program Gretl. Jako
casovy horizont pfedpovédi jsme si vybrali obdobi 2013 az 2014. Nasledné vypoctené
odhady poté budeme porovnavat se skuteCnou produkci vyvoje komodity pSenice ve

vybranych letech.

Tabulka ¢. 9 Model ¢. 7 OLS za pouZiti pozorovani 1997 — 2012 (T=16)
Zavisle proménna: PROD CR

K oeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
Const -2501,8 967,981 -2,5846 0,02390 **
VYNOS 683,518 108,025 6,3274 0,00004 xxx
PLOCHA 0,00410496 0,00093416 4,3943 0,00087 *rKx
Czv_2 -0,0444664 0,0862699 -0,5154 0,61561
K oeficient deter minace 0,848287
Durbin-Watsonova statistica 2,251730

Zdroj: viastni zpracovani, Gretl
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Predpovéd’ z trendové funkce pro Ceskou republiku

rok predpovéd skute¢nost Chyba prognozy
yt+1 2013 4581,1 4700,6 2,6 %
yt+2 2014 4428,8 5442,3 22,9 %

Pro vypodet prognoézy budouciho vyvoje produkce v CR dosadime do modelu
hodnoty z tabulky ¢. 7 a skute¢né hodnoty, které byly v roce 2013 a v roce 2014.

Vypocet:

y =-2501,8 + 683,518 * VYNOS 5013 + 0,00410496 * PLOCHA 23 + (-0,0444664) *
CZV 3 2013)

y =-2501,8 + 683,518 * 5,67 + 0,00410496 * 829392 + (-0,0444664) * 4436

y = 4581,1

Vi3 = 2,6 %

Podle vypoétl prognézy budouciho vyvoje produkce v CR vroce 2013 byla
vypocitana chyba prognézy 2,6 %, tento vysledek je povazovan za velmi dobry, nepiesahl

hranici 5 %.

Vypocet:

y =-2501,8 + 683,518 * VYNOS 5014 + 0,00410496 * PLOCHA 2014 + (-0,0444664) *
CZV 2 014

y = -2501,8 + 683,518 * 5,39 + 0,00410496 * 835941 + (-0,0444664) * 4163

y =4428,8

yia = 22,9 %

V roce 2014 podle vypoctl progndzy byla vypocitana chyba prognozy 22,9 %, tato

hodnota ptesahuje hranici 5 %, proto je vysledek povazovan za mén¢ dobry.
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Tabulka ¢. 8 Model ¢. 6 OLS za pouZiti pozorovani 1997 — 2012 (T=16)

Zavisle proménna: PROD Némecko

K oeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
Const -21134,7 1979,55 -10,6765 <0,00001 e
VYNOS 3090,81 224,715 13,7543 <0,00001 >k
PLOCHA 6,74499 0,487282 13,8421 <0,00001 el
Czv 2 5,82789 4,46185 1,3062 0,21598
Koeficient determinace 0,976280
Durbin-Watsonova statistica 1,126883
Zdroj: viastni zpracovani, Gretl
Predpovéd’ z trendové funkce pro Némecko
rok predpovéd skute¢nost Chyba prognozy
yt+1 2013 25618,2 25019,1 24%
yt+2 2014 28056,4 27645,4 1,5%

Pro vypocet prognozy budouciho vyvoje produkce v Némecku dosadime do modelu

hodnoty z tabulky ¢. 8 a skute¢né hodnoty, které byly v roce 2013 av roce 2014.

Vypocet:

y =-21134,7 + 3090,81 * VYNOS 2013 + 6,7449 * PLOCHA 2013+ 5,82789 * CZV > (2013)
y =-21134,7 + 3090,81 * 8,01 + 6,7449 * 3128,2 + 5,82789 * 153,76

y = 256182

Y13=2,4%

Podle vypoétli prognézy budouciho vyvoje produkce v Némecku v roce 2013 byla

vypocitana chyba prognézy 2,4 %, tento vysledek je povazovan za velmi dobry, nepiesahl

hranici 5 %.
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Vypocet:

y =-21134,7 + 3090,81 * VYNOS 2014 + 6,7449 * PLOCHA 2014 + 5,82789 * CZV -2 (2014
y =-21134,7 + 3090,81 * 8,63 + 6,7449 * 3219,7 + 5,82789 * 137,42

y = 28056,4

y14=15%

V roce 2014 podle vypoctl prognozy byla vypocitana chyba prognézy 1,5 %, tato hodnota

nepiesahuje hranici 5 %, proto je vysledek povazovan za velmi dobry.
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5. Zavér

Tato prace méla za cil analyzovat sou¢asny vyvoj trhu s komoditou psenice v Ceské
republice za obdobi let 2000 az 2014. Zaméfili jsme se na zpracovani formovani trhi
a vyvoje ceny vramci komoditni vertikdly. Snahou bylo vyhodnotit analyzu vyvoje
obchodu s komoditou psenice, vyhodnotit budouci vyvoj na zakladé provadénych analyz.
Je nezbytné uvést dulezitou skuteCnost, ze souCasné zemédé€lstvi nepiedstavuje uzavieny
systém, ale je soucasti velmi rozsahlého segmentu nasi ekonomiky. Efektivni fungovani
trhi je predevSim spojeni vazeb vyrobce a zpracovatele. RozSifovani trhii musi byt
v souladu s nabidkou a poptavkou v ramci cenové analyzy. Vyroba a zpracovani produkti
zemédé€lského odvétvi musi navazovat na dalsi pokracujici zpracovatelska odvétvi. Dne$ni
zemé&dé€lci jsou vystavovani stale vétsimu konkurenénimu tlaku a zacinaji ztracet diivejsi

rozhodujici vliv na sou¢asny vyvoj a formovani potravinovych vertikal.

Produkce pSenice je vyznamnym ukazatelem v radmci celého statu. Je to jedna
z rozhodujicich obilovin v Ceské republice, kterd tvoii asi pétinu obchodu se
zemédélskymi produkty. Nejvetsi podil na téchto obchodech s obilovinami tvofi pSenice.
V roce 2013 byla ocekavéna celkova nizs§i doméci spotteba, zplisobena snizenym vyuzitim
obilovin na potraviny, pro krmivarské i technické uziti. Vyznam pSenice diky své vyzivové
hodnoté zistdva i nadale velmi vysoky. Cilem by mélo byt vytvéafeni piiznivéjsiho
prostiedi pro vSechny stupné komoditni vertikaly, tj. zemédélci, sklady obili a zpracovatelé
pro koncové spotiebitele se zaméfenim na postupné zvySovani domaci spotieby. Ceska
republika je sobéstacna v oblasti rostlinné vyroby, ale diky strukturalnim zménam v nasem

zeméedélstvi dochazi ke ztraté sobéstacnosti v produktech zZivocisné vyroby.

Z divodu klimatickych zmén je potieba v Ceské republice vytvafet rezervy
v zasobach této komodity. Trh s obilovinami je cenové nestabilni a Ceska republika
v ramci Evropské unie nema zadny regulacni nastroj. U produkce pSenice dochdzi mezi
jednotlivymi roky k vyraznym vykyvim, které jsou zpusobeny neptedvidatelnymi vlivy. U
veétsiny pripadi se jedna o srazkovy nebo teplotni deficit v ur¢itém obdobi. Z hlediska
dlouhodobého v§ak miizeme fici, ze tiroveil produkce dle ¢asového horizontu ma stabilni ¢i

mirné stoupajici hladinu, ptestoZze dochazi ke snizovani osevnich ploch.
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DalSim podstatnym faktorem v tomto agro-potravinarském sektoru je fungujici trh
s komoditou psenice. Produkce Ceského zeméde€lstvi musi neoddélitelné navazovat na dalsi
zpracovatele v tomto potravinovém fetézci. Jedna se o zpracovatele, ktefi ptimo ovliviiuji
poptavkovou kiivku. Analyza vyvoje cenovych hladin v rdmci komoditnich vertikdl nam
ukazuje tfi typy cen, pomoci kterych mizeme sledovat efektivnost a vykonnost celého
komoditniho fetézce. Cenovou hladinu ovliviiuje také rist cen energii, zmény DPH nebo

narusty cen V disledku neurody a propadu produkce psenice v nékterych oblastech svéta.

V dal§i ¢asti na$i prace jsme porovnavali produkci komodity psenice v Ceské
republice sprodukci v Némecku. Na znazornéném grafu ¢asové fady jsme zaznamenali
¢astecné stoupajici tendenci v produkcei pSenice v Némecku, s vyraznymi a kratkodobymi
poklesy v letech 2004, 2008 a 2014. Némecko je diky své rozloze osmym nejvétSim
producentem Vv péstovani pSenice na svéteé, proto vysledky porovnani jsou odlisné od
produkce v Ceské republice. Produkce p3enice v Ceské republice je stabilngjsi
Svyrazngj$imi poklesy v letech 2003 a 2012. V roce 2002 byla Ceska republika zasaZena
povodnémi a v roce 2012 bylo poskozeno cca 21 % ploch, témét 280 000 ha plochy, které

vedlo ke snizeni vynost o cca 40 %.

Do Ceské republiky byla ve sledovaném obdobi dovazena komodita psenice
pifevazné pro potieby potravinaiského primyslu a osiv. Celkovy import pSenice mél
Vv letech 2009 a 2010 klesajici tendenci, kterou si udrzuje do soucasnosti. U exportu této
komodity vidime za sledované obdobi let 2000 az 2014 vzestupnou tendenci a trend ma
stoupajici ktivku. Export se nevyvaroval prudkym poklesim ve sledovanych letech

zpiisobenych netrodou ¢i Spatnymi klimatickymi vlivy.

V praktické casti této prace bylo pomoci néstroji kvantitativni a kvalitativni
analyzy ovéfit zaveéry ekonomickych teorii s vyuZitim matematickych nastroji a statistické
dedukce. Vymezili jsme si proces komoditni vertikdly pSenice, od zemédélské produkce,
ptes fazi zpracovani az po konecného spotiebitele. Vysledkem byla oboustranna vazba
mezi zemédélskou produkei, zpracovateli a koncovymi spotiebiteli. Nasledovala analyza
vyvoje ceny v komoditni vertikale, kde byl sledovan vyvoj ceny zeméd¢€lskych vyrobct,
ceny prumyslovych vyrobci a spottebitelské ceny ve sledovaném obdobi.
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Vyvoj obchodu s komoditou psenice v Ceské republice s Némeckem nam ukazuji
vypoctena data. Tato data popisuji vyvoj produkce pSenice v obou zemich za sledované
obdobi. V tabulkach jsou zobrazeny vypoctené hodnoty jednotlivych charakteristik Casové

rady.

Nasledujici ¢ast byla vénovana vyvoji produkce psenice v Ceské republice
a Némecku. Zaméfili jsme se na sledovani trendovych funkcei u tohoto vyvoje. Pro Ceskou
republiku odpovidala nejlépe linearni funkce a pro Némecko odpovidala nejlépe
polynomicka funkce. Tyto trendové funkce jsou znazornény pomoci grafu. Dal§im krokem
bylo sledovani vyvoje importu a exportu s touto komoditou. Vyrazny rozdil mizeme vidét
pii porovnani importu, kdy u Ceské republiky byl rovnomémy pribsh oproti Némecku,

kde dochazelo k pozvolnému nardstu.

Pokradovanim prace byla analyza produkce psenice v Ceské republice.
K vyhodnoceni jsme zvolili regresni analyzu produkce p3enice v Ceské republice i v
Némecku, sledovani vyvoje proménnych a jejich stacionaritu. Pomoci ¢asovych fad se nam
podafilo vypocitat v software Gretl vysledné modely, které zkoumajici vzajemnou
zavislost vyvoje produkce v zavislosti na vyvoji ceny, vynosi a plochy. Na zaklad¢
modelll byla ovéfena pifima souvislost mezi narlstem ceny, vynosl, osevnich ploch a
produkci. Jestlize byla zvySend cena o jednu jednotku, tak se zaroven zvysila i produkce,

pokud byl zvySen hektarovy vynos o jednu jednotku, doslo také ke zvysSeni produkce.

Zavérem vlastni prace byla predpovéd prognézy budouciho vyvoje produkce
psenice v Ceské republice a v Némecku v letech 2013 az 2014, kterou jsme naslednd
porovnavali se skute¢nou produkci. Vysledna predpovéd’ byla témét shodna se skute¢nou

produkci v Ceské republice i v Némecku.
Soucasné progndzy vyvoje svétové produkce komodity pSenice odhaduji jeji

zvyseni do roku 2020 na ptedpokladanych 746 mil. tun. Pfedpoklada se dalsi nartist vyuziti

pSenice pro technické vyuziti, ptedevs§im jako vyroba biopaliv.
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7. P¥ilohy

Piiloha ¢. 1: Produkce p$enice v Ceské republice v letech 2008-2013 (ha)

Plodina 2008 2009 2010 2011 2012 2013
pSenice ozima 4470309 4229261 3992965 4660196 3234859 4530773
pSenice jarni 161193 128 812 168 588 252 851 284037 169923
Celkem 4631502 4358073| 4161553 4913047 3518896 4700696
Zdroj: CSU
Piiloha ¢&. 2: Osevni plochy psenice v Ceské republice v letech 2008-2013 (ha)
Plodina 2008 2009 2010 2011 2012 2013
pSenice ozima 760 399 793 472 785491 805 779 746 002 788 422
pSenice jarni 41925 37 827 48 086 57353 69 379 40970
Celkem 802 324 831299 833577 863132 815381 829 392
Zdroj: CSU
Piiloha ¢. 3: Vynosy pSenice v Ceské republice v letech 2008-2013 (i/ha)
Plodina 2008 2009 2010 2011 2012 2013
pSenice ozima 5,88 5,33 5,08 5,78 4,34 5,75
pSenice jarni 3,84 3,41 3,51 441 4,09 4,15
Celkem 5,77 5,24 4,99 5,69 4,32 5,67
Zdroj: CSU
Piiloha & 4: Dovoz psenice v Ceské republice v letech 2008 - 2013 (tis. t)
Dovoz pSenice 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden-Cerven 21,62 15,95 9,70 3,10 17,80 23,28
Cervenec - prosinec 25,02 23,96 20,50 24,60 39,73 27,47
Celkem za rok 46,64 39,91 30,20 27,70 57,53 50,76
Zdroj: CSU
Piiloha ¢. 5: Vyvoz psenice v Ceské republice v letech 2008 - 2013 (tis. t)
Vyvoz pSenice 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Leden-Cerven 329,60 1 020,58 601,15 494,10 880,23 495,26
Cervenec - prosinec 603,75 747,16 651,25 928,32 609,45 992,47
Celkem za rok 933,35 1767,74 1252,40 1422,42 1489,68 1487,73

Zdroj: CSU
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Ptiloha ¢. 6: Ceny zemédélskych vyrobet, ceny primyslovych vyrobcet a ceny

spotiebitelské v komoditni vertikale pSenice (K¢/kg)

Rok Yt It/2000
PSenice potravinarska (CZV) 40,78 100,00
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 76,89 100,00
2000 PSeni¢na mouka hladka (SC) 100,88 100,00
PSenice potravinarska (CZV) 47,04 115,35
PSeni€na mouka hladka 00 extra (CPV) 79,58 103,50
2001 PSeni€na mouka hladka (SC) 102,61 101,71
PSenice potravinaiska (CZV) 40,88 100,25
PSeni€na mouka hladka 00 extra (CPV) 78,11 101,59
2002 PSeni¢na mouka hladka (SC) 101,52 100,63
PSenice potravinafska (CZV) 40,49 99,29
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 77,27 100,49
2003 PSeni¢na mouka hladka (SC) 101,81 100,92
PSenice potravinafska (CZV) 46,8 114,76
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 90,17 117,27
2004 PSeni€na mouka hladka (SC) 111,3 110,33
PSenice potravinarska (CZV) 33 80,92
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 72,84 94,73
2005 PSeni€na mouka hladka (SC) 93,54 92,72
PSenice potravinarska (CZV) 37,21 91,25
PSeni¢nd mouka hladka 00 extra (CPV) 72,67 94,51
2006 PSeni€na mouka hladka (SC) 88,56 87,79
PSenice potravinaiska (CZV) 54,94 134,72
PSeni¢nd mouka hladka 00 extra (CPV) 85,48 111,17
2007 PSeni¢na mouka hladka (SC) 109,29 108,34
PSenice potravinafska (CZV) 61,21 150,10
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 116,27 151,22
2008 PSeni¢na mouka hladka (SC) 153,9 152,56
PSenice potravinarska (CZV) 34,66 84,99
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 87,1 113,28
2009 PSeni€na mouka hladka (SC) 118,91 117,87
PSenice potravinarska (CZV) 40,76 99,95
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 75,48 98,17
2010 PSeni€na mouka hladka (SC) 104,83 103,92
PSenice potravinaiska (CZV) 60,49 148,33
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 106,09 137,98
2011 PSeni¢na mouka hladka (SC) 136,46 135,27
PSenice potravinaiska (CZV) 60,61 148,63
PSeni€na mouka hladka 00 extra (CPV) 100,07 130,15
2012 PSeni¢na mouka hladka (SC) 137,77 136,57
PSenice potravinafska (CZV) 63,36 155,37
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 107,25 139,48
2013 PSeni¢na mouka hladka (SC) 160,46 159,06
PSenice potravinafska (CZV) 53,81 131,95
PSeni¢na mouka hladka 00 extra (CPV) 97,95 127,39
2014 PSeni¢na mouka hladka (SC) 158,15 156,77

Zdroj: Statni zemedelsky intervencni fond
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Ptiloha ¢. 7: Import a export komodity pSenice v Némecku v letech 2000 az 2014 (tis. t)

Obchod je“é'ﬁg:ﬁa 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Import | (tis.t) | 8780 | 8485 | 11404 | 12911 | 967,8 | 13934 | 1540,8 | 9664 | 14405 | 16641 | 20554 | 2582,8 | 40683 | 39923 | 44110
Export | (tis.t) | 38620 | 49317 | 46656 | 45694 | 57104 | 58724 | 44732 | 39269 | 4627,0 | 61060 | 46461 | 7037,6 | 9687,8 | 89153 | 61689

Zdroj: FAOSTAT
Piiloha &. 8: Import a export komodity psenice v Ceské republice v letech 2000 az 2014 (tis. t)

Obchod je“gﬁ;’:ia 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Import | (tis. 1) 1,0 0 0 7.2 25,1 19,1 41,0 43,7 46,6 39,9 30,2 27,6 57,5 50,8 42,6
Export | (tis.t) | 8664 | 151,2 1524 | 7585 | 159,0 | 14828 | 9948 | 8077 | 9334 | 1767,7 | 12524 | 14224 | 14897 | 14877 | 23358

Zdroj: FAOSTAT
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Piiloha ¢. 9: Produkce pSenice v Ceské republice a v Némecku v letech 2000 az 2014 (1000 t)

Zemé jel\g f] (l;r’[‘lf a 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Némecko| (v 1000t) [ 21 621,6( 22 837,8| 20 817,7| 19 259,8| 25 427,2| 23 692,7( 22 427,9( 20 828,1| 25 988,6| 25 190,3| 24 039,7| 22 782,8| 22 409,2| 25 019,1| 27 645,4

CR (v1000t) [ 4084,1 | 4476,1 | 3866,5| 26379 | 50425 ( 41451 | 3506,3 | 39389 | 46315 4358,1| 41615| 49131 35189 4700,6| 54423

Zdroj: FAOSTAT, Stdtni zemédélsky intervencni fond
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Piiloha ¢. 10: Produkce pSenice v CR a v Némecku Vv letech 2000 - 2014

Rok Némecko |CR Trend

2000 216216 4084,1 1,0
2001 22 837,8 4476,1 2,0
2002 20 817,7 3 866,5 3,0
2003 19 259,8 2637,9 4,0
2004 254272 5042,5 5,0
2005 23692,7 41451 6,0
2006 22 427,9 3506,3 7,0
2007 20828,1 3938,9 8,0
2008 25988,6 4 631,5 9,0
2009 25190,3 4 358,1 10,0
2010 24 039,7 4161,5 11,0
2011 22782,8 4913,1 12,0
2012 22 409,2 3518,9 13,0
2013 25019,1 4700,6 14,0
2014 27 645,4 54423 15,0

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piiloha &. 11: Datovy soubor proménnych pro regresni analyzu pro Ceskou republiku

PsSenice Cena Produkce Dovoz Vyvoz Spotieba | Vynos Plocha
Jednotka K&/t tis./t tis./t tis./t t/ob.rok t/ha ha
1995 3200 3897,6 20,8 555,0 0,1223 4,59 831992
1996 3350 3822,8 2,0 147,4 0,1204 4,65 801 339
1997 4100 3640,0 225,0 3,5 0,1145 4,36 834 137
1998 4000 3850,7 84,0 155,1 0,1114 421| 914011
1999 3280 4028,0 44,0 568,0 0,1106 4,64 867 561
2000 3895 4084,1 1,0 866,4 0,1113 4,86 972711
2001 3743 4476,1 0,0 151,2 0,1135 4,22 927247
2002 3168 3866,5 0,0 152,4 0,1204 3,88 848 830
2003 3874 2637,9 7,2 758,5 0,1176 4,07 648 390
2004 2993 5042,5 25,1 159,0 0,1169 5,84 863 161
2005 2886 4145,1 19,1 1482,8 0,1127 5,05 820439
2006 3655 3506,3 41,0 994,8 0,1177 4,49 781520
2007 5806 3938,9 43,7 807,7 0,1260 4,86 810987
2008 3284 4631,5 46,6 933,4 0,1146 5,77 802 324
2009 2663 4358,1 39,9 1767,7 0,1240 5,24 831 299
2010 4649 4161,5 30,2 1252,4 0,1200 4,99 833 577
2011 4155 4913,1 27,6 1422,4 0,1304 5,69 863 132
2012 5932 3518,9 57,5 1489,7 0,1245 4,32 815 381
2013 4436 4700,6 50,8 1487,7 0,1263 5,67 829 392
2014 4163 5442,3 42,6 2335,8 0,1272 5,39 835941

Zdroj: viastni zpracovani, CSU, Eurostat
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Ptiloha ¢. 12: Datovy soubor proménnych pro regresni analyzu pro Némecko

PsSenice Cena |Produkce| Dovoz Vyvoz |Spotieba| Vynos Plocha
Jednotka €/t tis./t tis./t tis./t tis./t t/ha tis./ha
1995 113,72 17763,0 1197,3 3681,6 0,0746 6,89 2533,8
1996 119,68 | 18921,7 1335,5 4199,9 0,0750 7,29 2514,3
1997 108,67 | 19826,8 878,0 3862,0 0,0749 7,27 2671,1
1998 102,25 | 20187,5 848,5 4931,7 0,0761 7,20 2719,7
1999 100,88 | 19615,4 1140,4| 4665,6 0,0759 7,54 2536,9
2000 104,09 | 21621,6 878,0 3862,0 0,0837 7,28 2873,1
2001 99,96 | 22837,8 848,5 4931,7 0,0883 7,88 2840,2
2002 90,72 | 20817,7 1140,4| 4665,6 0,0874 6,92 2926,5
2003 98,80 | 19259,8 1291,1 4569,4| 0,0832 6,65 2788,3
2004 111,38 | 25427,2 967,8 5710,4| 0,0862 8,26 2971,6
2005 88,92 | 23692,7 1393,4| 5872,4| 0,0866 7,48 3064,3
2006 99,70 | 22427.,9 1540,8| 4473,2 0,0892 7,31 3021,5
2007 157,19 | 20828,1 966,4| 3926,9 0,0884 7,05 2992,0
2008 167,07 | 25988,6 1440,5 4627,0 0,0917 8,12 3218,0
2009 101,50 25190,3 1664,1 6106,0 0,0873 7,74 3172,8
2010 134,73 | 24039,7 2055,4 4646,1 0,0746 7,25 3195,1
2011 185,93 | 22782,8 2582,8 7037,6 0,0610 7,01 3248,2
2012 198,50 | 22409,2 4068,3 9687,8 0,0685 7,33 3056,7
2013 153,76 | 25019,1 3992,3 8915,3 0,0736 8,01 3128,2
2014 137,42 27645,4| 44110 6168,9 0,0764 8,63 3219,7

Zdroj: viastni zpracovani, CSU, Eurostat
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