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ABSTRAKT

Cilem disertacni prace je optimalizace povrchovych uprav OSB desek za ucelem
zvyseni jejich odolnosti proti vlhkosti. Jedna se o souhrn vyzkumu, pfi kterém bylo
experimentalné ovérovano, zda aplikace povrchové Gpravy mlze mit vyznamny vliv
na snizeni bobtnani a rdstu hmotnosti OSB desky v pficinné souvislosti s absorpci
vody a také zpomalit vzlinani vody v OSB desce. Dale bylo ovérovano, zda by mohla
aplikace povrchové Upravy pouze na fezné hrany vyrazné ovlivnit pronikani vody do
OSB desky. Nékteré pouzité zkuSebni metody vychazely z evropskych technickych
norem, ale byly modifikovany, aby bylo mozné stanovit, jaky vliiv mize mit aplikace
povrchové upravy na OSB desky z dlouhodobého hlediska. Také byla navrzena
a provedena alternativni metoda zkousSeni, jejimz ucelem bylo ziskat predstavu
ovzlinani vody v OSB desce. ZkouSeno bylo celkem 8 druhU na trhu bézné
dostupnych povrchovych uprav, které nevyzadovaly zadné specialni upravy povrchu
desky pred jejich aplikaci. Na zakladé ziskanych vysledk( bylo provedeno vzajemné
srovnani a vyhodnoceni jejich ucinka.

KLICOVA SLOVA

Lepeny sendvicovy panel, OSB deska, vlhkost, povrchova Uprava, hydroizolace,
absorpce vody, bobtnani.

ABSTRACT

The aim of this dissertation is the optimisation of surface finishes for application to
oriented strand board (OSB) in order to increase its moisture resistance. This is
a summary of research focused on experimental verification that the application of
surface finish could have significant influence on reducing thickness swelling,
increasing weight of OSB due to water absorption and slowing down the rise of
water in OSB. There was also verified if application of surface finishes only on the
cutting edges could significantly affect the penetration of water into the OSB board.
Some of used test methods were based on European technical standards, but were
modified in order to determine influence of surface finishes in the long term.
Alternative test method was also designed and implemented. The essence of this
test method was to determine how high the water can rise in OSB. The research
covered 8 different types of surface finishes available on the market. The selected
finishes did not require any special treatments to be applied to the surface of the
OSB itself. Based on the results, a mutual comparison and evaluation of their effects
was carried out.

KEYWORDS

Structural insulated panel, oriented strand board, moisture, surface finish,
waterproofing, water absorption, thickness swelling.
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UvVOD

Drevostavby se v nékterych zemich t&si velké oblibé jiz dlouhou dobu, v této
souvislosti je nutné zminit USA nebo Kanadu. V poslednich letech v§ak maji vzrastajici
trend i v Evropg, Ceskou republiku nevyjimaje. Tento fakt je pfisuzovan fadé jejich
vyhod. Jednou z hlavnich vyhod je rychlost vystavby. Pokud pomineme zdrzeni
u zelezobetonovych zakladd, rychlost realizace samotné konstrukce ze dfeva nebo
materialt na bazi dfeva se pohybuje v tydnech. Je dana mirou prefabrikace jednotlivych
stavebnich komponenti a omezenim mokrych procesu pii vystavbé. K tomu piispiva
i moznost zalozeni dfevostavby z lepenych sendvicovych paneld na desce
z prefabrikovanych panelt ulozenych na zakladovych pasech, patkach nebo zemnich
vrutech. Takova rychlost je u prozatim tradi¢néjSich zdénych budov nepredstavitelna.
Cena dfevostavby je oproti tomu s cenou zdéné stavby srovnatelna. Dalsi vyhodou jsou
velmi dobré tepelné technické vlastnosti obvodového plasté dievostaveb. V souvislosti
s dfevostavbami byva také Casto zmiflovan udrzitelny rozvoj a ochrana zivotniho
prostiedi.

Dievo je pfirodni material, a prestoze je tato skute¢nost v mnoha ohledech
vyhodou, mé i nekteré negativni dopady. Mezi hlavni nevyhody patii schopnost absorpce
vody. Toto plati nejen pro dievo jako takové, ale i pro vyrobky na bazi dieva jako jsou
napiiklad v konstrukcich Casto pouzivané OSB desky. Jejich ochrana pfed vnikanim
vlhkosti je dualezitym zakladem pro zajiSténi trvanlivosti konstrukce. Pokud je
nedostate¢na, mohou byt disledkem v lepSim piipadé ,pouze” estetické problémy,
v nejhorsim pfipadé muze dojit i na ohrozeni zdravi obyvatel. Nadmérna vlhkost
v dfevénych konstrukcich muze piispét k poskozeni hnilobou, plisnémi nebo
dfevokaznym hmyzem, zpusobit vétsi deformace v disledku bobtnani a smrstovani
dfeva a mit nepfiznivy dopad na samotnou statiku konstrukce.

ZvySenou vlhkost muzou zplsobit chyby vzniklé jiz pii samotné realizaci
(vystaveni klimatickym vliviim, netésnost v hydroizolaci) nebo miize byt nasledkem
havarie (netésnosti technologickych rozvodi, vyteCeni pracky apod.). Problémem je
i riziko kondenzace vodni pary v konstrukcich, ktera mize byt zptisobena nespravnym
navrhem skladby.

Snaha o zvySeni odolnosti proti vlhkosti materialti na bazi dfeva, zejména OSB
desek, je hlavni néplni této prace. Problém je feSen predev§im v kontextu faze realizace

vystavby, a to s pomoci vyuziti vhodné povrchové upravy.



1 SEZNAMENI S PROBLEMATIKOU
1.1 Druhy dfevostaveb

Pojmem dfevostavba se dle odborné literatury rozumi stavba, ktera pro svou nosnou
konstrukei, zaji§t'ujici pfenos zatizeni a celkovou prostorovou tuhost a integritu, vyuziva
v prevazné mife dievo a materialy na bazi dreva [1]. Déleni dievostaveb se provadi na
zakladée jejich konstrukéniho systému. Zakladni druhy jsou: srubové stavby, hrazdéné
stavby, stavby snosnou konstrukci s prabéznymi sloupy (Ballon-Frame, Platform-
Frame), ramové stavby, skeletové stavby a stavby z masivniho dieva. Nékteré z téchto
typt konstrukCnich systému, jako hrazdéné stavby nebo systémy Ballon-Frame
a Platform-Frame, ztratily jiz pfed del§i dobou vramci moderniho pojeti stavéni se
dfevem na vyznamu [2]. Konstruk¢ni systémy pouzivané v dnesni dobé jsou dale
podrobnéji specifikovany, a to zejména z diavodu navazujici statistiky, ktera je na jejich

zakladeé délena.

1.1.1 Sruby a roubenky

Nosné stény srubové konstrukce se skladaji z vodorovné ukladanych tramt
(srubt) z nehranéného, polohranéného nebo hranéného feziva [3]. Jednotlivé prvky
v rozich pfecnivaji a tim vytvaii charakteristicky vzhled srubu. Roubenky maji nosnou
konstrukci vytvorenou obvykle z vodorovné ukladanych hranénych tramt. Pro jejich
vzhled je charakteristicky roh stén s rybinovym spojem tramt oznacovany jako roubeni.
Konstrukce modernich srubti a roubenek se ve sparach obvodovych tramt dopliiuje
izolaci vlozenou do drazek v fezivu, pfipadné tmelem a dalSimi utéstiujicimi upravami

pro zajisténi spojitého obvodového plaste [4].

1.1.2 Drevostavby ze sendvicovych panela

Zakladnim principem vyroby dnesnich rdmovych dievostaveb je prefabrikace.
V soucasné dobé Ize mluvit o dvou dostupnych typech prefabrikovanych sendvicovych
panelli. V prvnim pfipadé tvori konstrukci nosného panelu dfevény ram, ktery je
oplastény vhodnym velkoploSnym materialem, jako jsou napt. OSB desky nebo
sadrovlaknité desky a prostor mezi zebry je vyplnén tepelnou izolaci [3]. Ve druhém
piipadé se jedna o stavebni systém z konstrukcnich izolovanych panelt (Structural
Insulated Panels — SIPs) bez vyztuznych zeber. Panel tohoto systému je tvofen jadrem

z tepelného i1zolantu (vétsSinou polystyrenu) a oboustrannym oplasténim z OSB desek,



které vzajemnym slepenim vytvaii monolitickou jednotku [5]. Tomuto systému je
vénovana samostatna kapitola dale.

Z panelt byva obvykle provedena i nosna konstrukce stropt a stiechy, at’ uz Sikmé
nebo ploché [4]. Existuje 1 moznost zalozeni dievostavby zlepenych sendvicovych
paneld na desce z prefabrikovanych panelt ulozenych na zakladovych pasech, patkach
nebo zemnich vrutech. Zatimco napiiklad v USA je to celkem b&Znou praxi, v CR se tato
skuteCnost da stale oznacit spiSe za novinku.

Na pripravenou nosnou konstrukci se z vnéjsi strany mazou provadét dalsi vrstvy
obvodového plaste. Z vnitini strany se obvykle provadi obklad z deskovych materialt [4].
Panely vSak mohou byt také dovezeny s findlnimi exteriérovymi a interiérovymi

upravami z vyroby. Vyhodou tohoto systému je piedevsim rychlost vystavby.

1.1.3 Drevostavby z lehkého skeletu

U dfevostaveb zlehkého skeletu prenasSeji zatizeni subtilni sloupky
obdélnikového puadorysu. Predem vyrobené svislé tyCové prvky se sestavuji na stavbe do
rastru, ktery tvoti zakladni dispozici domu. Jsou ukoncené vodorovnymi prvky, které
rovnéz vymezuji parapety a nadprazi budoucich otvoru ve sténach. Konecné tuhosti stén
je dosazeno az po doplnéni rastru vhodnymi deskovymi materialy, vét§inou OSB nebo
cementovlaknitymi deskami. Prostor mezi jednotlivymi sloupky rastru se vypliiuje
tepelnou izolaci. Z tyCovych a deskovych materiala se vytvari i strop. Nosna konstrukce
byva po dokonceni stavby skryta. Na vnéj$i stranu obvodovych stén se provadi dalsi

vrstvy s tepelnou izolaci a zvolenou fasadni tpravou [4].

1.1.4 Drevostavby z tézkého skeletu

Nosny systém tézkého skeletu tvori sloupy a pruvlaky z plnosténnych masivnich
nebo slozenych prafezl, vétsinou z lepeného lamelového dieva nebo vrstveného
dyhovaného dieva. Konstrukei je nutné vhodné vyztuzit i proti pusobeni vodorovnych sil.
Dulezité je feseni stropni konstrukce, jejiz tuhost ovliviiuje celkovou tuhost celé stavby.
Prenos vodorovnych sil do zaklada je feSen sténovymi nebo piihradovymi ztuzidly.
Nosna konstrukce se vétSinou ponechava v interiéru viditelnd. Z vn&jsi strany se na ni
montuje obvodovy plast’, jehoz ukolem je zajistit veSkeré izolacni funkce [4]. Protoze
zatizeni prenaseji bodove usporadané sloupy, stény zistavaji nezavislé na koncepci nosné
konstrukce. Je tak mozné pouzit velkoplosna okna a prosklené plochy [2]. Dalsi vyhodou

s tim spojenou je moznost snadné upravy vnitini dispozice 1 po dokonceni stavby [4].
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1.1.5 Drevostavby z masivniho dreva

K masivnim dfevénym stavbam patfi i tradicni srubové stavby, kterym byla
pozornost vénovana jiz samostatné. Daly by se oznacit jako pivod staveb z masivniho
dfeva. Dnes se vSak pod timto nazvem rozumi casteji stavby z velkorozmérovych
a zaroven nosnych plosnych dilca [2]. Patrn€ nejznaméjsi konstrukéni systém tadici se
k masivnim dfevostavbam je systém z CLT paneld. CLT je zkratka cross-laminated
timber, lze se setkat i s oznaCenim X-LAM. Zéikladem nosného systému téchto
dfevostaveb je difevény panel slozeny zpravidla z lichého poctu na sebe kolmych vrstev,
pfi¢emz kazda jednotliva vrstva je slozena z masivnich lamel. Vrstvy tvofené z lamel jsou
k sobé lepeny a lisovany nebo Sroubovany, takze panel ziskava potfebné vlastnosti, aby
mohl splnit hlavni nosnou funkci ve stavbé. Jednotlivé panely pro konkrétni stavbu se
fezou podle podrobného projektu z velkoplosnych panelti ve vyrobné. Na stavbé se pak
ihned montuji. Z panell je mozné provadét i nosnou konstrukci strechy. Tepelna izolace
se osazuje na nosnou konstrukci jako vnéjsi izola¢ni systém. V interiéru mohou zistat

stény 1 bez povrchové upravy nebo mohou byt oblozeny [6].

1.2 Statistiky vystavby di‘evostaveb v CR
Ackoliv v zahraniéi se ze dfeva Casto stavi 1 vicepatrové verejné budovy a bytové
domy, v Ceské republice se jako dievostavby realizuji predeviim rodinné domy, jak je

patrné i z tabulek ¢. 1 a €. 2 [7].

Tabulka €. 1: Piehled dokonéenych bytovych domi a ditevostaveb od r. 2000
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [7]]

Rok Bytové BD - Pocet bytu Pocet bytu v BD  Podil poctu byt
domy drevostavby v BD — dfevostavbach v BD —
dokoncené dokoncéené dokoncenych dok. v CR (ks) drevostavbach
v CR v CR (ks) v CR celkem na trhu v CR
celkem (ks) (ks) (%)
2000 330 0 5926 0 0
2004 528 7 10 722 33 0,5
2008 613 3 12 497 48 0.4
2012 312 4 7 095 28 0.4
2016 278 3 8 998 42 0,5
2017 303 5 9264 64 0,7
2018 373 3 10 305 43 0.4
2019 481 9 12716 146 1,1
2020 410 3 10 895 54 0,5
2021 448 3 10 973 49 0.4
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Tabulka €. 2: Pehled dokonéenych rodinnych domi a ditevostaveb od r. 2000
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [7]]

Rodinné domy Drevostavby * Podil d¥evostaveb na
dokontené v CR dokon&ené v CR (ks)  trhu rodinnych domi
celkem (ks) v CR (%)
2000 9701 133 1,4
2004 12 681 332 2,6
2008 18 930 1008 53
2012 16 929 1699 10,0
2016 14 015 2013 14,4
2017 14 548 2159 14,8
2018 18 287 2945 16,1
2019 18 390 2749 14,9
2020 18 127 2 836 15,6
2021 18 035 2 645 14,7

Mohou za to predevsim pozadavky na pozarni bezpecnost staveb dle normy CSN
73 0833 [8], které jsou pro bytové domy a vefejné budovy prisnéjsi nez pro rodinné domy.
V tomto smyslu je v Cesku zatim vyska dfevostavby omezena tak, aby splnila pozarni
vySku max. 12 m.

Podil dievostaveb na trhu rodinnych domd v CR v roce 2021 &inil 14,7 %. Od
roku 2000 tak vzrostl o 13,3 % a v nékterych predchozich letech vzrostl 1 vice, jak je
patrné ztabulky ¢. 2 [7]. Jisty pokles v ramci roku 2021 lze pfisoudit ztizenym
podminkam na trhu v disledku pandemie, které zahrnovaly mimo jiné naptiklad
zpomaleni procesu povolovani novych staveb nebo chybé&jici stavebni material a narist

jeho ceny, konstrukéniho feziva a OSB desek nevyjimaje, jak prezentuje graf €. 1.

URS Konstrukénf fezivo, OSB desky - vyvoj cen b&hem roku 2022
@ desky dievostépkové (osb) @ hranoly @ laté prkna

240% ' eeenees
o aEkovand 2021

200%

180%

160% e —tassaas
140%

120%

100%

80% sdlea
1 1 1] v v Vi Vil Vil IX X Xl X

Graf ¢. 1: Srovnani vyvoje cen OSB desek a konstrukéniho Feziva v letech 2021 a 2022
[Zdroj: [9]]
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Od roku 2015 zavedl Cesky statisticky ufad presn&jsi statistické vyhodnoceni
dfevostaveb, a to podle nosného konstrukéniho systému [10]. Graf ¢. 2 znazorfiuje, ze
nejéastdji jsou v Ceské republice zastoupeny dfevostavby ze sendviGovych panell
a konstrukce lehkého ramového skeletu realizované stavenistni montazi. V obou
ptipadech se pro rok 2021 jedna o podil 40 % [7]. Také toto vysoké procentualni
zastoupeni obou konstruk&nich systémt ma nepochybné piimou vazbu na fakt, ze v CR

prevazuje v ramci devostaveb vystavba predevsim rodinnych domu.

i Lehky ramovy skelet (panelova montaz) H Lehky ramovy skelet (staveni$tni montaz)
1 Tézky skelet 1 Panely z masivniho dieva
H Sruby a roubenky

Graf ¢. 2: Vystavba dievostaveb v r. 2021 dle zvoleného konstrukéniho systému
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [7]]

1.3 Konstrukce z lepenych sendvic¢ovych paneli

Specifickym sektorem z kategorie ramovych dievostaveb ze sendvicovych panelt
je stavebni systém z konstruk¢nich izolovanych panelti (Structural Insulated Panels —
SIPs) vyvinuty v USA v 50. letech minulého stoleti [5]. Od roku 2004 figuruje i na
Ceském trhu firma zaméfena na vyrobu téchto panelt. Tyto panely se skladaji ze dvou
zakladnich komponenti, a to jadra z tepelného izolantu (nejcCastéji polystyrenu)
a oboustranného oplasténi izolantu. K oplasténi izolantu se nejCastéji pouzivaji OSB
desky. Tyto komponenty jsou k sobé lepeny pod tlakem za striktné kontrolovanych
podminek. Dohromady pak tvoii velmi silny kompozit. Tento kompozit je srovnatelny
s I-nosnikem. Polystyrenové jadro se chova jako stojina a oplasténi z OSB desek jako

ptiruby [5], jak je znazornéno na obrazku €. 1.
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FLANGES

Obrazek €. 1: Konstruk¢né izolovany panel se chova jako I-nosnik
[Zdroj: [11]]

Vyhodou realizace staveb technologii SIPs je rychlost a preciznost. Montaz se
provadi suchou cestou. Panely se vyrabi primyslové a na stavbu se dovazi ptipraveny
pfimo k zabudovani. Z panelt se provadi obvodové stény, nosné piicky a pouzivaji se téz
jako panely stfeSni [12]. Tato technologie vyuziva panely oplasténé OSB deskami
1 k samotnému zalozeni stavby naptiklad na zakladovych pasech misto podkladniho
betonu [5]. Univerzalni pouziti paneli zjednoduSuje navrhovani staveb a logistiku
vystavby. Dalsi zjevnou vyhodou jsou jejich vynikajici tepelné technické vlastnosti. Jadro
muize byt zhotoveno i z polystyrenu modifikovaného grafitem [12]. V nékterych
ptipadech tak neni nutné opatfit panel zvenku dalsi vrstvou tepelné izolace.

Je vSak potieba mit na paméti, ze OSB desky jsou materidlem na bazi dreva, tedy
nachylné k absorpci vody. Je znamo, Ze pti dlouhodob€&jsim pusobeni vlhkosti podléhaji
bobtnani. I pfes vyhodu rychlosti realizace je uz v této fazi stavba ohrozena zvysenou
Béhem vystavby by se také mélo dbat na dodrzovani technologickych postupti a predejit
chybam jako je neté€snost v hydroizolaci Casto zptisobena nedokonalym napojenim na
prostupy ¢i okolni konstrukce. Vysoka stavebni vlhkost vznika i pouzitim mokrych
stavebnich procest (omitky nebo podlahové potéry). Dalsi problémy s vlhkosti mohou
nastat i ve fazi uzivani stavby, muze byt nasledkem havarie kvili netésnosti
technologickych rozvodu, vyteCeni pracky nebo nedostateCnym vytapénim a vétranim.
Vyvstava otazka, jak se v takovém piipad€ mohou zménit vlastnosti t€chto panelt, a to
zejména s ohledem na jejich oplasténi z OSB desek. Ztrata ucinnosti tepelné izolacnich

vlastnosti polystyrenového jadra je zfejma.
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1.4 OSB desky

1.4.1 Vyroba a pouziti

OSB desky jsou tvotfeny z tenkych obdélnikovych tfisek usporadanych ve
vzajemné kolmych vrstvach. Dle normy CSN EN 300 maji tiisky délku v&tsi nez 50 mm
a tloustku mensi nez 2 mm [13]. V povrchovych vrstvach jsou tfisky orientovany
rovnobézné s del§i nebo kratsi hranou desky, zatimco ve stfedni vrstvé nebo vrstvach jsou
orientovany kolmo na tfisky vnéjSich vrstev. Konstrukéni OSB panel je vytvofen
slepenim jednotlivych vrstev lisovanim za tepla. Riiznou orientaci vrstev se dosahuje
zlepSeni mechanicko-fyzikalnich vlastnosti panelu [5]. OSB desky patii mezi materialy,
které do znacné miry potlauji nevyhody dfeva, napiiklad rozmérovou nestalost,
anizotropii, heterogenitu, ale zaroven zachovavaji jeho vyhody.

Neopomenutelnou vyhodou OSB desek je fakt, ze k jejich vyrobé lze vyuzit
recyklované drevo. Tato skuteCnost ma celosvétove velky vyznam v dobé, kdy nakladani
s odpady, kvalita ovzdusi a vody, jsou naléhavymi tématy v otazce zivotniho prostredi.
V poslednich desetiletich 1ze pozorovat vyraznou snahu o prechod z odpadového
hospodarstvi na obéhové hospodarstvi, tedy ke zvySeni podilu recyklace a omezeni
ukladani na skladky. Zpracovani recyklovaného dieva znacné piispiva ke snizeni emisi
CO3 do ovzdusi [14]. Mezi prvni Ceské zpracovatele odpadniho dfeva patfi spolecnost
Kronospan a od roku 2022 provozuje technologii na vyuzivani recyklovaného dieva
pravé pii vyrobé OSB desek. K vyrobé drevotiiskovych desek (DTD) vyuzivala
recyklované dievo jiz od roku 2006 [15].
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Graf ¢. 3: Vyroba OSB desek — trend v CRa EU
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [16]]
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Trend vyroby OSB desek jak v Ceské republice, tak v ramci 27 zemi Evropské
unie ma rostouci tendenci [16], jak je patrné z grafu ¢. 3. Vzhledem ke zminiovanym
vyhodam lze predpokladat, ze tomu tak bude i nadale.

Rozsahlé testovani OSB desek ukazalo, ze se daji vyuzit jako nosny material. Jsou
také dostupné ve velkych rozmérech. Oba uvedené divody maji za nasledek, Ze jsou
nejCastéji vyuzivanym materialem pro oplasténi sendvi¢ovych panelti v technologii
Structural Insulated Panels (SIPs) [5]. V ramci sektoru dievostaveb jsou OSB desky
jednim z nejpouzivanéjSich materialt celkové. Vyuzivaji se k oplasténi stén, stfech i jako

soucast podlahovych nebo stropnich konstrukei.

1.4.2 Klasifikace
Klasifikaci OSB desek uvadi norma CSN EN 300 [13]. Rozliduje &tyii typy desek,
které jsou uvedeny v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3: Klasifikace OSB desek
[Zdroj: [13]]

OSB/1 desky pro vSeobecné ticely a nenosné desky a desky pro vnitfni vybaveni pro
pouziti v suchém prostiedi

OSB/2 | nosné desky pro pouziti v suchém prostiedi

OSB/3 | nosné desky pro pouziti ve vlhkém prostiedi

OSB/4 | zvlast zatizitelné nosné desky pro pouziti ve vlhkém prostiedi

Suché prostiedi se vyznacuje vlhkosti materialu odpovidajici teploté 20 °C
a relativni vlhkosti vzduchu, ktera jen né€kolik tydna v roce mize piekrocit 65 %. Vlhké
prostfedi se vyznacuje vlhkosti materidlu odpovidajici teploté 20 °C a relativni vlhkosti

vzduchu, ktera jen n€kolik tydnii v roce muaze piekrocit 85 % [13].

1.4.3 Vlhkost v OSB deskach

Norma CSN EN 300 udava pozadavek na vlhkost obsazenou v OSB deskach
expedovanych od vyrobce v rozmezi 2-12 % [13]. Vlhkost OSB desek se zvySuje
s rostouci relativni vlhkosti vzduchu. Jejich rovnovazna vlhkost v prostiedi s 65%
vlhkosti vzduchu a 20 °C se pohybuje mezi 8,5-12,5 % (zji§tovano pro OSB 3) [17].

Vseobecné pro dievo ve stavebnich konstrukcich plati, ze vlhkost by neméla prekrocit
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20 %, pricemz drevo s trvalou vlhkosti do 12 % neni tfeba chréanit pfed napadenim
biotickymi skudci [18].

Je znamo, ze OSB desky jsou nachylné k absorpci vody. V dusledku toho dochazi
k jejich bobtnani, ¢imz je naruSena jejich rozmérova stalost. Tato skutecnost je
pfisuzovana hygroskopickym vlastnostem dfeva a vnitfnimu napéti vznikajicimu pfi
lisovani za tepla [19].

Transport vody v desce probiha nepravidelné v dasledku imperfekci vznikajicich
pii jejich vyrobé. OSB desky obsahuji nahodné usporadané dutiny rtiznych velikosti,
jednotlivé tfisky maji navic riznorodou schopnost vést vodu, coz je dusledkem vyskytu
uzll ve dievé a nerovnomeérného obaleni tfisek pryskyfici [20] nebo jiného pouzitého
adheziva.

Existuje predpoklad, ze vlhkost vnika do OSB desky dfive a ve vét§im mnozstvi

skrz fezné hrany, které jsou vic¢i tomuto jevu méné odolné nez piedni nebo zadni povrch
desky [5]; [20]; [21]. Mimo fezné hrany totiz nedochazi k naruSeni struktury
konstruk¢niho panelu OSB desky a jednotlivé vrstvy jsou k sobé pevnéji stlateny. Tak
dochazi k dikladnéjsimu obaleni tfisek a vyplnéni malych dutin adhezivem, coz zajistuje
souvislost adhezivni vrstvy a v disledku toho vyssi vodéodolnost povrchu desky oproti
hranam [20].
Za ucelem zjisténi, zda skrz fezné hrany je pronikani vody do OSB desek o tolik
vyznamnéj$i nez pres jejich povrch, bylo provedeno testovani vlivu velikosti zkuSebnich
vzorkt, tedy i velikosti feznych hran v poméru ku plose vzorku na bobtnani vzorkt
z konstruk¢nich panelt na bazi dieva béhem zkousek zrychleného zvétravani. Vysledky
tento predpoklad jednoznacné neprokazaly. Bylo vSak konstatovano, ze dosazené
vysledky tuto skute¢nost nemusely pfimo vyvratit, pouze se v hodnocené skale nemusela
projevit jako vyznamna [21].

Obecné se daji upravy, kterymi lze schopnost OSB desek vstiebavat vlhkost
eliminovat, rozdé¢lit do tii kategorii: Uprava dieva dodavaného pro vyrobu OSB desek,
uprava podminek vyrobniho procesu nebo uprava kone¢ného produktu [22]. Tato
disertacni prace se zameétuje zejména na fazi realizace drevostaveb, kdy nelze zasahovat
do samotného vyrobniho procesu OSB desek. Zabyva se tedy upravou konecného
produktu, a to aplikaci vhodné povrchové upravy s hydroizola¢nimi vlastnostmi, nebot
pii procesu vystavby pred uzavienim plasté budovy byva nékdy vystaveni OSB desek

ucinkim srazkové vody nevyhnutelné [23]; [24]. Zejména u podlahovych paneli se to
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jevi jako znacny problém [24]. V piipadé€ nahromadéni vétSiho mnozstvi srazkové vody

by mohlo hrozit také jeji vzlinani do svislych konstrukei.

1.4.4 Povrchové upravy OSB desek proti vlhkosti — soucasny stav poznani

Povrchy OSB desek nejsou hladké, proto se k povlakovym povrchovym Upravam
napiiklad ve formé& natéri za uCelem omezeni pronikani vlhkosti do OSB desek
nepfiistupuje tak ¢asto. Pripadné se pfed aplikaci povlaku provadi brouseni nebo tmeleni
povrchu, aby se snizila jeho drsnost.

Alternativou k povlakovym povrchovym upravam mohou byt vodoodpudivé
latky, které zabrariuji pronikani kapalné vody do materiali zménou jejich povrchovych
vlastnosti a funguji dobfe na materialech s hrubou povrchovou texturou [24]. V souladu
s tim byl proveden vyzkum zabyvajici se redukci bobtnani tfi druhd konstrukcnich desek
na bazi dfeva, a to dievotriskovych, MDF a OSB desek, jejichz vzorky byly ponofeny do
vodoodpudivé nanotechnologické slouceniny na vodni bazi obsahujici parafinovy vosk.
Sloucenina byla slozena ze tifi riznych velikosti nanocastic, aby bylo usnadnéno jejich
pronikani do konstruk¢énich desek na bazi dfeva. Vzorky oSetfené i1 neoSetiené
nanotechnologickou slou¢eninou byly podrobeny zkousce stanoveni bobtnani po ulozeni
ve vodé na 24 hodin podle evropské normy EN 317. Vysledky ukazaly, ze aplikace
nanotechnologické slouceniny vedla ke zlepSeni rozmérové stability u vSech tii druht
desek, u OSB desek vSak bylo pozorovano zlepSeni z nich nejnizsi, naopak u MDF desek
nejvyssi. Tato skutecnost byla vysvétlena tim, ze MDF desky jsou homogennéj§i material
nez OSB nebo dievotfiskové desky, malé velikosti nanoc¢astic tak mohly do MDF desky
proniknout snadnéji, coz mélo za nasledek vyssi ochranu proti vlhkosti. Otazka, ktera
vyvstala z pouzité metodologie, byl ucinek, ktery by mohla mit na rozmérovou stabilitu
doba ponofteni, v ptipadé€, ze by byla del§i nez 24 hodin [25].

Za zminku stoji také vodné voskové emulze nastiikané na OSB, jez snizily
absorpci vody a tloustkové bobtnani, ale uprava nabobtnala tfisky na povrchu paneld, coz
zpusobilo nezadouci zdrsnéni jejich povrchu. Tomuto nezadoucimu efektu bylo mozné
predejit pouzitim rozpoustédlovych vodoodpudivych latek obsahujicich vosky, ale
pouziti rozpoustédel vyvolavalo ekologické obavy [24]; [26]. Na toto navazal alternativni
vyzkum, kdy byly nastfikany na horky povrch OSB desky vosky jako tavné systémy
neobsahujici vodu ani rozpoustédlo. Vosk mohl diky dostatecné ohfatému povrchu zastat
kapalny po dostate¢né dlouhou dobu, aby stékal do dutin mezi dfevénymi tfiskami

a zménil hydrofobni vlastnosti povrchu desky. Bylo pouZzito vice druht vosku a jejich
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smesi. Vzorky byly ponofeny ve vodé po dobu 2, 24 a 72 hodin. Vysledky ukazaly, ze
nekteré upravy stfikanymi roztavenymi vosky byly schopny zvysit odolnost OSB proti
vlhkosti, aniz by se na povrchu ukladal silny voskovy povlak. Nékteré z ucinnéjSich
oSetfeni také snizily tloustkové bobtnani. Rozmeérova stabilita OSB desek upravenych
timto zptuisobem vsak byla horsi nez u komer¢nich OSB desek s vysokou odolnosti proti
vlhkosti, které se pouzivaji v Severni Americe do podlahovych konstrukci. Testované
upravy stfikanym roztavenym voskem byly v zavislosti na tom a také pro svou naro¢nou
aplikaci zavérem vyhodnoceny jako ne pfili§ vhodné. Piesto bylo konstatovano, ze by
ptipadné mohly byt vyuzity pro zlepsSeni odolnosti OSB desek proti vihkosti pouzivanych
jako vertikalni oplasténi, kde se voda neshromazd’uje na povrchu paneld, jako se déje
u podlahovych konstrukci. Mohly by také poskytnout dostate¢nou kratkodobou ochranu
proti vlhkosti béhem prepravy a skladovani [24].

Pii kratkodobém vystaveni zkuSebnich vzorkt ucinkim vody se prokazalo jako
efektivni brouseni povrchu OSB desek a naslednéd aplikace povrchové upravy, ktera
sestavala ze dvou vrstev tmelu a dvou vrchnich natérti. Povrchova uprava s takovouto
skladbou byla nasledné vytvrzena UV zafenim. Pfi vyzkumu byly pro srovnani pouzity
ivzorky bez brouSeni povrchu pred aplikaci povrchové upravy. BrouSené desky
absorbovaly méné nez polovinu natérového materialu oproti nebrousenym deskam a po
dokonceni jejich povrchové upravy vytvrzované UV zafenim absorbovaly méné vody
a byly témér stejné rozmeérové stabilni jako nebrouSené a potazené desky. Tloustka
bobtnani u obou typt povrchovych tprav OSB desek po 72 hodinach ponofeni do vody
byla mensi nez jedna tfetina tloust’ky bobtnani desek bez povrchové upravy. Toto snizeni
bobtnani je srovnatelné s tim, ceho 1ze dosahnout chemickou nebo tepelnou modifikaci
OSB desek. Natér OSB se tedy projevil jako ucinny prostredek pro zvySeni jeji rozmérové
stability pfi kratkodobé expozici vodé [27].

Z jiz publikovanych piistupti k problematice povrchovych tprav OSB desek 1ze
dale zminit aplikaci vysoce elastického polyuretanového natéru, u kterého byly
prokazany priznivé vodoodpudivé ucinky. Jako nejjednodussi zpisob aplikace této
povrchové tpravy bylo vyhodnoceno nanaseni v prubéhu prefabrikace v tovarné, kde se
snaz dala zajistit kvalita naneseni. Tato povrchova uprava vsak vyzadovala dalsi
vyzkumné prace, naptiklad v otazkach aplikace za riznych klimatickych podminek
a kontroly kvality [28].

Vlastnosti stavebnich materiald prenasejici vlhkost jsou zasadni pro spravny

navrh budovy a prevenci problému souvisejicich s vlhkosti. Dilezitou charakteristikou
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paneld na bazi dieva je propustnost vodni pary, nicméné tyto udaje Casto chybi. Nové
poznatky v této souvislosti pfinesl vyzkum, jehoz vysledky byly publikovany v roce
2022, ve kterém byly studovany vlastnosti prostupu vodni pary nelakovanych
a laminovanych dfevotiiskovych desek, OSB desek a brezové preklizky metodou
mokrého kalisku. Nejvyss§i propustnost vodnich par byla zjisténa u dievotiiskovych
desek. Kromé toho bylo zjisténo, ze brouseni povrchu zvysilo propustnost vodnich par
u nenatiranych dfevotfiskovych a OSB desek. Byla také studovana rychlost prostupu
vodni pary u tfi komer¢nich natéri. Vysledky ukazaly, Ze natéry snizovaly propustnost
vodni pary u vSech testovanych panelti na bazi dieva, nejvyssi rychlost prostupu vodni
pary byla pfi tom zaznamenana u akrylového vodou reditelného natéru, nasledovaného
polyuretanovym vodou feditelnym nétérem a nejnizsi u natéru na bazi polyuretanového
rozpoustédla [29].

Problém s chybé&jicimi udaji ohledné veli¢in vyjadiujicich propustnost vodni pary
se projevil 1 vramci vyzkumu pfi  vypracovani této disertaCni prace.
U vétsiny povrchovych uprav vhodnych pro OSB desky, u nichz vyrobce deklaruje
zvySeni odolnosti proti vlhkosti, zaroven nejsou k dispozici udaje ohledné propustnosti

vodni pary.

20



2 CILE PRACE

2.1 Hlavni cile prace

Zjisténi, zda aplikace povrchové Gpravy muze mit vyznamny vliv na zvyseni
odolnosti OSB desky proti vlhkosti a snizeni bobtnani OSB desky;
Optimalizace povrchovych uprav OSB desek za ucelem zvysenti jejich odolnosti
proti vlhkosti z dlouhodobého hlediska;

Ovéfeni moznosti omezeni piedpokladané zvySené absorpce vody na feznych

hranach OSB desek nanesenim povrchové upravy na fezné hrany.

2.2 Dilci cile prace

Vybér souboru zkouSenych materiald, a to povrchovych tprav vhodnych pro
OSB desky s deklarovanymi Uc¢inky zvySeni odolnosti proti vlhkosti a zaroven
bez nutnosti provadéni dalSich opatfeni pred nebo po jejich aplikaci;

Ovéfeni  deklarovanych  vlastnosti  povrchovych  uprav  z hlediska
hydroizolacnich ucinki;

Zkouseni povrchovych uprav dle CSN EN 317 a CSN EN 321 a modifikace
zkuSebniho postupu za ucelem prodlouzeni doby ponofeni a ziskani vysledkt
z dlouhodobého hlediska;

Navrh alternativnich metod zkouseni (s timto bodem souvisi vystup v podobé

uzitného vzoru).
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3 METODY ZPRACOVANI PRACE

3.1 ReSerse

Literarni reSerSe poskytuje prehled soucasného védeckého poznani, které se vaze
k tématu feSené védni oblasti. Je zaloZena na analyze a syntéze dostupnych dokumentt
v dané oblasti. Vystupem je stru¢ny uvod do soucasného stavu poznani feSené

problematiky.

3.2 Analyza

Analyza navazuje na reSersi a vychazi z jejich zavéru. Jedna se zejména o analyzu
na trhu dostupnych povrchovych uprav pro OSB desky s deklarovanou schopnosti
zvySeni odolnosti proti vlhkosti a navrh vhodnych zkusebnich metod. Na vystupy analyzy

navazuje experimentalni ¢ast.

3.3 Experimentovani
Experiment je zasadni metodou této prace. Prakticky implementuje poznatky
zjisténé v predchozich krocich. Pfi experimentu je zkoumany systém vystaven pusobeni

pfedem stanovenych podminek.

3.4 Syntéza

Syntéza slouzi k vyhodnoceni dat ziskanych experimentovanim, stanoveni
vysledkd zkousek, k jejich posouzeni, ovéfeni piedem stanovenych hypotéz, stanoveni
zavéra a kritickému zhodnoceni. V tomto pfipad€ se jedna zejména o posouzeni, zda
aplikace povrchové Uipravy muze mit vyznamny vliv na zvyseni odolnosti OSB desky
proti vlhkosti a snizeni bobtnani, a to i z dlouhodobého hlediska. Déle o vyhodnoceni

efektivity jednotlivych povrchovych uprav a jejich optimalizaci.
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4 EXPERIMENTALNI CAST

Pro ovéreni hydroizolacnich vlastnosti zvolenych povrchovych uprav OSB desek
byly zvoleny nasledujici zkousky:
e stanoveni bobtnani po ulozeni ve vod& dle CSN EN 317 [30] a sledovani réistu
hmotnosti v pfic¢inné souvislosti s absorpci vody,
e stanoveni odolnosti proti vlhkosti zkouskou cyklovanim dle CSN EN 321 [31]
a nasledné stanoveni bobtnani po ulozeni ve vodé a sledovani ristu hmotnosti
v pric¢inné souvislosti s absorpci vody po zkousce cyklovanim,

e zkouska vzlinani vody v OSB desce, a to destruktivni a nedestruktivni.

Zkouska stanoveni bobtnani po uloZeni ve vodé dle CSN EN 317 spoéiva v méfeni
prirastku tloustky zkusebnich vzorkt po jejich iplném ponoteni do vody [30]. Na zaklade
toho byla vyhodnocena jako vhodna zkouska pro zjisténi hydroizolacnich vlastnosti
vybranych povrchovych tprav OSB desek. Z kapitoly 1.4.4 je patrné, ze byva k tomuto
ucelu pouzivana. Malokdy se v§ak v souvislosti s touto zkouskou pfistupuje ke zji§t ovani
vlivu hydroizolacnich vlastnosti povrchovych uprav z dlouhodobého hlediska. Tato prace
si tedy mimo jiné vzala za cil zjistit, po jakém ¢asovém tseku dochazi k ustaleni bobtnani
OSB desek, at’ uz v surovém stavu, ¢i po opatfeni povrchovou upravou.

Zaroven s bobtnanim byl u zkusebnich vzorku zjistovan rist hmotnosti v pficinné
souvislosti s absorpci vody s o¢ekavanim, zda toto méfeni pfinese stejny vysledek jako
sledovani bobtnani zkuSebnich vzorkt pii vyhodnocovani nejucinng€jsi povrchové
upravy.

Zkousky byly provadény na neosSetfenych vzorcich OSB desek a zaroven na
zkuSebnich vzorcich s aplikovanymi povrchovymi Upravami, aby bylo mozné srovnani.
Jedna sada vzorku byla opatfena povrchovymi upravami celoplo$né a druha pouze na
feznych hranach, aby bylo mozné zjistit, do jak velké miry je oSetfeni feznych hran
schopno ovlivnit vnikani vody do OSB desky.

Stanoveni odolnosti proti vlhkosti zkouskou cyklovanim dle CSN EN 321 spogiva
ve vystaveni zkuSebnich vzorkt tfem cyklam, kdy kazdy z nich zahrnuje ulozZeni ve vodé,
mrazeni a suSeni pii zvySené teploté [31]. Tuto zkousku lze tedy brat za simulaci
zrychleného stiidani rocnich obdobi s moznosti ziskat piehled o trvanlivosti povrchovych
uprav. Vzorky, které prosly zkouskou cyklovanim, byly nasledné€ podrobeny zkousce

bobtnani po uloZeni ve vodé a zjist ovani rustu hmotnosti v pficinné souvislosti s absorpci
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vody. Zkousky byly provadény na neoSetfenych vzorcich OSB desek a zarover na
zkuSebnich vzorcich s povrchovymi Upravami aplikovanymi celoplosné.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.4.3, mohlo by dojit k situaci, kdy hrozi vzlinani
vody do svislych konstrukci. V ramci této prace byl navrzen alternativni postup, jak zjistit
prubéh vzlinani vody v OSB desce. Zkouska vzlinani vody v OSB desce byla provedena
ve dvou variantach, a to destruktivni s vyuzitim gravimetrické metody a nedestruktivni
s vyuzitim piilozného vlhkoméru pro méfeni vlhkosti dieva. Ugelem nedestruktivni
zkousky, kterd byla na provedeni snazsi a rychlejsi, bylo mimo jiné zjistit, do jaké miry
se jeji vysledky s destruktivni zkouSkou shodnou. Zkousky byly provadény na
neoSetfenych zkuSebnich vzorcich a na vzorcich opatfenych povrchovou upravou

celoplosné.

4.1 Vybér materidlu
4.1.1 OSB desky

Pro ucely vyzkumu a vyrobu zkusebnich téles byly pouzity komeréni OSB desky
EGGER OSB 4 TOP s tloustkou 15 mm. Garantovana charakteristickd objemova
hmotnost t&chto desek byla vétsi nez 600 kg/m? [32]. Slozeni OSB desky je prezentované
v tabulce &. 4. Dle normy CSN EN 300 jde o desky klasifikované jako OSB/4, tedy zvlast
zatizitelné nosné desky pro pouziti ve vlhkém prostfedi. Hodnota bobtnani desek OSB/4

po 24 hodinach uplného ponoteni ve vodé je touto normou stanovena na 12 % [13].

Tabulka €. 4: Zakladni slozeni desky EGGER OSB 4 TOP
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [33]]

Hmotnost absolutné suchého dieva (odkornéného, pfevazng jehli¢naté dfevo typu

_07 0
85-92% borovice a smrk, obsah tvrdého dieva max. do 30 %)

4-6 % Voda (vlhkost dieva)

3-6 % | PMDI lepidlo v povrchovych a jddrovych vrstvach

<1% Emulze parafinového vosku pro hydrofobizaci

Volba této OSB desky byla ucinéna na zakladé jejiho pouziti jako oplasténi
konstrukénich izolovanych paneld (SIPs) hlavnim distributorem tohoto konstrukéniho
systému na Ceském trhu, tedy firmou EUROPANEL s.r.o., kterd vzorky desek sama

poskytla. Vzhledem k tomu, ze hlavnim ucelem této prace bylo zjisténi ucinnosti

24



povrchovych Uprav zvysujicich odolnost OSB desek proti vlhkosti, nebyla volba typu
desky pfili§ podstatna. Musel byt vSak zachovan jeden typ desek pro vSechny provedené

zkuSebni metody a jedna vyrobni Sarze pouzitych desek.

4.1.2 Povrchové upravy

Pfi vybéru povrchovych uprav rozhodovalo nékolik kritérii. Hlavnim kritériem
bylo, aby zvolena povrchova uprava zvySovala odolnost povrchu OSB desky proti piijmu
vlhkosti. V tabulce ¢. 5 jsou shrnuty informace ohledné této vlastnosti tak, jak bylo

deklarovano v technickych listech, podle kterych byl vybér proveden.

Tabulka ¢. S: Vlastnosti vybranych povrchovych tprav z hlediska zvySeni odolnosti povrchu proti
vlhkosti dle technickych lista
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [34]-[42]]

Povrchova uprava Vlastnosti povrchové apravy z hlediska ochrany proti vlhkosti

Silikonovy natér
Decoproyec

Vodotésny i v oblastech se stojatou vodou, vynikajici odolnost proti UV
zafeni a vliviim pocasi

Izola¢ni stérka Botament
RD 1 Universal

Rychleschnouci stavebni hydroizolace, vysoka odolnost proti UV zafeni,
mrazu a starnuti

Penetracni emulze
Decoproyec

Produkuje vodéodolny film na podkladu

Korkova sm¢s
Decoproyec

Pln¢ vod¢odolna

Lak k oSetfovani dieva
Isoliergrund

Pusobi proti vlhkosti a je odolny vici povétrnostnim vliviim

Akrylatova barva na
dfevo Rofalin Acryl

Odolava destovym srazkam, svétlu a povétrnostnim vliviim

Piipravek na vodni bazi
Induline SW-910

Zabratiuje ptijimani vlhkosti ¢elnimi plochami a prasklinami feziva, tvoti
na povrchu elasticky vodu odpuzujici bezbarvy film

Adhezni mustek
Hasoft Drson

Lze jej pouzit samostatné pro zpevnéni povrchu a zvyseni jeho
hydrofobity, odolny vuci vod¢

Zpeviiovac dieva na
polyuretanové bazi
PU-Holzverfestigung

Stabilizuje a zpeviiuje dievo, které bylo poskozené houbami nebo
dfevokaznym hmyzem, ma velmi dobré penetracni vlastnosti s vysokou
hloubkou priiniku, pouziva se k ochran¢ pied ptijmem vlhkosti

Dal§im kritériem byla vhodnost povrchové tpravy k pouziti pfimo na OSB desky.
Pokud tak nebylo uvedeno pfimo v technickém listu, byla volba ucinéna po konzultaci se
zastupcem vyrobce. Vybér povrchovych uprav dale ovlivnila jejich dostupnost na trhu
a v neposledni fadé€ zpusob jejich aplikace, ktera méla byt predevsim snadna, bez nutnosti

ptedchoziho brouseni povrchu OSB desky nebo nasledného vytvrzeni upravy napiiklad
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UV zéafenim. U zadné zvybranych povrchovych uprav toto nebylo vyzadovéano,
podminkou bylo pouze zbaveni povrchu pifipadnych necistot pred aplikaci. Nékteré
upravy vSak na zakladé pokyna vyrobce vyzadovaly aplikaci ve vice vrstvach nebo ve
skladbé s dalsim piipravkem. Nakonec bylo vybrano 8 typa povrchovych uprav, jejich

detailngjsi specifikace a skladby jsou uvedeny v tabulce €. 6.

Tabulka ¢. 6: Specifikace testovanych povrchovych aprav
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [34]-[42]]

Cislo
kl cpe - .., Moznost
pf)vracil:))\,/é Specifikace povrchové apravy nebo jeji skladby p:))lzl;i(z
upravy
1 Silikonovy hydroizola¢ni natér Decoproyec — 1 vrstva exteriér
Jednoslozkova hydroizola¢ni stérka na bazi polymeri Botament RD 1 .
2 . exterier
Universal — 1 vrstva
Penetracni vodni emulze akrylického kopolymeru Decoproyec — 1 vrstva
3 Korkova smés pro aplikaci sttikdnim Decoproyec (organicka smés exteriér
drceného korku, akrylatové emulze ve vodni disperzi, pigmenti a vody) —
2 vrstvy
Lak k oSetiovani dieva vhodny pro provadéni zakladnich natéru extericr
4 Isoliergrund (slozeni: akrylat, TiO2, BaSO4, lakovy benzin, Na-fosfat, A
‘ot i interiér
voda, konzervacni prisada) — 2 vrstvy
5 Akrylatova barva na dievo Rofalin Acryl (slozeni: akrylat, TiO2, Fe203, exteriér
kiemicitan, lakovy benzin, glycol, konzervacni piisada, voda) — 2 vrstvy iinteriér
Piipravek na vodni bazi na ochranu ¢elnich ploch dfeva exteriér
6 Induline SW-910 (sloZeni: 5-chlor-2-methyl-2H-isothiazol-3-on a 2- { inferiér
methyl-2H-isothiazol-3-on (3:1), 1,2-benzisothiazol-3(2H)-on) — 1 vrstva
7 Adhezni mustek Hasoft Drson (jednoslozkovy bezrozpoustédlovy natér, exteriér
smés plniv a kameniv ve vodné styren-akrylatové disperzi) — 1 vrstva iinteriér
Piipravek ke zpevnéni dieva na polyuretanové bazi PU-Holzverfestigung
(sloZeni: diphenylmethan-4,4’-diisocyanat, rozmezi aromat. uhlovodiki
3 C9-C11, diphenylmethan-2.4"-diisocyanat, hexamethylen-1,6-diisocyanat exteriér

homopolymer) — 1 vrstva iinteriér
Lak k oSetifovani dieva vhodny pro provadéni zakladnich natéru
Isoliergrund — 2 vrstvy

Jisté pochybnosti byly vénovany povrchové upravé s Cislem 8 kvuli zahrnuti
polyuretanového zpeviiovace dieva, ktery byl na bazi rozpoustédel. Mél vSak pridané
hodnoty ve zvySeni odolnosti proti Skiidctiim a velké hloubce pruniku a pouzival se pouze
jako zakladni natér prekryty 2 celistvyymi vrstvami laku na vodni bazi. Aplikaci
akrylatové barvy (€. 5) na dfevo do exteriéru doporucoval vyrobce provést az na zakladni

natér provedeny napiiklad lakem k oSetfovani dieva (€. 4). Pro snadnéjSi srovnani

26



ucinnosti jednotlivych uprav vSak bylo nakonec rozhodnuto, ze bude akrylatova barva

ponechéana pro ucely tohoto vyzkumu bez zakladniho natéru.

4.2 Vyroba zkuSebnich vzorku

Pro zkousku stanoveni bobtnani po ulozeni ve vodé a sledovani ristu hmotnosti
a zkousku cyklovanim byly nafezany zkuSebni vzorky o rozmérech 50 x 50 mm dle
normy CSN EN 317 [30]. Poget zkugebnich vzorki byl pro tyto G&ely stanoven v souladu
s normou CSN EN 326-1 [43] na 8 kusg.

Obrizek ¢. 2: ZkuSebni vzorky pro zkousku stanoveni bobtnani po ulozeni ve vodé (8 kusu
v surovém stavu a 2 sady s povrchovymi tupravami — 136 kusi)
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Levy sloupec shora:
vzorky bez povrchové tipravy, skladba 5 — akrylatova barva na dievo,
skladba 6 — pfipravek na vodni bazi na ochranu ¢elnich ploch dieva,
skladba 7 — adhezni mustek, skladba 8 — skladba se zpeviiovatem na polyuretanové bazi
Pravy sloupec shora:
skladba 1 — silikonovy hydroizolacni natér, skladba 4 — lak k oSetfovani dieva,

skladba 2 — hydroizola¢ni stérka, skladba 3 — stfikany korek

Celkem byly pro zkousku bobtnani po ulozeni ve vodé a sledovani ristu hmotnosti

v pric¢inné souvislosti s absorpci vody zhotoveny 2 sady vzorka po 8 kusech pro kazdou
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povrchovou upravu. 1 sada byla opatfena povrchovymi upravami celoplosné a 1 sada
méla aplikovany povrchové Upravy pouze na feznych hranach. DalSich 8 kust vzorku
bylo ponechano v surovém stavu. Celkem bylo tedy pfipraveno 136 kust zkuSebnich
vzorku pro tuto zkousku, jak je ilustrovano na obrazku ¢. 2.

Pro stanoveni odolnosti proti vlhkosti zkouskou cyklovanim byly vyrobeny
zkuSebni vzorky stejnych rozméra, ale byla zhotovena pouze 1 sada vzorku, které byly
opatieny povrchovymi upravami celoplosné. I v tomto piipadé bylo vyrobeno 8 kusu
zkuSebnich vzorkd pro kazdou povrchovou upravu a 8 kust ponechano bez upravy.
Celkem bylo pro tuto zkousku pfipraveno 72 kusti vzorkd.

Pro zkousky vzlinanim vychazelo stanoveni rozmérti zkusebnich vzorkt predevsim
z moznosti dostupnych méficich piistroji a z predpokladu, ze po 5 dnech, coz byla délka
trvani zkousky, nevyvzlina voda do vétsi vysky nez 200 mm. Priklad zkuSebnich vzorkt
bez povrchové upravy je prezentovan na obrazku €. 3. Vzorky byly odebirany tak, aby
jejich delsi hrana byla rovnobézna s podélnou orientaci tfisek v povrchovych vrstvach

OSB desky.

Obrizek ¢. 3: Priklad zkusebnich vzorki bez povrchové dpravy pro zkousky vzlininim
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

(vlevo — destruktivni zkouska, vpravo — nedestruktivni zkouska)

Rozmeéry vzorkl pro tcely destruktivni zkousky byly 15 x 200 mm. Pro kazdou
povrchovou upravu aplikovanou celoplosné bylo pfipraveno celkem 15 kust vzorku.
Zkouskou proslo také 15 kust vzorki bez povrchové upravy. Celkem bylo pro tuto
zkousku vyrobeno 135 kust zkusebnich vzorkd.

Nedestruktivni zkouska byla provadéna na vzorcich o rozmérech 40 x 200 mm. Pro

kazdou povrchovou upravu, ktera byla aplikovana celoplosné, byly zhotoveny 3 kusy
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zkuSebnich vzorka a dalsi 3 kusy vzorka byly ponechany v surovém stavu. Celkem tedy

27 kusu zkuSebnich vzorku.

Tabulka €. 7: Vybér charakteristik povrchovych Gprav s ohledem na jejich aplikaci
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle: [34]-[42]]

Objemovi Aplikatni | vywsty | Moznost | Uplné |
¢ . o naneseni vytvrzeni
Povrchova aprava hmotnost | Barva teplota zpusob dalsi &(pro 1
3 ° aplikace
[g/cm?] °C] P vrstvy vrstvu)
Silikonovy natér 113 fedd | +Saz+50 | DAURAM o4 podin | 4 tydny
Decoproyec Stétcem
Izolacni stérka natirani
Botament RD 1 1,10 zelena +5 az +35 vy 6 hodin 24 hodin
. Stétcem
Universal
Penetracni emulze 1,00 az bila min. 0 ?z{tlram 12 hodin 24 hodin
Decoproyec 1,10 Stétcem
o N neuvedeno
Korkovi smés 0,50 a2 bila (provedeno stiikdni | 24 hodin 24 hodin
Decoproyec 0,70 v mmo
pii 22 °C)
Lak k oSetfovani 1,25 bili | +5az+30 | JAURM ) podin | 12 hodin
dieva Isoliergrund Stétcem
Akrylatova barva na 1,15 az s N natirdni 2az4 ,
; ’ +5 a7+ )
dievo Rofalin Acryl 1.24 bild SAZID | weicem | hodiny | 2 VAW
Pfipravek na vodni natirani
bazi Induline SW- 1,04 bez +15 az +30 ox 2 hodiny 2 hodiny
910 Stétcem
Adhezni mistek N . y natirani 4az76 .
+ + .
Hasoft Drson 1,25 cervena > az+30 Stétcem hodin 6 hodin
Zpeviiovac dieva na L
1 . y natirani . ,
polyuretanové bazi 1,12 hnéda +10 az +25 vox 6 hodin 7 dni
. Stétcem
PU-Holzverfestigung

Aplikace povrchovych uprav byla u vétSiny zkuSebnich vzorkd provedena
natiranim, jak vyplyva z tabulky ¢. 7. Pouze korkova smés byla aplikovana stfikanim
pomoci pistole — obrazek ¢. 4 — zapujcené od firmy EUROPANEL s.r.o0., ktera byla pro
nanaseni této povrchové Upravy pfimo urcena. Vzhledem k tomu, ze zkuSebni vzorky
mély pro ucely pouzivani stiikaci pistole malé rozméry, byla aplikace celkem narocna
a zrna drceného korku se nedafilo aplikovat iplné rovnomérné, coz je znatelné i z obrazku
¢. 2. Vrstvy se vSak diky pojivu této povrchové upravy presto podarilo nanést celistve.

Nejprve byly povrchové upravy aplikovany na vzorky o rozmérech 50 x 50 mm.

U zkusebnich vzorkt s povrchovymi upravami pouze na feznych hranach byla aplikace
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snadné&jsi, nebot’ vzdy zlstavala pfedni a zadni plocha vzorku volna k jeho uchopeni
a naslednému odlozeni ke schnuti. Také u vzorku, které mély byt povrchovymi Gpravami
opatieny celoplos$né, bylo nejprve pristoupeno k aplikaci na fezné hrany a po odlozeni
vzorkt na rovnou plochu byla provedena aplikace Gprav i na plochy, na kterych v tu chvili
vzorky nelezely. Poté se povrchové upravy nechaly schnout po dobu odpovidajici
moznosti naneseni dalsi vrstvy dle tabulky ¢. 7. Nasledné byly vzorky obraceny a natérem
¢i nastifikem byla opatfena i jejich zbyvajici plocha. Povrchové upravy byly u vSech
vzorkl zatazeny i pres hrany pfiléhajici k t€émto dodate¢né upravovanym plocham, aby
byla zajisténa jejich celistvost. Pokud se povrchova tprava skladala z vice vrstev, bylo

timto zpusobem pfistupovano ke kazdé z nich.

Obrazek ¢. 4: Pistole na stiikany korek
[Zdroj: [44]]

Casové nejnaroén&jsi byla jednoznatné vyroba vzorkd opatienych skladbou
povrchové upravy €. 3 — skladba s korkovou smési pro aplikaci stfikanim. Vyroba téchto
zkuSebnich vzorku trvala 5 dni. Nejdelsi dobu pro Gplné vytvrzeni potiebovala povrchova
uprava €. 1 — silikonovy hydroizolacni natér. Podle tabulky ¢. 7 §lo o 4 tydny. Od tohoto
udaje se odvijela doba zrani pro vSechny vzorky podrobené zkouSce bobtnani po ulozeni
ve vodg, protoze vSechny vzorky byly testovany zaroven. K této zkousce bylo pristoupeno
jako prvni a trvala 20 dni. Vzorky pfipravené pro zkousku cyklovanim meély dobu zrani
o toto obdobi prodlouzenou. Po celou dobu byly vzorky ulozeny v mistnosti se stfedni
relativni vlhkosti vzduchu 65 % a teplotou 21 °C.

Nanaseni povrchovych uprav na vzorky pro obé varianty zkousky vzlinanim

probihalo stejnym zptisobem, jak bylo popsano vyse pro vzorky o rozmeérech 50 x 50 mm
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opatiené povrchovymi upravami celoplo$né. Rozdil byl v tom, ze se zacatkem zkousky
se nemuselo Cekat celé 4 tydny, nebot’ vzhledem k Casové narocnosti jeji destruktivni
varianty mohla byt experimentu v jednu chvili podrobena vzdy jen jedna povrchova
uprava, experiment trval pro kazdou z nich 5 dni a zacinalo se vzorky bez povrchové
upravy. Dale se postupovalo podle doby nutné pro uplné vytvrzeni povrchové upravy dle
tabulky €. 7. Na konec byly ponechany vzorky s povrchovou upravou €. 1 — silikonovy
hydroizolacni natér a tim bylo zajiS§téno jeji uplné vytvrzeni. I v tomto pfipadé byly

vzorky ponechany v mistnosti se stfedni relativni vlhkosti vzduchu 65 % a teplotou 21 °C.

4.3 Provadéni zkouSek

Pred zahajenim kazdého z experimentd bylo ovéfeno, ze zkuSebni vzorky byly
klimatizovany do konstantni hmotnosti, coz znazoriiuje obrazek ¢. 5. Vzorky byly
umistény v mistnosti se stfedni relativni vlhkosti vzduchu 65 % a teplotou 21 °C.
Konstantni hmotnosti bylo dosazeno, kdyz se vysledky dvou po sobé nasledujicich vazeni
vykonanych v intervalu 24 hodin neliSily o vice nez 0,1 % hmotnosti kazdého vzorku

[30]; [31]. Vazeni vzorkt bylo provadéno na laboratorni vaze Ohaus PX523M.

Obrizek ¢. 5: Vazeni zkuSebnich vzorku velikosti 50 x 50 mm pfi ovéfovani dosazeni konstantni
hmotnosti
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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4.3.1 Zkouska stanoveni bobtnani a sledovani riustu hmotnosti po ulozeni ve vodé

Zkouska vychazela z normy CSN EN 317. Po dobu 20 dn@i byly zkusebni vzorky
ponoteny ve vode o teploté 20 °C. Béhem ponoteni musely byt zkusebni vzorky oddéleny
od sebe navzajem a také ode dna a stén vodni lazn€. Horni boky vzorkd mély byt 25 mm
pod hladinou vody po celou dobu zkousky [30]. OSB desky vsak vzhledem ke své
objemové hmotnosti byly vodou nadnaSeny. Aby vyjmenované podminky mohly byt
dodrzeny, byly vzorky shora a zdola uzavieny mezi konstrukci z dutych ty¢i z nerezové
oceli, jak je zfejmé i z obrazku ¢. 6. TyCe mély kruhovy prifez, aby sty¢na plocha se

vzorky byla minimalni.

Obrizek €. 6: ZkusSebni vzorky ponofené ve vodé pri zkousce stanoveni bobtnani
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Kazdych 24 hodin byly vzorky vytazeny z vody a pomoci mikrometru zméfena
tloustka kazdého znich s pfesnosti 0,01 mm v priseciku uhlopficek [30] podle
obrazku €. 7. Kromé zméteni tloust’ky byl kazdy vzorek zvazen na laboratorni vaze Ohaus
PX523M s presnosti 0,001 g, kterou lze vidét na obrazku ¢. 5. Po kazdém meéteni byla
voda vymeénéna.

Poget vzork® byl v souladu s normou CSN EN 326-1 [43] stanoven na 8 kusd pro
kazdou povrchovou upravu. Jedna sada vzorkd byla opatifena povrchovymi upravami
celoplosné€, druha méla povrchové Upravy aplikovany pouze na fezné hrany. Aby bylo

mozné srovnani ucinkd povrchovych tprav, bylo do zkousky zafazeno i 8 kust vzorku
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bez povrchové upravy. Veskeré vzorky, které byly podrobeny této zkouSce jsou

prezentovany v ramci kapitoly 4.2 na obrazku ¢. 2.

X s
VAN

50=1

Obrizek & 7: ZkuSebni téleso pro méfeni bobtnani (rozméry v mm) dle normy CSN EN 317
[Zdroj: [30]]
Hlavnimi cili zkousky bylo sledovat chovani OSB desky vystavené
dlouhodobému puasobeni vlihkosti, zjistit, zda po urcité dobé dojde k ustaleni dusledka
pusobeni vlhkosti, a predevsim ziskat prehled o ucinnosti jednotlivych povrchovych

uprav.

4.3.2 Stanoveni odolnosti proti vlhkosti zkouSkou cyklovanim

Zkouska byla zalozena na norm& CSN EN 321 [31]. Jeji princip spoéival
v ponofteni zkusebnich vzorkl do vody o teploté 20 °C na dobu 70 hodin, nasledné byly
vzorky na 24 hodin vystaveny teploté -20 °C, poté na 70 hodin vystaveny teploté +70 °C
a nakonec 4 hodiny chlazeny pti 21 °C. Tento cyklus byl zopakovan celkem tfikrat.

Ponoreni vzorka do vody probihalo stejnym zptisobem jako pii zkousce stanoveni
bobtnani po ulozeni ve vodé. Norma CSN EN 321 vsak navic pozadovala, aby byl
dodrzen odstup zkusebnich vzorkli 15 mm od sebe navzajem. Pozadavek byl dodrzen, jak

je patrné z obrazku . 8.

Obrazek €. 8: ZkuSebni vzorky uloZzené ve vodé pri zkousSce cyklovanim
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Za né€kolik minut po okapani byly vzorky umistény do mraznicky (obrazek €. 9).
Dle normy musely stat vzorky na stejném boku jako ve vodni lazni a mit mezi sebou

odstup minimalné 15 mm.

Obrazek €. 9: ZkuSebni vzorky umisténé v mraznicce pri zkousce cyklovinim
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

TIhned po vyjmuti z mraznic¢ky byly naskladany do susarny Binder ED 56 (obrazek
¢. 10), staly na stejném boku jako pfi ulozeni ve vodni lazni 1 v mraznicce a mély mezi
sebou odstup 15 mm. Po vyjmuti ze suSarny byly vzorky na 4 hodiny ponechéany
v prostredi o teploté 21 °C a opét staly na stejném boku jako v pfedchozich krocich

s dodrzenim odstupu 15 mm od sebe.

Obrazek €. 10: ZkuSebni vzorky ulozZené v susiarné pri zkousce cyklovanim
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Pocet vzorki pro zkousku cyklovanim byl 8 kust pro kazdou povrchovou upravu,
jiz byly vzorky opatieny celoplosné. Zkousce byl podroben také stejny pocet vzorkt bez
povrchové upravy.

Po dokonceni vSech cykla byly tytéz vzorky podrobeny zkouSce stanoveni
bobtnani po uloZeni ve vode a sledovani ristu hmotnosti popsané v kapitole 4.3.1.

Cilem této zkousky bylo umoznit predvidat trvanlivost jednotlivych povrchovych

uprav a jejich reakce na zmény pocasi v disledku stiidani rocnich obdobi.

4.3.3 Destruktivni zkouska vzlinani
Podstatou této zkousky bylo zjisténi, jak vysoko vyvzlind voda ve zkuSebnich
vzorcich. Zaroven slouzila ke srovnani vysledki ziskanych nedestruktivni zkouskou

pomoci piilozného vlhkoméru.

Obrizek €. 11: ZkuSebni vzorky pri zkouSkach vzlinani a analyzator vlhkosti
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Zkusebni vzorky o rozmérech 15 x 200 mm byly kratsi hranou postaveny do vody
s hladinou ve vySce 8 mm ode dna nadoby. Nadoba byla umisténa v mistnosti se stiedni
relativni vlhkosti vzduchu 65 % a teplotou 21 °C. Ke zkousce byla vyuzita gravimetricka
metoda zalozena na zvazeni vlhkych vzorkd, jejich vysuseni a opétovném zvazeni. Pro
tento tcel bylo pfipraveno pro kazdou povrchovou upravu celkem 15 vzorka opatienych

povrchovou upravou celoplosné. Zkouskou proslo také 15 vzorkt bez povrchové upravy,
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prave ty lze vidét na obrazku ¢. 11. Vzdy v intervalu 24 hodin byly postupné z vody
vytazeny 3 vzorky. Z kazdého vzorku byly od hrany, jez byla umisténa ve vodé,
odfezavany rucni pilou segmenty v intervalu 10 mm, jak je znazornéno na obrazku ¢. 12.

o
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2 hladina vody

r o — | — — — — — —
i oﬁ
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200
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1

Obrizek ¢. 12: Schéma postupu roziezani vzorku pri destruktivni zkousce (rozméry v mm)
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Jednotlivé segmenty byly umistovany do analyzatoru vlhkosti Denver Instrument IR-30,
ktery je na obrazku ¢. 11. Nakonec byl kazdy ze vzorkl roziezan na 20 segmentil po
10 mm a u kazdého segmentu byla analyzovana jeho vlhkost. Jako ptiklad je uveden na
obrazku €. 13 roziezany vzorek s povrchovou upravou cislo 5 — akrylatova barva na

dfevo.

Obrazek €. 13: Rozrezany zkuSebni vzorek po destruktivni zkouSce vzlinani
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Teplota suseni byla dle normy CSN EN 322 [45] nastavena na 105 °C. Protoze
vysouseni jednotlivych segmentt trvalo delsi dobu, byla vzdy jeSté neroziezana Cast
vzorku umisténa do ochranného obalu, aby bylo zamezeno odparovani vody a dosahlo se
co nejpresnéjsiho vysledku.

Doba trvani zkousky pro kazdou povrchovou upravu a vzorky bez povrchové
upravy byla 5 dni. Vzhledem k velké Casové naroCnosti nebylo mozné provadét

experiment na vice nez 3 vzorcich denné. Celkova doba trvani zkousky tedy Cinila 45 dni.

4.3.4 Nedestruktivni zkouska vzlinani

Nedestruktivni zkouska vzlinani byla provadéna pomoci piilozného vlhkoméru
Storch HPM 2000. Kazda povrchova uprava byla zkouSena na 3 vzorcich oSetfenych
povrchovou upravou celoplosné. Byly zahrnuty také 3 vzorky bez povrchové tpravy.
Vsechny mély rozmeér 40 x 200 mm. Krat§i hranou byly postaveny do vody stejné jako
u destruktivni varianty zkouSky vzlinanim a do nadoby s vodou byly umistény vzdy
zarovenn se vzorky stotoznou povrchovou upravou pripravenymi pro destruktivni
zkousku, pfipadné bez povrchové upravy, jak je patrné i z obrazku ¢. 11. Tim bylo
docileno, ze podminky prostfedi pro ob& varianty experimentu a danou povrchovou
upravu byly totozné. Zjistovani vlhkosti pomoci piilozného vihkoméru nebylo tak casove

narocné a mohlo tedy probihat ve stejné dny jako zkouseni gravimetrickou metodou.

Obrizek ¢. 14: VlIhkomér pouzivany pri nedestruktivni zkouSce vzlinini
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Vzdy v intervalu 24 hodin byly postupné vzorky vytazeny z vody. Pomoci
ptilozného vlhkoméru, ktery je na obrazku ¢. 14, bylo méteno % H2O z obou stran vzorku.
Elektrody by mohly slouzit 1 jako hloubkové sondy, nicméné povrch OSB desek byl prili§
tvrdy.

Postup prikladani elektrod na povrch vzorkl je znazornén na obrazku €. 15.
Meéfeni z obou stran vzorku bylo zvoleno, kvuli jiz znamému faktu, ze transport vody
v OSB desce probiha nepravidelné [20]; [21]. Bylo tedy predpokladano, ze takto se
dosahne presn¢jsich vysledk. Po vSechny dny, kdy probihalo méfeni, bylo také dbano
na to, aby elektrody byly umistény vzdy do stejného mista soumérné vzhledem ke svislé
ose vzorku. Pfi prvnim méfeni byly elektrody umistény ve vysce 10 mm od spodni hrany
vzorku, tedy t€sné nad uroven hladiny vody. Divodem bylo, aby voda nemohla pres
ptilozné misto nasledné vnikat do vzorka ve zvySené mife, protoze povrchova uprava
byla elektrodami poskozena. Dalsi méreni bylo provedeno ve vySce 15 mm a dale bylo
postupovano v intervalu po 10 mm, coz vychazelo vzdy na stfed segmentt velikosti

10 mm, které byly postupné odfezavany pii destruktivni varianté zkousky.

_ b __h'%dlnﬂ_ vody _

13|l4|13|
oo 40

200
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Obrazek €. 15: Schéma postupu méfeni piiloznym vlhkomérem (rozméry v mm)
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Naméfené procentualni hodnoty se vztahovaly k absolutni vlhkosti dieva, protoze
ptilozny vlhkomér specialné pro OSB desky nebyl k dispozici. Méfici rozsah pouzitého
ptilozného vlhkoméru byl 6-30 %, pficemz rozmezi 6—12 % znacil suchy vzorek,
13—-19 % mezni hodnoty a 20-30 % vysoky obsah vlhkosti.

Meéfeni pro kazdou povrchovou upravu a vzorky bez povrchové upravy byla
opakovana 5 po sobé nasledujicich dni. Protoze méfeni bylo provadéno soubézné

s destruktivni zkouskou, trval 1 tento experiment 45 dni.

4.4 Metody vyhodnoceni vysledki méieni
4.4.1 Testovani normality dat

Normalni rozdéleni namétenych dat bylo ovéreno pomoci Shapiro-Wilkova testu,
ktery norma CSN 01 0225 doporuéuje pro rozsah vyb&rového souboru od 3 do 50
a oznacuje ho jako kritérium W [46]. Sestrojeni vypoctového schématu bylo provedeno
podle této normy, jejiz soucasti jsou také tabulky koeficientli pro Shapiro-Wilklv test
a kritické hodnoty. Vyhodnoceni bylo provedeno na hladiné vyznamnosti a: 0,05, a to
porovnanim s kritickymi hodnotami pro n = 8 nebo n = 3 podle poctu zkusebnich vzorku
u jednotlivych zkousek. U zkousek stanoveni bobtnani a sledovani riistu hmotnosti po
ulozeni ve vodé bylo vyhodnoceni provadéno az po odecteni hodnot z 1. dne méfent, tedy
pted ponofenim do vody. VSechny vypocitané hodnoty byly vétsi nebo rovny nez kritické

hodnoty, mély tedy norméalni rozdéleni.

4.4.2 Vyhodnoceni zkousky stanoveni bobtnani a sledovani rastu hmotnosti po

uloZeni ve vodé

Zkouska trvala celkem 20 dni. Kazdy den byly pro jednotlivé zkuSebni vzorky
pofizovany zaznamy o zméfené tloust’ce v praseCiku thlopficek s presnosti na 0,01 mm
dle obrazku €. 7 a hmotnosti s pfesnosti na 0,001 g. 1. den méteni byly pofizeny zdznamy
hodnot tykajici se stavu vzorkti po dosazeni konstantni hmotnosti a pfed ponofenim do
vody. Kazdym nasledujicim méfenim byly ziskany hodnoty po ponofeni ve vodg, a to
vzdy v intervalu 24 hodin po dobu 19 dni. Tyto zaznamy jsou pfilohou €. 1 disertacni
prace.

Vypocet hodnoty bobtnani kazdého zkusebniho vzorku Gti]. v jednotlivych dnech

vyjadiené v procentech piivodni tloustky na 1 desetinné misto vychazel z normy CSN

EN 317 [30] a byl proveden pomoci vztahu (1):
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tij — lig

tij » 100 (1)

tiq tloustka jednotlivych zkusebnich vzorka 1. den pied ponofenim do vody v mm
tij tloustka jednotlivych zkusebnich vzorkl po ponofeni ve vodé v mm podle dne

méreni

Hodnoty prirtustku hmotnosti kazdého zkusebniho vzorku v jednotlivych dnech

vyjadiené v gramech byly vypocitany podle vztahu (2):
M;j = m;j —my ()

m;;  hmotnost jednotlivych zkuSebnich vzorkt 1. den pfed ponofenim do vody v g
m;;  hmotnost jednotlivych zkuSebnich vzorkli po ponofeni ve vodé v g podle dne

méreni

Zkusebni vzorky byly oc¢islovany a roztfidény do skupin podle druhu aplikované
povrchové upravy a také podle toho, zda byla Uprava aplikovana na vzorek celoplosné
nebo pouze na fezné hrany. Kazda skupina sestavala z 8 vzorkd. Zahrnuta byla také
skupina 8 vzorkl bez povrchové Upravy, se kterou byly ostatni srovnavany.

Hodnoty bobtnani a pfirastku hmotnosti pro kazdy den byly stanoveny
aritmetickym pramérem vysledkli bobtnani a pfirastki hmotnosti jednotlivych
zkuSebnich vzorka v kazdé skupin€ se stejnou povrchovou upravou nebo bez povrchové
upravy podle vztaha (3) a (4):

n
i=1 Gti]'

G, = = G)

n

Gti]. bobtnani jednotlivych zkusebnich vzorkt ve vybrané skupiné€ a podle dne méteni
v %
n pocet zkusebnich vzorkl ve skupiné (n = 8)
n
M.
]\71- _ i=1Mij
j n 4)
M;;  prirGstek hmotnosti jednotlivych zkuSebnich vzorki ve vybrané skupiné a podle
dne méfeni v g
n pocet zkusebnich vzorka ve skupiné (n = 8)
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Bobtnani bylo vyjadiené v procentech na 1 desetinné misto, pfirastek hmotnosti

v gramech na 3 desetinnd mista.

Kromé aritmetickych primért byl pro kazdy den a skupinu vzorki vypocitan

rozptyl vybérového souboru podle vztahu (5) pro bobtnani a (6) pro pfiristek hmotnosti.

?=1(Gt‘ij - G_tj)z
n—1

2
S =
Gt]-

)

Gti]. bobtnani jednotlivych zkusebnich vzorkt ve vybrané skupiné a podle dne méteni
v %

Gt]. aritmeticky pramér bobtnani vzorka ve vybrané skupin€ a podle dne méfeni v %

n pocet zkusebnich vzorkl ve skupiné (n = 8)
n (M. — 1\71.)2
2 _ l—l( ij j

M;;  prirGstek hmotnosti jednotlivych zkuSebnich vzorki ve vybrané skupiné a podle
dne méfeni v g

M; aritmeticky primeér prirastku hmotnosti vzorki ve vybrané skupiné a podle dne
meéfeni v g

n pocet zkusebnich vzorka ve skupiné (n = 8)

Rozptyl udava rozptylenost jednotlivych hodnot od priméru souboru. Cim je
rozptyl vétsi, tim jsou hodnoty rozptylenéjs§i. Rozptyl se uvadi ve Ctvercich mérnych
jednotek hodnot sledovanych proménnych, 1 kdyz takové jednotky nemaji fyzikalni
vyznam [47]. Vyplyva to ze vztahu pro jeho vypocet.

Dale byla pro kazdy den a skupinu vzorka vypocitana smérodatna odchylka, ktera
je definovana jako druhda odmocnina z rozptylu [47]. Pro bobtnani podle vztahu (7)
a prirastek hmotnosti podle vztahu (8). Smérodatna odchylka bobtnani byla vyjadiena

v procentech na 1 desetinné misto, smérodatna odchylka pro pfiristek hmotnosti

S56e; = «ISZGfi (7)

v gramech na 3 desetinnd mista.
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— 2
Smj = [5TMj (3)

Pro kazdy den a skupinu vzorkt byl proveden také vypocet variacniho koeficientu,
ktery udava, zkolika procent se na aritmetickém priméru podili smérodatna
odchylka [47]. Pro bobtnani byl variacni koeficient vypocitan podle vztahu (9) a pro
prirastek hmotnosti podle vztahu (10).

Ve =% 100
Gt]' - G_t' (9)
]
V — %100
Mi T W (10)

Na zéklad¢ vypocitanych hodnot bobtnani G, a prirGistku hmotnosti M;; vSech

zkuSebnich vzorki, rozdélenych do skupin podle aplikovanych povrchovych uprav a dnt
meéteni, bylo provedeno posouzeni nutnosti vylouceni extrémnich hodnot souboru. Pro
tento ucel byl zvolen Grubbsuv test extrémnich odchylek. Lze jej pouzit i pro malou
skupinu hodnot a pouziva se k vylouceni extrémnich hodnot pro soubory dat s normalnim
rozdelenim sledované ndhodné veliCiny. Vylu¢ovani se provadi na zakladé vypocitaného
testovaciho kritéria a jeho nasledného porovnani s tabulkovou kritickou hodnotou [48].
Obvykle se ke statistickému vyhodnoceni nameérenych hodnot pfistupuje pied
provadénim jejich detailnéjsi analyzy. V tomto pfipadé vSak mélo statistické posouzeni
z hlediska vylouceni extrémnich hodnot smysl az po odecteni hodnot ziskanych v 1. dnu
meéteni. Vyrazné odli§nd hodnota takto méla moznost poukazat na chybu méfeni nebo
naptiklad na vyrazn€ vyssi absorpci vody oproti ostatnim vzorktim, ktera by mohla byt
disledkem poruseni celistvosti povrchové upravy, tedy mozné chyby pfi jeji aplikaci.
Postup vyhodnoceni Grubbsovym testem byl proveden nasledujicim zpisobem:
1. Bylo ureno minimum a maximum pro bobtnani a pfirustek hmotnosti, tedy
z hodnot ziskanych po odecteni 1. dne méfeni, a to pro kazdy den méfeni
(kromé 1. dne) a kazdou skupinu vzorka dle povrchové tpravy.
2. Byla vypocitana testovaci kritéria pro minimalni hodnotu 77 a maximalni
hodnotu 7, podle vztahu (11) pro bobtnani a (12) pro pfiristek hmotnosti
s vyuzitim jiz znamych aritmetickych praméri a smérodatnych odchylek.

Vypocet testovacich kritérii byl stejné jako urceni minimalnich a maximalnich
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hodnot proveden pro kazdy den méfeni (kromé 1. dne) a kazdou skupinu vzorkt

dle povrchové upravy.

G_f‘_Gf P Gt ‘_G_t‘
T1 — j min,j Tn = max,j j (11)
s s
G tj G tj
Emin,j minimalni hodnota bobtnéani v % podle dne méfeni
Emax.j maximalni hodnota bobtnani v % podle dne méteni
M:—M. . . M - M
] min,j max,j ]
R K (12)
M M
Myin,j minimalni hodnota pfiristku hmotnosti v g podle dne méteni
My, j maximalni hodnota pfirastku hmotnosti v g podle dne méfeni

3. Vypocitana testovaci kritéria byla porovnana s tabulkovou kritickou hodnotou
Tirie = 2,172 pro n = 8 a zvolenou hladinu a: 0,05 [49]. Pokud byly vypocitané
hodnoty testovacich kritérii mensi nebo rovny 7, pak minimalni 1 maximalni
hodnota do souboru patfily a nemohly byt vylouceny. V piipad¢, ze by nékteré
z vypocitanych kritérii bylo vétsi nez 7., méla by byt dand hodnota ze souboru

vyloucena [48].

Pribéh meéfeni a vysledky byly zaznamenany do tabulek, podle kterych byly

vyneseny grafy zavislosti bobtnani a riistu hmotnosti na Case. Vse je uvedeno v priloze

¢. 1 této disertani prace. Tabulky v této piiloze obsahuji 1 hodnoty vypocitanych

testovacich kritérii Grubbsova testu a je z nich patrné, ze zadna hodnota nemusela byt ze

souboru vyloucena.

4.4.3 Vyhodnoceni stanoveni odolnosti proti vlhkosti zkouskou cyklovanim

Zkusebni vzorky opatfené povrchovymi Upravami celoplosné a vzorky bez

povrchové upravy prosly tfemi cykly, nasledné byly klimatizovany do konstantni

hmotnosti a poté bylo pfistoupeno ke stanoveni bobtnani po ulozeni ve vodé a sledovani

rastu hmotnosti v pficinné souvislosti s absorpci vody po dobu 20 dni. Vzhledem k tomu,

ze byl zachovan i stejny pocet vzorkl jako u predeslé zkousky, tedy 8 kust v kazdé
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skuping€, bylo stanoveni odolnosti proti vlhkosti zkouskou cyklovanim vyhodnoceno
stejnym zpusobem, jak bylo popsano jiz v kapitole 4.4.2.

Také v tomto piipadé byly prubéh méfeni a vysledky zaznamenany do tabulek,
vyneseny grafy zavislosti bobtnani a riistu hmotnosti na Case, vSe je pfilohou ¢. 2
disertacni prace.

Co se tyka vyluCovani extrémnich hodnot Grubbsovym testem, tak
1 v tomto piipadé vyhovély pii porovnani s tabulkovou kritickou hodnotou 7%= 2,172
pro n = 8 a zvolenou hladinu a: 0,05 [49] vSechna vypocitana testovaci kritéria pro
vSechny skupiny vzorku i jednotlivé dny a zadna z hodnot nemusela byt ze souboru dat

vyloucena.

4.4.4 Posouzeni vyznamnosti vlivu povrchovych udprav na bobtnani a rust

hmotnosti

Data ziskana méfenim a vazenim byla zpracovana v programu SPSS Statistics 26.
K posouzeni vyznamnosti vlivu povrchovych Uprav na sniZzeni bobtnani nebo rastu
hmotnosti vzorki OSB desek pro kazdy den po ponofeni ve vodé€ byla vyuzita
jednofaktorova ANOVA (analyza rozptylu), ktera porovnava pruméry mezi vice nez
dvéma skupinami. ANOVA byla provedena v kombinaci s Dunnettovym testem, jez
umoznil porovnani jednotlivych povrchovych uprav s kontrolnimi vzorky, coz byly
v tomto piipad¢é vzorky bez povrchové tUpravy. Posouzeni bylo provedeno na hladiné
a: 0,05 na zakladé p-hodnot, které byly vygenerovany pomoci programu. P-hodnota
mensi nez 0,05 znaci vyznamny vliv povrchové upravy na snizeni bobtnani nebo rist

hmotnosti oproti vzorkiim bez povrchové upravy.

4.4.5 Vyhodnoceni destruktivni zkousky vzlinani

Tato zkouska byla provadéna na vzorcich opatfenych povrchovymi upravami
celoplo$né a na vzorcich bez povrchové upravy. Trvala 5 dni pro kazdou povrchovou
upravu a vzorky bez upravy a byla vyhodnocena pro kazdy den zvlast.

Kazdy den byly 3 vzorky roziezany na 20 segmenti po 10 mm dle schématu na
obrazku ¢. 12 v kapitole 4.3.3. Jednotlivé segmenty byly postupné vkladany do
analyzatoru vlhkosti Denver Instrument IR-30, ktery vyhodnotil vlhkost kazdého z nich

v %, a to prostiednictvim vztahu (13).
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= Dy 70y 44
= _ (13)

My hmotnost dilku z dané vysky zkuSebniho vzorku, ve které se nachazel, pti prvnim

vazeni tésné po jeho odfiznuti ze zkusebniho vzorku v g

Mo hmotnost dilku z dané vysky zkuSebniho vzorku, ve které se nachazel, po jeho

vysusSeni v g

Vlhkost pro kazdych 10 mm po vySce vzorku byla vypocitana aritmetickym
prumérem vlhkosti jednotlivych dilka ze vSech 3 vzorku, které se v dané vySce nachazely
podle vztahu (14).

g i1 Hij

i =T (14)

H;;  zméfena vlhkost jednotlivych dilkd v % pro danou vysku zkuSebniho vzorku, ve
které se nachazely

n pocet dilki pro danou vysku zkusebniho vzorku, ve které se nachazely (n = 3)

Pro kazdou vysku vzorku, ve které se dilky nachazely, byl dale proveden vypocet
rozptylu podle vztahu (15), smérodatné odchylky podle vztahu (16) a variacniho
koeficientu podle vztahu (17).

» _ Zi=a(Hij — Hy)?

Sy. = |[s24.
Hj Hj (16)
SH

J

Vypocitané aritmetické priméry a smérodatné odchylky pro dané vysky vzorku
byly i v tomto piipad¢€ vyuzity k vypoctu testovacich kritérii Grubbsova testu extrémnich
odchylek. V ptipadé, ze by nékolik dilkti po vySce vzorku mélo byt podle Grubbsova testu
vylou€eno, znacilo by to potfebu nahrazeni daného vzorku jinym vzorkem se stejnou
povrchovou upravou, ktery by stal ve vodé stejnou dobu. Testovaci kritéria pro minimalni
hodnotu 77 a maximalni hodnotu 7, byla ur¢ena na zéklad¢ vztahu (18) a porovnana

s tabulkovou kritickou hodnotou 7 = 1,412 pro n = 3 a zvolenou hladinu a: 0,05 [49].
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H. .
T, =21 1. pp= 8% (18)

Vypocitana testovaci kritéria pro vSechny vysky, v nichz se nachazely dilky, na
které byly zkuSebni vzorky roziezany, pii porovnani s tabulkovou hodnotou 7
vyhovéla. Zadny ze vzorkd tedy nebylo potieba vylougit.

Podrobny pribéh meéfeni a vysledky zkousky pro jednotlivé dny byly
zaznamenany do tabulek, také byly vyneseny grafy zéavislosti vlhkosti na vySce vzorku,
pfi¢emz na vodorovné ose jsou vynesena poradova ¢isla méfeni v jednotlivych vyskovych

urovnich a vse je ptilohou €. 3 této disertacni prace.

4.4.6 Vyhodnoceni nedestruktivni zkousky vzlinani

Nedestruktivni zkouska byla provadéna pomoci piilozného vlhkoméru na
vzorcich opatfenych povrchovymi upravami celoplo$né a vzorcich bez povrchové
upravy. Méfeni probihalo vzdy na 3 vzorcich podle praveé zkousené povrchové upravy po
dobu 5 dni. Vysledky 1 jejich vyhodnoceni bylo zaznamenavano pro kazdy den zvlast'.
Elektrody vlhkoméru byly piikladany dle schématu na obrazku €. 15 v kapitole 4.3.4
a méfeni bylo timto postupem provadéno z obou stran vzorki. Celkem bylo tedy pro
kazdy den zaznamenano 6 hodnot vlhkosti v procentech.

Naméfené procentudlni hodnoty se vztahovaly k absolutni vlhkosti dieva, protoze
ptilozny vlhkomér specialn€ pro OSB desky nebyl k dispozici. Méfici rozsah pouzitého
ptilozného vlhkoméru pro dfevo byl 6-30 %. V nékterych piipadech tedy pii méfeni
dochazelo k tomu, ze vlhkomér neukazal zadnou hodnotu, coz znamenalo, ze vlhkost
v daném misté byla méné nez 6 %. Ve vysledcich je v takovém piipadé zaznamenano
<6 %. Neékdy naopak ukazoval hodnoty daleko nad 30 %, coz uz bylo za hranici skaly
pro dievo, presnou hodnotu tedy nebylo mozné urcit. Do vysledki bylo takové méfeni
zaznamenano >30 %.

Vzhledem k omezenym moznostem piilozného vlhkoméru byly vysledky pro
kazdou vysSku umisténi elektrod pfilozného vlhkoméru stanoveny aritmetickym
prumérem z 6 naméfenych hodnot a dalsi statistické vyhodnoceni provadéno nebylo.

V nékterych vyskach umisténi elektrod nenaméfil vlhkomeér na vétsiné vzorkt
zadnou hodnotu, tedy <6 % a pfitom u nékterého vzorku naméfil piesné Cislo. Pokud ale
presna Cisla byla v mensing, tedy byla naméfena v jedné vysce pouze jednou nebo dvakrat

(vzdy se v takovych ptipadech jednalo o 6 %), byl kone¢ny vysledek vyhodnocen <6 %.
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Naopak, pokud na vétsin€ vzorki bylo naméfeno 6 % a pouze jedenkrat nebo dvakrat
nebyla namétena zadna hodnota (<6 %), bylo jako kone¢ny vysledek vyhodnoceno 6 %.

V nékterych ptipadech pfi nizkych vyskach umisténi elektrod naméfil presna Cisla
a zaroven >30 %. Pokud >30 % tvofilo vétSinu naméfenych hodnot, tedy presna ¢isla se
vyskytla pouze jedenkrat nebo dvakrat v dané vysSce meéfeni, byl konecny vysledek
zaznamenan jako >30 % a presna Cisla zanedbana. V opacném pripadé, tedy kdyby presna
Cisla tvofila vétSinu, bylo by zanedbano meéfteni, které ukdzalo >30 % a aritmeticky
prumér byl spocitan na zakladé poctu zmeétrenych presnych Cisel. Takova situace vSak
v tomto pripadé nenastala.

Prabéh meéfeni a vysledky zkouSky pro jednotlivé dny byly zaznamenany do
tabulek a byly vyneseny grafy zavislosti vlhkosti na vySce vzorku, pti¢emz na vodorovné
ose jsou vynesena poradova Cisla méfeni v jednotlivych vyskovych arovnich. Vse je

ptilohou €. 3 této disertacni prace.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE
Vysledky jednotlivych zkouSek pro vzorky bez povrchové upravy a kazdou

povrchovou upravu zvlast jsou uvedeny v pfilohach této disertacni prace. Zde jsou

v grafech a tabulkach uvadény vysledky pro vSechny povrchové upravy dohromady, aby

bylo mozné jejich vzajemné srovnani.

5.1 Vysledky zkousky stanoveni bobtnani a sledovani ristu hmotnosti
po uloZeni ve vodé

Priméma hodnota bobtnani po 24 hodinach ziskana timto vyzkumem pro vzorky
bez povrchové upravy byla 10,6 %. Testované vzorky desky OSB/4 tedy vykazovaly po
24 hodinach niz8i hodnotu bobtnani, nez je pozadovano normou. Hodnotu 12 % [13]
presahly po 48 hodinach, kdy byla naméfena primérna hodnota 13,9 %. Dvacaty den
meéteni pak bylo dosazeno hodnoty bobtnani 17,8 %. Vsechny tyto hodnoty jsou patrné
z grafu ¢. 4. Z tohoto grafu dale vyplyva, ze kiivka bobtnani vzork bez povrchové

upravy se témeért ustali po devatém dni méteni.

Bobtnini [%]

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Den méreni

Bz povrchove tpravy

Graf ¢. 4: K¥ivka bobtnani v [%] u vzorku bez povrchové apravy
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Hodnoty ziskané pro vzorky bez povrchové tpravy sledovanim ristu hmotnosti
v pric¢inné souvislosti s absorpci vody jsou patrné z grafu €. 5. Z tohoto grafu je mozné
usoudit, ze v tomto piipadé maji hodnoty stale rostouci tendenci a nedoslo k jejich

ustaleni jako v pfipadé bobtnani.
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Prirustek hmotnosti [g]

20,0

1.0 rosar 1730

15,786 16:178

16,0 14,984

140 13,110 13,709

12,0

10,0

6,0

0,0

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Den méreni

B¢z povrchové tpravy

wrwe

17,920 18,085 18417 18.52

= 20,353
513 19,445 19,638 19,865
518,928 19.213

13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.

Graf ¢. 5: K¥ivka zvySovani hmotnosti v pri¢inné souvislosti s absorpci vody v [g] u vzorku bez

povrchové upravy

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

5.1.1 Vysledky vzorku opatirenych povrchovymi tupravami celoplosné

Bobtnani [%]

20,0

18.0

16,0

4,0

1 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12.

Den méreni

1 Silikonovy HI natér = JednoslozKova HI stérka

w4 LaK K o3etiovini diteva =5 AKrylatovi barva na dievo

7 Adhezni mistek 8 PU zpeviiovac piekryty lakem

13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.

w3 Korkovi smés na penetracni emulzi
6 Piripravek na vodni bazi

B ez povichové apravy

Graf ¢. 6: K¥ivky bobtnani v [%] u vzorka opatienych povrchovymi tapravami celoplo§né

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Na zékladé kiivek bobtnani v grafu ¢. 6 1ze vyhodnotit jako nejlepsi povrchovou

upravu skladbu 2 — jednoslozkovou hydroizolacni stérku. Vzorky OSB desky opatiené

touto upravou vykazovaly primémou hodnotu bobtnani po 24 hodinach 0,1 %, a 20. den

meéfeni pak primémou hodnotu 4,5 %. Jako druha nejlepsi varianta se jevi skladba 8 —

skladba se zpeviiovaCem dreva na polyuretanové bazi. U této povrchové upravy byla

hodnota bobtnani po 24 hodinach 0,4 % a 20. den 10,1 %. Bobtnani obou povrchovych

uprav ma tendenci v Case dale stoupat narozdil od ostatnich uprav, u nichz doslo po
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nekolika dnech k jeho ustaleni. Jako tieti nejlepsi uprava je na zakladé kiivky bobtnani
vyhodnocena skladba 3 — skladba s korkovou smési pro aplikaci stfikanim, jejiz hodnota
bobtnani po 24 hodinach je 0,8 % a ma niz§i hodnotu bobtnéni 20. den méfeni nez skladba
8, a to 7,5 %. Dale lze konstatovat, ze vSechny povrchové upravy dokazaly bobtnani
zpomalit. V ramci prvnich 24 hodin bylo bobtnani uvsSech vzorkli opatfenych
povrchovou Gpravou snizeno minimalné na polovinu.

V tabulce ¢. 8 je prezentovano posouzeni vyznamnosti vlivu jednotlivych
povrchovych Uprav na snizeni bobtnani v porovnani se vzorky bez povrchové tpravy.
Posouzeni bylo provedeno na zékladé p-hodnot ziskanych Dunnettovym testem
vyhodnocenym v programu SPSS Statistics 26. Pokud je p-hodnota mensi nez 0,05, pak
je vliv povrchové upravy na snizeni bobtnani vyznamny. Takové hodnoty jsou v tabulce
zabarveny v odstinech odpovidajicich barvam kiivek bobtnani jednotlivych povrchovych
uprav v grafu €. 6. Na zaklad¢ tohoto vyhodnoceni 1ze konstatovat, ze vyznamny vliv na
snizeni bobtnani mély po celou dobu meétreni povrchové upravy 2 — jednoslozkova
hydroizolacni stérka, 3 — skladba s korkovou smési pro aplikaci stfikanim, 7 — adhezni
mustek a 8 — skladba se zpeviiovaCem dfeva na polyuretanové bazi. Ostatni povrchové
upravy meély vyznamny vliv pouze do posledniho zabarveného dne. 1. den byl v tabulce
vynechan, nebot’ posouzeni vlivu povrchovych tprav ma smysl az po 24 hodinach ulozeni
vzorkt ve vodé. Této podmince v ramci provedeného vyzkumu odpovida az 2. den
meéfeni.

Tabulka ¢. 8: Vliv jednotlivych povrchovych dprav aplikovanych celoplo$né na snizeni bobtnani
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle vystupu z programu SPSS Statistics 26]

Multiple comparisons p-hodnoty pro bobtnani (p. i. celoplosné)

Dunett t (2-sided)” 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den | 8.den | 9.den | 10.den| 11.den| 12. den| 13. den| 14. den| 15. den| 16. den| 17. den| 18. den| 19. den| 20. den

1 - silikonovy  |Bez
HI nitér ipravy 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,001 | 0,003 | 0,006 [ 0,010 | 0,017 | 0,022 | 0,032 | 0,042 | 0,049 | 0.062 | 0,069 | 0.083 | 0.078

2 - jednosloz. |Bez
HI stérka upravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000

3 -korkova |Bez

smes na upravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000
penetr. emulzi
4-lakk Bez

oSctiovani ipravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,001 [ 0,007 | 0,012 | 0,016 | 0,024 | 0,032 | 0,039 | 0.053 | 0,070 | 0,079 | 0.119 | 0,118 | 0,138 | 0,130
dieva
5 - akrylatova |Bez
barva upravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,001 [ 0,032 | 0,197 | 0,223 | 0,293 | 0,332 | 0,383 | 0.481 | 0,482 | 0,561 | 0,603 | 0,656 | 0,668 | 0,661 | 0,690 | 0,682

6 - piipravek  |Bez
ma vodnibazi  [UPravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,002 | 0,009 | 0,035 | 0,070 | 0,116 | 0,150 | 0,160 | 0.165 | 0,183 | 0,198 | 0248 | 0,234

7 -adhemi  |Bez

mistek ipravy | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,001 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,006 [ 0,008 | 0,011 | 0,012 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,027 | 0,026 | 0,030 | 0,029
8-PU Bez

Zpevitovad ipravy | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000
kiyty lakem

*, The mean difference is significant at the 0.05 level

a. Dunnett t-tests treat one group as a control, and compare all other groups against it
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Graf ¢. 7 zvySovani hmotnosti v pfi¢inné souvislosti s absorpci vody u vzorkt
opatfenych povrchovou upravou celoplo$né v podstaté potvrzuje vysledky ziskané
meétfenim bobtnani. Pouze v piipadé€ skladby 3 — skladba s korkovou smési pro aplikaci
stiikanim doslo ke zhorsSeni. Tento zptsob ziskavani dat o mnozstvi absorbované vody se
v prabéhu vyzkumu pro tuto skladbu povrchové upravy neprokazal zcela vhodny, nebot’
zrna drceného korku ve smési obsazena meéla tendenci se sama nasaknout vodou. Zjistit
rozdil mezi mnozstvim vody absorbované deskou a samotnou povrchovou upravou
v ptipadé tohoto postupu nebylo mozné. Obecné lze pro vSechny typy povrchovych tprav
konstatovat neustaly pozvolny rast hmotnosti v pifimé souvislosti se zvySujicim se
nasaknutim vodou. Po 20 dnech méfeni v této véci tedy nebylo dosazeno ustalené¢ho

stavu, av§ak s ohledem na bobtnani byl experiment po 20 dnech ukoncen.

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

Prirustek hmotnosti [g]

6,0
4.0

2,0

0,0
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Den méieni
1 Silikonovy HI natér 2 JednosloZkova HI stérka w3 Korkova smés na penetracni emulzi

4 Lak k oSefiovani direva

5 Akrylatova barva na direvo 6 Pripravek na vodni bazi
7 Adhezni miistek 8 PU zpeviiovaé piekryty lakem =—Bez povrchové ipravy

Graf ¢. 7: K¥ivky zvySovani hmotnosti v piri¢inné souvislosti s absorpci vody v [g] u vzorku
opatienych povrchovymi tpravami celoplo$né
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Také pro rust hmotnosti bylo provedeno posouzeni vyznamnosti vlivu
povrchovych uprav ve srovnani se vzorky bez povrchové upravy s pomoci p-hodnot
ziskanych Dunnettovym testem vyhodnocenym v programu SPSS Statistics 26 a je
uvedeno v tabulce ¢. 9. V dusledku tohoto posouzeni se oproti bobtnani prodlouzila doba
vyznamnosti vlivu na snizeni ristu hmotnosti u povrchové tpravy 4 — lak k oSetfovani
dfeva az do 20. dne méfeni. Také u ostatnich povrchovych uprav bylo zaznamenano
prodlouzeni vyznamnosti jejich vlivu, avSak s vyjimkou povrchové tpravy 1 — silikonovy
hydroizolacni natér, u které doslo naopak v dasledku tohoto vyhodnoceni ke zkraceni této
doby.
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Tabulka & 9: Vliv jednotlivych povrchovych uprav aplikovanych celoplo$né na sniZeni ristu
hmotnosti v pri¢inné souvislosti s absorpci vody
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle vystupu z programu SPSS Statistics 26]

Multiple comparisons p-hodnoty pro prirastek hmotnosti (p. 1. celoplo$n¢)

Dunrett t (2-sided)” 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den | 8.den | 9.den | 10.den| 11.den| 12. den| 13. den| 14. den| 15. den| 16. den| 17. den| 18. den| 19. den| 20. den
1 - silikonovy |Bez

HI natér ipravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,002 [ 0,008 | 0,044 | 0,104 | 0,211 | 0,514 | 0,620 | 0.832 | 0,925 | 0,963 | 0,978 | 0,994 | 0,999 | 0,987

2 - jednosloz. |Bez
HI stérka upravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000

3 -korkova  [Bez

smes na ipravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,004 [ 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,002 [ 0,004 [ 0,010 [ 0,010 | 0,005
penetr. emulzi
4 -lak k Bez

osetfovani ipravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,004 [ 0,004 [ 0,003
dieva
5 - akrylitova |Bez
barva upravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,013 | 0,012 | 0,041 | 0,065 | 0,074 | 0,082 | 0,121 | 0,142 | 0,088

6 - piipravek  [Bez
ma vodnibazi  [UPravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,002 | 0,005 | 0,009 | 0,036 | 0,036 | 0,057 | 0,080 | 0,077 | 0,089 | 0,133 | 0.144 | 0,098

7-adbemi  [Bez
mistek pravy | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,003 | 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0.002 | 0,002 | 0,009 | 0.011 | 0,013 | 0,017 | 0,036 | 0,028 | 0,026

8-PU Bez
Zpevitovad ipravy | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000
kiyty lakem
*, The mean difference is significant at the 0.05 level

a. Dunnett t-tests treat one group as a control, and compare all other groups against it

5.1.2 Vysledky vzorku opatfenych povrchovymi upravami pouze na feznych
hranach

Vysledky pro vzorky opatfené povrchovymi Gpravami pouze na feznych hranach
jsou patrné z nasledujiciho znadzornéni v grafech ¢. 8 a €. 9.

S vyjimkou povrchové tpravy 7 — adhezni mustek vSechny povrchové upravy
aplikované na fezné hrany zpomalily proces bobtnani v ramci prvnich 3 dnd méfeni, jak
je patrné z grafu €. 8. Nejlepsiho vysledku dosahla skladba 8 — skladba se zpeviiovacem
dfeva na polyuretanové bazi. Po prvnich 24 hodinach dokazala bobtnani snizit o 70 %,
po 48 hodinach o 56 % a 72 hodinach o 44 %. Tento vysledek je pfisuzovan schopnosti
hloubkového pruniku zpeviiovace do dreva, jak deklaroval vyrobce, diky cemuz byla
pravdépodobné osetiena vétsi plocha vzorkl nez u ostatnich aplikovanych povrchovych
uprav.

Z dlouhodobého hlediska se vSak tento zptusob oSetfeni OSB desek nejevi jako
ucinny. Skladba 8, ktera dosahovala nejlepSich vysledki dokazala ve 20. dnu méfeni
snizit bobtnani pouze o 21 %. Ostatni skladby, u nichz byl zaznamenan pribéeh kiivek
bobtnani i ve 20. dnu méfeni pod kiivkou bobtnani referencnich vzorkt bez povrchové
upravy, dokéazaly bobtnani v tomto dni méfeni snizit pouze o 6 %.

U nékterych vzorki oSetfenych povrchovymi upravami na hranach doslo dokonce
k vétsimu bobtnani nez u referenc¢nich vzorkt bez povrchové upravy. Tato skutenost

byla pfisouzena obsahu nahodné usporadanych dutin raznych velikosti v OSB deskach
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a ruznorodé¢ schopnosti jednotlivych tfisek vést vodu, coz je disledkem nerovnomérného

obaleni tfisek adhezivem a vyskytu uzli. Tyto imperfekce OSB desek vznikaji uz pfi

jejich vyrobnim procesu a maji za nasledek nepravidelny transport vody po desce [20];

[21], coz se v tomto pfipadé projevilo.

Bobtnini [%]
)
=)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.
Den méieni
1 Silikonovy HI natér =2 Jednoslozkova HI stérka =23 Korkovi smés na penetraéni emulzi
=4 Lak K oSetiovini difeva w5 AKrylitova barva na di‘evo 6 Pifipravek na vodni bazi
7 Adhezni mustek =8 PU zpeviiovac pirekryty lakem w—Bez povrchové npravy

Graf ¢. 8: K¥ivky bobtnani v [%] u vzorka opatfenych povrchovymi ipravami pouze na feznych

hranich
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Tabulka & 10: Vliv jednotlivych povrchovych tprav aplikovanych pouze na reznych hranach na

snizeni bobtnani
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle vystupu z programu SPSS Statistics 26]

Multiple comparisons p-hodnoty pro bobtnani (p. i. na Feznych hranach)

Dunrett t (2-sided)” 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den | 8.den | 9.den | 10.den| 11. den| 12.den| 13.den| 14. den| 15. den| 16. den| 17. den| 18. den| 19. den| 20. den
1 -silikonovy  [Bez

HI natér upravy 0,002 | 0,909 | 1,000 [ 0,656 [ 0,098 | 0,023 [ 0,059 | 0,121 | 0,182 | 0,192 | 0,223 | 0,246 | 0,239 | 0.251 | 0,219 | 0.213 | 0.217 | 0,226 | 0,253
2 - jednosloz. |Bez

HI stérka upravy 0,000 | 0,010 | 0,048 [ 0,956 [ 1,000 | 0,932 | 0,996 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 0,999 [ 0,999 | 0,999 | 1,000
3-korkova  |Bez

sSmEs na upravy 0,028 | 0.204 | 0.118 [ 0,996 [ 0,999 | 0.867 | 0,987 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 0,999 | 0,996 | 0,994 | 0.989 | 0,962 | 0,966 | 0,969 | 0,979
penetr. emulzi

4 -lak k Bez

Setfovani upravy 0,001 | 0,001 | 0,002 [ 0,476 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000
dieva

5 - akrylitova |Bez

barva ipravy 0,014 | 0,006 | 0,007 [ 0,107 [ 0,594 | 0,965 | 0,826 | 0,645 | 0,526 | 0,580 | 0,536 | 0,581 | 0.698 | 0.859 | 0,932 | 0,956 | 0,961 | 0,960 | 0,954
6 - piipravek  [Bez

ma vodnibazi  [UPravy 0,000 | 0,000 [ 0,001 [ 0,188 [ 0,983 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,995 | 0,998 | 0,996 | 0,998 | 1.000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000
7-adhemi  |Bez

miistek ipravy 0,993 | 0,747 | 0.277 | 0,993 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 0,992 | 0,970 | 0,965 | 0,947 | 0,948 | 0,954 | 0,961 | 0,962 | 0,974 | 0,973 | 0,972 | 0,962
8-PU Bez

zpeviiovac upravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,001 [ 0,014 [ 0,006 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,008 | 0,009 | 0,013 | 0,017 | 0,016 | 0,017 | 0,016
kayty ikem

* The mean difference is significant at the 0.05 level
a. Dunnett t-tests treat one group as a control, and compare all other groups against it

Posouzeni vyznamnosti vlivu povrchovych uprav aplikovanych pouze na fezné

hrany na snizeni bobtnani ve srovnani se vzorky bez povrchové upravy s pomoci p-

hodnot ziskanych Dunnettovym testem je shrnuto v tabulce ¢. 10. Vyznamny vliv na
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snizeni bobtnani po celou dobu meéfeni méla pouze skladba 8 — skladba se zpeviiovacem
dfeva na polyuretanové bazi. Skladba 7 — adhezni mustek neméla vliv na snizeni bobtnani
ani po prvnich 24 hodinach ponoteni ve vodé¢. Ostatni povrchové upravy mély vyznamny
vliv pouze po prvnich 24 hodinach nebo max. po 72 hodinach ponoteni ve vode. Toto
posouzeni se tedy shoduje s predchozim provedenym na zakladé grafického znazornéni
kiivek bobtnani, jen vliv povrchovych uprav 1 — silikonovy hydroizola¢ni natér a 3 —
skladba s korkovou smési pro aplikaci stiikanim na zpomaleni bobtnani byl zkracen na
24 hodin.

Graf ¢. 9 zvySovani hmotnosti v pfi¢inné souvislosti s absorpci vody u vzorkt
opatfenych povrchovou upravou pouze na feznych hranach nepiinasi pfili§ rozdilné
vysledky oproti méfeni bobtnani. S vyjimkou povrchové upravy 7 — adhezni mastek
dokazaly 1 vtomto pfipadé vSechny povrchové Upravy snizit pfirastek hmotnosti
v souvislosti s absorpci vody v prvnich 3 dnech méfeni. Nejlépe opét dopadla skladba 8
— skladba se zpeviiovaCem dieva na polyuretanové bazi. Dale 1ze poukazat, ze pfirastek
hmotnosti dokazal dle kiivek v grafu €. 9 snizit ve 20. dni méfeni vétsi pocet povrchovych
uprav nez prirastek tloustky, tedy bobtnani. Stejné jako u vzorki opatienych
povrchovymi upravami celoplo$né zastava i zde v platnosti neustaly pozvolny rast
hmotnosti v pfimé souvislosti se zvySujici se absorpci vody, zatimco u kiivek bobtnani

doslo po nékolika dnech k jejich ustaleni.

22,0

00 /
18,0 —
= 160 —
Z 140
; 12,0
= 10,0
< 80
g
=60
4,0
2,0
0,0
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Den méreni
1 Silikonovy HI natér 2 JednosloZkova HI stérka =3 Korkova smés na penetracni emulzi
4 Lak k oSetirovani direva 5 Akrylitova barva na direvo 6 Pripravek na vodni bazi

7 Adhezni mistek 8 PU zpeviiovad piekryty lakem ——Bez povIchové ipravy
Graf ¢. 9: K¥ivky zvySovani hmotnosti v piri¢inné souvislosti s absorpci vody v [g] u vzorku

opatienych povrchovymi Gipravami pouze na feznych hranach
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Posouzeni vyznamnosti vlivu povrchovych uprav aplikovanych pouze na fezné
hrany na snizeni pfirGstku hmotnosti s pomoci p-hodnot ziskanych Dunnettovym testem
ptineslo pro nékolik povrchovych uprav lepsi vysledek nez posouzeni na zakladé snizeni
prirastku tloustky, tedy bobtnani, jak je patrné z tabulky ¢. 11. Oproti bobtnani byla
v tomto pripadé prodlouzena doba vyznamnosti vlivu téméf u vsech povrchovych tprav.
Vyjimkou jsou pouze skladby 7 — adhezni mustek a 8 — skladba se zpeviiovaCem dieva
na polyuretanové bazi, u nichz jsou vysledky ve srovnani s bobtnanim totozné. Posouzeni
vlivu zpomaleni pronikani vody do OSB desky, ktera ma povrchovou tpravu aplikovanou
pouze na feznych hranach, pomoci sledovani pfirGstku hmotnosti, je pravdépodobné
presn¢jSi nez sledovani bobtnani. Bobtnani muze byt zkresleno faktem, Zze méfeni

tloustky ve stale stejném misté ovlivni i jedna nahodile nabobtnala tfiska na povrchu OSB

desky.

Tabulka & 11: Vliv jednotlivych povrchovych dprav aplikovanych pouze na reznych hranach na
snizeni rustu hmotnosti v pri¢inné souvislosti s absorpci vody
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle vystupu z programu SPSS Statistics 26]

Multiple comparisons p-hodnoty pro prirastek hmotnosti (p. vi. na ¥eznych hranich)

Dunmett t (2-sided)” 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den | 8.den | 9.den | 10.den| 11.den| 12. den| 13. den| 14. den| 15. den| 16. den| 17. den| 18. den| 19. den| 20. den
1 - silikonovy |Bez

HI natér ipravy 0,000 | 0,000 | 0,010 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 0,989 | 0,966 | 0,997 | 0,999 | 1.000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 0,990

2 - jednosloz. |Bez
HI stérka upravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,646 [ 0,957 | 0,998 | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 0,998 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 0,998 | 1,000 | 1,000 | 0,944

3 -korkova  [Bez

smes na ipravy 0,000 | 0,012 | 0.147 | 0,803 | 0,881 | 0,957 | 0,694 | 0,767 | 0,993 | 1,000 | 0,995 | 1,000 | 0,937 | 0,940 | 0,995 | 0,999 | 0,969 | 0.989 | 1,000
penetr. emulzi
4 -lak k Bez

oSctiovani ipravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,002 [ 0,016 | 0,059 | 0,491 | 0,766 | 0,478 | 0,559 | 0,755 | 0,763 | 0,997 | 0,995 | 0,934 | 0,960 | 0,985 | 0,960 | 0,646
dieva
5 - akrylatova |Bez
barva upravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,001 | 0,007 | 0,003 | 0,004 | 0,010 | 0,010 | 0,087 | 0,077 | 0,046 | 0,032 [ 0,070 | 0,047 | 0,012

6 - piipravek  [Bez
@ vodnibazi  [UPravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,008 | 0,021 | 0,007 | 0,006 | 0,016 | 0,019 | 0,100 | 0,098 | 0,065 [ 0,049 | 0,065 | 0,050 | 0,015

7-adhemi  [Bez

mistek ipravy | 0,337 | 1,000 | 1,000 | 0.821 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,986 | 0,998 | 0,995 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,970
8-PU Bez

zpeviiovac ipravy | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
kiyty lakem

* The mean difference is significant at the 0.05 level

a. Dunnett t-tests treat one group as a control, and compare all other groups against it

5.2 Vysledky stanoveni odolnosti proti vlhkosti zkouskou cyklovanim
Po zkousce cyklovanim vykazovala vétSina povrchovych uprav zna¢né poskozeni
v podobé trhlin tvoficich se na feznych hranach. Na obrazku €. 16 je od pohledu znatelny
rozdil mezi trvanlivosti 3 raznych druhti povrchovych aprav od jednoho vyrobce
aplikovanych na vzorky OSB desek, které prosly zkouskou cyklovanim. Skladba 8 —
skladba se zpeviiovaCem dieva na polyuretanové bazi zistala i po zkousce cyklovanim
v podstaté beze zmény. U vzorkil oSetfenych skladbou 4 — lakem k oSetfovani dieva
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vhodnym pro provadéni zakladnich natérd, ktery byl zaroven v predchozim piipadé
pouzit v kombinaci se zpeviiovacem, se objevily znatelné trhliny v oblasti feznych hran.
Nejveétsi trhliny byly znatelné u vzorka opatienych skladbou 5 — akrylatovou barvou na
dfevo, coz se dalo predvidat. U této povrchové upravy vyrobce doporucoval pfi pouziti
v exteriéru piidat zakladni natér napfiklad jednou vrstvou laku k oSetfovani dreva —
skladba 4 nebo jinym systémovym piipravkem. Pro moznost lepSiho srovnani
jednotlivych typa povrchovych uprav vsak bylo pro ucely vyzkumu rozhodnuto, Ze tato

povrchova uprava bude podrobena zkouskam bez kombinace s dalsi povrchovou

upravou.

Obrizek ¢. 16: Rozdilna mira poskozeni 3 druhu povrchovych uprav aplikovanych na vzorky OSB
desky po zkousce cyklovanim
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Zleva: Skladba 8 — skladba se zpeviiova¢em na polyuretanové bazi, skladba 4 — lak k oSetfovani dicva,

skladba 5 — akrylatova barva na dievo

Dal§imi povrchovymi Gpravami, které po zkousce cyklovanim vykazovaly zna¢né

poskozeni trhlinami v oblasti feznych hran byla skladba 6 — pfipravek na vodni bazi na
ochranu Celnich ploch dieva a skladba 7 — adhezni mustek. Vzorky opatiené skladbou 7

po zkousce cyklovanim lze vidét na obrazku €. 17.
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Obrizek ¢. 17: Vzorky opatiené povrchovou apravou 7 — adheznim mistkem po zkousce
cyklovanim
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Vsechny vzorky byly po zkousce cyklovanim podrobeny zkousSce stanoveni
bobtnani po ulozeni ve vodé a zaroveri byl u nich zjis§tovan rist hmotnosti v pfi¢inné
souvislosti s absorpci vody. Podrobné vysledky téchto zkousek jsou piilohou ¢&. 2
disertacni prace. Vysledky vsech povrchovych aprav dohromady, aby bylo mozné
srovnani, jsou znazornény v grafech ¢. 10 a €. 11 a tabulkach ¢. 12 a ¢. 13.

Nejlepsich vysledkt dosahla opét skladba 2 — jednoslozkova hydroizolaéni stérka
a skladba 8 —skladba se zpeviovacem dieva na polyuretanové bazi. V piipadé této
zkousky si oproti pfedchozim polepsila skladba 1 — silikonovy hydroizolaéni natér. Tato
povrchova uprava prokéazala velmi dobrou odolnost vi¢i meénicim se podminkam

prostredi a stfidani nizké a vysoké teploty a dosahla obdobného vysledku jako skladba 3

— skladba s korkovou smési.
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Den méfeni
——1 Silikonovy HI natér =2 JednosloZkova HI stérka =3 Korkovi smés na penetra¢ni emulzi
=4 LaK K oSeti'ovani direva 5 AKrylatovi barva na difevo 6 Piipravek na vodni bazi
7 Adhezni mustek w8 PU zpeviiova¢ piekryty lakem B¢z povrchoveé apravy

Graf & 10: K¥ivky bobtnini v [%] po zkousce cyklovinim u vzorku opatienych povrchovymi
upravami celoplo$né
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Vysledky odpovidaji skutecnosti, ze uz od pohledu nevykazovaly vzorky opatfené

témito povrchovymi upravami po zkousce cyklovanim zadné vyznamné poskozeni.

Obrazek €. 18: Vzorky opatiené povrchovymi tipravami 1 — silikonovy HI natér (nahore) a 2 —

jednoslozkova HI stérka (dole) po zkousSce cyklovanim

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Na obrazku €. 18 je mozné vidét vzorky opatiené skladbou 1 — silikonovy hydroizola¢ni

natér a skladbou 2 — jednoslozkova hydroizolacni stérka, které prosly zkousSkou

cyklovanim. Hrany vzorkd zistaly v obou pripadech bez poruseni trhlinami. To stejné

platilo pro povrchovou upravu 8 — skladba se zpevitovacem dieva na polyuretanové bazi,

jak jiz bylo prezentovano na obrazku ¢. 16.

Tabulka & 12: Vliv jednotlivych povrchovych tprav po zkouSce cyklovanim na snizeni bobtnani
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle vystupu z programu SPSS Statistics 26]

Multiple comparisons p-hodnoty pro bobtnini po cyklovani (p. . celoplo$né)

Dunrett t (2-sided)” 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den | 8.den | 9.den | 10.den| 11. den| 12. den| 13.den| 14. den| 15. den| 16. den| 17. den| 18. den| 19. den| 20. den
1 -silikonovy  [Bez

HI nitér ipravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,001 [ 0,001 [ 0,001 [ 0,001
2 - jednosloz. |Bez

HI stérka upravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000
3 -kotkova  [Bez

SIEs na upravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0.000 | 0,000
penetr. emulzi

4 -lak k Bez

oSctiovani ipravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,009 [ 0,050 | 0.116 | 0,171 | 0,250 | 0,423 | 0412 | 0,393 | 0,374 | 0.361 | 0,360 | 0,393 | 0,385 | 0,370 | 0.420 | 0,406
dieva

5 -akrylitova |Bez

barva upravy 0,000 | 0,009 | 0,047 [ 0.204 [ 0,557 | 0,627 | 0,721 | 0,833 | 0,841 | 0,826 | 0,814 | 0,784 | 0,775 | 0,774 | 0,762 | 0.756 | 0.744 | 0,744 | 0,741
6 - piipravek  |Bez

ma vodni bazi |Pravy 0,000 | 0,023 | 0,026 [ 0,031 [ 0,032 | 0,036 | 0,031 | 0,021 | 0,034 | 0,045 | 0,040 | 0,034 | 0,031 | 0,030 | 0,027 | 0,026 | 0,023 | 0,024 | 0,022
7 -adhemi  |Bez

mistek upravy 0,000 | 0,031 | 0,024 [ 0,054 [ 0,043 | 0,048 | 0,031 | 0,023 | 0,031 | 0,028 | 0,024 | 0,020 | 0,018 | 0,018 | 0,016 [ 0,015 | 0,013 | 0,013 | 0,012
8-PU Bez

zpeviiovac upravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000
kayty lakem

* The mean difference is significant at the 0.05 level

a. Dunnett t-tests treat one group as a control, and compare all other groups against it
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Vyhodnoceni vyznamnosti vlivu povrchovych uprav, které prosly zkouskou
cyklovanim, na snizeni bobtnani s pomoci p-hodnot ziskanych Dunnettovym testem je
prezentovano v tabulce ¢. 12. Po celou dobu méfeni vykazaly vyznamny vliv na snizeni
bobtnani vSechny povrchové upravy kromé skladby 4 — lak k oSetfovani difeva vhodny
pro provadeéni zakladnich natérti a 5 — akrylatova barva na dfevo.

Graf ¢. 11 znazoriujici rist hmotnosti v pii¢inné souvislosti s absorpci vody
u vzorkl podrobenych zkousce cyklovanim piinasi obdobné vysledky jako graf bobtnani
po zkousce cyklovanim ¢. 10. Opakuje se problém se skladbou 3 — skladba s korkovou
smesi pro aplikaci stiikanim, kdy zrna korku maji sama o sob€ tendenci nasaknout vodu,
jak je diskutovano jiz v predchozim textu. Oproti grafu kfivek bobtnani po cyklovani si
pohorsila i povrchova tprava 7 — adhezni muastek. Coz by mohlo byt dusledkem toho, ze
i tato povrchova uprava méla tendenci sama o sob€ nasaknout vodou a vysledek maze byt

diky tomu zkresleny.
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Graf ¢. 11: K¥ivky zvySovani hmotnosti v pric¢inné souvislosti s absorpci vody v [g] po zkousce
cyklovanim u vzorki opatienych povrchovymi tpravami celoplo§né
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Posouzeni vyznamnosti vlivu povrchovych uprav, které prosly zkouskou
cyklovanim, na snizeni ristu hmotnosti s pomoci Dunnettova testu pfineslo pro nékolik
povrchovych uprav podstatné horsi vysledek nez v pfipad€ vlivu na bobtnani. Zejména
v piipadé skladby 6 — pripravek na vodni bazi a 7 — adhezni mustek. Problémem
adhezniho mustku bude s nejvétsi pravdépodobnosti jeho tendence nasaknout vodu, jak
jiz bylo zminéno. Nicméné to samé nelze konstatovat pro pfipravek na vodni bazi.
Vyrazné lepsiho vysledku naopak v tomto ptipadé dosahla skladba 4 — lak k oSetfovani

dreva. Nejlepsich vysledku s ptihlédnutim k obéma zkouskam i zptisobim vyhodnoceni
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dosahly jednoznacné povrchova uprava 1 — silikonovy hydroizolacni natér, 2 —
jednoslozkova hydroizolacni stérka a 8 — skladba se zpeviiovaCem dfeva na
polyuretanové bazi.

Tabulka &. 13: Vliv jednotlivych povrchovych iprav po zkousce cyklovanim na snizeni riastu hmotnosti

v pri¢inné souvislosti s absorpci vody
[Zdroj: Vlastni zpracovani dle vystupu z programu SPSS Statistics 26]

Multiple comparisons p-hodnoty pro prirustek hmotnosti po cyklovani (p. . celoplo$né)

Dunrett t (2-sided)” 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den | 8.den | 9.den | 10.den| 11.den| 12. den| 13. den| 14. den| 15. den| 16. den| 17. den| 18. den| 19. den| 20. den
1 - silikonovy |Bez

HI nitér upravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000

2 - jednosloz. |Bez
HI stérka upravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000

3 -korkova  [Bez

SmEs na ipravy 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,012 | 0,015 | 0,018 | 0,036 [ 0,041 [ 0,049 | 0.062 | 0,068
penetr. emulzi
4 -lak k Bez

osetfovani upravy 0,000 | 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,003 | 0,002 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,013 [ 0,012 [ 0,012 | 0,013 | 0,010
dieva
5 - akrylitova |Bez
barva upravy 0,000 | 0,000 | 0,003 [ 0,044 [ 0,052 | 0.151 | 0,351 | 0,331 | 0,582 | 0,624 | 0,538 | 0,762 | 0.750 | 0,748 | 0,901 | 0.871 | 0.880 | 0.850 | 0,822

6 - piipravek  [Bez
ma vodnibazi  [UPravy 0,000 | 0,001 | 0,011 [ 0,077 [ 0,046 | 0,093 | 0,201 | 0,189 | 0,422 | 0,480 | 0,431 | 0,585 | 0.624 | 0,615 | 0,701 | 0.676 | 0.660 | 0,631 [ 0,601

7-adbemi  [Bez
mistek pravy | 0,483 | 0973 | 0,985 | 1,000 | 0,985 | 0,999 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1.000 | 1000 | 1000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

8-PU Bez
peviova  |WPravy | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0.000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0.000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0.000 | 0,000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0,000
kryty lakem

*, The mean difference is significant at the 0.05 level

a. Dunnett t-tests treat one group as a control, and compare all other groups against it

5.3 Vysledky zkousSek vzlinani

Podrobné vysledky obou variant této zkousky pro kazdou povrchovou upravu

zvlast jsou pfilohou €. 3 disertacni prace.

5.3.1 Vysledky destruktivni varianty

Vysledky této zkousky byly vyneseny do 5 grafti zavislosti vlhkosti na vysce
vzorku, pficemz na vodorovné ose jsou vynesena poradova Cisla métfeni v jednotlivych
vyskovych urovnich dle obrazku ¢. 12. Pocet grafii odpovida poctu dni méfeni.

Posouzeni vysledkd této zkousky wvychazi z pozadavkii na vlhkost dreva
uvedenych jiz v kapitole 1.4.3 této disertaéni prace. Norma CSN EN 300 udava
pozadavek na vlhkost obsazenou v OSB deskach expedovanych od vyrobce v rozmezi
2-12 % [13]. Vyrobce pouzitych OSB desek udaval obsah vlhkosti 4-6 % [33]. Vlhkost
OSB desek roste s rostouct relativni vlhkosti vzduchu. Pti vlhkosti dfeva nad 20 % se jiz

hovoti o vysokém obsahu vlhkosti [18].
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Graf ¢. 12: Vysledky destruktivni zkousky vzlinani — den 1
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Graf ¢. 13: Vysledky destruktivni zkousky vzlinini — den 2
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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——— 8 PU zpeviiovac piekaryty lakem

Graf ¢. 14: Vysledky destruktivni zkousky vzlinini — den 3
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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———4 Lak k o3etfovani dieva —— 5 Alaylatova barva na dievo

6 Piipravek na vodni bazi 7 Adhezni miistek
———8 PU zpeviiova¢ piekryty lakem

Graf ¢. 15: Vysledky destruktivni zkousky vzlinini — den 4
[Zdroj: Vlastni zpracovani3
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8 PU zpeviiovac piekryty lakem

Graf ¢. 16: Vysledky destruktivni zkousky vzlinini — den 5
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

U vzorka bez povrchové upravy byla hranice 20 % prekroCena ve spodni Casti
vzorku jiz v prvnim dni méfenti, jak vyplyva z grafu ¢. 12. Kromé stiikané korkové smeési
— skladba 3 a adhezniho mustku — skladba 7, dokazaly vSechny povrchové upravy udrzet
vlhkost pod kritickou hranici 20 % po celych 5 dntt méfeni. Skladba 3 — smés korku pro
aplikaci stiikanim si tak oproti vysledkiim z pfedchozi faze vyzkumu, kdy byly povrchové
upravy hodnoceny na zakladé bobtnani, vyznamné pohorsSila. Tento problém byl
diskutovan uz pfi sledovani zvySovani hmotnosti v pii¢inné souvislosti s absorpci vody
u vzorkll opatienych povrchovou upravou celoplosné. Davodem je, ze zrna drceného
korku ve smési obsazena méla tendenci se sama nasaknout vodou a zjistit rozdil mezi
mnozstvim vody absorbované deskou a samotnou povrchovou Gpravou nebylo mozné,
nebot’ povrchova uprava pred analyzou vlhkosti jednotlivych casti zkuSebnich vzorku
nebyla od OSB desky oddélena. Zvysena vlhkost, kterd se zde projevila s nejveétsi
pravdépodobnosti nebyla obsazena v OSB desce, nybrz pouze v povrchové uprave.

Také skladba 2 — jednoslozkova hydroizolacni stérka si oproti predchozi fazi
vyzkumu, kdy byla oznaCena za nejlepsi, pohorsila. I v tomto pfipadé méla povrchova
uprava sama o sob¢ tendenci nasaknout vodou. Na obrazku €. 19 jsou zobrazeny vzorky
opatfené touto povrchovou Upravou, a to jak pro destruktivni variantu zkousky (vlevo),

tak pro variantu méfeni pfiloznym vlhkomérem (vpravo). V dolni ¢asti vzorku je v obou
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piipadech vidét hranice, po kterou byla povrchova uprava nasaknuta, po umisténi vzorku
do vody. Povrchova uprava 8 — skladba se zpeviiovacem dieva na polyuretanové bazi si

svou ucinnost zachovala 1 pfi této varianteé zkouSeni a Ize ji oznacit jako nejlepsi.

Obrizek €. 19: Vzorky opatiené povrchovou tipravou 2 — jednoslozkova HI stérka pri obou
variantich zkousky vzlinani
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Co se tyka ur€eni vysky vzlinani vody, je tato hranice ponékud jasnéjsi pro vzorky
opatfené povrchovymi upravami, kdy lze za hrani¢ni hodnotu vétsinou pokladat 6 %.
Vzorky bez povrchové upravy se oproti vzorkiim s povrchovymi upravami vyznacuji
o néco vetsi vlhkosti i ve vySe umisténych segmentech, ktera byla disledkem zvySené
koncentrace vodni pary nad hladinou vody, v niz byly vzorky umistény. Diky tomu byla
u vSech segmentd po vySce vzorku bez povrchové upravy nameéfena vlhkost vyssi jak
6 %, zatimco vyrobce OSB desek udava obsah vlhkosti v rozmezi 4-6 %. 6 % se tedy
v tomto pripadé nedd pokladat za hrani¢ni hodnotu, ktera by prozrazovala, ze do
segmentu s naméfenou hodnotou vlhkosti 6 % a méné¢ jiz voda nevyvzlinala.

Pro vétsi prehlednost byly vysledky namétené vihkosti v jednotlivych segmentech
vzorkt bez povrchové Upravy umistény vedle sebe do tabulky ¢. 14. V kazdém dni byla
Cervené vyznaCena hranice predpokladaného vzlindni. Tato hranice byla urcena
s piihlédnutim ke vS§em udajim o namétené vlhkosti po vysce vzorku.

Pro 1. den méfeni byla hranice urCena pro méteni ¢. 7 — 7,19 %, nebot’ vSechna
nasledujici méfeni ve vétsich vyskach vzorku vykazala v priméru nizsi hodnotu vlhkosti
jak 7 %. Pro 2. den méteni bylo jako hranice vzlinani vyhodnoceno opét méfeni ¢. 7 —
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7,66 %, v tomto ptipadé vSak neplati, ze ve vétSich vyskach vzorku se objevily jiz pouze
hodnoty nizsi jak 7 %. Primérna hodnota 7,15 % se objevila jesté u méfeni €. 17, ale mezi
témito méfenimi se objevily hodnoty mensi jak 7 %, a proto méteni ¢. 8 — 7,16 % (pouze
0 0,01 % vys$si jak hodnota pro méfeni ¢. 17) bylo vyhodnoceno jako vyska, do které jiz
voda nevyvzlinala. Hranice pro tento den byla takto urCena i s pfihlédnutim k vysledktim
nedestruktivni zkousky, kdy méfeni ¢. 7 vykazalo hodnotu 8 %, zatimco méfeni €. 8
hodnotu 6 % a vSechna nasledujici méteni jiz hodnotu mensi jak 6 %, coz odpovida
obsahu vlhkosti uvadéné i vyrobcem OSB desek. Pro 3. den méteni byla hranice vzlinani
stanovena pro meéfeni ¢. 6 — 7,66 %, nebot’ hodnota pro nasledujici méfeni ¢. 7 — 7,36 %
byla dokonce niz§i nez hodnota pro méteni €. 20 v tomto dni, a to 7,40 %, prestoze mezi
témito méfenimi se objevily hodnoty nizsi jak 7 %. Pro 4. den méfeni bylo jako hrani¢ni
vyhodnoceno méfeni €. 7 — 8,08 %, protoze vSechna nasledujici méfeni byla mensi nez
8 %. V 5. dni méfeni bylo jako hranice stanoveno méfeni ¢. 6 — 7,75 %, nebot’ nasledujici
meéteni €. 7 — 7,48 % vykazalo niz8i hodnotu, jak méteni €. 12 a 14 — 7,50 %, prestoze
mezi t€mito méfenimi se opet nachazely i hodnoty nizsi jak 7 %.

Tabulka &. 14: Prehled vlhkosti ziskanych destruktivni zkouSkou vzlinani pro vzorky bez povrchové

upravy
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Por. Vihkost [%]
¢islo

méteni
on Den 1 Den2 Den 3 Den 4 Den 5

vySce

vzorku
1 39,11 38,75 46,63 47,61 50,48
2 23,70 28,54 35,60 35,74 41,09
3 13,07 20,16 21,55 23,34 24.10
4 9,54 15,62 15,08 16,11 14,69
5 8,69 991 9.08 11,06 938
6 7.45 8,14 7.66 8.53 7.75
7 7,19 7,66 7,36 8.08 7,48
8 6,88 7.16 6,65 7.43 7.15
9 6,41 7.10 6,59 7.57 6,70
10 6,42 6,95 6,59 7.96 7.13
11 6,47 6,96 7,02 7.96 7.17
12 6,16 7.10 6,83 7.74 7.50
13 6,21 6,70 6,94 7.36 6.73
14 6,62 6,88 6,67 7.53 7.50
15 6,60 6,75 6,91 7.56 7.30
16 6,42 6,93 6,90 7.59 7.24
17 6,45 7.15 7.29 7.52 7.19
18 6,39 6,91 6,84 7,05 6.40
19 6,57 6,82 7.18 6.47 6.84
20 6,37 6,25 7.40 6.48 6.78
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Lze konstatovat, ze hranice vzlinani u vzorkl bez povrchové upravy nepiekrocila
70 mm, coz odpovida méfeni €. 7. Zaroven se opét projevila nepravidelnost transportu
vody v OSB deskach, nebot’ tato hranice je v 5. dni niz8i nez v pfedchozich dnech a ve 2.
dni byla nameétena v dilku ponofeném ve vodé (méfeni €. 1) nizsi vlhkost nez 1. den.

Urceni hranice vzlinani v jednotlivych dnech méfeni pro povrchovou upravu 5 —
akrylatova barva na dfevo bylo provedeno obdobnym zpusobem jako vyhodnoceni
vzorkt bez povrchové upravy, nebot i v tomto piipadé byla prekrocCena hranice 6 % i ve
vétsich vyskach vzorku, jak je patrné z tabulek ¢. 15 — €. 19. S pfihlédnutim k dalSim
hodnotam naméfenych ve vétsich vyskach vzorka pii destruktivni zkousce a hodnotam
nametenych pii nedestruktivni zkousce bylo za hrani¢ni hodnotu ve 4. a 5. dni méfteni pro
tuto povrchovou upravu stanoveno 7 %. V 1., 2. a 3. dni méfeni byla uvazovana pro tuto
povrchovou tpravu za hrani¢ni hodnota 6 %. Tato hodnota byla povazovana u ostatnich

povrchovych uprav za hrani¢ni po vSechny dny meéteni.

5.3.2 Vysledky nedestruktivni zkousky

Vysledky nedestruktivni zkousky byly vyneseny do 5 grafti zavislosti vlhkosti
zmeétené pomoci piilozného vlhkomeéru na vysce vzorku, pficemz na vodorovné ose jsou
vynesena poradova Cisla méfeni v jednotlivych vyskovych urovnich dle schématu
umisténi elektrod na obrazku ¢. 15. PoCet grafii odpovida poctu dni méfeni stejn€ jako
u destruktivni varianty zkousky. Rozdil je vSak v mezich svislé osy, jejiz pocatek je
v tomto pfipadé v 6 % a shora je omezena 30 %. Toto omezeni odpovida rozsahu méfici
Skaly pfilozného vlhkoméru.

Vysledky ziskané pomoci piilozného vlhkoméru v podstaté potvrdily vysledky
ziskané destruktivni zkouskou. Skladba 7 — adhezni muistek si v tomto piipadé vsak jeste
vice pohorsila. Stejné jako skladba 3 — skladba s korkovou smési pro aplikaci stfikanim
me¢la tato povrchova uprava sama o sobé& tendenci nasaknout vodu. Narozdil od stiikaného
korku se vSak tato povrchova uprava nanasela v mnohem mensi tloust’ce. Této skuteCnosti
je pfisuzovan rozdil v naméfenych hodnotach, nebot logicky, pokud maji obé povrchové
upravy tendenci nasaknout vodou, v piipadé destruktivni zkousky musi byt vétsi obsah

vlhkosti naméfen u vzorkd s povrchovou tpravou, ktera ma vétsi tloustku.
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Graf ¢. 17: Vysledky nedestruktivni zkouSky vzlinani — den 1
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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2 Jednoslozkova HI stérka —— 3 Korkova smés na penetracni emulzi
———4 Lak k o3etfovani dieva —— 5 Alkrylatova barva na dievo

6 Pripravek na vodni bazi 7 Adhezni mistek
———8 PU zpeviovac prekiyty lakem

Graf ¢. 18: Vysledky nedestruktivni zkousky vzlinani — den 2
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Graf ¢. 19: Vysledky nedestruktivni zkouSky vzlinani — den 3
[Zdroj: vlastni zpracovani]
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——4 Lak k osetfovani dieva —— 5 Alaylatova barva na dievo
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Graf ¢. 20: Vysledky nedestruktivni zkousky vzlinani — den 4
[Zdroj: vlastni zpracovani]
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Graf ¢. 21: Vysledky nedestruktivni zkouSky vzlinani — den 5
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Podrobné zaznamy dat ziskanych v prabéhu této zkousky, které jsou pfilohou ¢. 3
disertacni prace také dosvédcuji znacnou nepravidelnost transportu vody po OSB desce.
Neékolikrat byla v urcité vysce z jedné strany vzorku naméfena mnohem vétsi vlihkost nez
ze strany druhé. Jiz v pribéhu zkousky se dalo u vzorkli bez povrchové Gpravy pouhym
okem pozorovat, ze nékteré tfisky na povrchu desky jsou vodou nasaklé vice nez jiné.
Vétsinou Slo o tiisky, které byly dlouhé a zaroven Siroké. V disledku svého rozméru byly
obaleny adhezivem v mensi koncentraci nez drobngjsi tfisky, voda tedy dlouhou dobu
nemela bariéru a mohla se dostat vySe uz v ramci této jedné tfisky. Konecné hodnoty
ziskané aritmetickym pramérem nameéfenych hodnost se vSak ve vysledku oproti
destruktivni zkouSce pfiliS nelisi, nebot’ desky se skladaji z né€kolika vrstev, ve kterych

jsou tiisky usporadany nahodile.

5.3.3 Srovnani vysledkii obou variant zkousky a jejich spole¢né zavéry

Vysledky jednotlivych povrchovych tprav v tabulkach €. 15-19 jsou podbarveny
v odstinech, které odpovidaji barvam piifazenych odpovidajicim kiivkam v grafech.
Tucné je v téchto tabulkach vyznacena hranice, kam je predpokladano, ze voda na zakladé
meéteni vlhkosti vyvzlinala. Var. 1 znaéi destruktivni variantu zkousky, Var. 2

nedestruktivni zkousku provadénou pomoci piilozného vihkoméru.
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U nedestruktivni varianty zkousky bylo za hrani¢ni hodnotu, kam jiz voda
nevyvzlinala, uvazovano 6 %, protoze takovy obsah vody v OSB deskach uvadi
i vyrobce. Vyjimkou je povrchova uprava 7 — adhezni mustek, kdy sehralo roli
i pozorovani pouhym okem pfi ziskavani naméfenych tidaji. Problém s touto Gpravou je
diskutovan jiz dfive, sama o sobé méla tendenci nasaknout a vést vodu, coz vysledky
ziskavané pomoci piilozného vlhkoméru zkreslovalo.

Hodnota 6 % plati za hrani¢ni 1 pro destruktivni variantu zkousky, avSak
s vyjimkou povrchové upravy 5 — akrylatova barva na dievo a vzorkli bez povrchové
upravy. UrCeni hranice vzlinani v téchto dvou piipadech je podrobnéji rozepsano
v kapitole 5.3.1. Individuadlné bylo pfistoupeno také k povrchové upravé 3 — korkova
smés pro aplikaci stiikanim. Zkresleni vysledki pfi destruktivni varianté zkousce u této
povrchové upravy bylo diskutovano jiz diive. Hranice vzlinani pro 5. den méteni byla pro
tuto povrchovou upravu stanovena na 9 %, a to s prihlédnutim k vysledkim zkousky
provadéné pomoci ptfilozného vlhkoméru. V predchozich dnech méfeni byla dodrzena
hranice 6 % 1 u této povrchové upravy.

Na zaklade vysledkd méfeni lze konstatovat, ze po 5 dnech vystaveni pfimym
ucinkim vody vystoupa voda v OSB desce do vysky 70 mm, coz odpovida méfeni ¢. 7
aplati pro vzorky bez povrchové upravy. Tato hranice byla prekonana v piipadé
povrchové tpravy 7 — adhezni mustek. Dale ji dosahla povrchova aprava 3 — skladba
s korkovou smési pro aplikaci stfikanim. Z toho vyplyva, ze nevhodna povrchova uprava
by naopak mohla sama o sobé zpusobit, ze voda diky ni dokaze vyvzlinat jesté vyse.
Nicméné na zakladé experimentti provedenych jiz v predchozi etap€ vyzkumu, kdy byly
ucinky povrchovych tUprav posuzovany na zakladé bobtnani OSB desek, 1ze usoudit, ze
v takovém pripadé je vétSina vlhkosti zadrZzena pravé samotnou povrchovou upravou a do
OSB desky se nedostava. DalSim ukazatelem je, ze na tuto skutecnost byl citlivejsi
ptilozny vlhkomér. U ostatnich povrchovych tuprav, jimiz byly vzorky opatieny,
vystoupala voda po 5 dnech do mensich vySek nez 70 mm. Nejnize voda vystoupala po 5
dnech ve vzorcich opatfenych povrchovou upravou 8 — skladba se zpeviiova¢em dreva na

polyuretanové bazi, a to do vyS§ky max. 30 mm.
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Tabulka ¢. 15: Srovnani vysledki obou variant zkou$ky vzlinani — den 1
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Vlhkost [%] — den 1

Por L ) L . 2 . 3', 4- 5,' . V,G' 7', 8-
cislo povrchoveé | silikonovy | jednosloz. | korkova lak k akrylatova | piipravek adhezni PU
mefeni upravy HI natér HI stérka smés na | osetfovani | barva na na vodni mustek zpeviiovac
po penetracni dieva dievo bazi prekryty
vysce emulzi lakem
vzorku | Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var.
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 3911 | 26 | 623 | <6 |1053| 9 |1842| 18 | 912 [ 9 837 | 11 | 1034 | 10 |27.73| 26 | 517 7
2370 | 20 | 580 | <6 | 865 7 941 | 13 |667| 6 6,51 9 8.24 7 | 2064 | 19 | 470 | <6
3 1307 | 13 | 562 | <6 |69 | <6 | 618 | 9 553 [ <6 | 5.89 7 | 603 | <6 |1097| 14 | 477 | <6
4 954 | 10 | 524 | <6 | 734 | <6 | 583 9 537 [ <6 | 551 6 577 | <6 | 734 | 11 | 449 | <6
5 869 | 7 532 | <6 | 676 | <6 | 578 | 6 532 [ <6 | 555 | <6 | 566 | <6 | 7,79 8 487 | <6
6 745 | <6 | 555 | <6 | 638 | <6 | 567 | <6 | 533 | <6 | 545 | <6 | 570 | <6 | 572 8 439 | <6
7 709 | <6 | 518 | <6 | 573 | <6 | 577 | <6 | 508 | <6 | 534 | <6 | 58 | <6 | 567 8 49 | <6
8 68 | <6 | 529 | <6 | 540 | <6 | 588 | <6 | 517 | <6 | 548 | <6 | 550 | <6 | 5.69 8 494 | <6
9 641 | <6 | 531 | <6 | 552 | <6 | 552 | <6 | 504 | <6 | 546 | <6 | 543 | <6 | 570 8 479 | <6
10 642 | <6 | 529 | <6 | 530 | <6 | 592 | <6 | 542 | <6 | 534 | <6 | 546 | <6 | 553 8 450 | <6
11 647 | <6 | 548 | <6 | 562 | <6 | 551 | <6 | 502 | <6 | 532 | <6 |533| <6 | 545 | 8 404 | <6
12 616 | <6 | 600 | <6 | 555 | <6 | 524 | <6 | 511 | <6 | 546 | <6 | 539 | <6 | 539 | 6 420 | <6
13 621 | <6 | 58 | <6 | 554 | <6 | 556 | <6 | 489 [ <6 | 569 | <6 | 563 | <6 | 549 | 6 418 | <6
14 662 | <6 | 524 | <6 | 549 | <6 | 521 | <6 | 486 | <6 | 564 | <6 | 546 | <6 | 571 | <6 | 423 | <6
15 660 | <6 | 506 | <6 | 536 | <6 | 552 | <6 | 487 | <6 | 540 | <6 | 535 | <6 | 568 | <6 | 412 | <6
16 642 | <6 | 495 | <6 | 537 | <6 | 550 | <6 | 494 | <6 | 540 | <6 | 548 | <6 | 560 | <6 | 409 | <6
17 645 | <6 | 485 | <6 | 533 | <6 | 546 | <6 | 520 | <6 | 534 | <6 | 530 | <6 | 572 | <6 | 413 | <6
18 639 | <6 | 501 | <6 | 521 | <6 | 573 | <6 | 481 | <6 | 465 | <6 | 549 | <6 | 551 | <6 | 317 | <6
19 657 | <6 | 354 | <6 | 490 | <6 | 491 | <6 | 444 | <6 | 441 | <6 | 569 | <6 | 570 | <6 | 257 | <6
20 637 | <6 | 297 | <6 | 490 | <6 | 491 | <6 | 448 | <6 | 441 | <6 | 465 | <6 | 527 | <6 | 257 | <6
Tabulka €. 16: Srovnani vysledki obou variant zkousky vzlinani — den 2
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
Vlhkost [%] — den 2
Pof Bez : “1- . 2- 5 3- ; 4- 5'- ' w6. 7o , 8-
cislo | PovIchove | silikonovy | jednosloZ. | korkova lak k akrylatova | pfipravek | adhezni PU
méfen upravy HI natér HI stérka smés na | oSetfovani | barva na na vodni mustek | zpeviiovac
po penetracni dieva dievo bazi prekryty
vysce emulzi lakem
vzorku | Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. | Var. Ve 1 Var.
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2
1 3875 | >30 | 627 | 9 1492 | 11 |2018 | 21 | 907 | 11 |91 | 13 109 13 [2709] 27 | 779 | 7
2854 | 24 | 511 | <6 | 987 9 877 | 13 | 748 8 776 | 11 | 831 8 [2121] 20 | 597 | <6
3 2016 | 16 | 569 | <6 | 7,00 7 | 636 | 12 | 670 6 6,36 9 6.81 7 18| 17 | 522 | <6
4 1562 | 12 | 563 | <6 | 547 | <6 | 544 9 599 | <6 | 584 7 | 631 6 854 | 13 | 499 | <6
5 9.91 9 52 | <6 | 535 | <6 | 561 8 561 | <6 | 573 7 625 | <6 | 591 ] 9 488 | <6
6 8.14 7 535 | <6 | 543 | <6 | 543 6 547 | <6 | 547 | <6 | 621 | <6 | 562 | 8 517 | <6
7 766 | 8 481 | <6 | 517 | <6 | 566 6 536 | <6 | 543 | <6 | 609 | <6 | 545 | 8 514 | <6
8 716 | 6 52 | <6 | 516 | <6 | 552 | <6 | 544 | <6 | 552 | <6 |59 | < | 536 | 8 488 | <6
9 710 | <6 | 518 | <6 | 524 | <6 | 530 [ <6 | 555 | <6 | 570 | <6 | 585 | <6 | 535 | 8 500 | <6
10 695 | <6 | 561 | <6 | 3525 | <6 | 533 | <6 | 549 | <6 | 554 | <6 | 590 | <6 | 530 | 8 502 | <6
11 69 | <6 | 485 | <6 | 513 | <6 | 508 | <6 | 535 | <6 | 537 | <6 | 576 [ <6 | 534 | 8 489 | <6
12 710 | <6 | 496 | <6 | 532 | <6 | 539 | <6 | 518 | <6 | 554 | <6 | 592 | <6 | 517 | 8 482 | <6
13 670 | <6 | 495 | <6 | 494 | <6 | 538 | <6 | 525 | <6 | 576 | <6 | 602 [ <6 | 504 | 8 465 | <6
14 68 | <6 | 513 | <6 | 548 | <6 | 557 | <6 | 539 | <6 | 576 | <6 | 598 [ <6 | 523 | 8 440 | <6
15 675 | <6 | 495 | <6 | 515 | <6 | 568 | <6 | 526 | <6 | 58 | <6 | 595 <6 | 499 | 8 457 | <6
16 69 | <6 | 501 | <6 | 494 | <6 | 550 | <6 | 511 | <6 | 58 | <6 | 597 [ <6 | 496 | 8 459 | <6
17 715 | <6 | 430 | <6 | 532 | <6 | 556 | <6 | 518 | <6 | 577 | <6 | 606 | <6 | 499 | 8 442 | <6
18 691 [ <6 | 426 | <6 | 510 | <6 | 554 | <6 | 457 | <6 | 560 | <6 | 602 | <6 | 526 | 6 387 | <6
19 682 [ <6 | 313 | <6 | 355 | <6 | 565 | <6 |38 | <6 | 551 | <6 | 570 | <6 | 499 | 6 328 | <6
20 625 | <6 | 310 | <6 | 353 | <6 | 568 | <6 | 38 | <6 | 551 | <6 | 566 | <6 | 472 | <6 | 328 | <6
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Tabulka ¢. 17: Srovnani vysledku obou variant zkousky vzlinini — den 3
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Vlhkost [%] — den 3
Por. . . ..1- 2| s 2 N g5 p 4- 5,- . WG- 7= ; 8-
Sislo povrchové | silikonovy | jednosloz. | korkova lak k akrylatova | piipravek adhezni PU
mefeni | UPTAVY HInatér | HIstérka | smésna | oSetfovani | barvana | navodni mustek | zpeviiovac
po penetracni dieva dievo bazi prekryty
vysce emulzi lakem
vzorku | Var Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var.
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 4663 | >30 | 903 [ 10 | 1565 | 11 [2002| 29 |1261| 13 | 1316 | 14 | 1323 | 13 |3671| >30 | 810 | 10
3560 [ >30 | 708 | 7 1023 9 |1744| 18 [ 908 [ 10 | 858 | 12 | 903 | 9 |288 | 26 | 631 | 8
3 2155 | 19 | 642 | <6 | 703 | 7 |1467| 14 |69 | 7 |68 [ 9 |es2 | 7 |1542| 19 |58 | <6
4 1508 | 12 | 519 | <6 | 541 6 |1317| 14 |613| <6 | 610 7 |617| 6 |1099| 15 | 587 | <6
5 908 | 8 | 556 | <6 | 493 | <6 |1001| 11 |59 [ <6 | 592 6 |579] <6 |962]| 11 |56 | <6
6 766 | 8 | 537 | <6 | 482 | <6 | 753 | 8 |61 | <6 | 562 | <6 |555] <6 | 654 | 9 | 564 | <6
7 736 | 8 | 535 | <6 | 454 | <6 | 569 | 6 |595| <6 | 560 | <6 |s550]| <6 |s5s72| 8 | 561 <6
8 665 | 6 | 533 | <6 | 445 | <6 | 573 | <6 | 567 | <6 |58 | <6 |s62| <6 | 543 | 8 | 566 | <6
9 659 | <6 | 517 | <6 | 456 | <6 | 564 | <6 | 575 | <6 | 557 | <6 | 566 | <6 |53 | 8 |577] <6
10 659 | <6 | 503 | <6 | 455 | <6 | 540 | <6 | 562 | <6 |58 [ <6 | 528 | <6 |s12| 8 | 564 <6
11 702 | <6 | 483 | <6 | 441 | <6 | 563 | <6 | 570 | <6 | 579 | <6 | 52| <6 | 541 | 8 | 537 | <6
12 683 | <6 | 521 | <6 | 447 | <6 | 570 | <6 | 570 | <6 | 552 | <6 | 521 | <6 | 546 | 8 [543 | <6
13 694 | <6 | 503 | <6 | 459 | <6 | 554 | <6 | 603 | <6 | 571 | <6 | 525 <6 | 548 | 8 |3s532] <6
14 667 | <6 | 503 [ <6 | 447 | <6 | 569 | <6 | 621 | <6 | 568 | <6 | 534 | <6 | 547 | 8 | 549 | <6
15 691 | <6 | 496 [ <6 | 436 | <6 | 558 | <6 | 627 | <6 | 555 | <6 | 507 | <6 | 559 | 7 |s21] <6
16 690 | <6 | 500 [ <6 | 428 | <6 | 711 | <6 | 615 | <6 | 540 [ <6 | 500 | <6 | 555 | 8 | 524 | <6
17 729 | <6 | 497 | <6 | 445 | <6 | 554 | <6 | 600 | <6 | 526 | <6 |519| <6 | 559 | 8 | 524 | <6
18 684 | <6 | 500 [ <6 | 428 | <6 | 646 | <6 | 58 | <6 | 495 | <6 | 462 | <6 | 537 | 8 | 45 | <6
19 718 | <6 | 39 | <6 [ 329 <6 | 557 | <6 | 577 | <6 | 435 | <6 | 414 | <6 |s525| 6 |39 [ <6
20 740 | <6 | 393 | <6 | 301 | <6 | 547 | <6 | 409 | <6 | 435 | <6 | 413 | <6 | 493 | 6 |38 [ <6
Tabulka ¢. 18: Srovnani vysledku obou variant zkousky vzlinini — den 4
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
Vlhkost [%] — den 4
Por. L7 . ..1- 2| s 2 N o= p o 5,- . WG- 7- ; Cls
Sislo povrchové | silikonovy | jednosloz. | korkova lak k akrylatova | piipravek adhezni PU
mefeni | OPTavy HInatér | HIstérka | smésna | oSetfovani | barvana | navodni mustek | zpeviiovac
po penetracni dieva dievo bazi prekryty
vysce emulzi lakem
vzorku | Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var.
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 4761 | >30 [ 1065 | 12 | 1766 | 14 | 3638 | >30 | 1675 | 16 | 1501 | 16 | 1389 | 15 |3749 | >30 | 818 [ 12
2 3574 | >30 | 837 | 9 |15t | 9 2327 21 | 930 | 12 | 942 | 14 | 926 | 10 |2891| >30 | 628 | 8
3 2334 | 19 [ 594 | 7 |70 7 1727 16 | 717 | 7 | 757 | 10 |635| 7 |1617| 19 | 58 [ 6
4 1611 | 12 | 531 | 6 604 | 6 [1399( 13 |622 | 6 | 643 7 | 585 | 6 |1223| 16 | 571 | <6
5 1106 | 8 | 539 | <6 | 550 [ <6 J1191| 11 | 591 | <6 | 635 | 6 |3567] <6 |860 | 12 |54 | <6
6 853 | 8 [ 532| <6 | 525 | <6 | 894 | 8 |58 | <6 |62 | <6 | 575 | <6 | 703 | 10 | 545 | <6
7 808 | 8 [s513| <6 [s514| <6 [68 | 6 [579| <6 | 617 | <6 | 542 | <6 |651| 8 |53 | <6
8 743 | 6 |51 | <6 | 515 | <6 | 606 | <6 | 575 | <6 | 650 | <6 | 550 | <6 |626| 8 | 547 | <6
9 757 | <6 | 504 | <6 | 491 | <6 | 593 | <6 | 552 | <6 |65 | <6 | 526 | <6 | 609 | 8 |54 [ <6
10 796 | <6 | 522 | <6 | 492 | <6 | 542 | <6 | 547 | <6 | 598 | <6 | 544 | <6 | 614 | 8 | 547 | <6
11 796 | <6 | 521 | <6 | 48 | <6 | 502 | <6 | 523 | <6 |58 | <6 | 541 | <6 | 597 | 8 |55 [ <6
12 774 | <6 | 517 | <6 | 475 | <6 | 501 | <6 | 533 | <6 |612| <6 |529] <6 | 572 | 8 | 560 | <6
13 736 | <6 | 509 | <6 | 478 | <6 | 522 | <6 | 540 | <6 | 624 | <6 | 474 | <6 | 552 | 8 | 559 [ <6
14 753 | <6 | 510 | <6 | 468 | <6 | 521 | <6 | 530 | <6 |612| <6 | 471 | <6 | 55| 6 |58 [ <6
15 756 | <6 | 482 | <6 | 475 | <6 | 532 | <6 | 495 | <6 | 621 | <6 | 474 | <6 | 551 | 8 |55 [ <6
16 759 | <6 | 48 | <6 | 468 | <6 | 511 | <6 | 492 | <6 |61l | <6 | 473 | <6 | 555 | 8 | 565 | <6
17 752 | <6 | 468 | <6 | 479 | <6 | 517 | <6 | 539 | <6 | 614 | <6 | 507 | <6 | 544 | 7 | 561 [ <6
18 705 | <6 | 473 | <6 | 462 | <6 | 477 | <6 | 470 | <6 |59 | <6 | 502 | <6 | 537 | 8 | 541 [ <6
19 647 | <6 | 405 | <6 [ 359 | <6 [467 | <6 | 419 | <6 | 573 | <6 | 458 | <6 | 480 | 6 | 479 | <6
20 648 | <6 | 405 | <6 | 344 | <6 [441 | <6 | 419 | <6 | 573 | <6 | 441 | <6 | 472 | 6 | 479 | <6
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Tabulka ¢. 19: Srovnani vysledku obou variant zkousky vzlinini — den 5
[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Vlhkost [%] — den 5
Pof L ) L . 2 . 3', 4- 5,' . V,G' 7', 8-
cislo povrchoveé | silikonovy | jednosloz. | korkova lak k akrylatova | piipravek adhezni PU
méfent upravy HI natér HI stérka smés na | osetfovani | barva na na vodni mustek zpeviovac
po penetracni dieva dievo bazi prekryty
vysce emulzi lakem
vzorku | Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var. Var.
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 5048 | >30 | 1518 | 14 | 1641 | 14 |[3967 | >30 | 1947 | 18 | 1629 | 17 | 1864 | 15 |3807| >30 | 972 | 15
2 4109 [ >30 | 1146 [ 11 |1221 | 10 [3102 | 24 142 | 13 | 975 | 14 |41 | 12 |2938| >30 | 7.05 8
3 2410 [ 20 | 9.04 7 8,70 7 |2564| 18 | 832 | 8 736 | 11 | 746 | 9 |1654 | 19 | 6,01 6
4 1469 [ 12 | 706 [ 6 6,35 6 |21712| 13 | 693 6 735 | 8 624 | 6 |1165| 16 | 58 | <6
5 938 | 9 738 | <6 | 579 6 |1748| 11 | 692 | <6 | 68 | 6 573 | <6 | 830 | 12 | 577 | <6
6 775 | 8 701 | <6 | 561 | <6 |1355| 8 | 678 | <6 | 687 | <6 | 556 | <6 | 630 | 10 | 572 | <6
7 748 | 8 55 | <6 | 568 | <6 | 903 | 8 |625| <6 |669 | <6 | 573 | <6 | 602 9 568 | <6
8 715 | 6 | 451 | <6 | 563 | <6 |69 | 6 | 635| <6 | 638 | <6 | 552 | <6 | 594 8 567 | <6
9 670 | <6 | 462 | <6 | 55 | <6 | 658 | 6 |61 | <6 |642 | <6 |575]| <6 | 59 8 554 | <6
10 73 | <6 | 436 | <6 | 558 | <6 | 655 | <6 | 619 | <6 | 628 | <6 | 523 | <6 | 593 8 55 | <6
11 717 | <6 | 456 | <6 | 567 | <6 | 645 | <6 | 556 | <6 | 637 | <6 | 483 | <6 | 565 8 525 | <6
12 750 | <6 | 443 | <6 | 581 | <6 | 646 | <6 | 533 | <6 | 642 | <6 | 493 | <6 | 559 8 524 | <6
13 673 | <6 | 418 | <6 | 580 | <6 | 635 [ <6 | 591 | <6 | 638 | <6 | 472 | <6 | 564 8 530 | <6
14 750 | <6 | 391 | <6 | 567 | <6 | 639 | <6 | 571 | <6 | 651 | <6 | 476 | <6 | 554 8 529 | <6
15 730 | <6 | 382 | <6 | 550 | <6 | 642 | <6 | 564 | <6 | 666 | <6 | 491 | <6 | 555 | 8 49 | <6
16 724 | <6 | 434 | <6 | 554 | <6 | 625 | <6 | 614 | <6 | 634 | <6 | 523 | <6 | 545 | 6 492 | <6
17 719 | <6 | 459 | <6 | 55 | <6 | 626 | <6 | 611 | <6 | 612 | <6 | 500 | <6 | 541 8 517 | <6
18 640 | <6 | 428 | <6 | 559 | <6 | 627 | <6 | 522 | <6 | 604 | <6 | 464 | <6 | 509 8 435 | <6
19 684 | <6 | 409 | <6 | 545 | <6 | 644 | <6 | 484 | <6 | 573 | <6 | 429 | <6 | 506 | 6 3.9 | <6
20 678 | <6 | 407 | <6 | 516 | <6 | 628 | <6 | 484 | <6 | 554 | <6 | 402 | <6 | 461 6 3.9 | <6

a rychlejsi, se od vysledku ziskanych destruktivni zkouskou lisi jen malo, jak vyplyva
i ztabulek ¢. 15-19. Z davodu diskutovanych dfive je vSak potieba, aby bylo méfeni
pomoci obdobného typu ptilozného vlhkoméru provadéno z obou stran desky.

Vysledky experimenti potvrdily, Ze vhodné zvolena povrchova tprava muze

Dale lze konstatovat, Zze méfeni pomoci prilozného vlhkomeéru, které je snazsi

zpomalit vzlinani vody v OSB desce a také, Ze minimalné po dobu 5 dnil pfi vystaveni

pfimym G¢inkiim vody muze zabranit, aby v OSB desce doslo k nahromadéni vysokého
obsahu vlhkosti, tedy udrzet hodnotu vlhkosti pod 20 %, a to i v €asti ponoifené pfimo ve
vodé. Pouze povrchové upravy 3 — skladba s korkovou smési pro aplikaci stiikanim a 7 —
adhezni mustek nedokazaly zabranit nahromadéni vysokého obsahu vlhkosti, jak vyplyva

z tabulek ¢. 15-19. Korkova smés nedokazala této skutecnosti zabranit od 2. dne méfeni,

adhezni mustek jiz od 1. dne méfeni.
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6 PRINOSY PRACE
6.1 Védecky prinos

V ramci této prace je poprvé soucasné zkouseno vice riznych typt povrchovych
uprav OSB desek, které maji zvySovat jejich odolnost proti ptisobeni vihkosti. Prace tak
umoziuje vzajemné srovnani jednotlivych typa povrchovych uprav. Dana problematika
je zde feSena z dlouhodobého hlediska, nikoliv kratkodobého, jak je obvyklé.

Je zde charakterizovan postup zkousek, které vychazi z normativnich predpisu, jsou
vS§ak modifikovany a uzpusobeny, aby bylo mozné posuzovat efektivitu zvolenych
povrchovych uprav z dlouhodobého hlediska. Obsahuje téz navrh alternativni zkusebni
metody. Zvolené postupy umoziuji ovéfit, pripadné vyvratit nékteré vyslovené hypotézy,
napfiiklad hypotézu o zvySené absorpci vody na feznych hranach OSB desek a moznost

snizeni této absorpce aplikaci povrchovych uprav na fezné hrany.

6.2 Prinos pro stavebni praxi

Prace umoznila urcit, které druhy povrchovych uprav zvysujicich odolnost OSB
desek prosti vlhkosti, jsou zdlouhodobého hlediska nejucinn&jsi. Nekteré druhy
povrchovych tprav se za timto ucelem jiz v ramci vystavby dievostaveb pouzivaji a tato
prace umoznila ovéreni vyrobcem deklarovanych vlastnosti. Dale bylo prokazano, ze
povrchové upravy maji vyznamny vliv na snizeni absorpce vody OSB deskami, piestoze
se pred jejich aplikaci nepfistoupi k zadné specialni tUpravé povrchu OSB desky,
napfiklad brouseni.

Ptinosné jsou vysledky z hlediska dlouhodobého, ale 1 kratkodobého. V zavislosti
na zjiSténych faktech by bylo mozné zaradit nekteré typy povrchovych tprav uz do
procesu prefabrikace. Napiiklad povrchova tprava 1 — silikonovy hydroizola¢ni natér by
mohla byt jiz v procesu prefabrikace aplikovana na stfe$ni lepené sendvicové panely,
povrchova uprava 2 — jednoslozkova hydroizolacni stérka by mohla byt aplikovana na
panely vyuzivané k zalozeni stavby. Ob&€ navrzené povrchové upravy byly
vyhodnoceny v ramci vyzkumu jako jedny z nejucinnéj§ich. Samotna vystavba by se tak
stala jeSt¢ méne zavisla na povétrnostnich vlivech. Aplikace nékterych povrchovych
uprav by mohla byt zvazena v ramci mistnosti, které se z vlhkostniho hlediska jevi jako
rizikové (naptiklad koupelny). Také by se mohlo piistoupit k aplikaci povrchovych uprav
asponi v dolni ¢asti OSB desek, které jsou ve styku s vodorovnymi plochami, aby bylo

zabranéno vzlinani vody.
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Hlavnim cilem této prace bylo ovéfeni predpokladu, ze vhodné zvolena povrchova
uprava muze mit vyznamny vliv na OSB desky vystavené dlouhodobé&jsimu pusobeni
vlhkosti. Rozborem literatury bylo zjiSténo, ze nékteré povrchové upravy mély vliv na
snizeni bobtnani OSB desek, nebylo vSak provadéno srovnani vice druhti povrchovych
uprav a ve vét§iné pripadi nebyly zkouSeny povrchové upravy bézné dostupné na trhu.
Ptipadné se jednalo o povrchové upravy vyzadujici dalsi specialni Gpravy, at’ uz v podobé
brouseni OSB desek pted jejich aplikaci nebo napfiklad vytvrzeni UV zéafenim po jejich
aplikaci. Pro ucely této prace bylo vybrano 8 druhGi na trhu bézné dostupnych
povrchovych tprav vhodnych k aplikaci na OSB desky, u nichz vyrobce deklaroval
zvySeni odolnosti proti vlhkosti a nebylo vyzadovano zadné dalsi opatteni pted nebo po
jejich aplikaci.

Utinek jednotlivych povrchovych uprav byl vyhodnocen na zakladé udaji
ziskanych experimenty. Byly provedeny zkousky stanoveni bobtnani po ulozeni ve vodé
a stanoveni odolnosti proti vlhkosti zkouSkou cyklovanim. Zkouska cyklovanim
umoznila ovéfit trvanlivost jednotlivych povrchovych tprav, nebot’ ji 1ze brat za simulaci
stiidani povétrnostnich vlivi. Obé tyto zkousky vychazely z norem a spocivaly ve
sledovani bobtnani OSB desek. V ramci této prace bylo ke sledovani bobtnani ptidano
také sledovani rastu hmotnosti v pfi¢inné souvislosti s absorpci vody. Ze zjisténych
vysledki vyplyva, ze povrchova Giprava mize velmi vyznamné ovlivnit velikost bobtnani
OSB desky, stejné jako mnozstvi absorbované vody, avSak zalezi na druhu zvolené
povrchové upravy. Minimalné 3 ze zkouSenych povrchovych uprav dokédzaly vyznamné
ovlivnit obé sledované proménné i po zkousce cyklovanim a mohou tak byt oznaceny za
nejucinnéjsi.

Jednim z dil€ich cilt této prace byl navrh alternativni zkusebni metody. Byla tedy
navrzena zkouska vzlinani ve dvou variantach — destruktivni a nedestruktivni. Podstatou
destruktivni zkousky bylo zjistovani vlhkosti po vySce desky gravimetrickou metodou.
Nedestruktivni zkouska spocivala v méfeni vlhkosti po vysce desky pomoci piilozného
vlhkoméru. Dvé varianty zkousky byly navrzeny, aby bylo mozné vzijemné srovnani
vysledk i ve smyslu vzajemné kontroly. USelem zkousky bylo ziskat piedstavu
o vzlinani vody v OSB desce, protoze i takové situace mohou v prubéhu realizace nebo
uzivani stavby nastat. Dale bylo zji§tovano, zda i tuto proménnou dokaze povrchova

uprava ovlivnit. Ukazalo se, ze povrchova tprava ji mize ovlivnit vyrazné, ale zaroven
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se zkouska ukézala byt nevhodnou pro nékteré z aplikovanych povrchovych Uprav.
Prubéh vyzkumu poukazal na to, ze nékteré povrchové upravy maji tendenci samy o sobé
nasaknout vodou. Vzhledem k ziskanym vysledktim i pfes tuto skutecnost velmi dobie
zabranuji pronikani vody do samotné OSB desky. Ve srovnani s predchozimi metodami
vSak byla uc¢innost nékterych povrchovych uprav pii zkouskach vzlinani zkreslena, a to
zejména v piipadé uprav aplikovanych ve vétsich tloustkach.

Vzhledem k existujicimu predpokladu, ze voda vnika do OSB desek rychleji a ve
vetsim mnozstvi skrze fezné hrany, bylo dal§im cilem této prace ovefeni hypotézy, ze
aplikace povrchové upravy pouze na fezné hrany by mohla mit vyznamny vliv na
bobtnani a rast hmotnosti OSB desky v pfi¢inné souvislosti s absorpci vody
1 z dlouhodobé&jsiho hlediska. Tato hypotéza se potvrdila pouze u jedné povrchové
upravy, u které vyrobce deklaroval schopnost hloubkového pruniku. V diasledku toho
doslo pravdépodobné k oSetfeni vétsi plochy nez u ostatnich povrchovych uprav. Pro
ostatni povrchové upravy se vyznamny vliv na snizeni bobtnani potvrdil maximalné pro
prvni tfi dny ponofeni ve vode. Aplikace povrchové upravy pouze na fezné hrany se tedy
z dlouhodobého hlediska neprojevila jako ucinna.

Vysledky experimentt potvrdily vyznamny vliv povrchové upravy na zamezeni

degradace konstrukcni desky na bazi dieva vlivem puasobeni vlihkosti.
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