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ABSTRAKT

Tato bakaldrskd prace se zabyva analyzou mnozstvi stavebniho a demoli¢niho
odpadu na dvoupodlaznich nepodsklepenych rodinnych domech s plochou
stfechou. Opira se o pravni Upravu, kterd nabyva ucinnosti vtomto roce. V ramci
metodiky zpracovani dat je navrzen postup, jak stanovit mnozstvi demoli¢niho
odpadu na stavebnim objektu. Rozdéleni druhl odpad( je navrzeno dle
predpokladaného pfijeti tohoto odpadu v recyklacnich stfediscich nebo na
skladkach. K analyze tohoto mnozZzstvi je vyuzito rozpoctu na novostavbu stavebniho
objektu. Zjisténé mnozstvi stavebniho a demoli¢niho odpadu je vztazeno na
podlahovou plochu a obestavény prostor stavebniho objektu. Analyza mnozstvi
odpadll vramci demolice stavebniho objektu je autorem této prace doplnéna
o prakticky priklad, v€etné porovnani se soucasnou metodikou.

KLICOVA SLOVA

Odpad, stavebni odpad, demoli¢ni odpad, analyza mnoZzstvi odpadu, katalog
odpad(, odpadové hospodarstvi

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the analysis of the amount of construction and
demolition waste on two-storey flat-roofed houses. It is based on legislation that
comes into force this year. The data processing methodology proposes a procedure
to determine the amount of demolition waste on a construction site. The breakdown
of waste types is proposed according to the expected acceptance of this waste in
recycling centres or landfills. The budget for the new construction of the building is
used to analyse this quantity. The identified quantity of construction and demolition
waste is related to the floor area and the built-up area of the building. The analysis
of the amount of waste in the demolition of a building is complemented by
a practical example, including a comparison of the current methodology.

KEYWORDS

Waste, construction waste, demolition waste, waste quantity analysis, list of waste,
waste management system
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1 Uvod

Podle Ceského statistického Gfadu spada vice neZ polovina vyprodukovaného
odpadu do skupiny odpadl stavebni a demoli¢ni odpady, ztohoto dlvodu je
ddlezité vnimat jejich vyznam a déle jejich mnozstvi analyzovat. Pfi analyze mnoZstvi
stavebniho a demoli¢niho odpadu a jeho roztfidéni do jednotlivych druht je mozné
s timto odpadem dale pracovat. Vyhodou stavebniho a demoli¢niho odpadu je jeho
vysoky potencial pro dalsi vyuziti a recyklaci. [20]

S pojmem odpad pracuje zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, podle kterého je
odpadem ,kaZdd movitd véc, které se osoba zbavuje, md umysl nebo povinnost se ji
Zbavit.” Zakon o odpadech dale definuje stavebni a demoli¢ni odpad jako ,odpad
vznikajici pfi stavebnich a demolicnich ¢innostech.” [1]

V souvislosti s odpadem a jeho vznikem je vhodné definovat mnozstvi dalSich
pojmd, které s touto problematikou Uzce souvisi. Zakladni rozdéleni odpadd vychazi
z vyhlasky ¢. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadu a posuzovani vlastnosti odpadd, ktera
déle podrobnéji fadi odpady do skupin, podskupin a druhd odpadd.

Soucasna metodika analyzy mnozstvi stavebniho a demoli¢niho odpadu umoznuje
odhad celkového mnozstvi, pficemz vychazi z rozpoctu demoli¢nich praci. Tato
metodika nicméné umoznuje pouze hruby celkovy odhad, pficemz nezohlednuje
rozdéleni odpadl dle prislusné pravni dpravy. Presny vypocCet a roztfidéni
stavebniho a demoli¢niho odpadu je vyznamnym vstupem pro puvodce odpadu
a prislusné recyklacni stfedisko nebo skladku.

V praktické casti této bakaldrské prace budou demoli¢ni odpady specifikovanych
typovych rodinnych dom( rozdéleny na jednotlivé podskupiny a popripadé i druhy
odpad(. Toto rozdéleni neni univerzalni, ale je odborné konzultovano s recykla¢nimi
stfedisky a skladkami, vychazi tedy z predpokladu, jak by tento odpad byl
ve specializovaném zarizeni pfijat. Soucasti navrhu na rozdéleni stavebnich
a demoli¢nich odpad( je porovnani teorie a praxe, protoze toto navrzené rozdéleni
je obcas v kolizi s odbornou literaturou. Jejich mnozstvi bude vychazet z rozpoctu na
novostavbu téchto typovych rodinnych domd, protoze se vychazi z obecného
predpokladu, co se postavi, to se posléze zdemoluje. Nasledné bude jejich mnozstvi
vztazeno na vhodny ukazatel, pficemz v posledni kapitole bude uveden prakticky
priklad vyuziti tohoto ukazatele pfi stanoveni mnozstvi demoli¢nich odpadu. Toto
stanovené mnozstvi bude porovndno se soucasnou metodikou, kterou je
zpracovany rozpocet na demoli¢ni prace na stavebnim objektu. V zavéru prace bude
vyhodnocen a navrzen nejvhodnéjsi zpldsob stanoveni odhadu mnoZzstvi
demoli¢nich odpadl na stavebnim objektu. Tento navrh muze byt pro praxi
prinosem, protoze dle zdkona o odpadech je povinnosti pUvodce stavebniho
a demolicniho odpadu, ktery nezpracuje sam, ,mit jejich pfeddni podle
§ 13 odst. 1 pism. e) v odpovidajicim mnoZstvi zajisténo pisemnou smlouvou pfed jejich
vznikem.”[1]
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2 Legislativa

Vzhledem k mnozstvi odpadu, které je lidstvem vyprodukovano, se stal odpad
nedilnou soucasti naseho pravniho fadu. V legislativé je zaroven definovano
nakladani s odpadem, pficemz se neopomiji ani zakladni pojmy problematiky
odpadd.

2.1 Zakladni pojmy

V nasledujici kapitole jsou pfedstaveny pojmy pro ujasnéni, se kterymi se v této
bakalarské praci pracuje. Definice jsou pro pfehlednost rozdéleny dle pravnich
predpisU, které je upravuiji.

2.1.1 Zakon o odpadech

Z3akon . 541/2020 Sb., o odpadech (dale jen zakon o odpadech) se soustfedi
predevsim na definovani jednotlivych druhd odpadd, jejich zatfidéni dle kategorii
stanovenych ve vyhlasce ¢. 8/2021 Sh., o Katalogu odpadll a posuzovani vlastnosti
odpadU (dale jen Katalog odpadu), predchazeni vzniku odpadd, zplsob nakladani
s nimi a odpadové hospodarstvi. [1]

Dle zdkona o odpadech § 4 je odpadem:
e kaZdd movitd véc, které se osoba zbavuje, ma umysl nebo povinnost se ji zbavit;

e md se za to, Ze se osoba umyslné zbavuje véci pravé tehdy, kdyZ tuto véc neni
mozné uZivat k plvodnimu ucelu;

e 0soba md taktéZ povinnost zbavit se movité véci, jestliZe:

o ji nepouZivd nebo ji neni moZné pouZivat k pivodnimu tcelu a tato vec
soucasné ohroZuje Zivotni prostfedi,

o byla vyfazena nebo staZena na zdkladé jiného prdvniho predpisu, nebo

o Vvznikla pfivyrobe, jejimZ prvotnim cilem nebyla vyroba nebo ziskdni této
véci, ale neni vedlejsim produktem podle & 8 odsst. 1.

eV pochybnostech, zda je movitd véc odpadem, rozhoduje krajsky urad na Zadost
vlastnika této movité véci nebo osoby, kterd prokdZe prdvni zdjem, nebo z moci
UFedni. Zddost podle véty prvni nelze podat, pokud je ve vztahu k téZe nemovité
véci vedeno fizeni o prestupku nebo fizeni o uloZeni opatreni k ndprave, které
vede Ceskd inspekce Zivotniho prostfedi nebo obecni ufad s rozsifenou
pusobnosti na zdkladé podezieni, Ze osoba nenaklddd s véci v souladu s timto
zdkonem, zdkonem o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti nebo nafizenim
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1013/2006.” [1]
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Zaroven plati, ze odpadem je kazda movita véc, kterou mizeme zaradit do jedné
z20 skupin Katalogu odpadl. Déle jsou uvedeny zakladni pojmy souvisejici
se zamérenim této prace.

Stavebnim a demoli¢nim odpadem se v tomto zakoné rozumi: ,,odpad vznikajici pri
stavebnich a demoli¢nich ¢innostech.” [1]

Pivodcem odpadu se dle zdkona o odpadech rozumi mimo jiné: ,kaZdy, pfi jehoZ
¢innosti vznika odpad.” [1]

VyuzZiti odpadu - ,cinnost, jejimZ vysledkem je, Ze odpad slouZici k uZitecnému ucelu
tim, Ze nahradi materidly pouZivané ke konkrétnimu ucelu, nebo Ze je ktomuto
konkrétnimu ucelu pripraven tak, Ze naplni podminky stanovené v § 9 nebo
§ 10 a prestane byt odpadem.” Mezi zp(Usoby vyuZiti odpadu patfi napriklad vyroba
paliva z odpadu, recyklace, kompostovani, vyroba stavebnich recyklatd, atd. [1]

Energetické vyuZiti odpadu - ,pouZiti odpadu zplsobem obdobnym jako palivo
za ucelem vyuZziti jeho energetického obsahu nebo jinym zplisobem k vyrobé energie.” [1]

Recyklace odpadu - ,zpdisob vyuZiti odpadu, jimZ je odpad znovu zpracovadn vyrobky,
materidly nebo Idtky, at pro puvodni nebo pro jiné ucely; recyklace odpadu zahrnuje
prepracovdni organickych materidlt, ale nezahrnuje energetické vyuZiti a prepracovdni
na materidly, které mayji byt pouZity jako palivo nebo zdsypovy material.” [1]

Materialové vyuZiti odpadu - ,zpusob vyuZiti odpadi zahrnujici pripravu
k opétovnému pouZiti, recyklaci a zasypavdni, s vyjimkou energetického vyuZiti
a pfepracovdni na materidly, které maji byt pouZity jako palivo nebo jiné prostredky
k vyrobé energie.” [1]

PFiprava k opétovnému pouZiti - ,zplsob vyuZiti odpadd zahrnujici kontrolu, cisténi
nebo opravu, kterd zaruci, Ze je vyrobky nebo jejich cdasti moZné bez dalsiho zpracovani
opétovné pouZivat.” [1]

Skladovani odpadu - ,uloZeni odpadi v zarizeni k tomu urceném po dobu nejdéle
1 roku pred jejich odstranénim nebo po dobu nejdéle 3 let pred jejich vyuZitim.” [1]

Odstranéni odpadu - ,Cinnost, kterd neni vyuzitim odpadd, a to i v pfipadé, Ze tato
¢innost md jako druhotny disledek znovuziskani Idtek nebo energie.”Jedné se napriklad
o ukladani v drovni nebo pod Urovni terénu, spalovani, vypousténi do vodnich téles,
vypousténi do mofi a oceand, atp. [1]

skladka - ,zarizeni pro odstranéni odpadd pomoci jejich rizeného povrchového nebo
podpovrchového uklddani.” [1]

Vice o nakladani s odpady, viz vyhlaska €. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady.
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2.1.2 Stavebni zakon

v

Zakon . 283/2021 Sb., stavebni zakon (dale jen Stavebni zakon) je platny
0d 29.07.2021 a nabyva ucinnosti dne 01.07.2023. Nahrazuje tak zakon
¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon). Stavebni
zakon definuje nasledujici uzitecné pojmy, souvisejici pfedevsim se stavebni
dinnosti:

Stavba - ,stavebni dilo, které vznikd stavebni nebo montdzni technologii ze stavebnich
vyrobkd, materidlii nebo konstrukci za tcelem uZivdani na urcitém misté. Za stavbu Ize
oznacit i vyrobek, ktery pIni funkci stavby.” Stavebni zakon déli stavby dale na drobné,
jednoduché, vyhrazené a ostatni. [2]

Stavenisté - ,misto, na kterém se provddi stavba, zafizeni, terénni uprava nebo
udrZovaci prdce, anebo na kterém se stavba, zarizeni, terénni uUprava odstrariuje.”
Stavenisté zahrnuje stavebni pozemek, popfipadé jeho cast, nebo také cast stavby.

[2]

Udrzba dokoné&ené stavby -, udrZovaci prdce, jimiZ se zabezpecuje jeji dobry stavebné
technicky stav stavby tak, aby se co nejvice sniZilo nebezpeci vyskytu zdvady nebo havdrie
stavby a nedochdzelo ke znehodnoceni stavby.” [2]

Zameér - ,stavba, soubor staveb, zafizeni, udrZzba dokoncené stavby, zména vyuZiti
uzemi, déleni nebo scelovdni pozemk(i a stanoveni ochranného pdsma." [2]

Rodinny diim - ,stavba pro bydleni, ve které vice neZ polovina podlahové plochy slouzi
bydleni, a kterd ma nejvyse tfi samostatné byty, nejvyse dvé nadzemni a jedno podzemni
podlaZi a podkrovi, nebo treti nadzemni podlaZi ustoupené od vnéjsiho lice obvodové
stény budovy orientované k ulicni ¢dfe alespofi o 2 metry.” [2]

2.1.3 Vypocet obestavéného prostoru pozemnich stavebnich objektt

CSN 73 4055 definuje vypocet obestavéného prostoru pozemnich stavebnich
objektl. Obestavény prostor je definovan objemem v m?.

Obestavény prostor - ,prostorové vymezeni stavebniho objektu ohraniceného
vnéjSimi vymezujicimi plochami.” [3]

Obestavény prostor celkem muiZeme rozdélit na obestavény prostor zakladd,
obestavény prostor stavby a obestavény prostor zastfeSeni. [4]

Obestavény prostor (dale jen OP) zadkladl je vymezen horizontalné a vertikalné
hydroizolaci zakladovych konstrukci. OP stavby je dan hranici vnéjSich ploch
obvodovych konstrukci s okolim, dale je vymezen zespod horni plochou
hydroizolace a shora je ohrani¢en hornim povrchem stropni desky nejvyssiho
podlazi (v pfipadé plochého zastfeSeni), nebo spodni Urovni podhledu (v pfipadé
podkrovi). Od OP stavby se neodecitaji otvory v obvodovém plasti a zaroven se
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nezapocitavaji rimsy, atiky a kominy. OP zastfeSeni je definovan stfetem roviny
obvodovych konstrukci s rovinou okolniho prostfedi. V pripadé stavebniho objektu
s plochym zastfeSenim je ohrani¢en horni plochou stropni konstrukce nad
nejvyssSim podlazim a v pfipadé stavebniho objektu s podkrovim je ohranicen
spodni Urovni podhledu. Shora jej vymezuji u Sikmé stfechy jeji vnéjsi ohraniceni
a v pfipadé plochého zastfeSeni je omezen stfedni Urovni spadu. [4]

Stavebni objekt -, prostorové oddélend nebo technicky samostatnd cdst stavby.” MUze
to byt tfeba budova se vSim pfislusenstvim a zafizenim, vné&jsi vodovod, vné;si
plynovod, ... [3]

2.1.4 Ocenovaci vyhlaska

V ocenovaci vyhlasce je definovan pojem podlahova plocha a zaroven stanovuje
postup pro vypocet tohoto ukazatele.

~Podlahovou plochou se rozumi plochy pldorysného rezu mistnosti a prostort stavebné
upravenych k tucelovému vyuZiti na stavbé, vedeného v drovni horniho lice podlahy
podlaZi, ve kterém se nachdzeji. Jednotlivé plochy jsou vymezeny vnitfnim licem svislych
konstrukci stén vcetné jejich povrchovych tprav (napr. omitky). U poloodkrytych pripadné
odkrytych prostor(i se misto chybéjicich svislych konstrukci stén podlahovd plocha vymezi
jako ortogondini pramét cdry vedené po obvodu vodorovné nosné konstrukce podiahy
do roviny fezu.” [5]

Z vyse uvedené definice vyplyva, Zze podlahova plocha stavebniho objektu (dale jen
PP) se vypocte jako soucet vSech ploch mistnosti v daném stavebnim objektu.

2.1.5 Vyhlaska o kategorizaci staveb z hlediska poZarni bezpecnosti
a ochrany obyvatelstva

Predmétem této vyhlasky je definovani kritérii a charakterizovani kategorie stavby
z pohledu pozarni bezpecnosti. V souvislosti s pozarni ochranou jsou stavebni
objekty rozdéleny na jednotlivé casti.

Podlazi - ,pristupny prostor vymezeny dvéma nad sebou ndsledujicimi nosnymi
konstrukcemi stropu nebo podlahy na terénu nebo konstrukci stfechy vcetné podkrovi.”

[6]

Nadzemni podlazi - ,kaZdé podlaZi, které mad uroveri podlahy nebo jeji prevazujici casti
vyse nebo rovno 800 mm pod nejvyssi urovni pfilehlého terénu v pdsmu Sirokém 5 m po
obvodu budovy.” [6]

Podzemni podlaZi - ,kaZdé podlaZi, které md droveri podlahy nebo jeji prevazujici casti

niZze neZ 800 mm pod nejvyssi urovni pfilehlého terénu v pdsmu Sirokém 5 m po obvodu
budovy.” [6]
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Budova - ,nadzemni stavba vcetné jeji podzemni Ccdsti prostorové soustredénd
a navenek prevdzné uzavfend obvodovymi sténami a stfesni konstrukci.” [6]

2.1.6 Vyhlaska o stanoveni rozsahu dokumentace verejné zakazky na
stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb
s vykazem vymér

Ve vyhlasce €. 169/2016 Sb., o stanoveni rozsahu dokumentace verejné zakazky na
stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér je
definovan pojem soupis praci a dale jeho nalezitosti.

Soupis praci - ,stanoviv pfimé ndvaznosti na dokumentaci pro zaddni stavebnich praci
podrobny popis vsech predpokladanych stavebnich praci, doddvek nebo sluzeb, které
Jsou predmétem verejné zakdzky na stavebni prace.” [8]

2.2 Katalog odpadu

S pojmem stavebni a demoli¢ni odpad (dale jen SDO) se mlzeme setkat i ve vyhlasce
¢. 8/2021 Sh., o Katalogu odpadd a posuzovani vlastnosti odpadu. Vyhlaska zde
zarazuje odpad pod Sestimistna katalogova cisla druhd odpadd, v niz prvni dvojcisli
se odkazuje na skupinu odpaddl, dalsi dvojcisli na podskupinu a posledni treti
dvojcisli na samotny druh odpadu.

2.2.1 Déleni odpadt dle Katalogu odpadi

V Katalogu odpadd je obsazeno celkem 20 skupin odpadu:

e ,01 Odpady zgeologického prizkumu, téZby, dpravy a dalsiho fyzikdlniho
a chemického zpracovdni nerostt;

e 02 Odpady zprvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybdrstvi,
lesnictvi a z vyroby a zpracovdni potravin;

e 03 Odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru
a lepenky;

e 04 Odpady z koZedélného, koZesnického a textilniho primyslu;

e 05 Odpady ze zpracovdni ropy, cisténi zemniho plynu a z pyrolytického
zpracovdni uhli;

e 06 Odpady z anorganickych chemickych procesd;
e 07 Odpady z organickych chemickych procesd;

e 08 Odpady zvyroby, zpracovadni, distribuce a pouZivani ndtérovych hmot
(barev, lakt a smaltd), lepidel, tésnicich materidl( a tiskarskych barev;
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09 Odpady z fotografického primyslu;
10 Odpady z tepelnych procesd;

11 Odpady z chemickych povrchovych dprav, z povrchovych dprav kovi a jinych
materidlt a z hydrometalurgie neZeleznych kovd;

12 Odpady z tvdreni a z fyzikdIni a mechanické dpravy povrchu kovi a plastd;

13 Odpady oleji a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleji a odpadd
uvedenych ve skupindch 05 a 12);

14 Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpadi
uvedenych ve skupindch 07 a 08);

15 Odpadni obaly, absorpcni cinidla, Cistici tkaniny, filtracni materidly
a ochranné odévy jinak neurcené;

16 Odpady v tomto katalogu jinak neurcené;

17 Stavebni a demolicni odpady (véetné vytéZiené zeminy
Z kontaminovanych mist);

18 Odpady ze zdravotni a veterindrni péce a/nebo zvyzkumu s nimi
souvisejictho (s vyjimkou kuchyriskych odpad( a odpadi ze stravovacich
zarizeni, které bezprostredné nesouviseji se zdravotni péci);

19 Odpady ze zarizeni na zpracovani (vyuZivani a odstrariovdni) odpadu,
z Cistiren odpadnich vod pro Ccisténi téchto vod mimo misto jejich vzniku
a z vyroby vody pro spotrebu lidi a vody pro priimyslové ucely;

20 Komundlni odpady (odpady zdomdcnosti a podobné Zivnostenské,
priimyslové odpady a odpady z uradd) vcetné sloZek z oddéleného sbéru." [7]

V pfipadé stavebni Cinnosti je pfedpokladan styk nejcastéji s dvéma nasledujicimi
skupinami odpadu:

15 Odpadni obaly, absorpéni cinidla, Ccistici tkaniny, filtracni materialy
a ochranné odévy jinak neurcené;

17 Stavebni a demolicni odpady (vCetné vytéZzené zeminy
z kontaminovanych mist).

Odpadni obaly se vyuzivaji pro snadnéjsi pfenos, skladovani a ochrannou funkci,
v souvislosti se stavebni Cinnosti jsou vyuzivany predevsim pfi vystavbé. Ze skupiny
odpadUl 15 je pro stavebnictvi vyznamna podskupina odpad( 15 01 (Obaly), ktera
obsahuje papirové, lepenkové, plastové, dfevéné a kovoveé obaly. Ty jsou vyuzivany
napfiklad jako obaly od pytld s omitkou, cementem, nebo i obaly keramickych
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obkladd nebo dlazby. Obalové materidly na stavenisti by méla byt snaha
minimalizovat napfiklad optimalizaci velikosti dodavky (hromadné dodavky), nebo
je potfeba se soustredit také na vybér vétSiho/mensiho baleni dle skutecné potfeby
daného materialu na stavbé, &i se dohodnout s dodavateli o zpétném odbéru
obalovych materiald. [25]

Stavebni a demoli¢ni odpad je zafazen do skupiny odpad( 17 Stavebni a demoli¢ni
odpady (véetné vytézené zeminy z kontaminovanych mist). Dle Katalogu odpadU se
odpad stavebni a demoli¢ni déli do 8 podskupin, znichz kazda je rozdélena
na konkrétni druhy odpadu:
e 1701 Beton, cihly, tasky a keramika;

o 170101 Beton;

o 170102 Cihly;

o 1701 03 Tasky a keramické vyrobky;

o 17 01 06* Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasSek
a keramickych vyrobkt obsahujici nebezpecné Idtky;

o 170107 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych
vyrobki neuvedené pod cislem 17 01 06;
e 1702 Drevo, sklo a plasty;
o 170201 Drevo;
o 170202 Sklo;
o 170203 Plasty;
o 17 02 04* Sklo, plasty a drevo obsahujici nebezpecné ldtky nebo
nebezpecnymi latkami znecisténé;
e 17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu;
o 1703 07* Asfaltové smési obsahujici dehet;
o 17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod cislem 17 03 01,
o 17 03 03* Uhelny dehet a vyrobky z dehtu;

e 17 04 Kovy (vcetné jejich slitin);
o 170401 méd, bronz, mosaz;
o 170402 Hlinik;
o 1704 03 Olovo;
o 170404 Zinek;
o 1704 05 Zelezo a ocel;
o 170406 Cin;
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@)

17 04 07 Smésné kovy;
17 04 09* Kovovy odpad znecistény nebezpecnymi latkami;

17 04 10* Kabely obsahujici ropné ldtky, uhelny dehet a jiné nebezpecné
Idtky;

17 04 11 Kabely neuvedené pod cislem 17 04 10;

e 17 05 Zemina (vCetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni,
vytéZend jalova hornina a hlusina;

@)

@)

@)

@)

@)

17 05 03* Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky;
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod cislem 17 05 03;
17 05 04 01 Sedimenty vytéZené z koryt vodnich tokd a vodnich nddrZi;

17 05 05* VytéZend jalovd hornina a hlusina obsahujici nebezpecné
Idtky;

17 05 06 VytéZena jalova hornina a hlusina neuvedend pod cislem
17 05 05;

17 05 07* Stérk ze Zeleznicniho svrsku obsahujici nebezpecné Idtky;

17 05 08 Stérk ze Zelezni¢niho svrsku neuvedeny pod ¢islem 17 05 07;

e 17 06 Izolacni materidly a stavebni materidly s obsahem azbestu,

@)

@)

@)

@)

17 06 01%* Izolacni material s obsahem azbestu;

17 06 03* Jiné izolacni materidly, které jsou nebo obsahuji nebezpecné
Idtky;

17 06 03 01* lzolacni materidly na bazi polystyrenu obsahujici
nebezpecné latky;

17 06 04 Izolacni materidly neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 03;

17 06 04 01 Izolacni materidly na badzi polystyrenu s obsahem POPs
vyZadujici specificky zplsob nakldddni s ohledem na narizeni o POPs;

17 06 04 02 Izolacni materidly na bazi polystyrenu;

17 06 05* Stavebni materialy obsahujici azbest;

e 17 08 Stavebni materidl na bdzi sadry;

@)

17 08 01* Stavebni materidly na bdzi sadry znecisténé nebezpecnymi
latkami;

17 08 02 Stavebni materidly na bdzi sddry neuvedené pod cislem
17 08 01;

17 09 Jiné stavebni a demolicni odpady;

17 09 01* Stavebni a demolicni odpady obsahujici rtut;
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o 17 09 02* Stavebni a demolicni odpady obsahujici PCB (napf. tésnici
materidly obsahujici PCB, podlahoviny na bazi pryskyfic obsahujici PCB,
utésnéné zasklené dilce obsahujici PCB, kondenzdtory obsahujici PCB);

o 1709 03*Jiné stavebni a demolicni odpady (vcetné smésnych stavebnich
a demolicnich odpadd) obsahujici nebezpecné Idtky;

o 17 09 04 Smésné stavebni a demolicni odpady neuvedené pod Cisly
170901,170902a 1709 03.”[7]

VSechna katalogova ¢isla v Katalogu odpadd, kterym byl pfifazen za Sestimistny kéd
skupiny odpadd symbol ,*“ jsou pfifazena nebezpecnym odpadim. Odpady
v Katalogu odpad( jsou tedy dale tfidény podle kategorie, a sice na nebezpecné
odpady a ostatni. [7]

V Katalogu odpadl je uvaZzovan také postup, jak zarazovat odpad podle druhu.
Nejprve se pUvodce odpadu zajima o odvétvi, obor nebo technologicky proces
daného odpadu. Podle tohoto odvétvi, oboru nebo technologického procesu je
nasledné vybradna odpovidajici skupina odpadl. N&sledné je odpad zarazen
do pfrislusné podskupiny odpadul podle nazvu a druhu odpadu. Je tGcelné vybrat co
nejvice vypovidajici oznaceni odpadu. [7]

V pripadé, kdy se plvodci odpadu nedafi najit odpovidajici katalogové ¢islo odpadu
ve skupindch 01-12 a17-20 Katalogu odpadl, podivd se na dcisla odpadU
ve skupinach 13-15. Nakonec pokud nevyhovuji ani skupiny 13-15 Katalogu odpad,
zkusi najit katalogové cislo ve skupiné 16. V pfripadé€, Ze nevyhovi ani skupina
16 Katalogu odpadd, je tento odpad pfifazen ke katalogovym cislim 01-12 a 17-20
a je k nému pridéleno koncici dvojcisli 99. [7]

2.2.2 Katalog odpadu v pojeti Evropské unie

Vzhledem k vyznamnému podilu SDO vici ostatnim skupindm odpadd, je nakladani
s nimi zakotveno i v evropské odpadoveé strategii a politice.

Katalog odpadU je zpracovan dle pfislusnych predpist Evropské unie. Je tak navazan
na rozhodnuti Komise 2014/955/EU ze dne 18.12.2014, ve kterém je definovano
rozdéleni pfislusnych druhl odpadu. Toto rozhodnuti Komise je zavazné pro
vSechny clenské staty Evropské unie, a tak je pfedpokladano totozné rozdéleni
odpadUl v rdmci prostoru Evropské unie. Katalog odpadd je na toto rozdéleni striktné
navazan, a tak pfi pripadné mezinarodni prepravé odpad(l, jsou odpady vzdy
rozdéleny dle stejného katalogového dcisla ve vsech clenskych statech Evropské
unie. [9]
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3 Stavebni a demoli¢ni odpad

Vice neZ polovina vyprodukovaného odpadu v Ceské republice je tvofena
stavebnimi a demoli¢nimi odpady. [20] Stavebnim a demoli¢nim odpadem se dle
8 11 odst. (2) casti j) zakona o odpadech rozumi ,odpad vznikajici pri stavebnich
a demoli¢nich ¢innostech.” [1]

Nejvétsi podil stavebniho odpadu tvofi odpad z demolic, nicméné stavebni odpad
vznika i pFi udrzbé nebo rekonstrukci staveb.

Stavebni odpad je spjat se zfizovanim staveb, jejich udrzbou nebo pfi zménach
dokoncenych staveb. Jeho samotny vznik je podminén naklddani s materidlem, ktery
je vyuzivan ke stavebni ¢innosti. Rozumi se tim napfiklad tzv. ,ztratné” neboli profez
materialu, nevyuzity nebo nevyuzitelny material jak uz ze stavby, tak i z vyroby, ale
také sem lze zafadit i vytéZenou zeminu. Jedna se tedy o pomérné C(isté
a heterogenni materialy. [10]

Demolicnim odpadem se rozumi odpad, ktery vznika primarné pfi odstranovani
staveb, je tedy Uzce spjat s demolici nebo dekonstrukci, ale také s udrzbou a se
zmeénou dokoncenych staveb. Jedna se napfiklad o beton, dfevo, izolacni materialy,
struktur, at uz cilené nebo v dusledku prirodnich katastrof. Demoli¢ni odpad mdze
vznikat i pfi rekonstrukci. SloZzeni a mnoZstvi demoli¢nich odpadU je odvislé od
pouZzitych materiald na stavebnim objektu. [1] [10]

3.1 Hierarchie odpadového hospodarstvi

Odpadové hospodarstvi je dle zakona o odpadech zaloZzeno na hierarchii
odpadového hospodafrstvi.

Pfedchazeni vzniku odpadu

PFiprava k opétovnému pouziti

Recyklace

Jiné vyuziti, napF. energetické

Odstranéni

Obr. 1: Hierarchie odpadového hospoddrstvi [19]
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Z obrazku ¢. 1 (obr. 1) je patrné, Ze se nejprve se dba na to, aby odpad vibec nebyl
vytvoren. To pfi stavebni ¢innosti mlze znamenat Setrné zachazeni s materidlem,
nebo napriklad navrh stavebniho objektu v modulu daného zdiva (aby nevznikalo
zbytecné mnozstvi profezu). Pokud nelze predejit vzniku odpadu pfi urcité cinnosti,
pak nasleduje pfiprava odpadu k jeho opétovnému pouziti. Nékdy neni mozné
odpad pouzit opétovné, a tak pfichazi na fadu recyklace, nicméné je tifeba brat
v potaz i fakt, Ze vSechny odpady nejsou recyklovatelné. Tyto odpady viak miZou
predstavovat potencial pro jiné vyuziti, napfiklad energetické. V posledni fadé zbyva
uz jen odstranéni odpadu vhodnym a navrzenym zpusobem. [19]

Recyklaci odpadu se mysli pfedevsim:
e Opétovné pouziti v pdvodnim nebo dalSim vyrobnim procesu;

e prepracovani odpadu ve vyrobnim procesu, aby mohl byt vyuzit jak
k plvodnimu Ucelu, tak pro Ucely jiné. Rozhodné tim neni myslena
energeticka likvidace, ktera se jako recyklace nepocita, protoze se jedna o jiny
druh vyuziti odpadd. [10] [17] [19]

3.2 Produkce odpadu

V nasledujici kapitole bude demonstrovana produkce jednotlivych skupin odpadu
dle Katalogu odpadl. Cesky statisticky UFad kaZdorocné zvefejfiuje tabulku
s mnozstvim produkce odpadd, které tfidi dle jednotlivych druht katalogu odpadd.
Tato tabulka byla pro prehlednost zpracovana do nasledujiciho grafu €. 1 (graf 1).

Produkce odpadi dle jednotlivych druhli katalogu odpada v %
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Graf 1: Produkce odpadti dle jednotlivych druh( Katalogu odpadi v % [20]
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Z grafu €. 1 (graf 1) je patrné, Ze nejvice vyprodukovaného odpadu spada do skupiny
odpad( 17 Stavebni a demoli¢ni odpad. Toto mnozstvi se v pribéhu let moc neméni
a odhaduje se na cca 60 % z celkové produkce odpadd v Ceské republice. Z tohoto
ddvodu je tak dudlezité se tomuto odpadu vice vénovat, analyzovat jeho mnozstvi
a jeho potencial pro dalsi vyuziti.

3.3 Stavebni sut

Pod pojmem stavebni sut se rozumi smés stavebnich odpadu vznikajici pti demolici
predevsim pozemnich staveb. Slozeni suti neni nikterak homogenni, zalezi na druhu,
konstrukénim FeSeni nebo stari stavebniho objektu. Dale ho ovliviiuje technologie
provedeni demoli¢nich praci. Stavebni sut se nejcastéji skldda z betonu,
Zelezobetonu, zdiva, zeminy, keramiky, dreva, oceli, plastd, kovd, a dalsich. [10]

4 Demolice

Aby byly odpady dle Katalogu odpadul zatfidovany spravné, je nejprve potreba
pochopit proces a nalezitosti procesu demolice stavebniho objektu.

Pfi demolici stavebnich objektl je tfeba myslet na omezeni znecisténi ovzdusi
zdUsledku vzniku prasnosti prfi nakladani sodpadem, a také na vyskyt
nebezpecnych material( v odpadech a jejich potencial kontaminovat své okoli. [10]
Zaroven plati, ze pro kvalitu a zpUsob zatfidéni jednotlivych druhd SDO je klicovy
postup, zpUsob a Setrnost demolice stavebniho objektu. [11][13]

U demolice pozemnich staveb se predpoklada vznik nasledujicich odpad(: zemina,
kamenivo, beton (Zelezobeton), cihelné zdivo a zdivo zjinych materidl(, malta,
sadrové materialy, dfevo, plasty, kovy, plasty, papir, izolacni materialy, natéry
a tmely. [11]

Nize uvedeny postup bouracich praci a demolice vychazi z navrzeného postupu
bouracich a demoli¢nich praci pro panelovy bytovy diim, nicméné nékteré prace
jsou analogické pfi demolici rodinnych domu. Dale plati, Ze je nutné se pred
samotnou demolici zaméfit na stavajici stav stavebniho objektu, identifikovat
materialy z jednotlivych ¢asti budov a stanovit postup pfipravnych praci a demolice.
V pfipadé vyskytu azbestu je nezbytné nutné dbat specialni pozornosti na dotcené
konstrukce zatizené timto materidlem. [11]

Dle publikace Recycling 2022 je navrzen postup bouracich praci ve dvou etapach.
Nejdrive se provedou pfipravné faze souvisejici s odstrojenim budovy a nasledné
bude provedena vlastni demolice objektu. [11]
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»Pripravné prdce zahrnuji:
e Vycisteni domu od veskerého mobilidre a volné uskladnénych predmétd;
e DemontdZ vSech otopnych téles a rozvodu ustredniho vytdpéni;
e DemontdZ vSech zarizovacich predmeétu;
e DemontdZ vsech elektronickych rozvodd, které jsou umistény v listdach;
e DemontdZ zbylych zdravotné technickych rozvodd;
e DemontdZ okennich a dvefnich vyplini, v¢. zarubni;
e DemontadZ podlahovych krytin;
e DemontdZ klempif'skych prvkd;
e DemontdZ ocelového zabradli na schodisti a balkonech;
e DemontdZ stresni krytiny, vcetné izolacnich vrstey;
e DemontdZ zatepleni rodinného domu.
Technologie demolice objektu:
1. Demolice se bude provddét postupnym rozebirdnim shora dold;

2. Bouraci prdce keramickych obkladi a nenosnych prvkid budou provddény pomoci
rucnich stroju;

3. PFi bouracich pracich stoupackovych Sachet bude postupné demontovdno
potrubi zdravotné technickych rozvodd;

4. Pro demolici vnéjsiho zateplovaciho systému bude vyuZito strojni mechanizace
s dlouhym ramenem;

5. Bouraci prdce nosnych prvk( budou provddény za pomoci strojni mechanizace
s dlouhym ramenem. Pfi bouracich pracich bude zajiSténo dostatecné mnoZstvi
vody pro kropeni prachu vznikajiciho pri demolici;

6. Zhotovitel demolice v priibéhu demolice zajiStuje roztridéni a oddéleni
jednotlivych druht odpadu do pripravenych kontejnerd. V co nejvétsi mozné mire
se snaZi svym jedndnim sniZovat mnoZstvi smésného stavebniho odpadu pri
demolici (podskupina 17 09).” [11]
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5 Zpusoby zpracovani vybranych druhta stavebnich
a demoli¢nich odpadu

Zakon o odpadech stanovuje plvodci odpadu mimo jiné tuto povinnost: ,zaradit
odpad podle druhu a kategorie a naklddat s nim podle jeho skutecnych vlastnosti” a ,, pri
odstrariovani stavby, provddéni stavby nebo udrZbé stavby dodrZet postup pro nakladdni
s vybouranymi stavebnimi materidly urcenymi pro opétovné pouZiti, vedlejsimi produkty
a stavebnimi a demolicnimi odpady tak, aby byla zajisténa nejvyssi moZznd mira jejich
opétovného pouZiti a recyklace.” [1]

SDO se nejcastéji zpracovava na tzv. recyklaty. [26]

~Recykldt ze stavebniho a demolicniho odpadu je materidglovy vystup z dpravy
stavebniho a demolicniho odpadu, spocivajici ve zméné granulometrie puvodniho
odpadu a jeho roztfidéni na velikosti frakce v zarizenich tomu urcenych (recyklacnich
linkdch), ktery midze byt uvdden na trh jako vyrobek v souladu se zvidstnimi prdvnimi
pfedpisy nebo vyuZit jako upraveny odpad na povrchu terénu v souladu se zdkonem
0 odpadech.” [10]

Recyklaty ze stavebniho odpadu maji ve stavebnictvi obrovsky potencial, protoze
predstavuji kvalitni druhotnou surovinu, kterou by bylo Skoda ulozit na skladku
a dale s ni nepracovat. [12] Obecné plati, Ze kvalita recyklatl a vlastné i efektivnost
celého procesu naklddani s odpadem jde ruku vruce skvalitou provedeni
demoli¢nich praci, pfedevsim jde o tfidéni odpadu z demolice v misté vzniku
demoli¢niho odpadu. [10] [13]

V soucasnosti nachazi recyklat své vyuziti v souvislosti s SDO pFedevsim jako:
e Cihelny recyklat;
e Betonovy recyklat;
e Smésny recyklat;
e Asfaltovy recyklat. [10]

Bez ohledu na to, jestli vhodny material je odevzdan s potencidlem uziti
do betonového, cihelného nebo smésného recyklatu, je potfeba jej nejprve odistit
od znecisténi asfaltovymi pasy, které jsou na stavebnim objektu vyuzivané jako
hydroizolace. Také je potfeba se ujistit, Ze odevzdany material neobsahuje zadné
plastové pFimési, protoze bychom ho tim mohli zcela znehodnotit. [26]

| pres vysoky potencial pro vyuziti recyklat( prevazuje jejich vyuziti jako podkladovy

a zasypovy material inZenyrskych siti. Pouze asfaltovy recyklat mdze byt v urcitych
pripadech vyuzit k pdvodnimu Ucelu, kterému slouzil pfed demolici. [12]
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Recyklace stavebnich suti je pfedmét, kterym se zabyva spousta recyklacnich firem.
V Ceské republice je nyni dle webu www.betonserver.cz oficidlné registrovano
219 skladek stavebni suti, 139 recyklacnich center (k 23.05.2023). [22] Dale se
39 odbérnych mist zabyva likvidaci ostatnich a nebezpecnych odpadd. SDO se ziska
tak, Zze se zdemoluje néjaka konstrukce nebo stavebni objekt, sut se nasledné
roztfidi rozdrti a proda. DalSi vyhodou recyklovaného materialu je jeho pomérné
nizka cena v porovnani s primarnimi surovinami. [12]

Vytézend zemina a kameni spada také do skupiny odpadu 17 Stavebni a demoli¢ni
odpady, je nicméné trochu specificka tim, Ze se na skladku neuklada jako odpad, ale
v tomto pfipadé se skladka bere jako mezideponie a pfedpoklada se dalsi vyuziti
vytéZzené zeminy nebo kameni. Je to dano tim, Ze pro jednu firmu mUZze byt zemina
odpadem, ale pro druhou ma potencial v podobé materialu k zasypu nebo terénnim
Upravam. [12]

SDO predstavuji mozny zdroj uspor primarnich surovin, které jsou vytézeny
v pfirodé, jedna se zejména o cihlarské hliny, Stérkopisek, pisek a stavebni kamen.
Jejich dalSi pouZziti je nicnéné podminéno tim, Ze pfi jejich vzniku bude snaha omezit
jejich znecisténi nebezpecnymi latkami. [12]

Primarni surovinou se mysli material, ktery byl vytéZzen v pfirodé a druhotnou
surovinou je surovina nebo material ziskany z odpadu, kterym je mozné po vhodné
technologické upravé tohoto materialu z odpadu nahradit prvotni surovinu. [12]

Té&Zba primarnich surovin

|

Uprava suraviny

!

Vyroba stavebniho -
materialu

!

Stavba ajeji wyuiiti

|

Demolice stavby

— 7 N\

Rekultivace,
sanace

F 3

Materialove
Terénni dpravy wyuZiti,
recyklace SDO

Skladka

Recyklat
vyrobeny z SDO

Obr. 2: Schéma toku stavebnich a demolicnich odpad(i [16]
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Zivotni cyklus SDO, ktery schematicky znazorfiuje obrazek €. 2 (obr. 2) zalina pfi
samotné tézbé primarni suroviny, jejim naslednym zpracovanim na vyrobek urceny
ke stavbé, poté vystavbou stavebniho objektu a jeho uzivanim. Na konci zivotniho
cyklu stavby nasleduje demolice stavebniho objektu, ktera je Uzce spjata se vznikem
demoli¢niho odpadu, ktery se mlze opétovné vyuzit, recyklovat, nebo se skladuje
na skladce, kde se nasledné patficnym a predepsanym zpUlsobem likviduje. [12] [16]

5.1 Cihelny recyklat

Cisty cihelny recyklat (cihelnd moucka) mGzZe své uplatnéni najit jako povrchovy
material sportovist, zndmy jako antuka. [10] [14] [15] Lze jej také vyuzit k vyrobé
cihlobetonu pro vyplriové zdivo u monolitickych konstrukci, prefabrikatt na pfipravu
specialnich tvarnic nebo k vyrobé stavebnich smési pro pouziti jako plniv malt. [10]
Aby mohl byt vytvoren cihelny recyklat takové Cistoty a kvality, musi byt vyroben
z Cistych cihel. Pro toto pouziti se nejvice hodi nevyhovujici cihly ze stavebni vyroby,
zbyly nebo poskozeny cihelny odpad ze stavebni ¢innosti, anebo precizné ocisténé
cihly z demolice. [26]

5.2 Betonovy recyklat

Podobné jako u cihelného recyklatu patfi do betonového recykladtu neznecistény
beton. MUze se jednat napfiklad o ztracené bednéni, betonové obrubniky nebo
dlazbu z vyroby nebo ze stavby. V pfipadé demolic bychom do této skupiny mohli
zaradit i beton neznecistény omitkou, tedy beton ze zakladovych konstrukci,
z podlahovych konstrukci, nebo i prefabrikované monolitické konstrukce. Betonovy
recyklat se vyrabi v rliznych frakcich a mize se s nim nahradit pfirodni kamenivo do
betonl, nebo se mize vyuzit jako pridavek do zivicnych smési pfi vystavbé nebo
udrzbé vozovek s zivicnym krytem. [10] [14] [15] [26]

Recyklace betonu probiha nejcastéji tak, ze se rozdrti. V pfipadé Zelezobetonu se
potom pomoci magnetového bloku vytfidi vyztuz. Vyztuz je tak vlastné materialem,
ze kterého béhem procesu pfipravy zelezobetonu k recyklaci vznika recyklaénimu
stfedisku dalSi odpad. Kovovou vyztuz odevzda recyklacni stfedisko sbérnému
dvoru, kde se roztavi a dale zpracuje. Vznikly betonovy recyklat se zpracovava
v nékolika zrnitostech, aby splnil pozadavky zakaznika. [26]

vvrs wvrs

maji néktera recyklacni stfediska problém stihat dodavat na trh dostatecné
mnoZstvi betonového recyklatu, kvili stoupajici poptavce. [10] [26]

5.3 Smésny recyklat

Cihly a beton, které jsou znecisténé omitkou, nebo jinou povrchovou upravou, jiz
nelze zaradit do ,cCistého” cihelného nebo betonového recyklatu. Tento material
najde své uplatnéni jako smésny recyklat, jenz se vyuziva predevsim k zasypu
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inzenyrskych siti. Do této skupiny mizeme zaradit i znecisténé keramické vyrobky,
napriklad obklady nebo dlazbu se zbytkem lepidla. [26]

5.4 Asfaltovy recyklat

Asfaltovy recyklat se zpracovava kvili ekonomické vyhodnosti pfedevsim zastudena
s pouzitim emulzi, nebo v kombinaci s cementem k obaleni ekologicky zavadnych
casti odpadu. [10] Vyrabi se zvyfrézovanych povrchl pozemnich komunikaci
s zivicnym povrchem. [26]

5.5 Pérobetonové a vapenopiskové tvarnice

Potencial k recyklaci maji také porobetonové nebo vapenopiskové tvarnice. Ty se
rozemelou na prach a mizou byt pouZity k vyrobé novych tvarnic. | zde ovsem plati,
Ze pro recyklaci mdze byt vyuzit pouze Cisty materidl ze stavebni vyroby nebo
nevyuzity material ze stavby. [26]

Porobetonové a vapenopiskové tvarnice se znecisténim od malty a omitky
recyklovat nelze. Pfi drceni se z nich stava prach, ktery pfi kontaktu s vodou nabyva
kaSovité konzistence, a tak je jeho vyuziti jako materialu k zasypu nevhodné. Konci
tedy na skladkach, kde se predepsanym zptsobem likviduiji. [26]

5.6 Okna, dvere

Drevéna, plastova nebo hlinikova okna nebo dvefe, jsou vhodna k recyklaci. Okna
v recyklacnim stfedisku nejprve vyskli a ram si vétSinou odkoupi zpét dodavatelé
téchto vyplni otvory, kde se rdm ocisti od mechaniky a tésnéni, poté je rdm rozemlet
na malé castice a nasledné muze byt tento material znovu pouzit k vyrobé nového
okenniho ramu. Sklo je podobné jako vyztuz odevzdano sbérnému dvoru, kde se
s nim dale pracuje. Navic Ize sklo snadno a totalné recyklovat. [14] [15] [26]

5.7 Drevo

Dfevo je materidl, ktery se hojné wvyuziva krecyklaci, napfiklad kvyrobé
drevotfiskovych desek. | zde plati, Ze odevzdané drevo k recyklaci nesmi byt nijak
znecisténo, napfiklad PUR pénou nebo foukanou tepelnou izolaci. [26]

5.8 Material nevhodny k recyklaci

Do skupiny katalogu odpadu 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady radime takovy
odpad, jehoz dalSi vyuZiti nebo zpracovani neni mozné. Nize uvedené clenéni ma
pouze funkci zpfehlednéni, na skladku je odpad dovezen jako smésny a jiz se dal
netfidi. Odpad se na skladce ulozi a ndsledné se vhodnym zplsobem likviduje. [26]

Stranka 28 z 92



5.8.1 Vybrané druhy zdiva

Mezi zdivo, které nejcastéji konci na skladce a nenajde jiz zadné uplatnéni je zdivo
z pérobetonovych nebo vapenopiskovych tvarnic. Spadaji sem také keramické
tvarovky, které jsou vyplnéné tepelnym izolantem (polystyrenem nebo mineraini
izolaci). Vzhledem ktomu, Ze soucasné technologie neumoznuji separaci
keramického zdiva, které je jinak pIné recyklovatelné, a tepelného izolantu, je nutné
tento odpad odevzdat na skladce, kde se dale zlikviduje. [26]

5.8.2 Plasty

K vystavbé stavebnich objekt( se dnes jiz hojné vyuziva nespocet materiald na bazi
plastd. Tento material vyuZzivany pfi stavebni ¢innosti je ¢asto sloZzen z vice druhd
plastl, nebo je znecistén nebo poskozen naslednou demolici, a tak kon¢i také
na skladkach a je urcen k likvidaci. Zaroven plati, ze recyklovany plastovy material
svou cenou velice Spatné konkuruje panenskému polymeru. [14] [15] [26]

Patii sem rlizné hydroizolacni félie, nopova félie, textilie, listy, sklovlaknita tkanina,
a dal3i. Radime zde také podlahovou krytinu zvinylu (z divodu znecisténi
chemickymi lepidly), nebo také plastové potrubi (PVC - Novodur), nebot plasty
obsahuijici chlor jsou i v soucasné dobé tézko recyklovatelné a zabyva se tim pouze
nékolik specializovanych mist. Problematicka recyklovatelnost materiald na bazi PVC
je spojena s obsahem aditiv, zejména stabilizatorti a zmékcovadel ve vyrobcich. [14]
[15] [26]

5.8.3 lzolace na bazi polystyrenu, mineralni izolace

Tepelnd izolace vyuzivana jako kontaktni zateplovaci systém (ETICS) stavebniho
objektu, na zatepleni stfechy nebo v podlaze, je pfi vystavbé natolik zatizena
povrchovou Upravou v podobé omitky a lepidla, nebo je pfi demolici casto
poskozena, zZe jeji dalsi zpracovani neni technicky mozné. Znecisténé vyrobky z EPS
|ze také zuzitkovat energeticky. [14] [15]

Krecyklaci je wvyuzivan pouze 100% Ccisty material. Zaroven je velice
nepravdépodobné, Ze by béhem demolice byla snaha odistit tepelny izolant
na takovou uroven, aby ji nékteré zrecyklacnich stfedisek pfijalo. Obzvlast
vezmeme-li v Uvahu jeho mnoZzstvi, stafi a stav. [26]

5.8.4 Asfaltové pasy

Asfaltové pasy pouzivané jako hydroizolacni vrstva jsou také zatizeny nékolika
vrstvami materialu a mizou byt také slepené s jinymi prvky skladby dané konstrukce
(napfriklad s geotextilii), a tak jejich dalSi vyuziti neni pravdépodobné. [26]
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6 Soucasny stav

Podle soucasné metodiky Ize stanovit mnoZstvi odpadl na zakladé rozpoctu
na demolici stavebniho objektu. V rozpoctu se pro demolici rodinného domu
pouzije polozka ,Demolice budov”, nasledné se vybere pozadovana technologie
demolice (postupné rozebrani, té€zka mechanizace) a konstrukZni systém stavebniho
objektu. Nakonec je dUlezité spocitat podil konstrukce vtomto objektu. Ten se
vypocita tak, ze se nejprve spocte OP, pfiCemz je uvazovana vyska objektu od
prilehlého terénu, takze se zde nezapocitavaji zakladové konstrukce. Nasledné se
seCte objem nosnych stén, schodistovych konstrukci a stropld. Od tohoto se
neodecitaji okna a dvere. TlouStka stropni konstrukce se uvazuje vcetné podlahové
konstrukce a podhledu. Objem schodisté se vypocte jako soucin jeho pldorysné
plochy a tloustky patrové podesty. Nasledné se do této polozky dosadi spocteny
OP v m’. [23] [24]

/981 01-1 Demolice budov provadéné postupnym rozebiranim ® 98101111... Demolice budov rozebrénim, dfevéné ostatni

981 01-2 Demolice budov provadéné jinym zpdisobem = 98101131... Demolice budov, zdivo, podil konstr. do 10 %, MVC
981 01-4 Demolice budov pomoci t€zké mechanizace = 98101131... Demolice budov,zdivo,podil kce.do 15%,MVC,post.roz
981 13-1 Demolice hal postupnym rozebiranim = 98101131... Demolice budov,zdivo,podil kce.do 20%,MVC, post.roz
981 13-2 Demolice hal provadéné jinym zplsobem = 98101131... Demolice budov,zdivo,podil kee.do 25%,MVC,post.roz
#.981 13-3 Demolice hal pomoci t&2ké mechanizace .|| =98101131... Demoalice budov,zdivo,podil kce.do 30%,MVC,post.roz

Obr. 3: Ukdzka soucasného postupu z rozpoctovaciho programu BUILDpowersS [viastni]

PFi bourani zakladovych konstrukci se pouZije polozka ,Bourani zaklad(” a nasledné
se vybere material bouranych zakladovych konstrukci. Mérna jednotka této polozky
je vm?, a tak se zde dosadi predpokladany objem zakladovych konstrukci dle PD.
[23] [24]

Vyhodou tohoto postupu je rychlost dosazeni pozadovaného vysledku, nutno vsak
podotknout, Ze tento zplsob umoziiuje pouze odhad celkového mnozstvi SDO
a nekopiruje rozdéleni SDO dle Katalogu odpadd. Z tohoto dlivodu neni mozné
odhadnout celkové naklady na demolici objektu, protoze skladky a recyklacni
stfediska vykupuji kazdy druh odpadu za jinou sazbu. Dalsi nevyhodou je také to, ze
neni mozné odhadnout podil SDO, ktery ma potencial byt dale vyuzit. [23] [24]
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7 Postup zpracovani dat

Dle zdkona o odpadech je povinnosti plivodce stavebniho a demoli¢niho odpadu
(dale jen SDO), ktery nezpracuje sam, ,mit jejich preddni podle § 13 odst. 1 pism. e)
v odpovidajicim mnoZstvi zajiSténo pisemnou smlouvou pred jejich vznikem.” To plati
i pro nepodnikajici fyzické osoby, vyjimka plati vpfipadé, kdy mnozstvi
vyprodukovaného stavebniho a demoli¢niho odpadu je mnozstvi, které Ize predat
obci. [1]

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pokud mame néjaky stavebni zamér, je tfeba myslet
na mnozstvi vyprodukovaného SDO. Rozdéleni demoli¢nich odpadd bude vychazet

z rozdéleni odpadll dle Katalogu odpadu, pricemz bude zaroven konzultovano
s nasledujicimi recyklacnimi skldadkami a recyklacnimi stfedisky:

e Kovosteel Recycling, s. r. 0.;
e Moravostav Brno, a. s.;

e AVR7,s.r.0.,

e 7SD,a.s.

e BAUSETCZ a.s,;

e PRAGOTRADE, s.r.0.;

BIOKOMP, s. r. o.

Pro uplnost byly nékteré informace doplnény také na zakladé konzultace
s pFisludnym odborem Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP).

7.1 Popis stavebnich objektu

Soucasti této kapitoly je postup pro stanoveni odhadu mnozstvi demoli¢niho
odpadu u nepodsklepenych rodinnych domU se dvéma nadzemnimi podlazimi
a zastreSenim plochou stfechou.

Analyzované rodinné domy jsou typové shodné, ve vSech pripadech se jedna
o nepodsklepeny objekt se dvéma nadzemnimi podlazimi. StfesSni konstrukce na
téchto rodinnych domech je realizovana jako plocha stfecha. VSechny stavebni
objekty jsou ze zdéného konstrukéniho systému, pficemz RDO1-RD10 jsou
realizovany z keramickych tvarnic v obvodovém zdivu. Klempifské konstrukce jsou
uvazovany ve standardnim provedeni jako pozinkovana ocel. Okna a vstupni dvere
jsou uvazovana jako hlinikova s izola¢nim trojsklem. Vnitini dvefe jsou uvazovany
jako dfevéné s oblozkovou zarubni.
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VSechny rodinné domy byly autorovi této prace k dispozici svypracovanou
projektovou dokumentaci a pfilozenym zpracovanym soupisem praci, dodavek
asluzeb. Naslednd analyza mnozstvi demoli¢nich odpadl byla provedena
na zakladé rozpoctl na stavebné konstrukéni feSeni novostaveb. Vychazelo se zde
z predpokladu ,co se postavi, to se poté zdemoluje.” Z toho dlvodu, Ze uvazované
rodinné domy jsou novostavbami, se zde pfedpoklada realizace vystavby za uziti
kvalitnich a modernich materiall, které spliuji pozadavky na bezpecné uzivani
staveb.

Vzhledem k tomu, Ze se mlZeme pomérné casto setkat s rozpoctem na rodinny
ddm bez priloZzeného rozpoctu na zafizovaci predméty, elektroinstalaci, vodovodni
vedeni, kanaliza¢ni vedeni, pfipadné i plynovodni vedeni, kdy jsou ceny za tyto casti
pouze odhadnuty na zakladé cenovych ukazatell, nebudou tyto ¢asti zahrnuty do
demoli¢nich hmotnosti. Nicméné v pfipadé roztfidéni SDO bude navrzena
podskupina a druh prfedpokladaného odpadu z téchto casti pfidruzené stavebni

vyroby.
Ke zpracovani analyzy mnoZzstvi stavebnich a demoli¢nich odpadd bylo v této praci

pracovano s nasledujicimi vzorky rodinnych domd, jejich podlahovou plochou (déle
jen PP) a obestavénym prostorem (dale jen OP).

Tab. 1: Souhrnné informace o analyzovanych RD [vlastni]

PP stavebniho OP stavebniho
objektu [m?] objektu [m3]
RDO1 145,00 612,69
RDO02 178,00 764,21
RDO3 150,34 641,85
RD04 202,00 693,44
RDO5 145,00 645,58
RDO6 148,76 540,38
RDO7 560,00 1724,95
RDO8 314,00 1334,39
RD09 219,20 838,00
RD10 173,23 645,05

Nejprve byla vypoctena PP prvniho a druhého podlazi RD, nasledné byl vypocten OP,
do kterého nebyla zapocitana kubatura zakladovych konstrukci, nebot pfi demolici
rodinnych domu (a stavebnich objektl obecné) je obvyklé, Ze chybi patficna
projektovad dokumentace, ze které by bylo mozné odecist kubatury zakladovych
konstrukci, a tudiz nelze s jistou pFesnosti urcit jejich obestavény prostor.

VesSkera data, se kterymi je v ramci této prace pracovano vychazi ze soupisu praci,
dodavek a sluzeb a pfilozené projektové dokumentace, které byly autorovi této
prace ochotné poskytnuty. Vychozi zpracovana data jsou uvedena v tabulce, ktera je
soucasti prilohy této bakalarské prace.
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7.2 Navrh roztfidéni stavebnich a demoli¢nich odpadu

V této kapitole je navrzen zpUsob rozdéleni SDO do skupin dle Katalogu odpadu. Je
nezbytné podotknout, ze toto rozdéleni neni dogma. Roztfidéni odpadu je zavislé
na individuainim pristupu plvodce odpadu k demolici a samotné preciznosti co se
tyce tfidéni odpadd. Rozdéleni odpadl do skupin je pomérné casto korigovano
recyklacnimi stfedisky nebo skladkami, kde se SDO odevzdava. Tento postup je dan
tim, ze v kazdém recyklacnim stfedisku nebo recyklacni sklddce je s odpadem
nakladano jinak. [26]

Kazda podskupina Katalogu odpadl je rozdélena na konkrétni druhy odpadd,
do kterych je pfifazen odpad podle metodiky Katalogu odpadd.

V literature, ktera tuto problematiku také nastinuje, nékdy dochazi ke kolizi
s havrzenym tfidénim, nicméné se tato prace bude drzet tfidéni, které bylo Fadné
konzultovano a diskutovano s nékolika vybranymi recyklacnimi stfedisky
a skladkami. V podkapitolach, kde dochazi ke kolizi s literaturou, na tuto skutecnost
bude upozornéno. [26]

7.2.1 Beton, cihly, tasky a keramika

Podskupina odpadu 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika tvofi nejvétsi podil SDO.
Do zadné z téchto skupin nepatfi odpad s pfimési z plastU, napfiklad perlinka, listy
nebo trubni vedeni. Tu je tfeba pfed odvozem odpadu podskupiny 17 01 rucné
vyselektovat. Tento odpad predstavuje nejvyznamnéjsi kategorii ze skupiny odpad
17 Stavebni a demoli¢ni odpad, a proto bude podrobnéji rozdélen na jednotlivé
druhy. [26]

Beton

Do druhu odpadu 17 01 01 Beton lze zafadit prosty beton nebo Zelezobeton
ze zakladovych konstrukci nebo z podlahové konstrukce. Jednd se o beton
nezatizeny o omitky nebo natéry. [26]

Dle literatury jsou do tohoto druhu odpadu zafazeny i nosné konstrukce, pfedevsim
stény a stropy, nicméné dle odborné konzultace jsou odpady z téchto konstrukci
nejcastéji prijimany jako druh odpadu 17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu,
cihel, tasek a keramickych vyrobk( neuvedené pod cislem 17 01 06. [10] [26]

Cihly

DalSim druhem odpadu podskupiny 17 01 je 17 01 02 Cihly, kde Ize zaradit pouze
odpad z cihel, ktery je Cisty. Z bézné demolice stavebnich objektd tak tento odpad
nevznika a nebude s nim dale pocitano. [26]

Dle literatury by do tohoto druhu odpadu spadalo zdivo z nosnych a nenosnych
konstrukci. Podobny nazor byl i na jednom z recyklacnich stfedisek, tam se ovSsem
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prijima pod timto kodem druh odpadu, ktery je znecistény maximalné z 5 % primési.
[10] [26]

TaSky a keramické vyrobky

Druh odpadu 17 01 03 Tasky a keramické vyrobky predstavuje odpady z keramické
stfeSni krytiny nebo keramickych vyrobk(. BéZné se sem radi sanita, obklady, dlazba
nebo stfesni krytina z keramiky. Obklady a dlazba pfi pfedani do recyklacniho
stfediska musi byt ociSténé, a tak vznikaji spiSe v souvislosti se stavebnim odpadem
nebo odpadem z vyroby. [26]

Literatura navrhuje do tohoto druhu odpadu fadit i demoli¢ni odpad z keramického
obkladu a dlazby, stimto nazorem zadné zrecyklacnich stfedisek nevyjadfilo
souhlas a uvedlo, Ze demoli¢ni odpad z obkladd a dlazby Fadi do druhu odpadu
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobku
neuvedené pod Cislem 17 01 06, protoZe je znecistén lepidlem. [10] [26]

V této bakalarské praci se pracuje srodinnymi domy, jejichz zastfeSeni je
realizovano jako ploché, a tak zde nevznikd odpad z keramické stfesni krytiny.
S timto druhem odpadu nebude dale uvazovano.

Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych
vyrobku obsahujici nebezpecné latky

Druh odpadu 17 01 06* Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek
a keramickych vyrobk( predstavuje smésny odpad z betonu, cihel, tasek nebo
keramickych vyrobk( zatizeny nebezpecnymi latkami. Mezi takové nebezpecné latky
patfi napfiklad asfaltové pasy s obsahem dehtu. [26] S timto druhem odpadu
nebude dale uvazovano.

Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych
vyrobkl neuvedené pod ¢islem 17 01 06

Do druhu odpadu 17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek
a keramickych vyrobkd neuvedené pod cislem 17 01 06 je zafazen bézny odpad
vznikajici na stavbé. Jedna se o smés obkladd, zdiva, betonu, omitek a malty. Pokud
jsou na stavebnim objektu realizovany prizdivky z pérobetonovych tvarnic, je mozné
je zaradit do tohoto druhu odpadu. Jedna se ale pouze o vyjimku, protoze se
u prizdivek pfedpoklada mensi procentualni zastoupeni tohoto materialu. V pripadé
vystavby ze zdictho systému zalozeném na bazi pérobetonovych nebo
vapenopiskovych tvarnic by tento odpad byl zafazen do podskupiny 17 09 Jiné
stavebni a demoli¢ni odpady a do druhu odpadu 17 09 04. Dle literatury by bylo
porobetonové nebo vapenopiskové zdivo zafazeno do tohoto druhu odpadu
a zpracovano jako recyklat ze zdiva. [10] [26]
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7.2.2 Drevo, sklo a plasty

Do podskupiny 17 02 Dfevo sklo a plasty je zatfidén odpad z dfevénych nebo
plastovych vyplni otvor(, truhlarské konstrukce, fasadni obklad, sklenéné zabradli
nebo naslapna vrstva podlahy. [26]

Dle literatury je do druhu odpadu 17 02 02 zafazena i sklenéna vypln vstupnich dvefi,
okennich otvorll nebo nadsvétlikd. V recyklacnim stredisku je nicméné tento druh
odpadu prijiman jako soucast samotné vyplné otvoru. [10] [26]

Odpad z druhu odpadu 17 02 03 Plasty je tvoren predevsim plastovymi vyplnémi
otvorll, nebo stavebnimi odpady. V pripadé demoli¢nich odpadl je zde mozné
zatfidit pouze plastové odpady neznecisténé dalSim materidlem. Ostatni plastovy
odpad z demolice je zafazen do skupiny odpadu 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni
odpady. Literatura uvazuje zarazeni odpadu z plastového potrubi do druhu odpadu
17 02 03 Plasty. Dle odborné konzultace by sem spadaly pouze ty ¢asti potrubi, které
by nebyly znecisténé omitkou, jednalo by se tak napfiklad o potrubi vedené
v sadrokartonové predsténé, instalacni pficce nebo obalené izolantem, ktery by
ovSsem musel byt vyseparovan pfi odevzdani plastového odpadu k recyklaci. [10] [26]

7.2.3 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu

Do podskupiny 17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu Ize zatfidit predevsim
odpad zzivicného krytu pozemnich komunikaci. Na rodinnych domech se tento
odpad nepredpoklada, a tak nebude dale rozebran. [26]

Literatura navrhuje do podskupiny odpadd 17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky
zdehtu fadit i hydroizolacni asfaltové pasy. Ty se nicméné jiz dale nerecykluji
arecyklacni stfediska je nepfijimaji pod timto kdédem, takze nakonec kondi
na skladce zafazené v podskupiné odpadu 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady.
[10] [26]

7.2.4 Kovy (v€etné jejich slitin)

Podskupina odpadu 17 04 Kovy (v€etné jejich slitin) obsahuje odpady z materialu
jako je napfiklad méd, hlinik, zinek nebo Zelezo ¢i ocel. Do této skupiny lze tedy
zaradit demoli¢ni odpad z klempifskych nebo zadmecnickych konstrukci, stejné tak
ocelové nosné konstrukce nebo rzné hlinikové listy nebo profily (napriklad
ze sadrokartonovych konstrukci). [26]

Vtéto podskupiné jsou zarazeny i odpady zelektroinstalachiho vedeni
s katalogovym cislem 17 04 11 Kabely neuvedené pod cislem 17 04 10, to znamena
neznecisténé nebezpecnymi latkami a také odpad z demontovanych radiator(,
véetné ocelovych trubek, ktery se Fadi do druhu odpadu 17 04 05 Zelezo a ocel. [26]
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7.2.5 Zemina, kameni, vytéZena jalova hornina a hlusina

Do podskupiny odpadu 17 05 Zemina (v€etné vytézené zeminy z kontaminovanych
mist), kameni, vytézena jalova hornina a hlusina lze zaradit podsyp pod zakladové
konstrukce nebo Stérkovy zasyp zakladovych konstrukci vytéZzeny béhem demolice,
kacirek z okapového chodniku nebo substrat ¢i kacirek ze stfesni konstrukce. [26]

V pfipadé stavebniho odpadu by do této skupiny odpadu spadala ornice nebo
vytézena zemina, ktera by nebyla v ramci stavebni ¢innosti dale vyuzita na stavenisti.

[7]
7.2.6 lzolacni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu

Demoli¢ni odpad s obsahem azbestu se fadi do podskupiny 17 06 Izolacni materialy
a stavebni materialy s obsahem azbestu. Vzhledem k tomu, Ze je nyni jeho pouziti
zakazano, se s jeho vyskytem lze setkat pouze pfi stavebnich ¢innostech na starSich
stavebnich objektech pozemnich staveb. V této praci nebude tento odpad dale
uvazovan.

V pfipadé izola¢niho materidlu na bazi polystyrenu by sem mohl byt zatfidén bud
polystyren ze stavebniho odpadu nebo z vyrobny, nebo také polystyren vyuzivany
jako tepelny izolant potrubi pro pfivod teplé vody, musi ovSem byt Cisty, a tak jsou
vhodné pouze nezaomitnuté casti tohoto vedeni, nejcastéji ty, které jsou vedené
v sadrokartonové instalacni pricce nebo predsténé. [26]

Tepelnd izolace z kontaktniho zateplovaciho systému je natolik zatizena dalSim
materidlem, Ze tento vznikly odpad neni mozné dale recyklovat a zarazuje se do
skupiny 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady. Nicméné v literatufe je uvedeno
zatfidéni polystyrenu ze zatepleni do druhu odpadu s katalogovym cislem
17 06 04 02 Izola¢ni materialy na bazi polystyrenu. [10] [26]

7.2.7 Stavebni material na bazi sadry

Do podskupiny odpadl Katalogu odpad( 17 08 Stavebni materidl na bazi sadry
muUZe byt zafazen veskery materidl na bazi sadry. Néktera recyklacni stfediska do
této podskupiny zafazuji sadrokartonové desky, musi se ovSsem jednat o Cisty
stavebni material, a tak v pripadé demolice by sadrokartonové desky byly zafazeny
do podskupiny odpadu 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady. [26]

7.2.8 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Dalsi vyznamnou kategorii skupiny 17 Katalogu odpadl je podskupina odpadu
17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady. Z bézné demolice je mozné sem zaradit
smésny demoli¢ni odpad - smés betonu, cihel, plasty, izolant(, dfeva. Tento odpad
jiz neni dale vyuzitelny, a tak je vhodné se mu spravnymi demoli¢nimi postupy
a mensim ru¢nim dotfidénim vyhnout. [26]
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V pfipadé stavebnich cinnosti na novostavbach, které jsou postaveny z novych
material( poskytujicich néjakou pridanou hodnotu, je tento zdici material pravé
Castym odpadem. Jedna se o pdérobetonové tvarnice, vapenopiskové tvarnice nebo
keramické tvarnice vyplnéné tepelnym izolantem. [26]

Dale do této skupiny patfi veSkery kontaktni zateplovaci systém, izolace na bazi
polystyrenu, nebo minerdini viny z rliznych konstrukci, foukana tepelna izolace,
hydroizolace z asfaltovych pasli, PUR péna, dfevo jakkoliv zneciSténé,
sadrokartonové desky a také plasty, predevsim perlinka, dilatacni pasky, separacni
folie, hydroizolacni folie, nopova félie, geotextilie nebo PVC podlahova naslapna
vrstva (z ddvodu znecisténi chemickymi lepidly). BéZny stavebni a demoli¢ni odpad
neobsahujici nebezpecné latky fadime do kategorie odpadu 17 09 04 Smésné
stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod cisly 1709 01,1709 02 a 17 09 03. [26]

7.3 Metodika zpracovani dat

Data byla zpracovana ze soupisu praci, dodavek a sluzeb na novostavby rodinnych
domd. Tyto rozpocty s pfiloZzenou projektovou dokumentaci byly zpracovany
v rozpoctovacich softwarech KROS 4 a BUILDpowersS.

7.3.1 Postup zpracovani dat v rozpoc€tovacim software Kros 4

Vzorky RDO1-RDO5 byly zpracovany v rozpoctovacim software Kros 4, ze kterého
byla také ziskavana potfebna data pro analyzu mnozstvi SDO. Nejprve bylo potfeba
si do tohoto programu nahrat vybrané rozpocty a nastavit si zobrazeni rozpoctu
(nékdy oznacovano jako pohledy) vcetné sloupce, ve kterém je automaticky
vypocitavana hmotnost polozek. Automaticky vypocet hmotnosti materialu je vyuzit
pro vypocet pfesunu hmot, ktery je v pfipadé hlavni stavebni vyroby (dale jen HSV)
uveden na konci HSV a v pfipadé pridruzené stavebni vyroby (dale jen PSV) na konci
kazdého dilu PSV.V KROS 4 je uzivateli poskytnuto samoziejmé vice pohledu a rizné
sloupce, kdy je na Uvaze uzivatele, jaké prostredi, sloupce, nebo jejich poradi jsou
pro ného klicové. Jedna se napfiklad o jiz zminénou Hmotnost, poté M (mérna
jednotka), Cena/MJ (cena za mérnou jednotku), Cena celkem, atd. V pfipadé
rekonstrukci nebo demolic je vrozpoctu casto pouzivan sloupec Demolicni
hmotnost, ktera je automatickym vypoctem z polozek a je pouzita pro vypocet
presunu suti.
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Kéd polozky Popis MJ | Mnozstvi H?:;:?St H(r;:lakten;st
2 Zakladani 205,495
274313711 Zakladové pasy z betonu tf, C 20/25 m3 24,858 2,45329 60,984
275321411 Zakladové patky ze ZB bez zvy&enych ndrokii na prostfeds t¥. C 20/25 m3 4,815 2,45329 11,813
275351121 Zfizeni bednéni zakladovych patek m2 22,230 0,00264 0,059
275351122 Odstranéni bednéni zakladovych patek m2 22,230 0,00000 0,000
275361821 Vyztuz zékladovych patek betonarskou oceli 10 505 (R) t 0,679 1,06062 0,720
279113143 33:;::r;o:;:tidn:ltgf)czgg/;nsm z tvarnic ztraceného bednéni véetné m2 31,135 0,58443 18,196
279113145 3;1};::gozv?):tidnjlt?f)ggg/rgsm z tvarnic ztraceného bednéni véetné m2 24050 1,01460 24,401
279361821 Vyztuz zékladovych zdi nosnych betonarskou oceli 10 505 t 0,135 1,05940 0,143
213141111 Zfizeni vrstvy z geotextilie v roviné nebo ve sklonudo 1:58§do3m m2 245,373 0,00010 0,025
69311082 gggtgejﬁil;e netkana separaéni, ochranna, filtraéni, drendzni PP m2 282,179 0,00050 0,141

Obr. 4: Ndhled do prostredi software KROS 4 [vlastni]

Na obrazku €. 4 (obr. 4) je v rozpoctovacim software KROS 4 zobrazeno pracovni
prostfedi. Je zde patrny dil 2 - Zakladani. Dale je zde upraven pohled, aby byl
viditelny sloupec ,Hmotnost jedn.” a ,Hmotnost celkem®”. Se sloupcem Hmotnost
celkem bylo pracovano nejvice, protoze automaticky pocita celkové hmotnosti
jednotlivych polozek, tedy Hmotnost jedn. * Mnozstvi. V pohledu lze doplnit
i sloupce ,Sut jedn.” a ,Sut celkem”, které by nyni byly s nulovou hodnotou. Tyto
sloupce vypocitavaji automatickou hmotnost u polozek, které souvisi s demolici. [23]

Kod Popis MJ Mnozstvi J. hmotnost Hmotnost
08211321 ‘voda pitna pro ostatni odbératele ‘m3 0,12850 0,00000 0,00000
58932910 beton C 20/25 X0XC2 kamenivo frakce 0/22 'm3  1,01000 2,42900 2,45329

geotextilie netkana separacni, ochranna,
69311201 filtracni, drenazni PES(70%)+PP(30%) m2  0,00551 0,00040 0,00000
400g/m2
712000-S2-T2 Délnik Nh 0,19400 0,00000 0,00000
833000-52-T2 Strojnik Nh 0,13000 0,00000 0,00000
912000-54-T1 Pomocny délnik Nh 0,26000 0,00000 0,00000
106080022000 22?(3;’:3’0" ibrator s hlavici D 50 mm s ménicem | o o 15000 0,00000  0,00000

Obr. 5: Ndhled na rozbor TOV poloZky Zdkladové pasy z betonu tf. C 20/25 [vlastni]

Na obrazku €. 5 (obr. 5) je zobrazen rozbor TOV (technologie organizace vystavby)
polozky €. 274313711 - Zakladové pasy z betonu tf. C 20/25. Jak je z obrazku na prvni
pohled patrné, u polozky ,voda pitna pro ostatni odbératele” je uvedena nulova
hmotnost. Tento stav byl konzultovan se zaméstnancem spolecnosti URS a ten se
vyjadril, Ze se uvazuje dostupnost vody v misté stavenisté, a tak neni pfipocitavana
do presunu hmot. Od Hmotnosti celkem tedy nebylo potfeba v zadném pfipadé
odecitat hmotnost vody. Z obrazku je jeSté patrny sloupec ,). hmotnost”, ktery by
mél uvadét jednotkovou hmotnost jednotlivych pouzitych materiald. Tento stav byl
také diskutovan se zaméstnancem spolecnosti URS, ktery nasledné poukazal na
moznou chybu ve vypoctu jednotkovych hmotnosti materidlu. [23] Jednotlivé
hmotnosti materiall byly zarazeny dle navrzené metodiky rozdéleni v podkapitole
¢.7.2.
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7.3.2 Postup zpracovani dat v rozpoc€tovacim software BUILDpowerS

V rozpoctovacim software BUILDPowerS byly vyhotoveny rozpocty rodinnych dom
RD06-RD10, a tak bylo pracovano i s timto programem.

Cislo Nazev Mnozstvi M] Hmotnost/M] Celk. hmotnost
2 Zaklady a zvlastni zakladani 1 216,52115
271531113R00 Polstar zakladu z kameniva hr. drceného 0-32 mm % 187,50000 m3 2,16000 405,00000
273313311R00 Beton zakladovych desek prosty C 8/10 % 37,07000m3 2,52500 93,60175
274321411R00 Zelezobeton zakladovych pasti C 25/30 % 178,06888 m3 2,52500 449,62392
274351215R00 Bednéni st&n zakladovych past - zfizeni « 485,67250 m2 0,03916 19,01894
274351216R00 Bednéni stén zakladovych past - odstranéni 485,67250 m2 0,00000 0,00000
275321411R00 Zelezobeton zakladovych patek C 25/30 XC2 2 2,88900m3 2,52500 7,29473
275351215R00 Bednéni stén zakladovych patek - zfizeni % 19,26000 m2 0,03920 0,75499
275351216R00 Bednéni stén zakladovych patek - odstranéni 19,26000 m2 0,00000 0,00000
274361821R00 Vyztu? zaklad. pasti z betonafské oceli 10505 (R)  « 14,27517t 1,02116 14,57723
273321411R00 Zelezobeton zakladovych desek C 25/30 XC2 & 85,90000m3 2,52500 216,89750
273351215R00 Bednéni stén zakladovych desek - zfizeni % 49,88000m2 0,03920 1,95530
273351216R00 Bednéni stén zakladovych desek - odstranéni 49,88000 m2 0,00000 0,00000
273361821R00 Vyztuz zakladovych desek z beton. oceli 10505 (R) &  7,63090t 1,02174 7,79680

Obr. 6: Ndhled do prostredi software BUILDpowersS [viastni]

Podle obrazku ¢. 6 (obr. 6) je patrné, Ze prostiedi programd KROS 4 a BUILDpowerS
jsou si velmi podobna. Opét je mozné zde najit sloupce pro vypocet ,Hmotnost/MJ”
tedy hmotnost polozky na jeji mérnou jednotku a ,Celk. hmotnost” ktera nasobi
sloupce Hmotnost/MJ] * Mnozstvi. [24]

Cislo Nazev M1 XX MnoZstvicelkem v poloZce Hmotnost X X Hmotnost celkem v poloZce
58922232R Beton C 25/30 - X0 - Dmax 22 mm - S3 - portlandsky CEMI  m3 179,84957 2,50000 449,62392
411500R BETONAR Nh 37,57253
080165191400R Cerpadio betonéiské kolové SCHWING Sh 3,49015
412206R MONTAZNIK PREFA, VAZAC BREMEN - tfida 6 Nh 4,09558
048175280100R Panorny vibrator .03 M WAC IREFM 03Y/42 sh 7,85284
419004R STAVEBNI DELNIK - tfida 4 Nh 43,80494
693660193R  Textiie netkand GETEX $ffe 200 cm, 400 g/m2 m2 0,98116 0,00040 0,00039
Vﬂda pitna - vodné m3 | 16,29330

Obr. 7: Ndhled na normu nékladi poloZky Zelezobeton zdkladovych pasti C 25/30 [viastni]

Ve vy3e uvedeném rozboru naklad( polozky € 274321411R00 - Zelezobeton
zakladovych pasu C 25/30, ktery je zndzornén na obrazku €. 7 (obr. 7) jsou uvedeny
jednotlivé naklady podilejici se na cené za mérnou jednotku dané polozky. Jsou zde
uvedeny i jednotkové a celkové hmotnosti vybranych polozek. | zde je patrna nulova
hmotnost polozky ,voda pitna - vodné”, a tak se ani zde nezapocitava hmotnost
vody do pfesunu hmot. [24]

7.3.3 Postup zpracovani dat v tabulkovém software Microsoft Excel

K roztfidéni dat byla vyuzita vytvorena tabulka, ktera je kopii metodiky roztridéni
odpad( dle Katalogu odpadu. Tabulka €. 2 (tab. 2) byla doplnéna o posledni dva
sloupce, které vyjadfuji hodnotu SDO vt/m? podlahové plochy (dale jen PP)
a posledni sloupec tuto hodnotu vyjadfuje v t/m® obestavéného prostoru (dale jen
OP).
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Tab. 2: Vzorovd tabulka pouZitd pro vypocet a zafazeni jednotlivych druht stavebnich a demolicnich

odpad( [vlastni]
Celkem Odpad Odpad Odpad
odpad [t} na| [%]na | [t/m?]PP | [t/m3] OP
stavebni | stavebni | na stavebni | na stavebni
objekt objekt objekt objekt

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 01 01 Beton 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 01 02 Cihly 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 01 03 Tasky a keramické vyrobky 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 01 06* Smési nebo oddélené frakce
betonu, cihel, tasek a keramickych 0,00 0,00% 0,00 0,00
vyrobk( obsahujici nebezpecné latky
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce
betonu, cihel, tasek a keramickych
vyrobkd neuvedené pod (”:l'slemy 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 01 06
17 02 Drevo, sklo a plasty 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 02 01 Dfevo 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 02 02 Sklo 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 02 03 Plasty 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 02 04* Sklo, plasty a dievo obsahuijici
nebezpecné latky nebo nebezpeénymi 0,00 0,00% 0,00 0,00
latkami znecisténé
17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky 0,00 0,00% 0,00 0,00
z dehtu
;Z:;Ol* Asfaltové smési obsahuijici 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod
&slem 17 03 01 P 0,00 0,00% 0,00 0,00
2122553* Uhelny dehet a vyrobky 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 Kovy (vcetné jejich slitin) 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 01 Méd, bronz, mosaz 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 02 Hlinik 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 03 Olovo 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 04 Zinek 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 05 Zelezo a ocel 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 06 Cin 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 07 Smésné kovy 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 04 O9f K’ov'ov'\’/ odpgd znecistény 0,00 0,00% 0,00 0,00
nebezpeénymi latkami
17 04 ’10* Kabel‘\'/ o,bsahujl'ci to;?né latky, 0,00 0,00% 0,00 0,00
uhelny dehet a jiné nebezpecné latky
17 04 11 Kabely neuvedené pod Cislem 0,00 0,00% 0,00 0,00

17 04 10
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Celkem Odpad Odpad Odpad
odpad [t} na| [%]na | [t/m?]PP | [t/m3] OP
stavebni | stavebni | na stavebni | na stavebni
objekt objekt objekt objekt

17 05 Zemina (vCetné vytézené zeminy
z kontaminovanych mist), kameni, 0,00 0,00% 0,00 0,00
vytéZena jalova hornina a hlusina
17 05 O3V Z’ert\ma a kameni obsahuijici 0,00 0,00% 0,00 0,00
nebezpecné latky
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené o
pod cislem 17 05 03 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 05' 0401 DSedlmen'ty vy'tezve'ne z koryt 0,00 0,00% 0,00 0,00
vodnich tok( a vodnich nadrzi

. T p -
1705 05% Vytezena jalova hornina 0,00| 0,00% 0,00 0,00
a hlusina obsahujici nebezpecné latky
17 05 06 VytéZzena jalova hornina 0
a hlusina neuvedenad pod ¢islem 17 05 05 0,00 0,00% 0,00 0,00

* XL v v 4 7| v
17 05 OZ 'Sterk ze zvelt’ezr'ucnlho svrsku 0,00 0,00% 0,00 0,00
obsahujici nebezpecné latky
17 05 08 Stérk ze zelezniéniho svriku .
neuvedeny pod cislem 17 05 07 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 06 !z,olacnl materialy a stavebni 0,00 0,00% 0,00 0,00
materialy s obsahem azbestu

" ) —
17 06 01* Izola¢ni material s obsahem 0,00 0,00% 0,00 0,00
azbestu
'17 06 03* Jiné |zo!?cn| matetlally,'ktere 0,00 0,00% 0,00 0,00
jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

- . — -

17060301 Izolacr'll r'naterlaly E\a ’ba'2| 0,00 0,00% 0,00 0,00
polystyrenu obsahujici nebezpecné latky
17 06 04 Izolacni materidly neuvedené o
pod Cisly 1706 01 a 17 06 03 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 06 04 01 Izolaéni materialy na bazi
poly§t.yre’nu s:obsaherrj Pf)l?s vyzaduijici 0,00 0,00% 0,00 0,00
specificky zplsob nakladani s ohledem
na narizeni o POPs
17 06 04 02 Izola¢ni materidly na bazi 0,00 0,00% 0,00 0,00
polystyrenu
17 06 05* Stavebni materidly obsahuijici 0,00 0,00% 0,00 0,00
azbest
17 08 Stavebni material na bazi sadry 0,00 0,00% 0,00 0,00
1708 017 Stavebni materialy na bazi 0,00| 0,00% 0,00 0,00
sadry znecisténé nebezpecnymi latkami
17 08 02 Staveni materialy na bazi sadry o
neuvedené pod cislem 17 08 01 0,00 0,00% 0,00 0,00
17 09 Jiné stavebni a demolicni odpady 0,00 0,00% 0,00 0,00

" . —
17 09 01* Stavebni a demoli¢ni odpady 0,00 0,00% 0,00 0,00

obsahuijici rtut
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Celkem Odpad Odpad Odpad
odpad [t} na| [%]na | [t/m?]PP | [t/m3] OP
stavebni | stavebni | na stavebni | na stavebni
objekt objekt objekt objekt
17 09 02* Stavebni a demoli¢ni odpady
obsahujici PCB (napf. tésnici materialy
ObsahLiJ.ICI PCB, p‘c')d'lahovmyvnavba’u 0,00 0,00% 0,00 0,00
pryskyfic obsahujici PCB, utésnéné
zasklené dilce obsahujici PCB,
kondenzatory obsahujici PCB)
17 09 03* Jiné stavebni a demoli¢ni
odpady (\V/Ct'etne smesnnych sta\{fel:'mlch 0,00 0,00% 0,00 0,00
a demoli¢nich odpadl obsahuijici
nebezpecné latky
17 09 04 Smésné stavebni a demolic¢ni
odpady neuvedené pod cisly 17 09 01, 0,00 0,00% 0,00 0,00
170902a1709 03
Celkem stavebni a demolicni odpad 0,00 0,00% 0,00 0,00

Tab. 3: Tabulka pro vypocet PP a OP sledovanych RD [vlastni]

Vypocéet podlahové plochy [m?]

1.NP [m?] 0,00
2.NP [m?] 0,00
celkem PP [m?] 0,00

Vypocéet obestavéného prostoru [m3]

1.NP [m3] 0,00
2.NP [m?] 0,00
celkem OP [m?] 0,00

Soucasti tabulky €. 2 (tab. 2) byla tabulka €. 3 (tab. 3), kde byly doplnény hodnoty PP
a OP sledovanych RD. Tabulka €. 2 (tab. 2) byla nastavena s automatickym vypoctem,
a tak se vyplnoval pouze sloupec ,Celkem odpad [t] na stavebni objekt”. Ostatni
sloupce, a sice ,Odpad [%] na stavebni objekt”, ,Odpad [t/m?] PP na stavebni objekt”
a ,,Odpad [t/m>] OP na stavebni objekt” slouZily k pozdéjsimu zpracovani dat.

K vyhodnoceni dat byl uzit Box-Plot neboli krabicovy graf, ktery je z pohledu autora
této prace nejvhodnéjsim grafem k analyze namérenych dat. Tento graf je skvélym
nastrojem pro statistické posuzovani dat pomoci kvartild.
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Krabicovy graf, ukazka, odlehlé hodnoty
v souboru dat

popis (maximum)
35 |
A
30 -] |
horni (tfeti) kvartil
25

10 J_

— |
§ 20 % aritmeticky prumér
2 |
% 15 — / median
E X A |
— dolni (prvni) kvartil
\

B
5
|
° odlehlé hodnoty
0 DE— v souboru dat
Sledovany vzorek (minimum)

Graf 2: Krabicovy graf a popis sledovanych velicin [vlastni]

Z grafu C. 2 (graf 2) je patrné, Ze soubor namérenych dat je rozdélen pomoci kvartild
na 4 shodné casti, jedna se o prvni (dolni) kvartil, neboli 25. percentil (x2s), poté
median, tedy 50. percentil téz stfedni hodnota (xso), @ nakonec 75. percentil (x7s),
znamy jako treti (horni) kvartil. Z krabicového grafu nékdy sahaji paprsky, které byly
pro prehlednost na demonstrativnim grafu nize oznaceny jako ,A” a ,B". Tyto
hodnoty jsou zavislé na kvartilovém rozpéti,QR" a jsou vypocteny nasledovné:

QR = X75 - X25
A= X5 — 1,5*QR

B =x75+1,5%* QR [21]
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8 Analyza mnoZstvi stavebnich a demoli€nich
odpadu na stavebnim objektu

V nasledujici kapitole bude stanoven odhad mnozstvi demolicniho odpadu
u vybranych druht odpadd, které byly predstaveny v predchozi kapitole.

Ze vSech zpracovanych dat vzesSla souhrnna tabulka se zpracovanymi daty, ktera
byla dale zkoumana.

Tab. 4: Souhrnnd tabulka namérenych hodnot [viastni]

RDO1 RD02 RDO3 RDO4 RDO5 RDO06 RDO7 RDO8 RD09 RD10

Podlahova
plocha
stavebniho
objektu [m?]

145,000 | 178,000 | 150,340 | 202,000 | 145,000 | 148,760 560,000 314,000 | 219,200 | 173,230

Obestavény
prostor
stavebniho
objektu [m3]

612,685 | 764,209 | 641,851 | 693,442 | 645,580 | 540,384 | 1724,951 | 1334,385| 838,001 | 645,049

17 01 Beton,
cihly, tasky 360,643 | 380,856 | 367,933 | 380,060 | 230,934 | 341,201 | 1723,262 | 1121,450 | 643,910 | 366,064
a keramika [t]

17 01 Beton,
cihly, tasky
a keramika
[%]

0,684 0,836 0,872 0,824 0,800 0,922 0,761 0,848 0,770 0,917

17 01 Beton,
cihly, tasky
a keramika
[t/m?] PP

2,487 2,140 2,447 1,881 1,593 2,294 3,077 3,571 2,938 2,113

17 01 Beton,
cihly, tasky
a keramika
[t/m3] OP

0,589 0,498 0,573 0,548 0,358 0,631 0,999 0,840 0,768 0,567

17 02 Drevo,
sklo a plasty 1,200 1,977 1,665 1,430 0,932 1,446 7,283 1,113 0,900 1,693
[t]

17 02 Drevo,
sklo a plasty 0,002 0,004 0,004 0,003 0,003 0,004 0,003 0,001 0,001 0,004
[%]

17 02 Drevo,
sklo a plasty 0,008 0,011 0,011 0,007 0,006 0,010 0,013 0,004 0,004 0,010
[t/m?] PP

17 02 Drevo,
sklo a plasty 0,002 0,003 0,003 0,002 0,001 0,003 0,004 0,001 0,001 0,003
[t/m3] OP

17 03

Asfaltové
smési, dehet 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
a vyrobky
z dehtu [t]

17 03
Asfaltové
smési, dehet 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
a vyrobky
z dehtu [%]

17 03
Asfaltové
smési, dehet
a vyrobky

z dehtu [t/m?]
PP

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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RDO1

RD02

RDO3

RDO4

RDO5

RDO06

RDO7

RDO8

RD09

RD10

17 03
Asfaltové
smési, dehet
a vyrobky

z dehtu [t/m?]
OoP

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 04 Kovy
(véetné jejich
slitin) [t]

3,365

1,312

2,556

2,801

2,882

2,323

16,726

6,207

2,027

2,359

17 04 Kovy
(véetné jejich
slitin) [%]

0,006

0,003

0,006

0,006

0,010

0,006

0,007

0,005

0,002

0,006

17 04 Kovy
(véetné jejich
slitin) [t/m?]
PP

0,023

0,007

0,017

0,014

0,020

0,016

0,030

0,020

0,009

0,014

17 04 Kovy
(véetné jejich
slitin) [t/m?3]
oP

0,005

0,002

0,004

0,004

0,004

0,004

0,010

0,005

0,002

0,004

17 05 Zemina
(véetné
vytéZené
zeminy

z kontamino-
vanych mist),
kameni,
vytéZena
jalova hornina
a hlusina [t]

79,660

58,171

29,829

61,810

44,032

14,881

487,845

171,750

158,926

16,797

17 05 Zemina
(véetné
vytéZené
zeminy

z kontamino-
vanych mist),
kameni,
vytéZena
jalova hornina
a hlusina [%]

0,151

0,128

0,071

0,134

0,153

0,040

0,215

0,130

0,190

0,042

17 05 Zemina
(véetné
vytéZené
zeminy

z kontamino-
vanych mist),
kameni,
vytéZena
jalova hornina
a hlusina
[t/m?] PP

0,549

0,327

0,198

0,306

0,304

0,100

0,871

0,547

0,725

0,097

17 05 Zemina
(véetné
vytéZené
zeminy

z kontamino-
vanych mist),
kameni,
vytéZena
jalova hornina
a hlusina
[t/m?] OP

0,130

0,076

0,046

0,089

0,068

0,028

0,283

0,129

0,190

0,026

17 06 lzolacni
materidly

a stavebni
materidly

s obsahem
azbestu [t]

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
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RDO1

RD02

RDO3

RDO4

RDO5

RDO06

RDO7

RDO8

RD09

RD10

17 06 lzolacni
materidly

a stavebni
materidly

s obsahem
azbestu [%]

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 06 lzolacni
materidly

a stavebni
materidly

s obsahem
azbestu [t/m?]
PP

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 06 lzolacni
materidly

a stavebni
materidly

s obsahem
azbestu [t/m3]
OoP

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 08 Stavebni
material na
bazi sadry [t]

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 08 Stavebni
material na
bazi sadry [%]

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 08 Stavebni
material na
bazi sadry
[t/m?] PP

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 08 Stavebni
material na
bazi sadry
[t/m?] OP

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 09 Jiné
stavebni

a demolicni
odpady [t]

82,011

13,003

19,823

15,174

9,793

10,360

29,550

22,527

30,733

12,127

17 09 Jiné
stavebni

a demolicni
odpady [%]

0,156

0,029

0,047

0,033

0,034

0,028

0,013

0,017

0,037

0,030

17 09 Jiné
stavebni

a demolicni
odpady [t/m?]
PP

0,566

0,073

0,132

0,075

0,068

0,070

0,053

0,072

0,140

0,070

17 09 Jiné
stavebni

a demolicni
odpady [t/m3]
OoP

0,134

0,017

0,031

0,022

0,015

0,019

0,017

0,017

0,037

0,019

Celkem
stavebni

a demolicni
odpad na
stavebni
objekt [t]

526,879

455,319

421,806

461,275

288,574

370,211

2264,666

1323,048

836,497

399,039

Celkem SDO
[t/m?] PP na
stavebni
objekt

3,634

2,558

2,806

2,284

1,990

2,489

4,044

4,214

3,816

2,304

Celkem SDO
[t/m3] OP na
stavebni
objekt

0,860

0,596

0,657

0,665

0,447

0,685

1,313

0,992

0,998

0,619
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Odpady byly rozdéleny podle podskupin odpadl skupiny odpadd 17 Stavebni
a demoli¢ni odpady. Tucné jsou vyznaceny ty Fadky, které jsou pro dalSi analyzu
relevantni. Vtabulce ¢ 4 (tab. 4) jsou nejprve uvedeny podlahové plochy
a obestavény prostor zkoumanych stavebnich objektl. Nasleduje rozdéleni SDO dle
jednotlivych  podskupin, pficemz kazda podskupina je rozdélena na
4 (&asti - absolutni hmotnost vt, relativni hmotnost na stavebnim objektu
v %, hmotnost vt/m? podlahové plochy stavebniho objektu a hmotnost
v t/m’ obestavéného prostoru stavebniho objektu. Na zavér jsou uvedeny celkové

seltené hodnoty SDO - celkem SDO v t, celkem SDO v t/m? PP a celkem SDO v t/m?
OP.

Druhy odpadd, jejichz hodnota je nulovd, a tedy se u demolic na vybranych
stavebnich objektech nevyskytovaly, nebudou v nasledujicich tabulkach podrobnéji
rozebrany.

Srovnani rozdéleni SDO na zkoumanych rodinnych
domech v %

100%
90%

l — . — - — —
80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0

RDO1 RDO2 RDO3 RD04 RDO5 RDO6 RDO7 RDO8 RDO9 RD10

Zastoupeni jednotlivych druhi SDO [%]
N

Zkoumané rodinné domy
M 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady t
m 17 08 Stavebni material na bazi sadry t
B 17 06 Izolacni materialy a stavebni materidly s obsahem azbestu t
17 05 Zemina (véetné vytézené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéZena jalova hornina
a hlusina t
17 04 Kovy (vcetné jejich slitin) t
17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu t

1 17 02 Dfevo, sklo a plasty t

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika t

Graf 3: Srovndni rozdéleni SDO na zkoumanych rodinnych domech v % [vlastni]

Stranka 47 z 92



Z vyse uvedeného grafu €. 3 (graf 3) je na prvni pohled patrné, ze nejvétsi zastoupeni
SDO pfi demolici zkoumanych rodinnych domdu, byla podskupina odpadu
17 01 Beton, cihly, tasky a keramika. Z tabulky €. 4 (tab. 4) |ze odedist, Ze mnozstvi
odpadl podskupiny 17 01 se skutecné vyskytovalo v 68-91 %.

Tab. 5: Statistické hodnoty jednotlivych skupin SDO v tundch [viastni]

Minimum Median Primér Maximum
[t] [t] [t] [t]

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 230,93 374,00 591,63 1723,26
17 02 Drevo, sklo a plasty 0,90 1,44 1,96 7,28
17 04 Kovy (vcetné jejich slitin) 1,31 2,68 4,26 16,73
17 05 Zemina (v€etné vytéZzené zeminy
z kontaminovanych mist), kameni, 14,88 59,99 103,67 487,85
vytéZena jalova hornina a hlusina
17 09 Jiné stavebni a demolicni 9,79 17,50 24,51 82,01
odpady

v

V tabulce ¢ 5 (tab. 5) jsou shrnuta namérend data zjednotlivych zkoumanych
rodinnych domU. Z dlvodu lepsiho reflektovani namérenych dat statistickym
ukazatelem median, bude nasledné pracovano pfi analyze stouto hodnotou,
protoze se stfedni hodnota neda ovlivnit odchylenymi vzorky méreni.

Podil jednotlivych skupin SDO na RD v %

17,50; 4%
59,99; 13% A

2,68; 1%_\

1,44; 0%/

374,00; 82%

u 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika
= 17 02 Dfevo, sklo a plasty
17 04 Kovy (vcetné jejich slitin)
17 05 Zemina (vCetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéZena

jalova hornina a hlusina

17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Graf 4: Podil jednotlivych skupin SDO na RD v procentech [vlastni]
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Podskupina odpadd 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika byla zastoupena se stredni
hodnotou 374,00 t a tedy z 82 %. Z tohoto dlvodu bude tato jedind podskupina
odpadu rozdélena na konkrétni druhy odpadu s analyzou jejich mnozstvi. Druhou
nejvyznamnéjsi skupinou odpadu byla podskupina 17 05 Zemina (v€etné vytézené
zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytézena jalova hornina a hlusina
s vyznamnosti 13 % a stfedni hodnotou 59,99 t. 4 % podilu na SDO zastala skupina
odpadu 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady s namérenou hodnotou 17,50 t.
Druhy nejmensi podil na odpadech pfi demolici méla podskupina odpadu
17 04 Kovy (vCetné jejich slitin) s 1 % a stfedni hodnotou 2,68 t a nejméné se na SDO
podili podskupina odpadd 17 02 Drevo, sklo a plasty se stfedni hodnotou
1,44 t a procentualni hodnotou tak nizkou, ze je v grafu €. 4 (graf 4) zapsana jako 0 %.

Z vyse uvedeného procentudlniho rozdéleni odpadld by se dalo s nadsazkou
konstatovat, ze Ize dosahnout recyklace SDO na zkoumanych vzorcich se stfedni
hodnotou 96 %, coz je autorem prace vyhodnoceno jako uspokojivé.

Z dlivodu pomérné velkého hmotnostniho rozpéti odpadd skupiny 17 Stavebni
a demoli¢ni odpady, budou namérené vysledky néasledujicich podskupin odpad
predstaveny samostatné.

8.1 Beton, cihly, tasky a keramika

Podskupina 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika Katalogu odpadld mé obrovsky
potencial, co se tyce dalSiho vyuziti tohoto odpadu.

Mnoistvi SDO 17 01 v tunach
1800
[+]
1600
1400
1200
E o
g 1000
wh
-1»‘:; 800
=
=
600 I
400
200
0
[] 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika [t]

Graf 5: MnoZstvi SDO 17 01 v tundch [viastni]
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Tab. 6: MnoZstvi SDO skupiny 17 01 v tundch [vlastni]

Minimum Dolni ., . o Horni Maximum
6] |kvartil [t | Medidn [t | Pramérltl |\ ity | [
1701 Beton, cihly, | 50 53| 36200| 37400| 59163| 57815 172326
tasky a keramika

Odpady podskupiny 17 01 jsou na vybraném vzorku rodinnych domd s plochym
zastfeSenim a dvéma nadzemnimi podlazimi zastoupeny dle tabulky €. 6 (tab. 6)
v pramérné vysi 591,63 t. Median namérenych hodnot nabyl vyznamnosti 374,00 t.

Vzhledem ktomu, Ze se jednd o jednu z nejvyznamnéjSich podskupin SDO je
zadouci, ze vznikly odpad, ktery je zarazeny do podskupiny odpadud 17 01, Ize pIné
recyklovat. Podskupina 17 01 bude jako jedina dale pfedstavena také podrobné
a budou demonstrovany namérené vysledky druhl odpadd, které byly v ramci
zatfidéni odpadud uvazovany.

8.1.1 Jednotlivé druhy odpadi skupiny 17 01 Beton, cihly, tasky
a keramika

V nasledujici kapitole bude podskupina odpadu 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika
rozdélena do jednotlivych druhll odpad( a jejich namérené hodnoty budou dale
porovnany.

Tab. 7: Rozdeéleni podskupiny odpadi 17 01 na konkrétni druhy odpadii [viastni]

RDO1 | RDO2 | RDO3 | RDO4 | RDO5 | RDO6 | RDO7 | RDO8 | RD0O9 | RD10
L BT, Ly 360,64 | 380,86| 367,93 380,06| 230,93| 1723,26 | 1121,45 | 643,91 | 341,17 | 341,20
tasky a keramika [t]
17 01 01 Beton [t] 205,83 | 17504| 144,77| 149,53| 60,06| 1101,81| 561,18 |121,06| 163,60| 159,43
17 01 07 Smési nebo
oddélené frakce
betonu, cihel, tasek
a keramickych 154,82 | 20582| 223,16| 230,53| 170,87| 621,45| 560,27|522,85| 17757| 181,77
vyrobkl neuvedené
pod ¢islem 17 01 06
[t]
Tab. 8: Statistické hodnoty podskupiny odpadi 17 01 [viastni]

Median [t] | Primér [t]
17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 374,00 589,14
17 01 01 Beton 161,51 284,23
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek 214.49 304 91
a keramickych vyrobkd neuvedené pod ¢islem 17 01 06 ! !

Z tabulky €. 7 (tab. 7) je patrné vétsi zastoupeni odpadu druhu 17 01 07 Smési nebo
oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkl neuvedené pod Cislem
17 01 06, jehoz stfedni hodnota byla dle tabulky ¢. 8 (tab. 8) vypoctena na
214,49 t a prlmérnd hodnota na 304,91 t. Druh odpadu 17 01 01 Beton byl
zastoupen v primérné vysi 284,23 t a se stfedni hodnotou 161,51 t. Z tabulky
C. 8 (tab. 8) je patrné, Ze soucet stfednich hodnot jednotlivych druh odpadt nemusi
nutné dat stfedni hodnotu podskupiny téchto druhd (v tomto pripadé by soucet
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Vv

méreni, ale je dédna zplsobem vypoctu stiedni hodnoty (v podstaté by se dalo Fict,
Ze ji neovliviiuji minimalni a maximalni hodnoty, jako tomu je napfiklad u prdmeérné
hodnoty).

Pomér druhii odpadii 17 0101 a 1701 07 na
analyzovanych RD v %
100
920
80
70
60
50
40
30
20
10
0
RDO1 RD02 RDO3 RDO04 RDO5 RDO06 RDO7 RDO8 RD0O9 RD10
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkd neuvedené pod
Cislem 17 01 06
H 170101 Beton

Graf 6: Pomér druhd odpad( 17 01 01 a 17 01 07 na analyzovanych RD [vlastni]

Tabulka €. 7 (tab. 7) a tabulka €. 8 (tab. 8) je doplnéna o graf €. 6 (graf 6), z néhoz je
|épe patrné, Ze nejvétsi zastoupeni podskupiny odpadd 17 01 tvofi nejcastéji druh
odpadu 17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych
vyrobk( neuvedené pod cislem 17 01 06. Tato data byla doplnéna o vypoctenou
stfedni a prlmérnou hodnotu v procentech. Druh odpadu 17 01 07 byl zastoupen
s prmérnou hodnotou z 56 % a druh odpadu 17 01 01 z 44 %. V pripadé stfednich
hodnot se druh odpadu 17 01 07 podilel na vyznamnosti v podskupiné odpadu
1701 254 % a druh odpadu 17 01 01 z 46 %.
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8.2 Drevo, sklo a plasty

Dalsi podskupinou odpadd, ktera v rdmci demolic byla uvazovana, byla podskupina
Katalogu odpadu 17 02 Drevo, sklo a plasty.

Mnozstvi SDO [t]
o

Mnoistvi SDO 17 02 v tunach

17 02 Dievo, sklo a plasty [t]

Graf 7: MnoZstvi SDO 17 02 v tundch [viastni]

Tab. 9: MnoZstvi SDO 17 02 v tundch [vlastni]

a plasty

Minimum Dolni ., . . Horni Maximum
6] | kvartil [ |Vedian [t]| Promérlel | oot | 1)
LR i L0 0,90 1,14 1,44 1,96 1,69 7,28

Podskupina odpadd 17 02 Drevo, sklo a plasty byla u analyzovanych dom
zastoupena dle grafu ¢. 7 (graf 7) a tabulky ¢. 9 (tab. 9) s primérnou hodnotou
demoli¢niho odpadu ve vysi 1,96 t. Stfedni hodnota byla vypoctem stanovena na

1,44t
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8.3 Kovy (v€etné jejich slitin)

Podskupina odpadl 17 04 Kovy (vCetné jejich slitin) byla dalsi skupinou odpadd,
ktera se béhem demolic vybranych rodinnych dom( vyskytovala.

Mnozstvi SDO 17 04 v tunach
18
16
14
12
2 10
wh
7
IE 8
=
=
6
a X
[ |
[ |
2 R
0
[[] 17 04 Kovy [vEetné jejich slitin) [t]

Graf 8: MnoZstvi SDO skupiny 17 04 v tundch [vlastni]
Tab. 10: MnoZstvi SDO skupiny 17 04 [vlastni]

Minimum Dolni Median Pramér Horni Maximum
[t] kvartil [t] [t] [t] kvartil [t] [t]
7 BN (R 1,31 2,33 2,68 4,26 3,24 16,73
jejich slitin)

Podskupina odpadl 17 04 se na demoli¢nim odpadu podilela dle grafu ¢. 8 (graf 8)
atabulky ¢. 10 (tab. 10) v primérné vysi 4,26 t. Stfredni hodnota odpad( podskupiny

17 04 byla stanovena na 2,68 t.
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8.4 Zemina (v€etné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist),
kameni, vytéZena jalova hornina a hluSina

Dalsi zkoumanou skupinou odpad( byla podskupina 17 05 Zemina (vCetné vytézené
zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytézena jalova hornina a hlusina, ktera
se podili na zastoupeni demoli¢nich odpadu ve vysi 13 %.

600

500

400

300

Mnoistvi 5DO [t]

200

100

Mnoistvi SDO 17 05 v tunach

hornina a hlusina [t]

17 05 Zemina (vfetné vytéiené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéiena jalova

Graf 9: MnoZstvi SDO skupiny 17 05 v tundch [vlastni]
Tab. 11: MnoZstvi SDO skupiny 17 05 v tundch [viastni]

Minimum DOIn.I Median | Pramér Horn.l Maximum
[t] kvartil [t] [t] kvartil [t]
[t] [t]

17 05 Zemina (vCetné
vytéZzené zeminy
z kontaminovanych mist), 14,88 33,38 59,99 103,67 | 139,11 487,85
kameni, vytéZena jalova
hornina a hlusina

Zastoupeni odpadd podskupiny 17 05 Zemina

z kontaminovanych mist),

(vCetné vytézené zeminy

kameni, vytéZzena jalova hornina a hlusina bylo

v pramérné vysi 103,67 t. Stfedni hodnota byla u zdejsi skupiny odpad{ vypoctena

na 59,99 t.
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8.5 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Posledni skupinou, kterd byla vramci demoli¢nich odpadl analyzovana, byla
podskupina odpadud 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady. Tato skupina odpadu
se podilela na celkovém odpadu z demolice ve vysi 4 %.

Mnoistvi SDO 17 09 v tunach

a0
80
70
60
50

40

Mnoistvi 5DO [t]

30

20

10

17 09 Jiné stavebni a demoliéni odpady [t]

Graf 10: MnoZstvi SDO skupiny 17 09 v tundch [vlastni]
Tab. 12: MnoZstvi SDO skupiny 17 09 v tundch [viastni]

a demolicni odpady

Minimum Dolni Median Pramér Horni Maximum
[t] kvartil [t] [t] [t] kvartil [t] [t]
OIS AT 9,79 12,35 17,50 24,51 27,79 82,01

Z grafu ¢. 10 (graf 10) a tabulky ¢. 12 (tab. 12) je patrné primérné mnozstvi SDO
podskupiny 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady, a sice 24,51 t. Stfedni hodnota
sledované skupiny SDO byla ve vysi 17,50 t.
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8.6 Nameérena data vztazena k ukazateli

Aby se daly vysledky analyzy dale pouzit, je vhodné je vztahnout k né&jakému
ukazateli. Jako vhodny ukazatel byly vybrany podlahova plocha objektu (dale jen PP)
a obestavény prostor objektu (dale jen OP). Jednotlivé stfedni hodnoty podskupin
odpadu skupiny odpadu 17 Stavebni a demoli¢ni odpad byly secteny a tyto hodnoty
budou dale demonstrovany ve vztahu s vybranymi ukazateli.

Aby bylo mozné namérena data spravné vyhodnotit, byly vytvoreny nasledujici dvé
tabulky, pficemz v prvni tabulce je hmotnost jednotlivych podskupin a druh(
odpadu vztazena na podlahovou plochu stavebniho objektu a ve druhé tabulce jsou
nameérena data vztazena k obestavénému prostoru rodinnych doma.
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Tab. 13: Celkovd hmotnost jednotlivych podskupin a druh( stavebniho a demolicniho odpadu na
analyzovanych objektech, vztaZend na podlahovou plochu [viastni]

RDO1

RDO2

RDO3

RDO4

RDO5

RDO6

RDO7

RDO8

RDO9

RD10

Podlahova plocha
stavebniho objektu
[m?]

145,000

178,000

150,340

202,000

145,000

148,760

560,000

314,000

219,200

173,230

17 01 Beton, cihly,
tasky a keramika
[t/m?] PP

2,487

2,140

2,447

1,881

1,593

2,294

3,077

3,571

2,938

2,113

17 01 01 Beton
[t/m?] PP

1,420

0,983

0,963

0,740

0,414

1,072

1,968

1,787

0,552

1,049

17 01 07 Smési nebo
oddélené frakce
betonu, cihel, tasek

a keramickych vyrobku
neuvedené pod Cislem
17 01 06 [t/m?] PP

1,068

1,156

1,484

1,141

1,178

1,222

1,110

1,784

2,385

1,064

17 02 Drevo, sklo
a plasty [t/m?] PP

0,008

0,011

0,011

0,007

0,006

0,010

0,013

0,004

0,004

0,010

17 02 01 Dfevo
[t/m?] PP

0,008

0,011

0,011

0,007

0,006

0,010

0,013

0,004

0,004

0,010

17 03 Asfaltové smési,
dehet a vyrobky
z dehtu [t/m?] PP

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 04 Kovy (véetné
jejich slitin) [t/m?] PP

0,023

0,007

0,017

0,014

0,020

0,016

0,030

0,020

0,009

0,014

17 04 02 Hlinik
[t/m?] PP

0,011

0,005

0,014

0,012

0,015

0,013

0,015

0,018

0,009

0,011

17 04 05 Zelezo a ocel
[t/m?] PP

0,012

0,003

0,003

0,002

0,005

0,003

0,015

0,002

0,001

0,003

17 05 Zemina (véetné
vytéZzené zeminy

z kontaminovanych
mist), kameni,
vytéZena jalova
hornina a hlusina
[t/m?] PP

0,549

0,327

0,198

0,306

0,304

0,100

0,871

0,547

0,725

0,097

17 05 04 Zemina

a kameni neuvedené
pod cislem 17 05 03
[t/m?] PP

0,549

0,327

0,198

0,306

0,304

0,100

0,871

0,547

0,725

0,097

17 06 lzolacni
materialy a stavebni
materidly s obsahem
azbestu [t/m?] PP

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 08 Stavebni
material na bazi sadry
[t/m?] PP

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 09 Jiné stavebni
a demoli¢ni odpady
[t/m?] PP

0,566

0,073

0,132

0,075

0,068

0,070

0,053

0,072

0,140

0,070

17 09 04 Smésné
stavebni a demoli¢ni
odpady neuvedené
pod ¢isly 17 09 01,
1709 02 a 1709 03
[t/m?] PP

0,566

0,073

0,132

0,075

0,068

0,070

0,053

0,072

0,140

0,070

Celkem SDO [t/m?] PP

3,634

2,558

2,806

2,284

1,990

2,489

4,044

4,214

3,816

2,304
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Tab. 14: Celkovd hmotnost jednotlivych podskupin a druh( stavebniho a demolicniho odpadu na
analyzovanych objektech, vztaZend na obestavény prostor [vlastni]

RDO1 RDO2 RDO3 RDO4 RDO5 RDO6 RDO7 RDO8 RDO9 RD10

Obestavény prostor
stavebniho objektu 612,685 | 764,209 | 641,851 | 693,442 | 645,580 | 540,384 | 1724,951 | 1334,385 | 838,001 | 645,049
[m?]

17 01 Beton, cihly,
tasky a keramika 0,589 0,498 0,573 0,548 0,358 0,631 0,999 0,840 0,768 0,567
[t/m3] OP

17 01 01 Beton
[t/m3] OP

17 01 07 Smési nebo
oddélené frakce
betonu, cihel, tasek
a keramickych 0,253 0,269 0,348 0,332 0,265 0,336 0,360 0,420 0,624 0,286
vyrobkl neuvedené
pod cislem 17 01 06
[t/m3] OP

17 02 Drevo, sklo

a plasty [t/m3] OP

17 02 01 Dfevo

[t/m3] OP

17 03 Asfaltové smési,
dehet a vyrobky 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
z dehtu [t/m3] OP

17 04 Kovy (véetné
jejich slitin) [t/m3] OP
17 04 02 Hlinik

[t/m3] OP

17 04 05 Zelezo a ocel
[t/m?] OP

17 05 Zemina (véetné
vytéZzené zeminy

z kontaminovanych
mist), kameni, 0,130 0,076 0,046 0,089 0,068 0,028 0,283 0,129 0,190 0,026
vytéZena jalova
hornina a hlusina
[t/m?] OP

17 05 04 Zemina

a kameni neuvedené
pod cislem 17 05 03
[t/m3] OP

17 06 lzolacni
materialy a stavebni
materidly s obsahem
azbestu[t/m3] OP

17 08 Stavebni
material na bazi sadry 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
[t/m3] OP

17 09 Jiné stavebni
a demoli¢ni odpady 0,134 0,017 0,031 0,022 0,015 0,019 0,017 0,017 0,037 0,019
[t/m3] OP

17 09 04 Smésné
stavebni a demoli¢ni
odpady neuvedené
pod ¢isly 17 09 01,
1709 02 a 1709 03
[t/m3] OP

Celkem SDO [t/m?] OP 0,860 0,596 0,657 0,665 0447 | 0,685 1,313 0,992 0,998 0,619

0,336 0,229 0,226 0,216 0,093 0,295 0,639 0421 0,144 0,282

0,002 0,003 0,003 0,002 0,001 0,003 0,004 0,001 0,001 0,003

0,002 0,003 0,003 0,002 0,001 0,003 0,004 0,001 0,001 0,003

0,005 0,002 0,004 0,004 0,004 0,004 0,010 0,005 0,002 0,004

0,003 0,001 0,003 0,003 0,003 0,003 0,005 0,004 0,002 0,003

0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,005 0,000 0,000 0,001

0,130 0,076 0,046 0,089 0,068 0,028 0,283 0,129 0,190 0,026

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,134 0,017| 0,031 0,022 0,015 0,019 0,017 0,017 0,037 0,019

V tabulce €. 13 (tab. 13) jsou znazornény vypoctené hodnoty jednotlivych podskupin
a druhl odpad( v t/m? PP a v tabulce ¢ 14 (tab. 14) jsou tyto hodnoty vyjadreny
v t/m? OP.

Stranka 58 z 92



8.6.1 MnoZstvi celkového stavebniho demoliéniho odpadu na
1 m? podlahové plochy

Vypoctené mnozstvi SDO vztazené k 1 m? PP vybranych vzorkd je demonstrovano
v grafu €. 11 (graf 11) a tabulce €. 15 (tab. 15) a tabulce nize.

Celkové mnoiZstvi SDO v t/m2 PP

4,5

4,0

3,5
— 3,0 X
£
=
o 25
fat
hid
£ 20 N S
?
=
=

1,5

1,0

0,5

0,0

[ celkem SDO [t/m2] PP na stavebni objekt
Graf 11: MnoZstvi SDO na 1 m? PP v tundch [viastni]
Tab. 15: MnoZstvi SDO na 1 m? PP v tundch [viastni]
Dolni p o Horni .
Minimum kvg:;l Median Priumer kv(;:rtlill Maximum
t/m? t/m? t/m? t/m?
|y | | ml | | T/
Celkem SDO 1,990 2,350 2,682 3,014 3,771 4,214

Primérné mnoZstvi stavebni suti na vybranych stavebnich objektech bylo 3,014 t/m?
PP. Stfedni hodnota byla ve vy3i 2,682 t/m? PP. Déale se zde vyskytla minimalni
hodnota ve vysi 1,990 t/m? PP a maximalni hodnota 4,214 t/m? PP.

Pro stanoveni celkové hodnoty SDO v praktickém prikladé v kapitole ¢. 9 bude
uvazovan soucet stfednich hodnot jednotlivych druh( odpadu podle podlahové
plochy.
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8.6.2 Mnoistvi odpadu podskupiny 17 01 na 1 m? podlahové plochy

MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 01 v t/m? na podlahovou plochu
[[] 17 01 Beton, cihly, tatky a keramika

17 01 01 Beton

17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobki neuvedené
O o
pod gislem 17 01 06

4,0
3,5

3,0

2,5 X

2,0

b

1,0

Mnoistvi odpadu [t/m?]

0,5
0,0

Jednotlivé druhy odpadu

Graf 12: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 01 v t/m? na podlahovou plochu [vlastni]
Tab. 16: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 01 v t/m? na podlahovou plochu [vlastni]

Minim;;m IRZII::I Mediezin Prﬁmfr I:Izrrrtlill Maximzum
[t/m?] [t/m?] [t/m?] | [t/m?] [t/m?] [t/m?]

17 01 Beton, cihly, 1,593| 2120 2,370 2,454 2,825 3,571
tasky a keramika
17 01 01 Beton 0,414 0,796 1,016 1,095 1,333 1,968
17 01 02 Cihly 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1701 03 Tasky 0,000 0000 0000 0,000 0,000 0,000
a keramické vyrobky
17 01 06* Smeési nebo
oddélené frakce
betonu, cihel, tasek

- , . 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
a keramickych vyrobkd
obsahujici nebezpecné
latky
17 01 07 Smési nebo
oddélené frakce
betonu, cihel, tasek a 1,064| 1,118 1,167| 1,359 1,419 2,385
keramickych vyrobk
neuvedené pod Cislem
17 01 06
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V grafu €. 12 (graf 12) a tabulce €. 16 (tab. 16) jsou uvedeny statistické hodnoty
podskupiny odpadu 17 01, véetné jednotlivych druhd tohoto odpadu. Stredni
hodnota pro podskupinu odpadu 17 01 je 2,370 t/m? PP, druhu odpadu 17 01 01 je
uvaZzovana 1,016 t/m? PP a 1,167 t/m? PP u druhu odpadu 17 01 07.

V pripadé stfednich hodnot druhl odpadu 17 01 01 a 17 01 07 je jejich soucet
2,183 t/m? PP, pfi¢emz median této podskupiny odpadu 17 01 je 2,370 t/m? PP. Aby
mohla byt provedena korekce, bude vypocteno procentudlni zastoupeni
jednotlivych druhd odpad( a poté pres spole¢ny zaklad 2,370 t/m? PP bude
dopoctena jejich skutecna hodnota.

Tab. 17: Pfepocet stfedni hodnoty druht odpadi podskupiny 17 01 v t/m?2 PP [viastni]

Mnozstvi odpadu . ., Mnozstvi odpadu
v [t/m?] Mnozstvi v[t/m2]
L, odpadu v [%] . e s
- havrzene - prepoctene
17 01 Be.ton, cihly, tasky 2,183 100,000 2,370
a keramika
17 01 01 Beton 1,016 46,536 1,103
17 01 07 Smési nebo oddélené
frakce bfeto’nu, C|’hel, t?sek ] 1,167 53,464 1,267
a keramickych vyrobkl neuvedené
pod cislem 17 01 06

Po prepoctu byly spocteny nové stfedni hodnoty, se kterymi bude dale pracovano.
Jedna se o stfedni hodnoty pro druh odpadu 17 01 ve vy3i 1,103 t/m? PP a 1,267 t/m?
PP pro druh odpadu 17 01 07.
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8.6.3 MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 02 na 1 m? podlahové plochy

Mnoistvi odpadu podskupiny 17 02 v t/m? na podlahovou plochu

[] 17 02 DFevo, sklo a plasty 17 02 01 Dievo

0,014

0,012

0,010

0,008

0,006

Mnozstyi odpadu [t/m?]

0,004

0,002

0,000

Jednotlivé druhy odpadu

Graf 13: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 02 v t/m? na podlahovou plochu [vlastni]
Tab. 18: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 02 v t/m? na podlahovou plochu [vlastni]

Minimum Izglzill Median Pramér I:Izrrrtlill Maximum
2 2 2 2

(T 0,004 0,007 0,009 0,008 0,011 0,013
a plasty
17 02 01 Dfevo 0,004 0,007 0,009 0,008 0,011 0,013
17 02 02 Sklo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 02 03 Plasty 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 02 04* Sklo,
plasty a drevo
obsahuijici
nebezpecné latky 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
nebo
nebezpecnymi
latkami znecisténé

Podskupina odpadl 17 02 Drevo, sklo a plasty je v pfipadé demoli¢nich odpadu
navybranych vzorcich rodinnych dom( zastoupena pouze druhem odpadu
17 02 01 Dfevo se stfedni hodnotou 0,009 t/m? PP analyzovanych rodinnych domd.
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8.6.4 MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 04 na 1 m? podlahové plochy

[] 17 04 Kovy (vEetna jejich slitin)

17 04 02 Hlinik [ | 17 04 05 Zelezo a ocel

Mnoistvi odpadu podskupiny 17 04 v t/m? na podlahovou plochu

0,035
0,030 o
__ 0,025
E
: T
3 0,020
2
g X
.E 0,015
Q
=
=
0,010
0,005 %
0,000
Jednotlivé druhy odpadu
Graf 14: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 04 v t/m? na podlahovou plochu [viastni]
Tab. 19: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 04 v t/m? na podlahovou plochu [viastni]
Minimum k?lzlzill Median | Pramér kl-‘ll g.::ill Maximum
2 2 2 2
[t/m?] PP [t/m?] PP [t/m?] PP | [t/m?] PP [t/m?] PP [t/m?] PP
17 04 Kovy
(vCetné jejich 0,014 0,014 0,016 0,017 0,020 0,030
slitin)
1704 01 Med, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
bronz, mosaz
17 04 02 Hlinik 0,005 0,011 0,012 0,012 0,015 0,018
17 04 03 Olovo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 04 04 Zinek 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
:702:'05 Zelezo 0,001 0,002| 0003 0,005 0,004 0,015
17 04 06 Cin 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
zv?f 07 Smesne 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000
17 04 09* Kovovy
odpad znecistény 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000
nebezpecnymi
latkami
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Minirznum Izglzill Metiién Prﬁrznér I:Iz:ill Maxi;num
[t/m?] PP [t/m?] PP [t/m?] PP | [t/m?] PP [t/m?] PP [t/m?] PP
17 04 10* Kabely
obsahujici ropné
latky, uhelny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
dehet a jiné
nebezpecné latky
17 04 11 Kabely
neuvedené pod 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cislem 17 04 10

Mnozstvi SDO podskupiny 17 04 Kovy bylo ddno souctem mnozstvi druht odpadd,
které se vramci demolice na vybranych rodinnych domech vyskytovaly. Jedna se
o druhy odpadd 17 04 02 Hlinik a 17 04 05 Zelezo a ocel. Tyto druhy byly zastoupeny
ve stfedni hodnoté 0,012 t/m? PP pro druh odpadu 17 04 02 a 0,003 t/m? PP pro druh
odpadu 17 04 05. Celkova stfedni hodnota podskupiny odpadu 17 04 Kovy byla
stanovena na 0,016 t/m? PP.

Obdobné jako tomu bylo u podkapitoly €. 8.6.2, bude i zde potfeba prepocitat
stfedni hodnoty podskupiny odpadu 17 04.

Tab. 20: Prepocet stfedni hodnoty druht odpadi podskupiny 17 04 v t/m? PP [viastni]

Mnozstvi odpadu ., Mnoistvi odpadu
v [t/m2] :P Mnozstv:odpadu v [t/m2] :P
- navrzené i} - pfepoctené
1? 94 Kovy (vcetné jejich 0,015 0,799 0,016
slitin)
17 04 02 Hlinik 0,012 0,648 0,013
17 04 05 Zelezo a ocel 0,003 0,151 0,003

Dale budou uvaZovany nové, pfepoctené, stiedni hodnoty 0,013 t/m? pro druh
odpadu 17 04 02 a 0,003 t/m? pro 17 04 05.
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8.6.5 MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 05 na 1 m? podlahové plochy

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5

0,4

Mnoistvi odpadu [tfm?]

0,3
0,2
0,1

0,0

hornina a hlusina

Jednotlivé druhy odpadu

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Eislem 17 05 03

MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 05 v t/m? na podlahovou plochu

0 17 05 Zemina (vietné vytéiené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéZena jalova

Graf 15: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 05 v t/m? na podlahovou plochu [viastni]

Tab. 21: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 05 v t/m? na podlahovou plochu [viastni]

Minimum
[t/m?] PP

Dolni
kvartil
[t/m?] PP

Median
[t/m?] PP

Pramér
[t/m?] PP

Horni
kvartil
[t/m?] PP

Maximum
[t/m?] PP

17 05 Zemina (vcetné
vytéZzené zeminy

z kontaminovanych
mist), kameni,
vytéZena jalova
hornina a hlusina

0,097

0,225

0,316

0,402

0,549

0,871

17 05 03* Zemina
a kameni obsahuijici
nebezpecné latky

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 05 04 Zemina
a kameni neuvedené
pod cislem 17 05 03

0,097

0,225

0,316

0,402

0,549

0,871

17 05 04 01 Sedimenty
vytézené z koryt
vodnich tokd a vodnich
nadrzi

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 05 05* VytéZzena
jalova hornina a hlusina
obsahujici nebezpecné
latky

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
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Minimum IRZII::I Median | Pramér I:Z:rtlill Maximum
2 2 2 2
[t/m?] PP [t/m?] PP [t/m?] PP | [t/m?] PP [t/m2] PP [t/m?] PP
17 05 06 VytéZzena
Jalova hornina a hlusina 0000 0000 0000 0000 0,000 0,000
neuvedenad pod Cislem
17 05 05
17 05 07* Stérk ze
zeleznicniho svrsku 0000 0000 0000 0000 0,000 0,000
obsahujici nebezpecné
latky
17 05 08 Stérk ze
zeleznicniho svrsku 0000 0000 0000 0000 0,000 0,000
neuvedeny pod Cislem
17 05 07
Mnozstvi odpadu podskupiny 17 05 Zemina (vCetné vytéZzené zeminy

z kontaminovanych mist), kameni, vytézena jalova hornina a hlusina bylo v ramci
demolic zastoupeno pouze druhem odpadu 17 05 04 Zemina a kameni neuvedené
pod &islem 17 05 03 se stfedni hodnotou 0,316 t/m? PP sledovanych stavebnich

objektd.

8.6.6 MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 09 na 1 m? podlahové plochy

Mnoistvi odpadu podskupiny 17 09 v t/m? na podlahovou plochu
[ 17 09 Jiné stavebni a demoliéni odpady
17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod &isly 17 09 01, 17 09 02 a 17 09 03
0,6
0,5
E o0a
=
5
[1-]
g
2 03
£
£ 02
—x—
0,1
— 1
0,0
Jednotlivé druhy odpadu

Graf 16: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 09 v t/m? na podlahovou plochu [viastni]
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Tab. 22: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 09 v t/m? na podlahovou plochu [vlastni]

Minimum
[t/m?] PP

Dolni
kvartil
[t/m?] PP

Median
[t/m?] PP

Pramér
[t/mz] PP

Horni
kvartil
[t/m?] PP

Maximum
[t/m?] PP

17 09 Jiné stavebni
a demolicni odpady

0,053

0,070

0,072

0,132

0,118

0,566

17 09 01* Stavebni
a demoli¢ni odpady
obsahuijici rtut

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 09 02* Stavebni
a demoli¢ni odpady
obsahujici PCB
(napf. tésnici
materialy obsahujici
PCB, podlahoviny na
bazi pryskyfic
obsahujici PCB,
utésnéné zasklené
dilce obsahuijici PCB,
kondenzatory
obsahujici PCB)

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 09 03* Jiné
stavebni a demoli¢ni
odpady (véetné
smeésnych
stavebnich

a demolicnich
odpadl obsahujici
nebezpecné latky

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 09 04 Smésné
stavebni a
demolicni odpady
neuvedené pod
Cisly 17 09 01,
170902 a 1709 03

0,053

0,070

0,072

0,132

0,118

0,566

Podskupina odpadd 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady byla v rdmci demolice
zastoupena pouze druhem odpadu 17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady
neuvedené pod cisly 17 09 01, 17 09 02 a 17 09 03 s medianem 0,072 t/m? PP.
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8.6.7 Mnozstvi celkového stavebniho a demoliéniho odpadu na

1 m3 obestavéného prostoru

Vysledna hodnota celkového mnoZstvi SDO byla vztaZzena také na 1 m* OP.

Celkové mnoistvi SDO v t/m3 OP
1,400
1,200
1,000
£
S 0,800
fal
hid
7
8 0,600
=
=
0,400
0,200
0,000
Celkem SDO [t/m3] OP na stavebni objekt
Graf 17: MnoZstvi SDO na 1 m3 OP v tundch [vlastni]
Tab. 23: MnoZstvi SDO na 1 m3 OP v tundch [viastni]
Minimum k?lgt:;l Median Primér I:Z:rtlill Maximum
t/m3) OP t/m3 OP | [t/m3] OP t/m3) OP
[/m10P | | op | [W/mPIOP | [t/mil P | | /]
Celkem SDO 0,447 0,628 0,675 0,783 0,959 1,313

SDO byl béhem demolice typovych rodinnych dom0 pridmérné zastoupen ve vysi

0,783 t/m? OP. Stfedni hodnotu vykazoval ve vy3i 0,675 t/m’ OP.

Pro stanoveni celkové hodnoty SDO v praktickém prikladé v kapitole €. 9, bude
uvazovan soucet stiednich hodnot jednotlivych druhl odpadUd podle obestavéného

prostoru.
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8.6.8 MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 01 na 1 m3 obestavéného
prostoru

Mnoistvi odpadu podskupiny 17 01 v t/m? obestavéného
prostoru

[] 17 01 Beton, cihly, tadky a keramika

17 01 01 Beton

17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych vyrobki neuvedené
O .
pod cislem 17 01 06

1,2
1,0 -1

0,8

0,6

1 ==

0,2

Mnoistvi odpadu [t/m?]
X

0,0

Jednotlivé druhy odpadu

Graf 18: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 01 v t/m? obestavéného prostoru [vlastni]

Tab. 24: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 01 v t/m? obestavéného prostoru [vlastni]

Dolni .. . . | Horni
. . .. | Median | Primér X .
Minimum | kvartil [t/m? | [t/m?] kvartil | Maximum
[t/m3] OP | [t/m?] op op [t/m3] | [t/m3] OP
oP oP

1701 Beton, cihly, taSky a 0358| 0,553| 0581 0,637 0,734 0,999
keramika
17 01 01 Beton 0,093| 0,218 0,255| 0,288| 0,326 0,639
17 01 02 Cihly 0,000 0,000 0,000, 0,000| 0,000 0,000
17,01 03 TaSky a keramicke 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000
vyrobky
17 01 06* Smési nebo
oddelené frakce betonu, cihel, 0,000| 0,000 0000 0,000| 0,000 0,000
tasek a keramickych vyrobkd
obsahujici nebezpecéné latky
17 01 07 Smési nebo oddélené
frakce betonu, cihel, tasek
a keramickych vyrobka 0,253| 0,273| 0,334| 0,349| 0,357 0,624
neuvedené pod Cislem
17 01 06
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Stavebni a demoli¢ni odpad podskupiny 17 01 byl dle grafu €. 18 (graf 18) a tabulky
¢. 24 (tab. 24) zastoupen se stfedni hodnotou 0,581 t/m® OP. Byl tvofen druhem
odpadu 17 01 01 Beton se stfedni hodnotou 0,255 t/m?* OP adruhem odpadu
17 01 07 se stfedni hodnotou 0,334 t/m> OP.

Vzhledem k tomu, Ze soucet stfednich hodnot druhd odpadd 17 01 01 a 17 01 07
davaji hodnotu 0,590 t/m?® OP, pfiemZ je uvaZovana pro podskupinu odpadu
17 01 stfedni hodnota 0,581 t/m’ OP, je nezbytné median druh( odpadd prepocitat
pres procentualni koeficient.

Tab. 25: Pfepocet stfedni hodnoty druht odpad podskupiny 17 01 [vlastni]

Mnozstvi Mnostvi Mnozstvi
odpadu [t/m?] odpadu v [%] odpadu [t/m?]
na OP - navrh P ° na OP - prepocet

17 01 Beton, cihly, tasky

. 0,590 100,000 0,581
a keramika
17 01 01 Beton 0,255 43,297 0,252
17 01 07 Smési nebo oddélené
frakce betonu, cihel, tasek 0,334 56,703 0,329

a keramickych vyrobki neuvedené
pod cislem 17 01 06

Jako nové stfedni hodnoty budou uvaZovany hodnoty 0,252 t/m® OP pro druh
odpadu 17 01 01 a 0,329 t/m? OP pro druh odpadu 17 01 07.
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8.6.9 MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 02 na 1 m3 obestavéného
prostoru

Mnoistvi odpadu podskupiny 17 02 v t/m? obestavéného
prostoru

[] 17 02 DFevo, sklo a plasty 17 02 01 Dfevo

0,005

0,004

0,004

0,003

0,003

0,002

0,002

Mnoistvi odpadu [t/m?]

0,001

0,001

0,000

Jednotlivé druhy odpadu

Graf 19: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 02 v t/m? obestavéného prostoru [vlastni]

Tab. 26: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 02 v t/m? obestavéného prostoru [viastni]

znecistené

Mini;num Izglzill Met:ién Prﬁ;nér I::;:rtlill Maxi;num
[t/m3] OP [t/m?] OP [t/m?*] OP | [t/m?] OP [t/m?] OP [t/m3] OP
17 02 Drevo, 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003 0,004
sklo a plasty
17 02 01 Dfevo 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003 0,004
17 02 02 Sklo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 02 03 Plasty 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 02 04* Sklo,
plasty a drevo
obsahuijici
nebezpetne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
latky nebo
nebezpecnymi
latkami

Podskupina 17 02 Drevo, sklo a plasty byla zastoupena pouze druhem odpadu

17 02 01 Dfevo se stfedni hodnotou 0,002 ¢/m? OP.
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8.6.10 MnoZstvi odpadu podskupiny 17 04 na 1 m3 obestavéného

prostoru
MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 04 v t/m? obestavéného
prostoru
[] 17 04 Kovy (vEetné jejich slitin) 17 04 02 Hlinik [] 17 04 05 Zelezo a ocel

0,012

0,010
T
E 0,008
=
=
m
S 0,006
[=]
]
A}
S 0,002 é
£ 0

0,002

%
0,000
Jednotlivé druhy odpadu

Graf 20: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 04 v t/m? obestavéného prostoru [vlastni]
Tab. 27: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 04 v t/m? obestavéného prostoru [vlastni]

Minimum Doln.i Median | Primér Horn.i Maximum
[t/m?] OP kvartil [t/m3] | [t/m3] kvartil [t/m?] OP
[t/m3] OP oP oP [t/m3] OP
17 04 Kovy (vEetné 0,002 0,004| 0,004| 0,004 0,005 0,010
jejich slitin)
1704 01 Med, bronz, 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000
maosaz
17 04 02 Hlinik 0,001 0,003| 0,003 0,003 0,003 0,005
17 04 03 Olovo 0,000 0,000| 0,000] 0,000 0,000 0,000
17 04 04 Zinek 0,000 0,000| 0,000] 0,000 0,000 0,000
17 04 05 Zelezo a ocel 0,000 0,001| 0,001 0,001 0,001 0,005
17 04 06 Cin 0,000 0,000| 0,000] 0,000 0,000 0,000
17 04 07 Sm&sné kovy 0,000 0,000| 0,000] 0,000 0,000 0,000
17 04 09* Kovovy
odpad znetidtény 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000
nebezpecnymi latkami
17 04 10* Kabely
obsahujici ropne latky, 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000
uhelny dehet a jiné
nebezpecné latky

Stranka 72z 92



Minimum Doln.i Median | Primér Horn.i Maximum
[t/m®] OP kvartil [t/m3] | [t/m3] kvartil [t/m?] OP
[t/m3] OP oP oP [t/m3] OP
17 04 11 Kabely
neuvedené pod Cislem 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 04 10

Podskupina 17 04 Kovy (véetné jejich slitin) se stfedni hodnotou 0,004 t/m® OP byla
sloZzena z druhu odpadu 17 04 02 Hlinik se stfedni hodnotou 0,003 t/m* OP a druhu
odpadu 17 04 05 Zelezo a ocel s medidnem 0,001 t/m* OP analyzovanych rodinnych
domd.

8.6.11 MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 05 na 1 m3 obestavéného
prostoru

MnoZstvi odpadu podskupiny 17 05 v t/m? obestavéného
prostoru

0O 17 05 Zemina (vCetné vytéiené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéiena jalova
hornina a hlugina

17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03

0,30
0,25
0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

Mnoistvi odpadu [t/m?]

Jednotlivé druhy odpadu

Graf 21: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 05 v t/m? obestavéného prostoru [vlastni]
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Tab. 28: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 05 v t/m3 obestavéného prostoru [viastni]

Minimum
[t/m3] OP

Dolni
kvartil
[t/m3] OP

Median
[t/m3] OP

Primér
[t/m3] OP

Horni
kvartil
[t/m3] OP

Maximum
[t/m3] OP

17 05 Zemina (vcetné
vytéZzené zeminy

z kontaminovanych
mist), kameni, vytéZzena
jalova hornina a hlusina

0,026

0,052

0,083

0,106

0,130

0,283

17 05 03* Zemina
a kameni obsahujici
nebezpecné latky

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 05 04 Zemina
a kameni neuvedené pod
¢islem 17 05 03

0,026

0,052

0,083

0,106

0,130

0,283

17 05 04 01 Sedimenty
vytézené z koryt vodnich
tokl a vodnich nadrzi

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 05 05* Vytézenad jalova
hornina a hlusina
obsahujici nebezpecné
latky

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 05 06 VytéZena jalova
hornina a hlusina
neuvedend pod cislem
17 05 05

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 05 07* Stérk ze
Zelezni¢niho svrsku
obsahujici nebezpecné
latky

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

17 05 08 Stérk ze
Zelezni¢niho svrsku
neuvedeny pod Cislem
17 05 07

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Mnozstvi

podskupiny odpadu

17 05 Zemina

(vCetné vytézené

zeminy

z kontaminovanych mist), kameni, vytéZzena jalova hornina a hlusina bylo dano
mnozstvim druhu odpadu 17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Ccislem
17 05 03 se stfedni hodnotou 0,083 t/m® OP.
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8.6.12MnoiZstvi odpadu podskupiny 17 09 na 1 m3 obestavéného

prostoru
Mnoistvi odpadu podskupiny 17 09 v t/m?3 obestavéného prostoru
[ 17 09 Jiné stavebni a demoliéni odpady
17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod &isly 17 09 01, 17 09 02 a 17 09 03
0,14
0,12
— 0,10
E
=
2 0,08
[1-]
g
[=]
£ 006
'S
=
2 0,04
0,02 | |
0,00
lednotlivé druhy odpadu
Graf 22: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 09 v t/m3 obestavéného prostoru [vlastni]
Tab. 29: MnoZstvi odpadu podskupiny 17 09 v t/m3 obestavéného prostoru [viastni]
q na G2 Horni
. . Dolni Median | Primér orn.l .
Minimum kvartil [t/m? | [t/m? kvartil | Maximum
t/m3] OP t/m? t/m3 OoP
[/moP | o op | op | op | /M1 |[t/m’]
OoP
17 09 Jiné stavebni
0,015 0,017| 0,019 0,033 0,029 0,134

a demolicni odpady
17 09 01* Stavebni
a demoli¢ni odpady 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000
obsahuijici rtut

17 09 02* Stavebni

a demoli¢ni odpady
obsahujici PCB (napf.
tésnici materialy
obsahuijici PCB,
podlahoviny na bazi 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000
pryskyfic obsahujici PCB,
utésnéné zasklené dilce
obsahuijici PCB,
kondenzatory obsahujici
PCB)
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. . Dolni Median | Primér Horn.l )
Mlnlgnum kvartil [t/m? | [t/m? kvart;l Mam;num
[t/m?] OP [t/m?] O op op [t/m?] | [t/m3? OP
oP

17 09 03* Jiné stavebni

a demoli¢ni odpady

(veetne smésnych 0,000 0,000 0000 0000 0000 0,000

stavebnich a demoli¢nich

odpadUl obsahujici

nebezpecné latky

17 09 04 Smésné

stavebni a demolic¢ni

odpady neuvedené pod 0,015 0,017\ 0,019| 0,033 0,029 0,134

Cisly 17 09 01, 17 09 02

a17 0903

Podskupina odpadu 17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady byla zastoupena pouze
druhem odpadu 17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod Cisly
170901, 1709 02 a 17 09 03 se stfedni hodnotou 0,019 t/m’ OP sledovanych vzork
rodinnych dom.

8.7 Vyhodnoceni namérenych dat

Z vyslednych dat byly sestaveny tabulky, ze kterych byl vytvoren ukazatel, ktery
muUZe byt uplatnén pro vypocet jak celkového mnoZzstvi SDO, tak jednotlivych druh(
odpad( u typovych rodinnych domd, se kterymi bylo v rdmci této bakalarské prace
pracovano.

Do téchto tabulek byla zahrnuta pouze data, kterd byla néjakym zplsobem
relevantni, to znamena Ze se v pripadé demolice vyskytovala. Vychazelo se z dat
z tabulky €. 4 (tab. 4).

8.7.1 Mnoistvi stavebniho a demoli¢niho odpadu na 1 m?2 podlahové

plochy
Tab. 30: Hmotnost jednotlivych druhi stavebnich demolicnich odpadi v tundch/m? podlahové plochy
[Vlastni]
Mnozstvi Mnozstvi Mnozstvi
odpadu [t/m?] | odpadu | odpadu [t/m?]
PP - navrzené [%] PP - pfepoctené
17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 2,370 85,129 2,283
17 01 01 Beton 1,103| 39,616 1,062
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce
betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkd 1,267 | 45,513 1,221
neuvedené pod Cislem 17 01 06
17 02 Drevo, sklo a plasty 0,009 0,323 0,009
17 02 01 Dfevo 0,009 0,323 0,009
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Mnozstvi Mnozstvi Mnozstvi
odpadu [t/m?] | odpadu | odpadu [t/m?]
PP - navrzené [%] PP - pfepoctené
;lzg:tﬁsfaltove smési, dehet a vyrobky 0,000 0,000 0,000
17 04 Kovy (vcetné jejich slitin) 0,016 0,586 0,016
17 04 02 Hlinik 0,012 0,434 0,012
17 04 05 Zelezo a ocel 0,003 0,101 0,003
17 05 Zemina (vCetné vytéZené zeminy z
kontaminovanych mist), kameni, vytézena 0,316 11,362 0,305
jalova hornina a hlusina
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod
Eislem 17 05 03 0,316 11,362 0,305
17 06 !z,olaéni materialy a stavebni 0,000 0,000 0,000
materialy s obsahem azbestu
17 08 Stavebni material na bazi sadry 0,000 0,000 0,000
17 09 Jiné stavebni a demolicni odpady 0,072 2,600 0,070
17 09 04 Smésné stavebni a demolicni
odpady neuvedené pod cisly 17 09 01, 17 0,072 2,600 0,070
0902 a 1709 03
Celkem SDO 2,785| 100,000 2,682

Druhy sloupec v tabulce €. 30 (tab. 30) je shrnutim namérenych hodnot uverejnénych
v kapitole ¢. 8.6.2. Pri souctu vsech stfednich hodnot podskupin odpadd skupiny
17 Stavebni a demoli¢ni odpady vychazi stfedni hodnota 2,785 t/m? PP. Tato
hodnota je v kolizi svypoctenou stfedni hodnotou v téze kapitole, ktera vysla
2,682 t/m? PP. Odchylka téchto dvou stfednich hodnot je dana tim, Ze stfedni
hodnota nefunguje na stejném principu jako pridmérna hodnota, a tak neni pfimo
ovlivnéna minimalni nebo maximalni hodnotou, a tudiZz soucet dil¢ich stfednich
hodnot nemusi dat stfedni hodnotu vstupnich dat.

Ve tfetim sloupci bylo vypocteno procentualni zastoupeni stfednich hodnot
jednotlivych druhd a podskupin SDO, které vychazelo ze druhého sloupce. Nasledné
byla doplnéna vypocltena stfedni hodnota celkového SDO 2,682 t/m? PP do
posledniho sloupce ,MnoZstvi odpad( v [t/m?] PP - pfepocet” a posledniho Fadku.
Nakonec byly dopocteny zbyvajici hodnoty tohoto sloupce pomoci procentualniho
zastoupeni jednotlivych druhl a podskupin a nového celkového mnozstvi SDO.
Posledni sloupec v tabulce ¢ 30 (tab. 30) s ndzvem ,MnoZstvi odpadd v [t/m?]
PP - prepocet” je tedy celkovym ukazatelem mnoZstvi v t/m? PP skupiny odpad(
17 Stavebni a demoli¢ni odpad a jejich podskupin a druhd na typovych rodinnych
domech.
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8.7.2 MnoiZstvi stavebniho a
obestavéného prostoru

demoli¢éniho odpadu

na 1 md

Tab. 31: Hmotnost jednotlivych druhli stavebnich demolicnich odpadii v tundch/m3 obestavéného prostoru

[Vlastni]
Mnozstvi Mnozstvi Mnozstvi
odpadu [t/m?®] | odpadu | odpadu [t/m?]
OP - navrh [%] OP - piepocet
17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 0,581 84,311 0,569
17 01 01 Beton 0,252 36,504 0,246
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce
betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkd 0,329 47,806 0,323
neuvedené pod Cislem 17 01 06
17 02 Drevo, sklo a plasty 0,002 0,337 0,002
17 02 01 Drevo 0,002 0,337 0,002
;lzg:tﬁsfaltove smési, dehet a vyrobky 0,000 0,000 0,000
17 04 Kovy (vcetné jejich slitin) 0,004 0,605 0,004
17 04 02 Hlinik 0,003 0,482 0,003
17 04 05 Zelezo a ocel 0,001 0,102 0,001
17 05 Zemina (vCetné vytéZené zeminy z
kontaminovanych mist), kameni, vytézena 0,083 11,992 0,081
jalova hornina a hlusina
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod
Eislem 17 05 03 0,083 11,992 0,081
17 06 Izolacni materialy a stavebni materialy 0,000 0,000 0,000
s obsahem azbestu
17 08 Stavebni material na bazi sadry 0,000 0,000 0,000
17 09 Jiné stavebni a demolicni odpady 0,019 2,755 0,019
17 09 04 Smésné stavebni a demolicni
odpady neuvedené pod cisly 17 09 01, 0,019 2,755 0,019
17 09 02 a 17 09 03
Celkem SDO 0,689 100,000 0,675

Podobné jako v tabulce ¢ 30 (tab. 30) je ve druhém sloupci tabulce ¢ 31 (tab. 31)
shrnuti namérenych hodnot jednotlivych podskupin a druhl odpadl skupiny
17 Stavebni a demoli¢ni odpady. Namérena data vychazi z kapitoly ¢. 8.6.7. | zde
plati, Ze soucet dil¢ich stfednich hodnot druhl a podskupin odpadd, ktery vysel
0,689 t/m? OP, neda median celkového mnoZstvi SDO, ktery je 0,675 t/m> OP. Aby
bylo toto mnozstvi spravné pomérové upraveno, bylo i zde vypocteno procentualni
zastoupeni jednotlivych druhd SDO (treti sloupec). Nakonec byla do posledniho
(Ctvrtého) sloupce vepsana stfedni hodnota SDO a z ni, jakozto nového zakladu, byly
pomoci procentualniho vyjadfeni vypocteny prepoctené hodnoty SDO, které budou

dale pouzity jako ukazatel mnozstvi SDO

v t/m> OP.
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9 Prakticka ukazka

V nasledujici kapitole bude demonstrovano praktické pouziti hmotnostnich
ukazatel(l pro demolici novostavby rodinného domu, ktery je nepodsklepeny, se
dvéma nadzemnimi podlazimi, plochym zastfeSenim, standardné provedenymi
klempifskymi konstrukcemi, hlinikovymi okny a vstupnimi dvefmi a drfevénymi
vnitfnimi dvermi.

Nejprve bude vypoctena podlahova plocha vzorového rodinného domu a nasledné
obestavény prostor. Bude také vypoctena hmotnost jednotlivych druhl odpadu
(véetné celkové hmotnosti demoli¢nich odpadl) postupem, ktery je popsan
v kapitole ¢. 7. Poté bude na zakladé hmotnostniho ukazatele pro demolici
stanoveno predbézné mnozstvi celkového demoli¢niho odpadu, vcetné dilciho
rozdéleni a vypoctu hmotnosti jednotlivych druhl a podskupin odpadd. Hmotnost
dil¢ich druhl odpadUl stanovenych metodikou dle kapitoly ¢. 7 bude porovnana
s hmotnosti vypoctenou dle hmotnostniho ukazatele. Pfedbézné celkové mnozstvi
demoli¢niho odpadu bude porovnano s mnozstvim automaticky vygenerovanym ze
zpracovaného rozpoctu demolice na tento stavebni objekt.

Nasledné budou vSechny metody shrnuty, pficemz bude stanovena nejpresnéjsi
metoda pro analyzu mnozstvi stavebniho a demoli¢niho odpadu pfi demolici
vybranych typovych rodinnych dom.

Tab. 32: Zkladni ddaje o rodinném domé [vilastni]

Vypodet podlahové plochy [m?]
1.NP [m?] 90,10
2.NP [m?] 64,00
celkem PP [m?] 154,10
Vypodet obestavéného prostoru [m3]
1.NP [m?] 327,20
2.NP [m?] 238,39
celkem OP [m?3] 565,59

Podlahova plocha (dale jen PP) zvoleného typového rodinného domu je uvazovana
154,10 m? a obestavény prostor (dale jen OP) je vypocten ve vy3i 565,59 m>.
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9.1 Vypocet dle podlahové plochy

Tab. 33: Odhadované mnoZstvi SDO, vypocet dle podlahové plochy [viastni]

Mnozstvi 2odpadu ;‘:‘:I:;‘Si
Il 7 odpadu [t]

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 2,283 351,812
17 01 01 Beton 1,062 163,719
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek
a keramickych vyrobkd neuvedené pod éislem 1,221 188,092
17 01 06
17 02 Drevo, sklo a plasty 0,009 1,335
17 02 01 Drevo 0,009 1,335
17 03 Asfaltové smeési, dehet a vyrobky z dehtu 0,000 0,000
1? 94 Kovy (vcetné jejich 0,016 2,421
slitin)
17 04 02 Hlinik 0,012 1,793
17 04 05 Zelezo a ocel 0,003 0,418
17 05 Zemina (vcetné
vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, 0,305 46,957
vytéZena jalova hornina a hlusina
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem
17 05 03 0,305 46,957
:Zb(:itllzjolacm materialy a stavebni materialy s obsahem 0,000 0,000
17 08 Stavebni material na bazi sadry 0,000 0,000
17 09 Jiné stavebni a demolic¢ni odpady 0,070 10,745
17 09 04 Smésné stavebni a demolicni odpady
neuvedené pod ¢isly 17 09 01, 17 09 02 a 17 09 03 0,070 10,745
Celkem SDO 2,682 413,270

PFi vyuziti ukazatele pro vypocCet hmotnosti SDO pomoci podlahové plochy
stavebniho objektu vy3la celkova hodnota SDO 413,270 t/m? PP.
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9.2 Vypocet dle obestavéného prostoru

Tab. 34: Odhad mnoZstvi SDO, vypocet dle obestavéného prostoru [viastni]

Mnoistvisodpadu ;ﬁ:l:;;si
Tl e odpadu [t]

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 0,569 321,943
17 01 01 Beton 0,246 139,393
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel,
tasek a keramickych vyrobkt neuvedené pod ¢islem 0,323 182,550
17 01 06
17 02 Drevo, sklo a plasty 0,002 1,288
17 02 01 Drevo 0,002 1,288
17 03 Asfaltové smeési, dehet a vyrobky z dehtu 0,000 0,000
17 04 Kovy (vcetné jejich slitin) 0,004 2,310
17 04 02 Hlinik 0,003 1,839
17 04 05 Zelezo a ocel 0,001 0,388
17 05 Zemina (v€etné vytéZzené zeminy
z kontaminovanych mist), kameni, vytéZzena jalova 0,081 45,791
hornina a hlusina
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem
17 05 03 0,081 45,791
17 06 Izolacni materidly a stavebni material
s obsahem azbestu ! ! 0,000 0,000
17 08 Stavebni material na bazi sadry 0,000 0,000
17 09 Jiné stavebni a demolic¢ni odpady 0,019 10,522
17 09 04 Smésné stavebni a demolicni odpady
neuvedené pod ¢isly 17 09 01, 17 09 02 a 17 09 03 Qe 10,522
Celkem SDO 0,675 381,854

Vypocltem pres obestavény prostor stavebniho objektu bylo dosazeno celkové
hodnoty SDO ve vy3i 381,854 t/m* OP.
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9.3 Porovnani skutecného a odhadovaného mnozstvi

Aby mohly byt vypoctené hodnoty pomoci ukazatele pfes PP nebo OP ovéreny, byly
srovnany se skutecnym mnozstvim odpadl dle vyhotoveného rozpoctu na

novostavbu rodinného domu typového, dle metodiky stanovené v kapitole €. 7.

Tab. 35: Porovndni skutecnych a namérenych hodnot SDO [vlastni]

. . . Celkové Celkové
Celkové mnozstvi .., ..,
odpadu [t] dle mnozstvi mnozstvi
rozpoctu novostavby CEREEMI) ) CCLEEMIE
dle PP dle OP

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 341,168 351,812 321,943
17 01 01 Beton 163,595 163,719 139,393
17 01 07 Smési nebo oddélené frakce
betonu, cihel, tasek a keramickych 177,573 188,092 182,550
vyrobkl neuvedené pod ¢islem 17 01 06
17 02 Drevo, sklo a plasty 1,565 1,335 1,288
17 02 01 Dfevo 1,565 1,335 1,288
17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky 0,000 0,000 0,000
z dehtu
17 04 Kovy (vcetné jejich slitin) 2,287 2,421 2,310
17 04 02 Hlinik 1,860 1,793 1,839
17 04 05 Zelezo a ocel 0,427 0,418 0,388
17 05 Zemina (v€etné vytéZzené zeminy
z kontaminovanych mist), kameni, 16,635 46,957 45,791
vytéZena jalova hornina a hlusina
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené
pod &islem 17 05 03 16,635 46,957 45,791
17 06 !z,olacnl materialy a stavebni 0,000 0,000 0,000
materialy s obsahem azbestu
17 08 Stavebni material na bazi sadry 0,000 0,000 0,000
17 09 Jiné stavebni a demolicni odpady 10,773 10,745 10,522
17 09 04 Smésné stavebni a demolicni
odpady neuvedené pod cisly 17 09 01, 10,773 10,745 10,522
17 09 02 a 17 09 03
Celkem SDO 372,428 413,270 381,854

V druhém sloupci tabulky €. 35 (tab. 35) jsou hodnoty, které byly ziskany na zakladé
roztfidéni odpadu dle rozpoctu na novostavbu RD. Ve tfetim sloupci jsou vypoctené
hodnoty dle ukazatele pro PP a v poslednim, ¢tvrtém, sloupci jsou hodnoty, které
byly ziskany na zakladé vypoctu dle ukazatele pro OP. Skute¢né mnozstvi odpadu
nabylo hodnoty 372,428 t, vypocet dle PP byl vypocten ve vysSi 413,270 t, a nakonec
bylo vypocteno mnozstvi dle OP, které bylo 381,854 t. Pfedpokladané mnozstvi
odpad(, které bylo stanoveno vypoctem dle PP je vyssi o necelych 11 %, zatimco
v porovnani s vypoctem dle OP je odchylka necela 3 %.
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9.4 Porovnani celkového mnozstvi dle rozpoctu demolicnich praci

Aby bylo porovnani celkového mnozstvi SDO komplexni, byl na novostavbu
rodinného domu sestaven rozpocet demoli¢nich praci. Tato metoda je jedinou
soucashou dostupnou metodou na predbézné stanoveni SDO.

Do polozky s cislem ,981011315R00 - Demolice budov, zdivo, podil kce.do 30 %, MVC,
post.roz” se dosazuje obestavény prostor konstrukce vypoclteny od Urovné
prilehlého terénu (bez zakladu). K urcenitéto polozky a podilu konstrukce je potieba
spocitat objem konstrukci ve stavebnim objektu - nosné stény, stropy a schodisté.
Objem konstrukce byl vypocten jako 147,53 m’, to v poméru k obestavénému
prostoru 565,59 m’ dalo 26% podil konstrukce. Byla tedy zvolena poloZzka
do 30 % podilu konstrukce.

Cislo Nazev Mnozstvi MJ Dem.hmotnost/M] Celk.dem.hmotnost
98 Demolice 482,80852
961055111R00 Bouréni zakladl Zelezobetonovych % 71,55584m3 2,40000 171,73402
981011315R00 Demolice budov,zdivo,podil kce.do 30%,MVC,post.roz  565,59000 m3 0,55000 311,07450

Obr. 8: Rozpocet demolicnich praci na vzorovém rodinném domé [viastni]

Celkové mnozstvi SDO stanovené rozpoCtem na demolici objektu vysSlo ve vysi
482,80852 t.

9.5 Zavérecné vyhodnoceni

Tab. 36: Visledné porovndni namérenych hodnot [vlastni]

Celk? ve, Celk? ve, Celkové Celkové
mnozstvi mnozstvi . 2
odpadu [t] odpadu [t] mnozstvi mnozstvi
o » odpadu [t] odpadu [t]
dle rozpoctu dle rozpoctu
oy, dle PP dle OP
demolicniho novostavby
Celkem stavebni 482,808 372,428 413,270 381,854
a demolicni odpad

Z tabulky ¢. 36 (tab. 36) je patrné, Ze nejpfesnéji odhaduje mnozstvi SDO ukazatel,
ktery stanovuje samotné mnozstvi dle obestavéného prostoru. Rozdil mezi
skutecnou hodnotou a vypoctem dle obestavéného prostoru byl cca 3 %. Nasleduje
mnozstvi odpadu stanovené vypoctem pomoci ukazatele s vyuzitim podlahové
plochy stavebniho objektu, které se liSilo o 11 % a nejméné presnym odhadem
mnozstvi SDO bylo mnoZzstvi stanovené rozpoctem demoli¢nich praci, které se od
skutecného mnozstvi odchylilo o necelych 30 %.

Soucasna metodika umoznuje stanoveni celkové mnozstvi SDO na zakladé rozpoctu
na demolici stavebniho objektu, viz obrazek €. 8 (obr. 8). Toto mnozstvi je vypocteno
jako celek na stavebni objekt a neni rozdéleno na podskupiny a druhy SDO, jak bylo
navrzeno vtéto bakaldfské praci. To ma nevyhodu napfiklad vtom, Ze pfi
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nerozdéleni SDO na jednotlivé druhy, je poplatek za skladkovani mnohem vyssi nez
pri rozdéleni demoli¢nich odpadu. Dlvodem je vyssi potenciél zpracovani nékterych
druhd SDO nez druhd jinych.

Nuance dat mohou byt dany napfiklad riznorodosti stavebnich objektd, protoze byt
byly vybrany typové domy a nejedna se o Fadové domy, které jsou si velmi podobné,
atak je zde néjaka odchylka pochopitelna. Z pohledu autora je vysledek, ze
nejpresnéji dosdhneme odhadu SDO dle ukazatele, ktery pracuje s obestavénym
prostorem, uspokojujici, nebot se od skutecnosti liSi o neceld 3 %. Navic ma toto
zpracovani pfidanou hodnotu, a sice Zze lze odhadnout i mnozstvi jednotlivych
podskupin odpadl a totéz plati i pro samotné druhy. To soucasnd metodika
neumoznuje, a tak spoléhd na odhad projektantl, ktefi si odpad rozdéli do
prislusnych podskupin, popfipadé druhd, dle zkusenosti.

RD - stfedni hodnoty v %

3,84%
13,17% /

0,59%

0,32% _/

\ 82,09%

= 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika
= 17 02 Dtevo, sklo a plasty
= 17 04 Kovy (vcetné jejich slitin)
17 05 Zemina (vCetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéZena jalova hornina

a hlusina

17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Graf 23: Stfednich hodnoty SDO analyzovanych RD v % [viastni]
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RD - ukazka v %

0.61% 4,|47% 2,89%
A ()

0,42% /\

= 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika
= 17 02 Dfevo, sklo a plasty
= 17 04 Kovy (vCetné jejich slitin)
17 05 Zemina (vCetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéZena jalova hornina

a hlusina

17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Graf 24: Stredni hodnoty SDO pfikladového RD v % [vlastni]

Na zavér je srovnan rodinny dim vytvoreny ze stfednich hodnot odpadu
analyzovanych rodinnych domU typovych s rodinnym domem, ktery byl vybran pro
prakticky pfiklad. Z grafu €. 23 (graf 23) a grafu C. 24 (graf 24) je patrné u RD - pfiklad
vyssi zastoupeni odpadl podskupiny 17 01 Beton, cihly, tasky a keramika, na tkor
mnozstvi odpadu podskupiny 17 05 Zemina (vCetné vytézené zeminy
z kontaminovanych mist), kameni, vytézena jalova hornina a hlusina.
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10 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout rozdéleni odpadu dle Katalogu odpadd,
nasledné analyzovat jejich mnozstvi, a to poté vztdhnout k vhodnému ukazateli.
Predpokladem bylo, ze veSkery demontovany material z analyzovanych stavebnich
objektl byl dle zdkona o odpadech zarazen jako odpad, Cili nebyl pouzit v misté
stavenisté napfiklad jako zasypovy material. Jako vhodny ukazatel byla zvolena
podlahova plocha a obestavény prostor stavebniho objektu. Nasledné byly
nameérené vysledky aplikovany na prakticky pfiklad, byly porovnany
s predpokladanym mnozstvim odpadu, které bylo stanoveno na zakladé rozpoctu
na novostavbu, a se soucasnym stavem, kdy se mnoZstvi demoli¢nich odpadu
odhaduje na zakladé rozpoctu na demolici vybraného stavebniho objektu.
Z vysledkld srovnani byl zvolen nejvhodnéjsi zplsob analyzy mnoZstvi stavebniho
a demoli¢niho odpadu pFi demolici.

Vysledna naméfena data, vztazend na ukazatele a rozdélena dle jednotlivych
podskupin a druht odpadu, byla prehledné prezentovana pro podlahovou plochu
a pro obestavény prostor. Dle tabulky €. 30 (tab. 30) bylo stanoveno mnozstvi SDO
na 2,682 t/m? podlahové plochy stavebniho objektu. Podle tabulky ¢. 31 (tab. 31) bylo
mnoZstvi SDO vypocteno na 0,675 t/m’ obestavéného prostoru stavebniho objektu.
V uvedenych tabulkach byly kdispozici i ukazatele pro prfepocet mnozstvi
jednotlivych podskupin a druhd SDO dle Katalogu odpadd.

Obsahem této prace byla také prakticka ukazka, na které byla vypoctena data
ovéfena na vzorku rodinného domu, ktery byl typové stejny, ale nebyl soucasti
analyzovaného souboru. Z porovnani metodik stanoveni mnozstvi SDO vyplynulo,
Ze nejpresnéjsim zplsobem, jak odhadnout mnoZstvi SDO, je vypocet pomoci
ukazatele OP stavebniho objektu, ktery byl stanoven v kapitole €. 7 této prace. Dle
tohoto ukazatele bylo stanoveno celkové mnozstvi SDO na 381,854 t, coz se od
skutecného mnozstvi odpadu, které bylo 372,428 ¢, liSilo o necela 3 %, viz tabulka

C. 36 (tab. 36). Stejny postup vypoctu SDO s vyuzitim ukazatele PP se lisil
0 11 % a stanoveni mnozstvi SDO dle soucasné metodiky se odchylilo o 30 %.

Dale bylo zjisténo, Ze pfi spravném roztfidéni SDO (u analyzovanych RD), by bylo
mozné tento odpad az z 96 % vyuzit, viz graf ¢. 4 (graf 4). To by znamenalo
vyznamnou ulevu pro zivotni prostfedi a také pozitivni vliv na snizeni ceny za
recyklovany stavebni materidl, z dlvodu nahrazeni nékterych vstupnich surovin.

Zavérem lze shrnout, ze pro stanoveni mnozstvi SDO vznikajiciho v souvislosti se
stavebnim objektem, je nejpresnéjsi vypocet pfes OP. Ovéreni tohoto prfedpokladu
je doporuceno jako vhodné pro dalsi vyzkum nebo ovéreni na vétsSim vzorku dat.
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