Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a drevarska

Katedra myslivosti a lesnické zoologie

Fakulta lesnicka
a drevarska

Vliv procesu uceni u skupin plemen honici
na motorické testy laterality

Ing. MgA. Jana Adamkova, Ph.D.

2023/2024



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnicka a dfevarska

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Iveta Ruzickova

Lesnictvi
Provoz a Fizeni myslivosti

Néazev prace

Vliv procesu uéeni u skupin plemen honi¢d na motorickeé testy laterality

Nazev anglicky

The Influence of the learning process in a group of hound breeds on motor tests of laterality

Cile prace
Cilem prace je posoudit, zda pravidelnym opakovanim motorického Kongtestu muze byt posilovana
lateralita konkrétnich jedincl psu ze skupiny plemen honica.

Metodika

Predmétem reserse je z dostupné védecké odborné literatury zpracovat prehled o lateralité psd (moZnosti
a nastroje zjistovani). Prostudovat a seznamit se s problematikou posuzovani vSech testd pro zjisténi late-
rality psa, zejména pak testd motorickych. Popsat typy testd, seznamit se s testem pomoci nastroje ,,Kong”
a detailné ho popsat. Ve védeckych publikacich studujicich kong test dohledat plvod jedinct (Utulek, zna-
my chov), pohlavi psd, a zjistit, zda testovani jedinci byli pouZiti opakované ¢i jednorazové. Dale popsat
vyuzitelnost motorickych testu ve védeckych studiich a zhodnotit kvalitu motorickych test(.

V praktické ¢asti je ukolem u péti pst ze skupiny plemen honicd zaznamendavat na digitalni videozaznam
prabéh kong testu, ktery je v pravidelnych intervalech (min 1 x tydné) opakovan. Pocet opakovani je mini-
malné 20 u kazdého sledovaného psa. Pfi experimentu se zaznamenava pocet dotykd predni pravou nebo
levou koncetinou, z nichZ je stanoven tzv. index laterality. Z vysledka dil¢ich kong testu je ukolem porovnat
pfipadny vliv u¢eni na posilovani laterality kazdého sledovaného psa. Analyzu vysledkud studentka zpracuje
ve statistickém programu.

Harmonogram zpracovani:

Literarni resersi studentka pribézné konzultuje se skolitelem a zpracuje ji do 31. srpna 2022.
Do konce zafi zapracuje pfipominky k resersi BP.

Sbér dat probiha kontinualné ¢ervenec — listopad 2022.

Do 30. listopadu zpracuje metodickou ¢ast a tabulku s nasbiranymi daty.

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Do 30. ledna 2023 predloZi zpracované vysledky a diskuzi
Do konce tnora 2023 — pfedlozi dokonéenou bakaldfskou préci vedoucimu ke kontrole.

Do 31. bfezna 2023 - zapracuje pfipominky a predloZi rukopis bakalarské prace ke konecné kontrole ve-
doucimu préce.

Dokoncenou bakalafskou praci odevzda v terminu duben 2023 na studijni oddéleni FLD dle harmonogramu
a pokyna vydanych k odevzdavani bakalafskych praci.

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
30 — 50 stran

Kli¢ova slova
Lateralita, motorické testy, kong test, plemena honicd, pes, Canis familiaris

Doporucené zdroje informaci

MARSHALL-PESCINI, S.; BARNARD, S.; BRANSON, NJ.; VALSECCHI, P.: The effect of preferential paw usage
on dogs (Canis familiaris) performance in a manipulative problem-solving task. DOI:
10.1016/j.beproc.2013.07.017, 2013

MARSHALL-PESCINI, S.; FRAZZI, C.; VALSECCHI, P.: The effect of training and breed group on
problem-solving behaviours in dogs. DOI: 10.1007/s10071-016-0960-y, 2016

Plueckhahn, T. C., Schneider, L. A., & Delfabbro, P. H. (2016). Assessing lateralization in domestic dogs:
Performance by Canis familiaris on the Kong test. Journal of Veterinary Behavior: Clinical
Applications and Research, 15, 25-30. https://doi.org/10.1016/j.jveb.2016.08.004

Siniscalchi, M., D’Ingeo, S., Fornelli, S., & Quaranta, A. (2016). Relationship between visuospatial attention
and paw preference in dogs. Scientific Reports, 6(March), 1-8. https://doi.org/10.1038/srep31682

Tomkins, L. M., Williams, K. A., Thomson, P. C., & McGreevy, P. D. (2012). Lateralization in the domestic
dog (Canis familiaris): Relationships between structural, motor, and sensory laterality. Journal of
Veterinary Behavior: Clinical Applications and Research, 7(2), 70-79.
https://doi.org/10.1016/j.jveb.2011.07.001

Predbéiny termin obhajoby
2022/23 LS—-FLD

Vedouci prace
MgA. Ing. Jana Adamkova, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra myslivosti a lesnické zoologie

Elektronicky schvaleno dne 23. 5. 2022 Elektronicky schvéleno dne 31. 8. 2022
doc. Ing. Vlastimil Hart, Ph.D. prof. Ing. Rébert Marusak, PhD.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 18. 03. 2023

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci ,,V1iv procesu uceni u skupin plemen honic¢li na
motorické testy laterality* jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouci prace MgA. Ing.
Jany Adamkové, Ph.D. a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou
citovany v praci auvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené
bakalarské prace dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska

préava tietich osob.

V Praze dne 4. 4. 2024




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala Ing. MgA. Jan¢ Adamkové, Ph.D., za odbornou
pomoc a rady, bez kterych by tato prace nevznikla a ktera mé¢ velmi motivovala K jejimu
dokonceni. Dale bych chtéla pod€kovat mému ptiteli Lud’kovi, rodiné a predev§im kamaradim,

kteti mé v této praci podporovali a pomahali mi s jejim dokoncenim.



Vliv procesu uceni u skupin plemen honicu
na motorické testy laterality

Souhrn

U psi, stejné tak, jako u celé fady zZivoc¢isnych druht byla lateralizace pozorovana jako
preferencni vyuziti jedné nebo druhé hemisféry mozku. Cilem prace je posoudit, zda
pravidelnym opakovani motorického Kong testu miize byt posilovéana lateralita konkrétnich
jedinct psii ze skupiny plemen honici.

Data byla sbirana v obdobi od srpna 2022 do srpna 2023. S kazdym jedincem bylo
natoceno celkem 20 videozdznamu s Kong testem. Celkové se jednalo o pét jedincti plemen
honict.

Experiment probihal v mistnosti, jez byla psim zndma. Kazdy jedinec byl monitorovan
zvlast' v mistnosti o rozmérech 3 x 3 m, aby mél prostor pro manipulaci s hrackou ,,KONG*.
Kazdy experiment trval 15 minut. Kamera byla umisténa pted psem z frontalni ¢asti, aby bylo
mozno zaznamenat pouziti pfedni koncetiny pro ptidrzeni Kongu. Videa byla analyzovéna a
zaznamenany Udaje o poctu dotykd a pouZiti prednich koncetin. Ze ziskanych udaji byly
spocitany indexy laterality kazdého experimentu a z téch nasledné vyhodnocena data pomoci
programu MS Excel a statistického programu SAS 9.4,

Vysledky ukazaly, Ze Ctyti z péti jedinct jsou ambilaterdlni a jeden je levostranny, a Ze
pravidelné opakovani motorického Kong testu posiluje lateralitu u ps plemen honi¢a.

Tyto poznatky mohou byt cenné pro vyvoj tréninkovych programi a praci S honici, a

mohou také ptispét k hlubsimu pochopeni motorického chovani u pst.

Klic¢ova slova: lateralita, motorické testy, Kong test, plemena honicd, pes, Canis familiaris



The influence of the learning proces in a group of hound
breeds on motor tests of laterality

Summary

In dogs, as in a number of animal species, lateralization has been observed as a
preferential use of one or the other hemisphere of the brain. The aim of this study is to assess
whether laterality can be enhanced in specific individuals of the hound dog breed group by
regular repetition of the motor Kong test.

Data were collected between August 2022 and August 2023. A total of 20 videos were
recorded with each individual. A total of five individuals of the hound breeds were involved.

The experiment took place in a room that was familiar to the dogs. Each individual was
monitored separately in a 3 x 3 m room to allow space for handling the “KONG” toy. Each
experiment lasted 15 min. A camera was placed in front of the dog from the frontal area to
record the use of the forelimb to hold the Kong. The videos were analyzed and data on the
number of touches and forelimb use were recorded. From the data obtained, laterality indices
for each experiment were calculated and the data were then evaluated using Excel, a SAS 9.4
statistical program.

The results showed that four out of five individuals are ambilateral and one is left-sided,
and that regular repetition of the motor Kong test strengthens laterality in hound breeds.

These findings may be valuable for developing training programs and working with

hounds, and may also contribute to a deeper understanding of motor behavior in dogs.

Keywords: laterality, motor tests, Kong test, hound breeds, dog, Canis familiaris
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1. Uvod

U pst, stejné tak, jako u celé fady zivociSnych druhd byla lateralizace
pozorovana jako preferencni vyuziti jedné nebo druhé hemisféry mozku. Je to jev,
ktery saha do ranych dob evoluce (Lippolis et al., 2002).

Vycvik psa je ovlivilovan rtiznymi faktory jako je pohlavi, plemeno, prostiedi,
ve kterém zije a v neposledni fadé vycvikové metody. Pomoci vycviku, uceni a jeho
opakovani se da u psa zjistovat mnoho projevil. Jednim z projevi, ktery je mozno
sledovat je lateralizace.

Abychom zjistili, zda je jedinec levostranny, pravostranny nebo ambilateralni
vzniklo mnoho motorickych testi. Mezi takovéto testy patii, naptiklad test s lepici
paskou umisténou na kofenu nosu psa, dale tzv. Puzzel boxu, a v neposledni fadé¢ Kong
test.

Tato prace posuzuje, zda pravidelnym opakovanim motorického Kong testu
muze byt posilovana lateralita konkrétnich jedincii pst ze skupiny plemen honica.

Pro pozorovani a zjisténi preference levé nebo pravé piedni koncetiny u plemen
honict, byl v této bakalarské praci zvolen pravé Kong test. Jednd se o motoricky test,
kde je gumova hracka naplnéna pochutinou a pes se pomoci tlapek pokousi hracku
piidrZzet a pochutinu z ni ziskat. Na zakladé tohoto pozorovani dochazi k zapisovani
udaju do tabulky a nasledné K jejich vyhodnoceni. Kdy se pomoci vypoctu zjist'uje,

zda proces uceni ma vliv na motorické testy laterality.
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2.  Cil prace

Cilem prace je posoudit, zda pravidelnym opakovani motorického Kong testu

muze byt posilovana lateralita konkrétnich jedincii pst ze skupiny plemen honica.
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3. Literarni reSersSe

3.1. Rozdéleni plemen

Pracovni dispozice loveckého psa je geneticky dana (lovecké vliohy, psychicka
odolnost, charakterové vlastnosti), nebo je ovlivnéna vidcem (vychova, vycvik,
vytrvalost atd.). Podle vyuziti v myslivecké praxi se pouzivana plemena rozdéluji do
péti zakladnich pracovnich skupin na honice, barvare, ohate, slidi¢e a norniky (Hanzal,

Vochozka, 2000).

3.1.1. Skupina plemen honicu

Honici se fadi mezi prvni domestikované pomocniky ¢lovéka. Patii do skupiny
plemen loveckych psii S nejstarsim ptivodem. Podle vysky v kohoutku se déli do tfech
podskupin na mala, stiedni a velka plemena (Hanzal, Vochozka, 2000). Podle pavodu
se honic¢i déli na typ anglicky a francouzsky. Do skupiny plemen honict se tadi také
brakyfi. Tito psi byvaji stiedné velci. Jejich pivod je z oblasti Rakouska, Bavorska a
Balkanu. Jsou specializovani na nadhdnéni divocaku, Selem, ale i zajicti v horskych
lesnich honitbach, pouZzivaji se i k dosledu sparkaté zvéie. Maji siln€ vyvinuty lovecky
pud. Vytrvale s hlasitym $tékotem drzi stopu zvéfe a pronasleduji ji tak dlouho, az ji
privedou stielci do rany. Honi¢i maji vysoce vyvinutou orientaci, jejich prace v terénu
je samostatna nebo ve dvojici. Je pro né typické, ze spolu dobie spolupracuji. Tato
spoluprace vychézi ze samostatného rozhodovani, jelikoZ pfii jejich préaci na veliké

vzdalenosti jsou mimo dosah a vlivu majitele (Hanzal, 2004).

3.1.2. Popis plemen honic¢u pouzitych v bakalarské praci

Pro bakalarskou praci byla vybrana plemena honich Alpsky brakyt
jezevéikovity (ABJ), Styrsky brakyt (BS) a Porcelaine (POR).

Alpsky braky¥ jezevéikovity — jeho hojny vyskyt u nas nastal v poslednich 20
letech. Je to sttedné velky pes S typickymi vlastnostmi honice. Jeho prace je pomalejsi
nez prace ostatnich honi¢t. Vynika velmi dobrou praci na barvé (Hromas, Dédek,
2000). Jelikoz je to ostry pes, pracuje nejlépe v paru nebo samostatné (Hanzal, 2004).

Styrsky braky¥ — u nas neni toto plemeno moc roziifeno. Je to klidny,
ovladatelny pes s vynikajicim nosem (Hromas, Dédek, 2000). Po ptedcich zdédil
vlohy pro praci na barvé, a také schopnost samostatné pracovat na stopé (Hanzal,

2004).
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Porcelaine — je bojovny a energicky lovec, ktery vyzaduje hodné pohybu,
pfitom je snadno ovladatelny (Palmer, 1998). Patii do francouzského typu honicu, ve

smeckach byl pouzivan ke Stvanicim (Hanzal, 2004).
3.2. Lateralita

3.2.1. Co je lateralita

Lateralita se v biologii oznacuje jako tendence organismi K vyuZzivani nebo
preferenci jedné strany téla pii urcitych ¢innostech, jako je naptiklad pohyb, chovani,
reakce na podnéty a podobné. Propojeni laterality a kognitivnich funkci mozku
pomaha pii kazdodennim pieziti. Lateralita neni jiz povaZzovana za specifickou pouze
pro lidi a primaty, ale povazuje se za charakteristickou pro vétSinu obratlovct (Rogers
et al., 2004). U fady druht poskytlo studium hemisférické specializace pohled na
specializované funkce levé a pravé mozkové hemisféry, kterd je znadma jako funkéni
lateralizace mozku (Tomkins et al., 2010a). Rozeznavame tfi typy laterality, kdy prvni
je typ souhlasny, to znamenad, Ze pfevazuje jedna strana u vSech organti, druhym typem
je lateralita nesouhlasnd, zde se kiizi preference napt. levé oko a prava ruka. Tretim a
poslednim typem je lateralita nevyhranéna, pfi té jedinec vyuZziva sttidavé obé& strany
(Kfistanova, 1998).

Pouziti a preference tlapek/rukou mize zaviset na povaze tikolu a na tom, jaké
kognitivni naroky vyZaduje. V soucasnosti je provadéno mnoho studii, které se
zamé&fuji na vyzkum laterality u zvifat, napf. u kosmana bé&lovousého (Callithrix
jacchus), kde se pise o vyvoji preference rukou pii uchopovani potravy a jejim
pfenaseni do ust. Studie se také zabyva rozdily v chovani dospélych pravorukych a
levorukych kosmani bélovousych, véetné reakci na nové podnéty socialniho chovani
a kognitivnich tendenci (Rogers, 2023). Nedavna metaanalyza integrovala poznatky o
preferenci tlapek u koc¢ek a pst a potvrdila, Ze vétSina jedinc obou druhti vykazuje
bud’ preferenci levych, nebo pravych tlapek, ale Ze jednostrannou preferenci tlapek

nelze na Grovni populace prokazat (Ocklenburg, 2018).
3.2.2. Typy laterality

3.2.2.1. Mozkova lateralita

Mozkova lateralizace je u obratlovc bézna. Nebyly vsak predlozeny téméf

zadné empirické dikazy o tom, Ze by mohla pfindset né€jaké vyhody pro fungovani
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mozku. V poslednich deseti letech je specializace psiho mozku pifedmétem stale
CastéjsSiho veédeckého zkoumani piedevS$im kvuli vlivu mozkové lateralizaci na
chovani psu (Siniscalchi et al., 2017). Mozkova lateralizace je spojena se zvy$enou
schopnosti vykonavat dva ukoly soucasné: hledani potravy a ostrazitost vaci
predatorim. Coz bylo zjisténo pfi testovani kutat, kdy byla mladd’ata testovana na dvoji
ukol, pfi kterém mé¢la najit zrnicka potravy a soucasné se vénovat modelovému dravci
nad hlavou. Toto zji$téni naznacuje, Ze mozkova lateralizace zvySuje efektivitu mozku
pii kognitivnich tkolech, které vyzaduji soucasné, ale rozdilné vyuziti obou hemisfér
(Rogers et al., 2004). U mnoha druhl je obecny vzorec, ze prava hemisféra je
vyuzivana pro provadéni rychlych reakci a leva hemisféra slouzi ke kategorizaci
podnétit (Vallortigara, 2000; Rogers, 2002). Byly zaznamendny asymetrie chovani,
které ukazuji na rozdilnou aktivaci obou stran psiho mozku (Siniscalchi et al., 2017).
Aktivita pravé mozkové hemisféry je spojena s reakcemi na nové podnéty a projevy
intenzivnich emoci, jako je agrese, ut€k a strach. Leva hemisféra vyuziva naucené
vzorce a reaguje na zndmé podnéty. Ackoli tato lateralizace byla studovana hlavné u
zrakovych reakci, vytvofil (Siniscalchi et al., 2008) na zakladé poznatku z vyzkumu
laterality primati experiment se psy, kde bylo cilem urcit, zda psi pouzivaji ruzné
hemisféry ke zpracovani riznych akustickych podnéti. Experiment byl proveden tak,
ze jim byly piedloZeny ptehravky bourky a jejich druhové typické vokalizace.
Z vysledki bylo zjisténo, Ze psi obvykle zpracovavaji své druhoveé typické vokalizace
pomoci levé hemisféry a zvuky boufky pomoci pravé hemisféry (Siniscalchi et al.,
2008). U psti, u nichz bylo sledovano zpracovani lidskych hlasti dosahla (Siniscalchi
et al., 2018) stejnych vysledkd. Na negativni emo¢ni vokalizaci (tj. na strach a na
smutek) reagovali psi pravou mozkovou hemisférou a na zpracovani pozitivni

vokalizace (na §tésti) reagovali levou mozkovou hemisférou.

3.2.2.2.  Smyslova lateralita

Specializace mozkovych hemisfér je u psti patrnd na riznych smyslovych
oblasti pro tyto Selmy a to ¢ichu (Siniscalchi et al., 2016). Pti studiu reakce pst na
dvojrozmérné vizualni podnéty pii krmeni byla pozorovana asymetrie vizualnich
smyslovych organa (Siniscalchi et al.,, 2010). Experiment se provadél pomoci
prezentace Cernych siluet zvitat (kocka, had, pes) na pravé i levé zorné pole soucasn¢.

Psi v reakci na alarmujici podnéty prednostné otaceli hlavu levym okem vpied.
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Natoceni hlavy doleva odpovida v reakci na ohrozujici podnéty specializaci pravé
strany mozku pro vyjadfeni intenzivnich emoci, a to véetné strachu. Vyssi reakce na
podnéty prezentované v levém zorném poli byla pozorovana pifi monokularni
prezentaci (Davidson, Hugdahl, 1995). Vizualni lateralita byla mimo pst také
potvrzena u dalSich obratlovet. Naptfiklad mlédd’ata ptakd siln€ reaguji na
potencialniho predatora (silueta dravce) vidéného v jejich levém zorném poli (Rogers,
2000; Dharmaretnam, Rogers, 2005). Podobné vysledky byly zaznamenany i u ropuch,
které vykazovaly silnéjsi vyhybavé reakce, kdyz byl model hada prezentovan na jejich
levé strang, nez kdyZ byl na strané pravé (Lippolis et al., 2002). Stejné tak reagovali i
kong, kdyz se k nim pfiblizil potencialné ohrozujici podnét z levé strany (Austin,
Rogers, 2007).

Existuji také dikazy, Ze sluchovy senzoricky systém v mozku psa také pracuje
asymetricky, a to v zavislosti na typu akustického podnétu (Quaranta et al., 2007).
Béhem krmeni byla zaznamenavéana reakce pst na otaCeni hlavy pfi prehravéni
ruznych zvukovych podnéth. Pti pfehravani hromovych a jinych neznamych zvukl
otaceli psi hlavu levym uchem k podnétu, coz podporuje zapojeni pravé mozkoveé
hemisféry pii zpracovani poplasnych podnétd (Scheumann, Zimmermann, 2008). Pii
prehravani znamych zvukd, jako je napft. psi vokalizace, otaceli psi hlavu pravym
uchem ke sméru zvuku a tim zapojovali levou mozkovou hemisféru (Siniscalchi et al.,
2011).

Zajimavé vysledky byly zjistény zkoumanim reakce pst na lidsky hlas. Pii
prezentaci lidskych mluvenych piikazii s uméle zvySenymi dil¢imi signaly otaceli psi
hlavu disledné doprava. Vyrazné natoceni hlavy doleva bylo pozorovano v reakci na
manipulované piikazy se zvySenymi hlasovymi signaly. Tyto vysledky naznacuji
souvisejici lateralizovanou specializaci mozku mezi psim a lidskym druhem pro
zpracovani feci (Andics et al., 2014).

Cich, ktery je dominantnim smyslem pst, je z hlediska laterality zatim malo
prozkouman. Na jeho podrobné&jsi vyzkum se zaméfili (Siniscalchi et al., 2011).
Zkoumali pouzivani levé a pravé nosni dirky u pst, ktefi volné ¢ichali k riiznym
emotivnim podnétim. Pfi tomto zkoumdni autofi zjistili, Ze pifi Cichdni novych
neaversnich podnétl (pachy z vatovych tamponti, vaginalni sekret, potrava) pouzivali
psi zpocatku prednostné pravou nosni dirku. Pfi opakovaném ptedkladani podnétu
ptesli k pouzivani levé nosni dirky. Paklize byly psim ptfedlozeny vzrusivé podnéty

(adrenalin, pot veterinate) pouzivali psi k ¢ichani pravou nosni dirku, a to i po né€kolika
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opakovani. Jedna se o prvni ditkkaz, Ze psi vykazuji ndpadnou asymetrii v pouzivani
nozder ve zcela neomezenych a relativné pfirozenych podminkéach. To by mohlo byt
velmi uzite¢né u psu pouzivanych pfi terapii a aktivitach s pomoci zvifat (Siniscalchi

etal., 2011).

3.2.2.3. Motoricka lateralita

Preferenci pouziti jedné koncetiny nebo strany téla pfed provedenim ukolu
popisuje motoricka lateralizace. Provedeno bylo velké mnozstvi studii laterality, kdy
bylo pouzito primati a hlodavci, nejvice se vSak rozSifuje vyzkum této oblasti u
domacich zvitat, jako jsou pes a kocka (Tomkins et al., 2010a). B&znym prostiedkem
hodnoceni motorické laterality je pozorovani pouzivani hrudnich koncetin u zvitete.
K jejimu méfeni u psit byly pouzity rizné metody, nejpouzivanéjsSim ukazatelem je
preference tlapky (Batt et al., 2007). Ke sledovani rozdilného zapojovani obou
prednich koncetin slouzi n€kolik typti motorickych testii: napt. odstranéni lepici pasky
z kofene nosu (Batt et al., 2007; Marshall-Pescini et al., 2013; Quaranta et al., 2004;
Poyser et al., 2006). Jako dalsi indikatory motorické laterality byly pouZzity asymetrie
neparovych organti, jako je hlava zaujatost otaceni; (Siniscalchi et al., 2010) a ocas
smér vrténi ocasem; (Quaranta et al., 2007).

Tomkins (2010b) uvadi, ze motoricka lateralita u potencialnich vodicich pst
byla stanovena pomoci dvou metod: testu Kong a testu prvniho kroku. Studie pomoci
Kong testu zaznamendvaji pouzivani tlapek béhem shanéni potravy z pryZového
valce. Test prvniho Slapnuti zaznamenava pouze prvni vykrocenou nohu po postaveni
se s obéma prednimi koncetinami vedle sebe. Test prvniho kroku odhalil vyznamnéjsi
preference tlapek nez test Kong. Miry laterality z testu prvniho kroku nebyly ovlivnény
zadnymi faktory (vycvik, ovlivnéni viidcem), zatimco vék, plemeno a pohlavi psa byly
vyznamng¢ spojeny s nékolika méfenimi laterality béhem testu Kong. Studie naznacuji,
ze lateralizované chovani u domaciho psa je siln¢ zavislé na tkolu, ktery ma pes

konkrétné plnit (Tomkins et al. 2010b).

Kong test

Kong test vyuziva dutou valcovou pryzovou hracku pro psy (KONG Company,
Golden, CO, USA), ktera se pouziva ke stanoveni preference tlapky (Tomkins et al.,
2010b). Je to jeden z nejrozsitenéjSich testt motorické laterality u psu (Batt et al.,

2007). Tento test spociva v tom, ze pes ziskava potravu z Kongu a tlapka, kterou
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pouziva k ptfidrzeni této hraCky je pozorovdna a zaznamenavéana v nékolika se
opakujicich testech (Tomkins et al., 2010b). Kong test méfi ptirozené se vyskytujici
chovani a neptedpoklada se, Ze by byl sledovany jedinec ovlivnén pfedchozim ucenim.

(Marshall-Pescini et al., 2013; Starling et al., 2014).

Pouziti Kong testu

Testovani preference tlapky se provadi pomoci duté kuzelovité gumové hracky
pro psy. Metodika pouziti Kong testu je popsana ve studiich Batt et al. (2007) a
Tomkins et al. (2010b).

Kong ptimétené velikosti je naplnén jidlem a pak zmrazen. K povzbuzeni psa
pfed zahajenim plnéni tkolu se jedinci predlozi malé mnozstvi pamlsku. Aby bylo
mozno urcit preferenci tlapky kazdého psa, zaznamendva se v nékolika pokusech
pouziti tlapky, kterou pes pouzival k drzeni Kongu pro ziskani potravy (Batt et al.,
2007). Kritériem pro dokonceni Kong testu, jak uvadi Branson, Rogers (2006),
Tomkins et al. (2010b), Schneider et al. (2013) ve studii je 50 doteki v casovém limitu
1 hodiny.

Vzhledem k uZitenosti Kong testu ve vyzkumu laterality je také dileZzité
posoudit faktory, které by mohly ovlivnit vykony sledovanych jedincti. Mnohé studie
zkoumaji, jak moc mohou vék, pohlavi, plemeno, temperament a dalsi faktory byt

spojeny s vykonem v Kong testu (Plueckhahn et al., 2016).

3.2.2.4. Zplsoby méfeni laterality

Lateralitu u zvifat Ize méfit riznymi zpusoby. K jejimu méfeni se nejcastéji
pouziva tzv. Kong test. Je to nejrozsifencj$i a nejpouzivangj$i metoda k urCovani
preference tlapek u pst. Jedna se o metodu, kdy se za pouziti gumové hrac¢ky zvané
Kong test, ktera je vyplnéna pamlsky, pes se snazi pamlsky za pomoci jedné z tlapek
dostat ven. Pes intuitivné pouziva kteroukoliv z pfednich koncetin k tomu, aby si
hrac¢ku piidrzel a mohl tak ziskat pamlsek, ktery je uvniti hracky (Plueckhahn et al.,
2016).

DalSim z testll pro méteni laterality je umisténi pasky na koten nosu psa. Jde o
test, kdy se jedinci pfilepi na kofen nosu lepici paska o rozméru 15 mm x 50 mm a
zaznamenava se pocet pouzivani prednich koncetin k odstranéni této pasky z kotene

nosu (Batt et al., 2007). S. Marshall-Pescinni et al. (2013) pouzili k méfeni laterality
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tzv. Puzzle box. Je to testovaci zafizeni ve form& krmného boxu, ktery se da oteviit
stisknutim tlacitka.

Tomkins et al. (2010a) pouzili k méfeni laterality test prvniho kroku.
Zaznamenavali prvni nohu, kterou pes vykro€il ze stoje. Test byl provadén na
uzavieném dievéném tiistupiiovém schodisti se zabradlim na kazd¢ strané.

Cunha (2017) provedl tzv. PaTRaT test (pawdeness triat test) méfeni laterality
u potkanti. Prioritou bylo zjistovani laterality pomoci odmény, kdy potkan za vyuziti

jedné z tlapek musel ziskat odménu a poté s ni manipulovat.
3.3. Proces uceni

3.3.1. Savci a uceni obecné

Veskeré uceni se odehravd na zdkladé vrozeného chovani. Toto vrozené
chovani se ucenim pozmeénuje a obohacuje. Uceni je jednim ze zplsobu, jak se
zivoCich vyrovnava s podminkami prostfedi, které na néj pusobi, fikame, Ze se
adaptuje. Vrozené chovani je dano tim, jak se Zivocisny druh pfizpusoboval
podminkam, které na n&j pasobily a ziskané chovani je vysledkem individualniho
prizptisobovani. Kazdé zvire ma dispozice k uceni, které urcuji, co se mize naucit a
co nikoliv.

Dovednost, ktera byla naucend, a ktera byla ziskana na zakladé dopliovani
jednoho funkéniho okruhu se i u jedince tézko pienasi do jinych souvislosti (Mikulica,
1992).

Brunner (1974) popisuje pokus, kdy se pes naucil ptekonavat plot po zebtiku,
aby mohl seZrat maso, které bylo nachystané na druhé stran¢. Tuto ziskanou dovednost
vs§ak nedokazal dlouho vyuzit k dosazeni jiného cile, (napt. ptelézt plot za haravou
fenou). Naucené potravni chovani mozek psa nespojil s pfirozenym sexualnim
chovanim.

U mléd’at se v raném v&ku objevuje schopnost zvlastniho zplisobu uceni tzv.
vtiskavani. U vysSich obratlovcil (savct a ptakil) pfichdzi mladé na svét nedokonale
psychicky vybavené, tuto mezeru ve svych znalostech brzy doplni. U ptakua je
senzitivni perioda vtiskavani pfesné¢ ¢asoveé ohrani¢ena a da se urcit i v hodindch po
vyklubani, (naptiklad kufe si v§tépuje obraz svych rodi¢ti do 48 hodin po vylihnuti).

Kriticka neboli senzitivni perioda pro vtiskavani nastupuje Vv nejranéjSim mladi,

18



promeska-li se tato perioda, nemuze jiz vtiskavani probéhnout. Vtiskavani je proces
uceni, ve kterém naucené pusobi dlouhodobé nebo i cely zivot (Mikulica, 1992).

U savct senzitivni perioda tyto naprosto piesné ¢asové hranice nema, presto je
mozné u psu uveést jako ohraniCeni tieti az sedmy tyden zivota Sténéte. Pokud je $téné
krmeno a oSetfovano svymi biologickymi rodici, piejimé do své paméti pouze jejich
obraz jako vzor ptislusnikti svého druhu. Pokud $tén¢ nemélo dostatek moznosti se jiz
od pocatku kritické faze dikladné seznamit s Clovékem a vstipit si ho do paméti,
takovy pes je vici ¢lovéku plachy. Plachost ve vztahu k ¢lovéku nebyva jen vrozena,
ale mize byt ziskana pravé pii zanedbané vychové ve vétSich psincich. Jestlize
nedojde Kk vtisténi ¢lovéka, objevi se narusené chovani vici lidem. Pokud je $téné
odebrano od matky a sourozencti ihned po skonéeni étvrtého tydne Zivota a je v uzkém
styku pouze s lidmi, nasledkem toho je té€sné pfipoutani psa k ¢lovéku a nezajem o
ostatni psy. V tomto obdobi se za¢inaji utvaret vztahy mezi sourozenci, a §tén¢, které
nema moznost alesponn ¢aste¢ného styku s jinymi psy, se nenauci V obcasnych
Sarvatkach podfizovat nebo obcas prohravat. Z takového Sténéte muze vyrist
nepolepsitelny rvac, ktery neustale napada jiné psy (Mikulica, 1992).

Sedmym tydnem zivota Sténcte konci obdobi vtiskavani a navazuje dalsi
vyvojova faze, ktera se nazyva socializacni. Tato faze nastupuje od osmého tydne
zivota a konéi zhruba dvanactym tydnem. V této dob¢ si $té€né rozsifuje sviij obraz
¢loveka (Trumler, 1982).

Mimo vtiskavani uréitych objekti jako vzora pro podobu rodict, je znamé také
uceni, které je obdobné tomuto vtiskavani objektd, a to je motorické vtiskavani.
V ur¢ité senzitivni period€ ziskdvaji zvifata néjakou pohybovou (motorickou)
dovednost a specificky vztah k nékterym cinnostem. Pfikladem jsou mladé kocky
domaci, které v rozhodujicim obdobi mezi Sestym a dvanactym tydnem staii nedostaly
od matky zivou kofist, neumé;ji zabijet nebo se to velmi namahaveé uéi. Stejné tak bylo
prokazano u opic a bilych laboratornich potkanti, Ze mladd’ata, ktera byla pfedcasné
odstavena a neméla dostatek matetské péce, nebudou schopna fadné peCovat o své

vlastni potomky (Mikulica, 1992).

3.3.2. Psi a uéeni

Uceni u psi spociva predevSim ve vyuzivani podminéného reflexu
(Stalmachova, 2000). Hlavnim pfedpokladem uspéSného vycviku je trpélivost.

Zakladni cviky se musi pravidelné opakovat, dokud se pevné nevtisknou do paméti
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zviratka (Harper, 1997). Pii vycviku psa by se mélo brat v Gvahu, ze maji silné
spoleCenské instinkty, proto potiebuji jasnou socidlni hierarchii. Psi jsou velmi
vnimavi na ton hlasu, ten je jednim z néstrojt, ktery majitel pii uceni a vycviku psa
pouziva (Fiihrmann et al., 2010).

Specializovanou formou uceni je uceni pomoci podminénych reakci. Rusky
fyziolog I. P. Pavlov zjistil, ze na zaklad€ vrozenych reakci se organismus uci reagovat
na jiné podnéty, a tak vznikaji reakce ziskané, podminéné (Mikulica, 1992). V oblasti
podminovani rozeznavame:

- klasické podminovani (u¢eni podminénymi reakcemi prvniho typu);

- operantni podminovani (u¢eni metodou pokus — omyl);

- uceni podminénymi reakcemi druhého typu.

Pfi podminovani je nutné, aby podminény podnét piedchéazel o urcity asovy
usek podnét nepodminény. K vypracovani podminéné reakce je potfeba opakovani.
Opakovanim se pes neuci jen nové cviky, ale jiz nau¢ené se jim zdokonaluji (Mikulica,
1992). Podle Hartla (Mikulica, 1992) musi byt nacvik vhodné rozvrzen. Pocet
opakovani je z hlediska individualnich rozdild mezi zvitaty rizny. Zavisi také na
obtiznosti jednotlivych podnétd. Pti vycviku psa je také nutné piihlédnout na rtizné
klimatické faktory (horko, mraz, vitr aj.) a dals$i ruSivé podnéty, jako je tteba
pfitomnost jinych pst nebo osob, které na né&j pusobi. Na vycvik ma vliv i mnozstvi
pachovych vjemu.

Vétsina vycvikil pst se spoléha na individudlni asociativni uceni a relativné
jednoducha pravidla operantniho podminovani. Jednou z nejoblibengjsich
tréninkovych technik je shaping (SHA) tzv. tvarovani (Pryor,1999). Tvarovani spo¢iva
v rozdéleni cile vycviku nebo cilového chovdni na lépe zvladnutelné a snadno
naucitelné ¢asti. K tomuto se pouziva clicker, aby pes rozlisil urcité chovani jako
udalost, ktera si zaslouzila primarni posilovac. Aby bylo tvarovani u€¢inné, pes se musi
naucit, ze premostujici podnét je spojen s posilovacem a je podminén splnénim
urcitého povelu. Klicovou tlohou cvicitele je, aby poskytnul sekundarni posileni
(kliknuti) a primarni posileni (krmivo) ve spravny okamzik, zatimco pes se uci
metodou pokust a omylt, které ¢innosti jsou odménovany a které ne (Lindsay, 2000).

Po specifickém vycviku jsou psi také schopni ptizptisobit své chovani
¢innostem pfedvadénym lidskym experimentatorem (Topal et al., 2006).

Kazdy zivocich ma svou biologickou pamét’, ktera v sobé zahrnuje tii zakladni

slozky: pamét’ genetickou, pamét” imunologickou a neurologickou (psychickou).
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Genetickd pamét’ zabezpecuje stalost télesnych forem zivych tvort a stalost
jejich fyziologickych pochodu. Tato pamét je také podkladem instinktivniho chovani
zvitat. Tim, Ze existuje variabilita genetické pameéti, mame stovky plemen psu a
dochazi k vyvoji druhi.

Imunologicka pamét’ zajist'uje ochranu proti patogennim mikroorganismim a
diky ni se organismus dokaze uspésné€ branit Skodlivindm, se kterymi se jiz setkal.

Neurologicka (psychicka) pamét’ se spojuje s u¢enim. Tato pamét’ se d¢li na
kratkodobou a dlouhodobou. Informace piijiméd kratkodoba pamét ze vsSech
nejrychleji, ale ma malou kapacitu, zato do dlouhodobé paméti se informace vtiskavaji
pomaleji, ale déle v ni zGstavaji (Mikulica, 1992).

Pamét’ genetickou a imunologickou jsme nuceni u psu respektovat, kdezto
pamét’ psychickou vyuZzivame k jejich vychové a pii u€eni. Informace se do paméti
ukladaji ve Ctyfech stadiich. Tato stadia jsou elektrické, stadium kratkodobé paméti,
stadium dlouhodobé paméti a zapominani.

Elektrické stadium je velmi kratké, je to prvni zaregistrovani podnétu a trva jen
setinu sekundy. Na n&j bezprostiedné navazuje stadium kratkodobé paméti, v této fazi
si pes uvédomi, co se d&je a jak ma reagovat. Délka tohoto stadia je rtizna, od setiny
sekundy az po nékolik hodin. Poslednim stddiem pii uklddani informaci je pamét’
dlouhodoba. Pokud se ziskana informace dostane az do této paméti, cely proces
ukladani je mnohem delsi a uschované informace mohou byt k dispozici az do konce
zivota (Stalmachova, 2000).

| mezi psy jsou jedinci, jejichz inteligence piesahuje pramér, ale ani ti
neodvedou dobrou praci bez diikladného vycviku. Proto vZdy budou platit zasady, ze
vycvik probiha od jednoduchého ke slozitému a Ze podminky kone¢nych fazi vycviku
se musi co nejvice podobat budoucimu praktickému vyuziti psa (Mikulica, 1992).

Ne vSechno, co se do paméti ulozi, v ni zlistane, proto nestaci psa jenom néco

naucit, ale je velmi dilezité naucené stale opakovat a pfipominat (Stalmachova, 2000).

3.4. Propojeni uceni a laterality

Spontanni preference koncetin existuji u mnoha druhli. Asymetrie chovani je
Vv zivo€i$né fisi velmi roz§itenym jevem. Vyznamnym piikladem je upfednostiiovani
jedné koncetiny pied druhou. Takové preference koncetin Ize nalézt jak u obratlovct,
tak i u bezobratlych (Frasnelli et al., 2012). Mimo existence spontannich preferenci

koncetin existuji zplisoby, jak je uméle posunout. Napiiklad u lidi bylo prokazano, ze
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kratkodoba i1 dlouhodobad zména pouzivani ruky ovliviiuje emocni stav. Naptiklad u
levéaka, ktefi byli nasilné preskoleni na pouzivani pravé ruky pii psani, se projevila
vy$si koktavost, emo¢ni problémy a strach (Kushner, 2012). Pro zkoumani zakladnich
mechanizmii téchto preferenci byly vyvinuty rizné metody, jako je trénink, které
umoznuji uméle zménit preference. V jedné studii u laboratornich mysi bylo cilem
posoudit vliv posunu preferenci tlapek pomoci tréninku jak na spontanni chovani
v domaci kleci, tak i na chovani podobné tuzkosti (test tmavého svétla, test zvySeného
plusového bludisté). V této studii byly samice mySi domaci nejprve pozorovany na
spontanni preference tlapek a poté rozdéleny do kategorii ambilateralni (A), s levou
tlapkou (L) a s pravou tlapkou (R). Pozorované mysi byly jednou tydné po dobu Ctyf
tydnu trénovany v tikolu natahovani se k potravé tak, aby pouzivaly levou nebo pravou
tlapku. Pak byly hodnoceny uc€inky tréninku preference tlapek na spontanni a tizkostné
chovani, vykonnost pfi u¢eni a hladiny stresovych hormonti. V souladu s ptedchozimi
vysledky studii preference tlapek u mysi bylo zjisténo, ze rozd€leni spontanné
ambilaterdlnich (A), levostrannych (L) a pravostrannych (R) mysi se neodchyluje od
nahody (Stieger, a dalsi, 2021).

Bylo take zjisténo, Ze zvySené pouZzivani jedné tlapky prostrednictvim tréninku
meéni kortikalni strukturu, ktera souvisi s ukladanim informaci v opa¢né hemisféie
k trénované tlapce (Withers, Greenough, 1989). Rada studii navic potvrzuje, Ze
preference tlapek lze do ur¢ité miry posunout (Biddle, Eales, 2001). Neuspésné
pieskoleni mysi s pravou, nikoli s levou tlapkou mize byt zpisobeno funkénimi
rozdily v hemisférach. Leva hemisféra fidi rutinni chovani, zatim co prava hemisféra
se podili na detekci a analyze novych situaci (MacNeilage et al., 2009). Trénink byl u
vétSiny zvifat Usp&Sny a trvale ovliviioval jejich preference tlapek. JelikoZ uceni se
podili na ziskavani novych preferenci, mohla by lateralizace kratkodobé a dlouhodobé
paméti vysvétlovat rozdily v pouzivani tlapek u mysi s levou a pravou tlapkou.
Vysledky studie ukazuji, Ze vétSina mysi byla GspéSné vycvicena a ucinek vycviku se

projevil jesté nékolik dni po vycviku (Stieger et al., 2022).

22



4. Metodika

4.1. Sledovani jedinci

Pro bakaléiskou praci byli vybrani lovecti psi ze skupiny FCI VI. Honici,
barvafi a ptibuzna plemena. Jedna se o plemeno Alpsky brakyt jezevcikovity (ABJ).
Dal§im plemenem je Styrsky brakyi (BS). Poslednim vybranym plemenem je
Porcelaine (POR).

Pro experiment bylo vybrano pét jedincti 2x Styrsky brakyt (feny Axa, Becky),
2x Alpsky brakyi jezevéikovity (feny Bramborka, Brina) a 1x Porcelaine (pes Lars).
Mg¢fteni u jednoho jedince (fena Alpsky brakyi jezev¢ikovity — Bramborka) bylo
uskutecnéno pouze Ctyfikrat z divodu jejiho uhynu.

Feny tvofily 80 % sledovanych jedincii a 20 % sledovanych jedincti tvofili psi.
Pramérny vek sledovanych jedinct byl 6 let, £SD 3,8 roktl. Z uvedenych jedinc mélo
zkusenost s vyuzivanim tlapek pfi feSeni ukold vsech pét pst. Tlapky bézné vyuzivali
k pfidrzovani paroht pii jejich zvykani nebo pfti hie k ptidrzovani plySovych nebo

gumovych hracek.

Jméno Plemeno Pohlavi Vék
Bramborka Alp st bral'<y,r fena 11,5
jezevcikovity
Brina AlpSk?', bra1‘<y’r fena 1
jezeveikovity
Lars Porcelaine pes 7
Axa Styrsky brakyt fena 8
Becky Styrsky brakyt fena 2,5

Tabulka ¢. 1: Zdkladni udaje o mérenych jedincich — jméno, plemeno, pohlavi, vék

4.2. Hracka Kong a priprava pro testovani

K testovani byla pouzita pryzova hracka ,,KONG classic* ¢ervena velikosti L
(10 cm). Tato hracka ma tvar kuZele. Pfed spusténim testu byla hracka Kong vyplnéna
masovou smési Fik od firmy Vetamix (Vetamix s.r.0., 2023). Smés je sloZzena z mixu

svaloviny driibeziho, hovéziho a veptfového masa. Déle byly do hracky vkladany
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specialni keksy pfimo uréené pro Kong (Heureka, 2023), nebo granule s kufecim
masem Calibra Dog Premium Line Adult Chicken (Calibra, 2023). Veskera napli

hracky se musela nechat lehce zamrazit, aby bylo pro psy slozitéjsi ji dostat ven.

4.3. Prubéh testovani

Samotny experiment probihal v mistnosti, jez byla psim znama. Kazdy jedinec
byl monitorovan zvlast' v mistnosti o rozmérech 3 x 3 m, aby mél prostor pro
manipulaci s hratkou Kong. Pied zahajenim experimentu se naplnila hratka Kong
vyse uvedenou smési a granulemi. Monitorovany jedinec se vpustil do mistnosti
uréené Kk experimentu a byl mu ponechan kratky ¢as (2 minuty) na seznameni se
s mistem, poptipadé s pomocnikem, ktery po dobu monitorovani zaznamenaval na
pfipraveny papir udaje o poctech dotykd pravé nebo levé piedni koncetiny na hracku
Kong.

Videozaznam byl spustén v okamziku, kdy byla danému jedinci piedlozena
hracka. Ten se ji bez prodleni chopil a snazil se dostat smés, kterd byla umisténa v
Kong hracce, ven. Kazdy experiment trval 15 minut. Kamera byla umisténa pted psem
z frontalni ¢asti, aby bylo moZno zaznamenat pouZiti ptedni koncetiny pro pfidrzeni
Kongu. V ptipad¢, ze pes uchopil hracku obéma tlapkami, byla odpoutdna jeho
pozornost zhruba po 1 minuté, tak aby ji pustil. Toto bylo ucinéno naptiklad

poklepanim na dvefte.

4.4. Sbér dat

Data byla sbirana v obdobi od srpna 2022 do srpna 2023. S kazdym jedincem
bylo nato¢eno celkem 20 videi. Videa byla zaznamenavana pomoci mobilnich telefonii
znacky Xiaomi Redmi Notel0, verze MIUI, Xiaomi Mi 10 T a pomoci fotoaparatu
znacky Canon. Monitorovani psti bylo provadéno z pocatku experimentu opakované
kazdy druhy az tieti den. Po dvou mésicich bylo toto monitorovani pteruseno, jelikoz
psi prestali na hratku Kong reagovat a méli snahu ji n€kam ukryt, nebo s ni odejit.
Nésledné zacalo monitorovani v poloviné listopadu. Intervaly mezi jednotlivym
natacenim byly prodlouzeny na tyden az &trnact dni. U monitorovanych jedincl
Alpského brakyte jezevCikovitého a Porcelaina se natdceni provadélo z pocatku
Vv intervalech ¢trnacti dnli, pozdéji se intervaly jesté prodlouzily. K prodlouzeni

intervala doslo z diivodu nezajmu o pouzivani tlapek pti ziskavani pamlsku z hracky.
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4.5. Analyza nasbiranych dat

Nasbirand data z monitorovani byla zaznamenavana do tabulky vytvoiené
v programu Microsoft Excel. Do tabulky se zapisovalo jméno psa, plemeno, pohlavi,
vek, majitel, datum provedeni testu, poradi testu a Cas zahdjeni a ukonceni kazdého
zaznamu. Dale se do tabulky zaznamenaval pocet doteki levé a pravé predni koncetiny
(Obrazek ¢. 1).

Na zaklad¢ poctu zaznamenanych doteku levou ptredni nebo pravou piedni
koncetinou se zjistovala preference koncetin daného jedince, a to pomoci vypoctu
indexu laterality (index_lat). Z provedeného prvniho experimentu, kdy se pes
minimaln¢ 1x dotknul za 15 minut hracky Kong byl ur€en prvotni index laterality
(index_latl) a z n&j vypocitana hodnota se dale porovnavala s hodnotami nasledujicich
experimentl u kazdého psa. Z indexu laterality index_latl se rovnéz urcovalo, zda se
jedna o jedince levostranného, pravostranného nebo ambilateralniho.

Lateralni preference kazdého psa je urcena podle hodnot indexu latl (viz
obrazek ¢. 1 — sloupec index_latl) za podminek:

- Pokud je hodnota v index_latl mensi nebo rovna -33, oznaci se jako levak

(left).
- Pokud je hodnota v index_latl vétsi nebo rovna 33, oznaci se jako pravak
(right).

- VSechny ostatni hodnoty jsou oznaceny jako nevyhranény (ambilateral).

Vzorec pro vypocet indexu laterality je LI = ((P-L) / (P+L)) x100, kde LI —

index laterality, P — pocet pouziti pravé koncetiny, L — pocet pouziti levé koncetiny.

[dog_ narﬂporadl testu KOEIIeva dotyI-E[prava dotvE[dmyk sumalz[mdex lat E[mdex latl E[Laterallta El

Brma 1 89 21,3483146067 21,3483146067 Ambilateral
Brma 2 35 49 84 16,6666666667 21,3483146067 Ambilateral
Brina 3 31 30 61 -1,6393442623 21,3483146067 Ambilateral
‘Brina 4 24 31 55 12,7272727273 21,3483146067 Ambilateral
Brina 5 29 25 54 -7,4074074074 21,3483146067 Ambilateral
‘Brina 6 24 32 56 14,2857142857 21,3483146067 Ambilateral
Brina 7 21 27 438 12,5/21,3483146067 Ambilateral
‘Brina 8 34 27 61 -11,475409836 21,3483146067 Ambilateral
Brina 9 28 31 59 5,0847457627 21,3483146067 Ambilateral
‘Brina 10 37 28 65 -13,846153846 21,3483146067 Ambilateral

Obrazek ¢ 1: Vystrizek z konecné tabulky zpracovani dat pro vypocty hodnot indexii laterality

Pro rozdé¢leni, zpracovani dat a vypocet celkového poctu dotyklli obéma

prednimi koncetinami, vypocet indext laterality (index lat) pro kazdy experiment a
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indext prvotniho indexu laterality (index_latl) byl vyuzit software MS Excel. Vztah
mezi indexem laterality a ostatnimi proménnymi (pofadi testu Kong; celkovy pocet
dotekt prumér 75,8; £SD 39,9; vék psa prumér 2031,4 dni; £SD 1172 dnd), byl
testovan s pouzitim multifaktoridlniho zobecnéného linedrni smiSeného modelu
(GLMM). Bylo pocitano v programu SAS 9.4 za pouziti PROC MIXD sestaven¢ho
pro opakovana méfeni, ve kterych bylo hodnotou pouzitou pro opakovani datum testu

Kong s ohledem na sledovany subjekt — identitu kazdého psa.
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5. Vysledky

5.1. Zakladni data

Na zéklad¢ zpracovanych vysledkii z monitorovani bylo zjisténo, ze z 83
experimentl bylo 81 zdznamt, kdy se vSichni sledovani jedinci dotkli minimalné 1x
hracky Kong a 2 zaznamy, kdy se sledovani jedinci hracky Kong nedotkli po dobu
monitorovani (15minut) ani jednou. Jednalo se 0 starSi fenu Alpského brakyie
jezevc¢ikovitého (Bramborka), ktera se hracky Kong nedotkla ve tfetim testu a starsi
fenu Styrského brakyte (Axa), ktera se hracky nedotkla hned v prvnim testu.

Primérny vék psa v této tabulce znamend pocet dnti od data narozeni jedince
ke dni provedeni testu Kong. Nejstarsi monitorovany jedinec byla Bramborka
s pramérnym vekem ve dnech 4.268,5 (11,5 roku) a nejmladsi monitorovany jedinec
byla Brina s pramérem 655,1 dne (2 roky). Ve sloupci celkového poctu dotyku je
uveden celkovy pocet dotykl kazdého monitorovaného jedince od poc¢atku do konce
experimentu. Kde nejvice dotykti 2019 ma Becky a nejméné 24 ma Bramborka.
nejniz§i zaznamenané Gdaje v dotycich Bramborka z divodu tmrti feny viz metodika

kapitola 4.1.

. x Primérny | Minimalni | Maximalni
\ Primérny | Celkem » « «

Jméno vek psa dotvki pocet pocet pocet

p y dotykii dotykii dotykii
Bramborka 4268,5 24 7 3 10
Brina 655,1 998 49,9 24 89
Lars 2877,6 1906 95,3 12 158
Axa 3113,9 1341 67,1 21 129
Becky 1079,3 2019 101 27 209

Tabulka ¢&. 2: Zakladni udaje 0 monitorovanych jedincich.
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5.2.

Hodnoty indexu laterality (LI) u sledovanych jedinci

V tabulce ¢.3 jsou uvedeny minimalni, maximalni a praimérné hodnoty indexu

laterality (LI) u jednotlivych sledovanych pst.

Jméno Primér LI Minimalni Maximalni
hodnota LI hodnota LI
Bramborka -82,86 -100 -60
Brina 6,31 -28 35
Lars -16,61 -40 33,33
Axa 8,15 -6,49 28,89
Becky 7,14 -18,11 25,93

Tabulka ¢ 3: Hodnoty indexu laterality sledovanych jedincii

Z prvniho provedeného experimentu, kde bylo sledovdno, zda se pes

minimalné jednou za 15 minut dotknul hracky Kong, byl ziskan pocéate¢ni index

laterality (index latl). Tento index byl ndsledné pouzit k porovnani s hodnotami z

dal$ich experimenti u kazdého psa. U feny Styrského brakyie byl pouzit v pofadi

druhy experiment, jelikoZ v prvnim testu se hracky Kong béhem 15 minut nedotkla ani

jednou. Z indexu laterality index_lat]l bylo rovnéZ mozné ur€it, zda se jedna o jedince

s dominantni levou, pravou nebo ambilaterdlni preferenci. Obrazek ¢.2 nam

znazoriiuje vysledky prvniho indexu laterality, kde Bramborka vysla jako levak a

ostatni sledovani jedinci jako ambilateralové.

dog_nar;' porad'i_testu_K(;.)Iv Ieva_dotyrlv Vprava_do‘(ylrvVd(rJtyk_sume' ihdex_lét E Vindex_lratl | Lateralita |~

Bramborka
Brina

Lars

Becky

Axa

1

N R e

8
35
17
10
13

2
54
10
17
12

10

-60 -60 Left

89 21,34831461 21,34831461 Ambilateral

27 -25,92592593
27 25,92592593
-4 -4 Ambilateral

25

-25,92592593 Ambilateral
25,92592593 Ambilateral

Obrazek ¢. 2: Vystrizek z tabulky hodnoty index_ latl a urceni laterality.
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5.3. Porovnani hodnot indexu laterality mezi monitorovanymi
jedinci
V grafu €.1 jsou znazornény hodnoty, které porovnavaji hodnoty indexu

laterality (LI) mezi monitorovanymi jedinci.

Index laterality

60

40

.-

-40
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M Axa M Becky [T Bramborka M Brina [ Lars

Graf & 1: Porovnani hodnot indexu laterality mezi monitorovanymi jedinci.
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Graf ¢& 2: Vyvoj hodnoty indexu laterality Bramborka
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Index laterality — Becky
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Graf ¢ 3: Vyvoj hodnoty indexu laterality Becky
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Graf ¢ 4: Vyvoj hodnoty indexu laterality Axa
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Index laterality — Brina
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Graf ¢ 5: Vyvoj hodnoty indexu laterality Brina
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Graf ¢. 6: Vyvoj hodnoty indexu laterality Lars

31



Celkovy pocet dotekll za kazdy experiment
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Graf ¢. 7: Porovnani dotekii za kazdy experiment u vsech psii

Graf ¢. 7 znazornuje celkovy pocet dotekti vSech psti za kazdy experiment. Kdy
na ose x je uvedeno poradi testu a na ose y pocty dotekd vSech pst za kazdy
experiment. Na tomto grafu vidime, Ze na pocatku experimentu byl pocet dotekti vsech
pst nizky. Celkova suma ¢inila 153 dotekl za vSechny psy. Postupem monitorovani
se pocet dotekil zaCal zvySovat. Mezi osmym a tfindctym testem pocet dotekl
stagnoval, v potadi ¢trnacty test byl na pocet dotekll nejvyssi 484 a nasledné se pocty

dotekt zacaly snizovat.

5.4. Predikovana hodnota indexu laterality v priibéhu poradi testu

Kong

Index laterality byl zavisly na pofadi testu Kong testovdno k lateralité
(F,81.3=4.20, P=0,02; viz graf ¢.8). Ten nam znazornuje, ze s piibyvajicim poctem
opakovani Kong testu levaci posiluji své levactvi. AvSak v tomto ptipad¢ to nelze zcela
jednoznaéné tvrdit. Monitorovani u jednoho jedince (fena Bramborka) bylo
uskute¢néno pouze ¢tytikrat z divodu (viz kapitola 4.1.). Ambilateralové v pocatcich
experimentu cCastéji zapojovali levou piedni koncetinu. S piibyvajicim poctem
opakovani testu Kong zacali obé ptredni koncetiny pouzivat vyvazenéji, tedy vice

zapojili i pravou koncetinu.

32
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Graf ¢. 8: Predikovana hodnota indexu laterality v pribéhu poradi testu Kong

5.5. Predikovana hodnota indexu laterality k celkovému poctu

dotyki

Na tomto grafu (graf. ¢. 9) jsou znazornény hodnoty indexu laterality vztazené
k celkovému poctu dotykt. Celkovy pocet dotykt testovano do laterality
(Fes1.1)=3.36, P=0,04; Graf ¢.9). U levakd je vys$Si hodnota indexu laterality
s pribyvajicim poctem dotyku blizicim se k nule. Avsak v tomto ptipadé to nelze zcela
jednoznacné tvrdit. Monitorovani u jednoho jedince (fena Bramborka) bylo
uskutecnéno pouze Ctytikrat z divodu (viz. kapitola 4.1.). U ambilateralt je s niz§im
poétem dotyka celkem za kazdy experiment hodnota indexu laterality vyssi a

s pfibyvajicim poétem dotykd celkem za experiment hodnota indexu laterality klesa.
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Graf & 9: Predikovand hodnota indexu laterality k celkovému poctu dotykii

5.6. Predikovana hodnota indexu laterality k véku psa.

VEk psa testovany do laterality F2,11.2=10.96, P=0,002; graf ¢. 10). Tento graf
(graf ¢. 10) nam zobrazuje hodnoty indexu laterality s ohledem na ve€k sledovanych
jedincu. Z grafu je patrné, ze ¢im je pes starsi, tim hodnota indexu laterality klesa. U
levaka s piibyvajicim vékem posiluje levactvi (hodnota indexu laterality se snizuje),
avsak toto nelze jednoznacné tvrdit, jelikoz vysledky vychazi pouze ze Ctyf méfeni.

Ambilaterdlové s ptibyvajicim vékem zapojuji obé koncetiny vyvazenéji.
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Graf & 10: Predikovand hodnota indexu laterality K véku psa
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6. Diskuse

Cilem této prace bylo posoudit, zda pravidelnym opakovanim motorického
Kong testu mtize byt posilovana lateralita konkrétnich jedinct pst ze skupiny plemen
honict.

Spolecnd schopnost pst pracovat s lidmi je obecné¢ znama, ale faktory
ovlivitujici tuto schopnost jsou klicové a ¢asto nedostatecné prozkoumané (Csepregi,
Gaécsi, 2023), stejné jako naptiklad lateralita.

Existuji dikazy o existenci lateralizace u psu, ale ne vSichni psi projevuji
stejnou miru lateralizace a preferenci. Pravidelnym opakovanim motorickych testd,
jako je Kong test, by bylo mozné pozorovat zmény v chovani psu a piipadné i v jejich
lateralité. Pokud by se ukazalo, Ze psi vykazuji stabilni preference pii provadéni
urcitych tkolt, mohlo by to naznaCovat upevnéni jejich lateralizace. Avsak je dilezité
brat v uvahu, ze vnéjsi faktory, jako je trénink, zvyklosti a prostfedi, mohou ovlivnit
vysledky testd (Fugazza, Miklési, 2014).

Z vysledkl naseho experimentu vyplyva, ze Ctyii z péti pozorovanych jedinct
jsou ambilateralové, kdy ¢im vice dotyk tito jedinci provadéli a ¢im vyssi byl jejich
veék, tim vyvazengj$i bylo pouzivani obou pifednich koncetiny. Tuto skutecnost
bychom mohli popsat jako znamku uceni. Zbyvajici jedinec se projevil jako
levostranny. Nebyl zjistén rozdil mezi pohlavim, kdezto vék uz svoji roli hral. Je
patrné, Ze mladsi jedinci prokazovali o hracku Kong vétsi zdjem neZ jedinci starsi.
Urceni indexu laterality a vysledky dotykti u star$i feny Alpského brakyie
jezevcikovitého — Bramborky, které¢ ukazovaly, Ze se jednd o levostranného jedince,
byly spocitany pouze ze Ctyf zdznamt, toto mnozstvi nasbiranych dat je velmi malé
pro urceni laterality. Dtivodem tak nizkého poctu nabiranych dat, bylo to, ze
monitorovana fena v pribéhu experimentu onemocnéla ochrnutim a na zékladé toho
byla po delsi dob¢ uspana.

Existuje moznost, ze U tohoto jedince by levactvi nebylo stejné jednoznacéné po
opakovaném testovani, stejné jako u ostatnich. Nicméné existuje také moznost, ze
Castéj$i opakovani by posililo jeji tendenci k levactvi jesté vice. Zpracované vysledky
monitorovani naznacily, Ze u psti ma uceni vliv na rozvoj indexu laterality v zavislosti
na potadi Kong testu.

Pro ucely naSeho experimentu byla navrzena jako pfijatelna délka

monitorovani experimentu 15 minut s ohledem na jeho opakovani, a tedy nutnosti
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zvysit zajem o Kong test. V porovnani stestem, kdy bylo hodnoceno 96 psu od
riznych majitel, kdy byl kazdému psu predlozen Kong test se stejnou naplni a
kritériem pro dokonceni bylo 50 doteki v ¢asovém limitu 1 hodina. V tomto piipadé
vysledky ukazaly, ze 60 % psu test dokoncilo, 15 % pst se do ukolu zapojilo, ale
nedosahlo na pozadovanych 50 dotek, a skoro 25 % pst se do testu nezapojilo viibec
(Plueckhahn et al., 2016). Tento experiment byl provadén s kazdym jedincem pouze
jednou, na rozdil od naseho, ktery mél s kazdym sledovanym jedincem 20 opakovani.
Nejevi se efektivni sbirat data delsi dobu, jelikoz pak dochézi k inavé sledovaného
jedince, podobn¢ jako v experimentu, Ktery potvrzuje tuto dobu jako idealni pro
testovani (Fugazza, Miklosi, 2014). U starSich fen Alpského brakyie jezevcikovitého
(Bramborka) a Styrského brakyte (Axa), zadalo dochazet v zavéru sbirani dat k tomu,
ze feny ptestaly mit v pribéhu monitorovéani o hracku Kong zajem. Hracka Kong pro
n¢ prestala predstavovat zabavu a jiz neplnila ucel, pro ktery byla experimentem
zamyslena a jejich zdjmem bylo tuto hracku vzit a ukryt.

Sledovani jedinci Alpského brakyte jezevcikovitého uchopili hratku mezi obé
pfedni koncetiny a za pouziti silného stisku chrupem pamlsek z hracky vymackavali.
Dalsi zpusob, jak se dostat k pamlsku byl ten, ze napIlnénou hracku Kong uchopily do
tlamy a nasledn¢ vyhodily do vzduchu. Padem na zem z hracky zacal pamlsek
vypadavat a psi zjistili, Ze neni tfeba hracku pfidrZovat, a tak piestali pfedni koncetiny
pouzivat. K tomuto zpisobu dostavani se k naplni v hraéce zacalo dochazet zhruba
od poloviny po¢tu monitorovani. Bylo tedy zajimavym zji§ténim, Ze proces uc¢eni m¢l
individudlni variabilitu v zavislosti na plemeni. Zda se, ze pravidelny trénink muiize
vést k trvalym zménam v chovani a motorickych schopnostech psu. Stieger et al.
(2022) v jedné vyzkumné praci s laboratornimi myS$mi zkoumali, jaky vliv ma trénink
preferenci pouzivani konkrétni tlapky na jejich chovani v domécim prostfedi a na
uzkostné chovani. To bylo zkoumano pomoci testli tmavého svétla a testlh zvySeného
plusového bludisté. Mysi byly trénovany po dobu ¢tyt tydni k natahovani se k potrave
s dirazem na pouzivani levé nebo pravé tlapky, a to jednou tydné. Poté byly
hodnoceny tucinky tréninku preference tlapek na spontanni a Uzkostné chovéni,
vykonnost pfi uceni a hladinu stresovych hormoni. V souladu s piedchozimi vysledky
studii preference tlapek u mysi bylo zjisténo, ze rozdéleni spontann¢€ ambilateralnich
(A), levostrannych (L) a pravostrannych (R) mysi se neodchyluje od nahody (Stieger
etal., 2021).
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Navic existuje fada studii, které potvrzuji moznost urcitého posunu preferenci
tlapek (Biddle, Eales, 2001).

Je tedy Kong test dostate¢né vhodnym samostatnym motorickym testem k
hodnoceni stranové vyhranénosti psa? Vysledky bakaldiské prace naznacuji, ze
jakakoliv mira zkuSenosti psa s hratkou Kong nebo s hrackou podobnou, ma vliv na
vyhodnoceni Kong testu jako motorického testu. Tuto skutecnost je tfeba zohlednit pii
dal$ich experimentech testovani motorické laterality pomoci Kong testu, a tedy i
interpretaci vysledka.

Otazkou je, co by se stalo, kdyby monitorovani probihalo delsi dobu. Jak by
vypadaly vysledky, kdyby bylo pouzito vice jedinct? Vysledky by mohly byt jiné i
Vv piipad¢ preruseni experimentu na del$i dobu a pak jeho nasledného pokracovani, to
vSe v zavislosti na uceni, vlastnostech jedince a schopnosti zapamatovat a udrzet si
naucené véci (Mikulica, 1992). K ovlivnéni vysledki by mohlo také dojit zménou
atraktivity naplné v hracce Kong. M¢la by na lateralitu vliv zména prostiedi, ve smyslu
provadéni experimentu venku, kde je mnoho rusivych elementt (ruch z ulice, pocasi,
teplota, pachy apod.) nebo v cizim prostiedi?

I pres tyto vSechny otazky lze konstatovat, Ze vétSina psi projevila vysokou
miru pozornosti béhem celého experimentu, a ptibyvajici pocet zkuSenosti s Kong

testem ma vliv na jejich motorickou lateralitu.
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7. Zavér

Motorické testy laterality jsou dilezitym nastrojem pro studium motorického
chovani zvifat a mohou poskytnout informace o mozkové lateralizaci a specializaci
jedinct. Cilem této prace bylo posoudit, zda pravidelnym opakovanim Kong testu
muze byt posilovana motoricka lateralita konkrétnich jedinct pst ze skupiny plemen
honict. Vysledky bakalafské prace naznacuji, ze pravidelné opakovani motorického
Kong testu, tedy i jakakoliv zkuSenost s pfidrzovanim hracek, potravy aj. mtize byt
ucinnym zpusobem posilovani lateralizace konkrétnich jedinct pst ze skupiny plemen
honict.

Tyto poznatky mohou byt uzite¢né pro budouci experimenty a vyzkum
laterality pst, tréninkové programy a praci s honic¢i, a mohou také ptispét k lepsimu
porozumeéni motorického chovani u psti.

Véfim, Ze vysledky této prace alespoil malou &asti ptispeji k pochopeni

laterality u psi.
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