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Abstrakt

Tato prace se zabyva reprodukénimi a uzitkovymi vlastnostmi ve dvou chovech hol-
stynského skotu s odlisnym typem dojeni. Cilem prace bylo vyhodnotit a porovnat
uzitkové a reprodukcni parametry holstynského skotu v rybinové a robotické dojirné
za rok 2023.

V podniku A probiha dojeni po skupinach (2x10) v rybinové dojirn¢ 2x denné.
V podniku B se doji 2x denné¢ za pomoci automatickych dojicich robotu.

Z vysledku dojivosti je ziejmé, Ze podnik B dosahl vy$si primérné dojivosti
témér o 4 litry mléka na dojnici (3,86 1) nez bylo zaznamenano v podniku A. V obou
podnicich dojnice dosahovaly vyssi dojivosti v souvislosti s rostoucim pofadim lak-
tace.

Naopak vyssiho obsahu mléénych slozek (obsah tuku a bilkovin) bylo dosazeno
v ramci podniku A. U primérného obsahu bilkovin v mléce nebyl rozdil mezi podni-
ky znacny (0,08 %). Naproti tomu byla v podniku A primérna tuénost mléka vyssi
0 0,41 % nez v podniku B.

Primérny pocet somatickych bun€k byl dvojnasobny v podniku s robotickym
dojenim (342 tis. SB/ml) oproti podniku A (170 tis. SB/ml).

Mezi podniky s konven¢nim a robotizovanym dojenim byly nejvétsi rozdily
Vv dojivosti, obsahu tuku v mléce, poctu somatickych bunék, laktacnim dni a v podilu
mrtvé narozenych telat. DalSi ukazatele, jako je servis perioda, vék pii prvnim otele-
ni, pocet dni stdni na sucho, mezidobi a inseminacni index, byly v obou podnicich

podobné nebo témét shodné.

Klicova slova: holstynsky skot, reprodukce, mlé¢na uZitkovost, rybinové dojeni,

robotické dojeni



Abstract

This study focuses on the reproductive and productive traits in twodairy farms of
Holstein cattle with different types of milking. The aim of the study was to evaluate
and compare the productive and reproductive parameters of Holstein cattle in her-
ringbone and robotic milking parlours for the year 2023.

On the farm A, there is milking caried out in a herringbone parlour twice a day.
Cows are milked by machine in the groups (2x10). On the farm B, milking is carried
out by using automatic milking robots twice a day.

It is obvious from the milk yield results that the farm B achieved a higher
average milk yield by almost 4 liters per cow (3,86 |) compared to the farm A. Cows
from both farms achieved higher milk yields with increasing order of lactation.

On the other hand, higher milk component content (fat and protein content) was
achieved within farm A. There was not a significant difference in the average protein
content in the milk between the farms (0,08 %). However, the average milk fat con-
tent was higher in the farm A by 0,41 % compared to the farm B.

The average somatic cell count was twice as high in the farm with robotic mil-
king (342 000 SB/ml) compared to the farm A (170 000 SB/ml).

The largest differences between these farms with herringbone and robotic mil-
king enterprises were in milk yield, milk fat content, somatic cell count, lactation
days and percentage of stillborn calves. Other indicators, such as service period, age
at first calving, dry period length, intercalving interval and insemination index were

similar or almost identical in both farms.

Keywords: Holstein cows, reproduction, milk yield, herringbone milking parlour,

robotic milking parlour
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Uvod

Chov skotu byl a stale je nedilnou soucasti vyvoje lidstva. Pro mnoho nabozenstvi je
skot bran jako posvatné zvife, nebo byl obétovan jako ritudlni obét. Dokonce
v n¢kterych kulturach byl byk uctivan jako pievtéleni boha. Nejen v minulosti byl
skot dulezitym pomocnikem pti obdélavani pudy, tahu, noSeni téZkych biemen, ale
hlavné byl nedilnou soucasti vyzivy ¢loveka, coz zistal dodnes.

S ristem poctu obyvatel na zemi a rostoucim pohodlim lidi, roste i Spotieba po-
travin a s tim souvisejici rostouci tlak na vys$$i mléénou i masnou produkci skotu.
V poslednich letech vlivem Slechténi doslo ke znacnému pokroku v uzitkovosti hol-
Svou produkei mléka tak prevySuje vSechna plemena skotu. AvSak vlivem §lechténi
se jedna o plemeno nachylngjsi ke stresu.

Zaroven v poslednich letech doslo k rozvoji technologii ve vSech oborech.
Ani zemé&d¢lstvi neztistalo pozadu, vyviji a zdokonaluji se stale nové technologie pro
krmeni, ptihrnovani krmiva, odklizeni chlévské mrvy ze staje a naptiklad i pro doje-
ni. Tento pokrok byl nutny i vlivem vnéj$ich podminek, kvuli nedostatku kvalifiko-
vanych pracovnich sil a lidi vibec ochotnych v tomto odvétvi pracovat. Z tohoto
diivodu je nutna robotizace a automatizace co nejvice moznych pracovnich ukont

V zemeédélstvi.




1 Literarni prehled

1.1 Holstynsky skot

Plemeno holstynsky skot vzniklo v Nizozemsku piiblizn¢ pied 2 000 lety. Dvé ple-
mena skotu, ¢erna zvirata od Bataviant (dnesni Némecko) a bila zvitata od Friskych
(dnesni Nizozemsko), byla kiizena, aby vzniklo nové plemeno skotu. Toto kiizeni
vedlo ke zvifeti s vysokou produkci mléka, které¢ dosédhlo s omezenymi zdroji krmiva
(Elischer, 2014).

Ve druhé poloving 19. stoleti byl Cernostrakaty skot intenzivné dovazen a rozvi-
jel se v USA, coz vyustilo v roce 1885 ve vyhlaseni nazvu holstynsko-friského ple-
mene. V Ceské republice (CR) se za¢alo s chovem Gernostrakatého skotu v 60. letech
20. stoleti importy z Dénska, Holandska a Némecka. Po roce 1990 se plemenitba
zaméfila na holStynsko-friské plemeno. Nazev plemene byl v roce 2000 vyhlaSen

jako holstynské (Sambraus, 2006).

1.1.1 Charakteristika
Holstynsky skot je ¢ernobile strakaty, ¢erna hlava s bilymi odznaky, o¢i jsou oramo-
Vv poslednich desetiletich zvétsil podil okrskll bilé pokozky na téle a bilych odznak
na hlavé. Cim vy3§i je podil holstynsko-friské krve, tim jsou zvitata vyssiho télesné-
ho ramce na vysokych koncetinach a ploseji osvalena (Sambraus, 2006).
uzitkovost. Kravy dosahuji pfes 140 cm kohoutkové vysky pii Zivé hmotnosti
700 kg. Maji minimalni osvaleni, plossi hrudnik, vyrazné kycle a pevné koncetiny.
V Cernostrakaté populaci se ojedinéle vyskytuji a vyStépuji recesivni homozygoti
cervenostrakatého zbarveni (nazyvani RED holstyn). Tato populace ma stejné vlast-
nosti jako Cernostrakaty skot. Ve vétSiné zemi maji spolecnou plemennou knihu
a Slechtitelsky program. Zakladni podminkou vysoké uzitkovosti, dobré reprodukce
a zdravi je ovSem odpovidajici plnohodnotna vyziva (Marsalek et al., 2016).

V Evropé nebylo Slechténi zaméteno pouze na mlécnou uzitkovost, ale i na mas-
nou a selekce zde nebyla tak vyraznd jako v Severni Americe. Vzhledem
k celosvétovému rozsifeni tohoto plemene se stale vyskytuji rizné Slechtitelské za-

méry a sméry, podle riznych chovatelskych podminek a cilii. V souc¢asné dobé je




Slechténi holstynského plemene zaméieno na funkéni zevnéjsek a uzitkovy typ, coz

vede ke zlepSeni zdravotniho stavu a odolnosti zvitat (Agropress, 2023A).

1.1.2 Uzitkovost
Holstynsky skot se stal prevladajicim dojnym plemenem diky obrovskému nartstu
mlécné uzitkovosti v disledku extrémné efektivni selekce pro produkci. Diraz na
genetické zlepSovani dojnic ve Spojenych statech se vSak béhem posledniho desetile-
ti pfesunul od produkce k rysim souvisejicim s funkci, které ovlivituji ekonomickou
efektivitu produkce. Plodnost a zdravotni rysy dojnic maji nizkou dédi¢nost ve srov-
nani s produkénimi rysy. Navic plodnost a zdravotni vlastnosti maji geneticky anta-
gonismus s produkci mléka, coz vedlo ke genetickému poklesu plodnosti a zdravi
holstynskych krav (Hazel et al., 2021).

Zaroven je to populace s nejvyssi uzitkovosti (Tabulka 1.1). V severoamerickém
chovu presahuje mlécna uzitkovost prumérnou urovein 10 000 kg mléka za laktaci

(Marsalek et al., 2016).

Tabulka 1.1: Vyvoj uzitkovosti ¢istokrevnych holstynskych krav v kontrole uzitko-
vosti (KU) (Holstein.cz, 2023A).

Rok Uzitkovost véetné kiizenek  Tuk Bilkoviny Mezidobi

(kg) (%) (%)
1995 4910 4,22 3,19 402
2000 6 667 4,1 3,3 409
2005 8030 3,85 3,24 427
2010 8912 3,72 3,26 422
2015 9724 3,77 3,32 413
2020 10 363 3,88 3,39 401
2021 10 570 3,84 3,35 398
2022 10 667 3,86 3,37 395
2023 10 856 3,84 3,36 392

V nejlepsich chovech je dosahovana prumérna uzitkovost okolo 12 000 kg
mléka za laktaci. Vzhledem k vysoké mlécné produkci mé mléko holstynskych krav
nizs§i obsah mléénych slozek (Graf 1.1), nez je tomu u jinych plemen. Podle jednotli-
vych zemi, ve kterych je toto plemeno chovano, se mléénd bilkovina pohybuje
Vv pfiblizném intervalu 3-3,5 % a obsah tuku v intervalu 3,5-4,4 % (Agropress,
2023A).
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Graf 1.1: Vyvoj uzitkovosti a obsahu mléénych slozek (Holstein.cz, 2022).
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Masna uzitkovost je spiSe horsi, predev§im v ukazatelich jatecné vytéznosti
a v zastoupeni hodnotnych partii masa. Jalovice se poprvé teli do véku 24 mésict.
V fadé zemi, véetné CR, se Gervena varianta (RED holtyn) pouziva k zuslechtovani

plemen s kombinovanou uzitkovosti (Marsalek et al., 2016).

1.1.3  Chov holitynského skotu v CR
Prvni informace o chovu &ernostrakatého skotu na izemi dnesni CR se datuji od roku
1830. Celkovy stav Cernostrakatého nizinného skotu byl v roce 1931 odhadovéan na
8 000 kust. V pribéhu druhé svétové valky a tésn€ po jejim skonceni bylo plemeno
témert zlikvidovano. AvSak v soucasné dobé€ je holstynsky skot véetné kiiZzenek nej-
vice zastoupenou plemennou skupinou dojného skotu v Ceské republice.
V kontrolnim roce 2021/2022 ¢inil podil 60,8 % z celkového stavu dojenych krav.
V kontrole uZitkovosti bylo evidovano celkem 209 046 krav holStynského skotu
véetné kiizenek z pfevodného kiiZeni. Z toho bylo cistokrevnych cernostrakatych
holstynskych krav 179 301 a 5 891 ¢ervenych holstynskych (Holstein.cz, 2022).
Chovnym cilem holstynského skotu zlstava systematické zlepSovani celkové
rentability chovu v podminkdch CR na zakladé genetického zlepSovani vlastnosti
zvifat (Tabulka 1.2). DosaZeni potiebné rentability chovu dojnic v podminkach CR
predpokladd kromé vysoké mlécné uzitkovosti a zachovani dobrého obsahu mléc-
nych slozek i1 dobrou troven funk¢nich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funkcni

utvarfeni zevnéjSku (Holstein.cz, 2019).
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Tabulka 1.2: Parametry chovného cile holstynského skotu (Holstein.cz, 2019).

Ukazatele Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci >9 000 kg > 10 000 kg
Obsah bilkovin > 3,40 % > 3,40 %
Tuénost >3,9 >3,9
Priim. pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost > 35000 kg

V¢ek pii oteleni 23 az 27 mésicu

Mezidobi Do 400 dnt

Vyska v kiizi 145-149 cm 151-155 cm
Ziva hmotnost 580-600 kg 680720 kg

1.2 Mlééna uzitkovost dojnic

MIéko je jedinym a nezbytnym zdrojem vyZzivy novorozenych mlad’at savct a velice
hodnotnou potravinou pro ¢lovéka, obsahujici téméf kompletni soubor latek, nezbyt-
nych pro normalni vyvoj organismu (Jelinek et al., 2003).

Produkce mléka je u skotu nejcennéjsi a nejdiilezitéjsi vlastnost. Preména pftiji-
manych zivin v tomto sméru produkce je podstatné hospodarnéjsi nez pii vyrobé
hovéziho masa. V mléce se z krmiv podanych dojnicim vraci 20-30 % energetické
hodnoty, kdezto pii vykrmu skotu v hovézim mase jen 8-12 % (Frelich, 2001).

UZzitkovost holStynského skotu se za n¢kolik desetileti vyznamné navysila, coZ je
dano jednak obrovskym genetickym potencidlem zvitat, intenzivnim Slechténim, ale
také navySovani celkové urovné chovu od kvality ustajeni, kvality vyZivy az po cel-
kovy management chovu (Holstein.cz, 2022).

Vy5i mlééné uZitkovosti 1ze u krav hodnotit za den, zkraceny usek laktace (100
dnti, 200 dnt1), za laktaci, za rok, za cely zivot a podobné. Ukazatelem hodnoceni
mize byt produkce mléka, produkce tuku v kg, produkce bilkovin v kg, produkce
laktozy v kg (Sklddanka, 2014). Uzitkovost holStynskych krav veetné kiizenek
Vv kontrole uzitkovosti (KU) v roce 2022 dosdhla v priméru na 10 544 kg mléka
(Holstein.cz, 2022). V kontrolnim obdobi 2022/2023 bylo zapojeno v kontrole uzit-
kovosti 341 035 krav, z toho 208 848 krav holstynského plemene, coz tvoti podil
holstynského plemena na trovni 61,2 %. Primérnad uZitkovost holStynskych krav
vzrostla na 10 743 kg (Holstein.cz, 2023B).

Pod pojmem jakost (kvalita) mléka rozumime nejen obsah zakladnich slozek
mléka, ale také komplex dalSich dtlezitych charakteristik. Mezi né pocitame prede-

v8im mikrobiologické a hygienické parametry, smyslové (senzorické), fyzikalni
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a technologické vlastnosti a vyzivovou hodnotu. Z pohledu evropské legislativy jsou
somatickych bun¢k (PSB) a rezidua inhibi¢nich latek (RIL). Z technologického hle-
diska a v ramci dodavatelsko-odbératelskych smluv nabyvaji na vyznamu rovnéz
dal$i ukazatele, mezi n¢ patii napt. obsah tuku, bilkovin, tukuprosté susiny (TPS),
bod mrznuti (BMM) a kyselost (Samkova, 2012). Hlavnim prekursorem mlé¢ného
tuku v mlécné Zlaze je kyselina octova, dale jsou to kyselina maselna a beta hydro-
xymaselna. Obsah aminokyselin v krevnim fecisti je nezbytny pro syntézu mlécnych
bilkovin. U vysokoprodukénich dojnic je nejvyznamnéjSim zdrojem aminokyselin
mikrobialni protein. Obsah laktézy a mineralnich latek v mléce je vyzivou ovliviio-
van velmi malo (lllek et al., 2019).

Obsah zékladnich Zivin (tukd, bilkovin, laktdzy) ovliviiuje vyZivovou hodnotu mlé-
ka, obsah bilkovin a vapniku rozhoduji podstatnou mérou o jedné z technologickych
vlastnosti mléka — sytitelnosti, obsah laktdzy je mimo jiné dulezity pro kysaci schop-
nost mléka a pfipadné pfitomnost inhibicnich latek v mléce by tuto kysaci schopnost
vilbec neumoznila (Samkova, 2012). Toscano et al. (2023) zminuji, ze obsah mine-
ralnich latek v mléce je urCen nejen genetickymi, nutricnimi a environmentalnimi
faktory, ale také fyziologickym a zdravotnim stavem kravy. Upravou obsahu mine-
ralnich latek ve stravé se zlepSuje produktivita a zdravotni stav krav, pfi zachovani
acidobazické rovnovéahy krav a antioxida¢nim stavem béhem obdobi stani na sucho
a laktaci.

Z intravitalnich ¢initeld ovliviiyjicich jakost mléka je velmi dtlezité slozeni
krmné davky a kvalita pouZivanych krmiv. Neptiznivé plisobi namrzld krmiva, za-
plisnéna a necista krmiva, smyslové vlastnosti mohou ovliviiovat i nespravné sklado-
vana jadrna krmiva (lllek et al., 2019). Smyslové vlastnosti jsou zase do zna¢né Casti
ovlivnény pfitomnosti nezadoucich mikroorganismi zpisobujicich vady mléka
(Samkova, 2012). Zmény ve slozkach mléka a vizudlni vzhled mléka poskytuji cenné
informace o zdravotnim stavu a reprodukénim stavu kravy. V poslednich letech bylo
vyvinuto n€kolik senzorovych technik, které nepietrzité¢ méfi tyto indikatory na far-
mé beéhem nebo po procesu dojeni. Jsou ovladany bud’ manualnég, jako jsou prenosné

farmarské analyzatory mléka, nebo on-line (Brandt et al., 2010).
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1.2.1 Laktac¢ni den (DIM)

Lakta¢ni den neboli days in milk (DIM), je dalsi z ukazateld mlécné uzitkovosti doj-
nic. DIM uzce souvisi s délkou obdobi stani na sucho a jsou dobrym ukazatelem re-
produk¢ni ucinnosti a Fizeni stada. Praimérny lakta¢ni den stada by se m¢l pohybovat
mezi 160 a 170 dny laktace (Smith a Becker, 1994).

Kratsi lakta¢ni den signalizuje problémy s délkou doby stani na sucho (pfedcas-
né zaprahovani krav a prodluzovani neprodukcni periody kravy) a zkracovani perio-
dy laktace u krav. Naopak, laktacni den nad 200 dni signalizuje neumérné prodluzo-
vani laktaci, a to na tkor dosahovani dobrych ukazatelti reprodukce, coz mlize mit
negativni vliv na obrat stdda (zvlast¢ v chovech s vysokou intenzitou brakovani)
(Stangk, 2022). Dle Vacka (2011) je primérny pocet dni v laktaci velmi dilezity
ukazatel. Jelikoz jeho vyvoj v pribéhu roku poukazuje na sezonni vykyvy

V zabfezavani.

1.2.2 Miléény tuk

Mléény tuk (triacylglyceroly) obsahuje asi 65-70 % nasycenych, 25 % mononenasy-
cenych a okolo 5 % polynenasycenych mastnych kyselin. Zbytek tvoti diacylglycero-
ly (cca 2 %), cholesterol (<0,5 %), fosfolipidy (okolo 1 %) a stopové mnozstvi vol-
nych mastnych kyselin (Horac¢kova, 2023). Tuk se nachazi v mléce ve form¢ tuko-
vych kuli¢ek rizné velikosti vV rozmezi 1-10 p (Samkova, 2012). Stabilitu suspenze
tukovych kuli¢ek zajistuje vrstvicka fosfolipidii na jejich povrchu (Jelinek et al.,
2003). Obsah tuku musi byt vyssi nez 3,3 %, aby bylo mléko povazovano za stan-
dardni (Skladanka, 2014).

McCullough (2023) zvefejnil ve vyro¢ni zpravé UK ‘s National Milk Records, Ze
kvalita mléka holstynského plemene se v chovech v Anglii meziro¢né zlepsila. Kon-
krétn¢ obsah tuku vzrostl o 0,02 % a dosahuje v priméru 4,08 %.

Pro porovnani v CR obsah mlééného tuku hol§tynskych krav véetné k¥izenek za-
fazenych do KU v roce 2022 byl 3,87 % (Holstein.cz, 2022). V roce 2023 tuénost

mléka klesla o dvé desetiny a v soucasnosti ¢ini 3,37 % (Holstein.cz, 2023B).

1.2.3 Mlécné bilkoviny

Mlécné bilkoviny jsou zastoupeny predevsim kaseinem a v mens$i mife laktalbumi-
nem a laktoglobulinem. Ty jsou syntetizovany pfedev§im z volnych aminokyselin
obsazenych v krvi (Samkova, 2012). Kasein tvofii 82 % vSech bilkovin v mléce, ktery

se Vv kyselém prostiedi srdzi a zbylych 18 % jsou syrovatkové bilkoviny (Jeli-
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nek et al., 2003). Mnozstvi kaseinu v mléce se miize mirn¢ lisit podle plemene dojni-
ce a stadia laktace. Obvykle mnozstvi kaseinu kolisa v rozmezi 24-29 g/l. Kasein je
zastupcem tzv. fosfoproteinli, nebot’ obsahuje asi 0,7-0,9 % fosforu (Horackova,
2023). Mezi syrovatkové bilkoviny fadime beta-laktoglobulin (10 %), alfa-
laktalbumin (3 %), imunoglobuliny (2 %), krevni (plazmaticky) albumin (1 %)
a albumodzopeptonova frakce (2 %). Kasein Ize elektroforeticky rozd¢lit na alfa, beta,
gama a kapa kasein (Jelinek et al., 2003).

Hranice pro obsah bilkovin, aby bylo mléko brano jako standardni a nasledné tak
bylo i vykupované, je 2,8 % (Skladanka, 2014). McCullough (2023) také uvedl pra-
mérny meziro¢ni nartist obsahu mléénych bilkovin o0 0,01 % v chovech holstynského
skotu v Anglii. V roce 2023 obsah bilkovin dosahoval 3,27 %. U holstynskych krav
véetné kiizenek chovanych v CR byl obsah bilkovin 3,38 % dle KU v roce 2022
(Holstein.cz, 2022). K roku 2023 primérny obsah bilkovin poklesl o jednu setinu na
3,37 % (Holstein.cz, 2023B).

1.2.4 Laktéza

Laktoza neboli mlécny cukr je unikétni sacharid a je jednim z hlavnich komponent
slozeni mléka savci. Z pohledu proménlivosti slozeni mléka, je obsah laktozy stabil-
ni, hodnota pro kravské mléko je prakticky neménna a malo ovlivnitelnd krmnymi
praktikami, pofadim a stadiem laktace ¢i jinymi faktory (Samkova, 2012).

Z chemického hlediska se jedna o disacharid skladajici se z glukozy a galaktdzy,
je to hlavni cukr Zivoc¢iSného ptivodu. Obsah laktézy v kravském mléce je okolo
4,7 % (Horackova, 2023).

Laktoza je zdrojem energie (30 % energetické hodnoty mléka), dodava mléku

nasladlou chut’ a pii zkvasovani mléka je substratem pro tvorbu kyseliny mlécné (Je-
linek et al., 2003).

1.2.5 Bod mrznuti a kyselost

Bod mrznuti mléka (BMM) je dulezitou fyzikalni vlastnosti mléka a také vyznam-
nym ukazatelem kvality. Skutecnost, ze se hodnota BMM meéni v zavislosti na mnoz-
stvi pfidané vody, je prakticky vyuZito ke kontrolnim ucelim pfti dikazech poruso-
vani mléka vodou (Samkova, 2012). BMM u standardniho mléka musi byt nizsi nez -
0,520 °C (napt. -0,524) (Skladanka, 2014). Jesté pted zavedenim zjistovani BMM
byly jako indikatory zvodnéni pouzivany specifickda hmotnost mléka a obsah

tukuprosté suSiny (Samkova, 2012).
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Specificka hmotnost (hustota) je 1,028 — 1,040 g/cm?®. Pfitomnost bilkovinného,
fostatového a citratového narazniku udrzuje pH v rozmezi 6,5 — 6,7. Osmoticky tlak
6,6 atm, tj. blizko osmotického tlaku krve. Mezi hlavni osmoticky aktivni latky patii
laktoza, sodik, draslik a chlor (Jelinek et al., 2003).

1.2.6 Pocet somatickych bunék

Dalsim kli¢ovym ukazatelem je pocet somatickych bunék (PSB), ktery u standardni-
ho mléka nesmi piekroc¢it 400 000 v 1 ml (Skladanka, 2014). V mléku je PSB ukaza-
telem technologické, ale 1 hygienicko-zdravotni kvality. Ml€ko obsahuje vice druhti
arozdilné pocty bunék, které jsou vyznamnym kritériem zdravotniho stavu vemena
a hygienické kvality mléka (Strapak, 2013).

Pocet somatickych bunck je nedilnou soucasti jakostnich znak mléka, nebot’
odrazi zmény ve slozeni mléka, které ovliviiuji jeho nutri¢ni vlastnosti a jeho techno-
logickou zpracovatelnost. PSB kolisa v zavislosti na stadiu laktace, je ovlivnén poro-
dem, ro¢nim obdobim, a faktory prostiedi a managementu (Cempirkova, 2005). Kla-
sickou metodou 1é¢by je pouZiti antibiotik. Ta je vhodné pouZit pouze pii akutnim
pribéhu mastitidy. Pouziti antibiotik navic na urcitou dobu vyfazuje mléko z dodav-
ky ke zpracovani. Jednim z dal$ich vhodnych zptsobu aktivniho piisobeni na mnoz-
stvi SB v mléce je aplikace homeopatickych 1é¢iv. Uginky 16¢by homeopatiky vyraz-
n¢ a dlouhodobé snizuji obsah SB v mléce (Stadnik et al., 2000).

Na pocet somatickych bun¢k ma vliv i velikost stada, kdy nejnizsi PSB byly
zjistény u stad stfedni velikosti (120 az 150 ks) v porovnani s velkymi stady
(>150 ks) a malymi stady (<120 ks). Pfiznivy vliv na snizeni hodnot PSB a snizeni
rizika pro klinickou mastitis ma pobyt dojnic na pastvé (Cempirkova, 2006). U zdra-
vé kravy je obsah PSB ze vsech 4 ¢tvrti obvykle <100 000 bunék/ml v mléce, a to je
ovlivnéno vékem, plemenem, fazi laktace a dojivosti. Zvyseny PSB (>200 000 bu-
nek/ml) je znamkou mastitidy, ¢asto subklinické, kterd implikuje bakterialni infekci
bez klinickych ptiznaka zanétu (Frossling, 2017). Enger et al. (2023) uvadi, ze ztraty
mlécné uZzitkovosti souvisejici s vy$§im PSB jsou vyznamné ovlivnény paritou, pfi-

¢emz vice parni kravy vykazuji vyssi ztraty mlécné uZzitkovosti nez prvorodicky.

1.2.7 Celkovy pocet mikroorganismu
Celkovy pocet mikroorganismti (CPM) je hlavni hygienicky ukazatel pii kontrole
kvality surového kravského mléka (Strapak, 2013). Stupeit mikrobialni kontaminace

syrového kravského mléka ovlivituje zdravotni stav a hygiena dojnic, hygiena pro-
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stiedi, ve kterém jsou dojnice ustijeny a dojeny, pouzité metody pfipravy vemene
a techniky dojeni, metody pouzivané pfi CiSténi a sanitaci dojiciho zafizeni a mléc-
nych bazénti, hygiena obsluhujiciho persondlu, rychlost zchlazeni mléka na pozado-
vanou teplotu a délka doby skladovani mléka (Cempirkova, 2004). Obsah mikroor-
ganismi v surovém kravském mléce pii 30 °C na 1 ml nesmi piekro¢it 100 000 (Esi-
pa, 2004).

Primérné hodnoty celkového poctu mikroorganismi vV pribéhu minulych let
byvaji nejvyssi v letnich mésicich (Graf 1.2). V roce 2022 vysledky CPM byly zpra-
covany ze souboru 35 709 bazénovych vzorkli. Hodnoty v intervalu na 100 tisic byly

zjistény u 4,3 % vzorka (Sladek, 2023).

Graf 1.2: Primérné hodnoty CPM v jednotlivych mésicich (Sladek, 2023).
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1.2.8 Rezidua inhibi¢nich latek

Pojem inhibicni latky oznacuje latky, které svymi bakteriostatickymi nebo bakteri-
cidnimi u€inky ovliviiuji dalsi technologické zpracovani mléka, predevsim technolo-
gii vyroby mlécnych vyrobkl, u kterych je nezbytna aplikace cCistych mlékatskych
kultur (fermentované mlécné vyrobky, syry, tvarohy). Inhibi¢ni latky maji tlumivy
latek, které vykazuji inhibi¢ni u€inky na mlékatské kultury patii: veterinarni 1é¢ivé
ptipravky (hlavné antibiotika), rezidua Cisticich a dezinfek¢nich prostredkd, silné
zaplisnénd krmiva (mykotoxiny), latky rostlinného plivodu (fytoncidy), konzervaéni
a neutralizacni latky, agrochemikalie (pesticidy, insekticidy), tézké kovy (Samkova,

2012).
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K roku 2022 bylo vySetfeno na inhibi¢ni latky 32 595 bazénovych vzorkt. Z tohoto
poctu byly pouze 3 Vzorky pozitivni. Podil pozitivnich vzorki byl tedy 0,01 %, od

cvwr

V roce 2021 byl podil pozitivnich vzorki 0,24 % (Sladek, 2023). Rezidua inhibi¢-
nich latek nesmi byt u standardniho mléka ptitomny viibec (Skladanka, 2014).

Tabulka 1.3: Podil pozitivnich vzorki v % (Sladek, 2023).

Leden 0,08 0,16 0,22 0,08 0,07 0,32 0,00
Unor 0,04 0,04 0,13 0,04 0,04 0,11 0,04 0,44 0,00
Biezen 0,00 0,16 0,34 0,00 0,04 0,11 0,00 0,11 0,00
Duben 0,13 0,00 0,00 0,08 0,04 0,07 0,08 0,15 0,00
Kvéten 0,00 0,00 0,24 0,04 0,07 0,07 0,05 0,04 0,00
Cerven 0,08 0,17 0,22 0,00 0,04 0,07 0,15 0,22 0,00
Cervenec 0,11 0,08 0,16 0,11 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00
Srpen 0,20 0,16 0,18 0,15 0,00 0,03 0,18 0,63 0,03
Zafi 0,20 0,17 0,07 0,08 0,10 0,07 0,24 0,26 0,00
Rijen 0,04 0,00 0,04 0,08 0,11 0,14 0,00 0,49 0,07
Listopad 0,04 0,17 0,00 0,04 0,00 0,00 0,14 0,04 0,00
Prosinec 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,00 0,04 0,20 0,00
Celkem 0,08 0,10 0,14 0,06 0,05 0,06 0,11 0,24 0,01

1.2.9 Perzistence laktace

Ptirozeny laktaéni cyklus se odrazi v laktacni kiivce, ktera stoupa v ¢asné fazi lakta-
ce az do svého maxima a pak pravidelné klesa po zbytek laktace. Toto postupné sni-
zovani ma svij biologicky zéklad, aby doslo k postupnému ukonceni laktace, a tim
byla umoznéna piiprava na dalsi reprodukéni cyklus. Perzistenci mize byt mySlena
schopnost posunout celkovou mlécnou produkci k maximalnim hodnotdm (Rakos
etal., 2001).

Skladanka (2014) zminuje, Zze nejrozsifenéjs§im vSeobecné pouzivanym hodno-
cenim perzistence (stalosti) laktace je index P2:1, cozZ je procentualni podil uzitkovosti
za druhych sto dnt laktace z uZitkovosti za prvnich sto dni laktace. Tvar lakta¢ni
ktivky ma vyznam vyrobné ekonomicky. Pfi stejné celkové uzitkovosti za laktaci
povazujeme za cennéjsi ty dojnice, které maji plossi laktacni kiivku. Tyto dojnice
vyrabéji mléko levnéji, 1épe vyuzivaji objemnych krmiv a jsou po oteleni méné me-
tabolicky zatéZovany. Dédivost perzistence laktace je viak nizka (h?= 0,16 az 0,25).

Sledovani parametrii laktacni kiivky je dileZitym néstrojem, ktery muiZe napo-

moci k efektivnimu fizeni stada. Vyznamny vliv na perzistenci laktace ma poradi

18



laktace, mésic oteleni, vek kravy pii oteleni, délka servis periody, faze biezosti, Cet-
nost dojeni, koncentrace energie v krmné dévce a také uroven télesné kondice (Jez-

kova, 2021).

1.2.10 Poradi laktace

Ptirozena délka zivota krav je az 20 let. Produktivni délka Zivota je definovana jako
doba, po kterou jsou dojnice v chovu poté, co maji prvni tele a zacnou produkovat
mléko (Agropress, 2023B). Od roku 2012 se pramérny pocet laktaci drzi v rozmezi
2,2-2.4 u holstynskych dojnic chovanych v CR (Syradek et al., 2022).

Jelikoz vétSina krav se poprvé oteli ve veéku asi 2 let, coz znamena, Ze se kravy
v priméru dozivaji asi 5 let. Zastoupeni krav v KU dle poradi laktace je: na 1. laktaci
35 % dojnic, na 2. laktaci 26 % dojnic, na 3. laktaci 18 % dojnic, na 4. laktaci 11 %
dojnic a zbylych 10 % dojnic je na 5. a dalsi laktaci (Agropress, 2023B).

Potadi laktace je spojeno s zivou hmotnosti dojnice a jejim télesnym ramcem.
Maximalni produkci poskytuje dojnice v dob¢ télesné dospélosti, tj. na tfeti laktaci.
Nejvyssi nartist uzitkovosti je mezi prvni a treti laktaci (Skladanka, 2014).

Noskova et al. (2019) zaznamenali, Ze Ize na zakladé¢ linearniho popisu jednotli-
vych znaku té€lesného utvafeni stanovit uzitnou hodnotu dojnic, napiiklad mnozstvi
nadojeného mléka nebo pocet laktaci, které Ize od kravy béhem jejiho Zivota oceka-

vat.

1.2.11 Vlivy piisobici na uZzitkovost dojnic

Mnozstvi a slozeni vyprodukovaného mléka zavisi na mnoha vnitinich a vnéjSich
Cinitell. Mezi vnitini (genetické) faktory patti predevsim dédicnost, uzitkovy typ,
plemenna piislusnost, individualita, v€ék a potadi laktace, zdravotni stav (metabolické
poruchy, mastitida), obdobi zaprahnuti, stddium laktace, plodnost apod. Mezi vnéjsi
(negenetické) faktory zatazujeme predevSim vyzivu, klimatické podminky, technolo-
gii chovu, frekvenci dojeni, techniku a praktiky dojeni, v€k pfi prvnim pfipousténi
a oteleni a jiné (Strapak, 2013).

Napftiklad prodlouZenim fotoperiody I1ze dosahnout zvysSeni mlééné uZzitkovosti.
Béhem svételného dne plisobi na dojnice hormon IGF-I, ktery funguje jako stimula-
tor vyS$si aktivity zvifat, kterd se nasledné projevuje 1 zvySenym piijmem krmiv, tim
i produkce mléka. Dojnice pohybujici se v dobrych svételnych podminkach po dobu

16-18 hodin reaguji na prodlouZenou fotoperiodu o 5-16 % vyssi uzitkovosti. Je nut-
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né nezapominat na fyziologii zvifat a nepiekracovat 18 hodin svétla na irovni mini-
maln¢ 150 luxt (Vrbova et al., 2015).

Frekvence dojeni miize také pfimo ovlivnit uzitkovost a je vyznamnou promen-
nou pii predpovidani uzitkovosti (Wagner-Stroch a Palmer, 2003). Frekvence dojeni
pro experimentalni a komer¢ni stdda se pohybuje mezi 1,9 az 3,2 dojeni za den (Ja-
cobs a Siegford, 2012). Ve studii Gygaxe et al. (2007) bylo 67 % intervald dojeni 6
az 12 hodin, pticemz 11 % intervalli bylo <6 hodin a 21,5 % intervali trvalo >12
hodin. Podobn¢ dal$i studie uvadéji, ze ackoli nejcastéjsi interval dojeni byl 7 az 8
hodin, byly pravideln¢ pozorovany velmi kratké (<4 h) a velmi dlouhé¢ intervaly (>12
h) (Jacobs a Siegford, 2012).

Pajohande et al. (2023) popisuje ve své praci vliv obdobi oteleni na mlé¢nou
produkci. Vliv na produkei mleziva ukazal, ze kravy rodici v 1ét€¢ a na podzim pro-
dukovaly vice mleziva nez ty, které rodily na jate. I kdyz produkce mleziva se u krav
rodicich v zimnim a jarnim obdobi nelisila. Kravy otelené na podzim a v zim¢ mély
navic vys$i dojivost nez kravy otelené se na jafe. Dojivost se vSak neliSila u krav

telicich se v letni a jarni sezoné.

1.3 Reprodukéni ukazatele skotu
Schopnost vlastni reprodukce je jeden ze zakladnich znakl zivych organismu. Neu-
prosnou zakonitosti v chovu skotu je skutecnost, Ze bez reprodukce neni produkce
(Bouska, 2006).

Nartist produktivity byl vSak doprovazen u samic poklesem plodnosti, zdravi
a dlouhovékosti, 1 kdyZ byla nedavno hlaSena urcita zlepSeni v genetickych trendech
pro tyto vlastnosti. Kromé toho jsou plodnost a dlouhovékost dale zlepSovany hete-
rozi u kiizenych krav ve srovnani s Cistokrevnymi. Avsak tato studie uvadi, Ze kii-
zenky vyprodukuji vyrazné nizsi objem mléka nez Cistokrevné holStynky, v rozmezi
-2 a7 -10 %. Podivame-li se na slozky mléka, kiiZenky maji zaroven vyrazné nizsi
denni potfebu mlécné energii a maji také tendenci mit nizsi vytéZzek tuku a bilkovin
(Piazza et al., 2023).

Reprodukce plemenic skotu patii spolu s dosahovanou uzitkovosti mezi nejdule-
produkce je jednou ze zékladnich podminek uspé$Sného chovu. Zvysujici se naroky

na uzitkovost maji negativni korelaci téchto znaki k reprodukei (Sklddanka, 2014).
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Pro hodnoceni reprodukce ve stadech skotu vyuzivame rtznych ukazatell re-
produkce. Mezi nejcastéji pouzivané reprodukcni ukazatele patii inseminacni inter-
val, interinseminacni interval, inseminacni index, servis perioda, mezidobi a mnoho

dalSich (Agropress, 2022).

1.3.1 Insemina¢ni interval

Inseminacni interval je pocet dnti od oteleni do prvni inseminace (Agropress, 2022).
Z fyziologie prub¢hu puerperia krav vyplyva, ze pred 42. dnem po porodu nema
smysl usilovat o inseminaci plemenic. Vlastni cilova hodnota tohoto ukazatele zavisi
na konkrétnich podminkach chovu, pokud zvifata nejsou pfili§ stresovana uzitkovos-
prodlouZeného intervalu patii taktika chovu na farmé, $patnéd detekce fije a poruchy

plodnosti krav (Bouska, 2006).

1.3.2 Interinseminacni interval

Interinseminacni interval je pocet dnii mezi dvéma po sob€ jdoucimi inseminacemi
u jednotlivych zvitat nebo v celém stadé€. Jako Zddouci primérnd hodnota pro celé
stddo se udava 30 dni. Takovy udaj vSak nema velkou vypovidaci hodnotu. Vyhod-
né&jsi je zatfidéni dat a zjisténi dosahovanych Cetnosti ve ttidach. Jako vhodny zptisob
nastaveni tfid se uvadi rozdéleni interinseminac¢nich intervald do 17 dnu, 18-24 dnt,

25-35 dnt, nad 36 dntl. Interinseminacni interval se tak miize stat uzitenym ndstro-

jem pii odhalovani pfi¢in snizeni reprodukcni vykonnosti stada (Bouska, 2006).

1.3.3 Insemina¢ni index

Inseminacni index znazoriuje pocet provedenych inseminaci na jednu zabiezlou
plemenici (Sklddanka, 2014). Inseminacni index se stanovi tak, Ze pocet vSech pro-
vedenych inseminaci u zabtezlych plemenic se déli poftem zabiezlych. Pokud je
uroven reprodukce ve stadé vybornd, inseminac¢ni index je do 1,2 a naopak pfi Spatné
urovni reprodukce dosahuje hodnot nad 2,0 (Vejcik, 2001). V roce 2021 primérna
hodnota inseminac¢niho indexu u holstynského skotu byla 2,4 (Syrtacek et al., 2022).

1.3.4 Brezost po 1. inseminaci
Bfezost po 1. inseminaci udava % krav, které zabtezly po prvni inseminaci (Skla-
danka, 2014). U krav viech plemen chovanych v CR byla biezost po prvni insemina-

c1 45,5 %, u jalovic dosahla na 59,8 % k prvni poloviné roku 2023. Bfezost krav hol-
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stynského plemene za stejné obdobi byla 41,5 % u jalovic dosahla 58,1 % (Liptov-
sky, 2023).

1.3.5 Brezost po vSech inseminacich

Bfezost po vSech inseminacich u vSech plemen krav za prvni polovinu roku 2023
byla 44,2 %, u jalovic byla zjisténa biezost 57,7 %. Konkrétné u krav holstynského
skotu za stejné obdobi byla bfezost 41,4 % a u jalovic 56,7 % (Liptovsky, 2023).
Korelace mezi primérnou dojivosti a biezosti po vSech inseminacich je negativni,
¢im vyssi je produkce mléka, tim nizsi je procento zabiezavani. DalSim negativnim
vlivem je i1 velikost stdda. U podnikd nad 600 ks se bifezost snizila o vice jak 5 %

oproti stadiim do 300 ks (Syricek et al., 2022).

1.3.6 Mezidobi

Mezidobim se oznacuje aritmeticky primér mezi dvéma porody vSech krav (Skla-
danka, 2014). Mezidobi do 370 dni je dosahovano pii vyborné urovni reprodukce,
pokud je mezidobi dlouhé 371-380 dni jedna se o dobrou troven reprodukce, slabsi
je okolo 381400 dni, $patna nad 401 dnt (Vej¢ik, 2001). Dle vysledkd kontroly
uzitkovosti 2022/2023 holstynského plemene se oproti lofiskému roku mezidobi
zkratilo z 394 dni na 392 dni (Holstein.cz, 2023B).

S mezidobim souvisi 1 délka biezosti, ktera je definovana jako dny od potvrzené
koncepce do oteleni. Stanoveni ofekavané délky biezosti je zasadni pro manaZerska
rozhodnuti, jako je zaprahnuti, pohyb mezi skupinami a nutri¢ni seskupovani. Délka
biezosti je ovlivnéna n€kolika znamymi faktory, jako je genetika, pohlavi telete, vk
matky, rocni obdobi a bfezost s jednim mladétem nebo dvojcaty. Holstynské jalovice
mély o 2,7 dni kratsi bfezost nez kravy téhoz plemene. Prvorodicky s kratkou délkou
brezosti mély vyssi vyskyt mrtvé narozenych mlad’at, zadrzené placenty, metritidy
a endometritidy. Viceparni kravy s kratkou délkou biezosti mély vyssi vyskyt dysto-
kie, zadrzené placenty a metritidy (Pajohande et al., 2023).

1.3.7 Servis perioda
Vejcik (2001) uvadi, ze servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich
ukazatelll a vyjadiuje se poctem dnti, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po
které dojnice zabtezla.

V roce 2012 primérna hodnota servis periody holStynského plemene dosahovala

130 dnii, v roce 2021 klesla na 115 dnti (Syracek et al., 2022).
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1.3.8 Hmotnost a vék pFi prvnim oteleni
Hmotnost a vék prvotelek pfi oteleni souvisi s jejich vékem a hmotnosti (jako jalo-
vic) pii zapouSténi. Oba parametry jsou uzce korelovany a maji pozitivni vztah
k vysi mlé¢né uzitkovosti na prvni laktaci. Nicméné s prodluzovanim doby odchovu
jalovic se zvysSuji ndklady na jeji odchov. Proto se zda logickd snaha dobu odchovu
jalovic zkracovat. V Evropé se setkavame se Sirokou variabilitou véku pii oteleni,
ktera se pohybuje od 24 do 34 mésict (Skladanka, 2014).

Mezi roky 2012 a 2021 doslo ke snizeni v€ku holstynskych jalovic pfi prvnim
oteleni 0 22 dnil a to ze 750 dnti na 728 dnt1 (Syracek et al., 2022).

1.3.9 Natalita krav (Cista/hruba)
Cist4 natalita krav je poet telat narozenych za jeden rok od 100 krav, nezafazuji se
telata od jalovic (Skladanka, 2014). Dle Bousky (2006), je také oznacovana jako pro-
cento oplozenych krav a cilem je 75-80 telat. Hruba natalita je pocet vSech telat na
100 krav za rok. Cilem je alespon 110 telat.

U holstynského skotu byl pocet Zivé narozenych telat na 100 krav 108,4 v roce
2021, oproti roku 2012 doslo k nardstu ze 100,2 tedy o 8,2 Zivé narozenych telat
(Syrucek et al., 2022).

23



1.4 Dojeni skotu

Mléko z vemene je ziskavano jednak sanim mléka teletem a jednak dojenim. Pii
strojnim dojeni je mechanika ziskdvani mléka napodobena sanim telete (Skladanka,
2014).

nejen z hlediska investi¢nich nakladd, potieby lidské prace a provoznich nakladu, ale
1 co se tykd pfimého vlivu na zdravotni stav mlécné zlazy dojnic a kvalitu produko-
vaného mléka (Machalek, 2012).

Zakladnim dé€lenim dojeni je na rucni a strojni. Ru¢ni dojeni se pouziva pouze
v nékterych domacnostech, kde nemaji dojici zafizeni. Na 1 litr mléka je potieba 80-
120 stiskli a vZdy se za¢ina od zadnich ctvrti. Strojni dojeni rozdélujeme na dojeni na
stani, dojeni v dojirné a dojici roboty (Agropress, 2017). Konvenéni dojici systémy
(dojirny) poskytuji strukturovanéjsi denni rutinu, zatimco automatické dojici systémy
(AMS) umoznuji vétsi flexibilitu v dobé dojeni pro jednotlivé kravy (Wagner-Stroch
a Palmer, 2003). Dojeni na stani do konvi nebo do sbérného potrubi bylo diive velmi
hojné vyuzivané v chovech s vaznym ustajenim dojnic. Dojeni v dojirn¢ je vyuzivani
v drtivé veétsing velkochovi. Jedna se o systém, ktery umoziuje vysokou produktivi-
tu prace a potizovaci naklady jsou priznivéj$i nez u dojicich roboti (Agropress,
2017).

Dojiren existuje n€kolik typil, mezi zakladni typy patii tandemové dojirny, rybi-
nové¢ dojirny, paralelni dojirny a rotac¢ni dojirny. Mezi sebou se li§i poctem dojicich
mist, postavenim zvitat pii dojeni a s tim souvisejici konstrukci (Agropress, 2017).
Naptiklad primérny pocet stani u rybinovych dojiren je 17, kdeZto u tandemovych je

to 8 stani, u paralelnich 26 a u rota¢nich dojiren 25 dojicich stani (Machélek, 2012).
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1.41 Tandemové dojirny
Machalek (2012) uvadi, ze tandemové dojirny jsou zastoupeny na ¢eskych farmach
asi 30% podilem. Vyznacuji se tim, Ze dojnice stoji za sebou podél obsluzné jamy
(Obrazek 1.1).

To umoziluje dojici bocni pfistup k vemeni kravy. Kravy mohou byt vypoustény
jedna po druhé nebo nékolik najednou, protoze vSechny maji své vlastni branky.
Tento typ dojiren je vhodny pro mensi kraviny, kvili nizSimu poctu stani, zhruba pro

200 dojnic (Dairy Farming Hut, 2023).

Obrazek 1.1: Tandemovy typ dojirny (JeSetova, 2023).

\{";-‘:'A) ey ey e
BRI

Pracovni plocha

P2 S ERE Mo

=l el

—> Sl

25



1.4.2 Rybinové dojirny
Rybinové dojirny jsou nejrozsSifenéjSim typem dojiren na ¢eskych farmach. Postup-
nymi inovacemi vzniklo nékolik variant, z nichz nejrozsifenéjSim typem je dojirna
klasicka s nasazovanim ze strany, kterych je v provozech pies 72 % (Machalek,
2012).

Pouzivaji se na farmach s mensimi stady. Tento typ nabizi dojici jiny pristupovy
bod k vemeni neZz paralelni nebo tandemova konstrukce. Dojnice stoji v uhlu

45 stupnt (Allen, 2017).

Pro dojnice je tento typ vhodnéjsi, jsou klidnéjsi, kdyz vidi, jak vedle nich stoji
dalsi dojnice (Obrazek 1.2). Dojnice na jedné strané mohou vychdzet nezavisle na
druhé stran¢. Pokud se vSak jedna krava ze skupiny doji pomalu, zpomali to celou
fadu. Tento typ dojirny vyZaduje zna¢né mnozstvi chlize a pohybu doji¢t (Dairy

Farming Hut, 2023).

Obrazek 1.2: Rybinovy typ dojirny (JeSetova, 2023).
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1.4.3 Paralelni dojirny
V soucasné dobé¢ dochazi k mirnému oziveni poptavky, avSak podil paralelnich doji-
ren u nas ¢ini 6 % (Machalek, 2012).

Agropress (2017) zminuje, Ze se jedna se o podobny typ, jako je dojirna rybino-
va. S tim rozdilem, ze zvifata stoji kolmo svou zadi k pracovni chodbé (Obra-
zek 1.3).

V paralelnich dojirnach dojeni nezacina, dokud nejsou vSechny dojnice ve svych
stanich a jsou vSechny najednou propoustény z dojirny. Dojeni trva jen asi 10 minut
(Allen, 2017).

Vzdalenost mezi dojnicemi, ale i mezi dojnicemi a dojicim zafizenim je relativ-
né kratka, takze neni potfeba mnoho chiize dojie. V tomto typu dojirny je zajisténa
vysoka bezpecnost pro dojice. Mezi nevyhody patii hor§i kontrola ptedni casti
vemene, chybi volny vyhled na ptfedni ¢ast zvifete a také je narocné vyvazeni doji-

cich jednotek na vemeni (Dairy Farming Hut, 2023).

Obrazek 1.3: Paralelni typ dojirny (JeSetova, 2023).
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1.4.4 Rotacni dojirny

Rotacnich dojiren je na ¢eskych farméch asi 6 % z celkového poctu dojiren. Rotacni
dojirny se pouzivaji hlavné na velkych farmach, protoze prichodnost téchto dojiren
je vyrazné vyssi. U velkych dojiren je to i pfes 300 dojnice za hodinu (Machalek,
2012).

Podle pozice postaveni dojnic se rozliSuji dojirny rotacni podle ptivlastku, ktery
byl popsan vySe, a to na dojirny rotacni tandemové (rototandem), dojirny rotacni
rybinové (rotorybina), dojirny rotacni paralelni (side by side, rotoradiala). Pracovni
plocha se mtize nachazet bud’ na vnéjsi strané dojirny nebo uvniti (Agropress, 2017).

Dojici stani jsou usporadana do velkého kruhu na plosing, ktera se pomalu otaci
(Obrazek 1.4). Dojnice mohou vejit dovniti a v zavislosti na velikosti ploSiny dojit
do doby, nez dokon¢i kolo nebo dvé (Allen, 2017).

Mezi nevyhody patii vyss$i ndklady ve srovnani s jinymi typy dojiren. Pohyb
a uspofadani krav vedle sebe brani jasnému vyhledu na vemena. Casto se stava, ze
dojnice dokon¢i dojeni diive, nez se dostanou na misto vystupu. Dojnice pak cekaji

nékolik minut na plosiné, coz je méné efektivni (Dairy Farming Hut, 2023).

Obrazek 1.4: Rotacni typ dojirny (JeSetova, 2023).
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145 Automatické dojici systémy (AMS)

Nejlakavéjsim pocatecnim aspektem AMS pro manazera farmy muze byt uleva od
kazdodenni rutiny dojeni. AMS ma vSak potencial byt vice nez jen nahrazkou zatize-
ni pro praci. Automatické senzory, zejména ty, které monitoruji zdravi vemene, pro-
dukci mléka, reprodukéni stav, piijem krmiva a zmény télesné hmotnosti, poskytuji
podrobné informace o kazdé dojnici, které nebylo snadné ziskat pomoci pfedchozich
systému fizeni a dojeni (Jacobs a Siegford, 2012). V budoucnu mohou data z AMS
poskytnout alternativni zdroje informaci pro genetickd hodnoceni mlééného skotu
v Norsku. Funk¢ni krava vhodna pro automatické dojeni bude v budoucnu stale diile-
dulezitym piispévkem k dokonalé ,,robotické krave* (Wethal et al., 2020).

Prvni AMS byly instalovany v Nizozemsku v roce 1992 a do roku 2009 pfiijalo
AMS odhadem 8 000 farem po celém svété. VétSina AMS se nachazi v severni Ev-
ropée (90 %) a Kanad¢ (9 %), pricemz pouze asi 1 % se nachazi ve Spojenych statech
(Jacobs a Siegford, 2012). Ve Svédsku byl systém AMS poprvé predstaven v roce
1998 a v poslednim desetileti zavadéni AMS rychle pokrocilo. V roce 2014 produ-
kovala stada AMS piiblizné 25 % celkového objemu mléka ve Svédsku (Frossling
etal., 2017). Matson et al. (2021) se zminuje o kanadském mlékarenském pramyslu,
ktery zazil v poslednich letech masivni pfijeti technologie. Jednou z téchto technolo-
gii je automatizovany systém dojeni, ozna¢ovany také jako dobrovolny nebo robotic-
ky systém dojeni. V zati 2019 pouzivalo 11,0 % kanadskych stdd dojnic zapsanych
do programi zaznamenavani mléka AMS. Od roku 2011 do roku 2018 se celkovy
pocet farem vyuzivajici zdznam mléka s AMS zvysil ze 158 na 701 farem. | na Ces-
kych farméch neustale roste vyuziti dojicich robotil. Pfi¢in tohoto trendu je vice, ale
velkou roli hraje 1 neustdle zdokonalovani jednotlivych prvki dojicich robotd, zlep-
Sovani jejich uzitnych vlastnosti a provozni spolehlivosti celého systému. Mezi vy-
robci dojicich robotli jednozna¢né vede firma Lely. Vedle této firmy jsou
v provozech jesté dojici roboty firmy DeLaval, Insentec, Prolion a Fullwood (Macha-
lek, 2012).

Na rozdil od konvenénich dojiren, automatické dojici systémy (AMS) umoziuji
dojeni bez ptitomnosti a dohledu ¢lovéka. AvSak situace, které jsou pro kravy stresu-
jici, mohou nastat béhem procesu dojeni, bez moZnosti okamzitého zasahu ze strany

farmare jako v konvencénich dojirnach. Stres béhem dojeni nejen zhorSuje welfare
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krav, ale ma také negativni vliv na ejekci mléka, coz mé za nasledek napt. zvySeni
zbytkového mléka, coz muize nasledné negativné ovlivnit zdravi (Gygax et al., 2008).

Dalsi nevyhodou je vysoka pofizovaci cena, ale 1 cena naslednych oprav a kazdy
robot podoji pouze 50 az 70 krav. Avsak dojeni je velice u¢inné, nemusi se najimat,
Skolit a platit vSechny potfebné naklady za dojice. Jedna se o nejrychlejsi systém
produkce mléka oproti jinym dojirnam (Dairy Farming Hut, 2023).

Dojeni pomoci dojicich robotii je zcela samoobsluzné. Pii ptichodu je zvire
identifikované podle respondéru a robot vyhodnoti, zda ubéhl dostatecné dlouhy in-
terval od posledniho dojeni. Pokud tomu tak je, dostane zviie uréené mnozstvi jadr-
ného krmiva. Mechanické kartaCky ocisti struky, nasadi strukové nasadce, oddoji
prvni stiiky a udéla vysetieni na moznou piitomnost mastitidy. V ptipad¢, ze hodno-
ty PSB jsou ve fyziologické normé& a nevyvolavaji tak podezieni na mastitidu je zvite
normalné podojeno. Pokud by tyto hodnot nebyly v poradku, neni mléko odvadeéno
do tanku, ale do pfedem ucenych nadob s mlékem mastitidnich, 1éCenych krav.

Po podojeni kazdé dojnice se robot sam propladchne (Agropress, 2021).

Obrazek 1.5: Dojici robot — DeLaval (DeLaval, 2023).
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2 Cil prace
o Zpracovat literarni resersi.
o Vyhodnotit uzitkové a reprodukéni parametry holstynského skotu v rybinové
a robotické dojirn¢ a nasledné porovnat tyto dva chovy mezi sebou a porov-
nat je s celkovymi vysledky KU v ramci chovil hol§tynského skotu v CR.

o Ziskané vysledky porovnat s dostupnymi referencnimi a literarnimi udaji.
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3 Material a metodika

3.1 Material

V této praci byla vyuzita data ze dvou podnikd. Oba podniky jsou zamétené na chov

holstynského skotu a nachazi se na Vysoc€ing.

3.1.1 Podnik A

Podnik A se zabyva chovem holstynského skotu s poétem okolo 750 ks se zaméie-
nim na mlé¢nou produkci a ¢astecné i na vykrm byku. V roce 2023 byl pocet dojnic
290 ks. Dojeni zde probiha strojné po skupinach (2x10) v rybinové dojirné. Doji se
dvakrat denné, rano zhruba od 3:30 a odpoledni dojeni od 14:30. Program pro sbér
dat z dojeni je od firmy DeLaval.

Odchov telat zde probiha cca do 1 mésice véku ve venkovnich individualnich
boxech. Nasledné jsou piesunuty do skupinovych boxu ve staji po 10-12 ks, ve kte-
rych jsou pfes odstav az do véku cca 3 mésic.

Odchov jalovic probiha pouze ve staji bez piistupu na pastvu. Oproti staji pro
krm bykt. Cely proces od odchovu telat, jalovic, aZ po chov dojnic a vykrm bykt
probihd v rdmci jednoho areélu.

Chov dojnic v tomto podniku probiha ve starSich, zdénych stajich. Neni zde ta-
kové svétlo a objem vzduchu jako v modernich stajich, pro regulaci teploty a prou-
déni vzduchu zde maji ventilatory. K odklizu chlévské mrvy dochazi dvakrat denné
mechanicky traktorem. Lehaci boxy jsou stlané slamou. Kravy pied otelenim jsou
ustajené na hluboké podestylce. Ohledné péce o paznehty sem dojizdi firma vétSinou
dvakrat rocné a oSetfi se plosné celé stddo. Nekolikrat do roka zde probihd koupani
Vv priichozich vanach.

Krmi se zde dvakrat denn¢ rano a odpoledne vzdy po dojeni. Krmivo se ptihrnu-
je také dvakrat denné a to rano (na konci ranni smény mezi 7-8 hodinou) a pak kolem
poledne. Krmnou davku zde tvoii kukufi¢ni silaz, jetelova silaz, travni senaz, mlato,

Srot a sldma v rizném poméru.
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3.1.2 Podnik B

Jak uz bylo zminéno i podnik B je zaméfen na chov holstynského skotu s poctem
okolo 950 ks s mlé¢nou produkei a vykrmem byku. V roce 2023 pocet dojnic se po-
hyboval okolo 370 kusi. Dojeni zde probiha pomoci automatickych dojicich roboti
znacky DelLaval a Lely. Celkem je na této farm¢ plné funkénich 6 robotl. VSechny
kravy se zde doji minimalné 2x denné, pred zaprahnutim se dojeni snizuje na 1 den-
n¢. Primér stdda béhem roku se pohybuje okolo 2,3-2,4 dojeni za den.

Odchov telat nejprve ve venkovnich individualnich boxech, potom se slouc¢i do
skupinky po 8-10 a nasledné piesun do staje, kde jsou skupinky po 16-20.

Odchov jalovic a vykrm bykt probiha v odlouc¢eném pracovisti/hospodaistvi,
kde probihd i vykrm bykt. Jalovice jsou zde odchovavany ve volné staji s pfistupem
na pastvu. Pred zapousténim jsou pievezeny zpét. Pii zapousténi jalovic se vyuziva
sexované semeno v piipad¢ prvni INS a také je zde jeden plemenny byk pro pfiroze-
nou plemenitbu.

Pro rozdojeni a podporu spousténi mléka zde aplikuji na 1. dojeni po oteleni
oxytocin. Dojnice jsou chovany v prostornych a svétlych halach s moznosti regulace
svétla a proudéni vzduchu ve stdji pomoci rolovacich stén, nebo za pouziti ventilato-
ri. Odkliz chlévské mrvy zde zajistuji shrnovaci lopaty automaticky nékolikrat za
den. Jinak se jedna o bezstelivovy chov dojnic, lehaci boxy jsou vybaveny vodnimi
matracemi. Kravy a jalovice tésné pted otelenim jsou ustajené na hluboké podestylce
stejné jako kravy Cerstvé po oteleni. Péce o paznehty probiha pravidelné a systema-
ticky jednou az dvakrat tydné sem dojizdi paznehtat a na jeho doporuceni se nekoli-
krat rocné provadi koupele v priichozich vanach.

Krmi se dvakrat denné€ a ptihrnovani krmiva probihéd nékolikrat za den automa-
ticky pomoci Lely Juno. Krmeni pro dojnice se sklada z travni a kukuficné silaze,
pSenicné slamy, smesi TMR 324 a specialni smési pro dojnice. Jelikoz rostlinna ¢ast
podniku se specializuje na péstovani brambor, sezén¢ se dojnicim pridavaji do krmi-
va syrové brambory. Lisované mineralni lizy podavaji ptimo ke krmivu na krmny
zlab. Kravy zaprahnuté maji sloZzeni krmné davky obdobné jen s rozdilnym pomérem
silazi a jinou smési MP1, popfipadé pridavkem silaZovaného Zita misto kukuficné
silaze. Kravy pied otelenim dostavaji krmnou davku z kukuficné silaZze, pSenicné
slamy a s porodni smési. Zaprahnuté kravy a krdvy po oteleni maji pfistup ze staje do

nekrytého vybehu s podestylkou.
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3.2 Metodika

Ptrevazna Cast dat pro porovnani uzitkovosti byla pfevzata z KU, dalsi ¢ast dat byla

Z programl vyuzivajicich danym podnikem (DelLaval, T4C, CowManager)

a Z vlastnich zdznamu farem o reprodukci jednotlivych zvirat.
Mezi porovnavané reprodukéni a uzitkové vlastnosti patii:
o Dojivost
o Obsah mlé¢nych slozek — Tuk + Bilkoviny
o Pocet somatickych bunck (PSB)
o Poftadi laktace
o Lakta¢ni den (DIM)
o Pocet narozenych telat
* Mrtvé narozena telata
= (Cetnost dvojéat
=  Pomér jalovicek a byck
o Veé&kpii 1. oteleni
o Inseminacni index stdda
o Servis perioda

o Doba stani na sucho

Ziskana data byla zpracovana pomoci programu Microsoft Office 365 (Excel).

34



4 Vysledky a diskuse

Celkovy podet skotu v roce 2022 v CR byl 1 390 tis. ks, od roku 2019 tedy celkovy
pocet skotu vzrostl z ptivodnich 1367 tis. kust. Pocet krav od roku 2019 do roku
2022 také nepatrné vzrostl na 579 tis. Oproti tomu podil dojenych krav mezi roky
2019 a 2022 nepatrné kles na 357 tisic dojenych krav. (Syracek et al., 2023). Pocet
krav v kontrole uzitkovosti (KU) vroce 2022 bylo 343916 krav, coz bylo
0 3 519 krav méné¢ nez v roce 2021. Plemena zastoupena v KU v roce 2022: 60,80 %
holstynsky skot vcetné ktizenek, 34,80 % cesky strakaty skot a 1,30 % montbeliard
(Stan¢k, 2023).

Fialova (2023) zminila, ze u holstynského skotu je v plemenné knize zapsano
230 az 240 tisic. Produkce na jednu dojnici se za posledni roky u holstynského skotu
vyrazné zvysila. Od roku 1990 se produkce zvysila dvaapulkrat az tiikrat.

Za poslednich 10 let vzrostla uzitkovost skotu v CR o 1 467 kg, tj. 19 %. CR
mezi ¢lenskymi staty EU vynika nadpriimérnou dojivosti krav (9135 kg za rok 2021
podle tdaji Evropské komise), ktera patii mezi nejvyssi i celosvétoveé. Podle udaji
Faostatu za rok 2021 byla primérna dojivost na kravu ze 184 statd svéta v CR
11. nejvyssi (Velechovska, 2024). Primérna uzitkovost celé holStynské populace
dosahla 10 743 kg mléka, 414 kg tuk (pfi tucnosti 3,85 %) a 362 kg bilkovin
(3,37 %), coz ptedstavuje meziro¢ni narist o 199 kg mléka. U cCistokrevnych hol-
Stynskych krav dosahla uzitkovosti 10 856 kg mléka, pti obsahu tuku 3,84 % a obsa-
hu bilkovin 3,36 %. VEk pti prvnim oteleni se sniZil o 4 dny na 23 mésicti a 27 dnil

(Prymas, 2024).

4.1 Vysledky — Podnik A
Z vysledkii KU za kontrolni rok 2022/2023 vyplyva, ze uzitkovost holstynského sko-
tu celkem dosahuje 10 743 kg s meziro¢nim narGstem o 199 kg. Kravy na 1. laktaci
dosahuji o néco nizsich vysledkl, konkrétné 9 653 kg, na 2. laktaci dosahuji
11 265 kg mléka a na 3. a dalsich laktacich 11 500 kg mléka (CMSCH, 2024).
Dojnice na prvni laktaci maji znacné nizsi dojivost nez dojnice na druhé laktaci,
nebo na treti a dalsich laktacich (Graf 4.1). Rozdil mezi dojnicemi na 2. laktaci
a dojnicemi na 3. a dalsich laktacich nebyl p#ili§ velky. V lednu dosahla skupina doj-
nic téméf stejné dojivosti (30,74 | mléka na 2. laktaci a 30,84 | na 3. laktaci).
V cervnu dojnice na 2. laktaci dosahly o néco vyssi dojivosti (34,38 I) nez dojnice na

tieti a dalsich laktacich (33,40 I). Praimérna dojivost dojnic na 1. laktaci byla pouze
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27,29 |. Dojnice na 2. laktaci v priméru vyprodukovaly 32,30 1 a dojnice na 3. a dal-
$ich laktacich 33,88 1 mléka.

V pribéhu roku nebyla dojivost celého stada az tak promeénliva, od Cervna do
fijna je patrny rust kiivky celkové dojivosti stada. Naopak v zimnich mésicich, kon-
krétn¢ od ledna do biezna, je patrna niz§i primérna dojivost stada (pod 30 1), coz
muze poukazovat na hor$i podminky prostiedi, ale i na horsi kvalitu krmiv v daném
obdobi. Nejnizsi primérné dojivost celého stada byla v tinoru (28,98 1) a naopak nej-

vys$i dojivosti dosahlo stado v zaii (33,21 1).

Graf 4.1: Pramérna dojivost dle KU 2023. (Podnik A)
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Primérny obsah tuku v mléce u holstynského plemene dle KU byl celkem 3,85 % za
kontrolni rok 2022/2023 (CMSCH, 2024). V podniku A byl v roce 2023 pramérny
obsah tuku 4,01 %, tedy vyssi témét o dve desetiny procenta, nez byl prumér dle KU
v CR.

Vyssiho obsahu tuku v mléce dosahly dojnice na 1. laktaci. Béhem roku byla
tendence obsahu tuku pievazné sestupna. Nejvyssi hodnoty, 4,22 % tuku dosahlo
celé stado v bieznu, naopak nejnizsi hodnoty byly zaznamenany V fijnu (3,83 %).
S potadim laktace obsah tuku v mléce klesal (Graf 4.2). To potvrzuji i vysledky KU
pro holstynské plemeno za kontrolni rok 2022/2023, dojnice na 1. laktaci mély pri-
meérny obsah tuku 3,88 % v mléce, obsah tuku v mléce u dojnice na 2. laktaci klesl
na 3,84 % a u dojnic na 3. a dalsich laktacich klesl na 3,83 % (CMSCH, 2024). Pro
porovnani prumérné hodnoty obsahu tuku za rok 2023 v podniku A neklesly pod

primémé hodnoty holstynského skotu v CR. U dojnic na 1. laktaci byl primérny

36



obsah tuku 4,13 %, u dojnic na 2. laktaci klesl na 3,99 %, u dojnic na 3. a dalsich
laktacich klesl na 3,93 % tuku v mléce (Graf 4.2).

Naopak v kontrolnim roce 2021-2022 mléko dojnic na 1. laktaci obsahovalo
4,24 % tuku, obsah tuku u dojnic na 2. a dalsi laktaci byl 4,21 %. Podil tuku v mléce
viech dojnic v priméru tvofil 4,22 % v podniku A (CMSCH, 2023). Ve srovnani
s rokem 2023 byl obsah tuku u dojnic v piedeslém roce vyssi. V kontrolnim roce
2021-2022 do roku 2023 doslo k poklesu obsahu tuku v mléce dojnic. Rozdil u doj-
nic na 1. laktaci byl 0,11 % tuku, u dojnic za v§echny laktace 0,21 % tuku.

Graf 4.2: Primérny obsah tuku v mléce dle KU 2023. (Podnik A)
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Primérny obsah mléénych bilkovin byl 3,46 %. Primérny obsah bilkovin na 1. lak-
taci ana 3. a dalsich laktacich byl stejny, tedy 3, 44 %. Vyssiho obsahu bilkovin
v mléce (3,51 %) dosahuji dojnice na 2. laktaci (Graf 4.3). | z vysledkt KU vyplyva,
ze nepatrné vyssi obsah bilkovin v mléce maji dojnice na 2. laktaci (3,39 %). Mléko
dojnice na 1. laktaci obsahovalo 3,38 % bilkovin a dojnice na 3. a dalsich laktacich
3,34 %. Celkovy celostatni pramér obsahu bilkovin byl 3,37 % (CMSCH, 2024).

Obsah mlécné bilkoviny v mléce vSech dojnic ve sledovaném podniku pti KU
v roce 2021-2022 byl 3,35 %. Mléko dojnice na 1. laktaci obsahovalo 3,30 % bilko-
vin a u dojnic na 2. a dalsich laktacich 3,37 % bilkovin (CMSCH, 2023). V podniku
A doSlo u celého stada k narustu obsahu bilkovin v mléce meziro¢né o 0,09 %.
U dojnic na 1. laktaci byl narGst podilu bilkovin v mléce vyssi a ¢inil 0,14 %.

cvwvr

Pod hranici 3,37 % klesl obsah bilkovin u podniku A je$té v srpnu a zafi (3,32 %,
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resp. 3,34 %). V ostatnich mésicich byly zaznamenany hodnoty vyssi, nez je uveden

pramér holstynského skotu v CR.
Graf 4.3: Primérny obsah bilkovin v mléce dle KU 2023. (Podnik A)
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Obsah somatickych bunék béhem roku zna¢né kolisal, a to i v ramci poradi laktace.
Z Grafu 4.4 je patrné, ze dojnice na 1. laktaci maji niz§i obsah somatickych bun¢k
v mléce oproti dojnicim na dalsich laktacich. Praimér celého stada byl 169,97 tis.
SB/ml na dojnici, u dojnic na 1. laktaci byl pramér 123 tis. SB/ml, u dojnic na
2.a3.adalsich laktacich byl vramci tohoto podniku téméf totozny
(182,77 tis. SB /ml, resp. 182,91 tis. SB/ml).

Dle vysledki KU priimérny obsah PSB v mléce holStynského skotu byl od roku
2012 proménlivy a spiSe mél sestupnou tendenci. V roce 2012 pocet somatickych
bun¢k ¢inil 252 000 v 1 ml, avsak v roce 2021 byl jen 210 000 v 1 ml (Syrtcek et al.,
2022). Prumérnou hodnotu 210 tis. SB/ml v podniku A nepiekonaly dojnice na
1. laktaci ani jednou v roce 2023, dojnice na 2. laktaci tuto hranici piekrocily
Vv lednu, unoru a listopadu, dojnice na 3. a dalSich laktacich ji pfekonaly v zafi, listo-
padu a prosinci. Pocet somatickych bun¢k v celém stadé se nad 210 tis. SB/ml dostal

V unoru, listopadu a prosinci (Graf 4.4).
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Graf 4.4: Primérny PSB v mléce dle KU 2023. (Podnik A)
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Pocet narozenych telat byl 370 ks. Podil jalovicek (53,4 %) pievazoval nad podilem
mésice (Graf 4.5). Tento fakt mize poukazovat na problém v zabiezavani béhem
lofiského kvétna. Nejvice narozenych telat za mésic bylo v €ervenci, fijnu a prosinci
(37 telat). Z celkového poétu narozenych telat bylo 9 telat mrtvé narozenych a v 7
pripadech se jednalo o dvojcata (14 telat). Dvakrat se jednalo o dvoj¢ata rizného

pohlavi, dvakrat se narodily jalovicky a ve 3 pfipadech se narodili bycci.

Graf 4.5 Pocet narozenych telat v roce 2023. (Podnik A)
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4.2 Vysledky — Podnik B
Nizsi dojivosti dosahly dojnice na prvni laktaci (Graf 4.6). Dojnice na 2. ¢i 3. a dal-

sich laktacich dosahly vyssi dojivosti. Zaroven v prub&hu roku dojivost dojnic na 2.,
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3. a dalsich laktacich byla v celku vyrovnana. Primérna dojivost u dojnic na 1. lakta-
ci byla 32,12 1, u dojnic na 2. laktaci byla vyrazné¢ vyssi (37,07 1) a u dojnic na 3.
a dal$ich laktacich byla jesté o néco vyssi (37,23 1).

Celkov¢ stado v podniku B dosahovalo vyssi a stabilni dojivosti od ¢ervna do

[ AA4

Vv bieznu a kvétnu byla zaznamenana niz§i pramérna dojivost, pod 35 1 mléka na doj-

nici.
Graf 4.6: Primérna dojivest dle KU 2023. (Podnik B)
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V KU pro holstynsky skot v kontrolnim roce 2022/20223 byl uveden primérny ob-
sah tuku v mléce dle potadi laktace dojnic. Vyssi obsah tuku byl zaznamenan u doj-
nic na 1. laktaci oproti dojnicim na dal$ich laktacich (CMSCH, 2024). To potvrzuji
i vysledky primérnych hodnot obsahu tuku v mléce u dojnic v podniku B (Graf 4.7).
Primérny obsah tuku mél béhem roku znacné vykyvy, nejvétsi propady byly
v kvétnu a v listopadu (3,19 %, resp. 3,04 %). Dojnice na 1. laktaci mély v mléce
3,68 % tuku v primeéru, dojnice na 2. laktaci 3,62 %, dojnice na 3. a dalsich laktacich
3,49 % tuku. Celkovy prumér stada byl 3,6 %.

Pii porovnani s vysledky z KU v ramci holstynského skotu v CR jsou viechny
tyto hodnoty podprimérné. Piehled vysledkti KU udava primérny obsah tuku u doj-
nic hol3tynského skotu 3,85 % (CMSCH,2024). Z hodnot v Grafu 4.7 vyplyva, e by
dojnice v podniku B mély geneticky potencial pro vyssi obsah tuku v mléce a mohly
by tak dosahnout i nad primérny obsah tuku v mléce holstynského skotu v CR. Hod-
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nota tuku v mléce nad 3,85 % byla n€kolikrat v pribéhu roku ptekonana nehledé na
potadi laktace.

Korm¢ genetiky ma zasadni vliv na obsah mlécnych slozek vyziva nebo krmna
davka, ktera dokonce vice ovlivni mlé¢ny tuk nez bilkovinu. Proto je management
vyzivy a krmeni povazovan za nejlepsi feSeni problému s obsahem slozek v mléce.
Dulezita je stabilita a kvalita krmné davky, nebot’ ovlivituje bachorovou fermentaci.
Klicové je tedy nejen obsah krmné davky, ale také zpisob krmeni. Zasadnim kon-
ceptem pro tvorbu dostate¢ného podilu mlécnych slozek je zdravy bachor (Jezkova,

2018).
Graf 4.7: Priamérny obsah tuku v mléce dle KU 2023. (Podnik B)
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Obsah bilkovin v mléce byl béhem roku zna¢né promeénlivy. Pod 3 % klesl pouze
v kvétnu a v listopadu (Graf 4.8). Nejnizs$i obsah byl v mléce dojnic na 3. laktaci
(3,38 %), vyssi byl u dojnic na 1. laktaci (3,39 %) a nejvice bilkovin obsahovalo
mléko dojnic na 2. laktaci (3,46 %).

Pro porovnani dle vysledki KU Vv kontrolnim roce 2021-2022 obsah mlé¢né bil-
koviny v tomto podniku byl u dojnic na 1. laktaci 3,51 %, u dojnic na 2 a dalSich
laktacich 3,43 % (CMSCH, 2023).

Kftivka primérného obsahu bilkovin v mléce je béhem roku shodna s kiivkou
obsahu tuku. Na obou kfivkach jsou vyrazné propady v kvétnu a listopadu, coz by
mohlo byt zptisobeno zménou KD, Spatnym managementem krmeni ¢i tepelnym

stresem. Jak uvadi Jezkova (2018), nejvetsi vliv na obsah mlécnych slozek ma ne-
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vhodna vyziva dojnic. Dale je obsah mlé¢nych slozek ovlivnén genetickou predispo-

zici, ale také ustajenim, resp. welfare dojnic i piipadny tepelny stres.
Graf 4.8: Primérny obsah bilkovin v mléce dle KU 2023. (Podnik B)
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Zakonny limit pro po¢et somatickych bungk (PSB) v mléce se v EU, Cing, Kanadg,
Svycarsku, Novém Zélandu a Australii pohybuje mezi 300-400 tis. SB/ml, v Jizni
Africe a Brazilii maji limit do 500 tis. SB/ml a v USA je limit do 750 tis. SB/ml. Ve
vyspélych zemich zpracovatelé priplaci za mléko snizkym obsahem SB.
V rozvojovych zemich, jako je Indie, se mléko prodava stile na zaklad¢é procenta
tuku (Alhussein a Dang, 2018).

Rozdil v po€tu somatickych bun€k mezi laktacemi je v rdmci tohoto podniku

cvwvr

v

Celkovy pramér dojnic na 1. laktaci byl 192 tis. SB/ml. Primérny PSB dojnic na
2. laktaci byl témét dvojnasobny a ¢inil 354 tis. SB/ml. Rozptyl v poétu SB u dojnic
na 2. laktaci byl vétsi a pohyboval se mezi 201 000 az 571 000 SB/ml béhem roku
2023. Nejvyssi pocet somatickych bunék obsahovalo mléko dojnic na 3. a dalsich
laktacich, obsah SB v mléce u téchto dojnic dosahl 505 tis. SB/ml v priméru. Béhem
jednotlivych mésicti pocet SB u dojnic na 3. a dalSich laktacich byl také proménlivy

a hodnoty PSB kolisaly od 319 000-621 000 SB/ml.
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Graf 4.9: Primérny PSB v mléce dle KU 2023. (Podnik B)
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Celkovy pocet narozenych telat byl 401. Z toho 17 bylo mrtvé narozenych. Pocet
dvojcat z celkového poctu telat byl 9 (tedy 18 telat), ¢tytikrat se jednalo o dvojcata
stejného pohlavi (dvakrat jalovicky, dvakrat bycci) a pétkrat se narodila dvojcata
rizného pohlavi. Nejvice narozenych telat bylo v dubnu (50 telat) a naopak nejméné
telat v lednu (23 telat). Pomér jalovicek a bycku nebyl celkové az tak rozdilny, ale
i vtomto podniku byla pievaha jalovicek (bycci 55,25 %, jalovicky 44,75 %).

V pribéhu roku doslo k 5 piipadim zmetani, §lo celkem o 7 telat (2x dvojcata).
Graf 4.10: Pocet narozenych telat v roce 2023. (Podnik B)
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4.3 Porovnani podniki

Proces dojeni i fizeni v automatickych dojicich systémech (AMS) se 1isi od konven-
¢nich systémt a mohou riznymi zptisoby ovlivnit zdravi a pohodu krav. Napiiklad
denni rytmus a synchronizace stada Vv piipadé oSetfovani paznehtii nebo pii KU je
ovlivnéna tim, jak se kravy v AMS doji jednotlivé v jakoukoliv denni dobu. Detaily
¢isténi vemene, upevnéni strukového nasadce, vydojeni mléka a sejmuti strukového
nasadce se lisi jak z hlediska mechaniky, tak z hlediska nacasovani (Hagen et al.,
2004). S ohledem na welfare dojnic ma pouziti AMS vyhody i nevyhody. Jednou
z vyhod je zvysena frekvence dojeni, protoze bylo prokazano, ze Castéjsi dojeni sni-
zuje PSB v mléce i pocet krav vykazujicich novy nartist PSB (> 250 000 bun¢k/ml).
To naznacuje, ze Casté dojeni zlepSuje zdravi vemene. Na druhé strané AMS ma také
Sanci na selhani pfipojeni klastru, coz vede k uniku mléka, a tim ke zvySeni rizika
mastitidy (Hopster et al., 2002). Piwczynski et al. (2020), ve své studii zaznamenali,
ze prechod z konven¢niho dojeni na automatické dojeni vyrazné zvysil dojivost
U krav na 1. 1 na 2. laktaci a zaroven doslo ke zlepSeni vétSiny reprodukénich vlast-
nosti krav.

To potvrzuje i podnik B s AMS, ktery dosahl vyssi primérné dojivosti béhem
roku 2023, az na listopad. V listopadu nepatrné pied¢il podnik A dojivosti podnik B,
ale jen 0 1,97 I mléka. Dojivost u podniku B klesla pod hranici 30 1 pouze jednou,
konkrétné v listopadu. Naproti tomu u podniku A dojivost pod tuto hranici klesla
hned 4x za rok, a to v lednu, tinoru, bfeznu a dubnu. Zaroven ani jednou u podniku A
nebyla primérna dojivost vyssi nez 35 1. Naopak u podniku B tomu bylo béhem roku
hned v 8 mésicich. Dojivost nad 35 1 piekrodili dojnice v lednu, dubnu, ¢ervnu, Cer-
venci, srpnu, zafi, fijnu a v prosinci (Graf 4.11). Praimérna dojivost v podniku A
S rybinovou dojirnou byla 31,25 1 mléka v roce 2023. V podniku B byla primérna
dojivost za rok 2023 vyssi (35,11 1). Rozdil mezi podniky ¢inil 3,86 1 mléka na doj-

nici.
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Graf 4.11: Porovnani primérné dojivosti podnikii A, B.
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Pti porovnani obsahu tuku v mléce v ramci jednotlivych mésicti byly vyssi hodnoty
v podniku A (Graf 4.12). Pouze v dubnu ptesahl obsah tuku v podniku B 4 % a byl
vyssi oproti podniku A. Obsah tuku vyssi nez 4 % byl zaznamenan v podniku A pét-
krat béhem roku 2023, konkrétné to bylo v lednu, unoru, bfeznu, kvétnu a prosinci.
Nejvyssi obsah byl v bieznu (4,22 %).

V kontrolnim roce 2021-2022 byl obsah tuku v priméru za vSechny laktace
4,22 % v podniku A, 3,49 % v podniku B dle vysledki zkontroly uZzitkovosti
(CMSCH, 2023). Celkovy pramér obsahu tuku vroce 2023 byl v podniku A
s rybinovou dojirnou byl 4,01 % a v podniku B s robotickym dojenim byl obsah tuku
nizsi (3,60 %). Pramérny obsah tuku v mléce v podniku A byl vyssi o 0,41 % oproti
podniku B. Dale z téchto tdaju vyplyva, ze v podniku A doslo k poklesu obsahu tuku
v mléce (0 0,21 %) a v podniku B stoupl pramérny obsah tuku o 0,11 %. I pfesto
dosahuje podnik A stale lepsSich vysledkl, co se tye primérného obsahu tuku
v mléce.

Naopak Tousova et al. (2014), ve své praci uvedli, Ze ve stdji dojnic ¢eského
strakatého skotu s dojenim za pomoci dojicich robotl bylo zjisténo vyssi procento
obsahu tuku, bilkovin, tukuprosté susiny, kaseinu a celkovy po¢et mikroorganismd.
A pritkazné niz8ich hodnot bylo v této staji dosazeno v ukazatelich jako je pocet so-

matickych bun¢k a bod mrznuti mléka.
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Graf 4.12:Porovnani obsahu tuku v mléce u podnikii A, B.
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V podniku B za kontrolni rok 2021-2022 byl primérny obsah bilkovin 3,46 %
v mléce. V podniku A mléko obsahovalo 3,35 % bilkovin (CMSCH, 2023). V po-
rovnani s hodnotami z roku 2023 je ziejmy pokles bilkovin v mléce v ramci podni-
kuB a v podniku A doslo naopak ke zvySeni obsahu bilkovin. Primérny obsah
mlécnych bilkovin byl v podniku A 3,46 %, v podniku B 3,38 %. Rozptyl hodnot
obsahu bilkovin byl v roce 2023 v podniku A 3,30 % az 3,59 %, v podniku B 2,92 az
3,63 %. V podniku A byl naméteny obsah bilkovin vy$s§i v zimnim a podzimnim
obdobi a v letnich mésicich obsah bilkovin klesl (Graf 4.13). U podniku B byl béhem
roku registrovany kolisavy obsah bilkovin. Vyssi obsah bilkovin okolo 3,6 % byl
zaznamenan v dubnu, srpnu a prosinci. Nejniz§i hodnoty pod 3 % byly naméfeny

Vv kvétnu a listopadu.
Graf 4.13:Porovnani obsahu bilkovin v mléce u podniki A, B.
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Primérny pocet somatickych bunék v syrovém kravském mléce byl 235 tis. SB/ml za
rok 2022. Od roku 2019 je tendence obsahu PSB v mléce vzestupna v chovech skotu
v CR (Syricek, 2023).

PSB byl v roce 2023 v podniku B ve srovnani s podnikem A dvojnasobny. Cel-
kovy primér podniku B byl 343 tis. SB/ml a v podniku A 170 tis. SB/ml. Podnik A
tedy dosahl o vice jak polovinu niz$iho poétu SB za rok 2023, konkrétné
0 173 tis. SB/ml. V podniku B byly nejvyssi hodnoty hlavné v letnich mésicich, nao-

V podniku A byly vyssi po¢ty SB na podzim a ptevazné v zimné (Graf 4.14).

Graf 4.14: Porovnani PSB v mléce u podnikii A, B.
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Vyvoj primérného poctu dni v laktaci (DIM) ve stad¢ v pribéhu roku ukazuje na
sezénni vykyvy v zabfezdvani (Vacek, 2011). Stan€k (2022) zminil, Zze primérny
DIM stada by se mél pohybovat mezi 160 az 170 dny laktace. Kratsi laktacni den
signalizuje problémy s délkou doby stani na sucho a zkracovéani periody laktace
u krav.

Primérna ro¢ni hodnota DIM v podniku A byla 163 dni, béhem roku se hodnota
drzela mezi 160 az 170 dny, na konci roku doslo ke zna¢nému poklesu. To mohlo byt
zpusobeno vétsi poctem otelenych dojnic v tomto obdobi, nebo kratsi dobou stani na
sucho. V ramci podniku B hodnota DIM b&éhem roku byla zna¢né kolisava, ale pru-
mérny pocet dni v laktaci stada za rok ¢inil 172 dni (Graf 4.15). Vys$si hodnoty DIM

V podniku B mohou poukazovat na zamérné prodluzovani laktace u dojnic. Naopak
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niz§i hodnoty DIM béhem roku v podniku A mohou byt zplisobené zkracovanim

doby stani na sucho u dojnic.
Graf 4.15: Porovnani primérného laktaéniho dne (DIM) u podniki A, B.
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Rozdé&leni stada podle potadi laktace v podniku A bylo 33,6 % dojnic na 1. laktaci,
25,9 % dojnic na 2. laktaci, 18,8 % dojnic na 3. laktaci, 15,9 % dojnic na 4. laktaci,
5 % dojnic na 5. laktaci a 0,8 % dojnic bylo na 6 a dalSich laktacich. V podniku B
primérny podil dojnic na 1. laktaci byl 40,5 %, podil dojnic na 2. laktaci byl 23,2 %,
na 3. laktaci byl podil dojnic 17,5 %, na 4. laktaci 10,8 %, na 5.laktaci 5,7 % dojnic
ana 6. a dalSich laktacich bylo 2,3 % dojnic ze stada. V podniku A doséhlo jen par
dojnic maximaln¢ 7. laktace. V podniku B bylo vice dojnic na 7. laktaci a par dojnic
bylo i na 8. laktaci. Dojnice v podniku B se dozivaji vyssiho produkéniho véku nez
nakupem novych jalovic, ale zaroven to muze byt disledek vyssi miry brakovani
dojnic na 1. laktaci. Primérny produkéni vék stada v podniku A byl 2,35 laktaci
a Vv podniku B byl primérny produkéni vek 2,26 laktaci.

Za idealni strukturu stdda dojnic podle laktaci je povaZzovéano rozloZeni stada
zhruba okolo jedné tietiny na prvni, druhé a tieti a vyssich laktacich. V souboru pod-
nik®l primérna struktura stdda s chovem holstynského skotu byla tvofena z 36 % doj-
nicemi na 1. laktaci, 29 % dojnic bylo na 2 laktaci a 35 % dojnic bylo na 3. a dalsich
laktacich (Syrtcek a Burdych, 2015).
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Graf 4.16: Porovnani podilu dojnic dle poradi laktace u podniki A, B.
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I ptes velikostni rozdily podnikt (0 200 ks dojnic), neni rozdil v po¢tu narozenych
telat za rok tak velky (Tabulka 4.1). V podniku A se narodilo 361 Zivych telat a mrt-
vé rozenych telat bylo 9. V podniku B byl pocet Ziveé narozenych telat 384 ks a pocet
mrtveé narozenych telat 17.

Ve zkoumaném souboru chovi ¢inil podil mrtvé narozenych telat 5, 9 %, avsak
celosvétove se podil mrtvé narozenych telat pohybuje v rozmezi 4,3 % az 10,3 %.
Naptiklad v kanadskych chovech je podil mrtv€ narozenych telat na Grovni 4,9 %.
Jako vynikajici ukazatel podilu mrtvé narozenych telat v chovech lze hodnotit pod
3 % mrtvé narozenych telat, dobrym ukazatelem je 3—5 % mrtvé narozenych telat
a zhorSeny vice nez 5 % mrtveé narozenych telat (Stan¢k, 2023). Procento mrtvé na-
rozenych telat z celkového poctu narozenych bylo v podniku B témé&f dvojnasobné
(4,2 %) oproti podniku A (2,4 %). Podle vise zminéné stupnice hodnoceni podilu
mrtvé narozenych telat, by podnik A patfil mezi vynikajici chovy, oproti tomu pod-
nik B by spadal mezi dobré chovy.

Frekvence dvojcat je v obou podnicich obdobna. V podniku A se ve 3 pfipadech
ze 7 dvojcat jednalo o bycky, ve 2 ptipadech o jalovicky a dvakrat se narodila dvoj-
Cata rizného pohlavi. V podniku B se z 9 piipadu dvojcat dvakrat narodily jen jalo-
vicky a dvakrat pouze bycci. Celkem v 5 ptipadech se jednalo o dvojcata rizného

pohlavi.
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Tabulka 4.1: Porovnani poctu telat u podniki A, B.

Podnik A Podnik B
Celkem telat (ks) 370 401
z toho mrtvé narozena (Ks) 9 17
Podil jalovicek (%) 53,41 55,25
Podil bycku (%) 46,59 44,75
Cestnost dvojéat 7 9

Insemina¢ni index ptekrocil v obou podnicich hodnotu 2. Podnik A dosahl o néco
lepsi hodnoty 2,16, v podniku B byla hodnota 2,29 (Tabulka 4.2). Louda et al. (2008)
uvedli, ze hodnota indexu do 1,2 je v chovech s vybornou plodnosti, jako dobra hod-
nota se udava index do 1,6 a jako vyhovujici se bere index do 2. Naopak Stan¢k
V hodnoceném souboru chovili zaznamenal, Ze u jalovic se inseminacni index pohy-
boval na Grovni hodnoty 1,7, zatimco u krav dosahoval hodnoty 2,5. To vSak podle
néj nejsou idedlni parametry, doporuceny inseminacni index u jalovice je <I,5
a u krav <1,8 (Stan¢k, 2023).

Optimélni veék pii oteleni u holstynskych jalovic je 23-24 mésicl, a to
I Z hlediska uzitkovosti v prvni laktaci. Snizovani véku pfi prvnim oteleni na 20 mé-
sict sice zkrati ndkladnou dobu odchovu, ale vysledkem je naruSeni rozvoje mlééné
Zlazy a snizeni uzitkovosti v nasledné laktaci (Jezkova, 2010). To potvrdila studie, ve
které byl primérny vék holstynskych jalovic 730 dni (Bjelland et al., 2011). Oba
podniky dosahly podobného praimérného véku pii oteleni jalovic, okolo 25 mésici
(podnik A 762 dni, podnik B 760 dni).

Servis perioda (SP) v chovech s primérnou uzitkovosti do 80-90 dnt se uvadi
jako vyborna az dobra, u vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu je mozZné tole-
rovat SP 110-125 dnt. Vysoka hodnota SP a nizky inseminaéni interval indikuji pro-
blémy, které mohou souviset s reprodukcni zptsobilosti dojnic, ale i s organizaci
inseminace (Louda et al., 2008). Dle tohoto hodnoceni se oba podniky vesly do hra-
nice SP 125 dnti. Podnik A dosahl o néco kratsi servis periody 108 dni v priméru,
V ramci stada se rozptyl SP pohyboval od 41 dni do 296 dni. Primérna hodnota SP
vV podniku B byla 116 dni. Ve stadé v podniku B byl rozptyl SP mezi 47 dny
a 284 dny.

Primérny pocet dni stani na sucho v ramci podniku A byl 53 dni, oproti tomu

nejkrats$i doba stani na sucho trvala pouze 3 dny a nejdelsi 170 dni. V podniku B byl
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prumérny pocet dni stdni na sucho téméf totozny a €inil 54 dni. Rozptyl poctu dni
stani na sucho se pohyboval od 10 dni do 171 dni (Tabulka 4.2).

Z KU v roce 2023 délka mezidobi vySla v obou podnicich skoro stejné (podnik
A 388 dni, podnik B 387 dni). V piedeslé KU v podniku A byla primérna délka me-
zidobi 399 dni a doslo tedy meziro¢né ke kraceni mezidobi o 11 dni. V podniku B
doslo meziro¢né k prodlouzeni mezidobi pouze o 2 dny, predeslé délky mezidobi
385 dni (CMSCH, 2023). Dle Syrucka et al. (2023) byla pramémé délka mezidobi
u holstynskych dojnic v KU v roce 2022 397 dni.

Tabulka 4.2: Porovnani reprodukénich ukazateli u podniki A, B.

Podnik A Podnik B

Inseminacéni index stada 2,16 2,29
VeEk pii 1. oteleni (den) 762 760
Servis perioda (den) 108 116
Stani na sucho (den) 53 54

Mezidobi (den) 388 387
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Zavér
V této praci byly vyhodnoceny reprodukéni a uzitkové vlastnosti holstynského skotu
ve dvou odlisnych chovech s rozdilnym typem dojeni. Cilem prace bylo vyhodnoceni
dojivosti, obsahu mlécnych slozek, PSB, poctu narozenych telat, DIM, servis perio-
dy, doby stany na sucho a insemina¢niho index v ramci podniku. Nasledn¢ byly z;jis-
téné vysledky porovnany.

Mezi podniky s konvenénim a robotizovanym dojenim byly nejvétsi rozdily
Vv dojivosti, obsahu tuku v mléce, poctu somatickych bunék, laktatnim dni a v podilu
mrtveé narozenych telat. Dalsi ukazatele, jako je servis perioda, v€k pii prvnim otele-
ni, pocet dni stani na sucho, mezidobi a inseminac¢ni index, byly v obou podnicich
podobné nebo témét shodné.

Podnik B s robotickym dojenim pfed¢il primérnou dojivosti nejen podnik A, ale
i mnoho jinych chovii v CR. Prostor pro zlepSeni spodiva v pramérném obsahu
mlécny slozek a v poctu SB.

Podnik A s konven¢nim dojenim ma rezervy v prumérné dojivosti, ale naopak
ma mnohem vys§i primérny obsah mlé¢nych slozek a nizs§i primérny obsah soma-

tickych bunék v porovnani s podnikem B.

Z vysledkii Ize vyvodit tyto zavéry:

o Podnik s robotickym dojenim dosahl vy$si primérné dojivosti (o 3,86 1).
V obou podnicich dojnice dosahovaly vyssi dojivosti v souvislosti s rostou-
cim poradim laktace.

o Podnik s rybinovou dojirnou dosdhl vysSiho obsahu mlécénych slozek
(00,08 % vice bilkovin a 0,41 % tuku nez v podniku s robotickym dojenim).

o Vyssi primérny obsah tuku v mléce mély dojnice na 1. laktaci v obou podni-
cich (4,13 % v podniku A, 3,68 % v podniku B). Dojnice na 2. laktaci naopak
dosahly vyssiho obsahu mlécné bilkoviny (3,51 % v podniku A, 3,46 %
v podniku B).

o V podniku s robotickym dojenim bylo zaznamenano téméf dvojndsobné
mnozstvi somatickych bunék (342 tis. SB/ml). Nejnizsi PSB dosahly dojnice
na 1. laktaci v obou podnicich, s kazdou dalsi laktaci byl registrovan vyssi

obsah SB v mléce.
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Podil mrtvé narozenych telat byl vyssi v podniku B (4,2 %). V podniku A byl
podil o 1,8 % nizsi a ¢inil 2,4 % z celkového poctu narozenych telat za rok.
Pocet narozenych jalovic¢ek pievazoval v obou podnicich nad podilem byckii,
podnicich.

Primérny laktacni den byl kratsi o 9 dni v podniku s rybinovou dojirnou.
Inseminac¢ni index v obou podnicich neni zcela uspokojivy, stejné jako servis
perioda.

Primérny produkéni vék stada je mezi podniky rozdilny pouze o jednu dese-
tinu.

Vice mrtvé narozenych telat bylo zaznamendno v podniku s robotickym do-
jenim.

Vék jalovic pfi prvnim oteleni byl u obou podnikd téméf totozny.
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