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Uvod

Open source a mapove servery maji v dnesSniit svkazdodennim pouzivani
informacnich technologii a vygetni techniky a Internetu své misto a zaslouziysi b
presentovany nejen odborfik, ale i SirSi viejnosti. A jakym lepSim Zfsobem, nez
pomoci sk siti, Internetu.

V této praci se zabyvam nejen Open source a mapiosgrvery, tedy jejich
obecrjSim vyswtlenim a pedstavenim, ale hlagnmoznostmi presentovat nastin
vzniku mapovych servér

Cela prace je roztena do ®kolika kapitol. V prvni z nich se, K uvedeni do
problematiky, zabyvam vysgtlenim Open source softwaru. Tato kapitola krom
zakladnich informaci obsahuje také dalSi popis jigkase jiz zmhovaného Open
source.

V dalSi kapitole se jiz zabyvam vydlenim a piblizenim problematiky
Geografickych Informénich Systém, jako co je to GIS, jaké jsou stasti GISu atd.
Prace pokréuje nastinem problematiky a vyvoje mapovych sdrved Uvodu pes
principy fungovani, instalaci, adrésaou strukturu az po data a prvni spénét

mapového serveru a nastin jeho projekce.



1. Open source software

Open source nebo také open-source software (d&eO&ES) je poitacovy
software s otelenym zdrojovym kdédem. Otésnost zde znamena jak technickou
dostupnost kddu, tak legalni dostupnost - licenftware, kterd umatije, @i dodrzeni

jistych podminek, uzivatém zdrojovy kod vyuzivat, n&fklad prohlizet a upravovat.

V uz8im smyslu se OSS mini software s licenci vyiiovdefinici prosazované
Open Source Initiative. Pro odliSeni sekady open source software vyhovujici

pozadavkm OSI ozn&uje Open Source (s velkymi pismeny).

V neresném ale po#nné béZzném vyjadovani se ozngniopen sourcgouziva
i pro mnoho vlastnosti, které s otemosti zdrojového kddu nesouvisi, ale vyskytuji se
u mnoha open source progranNagiklad mize jit o bezplatnou dostupnost software,
VyVvoj zaji¥ovany Uplk nebo z podstatn€asti dobrovolnickou komunitou nebo

,nhekomecrnost".

Souvisejicim tématem je svobodny software (freegwsok) - tento pojem
prosazuje Free Software Foundation pro podmnozpan source software dostupnou
pod svobodnou licenci, kterd& musi oproti Open Smulicenci sphovat jes¢ dalSi
podminky, nafiklad musi umoiovat uzivatelm Skit dila odvozena z jwodniho

programu.

1. 1. Srovnani rkterych vlastnosti open source

1.1.1. Bezpé&nost

Z hlediska bezpmostnich dr v software je oteenost kodu dvojsma zbra.
Chyby v programech fize hledat mnohem SirSi skupina lidi (nebo i autarkgath
pomicek) a je proto nage, Ze se snaze opravi. Na druhou stranu zrangtlnmmhou
snaze najit i Uinici. V sowasném paradigmatu inforgra bezpénosti full disclosure
se ovSem povazuje za obeéaryhodrejsi, kdyz jsou informace dostupné vSem, i za tu
cenu, Ze jsou dostupné Gtdkim. Alespai u popularnich prograiins velkou zakladnou
uzivateh a vyvoj&u lze predpokladat, Ze ,uZivatelskd“ strana ma vygaareétSi
prostedky (gedevsim vicéasu kvalifikovanych lidi) nez cracker.



Nespornou vyhodou otéaného zdrojového kédu je ohromné ztizeni moZznosti
propaSovani zadnich vratek a trojskych koni.

1. 1. 2. Zndmy open source software

+ oper&ni systemy GNU/Linux, FreeBSD, FreeDOS, ReactO®, Salaris

- databazové servery MySQL, Firebird, PostgreSQL

+ webserver Apache

« skriptovaci jazyk PHP Hypertext Preprocessor

« monitorovaci software nmap, nagios

+ kanceld&sky software OpenOffice.org

+ Internetovy prohliz&Mozilla Firefox

+ bitmapovy editor GIMP

« 3D graficky editor Blender

« video pgehrava VLC media player

« DOSovy audio pehrav&d MPXPLAY

+ preklad&ge jazyka ,C* (Letre ,C++“ a rekterych dalSich) GCC
a OpenWATCOM

+ preklad& FreeBASIC

« podcatcher (program pro stahovani multimedialnéibsii, podcast) Juice

« archivani a kompresni program 7-Zip

« hra Frozen Bubble

« komunika&ni software Miranda IM

+ editor mySlenkovych map FreeMind

« IDE pro vyvoj aplikaci Eclipse

« prostedi pro vyvoj ERP, CRM, SCM aplikaci JFire

1. 1. 3. Aco Ze je to OpenSource?

OpenSource zni jako zaklinadlo nigpvSemi IT sektami. Vyslovuji ho ti, ke

za nim vidi spasu a mluvi @ém i ti, ktefi v ném vidi zahubu.

Mozna, Ze existuji i lidé, kie poad jeS¢ tak docela nesdi, co to ten
OpenSource je. Anglické slovo Source v tomto vyzmamnamend text programu,

napsany v &akém jazyce, kterému rozundlovék, nikoliv vSak pditac. Pokud je
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Source, Ize program upravit, ti intelige&8i z rtho dok&zou i zjistit, jak program
funguje. Aby vSak bylo mozZno tento program spustiysite ho tzv. zkompilovat.
Lidsky receno to znamend, Ze Ziypdniho ,source” vznikne naprostoditelna znét

raznych znak acisel, kterym uz nerozundlovék, zato vSak mu rozumi pidac.

To je ta forma, kterou dostanete jako uZivatel ia 8 protoZze kazdyislicko
v této forme programu zavisi naipsné poloze vSech ostatnich, nelze program nijak

upravit, protoze i kdyz vyznanidh ¢islicek znate, nefizete je libovolg menit.

Jedinym rozumnym Zisobem, jak program zinit, je tedy udlat zmenu v jeho
Source (tedy v tomgvodnim lidskycitelném textu). Z toho vyplyva, Ze kdo vlastni
Source, MzZe si s takovouto aplikacélat co se mu zlibi. N&ptam vSude dopsat JiritU,
piehazet par tidtek a vydavat aplikaci za &vvytvor (ano, skutén¢ takovy gipady
jsou). Proto si kazda firma &v Source brani, protoze u softwarovych firem je to
v podstat jedind hodnota, kterou maji. Ve chvili, kdy by pgkdo odcizil a zvegjnil,
pavodni firmg uz nikdo neda téai ani korunu, kazdy si totiz ixe aplikaci zmnit tak,
aby v ni nikdo tu fvodni nepoznal, sam si jitthe zkompilovat a pouZivat (pravda je
takova, Ze pro osobni pouziti je jednodussi uliiasiotovou aplikaci).

Z pohledu firmy tveici SW je tedy ,tajny* Source Zigobem, jak z ¢ho mit
penize. Pdtbujete novou funkci ? NapiSte vyrobci. Vyrobcedgplni do Source,
zkompiluje a proda vam novou verzi. KdyZ budete &durce vy a budete uin
programovat, doplnite si funkci sam a vyrobdeUuZ pohledu #tSiny zakazni je jim
jedno, jestli maji nebo nemaji Source. Problémamesie chvili, kdy aplikace obsahuje
chybu, ktera je pro zakaznika kritickd. Mnohdy miedéat r€kolik mésiai, nez vyrobce
vadu odstrani,&oliv kdyby sdm ndl Source k dispozici, oprava chyby by zabraéba
jen rékolik minut.Je&t horsi je, Ze firma, ktera si koupi ffapbchodni systém je na
svéem dodavateli programu zavisla, protoZze kdyzodni SW dodavatel zkrachuje,
nebude nikdo, kdo by obchodni systém dal vyvijetban alespd udrzoval ve
funk¢nosti. Koupim si SW, ktery pebi nag. na Windows95. Firma, kterda mi jej
dodala, zkrachuje. Mnse nic nestalo, na aplikaci to nema zadny vlivjetéo jedno,
b¢zi. Jenze za 3 rokyripde Windows98. Moje koupena aplikace na Windows8E?Zi.
Pokud si koupim novy p@itat, nebudu na ¢&m uz mit Windows95 (ty se uz
neprodavaji), ale Windows98.



To znamenda, Ze naém svou zaplacenou aplikaci néhu nainstalovat, ani
pouzivat. Technologicky pokrok moji firmy se tedyp&dem dodavatele SW zastavil.
Nemizu ctlat nic. MiaZu si koupit za 2-3 milidny novy SW od jiné firmza %2 milionu
jej dat misto pvodniho, peskolit zangstnance, fevést data. Razem jsem se ocitl
v ¢ervenychéislech. A to celé se iie ot opakovat. Osud mé firmy je &pv rukou

cizi firmy, jejiz chod nemohu nijak ovlivnit.
1. 1. 4. A nebo si mizu vybrat OpenSource

Anglické Open zde znamena ,otewny, @istupny”. Znamena to, Ze zhmvany
Source, je volé k dispozici. Kazdému. Navic kazdy programatoiZze gidavat své
vlastni ndpady a aplikaci inovovat.alte si Source stdhnout, upravit proipbu své
firmy. Kdyz se vyskytne chyba, iau si ji ihned sam opravit a dat opravu k dispozici

zpst ostatnim. Problém je, Zéyodni tvirce aplikace nedostane nejspis ani korunu.

Z tohoto vznikla zakieregna fama, Ze OpenSource = zadarmo. Teoreticky tomu
sice tak neni, ve skuteosti si maloktera firma ,lajzne" dat k dispozicisce a chtit po
lidech penize. Ano, mozné to je, ale neni to mektefi. Jenomze i vyvoj OpenSource

vyZaduje penize.

S pibyvajici slozitosti projektu uz torpstava byt mozné. Firma sétginou
nebude na blind Zivit programatora, kterej budel@tat @t miliona fadek programu,
aby byl gipraven je v pipact nutnosti doplnit, nebo opravit. Takze bude pronfir
jednodussi, kdyz vifpact potreby kontaktuje dotné, kté¢i maji aplikaci na starosti
(byva to skupinkagch nejznalejSich, kiena programu pracuiji). Jejich "guruovi“etid

Ze potebuji, aby jim ten software v kancgltaky reguloval teplotu.

Guru odpovi - je to mozné, chceme za to 20 tisimta2e pro firmu je
vyhodrgjSi zaplatit 20 tisic (jeden programatemmeésicni plat) a mit apravy rychle a dle

potieby, nez Zivit programétora.

Ale co kdyz i tito ,spravci aplikace” ztrati motigiana programu pracovat ?
V ¢em je vyhoda, kdyZ jsem sté&jzavisly, akorat mam k dispozici Source, kterému

stejré nerozumim?
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Jednak v tom, Ze zadity finan¢ni obnos se vzdycky najdeékuo, kdo za penize
Source prozkoumd do té miry, aby jej dokazal inatda vyjde to lev&ji, nez nakup
jiného softwaru a s tim spojena dato-Zatnanecka transformace). Dalg€c\e ta, Ze
tak, jako zde na pooh.czipyvaji a ubyvaji ,grafomani“,stejnym agobem pichazeji
a odchazeji lidé, ke se o [ivodni projekt staraji. Za 5 let uz Ziywdnich tvirca
nemusi nikdo Zit, ale projekt Zije dal, protoZzeo@ad rekdo, kdo ho pouziva a kdo se
o rgj jednak ve vlastnim a jednak v koreim zajmu stara. Pravdodobnost amrti

projektu, ktery je starSi 2 let je téfmulova.

Posledni ¥ci, kterou je OpenSource vyhodny, uz neni pro téleapatrna na
prvni pohled - je to zjsob tvorby. Projekt nevznika tak, Zze s&kalik lidi uzamkne
v mistnosti bez oken a tam tWoDo projektu totiz vidi ,kazdy kdo ma zajem* a
jakékoliv neschopnost je velmi rychle odstaa. V Zivot totiz vSichni, kdoZ &co
tvori, musi nést za své jednani nasledkyréispoze to &éla zdarma). Bytlenem spravy
projektu je vetSinou vysadou, nikoliv pravem, aefid v kolektivech kteéf chtji
dosahnout vysledkse moc neda TakZe u turci OpenSource projektu je&téi jistota,
Ze se jedna o odborniky, nez u klasického ,tajnébadirce, kde&lovek nikdy nevi, Zze
na rem posledni fplrok pracoval &jaky bratranec panicétni, kterd ho k tomuto

prosadila a ktery mimochodem o programovani newiazhic.

OpenSource je fgob, jak co nejvice minimalizovat rizika zavislosfivatele
na pouzivaném softwaru, umnie uZivatehm do vyvoje vice "kecat" i aktivwnse
zapojit. Na druhou stranu vyZaduje odliSny obchonmdel, kde projekt &tSinou
financuje uzkéa skupina firem, kteradpozaduje po twcich Upravy na miru, nebo do
projektu investuje tak, Ze plati za Skoleni 2amand, pog. si miZze investor pedplatit
asistedni sluzby atd.

Mezi znamé OpenSource projekty ipat nag. Firebird, ve kterém nas maly
statéek tvai roli nikoliv nevyznamnou, nebo taktégska iniciativa sdruzeni projékt
pro programovani v Delphi nazvana Delphree, a dd¥dpsanym "skladiSin"

OpenSource je pak Sourceforge kdegkatik tisic aktivnich projek.
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Server je v informatice obecné ozZeai pro pdita¢ (tedy hardware) nebo
software, ktery poskytuje¢fakou sluzbu dalSim gttacim nebo program. Ve swté
Unixu se softwarovy server nazyva ,démon“ (anglickjaemon®), v Microsoft
Windows se nazyva ,sluzba“ (anglicky ,service*)udba niize byt nabizena v ramci
jednoho peitace (obsluha fipojené tiskarny, sprava automatickych aktualizapid.)
nebo i péitacove si¢ (sdilené disky, sova tiskarna, WWW server, autentiné server,
a dalSi). Poskytovani sluzby je pak realizovano @amaplik&niho sfového protokolu,
nagiklad HTTP pro webovy server, LPT pro tiskovy sen/V@&MB pro sdileni disk

a tiskaren ve Windows.

Pcatita¢ nebo proces, ktery sluzbu vyuziva, se nazyva klimchitektura, ktera

pouziva tento princip, se nazyva klient-server.

Obr. 1. 1. Server rack Obr. 1. 2. Stejny server rack

vyfoceny zezadu

Servery jsou dnes tam, kde jsouipbl sluzby pro ostatni PC v sitiét¥ina
servefi je vyhrazena pro tentocél, ale mohou byt vyuzivany i k jinymcétam.
Napiklad v malé kancet§ vykonny desktop PC fize slouzit pro oboji najednou. Jako
stanice pro uzZivatele a zardvgako server pro skupinu dalSich gitact. Termin
.Servert bylo gevzato ze slova ,Serve (slouzit)“, proto slouziécslti k vykonavani
tisku rekolika uZivatel, nebo jako souborovy server pro aplikace nebo ,data

samozejm¢ miuze pro uzivatele zprastdkovavat i mnoho dalSich sluzeb.
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1.1.5. Hardware serveru

Server niiZze byt postaven zé¢hného hardwaru, ktery se pouZiva u stolnich
pocitact, ale mnohentastji se pouziva specializovany hardware optimalizgvaro
potreby serveru. Rozdil je zejména ve spolehlivostriv&y wtSinou @zi 24 hodin
denrg 365 dni v roce zapnuté, tudiz musi mitsv Zivotnost. VtSi Zivotnost
a spolehlivost souvisi také s tim, Zé yypadku serveru (e vzniknout spolaosti,
kterd ho pouziva, velka finani ztrata. To ma za nasledek mnohem vyssizpeaci

naklady.

Dnesni vyrobci servér (napgiklad DELL, INTEL, ...) pouZivaji BZny
hardware, ktery si sami otestuji a zaii spolehlivost. Ke svym servan dale
poskytuji servis, kdy podle uzéné smlouvy musi do &ité doby (. do 24. hodin)
odstranit hardwarovou zavadu. Problém ale byvam, the mohou pouzivatckteré
specialni komponenty a pokud vyrobéegtanou za této situace poskytovat technickou
podporu (zejména pokud jsou uz staré), takenbyt velky problém s jejich opravou

nebo roz§enim.

Na vzhled servér se nehledi, &Sinou jsou zakeny v osamocené mistnosti,
nainstalovany do racku a jsou naw&tvany pouze za dglem adrzby nebo oprav.
Servery jsou neépsgji umisny v mistnosti bez oken, s omezenymisfupem

a s klimatizaci, ktera drzi stalou teplotu v mistnokolo 20°C.

Procesory (CPU) jsou jednou z ndgkitéjSich hardwarovychiasti server.
Musi feSit spoustu dotézod uzivatel a je zapdebi, aby nili co nejmensi chybovost.
V serverech je&asto pouzivano vice procegpdnes misto vice procesosec¢im dal
castji pouzivaji procesory s vice jadry. Mezi nejzrégdn serverové procesory pat
Xeon od firmy Intel a Opteron od firmy AMD. ServewtSinou obsahuji oligjnou
integrovanou grafickou kartitgsto se do nejn@jsich serverovych zakladnich desek
montuji grafické karty, které uz existuji mnoho)lefasto nemaji zvukovou kartu,

rozhrani pro joystick, USB atd. Takové&izani jsou pro chod serveru zcela zbyte

Serverem se vSak da nazyvat i "domaci server'y eeraloZzen (postaven) na
stolni (doméci) platforgh (PC). Tyto servery se pouzZivajitepaZzié jako ftp a
databdzové servery. Jedién se od standardnich PC odliSuji hapstsi paet
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vykonnych LAN sfovych karet, ¥tSim mnoZstvim HDD a vykowrjsim CPU, zarovie
musi byt kvalit® chlazeny.

1. 1. 6. Operd&ni systém serveru

Hlavni rozdil mezi desktop PC a serverem je v sarftwNa ¥tSin¢ servet bezi

oper&ni systém, ktery je navrhovan spectjmko serverovy systém.

Microsoft Windows pevlada na poli opetaich systému @enych pro desktop,
ale co se t§e serverovych systé@imsou daleko populagsi systéemy jako FreeBSD,
Solaris a GNU/Linux — tyto systémy jsou odvozendmgsou sodasti Unixovych
oper&nich systém. Unix byl pivodré oper&ni systém pro minipotate, ale jak
minipacitace byly nahrazovany servery, tak logicky i Unix lpyepsan pro vyuZziti na

serverech.
1.1.7. Servery v Internetu

Skoro vesSkera struktura v internetu je schovaniédieatskym serverem. Mnoho

milionu serveti po celém sété je propojeno mezi sebou a tim tivoely Internet.

Mezi mnoho sluzeb poskytujici Internetové serveafipWeb, Domain Name
System (DNS), elektronicka postaepos soubdt, audio a video, on-line hry a mnoho
dalSich. Doslova kazda akce prowad uzivatelem internetu¢ekava jednu nebo vice

protiakci od jednoho nebo vice seiver
1. 1. 8. Druhy serveti

« webovy server —ifigdevSim v siti Internet poskytuje WWW stranky

« souborovy server — slouzi raps podnikové siti jako centralni UloZistat
(dokumentt)

« databazovy server — slouzi jako uloZisstrukturovanych dat (databazi),
umoziuje provadt vyhledavani

+ tiskovy server — Zfistupiuje ostatnim uzivatéim si€ sluzby tiskarny

» faxovy server

+ proxy server — zproggdkovava ostatnim uzivateh si€ pristup do sit jiné

(nag. Internet)
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« aplikani server — péita¢ specializovany na provozijaké aplikace
« herni server — nabizi hrani her s vice&hfi@ultiplayer)

a dalsi .

Nutno zdiraznit, Ze jeden server (jeden strogjza kombinovat vice funkci.
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2. Geografické Informani Systémy

Mnoho informaci v naSem Ziwbt(a to & jsme jedinec, mala firma nebo

nadnarodni koncern) je spojeno £mha problémy:

- VvétSina informaci je spojena s geografickyndamim mista tyto informace jeip
nariistajicim mnozstvicim dal tim €zSi vyhodnocovat, zpracovavat @dit.
Nékteré studie ukazuji, ze tém 70% informaci ma spotay prvek -
geografické ufeni mista. Lidé se jiz dlouhou dobu snazi tytonmiace pomoci
raznych nastraj zvladnout. Po desetiletich vyzkumu a vSemoZznyelktpokych
pokusech rizeme fici, Ze teprve v posledni dgbs obrovskym ndistem
vykonu paitaci, dochazi k hromadnému rodrani prostedki pro manipulaci
s geografickymi informacemi. Jedna se o tzv. sygté@lS (Geografické
Informani Systémy), které pomahdjoveéku zpracovavat velkd mnozstvi dat v
zavislosti na geografickém deni mista. Systémy GIS se tak stavaji hlavnim a
asi zatim jedinym zpracovatelem datcemych v zavislosti na zefpisné

poloze.
2. 1. Co jsou to systémy GIS

Systémy GIS (Geographical Information Systems) jgalnou z vyznamnych
aplikaci pa&itacové grafiky. BohuZel se zatim nepraveméBetakové fizni jako nap.
systémy CAD, i kdyz s ditosti mizemeftici, Ze jejich vyznam (a obzvl@&ipro
budoucnost) je pk srovnatelny. Je to bohuzel tgobeno nizkou obecnou
informovanosti viejnosti. Oivodi je samokejme vice - vysoka cena, ne vzdy idealni
rozhrani mezi péitacem aclovékem (tzv. interface), vzdy je pata vykonat veliké
mnoZstvi prace (b dat, digitalizace, nasledné upraveni dat atdz)jseu vidt prvni
vysledky prace. To vSe #pobuje relativlh nizké vyuZziti tohoto mocného nastroje v

nasich krajich.

Jak bychom tedy co nejjednodusSeji popsali systémi$ @& Pokud bychom
pouZzili nekteré z profesiondlnich definic, pakigemetici: GIS je informa&ni systém,
navrzeny pro praci s daty, ktera jsou reprezent@\@nstorovymi nebo geografickymi
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souadnicemi. Je to automatizovany systém prér stat, jejich uchovavanigitdeni,

Gpravu, analyzu a nasledné zobrazeni.

GIS poskytuje moznost znazowat realitu pomoci uskupeniznych mapovych
vyjadieni (nap. topografické, geologicke, vegetd, hydrometeorologicke, katastralni a
jiné mapy, leteck&i druzicové snimky atd.), a v to libovolné kombinaSe vSemi
témito informacemi Ize nadale pracovdi prorb¢ analyz, progn6z a modeliznych
situaci. Tato graficka (mapova) vyj&i jsou pomoci GISu Uzce provazana s
informacemi obsaZzenymi v databazich, a ¢iai GIS &innym nastrojem. Diky
nazornosti, kvantifikovatelnosti iphlednému grafickému vyjéehi poskytuje GIS
vyznamnou podporu managementu. Moznosti GISu (mézagrafické informace
svazané popisnymi informacemi) jsou vyznamné ol&yide statni spray, kde mohou
usnadnit a zefektivnit rozhodovani. Navic umozchleni gistupu k fiznym mapam
a oborovym databazim a zlepSeni jejich provazandstifizné otazky, jako nap kde
co postavit¢i vybudovat, kdy co a jak udrzovat, jak se projemiity zrealizovany
zaner za nesic, za rolkci za 10 let atd. ive GIS dat odpasd” anebo ji pomoci nalézt.
GIS jako nastroj Ize pouZzivat na tlohiznych nfitek (tzn. naizn¢ velka uzemi) tedy
i ve statni spravize pouzit GIS naiznych Grovnich: na centralni, na arovni okresa

arovni komunalni. Uplaini GIS ve statni spréye typické v nasledujicich oblastech:

- nastroj pro tvorbu analyz a prognoz z hlediskaaeginiho rozvoje, jakozZ i pro
porovnavani prognoz s realitowrifmo v mapovych vyjéienich)

- nastroj pro velkoploSnou kontrolu prostorovych avetrych znén nag. lesnich
porosti, zenedélskych ploch, urbanizovanych prostor, z&sahkrajiné (rizné
stavby apod.), vyuziti leteckych snitnk

- nastroj pro podporuipiizeni povolovani staveb

- podpora B vydavani souhlasu nebo nesouhlasného stanoviskevikhim
Uuzemm planovaci dokumentace pro velké uzemni celky

- podpora k vyjateni @i schvalovani naviin tras celostatnich a tranzitnich
liniovych staveb a jejich staveb a jejich gasti

- nastroj pro optimalizaci (ochrafskou i ekonomickou)iznych zasainv krajine

- kontrola hospod&ni v lese, bezlesi, kontrola ochrany lesa

- podpora managementu velkoploSnych chngoh Uzemi (narodnich park
apod.)
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Ve vyétu uplaténi by bylo mozno pokevat jeS¢ dlouho, protoze GIS je asi
nejvice mohutnou platformou s mocnymi analytickymaistroji pro prostorova data a
databazové systémy a vzdy bude pouze zavisetlowgku, ktery bude s GISem

pracovat a na jeho v fantaziii pyuZiti tohoto nastroje.

ProtoZze se nejsndze demonstruji moznosti systés na pikladech, je zde
nyni uvedeno &kolik nejvyznamgjSich pouziti systéin GIS v praxi, Tyto vSak

st

systéniit GIS neni v nasSich krajich zatinmil® vysoké:

- sit supermarket hleda lokalitu pro sy novy obchodni dm v zavislosti na
demografickych, socio-ekonomickych ukazatelich pape pravépodobnych
budoucich zdkaznikv navrhované oblasti fjpmové skupiny, ¥k obyvatelstva,
dostupnost, vzdalenost od ostatnich center, blizjkogch atrakci, dostupnost
zasobovani - variaci na tento problém by mohlo thgtezeni lokality pro
benzinovou pumpu, skladku odpadzentdélské stavby, nového Skolniho
zarizeni atd.)

- meéstské zastupitelstvo hleda minimalni cestu p@iéteni a adrzbu ulic,
poulicniho os¥tleni, odvoz odpadapod.

- v pripact negredvidané havarie, odhadieéii rychlosti zn&sténi podzemnich
vod, Steni ropné skvrny po havérii tankeru

- v oblasti ochrany Zivotniho prdstli mize byt GIS nasazen od jednoduchych
aplikaci jako pouha databaze hagtavajiciho stavu lesnich ploch az po slozité
aplikace jako modelovani erozédy pi velkych destich

- ve zdravotnictvi ize byt pouZzito nalezeni nejrychlejSi cesty k paoien
v zavislosti na stavu silnic, jejichigezdnost; GIS vSak fize byt pouZit nap
v epidemiologii k nalezeni centraeii epidemie

- vhodné umisini odpadkovych kasve vzdalenosti ngp5 min chize od centra
rychlého olserstveni - #izné distribdni nebo sbrné centra (@jiz komegni ¢i
nekomeéni) hledajici optimalni umi&ti svych center, vzhledem k rozndsit
svych potencialnich odbateli - ta sama centra, ale tentokrat hledajici optimaln
cestu (picemz optimalni ¥tSinou znamena minimalni,tauz z hlediska

¢asového nebo vzdalenostniho) ke svym zakammik
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Jedno z novych uplaini se naléza v navigaich systémech, které jsou
zabudované iffmo v dopravnim progdku - zde pra&y funguji systémy GIS jako
podpirny prostedek . Je mozntici, Zze pokud splujete rekolik podminek (cestujete
v Severni Americe, mate notebook napojetgspmodem a mobilni telefon na Internet,
coZ jiz neni v sotasné dob takova exoticka ifedstava) mizete jiz sami velice
jednoduse a lacino na adrese http://www.mapquestwaZivat navigéniho systému,
muzete si nalézt jakoukoliv soukromou nebo kotnéadresu a nechat si ji zobrazit na
map: a zWtSit az na urovie hledané ulice s vyzidanim kde se nachazi dané popisné
¢islo. MazZete si rovdZz nechat vypsat itinefgjizdy mezi jakymikoli déma misty
v Severni Americe (i Kanada a Mexiko). Podélsh miZete v Australii v Sydney najit
adresu na mapmesta jest pred tim nez tam pojedete a aniZz by bylo nutno sokap
mapu (adresa http://www.whitepages.com.au ). Rbwelka budoucnost se vklada do
spojeni systéin GIS s dalSi balivé se rozvijejici oblasti systdmGPS (Global
Positioning Systems). Tyto systémy jsou dnes sahapit VaSi polohu kdekoliv na
Zemi s pgesnosti skolika metf a @itom jejich velikost nefesahuje filiS velikost
kapesnich kalkulatér Proto jsou velice vhodné pro nawga systéemy ve spojeni se

systémy GIS.

Se zminkou o celogtové paitacové siti Internet, ke které jgipojena i naSe
Skola, bych se rad zminil o zajimavém projektu VAUSento projekt si dava za cil
usnadnit vyminu dat mezi jednotlivymi staty USA a vzajemnou mfiovanost o tom,
kde je co vytveéeno, kde existuji jaka demograficka a geografickta apracované pro
systémy GIS. Po fjpojeni na danou adresu sd&eg¢ Vami objevi mapa USA
s vyzn&enymi jednotlivymi staty. Po kliknuti na jednotliwgat unie se vypiSi veSkeré
datové soubory pouZitelné pro systémy GIS souwisejitimto statem. Toto misto
neustale expanduje s tim jakiyvaji nové a nové informace a jeho ng$if vyznam
tkvi v tom, Ze nedochazi zbyt® k sowtasné tvorb stejnych datovych soubiofcoz je

u systému GIS ta nejnanjSi cast).

2. 2. Problematika GIS

Je vSak pdeba upozornit na jeden fakt - podle tohoto popigisd mohlo zdat,
Ze se jedna o vSemocny ptestek, ktery za nas Si veSkeré problémy. Systémy GIS

jsou zajisté mocnym nastrojem, ale nesmimiggjich nasazeni zapomenout, Ze samy
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0 solg jsou pouze sadou vykonnych nasirditeré jsou vyuzivanylovékem a ze to
budou pra¥ lidé, ktai budouieSit tyto problémy. Pokud pouzijeme analogie sé&ésyg
CAD, ke kterym maji systémy GIS asi nejblize (ajejchz platforng je i nekolik
GISovych prograrm zaloZzeno jako jejich nadstavba),abeme fici, Zze se jedna

o prostedek, ktery pomah&ovéku pii rozhodovani.

GIS je systém slozeny zkolika navzajem provazanych piiykkteré se vSechny

podili na UuspdSném vyeSeni problérin (viz. obr.1)

Pri definovani problému byva zpravidla nejzavgzim problémem definovani
vSech faktaoll, které mohou naSe rozhodovani ofbivat. Jak jiz bylareeno systemy
GIS nejsou samospasitelnyif@Senim a mohou se vyskytovat situace, kdy je nagaze
GISi nevhodné. Proto by sidhkazdy zodpowdny pracovnik fed pouZzitim systému

GIS polozit ekolik zasadnich otazek preSeni daného problému:

- jaké existuji dostupné mechanismy ziskavani, ski@dioa zptného ziskavani
geografickych dat

- v jakém formatu a mnoZzstvi se vyskytuji

- jak presné jsou tyto informace

- CO ziskdme pouzitim systénsIS

- jaké mame alternativy k pouziti syst&@IS a kolik nas budou tyto alternativy
stat

- kdo bude koncovym uzivatelem nami vyteaého modelu a kolikéthto
uzivateh bude

- jaky vykon miZzeme @¢ekavat v otadzce rychlostfigtupu a vyhodnocovani dat

- jaké je pedpokladané mnozstvi zpracovavanych dat

- jaké mnozstvi jiz existujicich archiivbude nutno fevést do digitalni podoby,
jakou dobu to bude trvat a jaké budou naklady tapievedeni

- je tento model wen rovrézZ i pro budouci smysluplné rogdvani a modifikace
nebo je vytvéen pouze pro WgSeni jediného specifického problému

Teprve pokud z odp@di vyplyne, Ze pouziti systému GIS by byltinmsem,
muZzeme se zdt zabyvat vlastnim tvorbou projektu. Jednim z idal§ozhodnuti musi
byt, ktery systém GIS budeme pouzivat. Vyiohe mnoho a kazdy se nas snazi

pieswdcit, Ze ten jeho vyrobek je ten pkawejlepSi na trhu. Nesmime proto hned
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podlehnout reklamnim tld@kn a nejprve se zaffit na vlastni problém. Nikoliv tedy na
nabizené GISy, ale ndjide pdadré analyzovat dany problém, dir co od rj
otekadvame, jaké vysledky byd&nposkytovat, jaka data budeme zpracovavat, jakou
budou mit strukturu a jaké budeme pozadovat vystiRgvrez nezanedbatelnym
kritériem by n&lo byt zhodnoceni kvalifikace obsluhy, ktera budesystémem GIS
pracovat - tzn. @i bychom se divat i jaké uZivatelské rozhrani tektery systém
poskytuje. V neposleditac se budeme dité zajimat o to, jaké hardwarové naroky ma
dany systém a jeho cenu. Protoze jak jiz kigleno, vyrobé@ je mnoho a systémy se
prodavaji zaizné ceny, které mohou mit ¥kierych gipadech povahu sharwarového
poplatku u jednoduchych zobrazovacich systé@IS az po mnohadesetitisicové
hodnoty u takovych mohutnych a vykonnych sysiéako je program ARC/INFO
firmy ESRI nebo GeoWorks od firmy Intergraph.

2.3. Souasti GISu

PInohodnotny geograficky informiai systém se - stejrjako obecny informani

systém - sklada ze 4 smsti:

+ Hardware - negjastji osobni pditac s barevnym monitorem, skener pro
moznost vstupu obrazovych dat, tiskariaplotter pro moznost mapového
vystupu.

- Software - specializovana sada progiigimo analyzu a vizualizaci geodat.

- Data - nejdlezit¢jSi acasto finakné nejnar@ngjsi sowast GISu.

« Pracovnici (uzivatelé) - lidé se znalostmi geograBchopni obsluhovat

informasni technologie.
2. 4. Geodata, geoobjekty

Data, se kterymi GIS pracuje se nazyvaji geodataod@a se skladaji
z jednotlivych geoobjekt Geoobjekt jetast modelované reality, kterou je mozno na
dané arovni generalizace v GISu modelovat jakorjemtgiekt. Geoobjekt obsahuje dva

druhy informaci:

« prostorové informace (tvar, poloha, topologie)
« neprostorové informace (atributy, specifické pradsatyp objektu)
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Generalizaci v progdi GISu se rozumi problém toho, jak podrdbaalitu
modelovat. Nap mesto lze v GISu reprezentovat jednim objektem, netmmZzinou

objekti (budov, parcel, ulic, ploch apod.).
2. 5. Dimenze geoobjeki

Zakladni d@leni geoobjekt je dleni podle potu dimenzi. Realné objekty na
zemském povrchu jsou vzdy trojrozmeé. Do prosedi GIS se vSak transformuji podle

potrebné drovi generlizace.

+ 0D geoobjekty - Bezrozémné objekty, body, definované pouze svou polohou.
Prikladem niize byt napiklad autobusova zastavka v GISu modelujicim
dopravu nebo GSM vysitav GISu mobilniho operatora modelujici pokryti

signalem.

« 1D geoobjekty - Objekty jednorozmme, Usekycar, s konénou délkou
a nulovou plochou. Pomoci 1D geoobjeke nejastji modelu;ji silnice,reky,
apod.

« 2D geoobjekty - Objekty dvojroz¢mé, polygony, s kor@ym obvodem
a kon€nou plochou.

« 3D geoobjekty - Objekty trojrozémné, polyhedrony. V GlSech se pouzivaji
vyjimeéné, ve specifickych fipadech. Teti rozmér je v GlSech neépstji
modelovan pomaoci tzv. Digitalniho modelu terénu (DNDEM).

2. 6. Mapové vrstvy

Obr. 2. 1. llustrace rozdilu mezi vektorovou an@gbu mapovou vrstvou
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Geoobjekty popisujici stejné téma se sdruzuji @ddfi do mapovych vrstev,
nékdy také nazyvanych tematické mapové vrstvy. Takotgmatem rize byt nap.

vodstvo, silnice, typyfd, nadmaska vyska, apod.

Smyslem dleni geodat do mapovych vrstev je usnadnit analyau Ta je
negasgjSim divodem pro nasazeni GISu pro modelovani reality.

Kazda mapova vrstva je ulozena v jednom datovémbaoy ktery Ize
samostaté prenaSet a pouzivat ve vice mapovych projektech. Mapost¥ se rgkdy
takéiika monotematicka mapagipadré zkrace® mapa (nap mapaiek, mapa silnic,
apod.). Mapoveé vrstvy seildl podle modelovanych dat a druhu pouziti na dyayty

vektorové a rastroveé.
2. 6. 1. Vektorové mapové vrstvy

Ve vektorovych mapovych vrstvach jsou data uloZssraoci bod acar. Bod je
zakladnim elementem s definovanou polohou i@nici) a nema z geometrického
hlediska zadny rozin. Cara je Uséka nebo kivka spojujici dva body. V dEnych
GISech se zivodi zjednoduSeniikvka reprezentuje pomociiseené sekvence bibd

spojenych fimoucarou. Modelovani geodat pomoci vekioizce souvisi s teorii graf

2. 6. 2. Vektorové modely

P, &+

Obr. 2. 2. Ukazka ulozeni vektorovych dat v hieharkem vektorovém modelu

Vektorova data jsou v GISech organizovana a uklad@odle #@znych
vektorovych modéi.
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. Spagetovy model - Ve Spagetovém modelu jsou v3ethpy objekfi, bez
ohledu na pe&et dimenzi, uloZzeny v jednom heterogennim seznaemioT
seznam ma pouze 2 polozky:

o typ objektu bod,éara, polygon
o parametry objektu jednaci vice sotadnic

Ve Spagetovém modelu neni obsazena Zadna informeamologii (sousednost,
orientace, konektivita, obsahovani) a proto jedembdel pro analyzu geodat

obtizre pouzitelny.Navic zde dochazi k redundanci dat.

« Hierarchicky model - Hierarchicky model uklada daiararchicky s ohledem na
pocet dimenzi. Vychazi s faktu, Ze polygon se sklad&kolika linii, linie
z rekolika Useéek, Useky jsou pak spojenim dvou bbdTyto elementy jsou pak

v GISu uloZeny samostatmegastji v geodatabazi.

« Topologicky model - Topologicky model je kompromisemezi Spagetovym
a hierarchickym modelem. Ukladaji se pouze bodsary, gicemz kcare Ize
pripojit informaci o jeji orientovanosti, podle nizel pak uit sousedny polygon

vlevo a vpravo.

2. 6 3. Rastrové mapove vrstvy

Obr. 2. 3. Rzné typy rastr - ¢tvercovy, Sestithelnikovy, trojuhelnikovy

Rastrovych mapovych vrstev se pouziva k modelovéldin, které jsou spojit
definovany na celém modelovém prostordikRdem niize byt mapova vrstva
nadmdské vysky, mapa typuid, vegetace, atmosférického tlaku, teploty, apod.

Prostor je v rastrovych mapovych vrstvach ged na mnozstvi malych plosek,
jejichz roznér je dostatené maly na to, aby bylo moZno na jejich povrchu hddno

dané veliiny povaZovat za konstantni.
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Déleni prostoru mize byt b’ pravidelné, nebo nepravidelné, nky rastru
mohou byt 6zného tvarudtverec, trojuhelnik, Sestithelnik). V naprossine piipadi

se ale v GISech pouziva pravidelriéethi prostorwtvercovou niizkou.

Kazdé buce rastru fislusi hodnota sledované iy v daném mist Tato
hodnota (typickyiselna) nize byt dvojiho typu, podleéj se také rastrové mapové

vrstvy mohou dlit na:

« Rastrové vrstvy wtoveho typu - Kazda hika rastru obsahuje jisty kod, typicky
celatiselny, z rozsahu 1...N. Tento kdd reprezentujedaii sledovaného jevu.
Nutnou souasti rastrové vrstvy tohoto typu je prottekladova tabulka, ktera
kody interpretuje. Rastry ¥fového typu se pouzivaji tam, kde ma zkoumany
jev kone&ny patet hodnot (nap typ vegetace), nebo tam, kde Ize spojitou
velicinu rozdlit do kong&ného pdtu kategorii (nap nizka, stedni a vysoka
hustota zalidéni).

+ Rastrové vrstvy hodnotového typu - Kazdanka rastru nese informaci
o diskretizované hodndt spojité veléiny, kterd niZze teoreticky nabyvat
nekongéného pdtu hodnot. V praxi je sameégmé omezena rozsahem
a presnosti pouZzitého datového typu (integer, floatktd reprezentované
velicing se v prosedi GISu w®kdy fikd prostorovy proces. ifRladem
prostorového procesu tthe byt nadmiska vyska, atmosféricky tlak, teplota,

apod.
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3. Mapovy server

O mapovych serverech bylaqa casem docela slySet. Bez nich stiti fada
z nas dovedeipdstavit suj dalSi internetovy Zivot jen¢iko. Existuji velké mocné
aplikace na velkych serverech, ale i malé 8ky pro zveéejiovani napiklad dat
z lokalnich ptizkumi. O tom, jak si takovou vlastni malou aplikaci wyiv, bude

pojednavat tento serial.

Mapové servery hybou &em. Snad kazdy z vas jiz zabrousil niktery ze
servefi zobrazujicich mapy,tgiz na rekterém z¢eskych poral (Atlas.cz, Centrum.cz
nebo nafiklad Seznam.cz), a nebo na specializované weky, jfu mapové servery
Ustavu pro hospodskou Upravu les komeeni data firem Geodis nebo spéhesti
T-Mapy a v neposledrtad v posledni dobse objevivsi servery Google maps, kde Ize
najit rekteré mapové listy ve sludném rozliseni i na Uz€R| a nebo Virtual Earth
spole&nosti Microsoft. V tomto serialu bych vas rad semitdse zaklady tvorby
mapovych servérkrok za krokem. Rivodce by nil umoznit potencidlnim uZivatigin
snazsi nastup do této problematiky.

3.1. Uvod k mapovym serveim

Mapové servery jsou programy pracujici na archiiiekt klient-server,
zpracovavajici data s geografickym vztahem. Moltthom takéfici, Ze jsou to v
podstad geografické informéni systémy, které jsou ovSem ovladany pouze pomoci
parameti -- textow -- a neinteraktivé. Spolupracuji s ékterym z webovych servier
ktery jim preda patebné parametry z webového fornielaTy jsou zpracovany a &ge

vracen bd’ soubor s mapou, a nebo vysledek dotazu.

Mapovych server je celarada -- gkteré jsou komeni (na giklad od firem
ESRI, TopoL nebo T-Mapy),ékteré jsou uvoldny pod rekterou z licenci umatjici
jejich svobodné uzivani. Mezi ty druhé ipaasi nejoblibeSi mapovy server --
MapServer univerzity v Minnesat Tento program sice neni uvein pod oblibenou
GNU GPL, jeho licence je ale dostte ,,svobodna ™ na to, aby umm¥ala kolektivni
vyvoj a dalSi ¥ci z toho plynouci. ®vodré vznikl jako Skolni projekt, jak uz to ale
u poddenych projeki byva, z&al Zit svym Zivotem. Budu-li v budoucnosti hdito

0 mapovém serveru, budu tim mit na mysli préapovy server z Minnesoty.

-26 -



3. 1. 1. Princip fungovani
Existuji v zasad tti moznosti, jak pouZivat program mapserver:

- bud jako CGl-program vracejici za zakéadstupnich parametrobrazek mapy
(map)

- nebo jako CGl-program vracejici na zaKlagstupnich parametra Sablony
hotovou internetovou stranku s mapou

- nebo nizeme pouzit celoéadu rozhrani kirznym programovacim jazykn --

MapScript, jako jsou Python, PRiPoblibeny Perl.

liny mapowy
server
e
=1 . —-""‘-‘_‘_‘_‘_‘* —
ﬂ L -11—’_ J | || | |
— ‘r;
Stranka s
mapou
PoZadavek WMSIWEFS
na mapu

UMM MapServer

Data

Obr. 3. 1. Pokus o zobrazeni schématu fungovansenapru

Na obrazku jsem se pokusil znazornit schéma, jghser@er pracuje. Z pracovni

stanice pjde dotaz na server s pozadovanymi mapovymi vmsiva sotadnicemi



zdjmového Uzemi. MapServer vyrobi z daného Uzemdizek mapy se vSemi vrstvami,
legendu, referami mapu a tak dale. VSe je definovano v konfignfan souboru. Z§t

ke klientovi je v zavislosti na pozadavku vracemaalek mapy, cela HTML stranka
nebo vysledek dotazu do databaze. Jednotlivé serspolu mohou komunikovat

pomoci sluzeb WMS, WFS a dalSich a poskytovatksngavzajem mapy.

Rad bych se postuprzminil o prvnich dvou moznostech. PakitejSi uzivatel
by jiz mél byt schopen napsat si poZzadovanou aplikaci néad&klokumentace. Aby
¢lovék mohl skuténé naplno vyuzit veSkeré moznosti mapserveru, jeéepat ungt

nasledujici jazyky nebo se alesigoochu vyznat v jejich zakladech:

- HTML slouzi k vytv&eni vysledné aplikace. Neni na Skodué¢untSsS,
pomoci kterych lze efektigndosahnout poZzadovaného vzhledu. Z timko
hlediska jsou nejvice pouzivany formigdad pole, pomoci nichz se¢quavaji
parametry mapserveru.

- JavaScript je programovaci jazyk, ktery z dusSe memad. S jeho pomoci lze
ovSem vyslednou aplikaci rozpohybovat, nastavgggavné hodnoty da@cth
spravnych formulovych poli, zapnout ty spravné funkce a nakonec
i ,,zm&knout " tl&itko tvorené obrazkem, aby bylo ,,¢d’, jaky nastroj je
praw aktivni. Na&isti existuje jiz celarada pikladi, které stai pouze
zkopirovat z vyborné dokumentace édppdré je jen maléko priohnout tak,
aby claly, co maiji.

- pokrctilejSi uzivatelé a programéiqisté uvitaji moznost ,,jit o Urovenize ™ -
vzit wci pekné do vlastnich rukou a pomoci svého oblibeného
programovaciho (skriptovaciho) jazyka napsat cel@apovou aplikaci podle
sebe - s mapserverem pouze v pozadi. Perl, PytiiHRajsou ty zakladni.
Velka vyhoda je, Ze funkce jsou pro vSechny jazstieine, takze dokumentace
je jednotna.

- komu skriptovaci jazyky nestia chtl by se podivat aplikaciipmo na steva,
vyuZzije samoejmg znalost Céka...

- v Jav¥ jsou psany &ktere rozSiujici applety, o kterych se zminime takeé.
Ackoliv sam jsem zastancem co nejjednodusSich stragBkx rozsiuje

vlastnosti webové mapy natolik, Ze mi za to stoji.

- budete-li mit uloZzenaghktera vektorova data v databazi PostgreSQL
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3. 1. 2. Instalace

Existuje rekolik moZznosti, jak Mapserver nainstalovat: klasickcestou ze
zdrojovych kod a nebo z ppravenych batiki. At jiz tak, nebo tak, ffipravte se na

ponerné hodreé zavislosti, z nichz jako nejzaklagsi bych rad zminil:

« Knihovna GDAL/OGR slouZi k ridtani vektorovych a rastrovych datdznych
formétech. Formét pro rastry a vektory je skute pozehna& VétSina
svobodnych GI8 (na giklad GRASS nebo QGIS) vyuZivaji prauyto
knihovny pro svou praci -- v systému jsou tedyjeo tak gitomny.

« Knihovna Proj se stara otgvody mezi @iznymi soudadnymi systémy.
Kartografick& projekce je, velmi zjednodu8eiceno, zfisob, jak 3D povrch
zemskéhodesa (Geoidu) fevést na 2D plochu -- mapu. Jsaizné zmisoby
vedouci k @iznym zkreslenim. Kazda kartograficka projekce maimgest
trochu jiny sowadnicovy systém s aenymi paatky, z nichZz jeden
z nejobskurgjSich je vCeské republice dosud héjpouzivany S-JTSK, ktery
ma nejen ,,prohozené osy " x a y, ale jejich klasim§r je snérem doleva-dai.
Kromé tohoto systému se €eské republice pouziva systém WGS-84, S-42
a nebo prosty Latitude-Longitude udavajici pozieestérickych sotadnicich.
O vS8echny pevody se ale stara pr&aknihovna Proj. Std pouze ¥dét, v jakém
systému je mapa uloZzena, a vSechny vrstvy budotazeby na jednom mist
Neni problém mit mapy uloZzeny v jakémsi obecnéntésys X,Y a vSemémto
probéniim se vyhnout zaipdpokladu, Ze znate rozliSeni rasa mizZete je

zohlednit.

Instalace ze zdrojovych kadprobiha klasickou trojici configure; make; make
install. V kazdém fipact by mela vzniknout jedna binarka, ktera byla byt umistna
v adres#i s CGlI skripty webového serveru, tedy Hafad /usr/lib/cgi-bin/. Instalace se
ovéti tak, Ze webovy prohliZzenasnérujete na adresu http://localhost/cgi-bin/mapserv,

a meli byste v okrt prohlize&e dostat hlaSku podobnou této:

No query information to decode. QUERY_STRING [dsgtempty.

-29.



Pokud se tento napis objevil, pak je vSe ¥@pu a nize se pokréovat dale.
Pokud ne, je nutné zkusit se podivat iildpd do logu webového serveru

(/var/log/apachel/error.log), problém asi budkde v cestachi v pravech.
3. 1. 3. Doporkenda adres&ova struktura

Data jsou dnes asi to nejcejdi, co je. Welem mapového serveru neni
primarre data distribuovat v jejichtwodni forne, ale zprosedkovavat pouze nahled
na ré. Proto musi byt uloZzenatkde bezpén¢ v systému tak, aby narsice ,,vidl
uzivatel, ktery na & vidét ma (uzivatel, pod kterym¢hi webovy server, nariklad
www-data), ale aby se jen tak ,,nepovalovala” reébwy aby si je kdokoliv mohl
stdhnout. Proto vytyme adresés daty, nap ve /var/mapservdata.

Tento adregase rozdli na dva, v jednom budou vlastni data -- mapy ve
vektorovém a rastrovém formatu, ve druhéimzné HTML Sablony, najklad pro

vysledky fiznych dota.

Nékde v kaenovém adregawebovych stranek (/var/www/) k¥ poradku je
dobré vytvait jeS€ adres& pro mapsenié stranky, soubor s CSS styly, applety
a podobsn. DalSi adregsa ktery je zapdtbi, je misto, do kterého si bude Mapserver
ukladat vSechny d@asné obrazky a ze kterého si je bude brat webaeptkiINagiklad

Ivar/www/mapserver/temp/.

Vysledna adregéva struktura by tedy #ha vypadat asi nasledo¥n

fvar/mapservdata/ adre=saY¥ na data

{var/mapservdata/data/ podadresaf = vlastnimi daty

/warimapservdata/tmpls/

fwar/wiw/mapserver/

fvar/www/mapserver/tenp/ # dofasné a vyslednéd obrizky pro klienta
¥ vlastni CGI mapserver

podadresat se Zablonami a dalZimi proprietamy
adresdf = CE5, applety a podobné

= e e e

fusr/lib/cgi-bin/mapserv

Nikdo nikomu samazjme¢ nebrani vytvéat si strukturu vlastni. Toto je pouze
navrh, na kterém by &o byt na prvni pohledizjmé, co je viét pouze ,,ze systému™

a co také ,,z webu.
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3.1. 4. Data

Jak fijit k datim a jaky by mila mit format? Data jsou rastrova a vektorova.
Rastrova data mohou byt vSechna, ktera jsou podgneoknihovou GDAL, jedna se
tedy zejména o standardni TIFFy, ale i o JPEGy, PBIE a dalsi jiz specialni formaty.
Vektorova data mohou byt ve vSech formatech podmomngch knihovnou OGR. Jak je

na tom systém, se zjisti prégikazy gdal-config - formats a ogrinfo - formats.

Pokud mate vlastni data, zvykovym standardem bgwadt TIFF (GeoTIFF)
pro rastry a ESRI Shapefile pro vektory, ulozteyai do vaseho adragana data pro
mapovy server, v naSentipact tedy do /var/mapservdata/data/. Nemate-li zatidndaa
data, stah¢te si gipraveny dataset a rozbalte jej do vaSeho atkesiedna s o data

Z tutoridlu ze stranek Mapserveru (resp. jsou vitkoyana pimo z baliku ltasca-demo

(zip):

cd /var/mapservdata/data/
tar —zvzf /cesta/k/souboru/s/daty/mapserv data.tgz

1=.=1

VSimne si, Ze vedle rastrovych soulb@rkoncovkou *.tif (které jsou pouze dva)
existuji jest textové soubory s koncovkou *.tfw, ve kterém jadoZeny informace
o soudadném systému, stadnice levého horniho rohu, rozliSeni ve éam
X a 'y a pipadna rotace. Soubory ve formatu ESRI Shapefde j@zdleny do tech:
*shp, *.shx, *.dbf. Musi byt vzdy pohromé&d Soubor *.dbf se iize prohlizet
a upravovat fipadré pomoci gjakého tabulkového kalkulatoru, ovSem pozaiktaré
programy naitaji pouze prvnich (oocalc) 32 0@adki, coz se mze na prvni pohled
jevit jako hodr vysokécislo, na druhy ovsem velmi malo, nélxbytek souboru byva

prost odiiznut.

Data jsou pipravena, ppravenou adregavou strukturu a nainstalovany

mapserver.
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4. Mapfile

Mapfile je konfigur&ni soubor, ve kterém je definovana jednak zobrazéva
oblast a jednak to, jak se maiji jednotlivé vrstykreslovat. Vyladny mapfile — to je
cil kazdého mapserveristy.

Mapfile nemusi byt "vidn" z webu, proto se tZe editovat v adresigs daty:

cd fvar/mapservdata/

ZEDITCR jezera.map

Struktura mapfilu je posiné jednoducha: Mapfile se sklada &knolika objekfi
navzajem do sebe viemych a ukoeny vzdy slovem END. Kazdy parametr se
zapisuje na samostatnotadku, na velikosti pisma nezalezi (END a end jsou

interpretovany steg).

Jsou ti zakladni objekty, které majiizné viastnosti:

MAP je néco jako projekt - je definovan Uzemim, kartografickprojekci,
referedni mapou a podokn V tomto objektu se nastavuji globalni vlastnosti

vyslednych map.

LAYER uz jsou jednotlivé mapové vrstvy, které séed@ohou dlit na CLASS
téidy s vlastnim STYLE - stylem zobrazenitikbadem budiz LAYER Vodstvo
s CLASSes naifklad Potoky aeky a Nadrze.
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Zprvu je nutné fipravit si mapfile o jedné vrs¢v- hranice Uzemi, jednotlivé

fadky mohou byt komentovany:

#ifddddddddtddddddd g S S
$ zaddtek wvi3ech wvrstev

B

LAYFR # zaddtek vratwy

HAME staty plochy # jak se jmenuije

DLTR states ugl # v jakém soubora (souborech} se nachazi
TYPE POLYGON # typ dat

STATUS CEF

CLASS # zaddtek tIidy
NEME 'Plochy statd’
STYLE 4 jak bude tfida wypadat
COLOE. 225 225 185
END ¥ konec styln
END # konee tfid
END # konec wvrstvy

LAYER # zafatek wratvy

NAME staty hranice # jak =e jmenuje

DRTL states ugl # v jakém souboru (scuborech) se nachdzi
TYEE LINE # typ dat

STATUS CFF

CLASS & zadatek tfidy
NEME 'Hranice statd'
STYLE % jz2k bude tfida wvypadat
COLCER 128 128 128
END # konec stylu
END # konec t#id
END # konec vrstwvy

B R R R R R R R R

# konec wiech wrstew
#4444 444 d ittt g

Jednotlivé poloZky trochu blize:

NAME
Kazdy objekt nize byt pojmenovan. &Sinou je to nezbytné, jindy ne tolik.
Pomoci jména se na jednotlivé objektyzame pozéi odkazovat.

EXTENT
To jsou hranini sodadnice projektu. Jsou zadavany wauti zapad jih vychod
sever. Vzdy je nutno&dét, na jakém Uzemi se pracuje. ¥gads nejistoty je
nezbytné sahnout po ékterém ze specializovanych progiam GISi

a nebo pouzijte nariklad utilitu ogrinfo: ogrinfo -al -so states_udjps
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E
File Edit View Layer Settings Plugins Help

las] 1 EEdd 5|8 BIE-%-
[RGALG o QO[Pe I — m [ 23|

| & &8

Layers
ModOsal 20...

Etl |Sca|e 1: 168  |-79.92,45.68 ¥ Render _4

SHAPEPATH
je cesta k adresias daty z pohledu systému. Adrésadata musi mit nastaven
parametr procteni pro uzivatele, pod kteryméti vas webovy server. Data
muazete mit i jinde, v tomifpact ale musi byt v parametru DATA uloZena cela
cesta.

IMAGECOLOR
Barva pozadi mapy. VSechny barvy jsou nastavovamygei RBG s rozsahem
0-255.

IMAGETYPE
Typ obrazku, ktery se ma mapserveru vratit. Moangsu GIF, JPEG, PNG
a WBPM

DATA

Soubor s daty, bez koncovky. Tento soubor (tedykik&ne ctybdpy2.shp) je
uloZzen v adresaSHAPEPATH.

-34-



TYPE
Rik4, o jaky typ dat se jednd. Rozezndvame POLYGalbEhy), LINE (linie),
POINT (body) v pipact vektorovych dat a dale mame k dispozici typy
RASTER a ANNOTATION.

STATUS
Nastavuje vychoziifznak zobrazovani vrstvy. Mozné parametry jsou ORF
a nebo DEFAULT. OFF znamena, Ze nebude-li vrstvpli@né vyvolana
parametrem layer v URL (viz nize), nebude vykreslen

CLASS
Uvozuje objektitidy. Tiid miZe byt jedna az mnoho v ramci kazdeé vrstwydyf
jsou vytv&eny na zaklagl n¢jakého atributu vrstvy -- vifpadt vektorovych dat
na zaklad hodnot ze slougfu z databaze, vifpadt rastrovych dat na zaklad
hodnot rastru. A nebo iie tida pokryvat "vSechny hodnoty" jako v tomto
piipads.

STYLE
Aby se wibec réco zobrazilo, musi byeceno, jak se to ma udat.

OUTLINECOLOR
Barva hraninich linii polygonu

Mapfile je doslova "gezany na kost". Postupbudeme fidavat dalSi parametry
a atributy a vytvéet mapu k obrazu naSemu. Zatim pracujeme pouzénsyevrstvou
a Vv ni je pouze jednéidla.
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4. 1. Prvni spuséni

Poté, co je napsan a uloZzen mapfile, je moznéusttplo viastni HTML

stranky. Ta se ulozi do souboru /var/www/mapsenvapserv.htmi:

<|DDCTYPE HTML PUBLIC "-//w3C//DTD HTML 4.0 Transitional//E§" "http:,a’.a";rrm.'ﬁ.Drgf?Rr’REC-htIri"-}O;’locse.dtd":—
<html lang="ca">

<head>

<meta http-equiv="Content-language” content

=M

<meta http-equiv="Content-type" CONTENT="text/html; charset=iso-8830-2":

=M

o3y

=

<meta name="resource-type" content="document"»

<titlesMoje prvni Mapserveii aplikace</title»
</head>
<body>
<hl»Budid mapa</hly
«dive
<inmg border="1" src="/cgi-bin/mapservimap=/var/mapservdata/jezera.napslayer=statyémode=map" alt="Mapa" >

</divy
Rhoj, svéte!
</body>
</htnl>

A nyni se jiz nfize nasmrovat webovy prohlize na kyZenou adresu

http://localhost/mapserver/mapserv.html.

Kdyz se obrazek neztlaje nutné zkusit nastrovat browser imo na adresu
mapserveru. Objevi-li se hlaSkamsLoadMap(): Unable to access file.
(/var/mapservdatal/jezera.mapgbo ®jaka podobna, jefejmé, Ze je problém s pravy
a nebo nafiklad s ndzvem adreisa

Misto adresy s obrazkem je adresa programu maps&tasickym zpsobem

predani parameirpres webové rozhrani. V tomtéipad jsou parametry

map
Udavajici plnou cestu k naSemu mapfilu
layer
Vrstvy, které se maji vykreslit

mode

-36 -



Méd, v jakém ma mapserver fungovat. M6d map vrdotipek mapy, query
vraci vysledek dotazu na zadané isolmice, o tomto modu ale az peégd

browse vraci vygenerovanou HTML stranku na zakkablony (viz dale).

Pokud Slo vSe tak, jak ma, zobrazi se vdm prvni HT8ftdnka s on-line

vytvorenou mapou.

-37-



5. Mapové projekce

Aby bylo mozno geoid jménem Zeémnéjak zobrazit v 2D rovid, byly
postupemc¢asu navrzeny tzv. kartografické projekce -asqgby, snazici se o tento
pievod s co mozna nejmensim zkreslenim. Kazda prejekt jiny psatek, mize mit
i jiny smér hlavnich os, velméasto je dlana na miru konkrétnimu tzv. refet@imu
elipsoidu — matematickému modelu zemskétesa. MapServer umi diky knihavn
Proj prevadt mapy v fiznych kartografickych projekcich do jedné — vSeedlmém
case. Diky této vlastnosti tak tuete mit zdrojové mapy viaznych projekcich
(pro Ceskou republiku naffklad S-JTKS, WGS84) a jeSje zobrazovat v projekci

zcela jiné (napklad Lat-Long).

Ale nez se tak stane, musi se v mapfilu definovaaké projekci jsou vstupni
mapy a v jaké projekci ma byt mapa vysledna. Jsazasad dvé moznosti: bd’
projekci definujeme ,réin¢”, jménem, elipsoidem a dalSimi parametry, nebanane
jiz projekci peddefinovanouislem (kédem), coz je nasipad. Jednotlivé projekce se
svymi kédy jsou ulozeny v souboru epsg (v mém Dalidusr/share/proj/epsg). Tyto

kody jsou standardizovany European Petroleum SuBrevp (EPSG).

Vime, Ze naSe vstupni mapy jsou v projekci WGSk82&ra méa kdd 4326 a radi
bychom, aby se mapy zobrazovaly v projekci US NwticAtlas Equal Area, s kdbdem
2163. Nas mapfile tedy pozmime do nasledujici podoby:
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# poZdtek mapfilu
MnLP
MNEME Jezera ¥ kaZdy objekt by mél byt pojmenovin
SIZE 400 300 # wychozi welikost mapy v pixelech
# EXTENT -97.238976 41.619778 -B2.122002 48,385620 # hraniéni scu¥adnice
EXTENT Z208308.01 -372335.44 1285308.08 632638.%3 # hraniéni soufadnice v projekci. US Nat. Atl.
UNITS RILOMETERS # mapové jednotky
SHAPEFATH "/var/mapservdata/data/" # Cesta k datim
IMAGECOLOR 255 255 255 4 Barwva po=zadi
IMRGETYPE PNG # typ vysliedného obrdzku
PROCECTICHN
Tinit=epag:2163T
END
dgddddddddd it d e SR R E R S S
# zaZatek wdech vrstev
FEEEEESEE s ISR AR SRR R SRR RS R SRR SRR SRR S R R R SRR R R R R R d

LAYER # zacitek wrstwvy

NAME staty plochy # jak se jmenuje

DATAE states ugl # v jakém scuboru (souborech) se nachazi
TYEE POLYGON # typ dat

STATUS OFF

EROJECTION
"initTep=sqg:i432e"
ENL
CLASE # zagatek tiidy
NAME 'Plochy statd’
STYLE # jak bude tiida wvypadat
COLOR 225 225 185
END # konec stylu
END # konec. tZid
END # konec wvrstwvy

LAYER # zadatek vratvy

NEME staty hranice # jak sze jmenuie

LAETL states ugl # v jakém scuboru (souborech) se nachizi
TYFE LINE # typ dat

STATUS OFF

BFECOJECTION

TinitTepag: 43267
END
CLASE # zafdtek tiidy
HNAME 'Hranice statd’
STYLE # jak bude tiida wypadat
CCLOR 128 128 128
END # konec stylu
END # konec trid
END & komnec wrstwy
B e e e R E R R R
¥ konec viech wrstev
B R s R e s as:

END # konec mapfilu

Co se zmnilo? Redre byl zaveden novy objekt PROJECTION v objektu MAP
a dale byl pro kazdou vrstvu (LAYER) také zavedetaztni objekt PROJECTION,
definujici projekci, ve které se pracuje. Dale bylpraveny hraghi soudadnice
vysledné mapy redek EXTENT), respektujici novy si@any systém. Obnovite-li
stranku, uvidite, Ze doSlo i ke Zn¢ zobrazeni (zkresleni) vysledné mapy — mapa je
vice ,plocha”, ne tak ,splacla” — pouzita projelfegedy pro dané Uzemi vhag$i (coz
se ale nerozhoduje na zakdatiez:i” mapy, ale na zakladparametit projekce).
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DalSi &c, kterd se z#mila, je radek EXTENSION, kde se zmily hodnoty
souadnic (novd mapova projekce ma jinam posunutagek a dalSi parametry).
Souadnice vypeoitame na fiklad pomoci programu cs2cs (Coordinate system to
coordinate system) z baliku knihovny Proj.

Méame tedy wkolik vrstev definovanych v mapfilu aigtransformovanych
Z jedné projekce do druhé.

- 40 -



6. Tridy podle atributu

Tridy je mozno vytviet na zaklaél jejich atribufi. V souboru obsahujicim staty

states_ugl.shp, resp. Viipojené databazové tabulce states ugl.shizeme vidt

sloupeky atribuii:
S ogrinfo -al -=o states ugl.shp
[zaa]
AREL: Real {12.3}
EERIMETER: Real (12.3)
STATESPDZ0: TInteger (11.0)
STATE: String (20.0)
STATE FIPS: String (2.0

CLALSS: {5.0)

String

Rozhodnuti je klasifikovat mapu na zaklasloupé&ku class. Ten obsahuje du
slovo land nebo water. Specifikace slotlpese dje atributem CLASSITEM, hledané

vyrazy jsou specifikovany atributem EXPRESSIONi¢@mMZ Ize vyuzivat i regurdlni

vyrazy:

LAYER # zafdtek wrstwvy ploch

HEME staty plochy
DATA states ugl
TYFE POLYGON
STATES OFF
CLASSITEM 'class"
FROJECTION

"init—epsg:4328"
END

CLASS # tfida pevniny
NAME 'Plochy stdta'
EXPRESSION "land’'
STYLE # jak bude t#ida

COLOE 225 225 185
END # konec stylu
END # konec pewniny

CLASS # t¥fida jezer

H2ME 'Plochy jezer!
EXPRESSICN 'water'
STYLE
COLOR 198 198
END

END # konec jezer

END # konec vrstvy
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Po reloadu stranky by se¢ha jezera objevit. VSechny textovétzce se vyplati
uzawit do uvozovek. Na padi vrstev zalezi. Vrstvy se vykresluji tak, jaloys
v mapfilu psany — odshora dolKdybychom vrstvy otéili,

LAYER

NLME staty hranice
END
LAYER

NAME stat plochy
END

nebudou hranice statvtibec vykresleny, &oliv budou zapnuty a vSe bude korektn

nastaveno.
6.1. Textové Stitky v mag

Dulezitou funkci jsou textové popisky v mapach. Mogi vyvedeny v ufitém
metitku, nesmi se iekryvat. Sloupé&ek v tabulce, ze kterého se maji Stitky brat, se
nastavuje atributem LABELITEM. Vlastni vzhled pdpisie popsan v objektu LABEL,
ukonteném END. Pismo @ize byt b’ bitmapové a nebo TrueType fonty. Pouzivame-
li TrueType, musime nastavit nacatku mapfilu cestu k seznamu afiak t¢mto
fontim, tzv. fontlistu. Kazdyfddek v souboru ma dvklicova slova: Alias, pomoci
kterého se budeme na font odkazovat, a cesta/l/ftintCesta je bdi relativni
(vzhledem k fontlistu), nebo absolutni. Mate-tjaky adresés TrueType fonty, mate
praci o to jednodussi. Pokud ne nebo chcete spisdtuwejake jing, niizete je vybrat

na giklad z archivu Itasca-demo. Vytkme tedy soubor font.list v adrésa

ed /war/mapservdata
SEDITCR font.list

mono-bold-cbligue Jusz/share/fonts/truetype/freefont/FreeMonoBoldOblique. tEE
mono-bold Jfusr/share/fonts/truetype/frecfont/FrecMonoBold. ttE
mono-obligas fusr/share/fonts/truetype/frecfont/FrecMonoCblique.ttf
MOnG fusr/share/fonts/truetype/freefont/FreeMona.ttf
sans-bold-oblique fusz/share/fonts/truetype/freefont/FreeSansBoldobligque.ttE
sans-bold fusz/share/fonts/truetype/freefont/FreeSansBold. &L
sans-okbligue Jusr/share/fonts/tructype/freefont/FrecSanstblique. ttf
Fans fusr/share/fonts/trustype/freefont/FreeSans. ttf
serif-bold-italic Jfuszr/share/fonts/truetype/frecfont/FreeSerifBoldItalic.ttf
serif-bold fasr/share/fonts/trustype/frecfont/FreeferifBold. ttf

serif-italic
serif

fusr/share/fonts/truetype/freefont/Freeferifitalic. bttt
Jusr/share/fonts/tructype/freefont/FreeSerif. ttf
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Pridatfadek s atributem FONTSET do objektu MAP:

MAP
NEME ITASCR  # kazdy obijekt by mél byt poimenovdn
SIZE 400 3000 ¢ wvychozi welikost mapy v pixelech
EXTENT 208398,01 -372335.44 1285308.08 6£32638.93 4 hranitni spufadnics v projekci US Nat. &tl.
UNITS METERS
SHRPEPATH "/var/mapservdata/data/" # Cesta k datim
IMRGECOLOR 255 255 255 # Barva porzadi
IMAGETYPE BNG
FONTSET '/var/mapasrvdata/font.list!
o]

A nyni doplnit do objektu CLASS objekt LABEL. Ukazsi ucele#jSi blok:

CLASE 4 t¥ida pewvniny
—

4

CLASSITEM 'glass"' 4 podle ceho délit t£Eidy

LARFELITEM "state' # z jakého sloupecku brat popisky
LABET

COLOER 132 31 31
SHADOWCOLOR 218 21
SHRDOWSIZE 2 2
TYPE TEUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 12
ANTIATTAS TRIUE
MINDISTRENCE 300
BUFFEER 4

END # end of label

=4
kel
b3
|
{5 =]

Atributy jsou vesmis samovysétiujici. Ty mérg jasné:

SIZE
Velikost pisma se zadava dw pixelech (v pipad TrueType foni), nebo
klicovymi slovy (tiny,small,medium,large,giant).

MINDISTANCE
Udava minimalni vzdalenost mezi opakovanymi St(ikpixelech).

BUFFER
V pixelech zadany obvod okolo kazdého Stitku taly @e tyto navzajem
nekryly.
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Stitky jsou vzdy vykreslovany na novém niisak, aby byly pokud mozno
uprosted mapoveého objektu a aby se zatos@kolnimi Stitky nefekryvaly.

6. 2.Pfidavani rastrovych vrstev

Doposud jednalo pouze s vektorovymi soubory, ulgi@enve formatu ESRI

Shape. Rastrova vrstva je jako kazda jina:

LAYER # zaddtek druficového snimkn

HAME modis

DATA 'mod09a12003161 ugl 11 idxa.tif"
STATUS OFF A

TYPE RASTER

DFFSITE 71 74 €5

PROJECTICN
"initTepsg:4326"
END
END # konec druZicového snimku.

Mapfile je zpracovavan odshora da tedy vrstvy definované pogdprekryji

vrstvy definované idve, proto je rastrova vrstvaqa ol¥ma vrstvami vektorovymi.
6. 3. Jak se MapServer ovlada

MapServer je CGI program, kam se nejlépe zadajiarpatry pomoci
formul&ovych poli. Ta mohou byt hili,zjevna” (tedy najiklad typu text a dalSich),
nebo skryta (typ hidden). Hodnoty &chto polich jdou nastavit dupiimo — klikem
mySi nebo vstupem z klavesnice, nebo fimap, pomoci JavaScriptovych funkci.
JavaScript celou webovou stranku na strddienta @kné rozhybe: tlditka se
vyzdvihuji a zamé&avaji, po najeti mysSi seébné méni a proto se bez trochy
JavaScriptu nelze obejit.

At tak ¢i tak, po stisknuti tléitka ,Zobraz mapu” musi byt vSechna pole

formul&e nastavena na gebné hodnoty.
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7. Mapove vrstvy

Pro ovladani aplikace je nutné nynidavat dalSi formulové prvky. Prve
pridanim ovladani pro to, jaké vrstvy se vigstnaji zobrazovat a jaké ne. Jako vSechno
ostatni i vrstvy se ovladaji pomoci pek formul&e:

[aiis]
<tdr

¢!-- yratvy --»
1 = =n

<input name="layer" value="modis" type="checkbox" [modis check]:DruZicovy snimek<br>

T e

value="staty plochy" type="checkbox" [staty plochy check]>Plochy statichry

S § i g B R R
value="staty hranice” type="checkbox" [staty hramice check]>Hranice statucbr>

<input name="layer"

-7

¢input name="layer"

¢l-- [yratvy --»
</tdr
<td»
¢!=- obrazek s mapou --»

<input type="image" name="img" src="[img]" width="400" height="300" bordex="0":

¢l-- [obrazek 3 mapoun -->
<ftdy

Zmenit status vrstvy modis na OFF a reload stranky.
7.1. Legenda

Mame d¥ moznosti, jak vytviit legendu: bd’ jako obrdzek nebo pomoci
HTML.

Obrazek

Obrazek je snazSi moznost, ale vysledek neni mokyh&yrobi se prosttak,

Ze se do Sablony vlozi nasledujici obrazek.

<img name="legend"™ src="[legend]">

a do mapfilu objekt LEGENDi@ba za WEB):
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# Legenda
LEGEND
EEYSIZE 12 12
LAEEL
TYPFE BITMAP
SIZE MEDITM
COLOR O O 20
END
STATUS ON
END»

HTML legenda

HTML legenda je gejme lepsi, protoZze se da formatovat fikjad pomoci CSS
spolu se zbytkem stranky. Vyroba je kompliko¥&h protoZe je nutné pro ni vyrobit
Sablonu. Do mapfilu, do objektu LEGEND, se mus#itlgese jedenradek:

% Legenda

LEGEND
EEYSIZE 12 12
5TATUS ON
LABEL

TYPE BITMAP
5IZE MEDTITUM
COLOE O O &8
END
TEMPLATE "/var/mapservdata/tmpls/legenda.html"”
END

A dale se musi tento soubor vyfito

[1eg class html]
<tr>
<td>
<img src="[leg icon width=20 height=10]" width=20 height=10>
<f td>
<td>»

[leg cla=ss name]
</ td>
</tr>

[/leg class html]
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Do HTML Sablony vloZzime dalSi kiové slovo:

<l=— fwrstvy —=>
Ll== legenda —<&
<hr>

<takle border=0 name="legend">

[legend]
</tablex>
<l-— flegenda ——3

Nyni sta&i uz jen reloadovat stranku a legenda bude genesoadtomaticky.
7. 2. Referekni mapa

Je to mala mapka s vyobrazenou aktudlni oblasti, je nezbytnok&stukazdé
aplikace. UZivateli poskytujefehled a niZe slouZit jako rychla navigace po Uzemi. Pro
jeji pridani se musi nefte pidat paticné fadky do mapfilu a pak patné radky do
HTML Sablony. Red vlastni editaci mapfilu a Sablony je nutné viitvobrazek
refereni mapky a ¥dét jeji hrantni sodadnice. Obrazek ulozZit do adréséa
/var/mapservdata/tmpls/ s nazvem refmap.png. Kmanisodadnice této mapy

pievezmeme z celkového Uzemi.
7. 3. Méritko

M¢ritko mapy je dalSi nepostradatelng vktera by negla chyket. V podstat
jsou znovu d¥ moznosti, jak jej vyjatit: pomociciselného udaje (naixlad 1:10 000),

nebo pomoci grafického dfitka (jakéhosi pravitka) na magebo vedle ni).

Prvni (textovy) piklad je prost vioZzenim tagu [scale] do Sablony stranky,ifidpd:

<l== fxrstwy —=>
<l== legenda —-->
<hr:-

<table border=0 name="legend">

[legend]
</tablex
<l=— flegenda ——>
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Grafické pravitko se pak definuje v mapfilu:

<!— cbrazek s mapou —»
1:[zcale]<br>

L LI —L

<input type="image™ name="img™ src=" [img]™ width="400" height="300" border="0":
<!-- /obrazek s mapou —>

Objekt SCALEBAR niiZze byt definovan ¢kolika atributy. Parametr STATUS,
ktery je nastaven na hodnotu EMBED — coz znamem@yavitko bude integrovano do

vysledného obrazku s mapou.
7. 4. VylepSeni funkci pomoci Java appletu

Pri tvorbe néjaké webové stranky, jeatkzité, aby byla tato stranka a jeji funkce
piistupna pro co nefSi paet potencionalnickitendu — bez ohledu na platformu nebo
browser, ve kterém se na strdnku divaji. Java gpplezhodr nepati mezi
technologie, které by byly z tohoto pohledu bezf#otové.

Applet jBox ovSem pai mezi programy, které svoudiganou hodnotou bohat
pievysuji své Hpadné nedostatky. jBox umiae ,hezi” funkci zoom (z¥tSovani),
unzoom a pan (posun), st&jjako rekteré dalSi funkce, které by pomoci DHTML Sly

naprogramovat jerézko.
7. 5. Méreni vzdalenosti a ploch

Diky appletu se nechaji id&ht plochy a vzdalenosti pomoci mySi. @se musi
doplnit rekteré javascriptové funkce, aby byl vysledek diea vysledky se budou

zobrazovat on-line.

Funkce vytvéi promennou defaultStatus, do které ulozZi textovgtzec
a nakonec nastavi hodnotu divu divConsole na textovyiettzec. Tento div musime

Jeéé VytVOﬁt: <l—— Jfobrazek = mapou ——>
<div mname="divConsole™>
tnb=p;
<br>
anbsp;
</ diwvi
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Po vytvdeni lomené linie o 3 bodech a vice séneap@itat i plocha. K o¥teni

presnosti nMiZzete gemsiit meritko mapy.
7. 6. WEesani rékterych ¢iselnych hodnot pomoci Java Scriptu

Nékteré hodnoty (ré¥itko, celkova plocha) jsou zobrazovany s nesmysinou
piesnosti, coz né&gobi moc ,@kne”. Tyto hodnoty je dobré zaokrouhlit &ppomoci

Java Scriptu pomoci funkce Math.round(x).

Stejnym zisobem upravit i textove &fitko mapy, které se zativeSilo pouze
tagem 1:[scale]. Vysledné difitko se sice nebude zobrazovat @pptesré, ale bude

rozhodré piehledrjsi:
o]
<1-— obrizek = mapou —-3

l:<script language="JavaScript">document.write (Math.round([scale]/100)%100);</script><br>

o |
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Zavér

Snahou této prace bylo ukdzat nastin toh@&em miZe byt, napsat takovou
jednoduchou aplikaci na zobrazovani map a také gepokusil upozornit na zajimavé
funkce a pomocné programy, jejichz implementacifigecionalita aplikace zvysi.
Nebylo zde zmiétno vyhledavani vmap a databazi a moZznosti spojeni
s programovacimi jazyky jako je naferl nebo Python. Tato spojeni jsou velmiigob

popsana virzné dokumentadii k nalezeni na internetu.

Za povsSimnuti uiité také stalo vysstleni vyznamu pouzitych zkratek slov,
s jejichz vyznamem nemusi byt zcela vSichni¢pteznameni. Samignmg, Ze tuto

praci bylo mozné zas#iit zcela na jiny cil, kterych je v této problematigicero.

Touto praci jsem chk popsat a vysstlit vyznamy jako nap Open source, GIS,
mapovy server aijplizit problematiku programovani mapového serve¥a. tomto
mist bych také velice rad pekoval vedoucimu této prace (pan Ing. Michal Segy) z
cenné rady aifpominky k této praci.
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Anotace

Cilem této bakai&ké prace bylo popsat problematiku spojenou s Gpeince

softwarem a mapovych serierPrace se zabyva vydlenim zakladnich pojiy které

T

témei kompletni pouZiti.

Annotation

Purposes those bachelor work was describe proldenrgection with Open
source software and map server. Work describescakipin basic notions that the teak
already mentioned problems and outline and progtegslopment charted server for

almost full using.
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