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ABSTRAKT

Diserta¢ni prace je zaméfena na ovéfeni moznosti vyuziti elektrolyticky upravené vody -
roztok neutralniho anolytu (dale jen ANK) jako soucasti technologie napajeni telat,
dezinfekce staje a jejiho vlivu na welfare telat a mikroklima staje. Vliv pouziti ANK k
napajeni telat byl vyhodnocen pomoci vybranych hematologickych a biochemickych krevnich
parametrt. Celkem bylo odebrano ve 12 odbérech 240 vzorki. Byl prokazan signifikantni vliv
ANK na Glutamyltransferazu, jejiz hladinu u pokusné skupiny snizoval a naopak zvySoval
pocet leukocytii a hladinu Cu, Zn. Tyto hodnoty naznacuji rychlej$i vyrovnani se stresem
z ptechodu od kolostralni a mlééné vyzivy. Biocidni uU¢inek na spektrum vybranych
patogennich agens na sténach boxového ustdjeni nebyl statisticky prokézan, celkem bylo v 6
fadach stérii odebrano 60 vzorkd. Dosazené vysledky pfesto naznacuji uréitou dezinfekéni
ucinnost, proto doporucujeme vyuzit tuto technologii alesponn preventivné. Vliv na welfare

ustdjenych telat a mikroklima nebyl prokazan.

KLiCOVA SLOVA
Elektrolyticky upravena voda - roztok neutralniho anolytu (dale jen ANK), telata, napajeni,

krevni parametry, dezinfekce, welfare, mikroklima



ABSTRACT

Dissertation thesis focuses on verification of the use of electrolyzed water (ANK) as feeding
water in the technology supply calves, disinfection of stables and its impact on the welfare of
calves and microclimate stables. The effect of using ANK for supplying calves was evaluated
by selected hematological and biochemical blood parameters. There were collected in 12
series 240 samples. It was proved a significant influence on the glutamyl transferase, which
level in the experimental group decreased and vice versa increased leukocyte numbers and
levels of Cu, Zn. These values indicate to faster cope with stress of change from colostrum
and milk feeding. Biocidal effect on the spectrum of selected pathogenic agents on the walls
of boxing stabling was not statistically proved, there were collected in 6 series smears 60
samples. Achieved results indicates some disinfection efficiency, it is recommended to use
this technology at least a preventively. Impact on the welfare of stabled calves and

microclimate conditions has not been demonstrated.

KEY WORDS

Electrolyzed water (ANK), calves, feeding, blood parameters, disinfection, welfare,

microclimate conditions
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1 UvVOoD

Soubézné s velikosti stad, s industridlnim zptsobem chovu a stendencemi o
maximalizaci ekonomického efektu je Casto vénovano stile méné pozornosti zvifeti jako
jedinci. Je tieba nastolit strategii ptikladajici odpovidajici vyznam chovatelské péci, krmeni,
ustdjeni a zdravotné veterindrnim opatienim. Na S§tésti jsme jiz také svédky toho, zZe
srozvojem veédeckych poznatkli a s nariistajicim zdjmem o obory objasiujici principy
piirozeného chovu se prohlubuji poznatky o vyznamu dobrého zdravotniho stavu produkcnich
jedinc. Termin pohoda (welfare) se stdva kliCovym pojmem v novych zikonech a
vyhlaskach. Je kladen diraz i na dalsi tkol — puasobit k tomu, aby Zivotni prostfedi nebylo
poskozovano nepfiznivymi vlivy, majicimi souvislost s chovem zvifat a zpracovanim
zivodisnych produktii. Vstupem do EU pievzala CR celou fadu mezinarodnich zavazki a
smérnic, které byly implementovany do narodni legislativy. Tim doSlo v agrarnim sektoru k
vyraznym zménam v piistupu k ochrané zivotniho prostfedi. Jsou vynakladany nemalé
finan¢ni prostiedky na zmény technologii chovu.

Jednim z problematickych bodii Zivo€isné produkce je vliv spotfeby dezinfekénich
prostfedkti. Neopomenutelnym faktorem provadéné dezinfekce je ekonomické hledisko.
Napriklad veterinarni asanaci stajovych prostor za pouziti velmi razantnich chemickych
pfipravkti smi provadét pouze odborné Skolené organizace, za dodrzeni velmi pfisnych
bezpecnostnich opatieni. Tato €innost je velmi ndkladnd. UZiti nanotechnologickych bio-
pfipravkli se osvédc¢ilo jako technologie, kterou lze okamzit€¢ zavést bez vysokych
investi¢nich ndkladi, bez zasahu do technologickych casti a konstrukci sledované farmy.

Definice nanotechnologii nebyla doposud jednozna¢né definovana, nicméné se jednd o
velice rychle se rozvijejici védni obor, ktery vyuziva nanostruktury ¢i manipulace s hmotou v
atomarnim a molekuldrnim méfitku. Diametrdlné se tak vymykaji chapani svéta v
makroskopickém méfitku. Nanotechnologie oteviraji nové perspektivy, jako je naptiklad
vyuziti roztoku elektrolyticky upravené vody, kterd je vhodnou alternativou ke konven¢nim
dezinfekénim prosttedkim. K jeji produkci staci pouze voda a kuchynska sil. Hlavni
vyhodou oproti klasickym dezinfekénim prostfedklim je jeji bezpe€nost vuci lidem, zvifatim
a zivotnimu prostiedi. NepoSkozuje kuzi, sliznice nebo organické latky. Diky témto
vlastnostem je vhodna nejen k dezinfekci povrchi, ale téZ k upravé vody pitné. Doposud byla
elektrolyticky upravena voda testovana pfedevs§im jako dezinfekéni latka v potravinaiském
primyslu (YU-RU HUANG et al., 2008). Diky Setrnosti tohoto dezinfek¢niho prostfedku
jsme se ho rozhodli otestovat v chovu telat.



Spravny a disledny odchov telat by mél byt velkou prioritou kazdého chovatele.
Zdravotni stav telat je velmi dulezity pro budouci masnou i mléénou produkcei skotu. I malé
oslabeni organismu v mladi skotu mtize mit velké dasledky v dospélosti, proto by se spravné
vyzivé a zivotni pohod¢ telat méla vénovat co nejvétsi pozornost. Je mnohem vyhodnéjsi
onemocnénim, at’ uz jsou jakéhokoli pivodu, pfedchazet, nez je pozdéji 1éCit, coz mnohdy
stoji chovatele nemalé financni prostiedky, nemluvé o ztratdch na uhynulych kusech. Lze
vSeobecné fici, ze nejvétsi chyby se pii odchovu délaji v oblastech jako je samotny porod a
poporodni péce, nedostatecné napojeni mlezivem ¢i pouziti nekvalitniho mleziva, Spatné
piipravené mlééné krmné smési, nutriéné nevyvazeny startér a dal$i chyby ve vyzivé, nebo
nevyhovujici mikroklima ustajeni. Usp&$ny riist a vyvoj zvifete je proto Gizce spojen se
spravnym chovatelskym managementem. Chovatel, ¢i jeho zaméstnanci, by veskeré zakladni
zoohygienické ukony a nadvyky méli provadéet zcela automaticky a pfirozené. Noveé narozené
tele vyzaduje neustalou péci a dohled ¢lovéka. Tam, kde tomu tak neni, Ize sledovat zvySeny
vyskyt onemocnéni ¢i vyS$i umrtnost mlad’at. Velky zietel by mél byt kladen i na tepelnou
pohodu zvitat. To plati hlavné v parnych letnich dnech, kdy nezfidka dochazi k tepelnym
stresim. Takové stresy zvife oslabuji a snizuji jeho imunitu. Nesmime zapominat, Ze telata
ptedstavuji budoucnost kazdé mlécné farmy. Jsou pro nas nejcennéjSim genetickym a
chovnym materidlem, proto k nim musime pfistupovat s veSkerou péc¢i. Zakladem kazdé
uspésné farmy je dobry zdravotni stav stada, jehoz vSak nelze dosahnout, pokud nebudeme

odchovavat zdrava a silna telata, kterym dame veSkerou nutnou péci.

2 LITERARNI PREHLED

2.1 Zdravotni aspekty odchovu telat

2.1.1 PécCe 0 novorozené tele

Uspé&sny odchov telat je podminén kvalitnim managementem. Novorozené tele
vyzaduje setrvalou pozornost chovatele, sméfujici k vcasnému rozpoznani poruch a
neadekvatniho chovéni. V ptipadech nedostatkli v fizeni stdda je vétsi vyskyt onemocnéni
telat, coz souvisi s vyznamnymi ekonomickymi ztratami. Proto je zcela nezbytné prvnich

nékolik hodin po narozeni tele pravidelné kontrolovat a pozorovat. Narozeni telete je vzdy



spojeno s novorozeneckym stresem a obdobim s nizkym zasobovanim organismu kyslikem.
Tézké porody tyto problémy jen umociiuji. V pribéhu nékolika minut se musi organismus
novorozeného telete piebudovat z idedlniho prenatilniho zivota v dé€loze na vnéjsi, velice
drsné prostiedi. Musi se naucit dychat, odstranit odpadni latky z prenatalniho zivota, vytvaret
télesné teplo a udrzovat stabilni télesnou teplotu, zménit krevni ob¢h, naucit se jinak pfi-
jimat krmivo atd. (DAVIS a DRACKLEY, 1998). Nejkriti¢téjsimi fazemi odchovu telat je
obdobi tésn¢ po porodu a prvni tydny po narozeni. Zvifata jsou v tomto obdobi vystavena
znacnému mikrobialnimu tlaku a vysoké stresové zatézi. Vzhledem k charakteru placenty
krav (epiteliochorialni) pfichazi telata na svét zcela bez protilatek a sama je dosud netvoii
(DRABKOVA, 2007). V poslednich letech ztraty telat vyrazné stoupaji - pohybuji se mezi 8
az 10 % a u jalovic dokonce dosahuji i pfes 10 %, coZz neni akceptovatelné jak z
ekonomického, tak i z etického hlediska. Pfi¢iny ztrat telat jsou velmi riznorodé. Jednou z
hlavnich pfic¢in je nedostate¢ny dozor v pribéhu teleni vlivem nedostatku pracovnich sil a
Casu. Nejveétsi problémy se vyskytuji u jalovic, pokud rodi nadprimérné¢ velka telata. Z
pohledu veterinarni mediciny jsou jednou z pficin ztrat telat onemocnéni krav anebo telat.
Geneticky zakodované malformace jsou odpovédné jen za maly podil ztrat telat. Telata
narozend pii obtiznych porodech nebo porodech dvojcat casto kratce po porodu trpi dechovou
slabosti, protoze hlen blokuje prichod vzduchu nosem, tlamou a hrtanem. Protoze je zadouci

vvvvvv

zafizeni, které byva vybaveno i specialni maskou pro umélé dychani (SCHLEIM, 2007).

Rizikova telata:

» Mala telata: Pomér mezi nizkou hmotnosti a velkou plochou vlastniho téla telete umoziuje
podstatné vétsi odvod télesného tepla, nez je u telat vétsich.

» Velka telata: Porody velkych telat jsou vétSinou spojeny se zdravotnimi komplikacemi
(pohmozdéni hrudniku - omezeni dychacich pohybti). Tim se navozuje metabolicka acidoza
snizujici schopnost dalsi produkce tepla. S tim souvisi 1 niZsi ptijem mleziva.

» Predcasny porod: Telata se rodi neadaptovand na nové prostredi, nemaji vytvorené
potiebné energetické rezervy.

» Celkové oslabeni: Malo vitdlni telata, nedokézi vstat, ani se o to nepokouseji.

» Teleni bez dozoru: V piipadé vzdaleni telete od matky nebo z divodu jejiho zhorSeného
stavu nedojde k masazi a vysuSeni telete matkou a absenci chovatele nebo obsluzného
personalu ve stéji.

» Nedostatek energetickych rezerv: Telata s nedostatkem hnédé tukové tkané (nedostatek
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energie a bilkovin v krmné davce plemenic v posledni téetiné bfezosti maji k dispozici jen
omezeny zdroj tepla.

» Porodni stres: Po t€Zkém porodu se u novorozenych telat rozviji tézka hypoxie a porucha
acidobazické rovnovahy (metabolicka acidoza). Toto naruseni vnitiniho prostiedi organismu

vede k vyznamnému sniZeni produkce tepla u mlad’at (DOLEZAL, 2007).

S novorozenym teletem se mé zachazet velmi ohleduplné. V zadném ptipadé by se
nem¢ly dostat na okraj mulce stopy hlenu a slizu ze znedisténych rukou oSetifovatele.
Odstranéni téchto vyméskti by mélo byt zajisténo bezprostfedné po narozeni vyzdvizenim za
zadni nohy nad urovenl podlahy. Alternativou je zavéSeni telete hlavou dola pfes ocelovou
zébranu. Ze zahrani¢ni literatury je mozné zjistit, Ze tento zpusob ,,vyvéSeni" je bézné
praktikovan u farmarii v Australii. Dychaci cesty mladéte jsou dokonaleji procistény, plodova
voda se gravitaci dostava spontdnné z dychacich cest a plic. V literatute jsou doklady o tom,
ze se timto zpisobem daji zachranit i telata, kterd po velmi té¢zkém porodu (zaklinéni v
porodnich cestach) uz nejevila zadné znamky Zivota (KEHOE et al., 2006). Dalsim zasadnim
ukonem byvé oSetfeni pupku a jeho sledovani v nésledujicim obdobi. Zanéty pupku patii po
kasli a prijmovych onemocnénich k nejcastéjSim zdravotnim problémim v chovu telat.
Zakladem je odliSeni zanétu pupku a pupecni kyly. Zanéty pupku byvaji nejcastéji vyvolany
bakteriemi. Cim diive je detekovan zanét pupku (omfalitida), tim vétsi jsou vyhlidky na

vylécenti telete. Proto je nutné celou oblast pupku nékolikrat podrobné kontrolovat.

2.1.2 Zdravotni problémy v odchovu telat

Telata musi byt uplné€ zdravd. Onemocnéni a nedostate¢né pfiristky vedou k niz§imu
vyuziti jejich genetického potencidlu. Kazdy chovatel by mél znat zakladni charakteristiky
zdravého telete a na jejich zakladé byt schopen detekovat vsechny odchylky od normalu
(Tab.1.). Pouzitim rychlého a spravného opatieni je mozné piedejit mnoha Skodam a zabranit

snizeni rentability podniku (KLUTH, 2004).
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Tab. 1. Normalni hodnoty u skotu (NEHASILOVA, 2008)

Mlada zvirata Dospéla zvirata
Fyziologické parametry
tele do 2 tydn | tele do 3 mésicu skot do 1 roku krav

y

Télesna teplota (°C) 38,5-39,5 38,3-38,9")

Pulz (za min.) 70— 100 60 — 80

Poget dechti (za min.) 40 - 60 20 - 40 24-36

Pocet pfekousnuti 1 davky prechodna faze 55 -65

Mnozstvi moce (1) 05-1 1-3 6-12 | az25

Hodnota pH (moge) 6-8 neutralni az 8,0 az 8,0

MnoZstvi vykalti (kg) 0,25-0,5 05-1 15-25 ‘ az 35

Mnozstvi krve cca 80 ml/kg z.h. (9 % télesné hmotnosti)

Bachorové rotace pfechodna faze cca2-3

¥ 3
:;otreba vody?) (kus/den v a8 a3 20 a3 30 90 — 150

1) vysokobiezi zvitata maji vétSinou 0 0,3 az 0,5 °C vyssi télesnou teplotu
2) zavisi na druhu krmiva
%) zavisi na druhu krmiva, faktorech zivotniho prostiedi a mlécné uzitkovosti

Typické rizikové faktory v odchovu telat

Chybéjici pasivni imunita
ZnecCiSténé prostiedi ve staji a nedostatecnd pasivni imunita u telat zvySuje pocet
choroboplodnych zarodkd, jejichZ negativnimu ptsobeni jsou telata vystavena.

Cil: 100 % telat by mélo mit zajiSt€no optimalni zadsobovani mlezivem.

Management podestylani

Telata, ktera se dostavaji do ptfimého kontaktu s vykaly a moci, jsou kontinualn¢ vystavovana
pusobeni Skodlivych zarodkd. Teplé, vlhké budovy s nedostatkem podestylky, pfimym
kontaktem zvifat mezi sebou, nedostateCnym cisténim a dezinfekci pfed naskladnénim zvirat
a zneCiSténymi zbytky krmiva, cely problém jesté¢ eskaluji. Choroboplodné zarodky, které
vyvolavaji infekéni onemocnéni dychaciho Ustroji a prijmovéa onemocnéni, se mohou dostat
z podestylky do organismu zvifat vdechnutim.

Cil: Je tieba zajistit, aby ve vSech typech ustdjeni telat (boudy, iglu, skupinové kotce) bylo
podestylano tak, aby byla telata v suchu. Podestylkovy materidl je nutné pravidelné

odstrafiovat.
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Koncentrace zvirat

Ptimy vzajemny kontakt jednotlivych zvitat zvySuje pocet choroboplodnych zarodku, které se
vyskytuji v okolnim prostredi.

Cil: Co mozna nejdéle zajistit telatim moznost individualniho ustdjeni. Jednotliva odd¢leni

ve stdji od sebe oddélit tak, aby nebyl mozny vzajemny kontakt jednotlivych skupin telat.

Doba naskladnovani telat

Mezi naskladnovanim celé stdje nebo jeho jednotlivych oddéleni musi byt vzdy zajiSténa
dostatecné¢ dlouhd Casova prodleva, ktera je nutna pro provedeni velmi diikkladné ocisty a
dezinfekce. Pfed provedenim dezinfekce je nutné peclivé staj vycistit (podlahy, stény,
napajecky atd.). Pfed navezenim podestylky je nutné, aby byla stdj dokonale suchda. Pokud je
staj znovu urychlené naskladnéna, vzristd nebezpeCi, Ze nedojde k dusledné eliminaci
zéarodki ze stajoveého prostiedi.

Cil: Minimalné je nutné mit k dispozici o 15 % vétsi ustajovaci kapacitu, mezi jednotlivymi
turnusy je nutné dodrzovat minimalné¢ sedmidenni pauzu. Vybéru vhodného dezinfekéniho

prostfedku a jeho spravnému pouziti je tfeba vénovat maximalni pozornost.

Riizne vekové a hmotnostni slozeni v jedné skupiné

Pfi spolecném ustajeni telat, kterd pfijimaji mléénou nahrazku, s odstavenymi telaty,
(nemocnymi) kravami a star§Simi kusy mladého skotu v jedné staji nartsta riziko moznosti
onemocnéni dychacich cest a prijmovych onemocnéni. Stresované dojnice (otelené, popf.
nemocné) vylu€uji mnohem vice bakterii v porovnani se zvitaty, ktera stresovana nejsou.

Cil: Urychlené odd¢€leni krav a telat po porodu, telata je tteba umistit do individudlnich boxd.

Cisty stajovy vzduch

Spatné vétrani, vysokd vzdusna vlhkost a vysokd koncentrace zvifat podporuji vyskyt
choroboplodnych zarodkt a $kodlivych plynd. Cisténi staje za vysokého tlaku miZe toto
nebezpeci jesté zvysit, protoZe Skodlivé organismy se rozsiti do okolniho prostiedi.

Cil: Kritické hodnoceni vétrani ve stdjich s ¢astym vyskytem onemocnéni dychacich cest

zvlasté v zimnim obdobi.

Jiné stresory
Nespravné krmeni a nedostatecné zasobovani vodou se rovnéz mize stat zdkladem pro nastup

onemocnéni stejné jako nespravné provedena vakcinace.
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Cil: Piesn¢ vybilancovand krmné davka podle véku telat a povétrnostnich podminek (za
chladného pocasi je tieba zvysit davku napoje), ptfi ochranné vakcinaci matek podavat
telatim kolostrum minimalné po dobu 5 dni a dodrzovat doprovodna opatfeni, ktera

vyzaduje vakcinacni program.

Pokud jsou striktné¢ dodrzovany uvedené zasady, nemaji choroboplodné zarodky, které
mohou zpusobit nejenom onemocnéni, ale i thyn zvitat, zadnou Sanci (MOCKLINGHOFF a

WICKE, 2005).

Kazdy negativni vliv vede k alarmujici reakci organismu, ke stresu, ktery automaticky
vice ¢i méng¢ silné blokuje obranné sily téla. Proto je nutné, pokud je to mozné, vzniku stresu
zabrénit. Zvifata je mozné chranit tim, Ze je budeme vystavovat podstatné mensimu mnozstvi
choroboplodnych zarodki. Cistota a hygiena chovu (zejména v dobé porodu), ve staji a pii
krmeni, optimalizované podminky prostfedi a péce o telata jsou nezbytnym predpokladem jak

toho dosahnout (STEMME, 2006).

Chovatel musi spole¢n¢ s veterinarnim Iékafem vypracovat plan odchovu (jeho
soucasti je efektivni preventivni zdravotni program), kde budou integrovany informace o
chovu, hygien¢ a krmeni a samoziejmé také o vakcinacnim programu a programu boje s
parazity. Jeho soucasti je také piesny ¢asovy rozvrh pierodu telete v kravu (ADAMS et al.,
2007).

Zvl1ast kritickeé faze vyzadujici také zvlastni pozornost:

» zmény ve sloZeni krmné davky (vSechny vékové kategorie),
» porod,

» propad imunity (1.-6. tyden),

P transport, ndkup zvitat (vSechny vékové kategorie),

P> premistovani zvifat (vSechny kategorie).

2.1.2.1 Respiracni onemocnéni telat

Ptipady onemocnéni dychacich cest u mladého skotu jsou velmi casté. Pfi¢iny mohou

byt ptivodu neinfekéniho a infekéniho. Piivodci infekénich respiracnich onemocnéni mohou
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byt viry, bakterie, parazité¢ a plisné. Neinfek¢ni ptiCiny jsou podminky chovu, které vytvari
sam chovatel - konstruk¢ni vlastnosti staje, vétrani, teplota, vlhkost, obsah skodlivych plyna,

stajova hygiena, krmeni, koncentrace zvifat a stres (manipulace, transport).

Chripka

Chtipkovy komplex skotu (respirac¢ni syndrom, enzootickd pneumonie) je multifaktoridlni
onemocnéni, jehoz pfi¢ina mize souviset se zvifetem samotnym, s chovatelskymi
podminkami nebo s pfitomnosti infek¢nich choroboplodnych zarodka. Vysledky némeckych
vyzkumii prokazaly, ze vice nez dvé tietiny vSech telat postizenych chiipkou byva mladsich 3

m¢ésicu (KLUTH, 2004).

Chftipka skotu zac¢ina nejdiive jednou virovou infekci nebo smési (parainfluenza-3-
virus, BRSV, adenovirus, rhinovirus, reo-virus, koronavirus, parvovirus), poté nasleduje po 3
az 5 dnech sekundarni bakterialni infekce (Mannheimia haemolytica,
Pasteurella multocida, neisserie, klebsiely), hrozi také infekce mykoplazmaty. Uvedené druhy
viri se nachéazeji ve vétSiné zemédelskych podnikl. Za nepiiznivych podminek prostiedi
(Skodlivé plyny, stres, chyby v krmeni, ustdjeni atd.) dochdzi k manifestaci onemocnéni
(obr.1.) Slizni¢ni bunky dychacich cest znicené viry se stavaji Zivnou pudou pro vSechny
bakterialni zarodky za ptedpokladu oslabeni organismu stresem. I pies nové ockovaci latky a

lepsi vyzkumné postupy pii stanoveni diagnodzy je onemocnéni dychacich cest u telat a

wewvr

onemocnénim.

Stupen 1 Faktory prostfedi

Stupe 2 Vu)é:\\;l:)ky skolusll‘:;i;nov. Rh\no‘;,‘fion Coron;\',wgrus)
"

Stupen 3 Mannheimia haemolytica
/

Stupen 4 P. multocida A pyogenes H. somnus...

e S

Obr. 1. Pribéh onemocnéni Enzootické bronchopneumonie u skotu

Bez terapie vede chfipka az k pneumonii. Pneumonie zptisobuje v pribéhu prvniho

meésice veku telat redukci primérnych dennich pfiristki o 66 g a nedostateCna pasivni
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imunita redukuje pramérny piirustek o 48 g. V pribéhu druhého mésice Zivota nedochazi ani
k negativnimu ovlivnéni nemoci ani nedostatkem pasivni imunity. V pribéhu 3. mésice véku
kazdy tyden pneumonie navic snizuje priumérny denni pfirtstek o 14 g a infekce pupku
redukuje pramérny denni ptirastek o 96 g. Kazdy tyden diagnostikované pneumonie navic
redukuje celkovy pfirtstek hmotnosti v pribéhu prvnich 3 mésicti o 0,8 kg. Podobné, kazdy
tyden pneumonie redukuje celkovy pfirastek vysky telete o 0,2 cm a nedostatek pasivni
imunity o 0,9 cm. Prevence vzniku chronické pneumonie a pupecni infekce muze zlepsit

prumérny denni prirtstek u telat (JONES et al., 2007).

Redukce infekéniho tlaku

Pfic¢inou neustale se opakujicich vin chiipkovych onemocnéni v odchovu telat jsou
ptedevsim nedostatky ve zplsobu chovu, v hygiené, stjjovém klimatu, ndkupu zvifat a v
krmeni.

» Zpusob chovu: Hlavni pfi¢inou jsou pfeplnéné a zastaralé staje pro telata. Chov dojnic se
roz§ifuje, ale Casto se zapomind, Ze je nutné rozsifit 1 kapacity pro odchov telat. Infekéni tlak
je nutné bezpodmine¢né zmirnit ! Dalsi pti¢inou je to, Ze nedochazi k tvorbé konstantnich
skupin telat - stres vyvolany pfemisténim telete oslabuje jeho imunitni systém a ulehcuje
prinik zarodkt do nezralého organismu.

» Hygiena: Pieplnéni stdji vede ke zhorSeni hygienickych podminek a nartistu infekéniho
tlaku. V mnoha stajich hygiena kon¢i odklizem vykall a o pouZzivani vysokotlakého cistice a
dezinfekci nemlze byt ani fe¢. 1 v odchovu telat se musi stat standardem systém
jednordzového naskladnéni a vyskladnéni, Cisténi a dezinfekce se musi stat rutinni zaleZitosti.
» Stijové klima: Spatné vétrani starych staji, pfili§ vysoké nebo nizké stropy a vysoka
koncentrace Skodlivych plynd vlivem S$patného managementu podestylani vede k podrazdéni
sliznic a oteviené vstupni brané infekénim zarodkiim. ReSeni spo¢iva ve snizeni podtu telat
na plochu, dostatku cerstvého vzduchu, dostatecného odvodu znecistén¢ho vzduchu,
CastéjSim odklizu hnoje a podestylani.

» Krmeni: Napajeci automaty vybavené cucaky bez moznosti jejich mezidezinfekce
enormn¢ zvySuji infekéni tlak. U nejnovéjSich modeld napdjecich krmnych automatt
nekterych vyrobct (napf. némeckd firma Urban a Forster) je jiz tento problém vyteSen.
Automat je vybaven funkci €iSténi jak vnitiniho, tak 1 vnéjSiho povrchu cucdkt, a to bud’
vodou nebo dezinfekénim prosttedkem. Mezidezinfekce cucaki vylou¢i moznost ptimého

ptrenosu infekce z jednoho telete na druhé (Top Agrar, 2007, €. 9).
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Urychlené oSetfeni veterindrnim Iékafem je nezbytnosti, chybé&jici chut k zradlu je
mozné zmirnit dostate¢nym piijmem medikovaného krmiva. Terapeutickd strategie vedouci k
minimalizaci ekonomickych disledki vyskytu chiipkového komplexu u skotu zahrnuje
pouziti vhodného antibiotického preparatu, modulaci pulmonalni zanétlivé reakce a korekturu
mechanicky podminénych funk¢nich poruch. VétSina zvifat trpicich chiipkovym komplexem
byva postizena zdvaznosti onemocnéni stupné 3. V tomto piipadé muze dojit k
ireverzibilnimu poskozeni plic, ¢emuz je mozné zabranit pouze tak, Ze jsou postizena zvifata
soucasn¢ zaléCena proti bakterialni infekci a také proti lokdlnim symptomim zanétlivého
procesu (nesteroidalni antiflogistikum) (LEKEUX, 2006). Dilezitym piedpokladem uspésné
terapie je kontrola jejiho prubéhu. Dikazem netspé$nosti 1é¢by je opétovny narust teplot a

vyskyt dychacich obtizi (Top Agrar, 2007, ¢. 9).

Pii vytétovani nakladu bylo zjisténo, ze nejvétsi podil z celkovych nakladt spojenych
s vyskytem chiipky skotu, jde na konto vétSinou nesledovanych ztrat hmotnosti zvifat - témef

40 %.

Vakcinace

Zvysenym nakladiim na 1écbu chfipkovych onemocnéni a vzniku téchto infekci se da
predejit pomoci vakcinace, je vSak nutné nejprve urcit pivod BRSV a PI 3 infekci z vytéru

vvvvvv

nachazeji 1 v nosnim sekretu zdravych telat.

Kazdoro¢né by mélo v zemédélském podniku probéhnout vysetieni vyskytu zarodki a
na jeho zdkladé¢ by pak mél byt sestaven vakcinacni program. BohuZel se tak déje jen
sporadicky. Paradoxné, kdyZz nejsou v poradku zakladni faktory jako je vyziva, klima,
hygiena, chov a krmeni, je vakcinace potfebna méné (ZEHLE, 2007).

V ptipadé, Ze ma stdj dobré vétrani, je pravidelné C¢isténa a dezinfikovana, postaci v
uzavieném systému chovu vakcinace proti BRSV. V pfipadé zvySeného infek¢niho tlaku pak
kombinovana vakcina, ktera nabizi ochranu proti BRSV, PI 3 a pasteurelam (napf.

inaktivovana vakcina Bovigrip). Zpravidla trva zakladni imunizace Ctyfi tydny.
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Protoze néklady na vakcinaci jsou pro mnoho podnikil pfili§ vysoké, provadi se
ockovani Casto jenom periodicky. Cena vakcinace jednoho zvifete se pohybuje mezi 5 az 10

EUR, ale i tak se vyplati investovat do vakcinace, protoze terapie chronicky nemocnych

vV

wewvr

zdravotni a ekonomické problémy v chovech skotu. Prijmy zptsobuji jak piimé ztraty, tak
zejména ztraty nepiimé v podob¢ nizsi uzitkovosti nemocnych zvitat a zvysenych nékladt na
jejich péci a na organizaéni a zoohygienicka opatfeni (ILLEK, 2007). Na rozdil od
respiranich onemocnéni vSak jen velmi zfidka pfi prijmovych onemocnénich dochéazi k
trvalému poskozeni organismu. Respira¢ni onemocnéni vedou u telat rychle k trvalému
poskozeni plic, defektni sliznice stfevniho traktu se dokéze bez nésledki v pribéhu jednoho
tydne opét zregenerovat. Vyzkumy prokazaly, ze hmotnost prijmujicich telat ve véku 6
mésict byla o 10 kg niz$i v porovnani se zdravymi vrstevniky (ADAMS et al., 2007). Vice
nez 50 % mortality telat na americkych farmach je zplsobeno prijmovymi onemocnénimi
(GUPTA, 2000).

Je nutné si uvédomit, ze prijmy telat jsou hlavnimi pfi¢inami ztrat a netispéchu chovu.
Tele, které je postiZzeno prijmem, zlstava vétSinou i nadale problémové. Kazdy den, kdy ma

tele prijem, zhorSuje cely prubéh chovu, protoze cely organiSmus zaostal a i nadale zaostava.

» Priymujici tele piijima podstatné méné krmiva nez zdravé. Z vysledkl vyzkumu vyplyva,
ze prumérné piirastky u takto postiZenych telat se pohybuji maximalné od 150 do 200 g na
kus a den.

» Az 10 dni po probéhlém prijmovém onemocnéni je metabolismus telat hluboko pod
optimem. NaruSeni hospodateni s mineralnimi latkami vyznamné¢ brzdi dalsi rast.

» Prijem u telat, kterd jsou oslabena, probiha intenzivnéji a je CastéjSi nez u telat zdravych,

coz samoziejmé zvysuje néaklady (DOLEZAL et al., 2002).

Telata onemocni prijmem nejcastéji v prubéhu prvnich dvou tydnd zivota.

Komplikovany syndrom velmi mladych telat je oznaCovan jako neonatalni nebo
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novorozenecky prajem (KLUTH, 2004). Incidence neonatdlniho prijmu kolisd v
zem&delskych podnicich od 0 do 80 % (GUTZWILLER, 2002), (GIRNUS, 2004). Pficiny
jsou nejriiznéjsi, jedna se o multikauzalni zdlezitost, na které maji sviyj podil jak infek¢ni, tak
také neinfek¢ni faktory, které vyznamné zvySuji infek¢éni tlak a oslabuji obranyschopnost

nezralého organismu (RADEMACHER et al., 2002).

Z infek¢nich faktord byly nejéastéji identifikovany jako ptivodci viry, predevsim rota-
a koronaviry. VétSinou se vSak jedna o smésné infekce (SCHLERKA et al., 2002). Pribéh
prijmovych onemocnéni mize byt komplikovan koinfekci kryptosporidiemi nebo
enteropatogennimi kmeny Escherichia coli (HECKERT et al., 2005). Pti problémech s
vyskytem novorozeneckych prijmt v podniku je ucelné z hygienickych divodi oddé€leni
matek, protoze je nutné zabranit moznému kontaktu s vykaly anebo slinami plemenic, které
by mohly slouzit jako médium zprostfedkovéavajici ptenos choroboplodnych zarodkl
(DOLEZAL, 2007). Intenzivni a ¢asové velmi naro¢na péée o &asto td&Zce nemocné telata

predstavuje pro obsluhujici personal vyznamnou psychickou zatéz.

Prijmova onemocnéni jsou bud’ alimentarniho (Tab. 2.), nebo infekéniho pivodu.

Klinicky obraz je u alimentarnich i infek¢nich prijmia velmi rozmanity. Onemocnéni
probiha vétSinou akutné, pozdéji dochdzi k chronickym prijmim a vyCerpani zvifat. Pti
alimentarnich prijmech jsou vykaly vétSinou fidké az vodnaté vice ¢i méné casté. Po
odpovidajicim dietetickém opatieni lze prijmy po jednom az dvou dnech zastavit. V tézsich
piipadech vede ztrata bikarbonatu a tekutiny k progredujicimu vysouseni a acidéze. Postizené
tele ztraci chut’ k piti, sldbne, soustavné lezi, dochazi k poruSeni organi a smrti. V
ojedinélych ptipadech prechdzi neinfekéni priijmy do chronického stadia, objevuji se
degenerativni zmény na stfevnich klcich, poruchy traveni a vstfebavani. Takto postizena
zvifata maji variabilni chut’ k pfijmu mléného ndpoje, trus ma barvu jilu, pastéozni az

kasSovitou konsistenci, prirastky jsou omezené, vyskytuje se alopecie.

19



Tab. 2. Pticiny alimentarniho priijmu spocivaji v managementu krmeni

PFicina Nasledek
Nesprdvna teplota ndpoje Porucha srazeni mléka ve slezu
Zkrmovani velkych porci po dlouhych Mléko v bachoru misto ve slezu,
pauzach Spatna fermentace v bachoru

MKN s nespravnou koncentraci L
. . Porucha traveni
nebo nedostatecné rozpusténé

Nedostatecna hygiena napajecich véder PomnozZeni skodlivych zarodkd
Snizena kvalita sena a travni silaze Otrava mykotoxiny

Chyby v krmné technice vedou ke zpomalenému srdzeni mléka ve slezu a naslednému
bakteridlnimu rozkladu enzymaticky nezpracovaného mléka (hniti, kvaseni). V tenkém stieve
se maximalizuji osmoticky nebo toxicky plsobici produkty, zvysi se sekrece tekutin ve
sttevé, coz vede ke vzniku prijmi. Casto jsou tyto poruchy, které zpiisobuji labilitu

gastrointestinalniho traktu, komplikovany sekundarni infekci.

U infek¢nich prijmi je klinicky obraz stejné jako priibéh zavisly na zménach na
sliznici stfeva, na stupni acidézy a dehydratace. Postizena zvifata mohou na zaéatku
onemocnéni vykazovat jen nevyrazné symptomy, napadné jsou pouze stopy vykall na
anogenitalnich plochach (HECKERT et al., 2005). T¢lesna teplota se mtize ménit. Horecka
nejcasteji nebyva, pokud neni prijmové onemocnéni spojeno s jinym dal$im onemocnénim.
Pfi neinfekénich prijmech se v nékterych pifipadech miize teplota zvysit, jako disledek

intoxikace (HEINRICHS et al., 2007).

VEtsi €1 mensi ztrata tekutiny vede velmi rychle k dehydrataci a acidoéze. Jako
nasledek poruchy hospodateni s vodou, elektrolyty a acidobazickou rovnovéhou se zhorSuje
vSeobecny stav telete, zhorSuje se chut’ k sdni, aZ se uplné vytrati. Zvife postupné slabne a
zustava lezet, pokracujici ztrata tekutiny poskodi orgdny natolik, Zze dojde k thynu. Vykaly
jsou vodnaté, Sedozlut¢ a mohou obsahovat piimés krve. Ptfi akutnim pribéhu trva

onemocnéni tfi az Sest dni (JONES et al., 2007).

Symptomy prijjmovych onemocnéni a jejich mozné pficiny:

» U sajicich telat svéd¢i vyskyt nazloutlych az bélavych vykala o prekrmeni.

P V pripad¢ vyskytu bilého, pénovitého prijmu se jedna vétsinou o koliformni infekci.
P Pii vyskytu Zlutého prijmu s pfimési krve u starsich telat se mize jednat o salmonely.

» Kokcidie zplisobuji tmavy prijem s piimesi krve.
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» Pritomnost carti kiize nebo sliznice ve stolici poukazuje na poskozeni sttevnich bunék.
» Pokud se u telat priijem objevi v prubéhu prvnich 10 dnli po narozeni, jedna se vétSinou o

infekci vyvolanou rota- nebo koronaviry.

Homeopatie nabizi Siroké spektrum preparati, které je mozné pouzit bud’ k terapii

podpurné, nebo mohou byt pouzity i samostatné (GNADL, 2006).

Tab. 3. Stfevni patogenni ptivodci prijmi u telat (HECKERT et al., 2005)

VIRY BAKTERIE PARAZITI

rotaviry Escherichia coli kryptosporidie

koronaviry salmonely kokcidie

BVD-viry klostridie

bredavirus

calicivirus

astrovirus

adenovirus

parvovirus

Prijmujici telata by se méla umistit do specialni karanténni stije, kterd by mcla
nemocnym telatim poskytnout prostor bez privanu, vydatné podestlany suchou podestylkou
a v chladnych mésicich i vybaveny infralampou, umisténou ve vysi 1 metru. Tak bude
zabranéno pienosu infekce na ostatni telata a eliminovano nebezpeci prochladnuti nemocného

telete (KLUTH, 2004).

2.1.2.3 Ostatni onemocnéni telat

Infekéni rhinotracheitida

Infekce bovinnim herpesvirem 1 (BHV-1), pivodcem infekéni bovinni
rhinotracheitidy, zpisobuje onemocnéni respiratorniho traktu u telat i dospélého skotu a miize
byt rovnéz piicinou zmetani. Charakteristickou vlastnosti viru je vznik latentni infekce. V
akutni fazi infekce pronikne virus do nervovych ganglii, kde pfeziva v latentnim stavu i po
odeznéni klinickych ptiznakil a neni ovlivnén pfitomnosti protilatek v krvi. Latentni infekce

trva po celou dobu Zivota zvifete a miize byt aktivovdna ptisobenim vnéjSich vlivi.
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Slizni¢ni nemoc skotu

Virus bovinni virové diarhoe - BVD - je vyznamny patogen Siroce rozsifeny v
chovech skotu zpiisobujici zavazné ekonomické ztraty. Infekce BVD se projevuji fadou
Klinickych pfiznakd: mirné subklinické infekce s naruSenim imunitniho systému, prijmova a
infekce plodu, zejména v raném stadiu biezosti, kterd miize zplsobit odumfeni plodu a
nasledné zmetani, mrtvé narozenad nebo defektni telata s poSkozenim CNS. Pfi infekci plodu v
prvni tfetiné biezosti, kterd nezpiisobi zmetani, mtize dojit ke vzniku tzv. perzistentni infekce.
Organismus, jehoz imunitni systém neni jest¢ schopen identifikovat virus jako cizorodé
agens, prijme virus BVD jako t€lu vlastni, ktery je potom pfitomen v lymfatickém systému a
leukocytech periferni krve po celou dobu Zivota zvifete. PI telata zaostavaji v rlstu a Casto
uhynou béhem nékolika mésicii, mohou vSak byt naprosto bez ptiznaki a nelze je odhalit bez
provedeni laboratorniho vysetfeni. Po celou dobu Zivota vylucuji velké mnozstvi viru, kterym
jsou infikovdna ostatni zvifata ve stadé (BROWNLIE, 1990). Toto virové onemocnéni
podléha ohlasovaci povinnosti. Nejvyznamnéjsi v boji s touto chorobou je prevence pomoci

vakcinace.
Mykoplazmoéza

Mykoplazmy jako nejmenSi bakterie disponuji vlastnostmi, které jim usnadiuji
penetraci do napadeného organismu. Nemaji zaddnou bunécnou sténu (odolné vici -
laktdmovym antibiotiklim, napf. penicilin, které rozpoustéji bunécnou sténu). Plvodce
onemocnéni se vyskytuje zejména ve vysokouzitkovych stddech. Mykoplazmatické infekce
zpisobuji vyznamné ztraty mlécné uzitkovosti a zvifat, zvySeny obrat stada a onemocnéni
mladych zvifat. Obtizna diagnostika a lécba vedou casto k chronickému onemocnéni orgéni.
Nemocna zvifata piedstavuji dlouhodobé permanentni nebezpeci pro zdrava zvirata (ZEHLE,
2007).

Infekci podléhaji nejvice telata ve staii 1 az 3 tydnd - kaslou, tézce dychaji a z nosu
jim vytéka sekret (pozdéji zanéty plic), trpi zanétem rohoviny a oéni spojivky. Pozdé&ji zacne
infikovanym telatim stoupat teplota (az 41 °C), jsou maldtnd a nepfijimaji krmivo.
Mykoplazmata se z krevniho fecisté¢ dostavaji do kloubtli, kde napadaji a tézce poskozuji

jejich chrupavgité ¢asti (DOLEZAL, 2007).
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Neosporoza

Jiz malé oslabeni imunitniho systému budoucich matek v pribéhu biezosti vede k
opétovné aktivizaci klidovych stadii parazita Neospora caninum. Parazité se dostavaji krvi
pies placentu do krevniho ob¢hu telete. Ve vétSing€ piipadi se tak stava az v pozdéjsi fazi
btezosti (ke konci posledniho trimestru). Muze tak dojit k infikovani telete nebo se mohou
telata narodit zdrava. V ojedinélych ptipadech muze dojit k pfenosu infekce jiz v pribchu
prvnich dvou trimestri, coz miize mit pro vyvijejici se zarodek fatalni nasledky. Parazit se
dokaze v nezralém organismu natolik pomnozit, ze dojde k tézkému poskozeni vyvijejiciho
se mozku nebo i jinych organii. Nasledkem je thyn nenarozeného mladéte a potrat. Ve
vétsing piipadu se vSak rodi zdrava, infikovana telata, ktera jsou zdrojem parazita po né€kolik
generaci (pfedaji dale svym potomkum) aniz by doslo ke kontaktu se psem (MUTHER,
2004).

Paratuberkuloza

Toto onemocnéni postihuje pfedevSim sliznici tenkého stfeva. Pivodce (Mycoba-
cterium avium paratuberculosis 2 MAP) pronika sliznici do miznich uzlin. Nejvnimavéjsi
jsou mladé telata ve stafi 1 az 6 mésicl, ktera jeSte nemaji dokonale vyvinuty imunitni
systém. Mohou se nakazit vertikdln€ (intrauterinn¢€) nebo horizontadln¢ (mlékem, z vnéjsiho
prostiedi). Inkubacni doba miZe byt az n€kolik let. Typickym ptiznakem je prijem. Klinické
piiznaky se nejCastéji vyskytuji po porodu, v fiji, pfi vysoké uzitkovosti a pii dalSich
stresovych situacich (DOLEZAL, 2007). Diky poskozeni stievni sliznice nedochazi ke
vstiebavani bilkovin, které odchézeji trusem ven a zapachem indikuji vyskyt paratuberkuldzy
ve stddé. Vyhublost infikovanych zvifat byva enormni. Typickym pfiznakem je zesileni
sttevni sliznice 10 az 20krat ve srovnani s normalnim stavem. Probihajici ozdravovaci
programy, které podporuji finanéné staty ze svych rozpoctii, spocivaji v postupné eliminaci

infikovanych zvifat ze stada (Nafizeni Rady (ES) ¢. 1782/2003).

Giardiaza

Giardiaza (Giardia duodenalis) je parazitarni onemocnéni postihujici telata, jalovice i
dospély skot. Jedna se o onemocnéni sliznice tenkého stieva - cysty dokazi odolat nizkému

pH ve slezu a poté co proniknou do tenkého stieva proliferuji do stfevni stény a zptsobuji jeji
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posSkozeni. Symptomy jsou velmi variabilni, onemocnéni probihda casto cyklicky.
Onemocnéni se prenasi zpravidla z matek na telata a také mezi telaty navzajem. Naproti tomu
jalovice se diky silnému imunitnimu systému dokazi s touto protozoarni infekci dobie
vyrovnat. Zasadnim opatienim je prevence - dokonaly management kolostra a adekvéatni
vyziva spolecné tvofi silny imunitni systém, ktery dokaze negativnimu pisobeni giardii

odolat (TROUT et al., 2004).

Karen¢éni onemocnéni

U telat se setkavdme predevSim s karenci médi, selenu a zinku. VétSinou se jedna o
kombinované karence, coz celou situaci jen zhorSuje. Karence uvedenych stopovych prvka u
telat omezuji rist a vyvoj, vyznamné naruSuji imunitu a zptsobuji velké pfimé i nepiimé
ztraty. Doporuceni v oblasti stopovych prvkl se mirné li§i pro odchov a dojnice a zahrnuje
dostate¢né vysoky bezpecnostni pridavek.

Chelatované stopové prvky (organicky véazané) umoznuji dosdhnout optimalni
biologickou dostupnost diky uklddani v téle zvifete a selektivnimu vyuziti vitamini a
chelatovanych mikroprvka v pribehu nékolika mésict. Tato forma neptinasi jen jednoduchou
prevenci problémt, ale predstavuje dlouhodoby piinos pro chovatele v oblasti zdravi,

uzitkovosti a rentability stada (WINCKLER, 2002).

P1ili§ vysoka hladina mikroprvki jako jsou zinek, Zelezo a molybden muze vést ke
vzniku fady problémi - oslabeni imunitniho systému, ¢astym prijmim a ocividnému
nedostatku médi i1 pfes dostatecné mnozstvi tohoto mikroprvku v krmné davce (Top Agrar,

2007, ¢. 3).

2.1.2.4 Tvorba imunity

Pro novorozena telata je spravné nacasované zasobovani kvalitativné vysoce
hodnotnym kolostrem s vysokym titrem protilatek matetského organismu klicovym
momentem, protoze se rodi zcela bez protildtek. Jenom tak mulze novorozené tele ziskat
imunitni status, ktery ho ochrani ptfed choroboplodnymi zarodky. Onemocnéni u takto
chranéného telete propukne pouze v oslabené formé nebo viubec (GERJETS et al., 2007).
Bézné byva 10-25 % telat nedostatecné zasobeno mlezivem (CHESTER-JONES et al., 2004).
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Mlezivo

Kolostrum (mlezivo) je produkt mlééné zlazy po dobu prvnich 14 hodin po porodu.
Od trzniho mléka se vyrazn¢ lisi slozenim, fyzikalnimi vlastnostmi a funkci. Tranzitni mléko
je produkovano mlécnou zlazou 14-71 hodin po porodu. Po uplynuti tohoto obdobi jiz
plemenice produkuji trvalé mléko. Kolostrum se lisi od tranzitniho mléka predev§im obsahem
suSiny, bilkovin a imunoglobulint (Ig), které jsou tviircem pasivni imunity telat v prib&hu
prvnich 14 hodin po narozeni. S porodem pftichazi tele do prostfedi, ve kterém ,,ciha" velky
pocet pavodcti onemocnéni (bakterie, viry, parazité atd.). Dostatecna ochrana proti zdrodkim
se vybuduje jen tehdy, pokud tele pfijme co nejdiive po porodu mlezivo, které zajistuje

specifickou obranyschopnost organismu (DOLEZAL, 2007).

Obsah protilatek v kolostru se s po¢tem dojeni vyznamné sniZuje a jiz druhé napiti ma
v porovnani s prvnim o 50 % nizsi obsah protilatek. Divodem je skuteCnost, Ze se v kolostru
obsazené protilatky tvofi pfed otelenim a kumuluji se ve vemeni (STEMME, 2006).
Kolostrum obsahuje 2krat tolik susiny, 3krat tolik mineralnich latek a Skrat tolik proteinu nez
plnotu¢né mléko. Obsahuje také vice energie a vitaminl. Vyssi obsah tuku a vitamin A, D a
E v kolostru je zvlast dulezity, protoze novorozena telata maji téchto zivin jenom malé
rezervy. Krom¢ toho, nizky obsah laktézy v kolostru redukuje vyskytu prajmovych

onemocnéni (CHESTER-JONES et al., 2004).

Kolostralni imunoglobuliny

Imunoglobuliny (protilatky) jsou proteiny rozhodujici o identifikaci a destrukci
patogent v organismu zvitete. Existuji 3 typy imunoglobulinti v kolostru skotu:
IgG (dva izotopy IgG; a 1gGy), IgM, and IgA. VétSina IgG v bovinnim kolostru je IgG;. 19G;
a 1gG, jsou transportovany z krve krav do mleziva vysoce specifickym transportnim
mechanismem. Tento mechanismus umoziiuje prechod velkého mnozstvi IgG (zejména IgG;)
z krve do vemene. V disledku toho koncentrace sérovych IgG u samic klesd strmé, pocatek
pfechodu se datuje 2-3 tydny pfed porodem. Kravy potiebuji nékolik tydnd na resyntézu
ztracenych IgG. IgM a IgA jsou syntetizovany plazmacyty v mlécné zlaze (QUIGLEY,
2001).
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Kazdy druh imunoglobulinu ma v organismu odlisnou roli. IgG pfevlada v kolostru a
séru. IgG a IgM identifikuji a inaktivuji mikroorganismy, které vstupuji do krevniho feciste.
IgA se vaze na membrany, které obaluji mnoho organt jako je stfevo a zabranuji patogeniim
proniknout a vyvolat onemocnéni (LEADLEY, 2011). Prostupnost stievni bariéry pro
imunoglobuliny sice definitivné kon¢i az za 32 az 36 hodin po narozeni, ale jiz po 24
hodindch Ize absorpci pies stievni bariéru povazovat za absolutné nedostate¢nou

(DOLEZAL, 2002).

Stievni sliznice je jen v prvnich 6-8 hodinéch (max. 12) schopna propoustét relativné
velké castice bilkovin Ig. Ty mohou prochézet stfevni sténou mezerami mezi buiikami
sttevnich klkii. Po chvili se tyto mezery stahuji a stdvaji se pro Ig nepropustnymi. Jiz 4
hodiny po narozeni dosahuje stupen priichodnosti protilatek sliznici tenkého stieva telete jen
okolo 70 % vychoziho stavu, 6 hodin po porodu nedosahuje ani 50 % a 10 hodin po porodu
klesa pod 30 % (ILLEK, 2007). Koncentrace Ig postupné klesa az uplné zanika tteti den po
oteleni. Mnozstvi energie a proteinu také signifikantné klesd. Mlezivo obsahuje trypsin-
inhibiéni faktor, ktery fermentativni odbouravéani Ig zpomaluje (DOLEZAL, 2002).

Po uzavieni prostupnosti sliznice pusobi protilatky pfijaté mlezivem jen v travicim
traktu. Tyto protilatky jsou zdrojem lokalni, stfevni, tzv. laktogenni imunity. Laktogenni
imunita chrani telata proti stfevnim infekcim. Protiladtky ptsobici ve stievé maji pouze
kratkodoby ucinek a jejich uc¢inna koncentrace ve stfevé je obnovovana s kazdym dalSim
napitim matefského mléka. Profesor Kaske z vysoké technické Skoly ve Weihestephanu
doporucuje pridavat jesté po dobu dalSich 7-10 dni do krmné davky telat 100 az 250 ml
smésného mleziva krav, coZ mé pozitivni vliv na lokalni imunitu sliznice stfeva. Protilatky
typu IgA vytvareji lokalni imunitu a zabranuji proniknuti infekce do sliznice tenkého stfeva

(neutralizuji zarodky ptimo na mist¢), (ZIEGER, 2007).

Studie amerického ministerstva zemédélstvi (USDA), ve které byly analyzovany
krevni vzorky 2 177 telat jalovicek z komercnich farem 28 americkych stath ve staii 1 az 2
dny prokazala, ze 40 % telat nedosahlo doporuc¢enou koncentraci protilatek 1gG 1000 mg/dl
krve, 25 % telat pak mélo koncentraci protilatek v krvi niz8i nez 620 mg/dl, coz vyznamné
zvysuje riziko vzniku onemocnéni. Ve stafi 8 tydnt bylo 96 % telat s koncentraci protilatek
vyssi nez 1000 mg/dl 1. az 2. den po narozeni stale nazivu. Ze skupiny telat s koncentraci IgG

nizsi nez 1000 mg/dl ptezilo prvnich 8 tydni Zivota 92 % mlad’at.
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Telata ziskdvaji z kolostra nejen imunoglobuliny, ale 1 imunitni buiiky, cytokininy,
dalsi nespecifické imunologické latky, nutricnich prvky a dulezité ristové faktory (napf.
rustovy faktor podobny inzulinu IGF-I a II, epidermdlni ristovy faktor a nervovy ristovy
faktor) a hormony (napf. inzulin, kortizon a tyroxin), které jsou nezbytné pro rozvoj traviciho
traktu a jinych systému telat. Obsahuje také nespocet obsahovych latek, které jesté po letech
ovlivilyji vitalitu zvifat, dosud se vSak nepodafilo je odhalit. I pfesto je v posledni dob¢ diky
témto obsahovym latkdm vyuzivano v humanni medicin€ k podpirné 1é¢be a k uspesné 1€cbé

karcinomt (ZIEGER, 2007).

Rana bakteridlni inokulace stieva pfedstavuje problém, protoze nezralé stievni bunky
mohou absorbovat nejenom protilatky, ale stejné dobfe i infekéni organismy. V piipadé, ze
bakterie proniknou do krevniho obéhu telete diiv nez protilatky, je tele vystaveno extrémné
vysokému riziku uhynu (HEINRICHS et al., 2007).

Nizké koncentrace imunoglobulinu (IgG;) v séru telat naznacuje stav nazyvany nedostatecny
pasivni transfer (FPT - failure of passive transfer) a je v korelaci s ekonomickymi ztratami v
disledku citlivosti vii¢i nemocim, negativnim dopadem na budouci uzitkovost a mortalitu
telat (MEE, 2004). FPT je definovan jako hladina krevnich protilatek IgG nizs§i nez 10 mg/ml
(VIRTALA et al., 1996). Nedostatecny pasivni transfer je vysledkem neodpovidajici tvorby,
pfijmu nebo absorpce kolostra. Kritickou ulohu pfitom hraji nacasovani pfijmu kolostra,
objem pfijatého kolostra a jeho kvalita. Pro prevenci nedostate¢ného pasivniho transferu je

potieba bdhem 30 minut po narozeni piemistit telata z oblasti teleni (DOLEZAL, 2002).

Podle prizkumu National Animal Health Monitoring System je na americkych
farméach ve stadech jalovicek pted odstavem velmi vysokéd mortalita 8,4-10,7 %. Jako klicovy
rizikovy faktor se uvadi nedostate¢na tvorba pasivni imunity (GUPTA, 2000). Zjistilo se, Ze
jalovice s nedostate¢nym nebo chybé&jicim pasivnim transferem kolostralnich imunoglobulint
vykazovaly: niz8i pfirGstek hmotnosti, vys§i riziko neonatalniho uthynu, zvySené riziko

brakace a snizenou produkci mléka pfi prvni laktaci.

Némecti experti doporucuji v prubéhu prvnich 2 az 3 hodin po porodu podat teleti dvé
davky mleziva v mnoZstvi 1-1,5 litru z prvniho nadoje. HEITING doporucuje doplnit
kolostrum jesté o 2 mil. IU vitaminu A, rozpustného ve vodé (MAHLKOW-NERGE, 2006).
DOLEZAL povazuje eventualni dotaci novorozeného telete smésnou vitaminozni davkou

(A+E) pted podavim mleziva za vysoce efektivni opatfeni. Kvalitniho kolostra by tele mélo
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piijmout dostatecné mnozstvi. VétSinou se doporucuje, aby prvnich minimalné 1,5 az 2 1 tele
pfijalo v prvnich 2 az 3 hodinach po porodu, béhem prvnich 6 az 8 hodin zivota mnozstvi

ekvivalentni minimalné 5 % své hmotnosti a béhem 24 hodin 6 az 10 % (ILLEK, 2006).

U slabsich telat se doporucuje mlezivo oddojit a v malych porcich jim alespon 6krat
za prvni den telata napojit. Nehraje Zadnou roli to, ze mlezivo je podavano chladné. Malé
davky se sta¢i ohfat v tlamé a jicnu (DOLEZAL, 2002). Jak dokladaji vysledky vyzkumd,
béhem prvnich 6 mésicti umira vice nez tetina vSech zvifat, ktera zadné mlezivo nepfijala,

zatimco ztraty telat, ktera mlezivo pfijala, ¢inily pouze 7 % (HECKERT et al., 2005).

Ptiznivy tcinek kolostra na imunitu telat mize byt omezen bakteridlni kontaminaci.
Bakterialni patogeny, které se mohou ptenaset kolostrem a mlékem jsou: Mycobacterium
avium spp. paratuberculosis, Salmonella spp., Mycoplasma spp., Listeria monocytogenes,
Campylobacter spp., Mycobacterium bovis a Escherichia coli. Patogeny mohou pusobit

piimo a vyvolavat onemocnéni jako je enteritida nebo septikémie (STABEL et al., 2004).

Bakterialni kontaminace kolostra je znepokojujici, protoZe patogenni bakterie mohou
pfimo vyvolat vznik onemocnéni jako je prijem, bakterie v kolostru mohou narusovat
pasivni absorpci kolostralnich protilatek do krevniho ob&hu telat (STAUFENBIEL, 2007).
Soucasné vyzkumy prokazaly, Ze problémy s denaturaci IgG nebo zahusténim kolostra je
mozné eliminovat diky pouziti nizsi teploty pasterace po delsi dobu. GODDENOVA ve svém
nejnovéjsim vyzkumu na univerzité v Minnesoté prokazala, ze pasterizace kolostra pti 60 °C
po dobu 60 minut dokazala udrzet jak koncentraci IgG a hustotu, tak také eliminovat nebo
signifikantné redukovat pocet dulezitych patogent jako Listeria monocytogenes, E. coli,
Salmonella enteri- tidis a M. avium spp. paratuberculosis (McMARTIN et al., 2006).

Jak podporit imunitu

Ptiznivy vliv pfirozenych stimulatort riistu spociva hlavné ve schopnosti téchto latek
podporovat zadouci mikrofléru stfevniho traktu, kterd chrani hostitele proti patogeniim a

pomaha zmirnit obdobi stresu.

V poslednich letech je dobry zdravotni stav stfeva, spojovany s dobfe vyrovnanou

sttevni mikroflérou, uvadén jako zakladni pfedpoklad nakladové G€inné a pro prostiedi
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piiznivé zivocisné vyroby. Obzvlast’ v obdobi stresu jako je odstav, zmény ve slozeni krmiva
a jeho mnozstvi nebo stav po medikaci antibiotiky, je stabilni stfevni mikrofléra dilezita pro

ochranu hostitele pted invazi patogentl.

Vyzivova strategie. Z divodl zadkazu antibiotickych stimulator rastu v EU a
o¢ekavaného rozsifeni tohoto trendu ve svété, byl intenzivni vyzkum zaméfen na vyvoj

alternativnich strategii vyzivy za ucelem udrZeni zdravi zvitat a jejich uzitkovosti.

Jako ucinné alternativy antibiotickych stimulatorii rtstu byly zkouSeny rGzné
ptirozené latky, z nichz mnohé jsou komeréné dostupné. V soucasnosti jsou na trhu organické
kyseliny, imunomodulatory, probiotika, prebiotika, enzymy a fytobiotika. VSechny tyto
produkty mohou ptiznive ovlivnit zdravi stfevniho traktu a rlst zvitat vytvofenim a udrzenim

dobfe vyrovnané stievni mikroflory, ktera chrani hostitele proti invazi patogent.

P Organické kyseliny: V soucasnosti se za slibnou alternativu antibiotickych stimulatort
povazuji organické kyseliny (okyselovace), které se bézn¢ uzivaji ve vyzivé zvifat a jsou
zaloZeny na kyseliné mravenci, propionové, citronové, benzoové a fumarové. Organické
kyseliny mohou v nedisociované formé penetrovat bakteridlnimi sténami a ptipadné nicit
bakterie (FLACHOWSKY, 2007).

» Imunomodulatory: Nedavno bylo dokazano, Ze imunitni systém a jeho souvislost se stavem
sttevniho traktu 1ze modulovat vyzivou. Na stimulaci imunitniho systému se kromé jiného
podileji fragmenty bakterialnich bunécnych stén a extrakty fas tim, Ze aktivuji makrofagy a
lymfocyty.

P Probiotika: Jsou to Zivé mikroorganismy, které piiznivé ovliviiuji zdravotni stav stfeva
modifikaci stfevni mikroflory specialné u mladych zvifat (STREITZ, 2006),
(FLACHOWSKY, 2007).

Probiotickd krmna aditiva mohou obsahovat jeden nebo kombinaci nékolika druhi
bakterii nebo kvasinek. Probiotické preparaty aplikované do krmiv hospodarskych zvirat
obsahuji mikroorganismy kmene Enetrococcus, Bacillus nebo Saccharomyces. Probiotika
jsou pro patogenni mikroorganizmy konkurenty ve vyuziti stfevniho prostoru a Zzivin,
redukuji stfevni pH tvorbou organickych kyselin, uvoliuji bakteriokiny a peroxid vodiku a

stimuluji imunitni systému hostitele. Probiotika mohou snizovat riziko infekci a stievnich

poruch (EWASCHUK et al., 2004).
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» Prebiotika, jako jsou fruktosoligosacharidy (FOS), trans galaktooligosacharidy (TOS) nebo
inulin, jsou nestravitelné sacharidy, které stimuluji rast pfiznivych bakteridlnich druhii jako
jsou Lactobacillus a Bifidobacteria. Prebiotika funguji jako substraty pro ptiznivé

mikroorganizmy a nemohou byt vyuzity Skodlivymi bakteriemi.

Hlavnim a kone¢nym produktem bakteridlniho rozkladu prebiotik jsou mastné kyselin
s kratkym fetézcem (octova, propionova a maselna), které snizuji pH ve stfevu a tim potlacuji
Skodlivé mikroorganizmy citlivé vaci kyselému prostifedi. Smési dobie volenych
probiotickych druhti a prebiotickych sacharidii nazyvané synbiotika plisobi synergicky na

zdravotni stav stieva, stravitelnost Zivin a uzitkovost zvifat.

P Fytobiotika: Pochazeji z listdl, kofend, hliz nebo ploda rostlin, kotfeni a dalSich. Jsou

dostupné v pevné, suché, mleté formé nebo jako extrakty a oleje (BAUERMANN, 2006).

2.2  Organismus a prostredi

2.2.1 Welfare (pohoda zvirat)

Jednim ze zakladnich ptedpokladii uspé€Sného chovu je respektovani zivotnich naroka
chovanych zvifat a v souvislosti s tim i1 vytvafeni takového zivotniho prostiedi, které dava
predpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti (KUNC, KNIZKOVA, 1996a).

Nezbytnou soucasti chovu je i dodrzovani zisad ochrany hospodéiskych zvifat,
respektive péce o pohodu chovanych zvitat, tzv. welfare, kdy jsou mimo jiné formulovany
poZadavky na tvorbu optimalniho prostfedi z fyziologickych, technickych 1 ekonomickych
aspektli a jsou vyvijeny technologické systémy, prvky a zafizeni, kterd jsou adekvatni
pozadavkam welfare (NOVAK, P., KUBICEK,1994a).

Spolecnost se stale vice zajima o etické otazky chovu hospodaiskych zvifat, zda
nedochazi k fyzickému i1 k nehmotnému (dusevnimu) strddani. K nehmotnému stradani
dochazi pfi nadmérném omezeni moznosti pohybu zvirat, coz miize mit za nasledek poruchy
chovani, snizeni uzitkovosti i onemocnéni. Terminy ,,pohoda a etika* chovu hospodaiskych
zvitat se stavaji klicovymi pojmy v zdkonech a vyhlaskdch na ochranu zvifat ve vétSing

hospodarsky rozvinutych zemich (LOUDA et al., 2000). Welfare zvifat pozaduje pro chovana
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zvitata dosazeni urCité spokojenosti, pohody, komfortu. I tento pozadavek je zdavodnén
eticky a z velké casti i ekonomicky. Jen zvife, které ma na dostatecné urovni zajistény své
materialni (fyziologické) i nematerialni (mentalni, psychické) potteby, mize poskytovat
maximalni uzitkovost odpovidajici jeho dédi¢nym vlastnostem (genomu), miZze optimalné
zhodnocovat krmnou davku, uchovat si dlouhodobéji zdravi, produkéni schopnost 1 piirozené
projevy chovani a jeho chov muize byt proto ekonomicky uspésny. Pouze z kratkodobého (a
,kratkozrakého*) hlediska mohou byt né¢které (zvlasté psychické) potieby ignorovany, at’ jiz
proto, ze jsou povazovany za pouhy ,,sentiment® ¢i ,,drahy luxus®, nebo jen za méné dulezité,
na kterych je mozné uspofit. Pfi snaze o konkrétni vymezeni zasad pievazovala zpocatku
prostorova kritéria. Ve Velké Britanii stanovila tzv. Brambellova komise v roce 1965 ,,pét
svobod“ pro hospodaiska zvifata: vstat, lehnout si, otoCit se, ocistit si télo, natahnout si
koncetiny. Toto uzké ,,odpocinkové™ pojeti welfare bylo postupné pirekonano a dopliovano
(BILEK et al., 2002). Téchto pét svobod novelizovala v roce 1993 Britskd rada pro ochranu
hospodatskych zvirat (Farm Animal Welfare Council — FAWC) do nasledujici podoby:

1) Svoboda od Zizn¢, hladu a podvyzivy — bezproblémovym pristupem k Cerstvé
vodé¢ a krmivu dostacujicimu k zachovani plného zdravi a sily.

2) Svoboda od nepohodli — poskytnutim vhodného prostredi vcetné pristiesi

a pohodIného mista k odpocinku.

3) Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci — pomoci prevence nebo rychlé diagndzy
a léceni.

4) Svoboda uskute¢nit normalni chovani — poskytnutim dostate¢ného prostoru,
vhodného vybaveni a spole€nosti zvifat t¢hoZ druhu.

5) Svoboda od strachu a tizkosti — zabezpecenim podminek, jez vylucuji mentalni

stradani (WEBSTER, 1999).

V poslednich letech byla v zemich ES vydéna cela tada legislativné spravnich
ptedpisii, orientovanych na zvySenou ochranu Zivotniho prostfedi a snad jeSté vyraznéji na
zabezpeCeni etickych 1 humannich ochrannych principi v zemédélskych produkénich
procesech smétujicich k fyzické i biologické ochrané hospodaiskych zvifat s cilem dosaZeni
jejich druhové ptirozené Zivotni pohody a pohodli (welfare).

Podle KONOPASKA (1993) méa zasadni vyznam pro celou oblast welfare "European
convention for the Protection of Animals Kept for Farming Purposes" (Evropska konvence na

ochranu zvifat chovanych pro hospodéiské ucely) zpracovand a projednana Radou Evropy
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v roce 1976 (COUNCIL OF EUROPE, 1976). Nepiimo se dané oblasti dotyka také Smérnice

Rady ES, stanovujici minimalni normy k ochrané zvifat pti pfepravé z roku 1991.

Nekteré pouzivané definice pojmu ,,welfare (pohoda):

BROUCEK et al. (1993) definuji pohodu jako dynamicky, riznorody, komplexni stav
slouzici k zajiStovani pfirozeného druhového chovani pfizpiisoben¢ho pribéhu zivotnich
pochod.

Podle DOLEZALA, O. a BILKA (1996) se jedna o stav, kdy zvife ziistava v dobrém
zdravotnim stavu (objektivni hledisko) a podle vnéjSich znamek se v daném prostiedi citi
Vv dostate¢né pohod¢ (subjektivni hledisko).

V Sir§im pohledu je pohoda stav fyzické a psychické harmonie s prostiedim (LORZ,
1973), podle HUGHESE (1976) se jedna o stav Uplného duSevniho a fyzického zdravi, kdy je
zvite v souladu s jeho Zivotnim prostiedim.

V uzsim pohledu je to stav, ve kterém se jedna o snahu zvifete vyrovnat se se svym
prosttedim (BROOM, 1986), podle MEYERA (1984) je to stav uspokojovani druhovych a
individudlni télesnych a duSevnich pozadavk.

V soucasné dobé je vétSina odbornikill i laické vefejnosti presvédcena, ze zvirata maji
také svij dusevni zivot, ktery se projevuje schopnosti ur¢ité abstrakce, sebeuvédomeéni a také
ziejmé ville k budouci ¢innosti. To je mySleno mimo obranné reflexy nepodminéné, vrozené,
vedouci k bezprostfednimu zachovani Zivota. Z téchto poznatkii vychazi pozadavek ptiznani
prava na zivot v prostfedi odpovidajicim nejen fyzickému, ale i dusevnimu zdravi. Je tedy
podtrhovéana 1 stranka pfipadného duSevniho stradani, vedle zjevného fyzického tyrani pii
ptekroceni prahu adaptacnich schopnosti (SAMEK et al., 1994, 1997).

Péce o zvifata by méla sméfovat k respektovani jejich potieb, zvykli a chovani.
Z toho plyne, ze je musime znat, chapat a akceptovat. Proto se metodika k zalozeni test pro
hodnoceni welfare musi velmi peclivé a z mnoha aspektti zvazovat, aby interpretace méla
dobrou vypovidaci a dokumentaéni hodnotu o sledované zatézi.

MASLOV (1970) vytvoril teorii, Ze potieby zivocichli obecné jsou v hierarchii podle
jejich relativni sily:

1. Fyziologické potieby
2. Potieby ochrany
3. Behavioralni potieby
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Fyziologickymi potiebami rozumime:
a) vyzivu — predevs§im ma byt vhodna a dostate¢na
b) vhodné prostiedi
¢) zdravi

Potieby ochrany zahrnuji ochranu pfed nepiizni pocasi a dravosti vlastnich 1 jinych
biologickych druht.

Behaviorani potieby zahrnuji pozadavky na vnéjsi chovani jedince a negativni lidska
péce mize vyvolavat (mimo piimého tyrani a zanedbavani = aktivni krutosti) pasivni krutosti
1 stresové ucinky, napft. na zaklad¢é nedostatecné vyzivy a napajeni.

Pro vytvoteni pohody zvifete by mély byt po cely cas naplnény vSechny tyto vySe
uvedené potieby, aviak i v Zivotd je urdity stres pravidlem, ne vyjimkou (CHARVAT, 1970).
Pro pochopeni pohody zvifete bychom tedy méli znat, kde nékdy nevyhnutelny mirny stres
kon¢i a kde zac¢ina tizkost. Prechodné trvajici stresory jsou nékdy omluvitelné, protoze vedou
k dlouhodobému welfare. Nepietrzité dosahovani nejvyssi mozné hladiny pohody zvifete je
prakticky neproveditelné. Ve skutecnosti absence stresu vede obvykle k nud¢, ne ke komfortu.

Cilem by méla byt stfedni cesta. Idedlni vzorec péce jesté nebyl pro zadny druh, ani
kategorii zvifat stanoven.

Neékterym potiebam zvifat se rozumi vice nez jinym, a proto mohou byt splnény, o
nékterych dalSich se jesSt¢ ani nevi. Je nutné stanovit hranice mezi stresem vedoucim ke
stimulaci organismu a stresem, vyustujicim v uzkost aZ zhrouceni organismu.

Z vySe uvedeného vyplyva nutnost studia jednotlivych faktorti podilejicich se na
vytvareni pohody zvifat, studium vztah mezi nimi, a na zaklad¢ ziskanych vysledkd uprava
stajového prostfedi chovanych zvitat.

Vytvafeni optimalniho prostfedi pro zvifata je tedy dilezitym piedpokladem pro
jejich pocit pohody, nebot’ jestlize prostiedi chovu neni v souladu s pozadavky zvitat, jsou
tato nucena vznikly rozpor vyrovnavat svym pfizpisobovanim se, coz z etologického
hlediska je nepftijatelné a je navic Gizce spojeno s veétsi potiebou energie. UZitkovost, plodnost,
zdravi a chovani zvifat je pak dokladem toho, do jaké miry dané podminky chovu vyhovuji
pozadavklim zvifat. Je proto nutné ptizptisobovat technologii chovu potfebam zvifat, nikoliv

selektovat zvifata pro ne zcela vyhovujici technologie.
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2.2.2 Aklimatizace

Pti zménach klimatu se nejvyraznéji uplatiuji tepelné projevy. Aklimatizace je tedy
V podstaté¢ adaptace na teplo nebo chlad (SOVA et al., 1981). Zvife se aklimatizuje i pfi
velkych teplotni zménach, k nimz dochézi v pribéhu roku, pfi zmeéné prostiedi, popiipade ve
zménéné technologii. Aklimatizace se projevi v konkrétnich zméndch regulaci, které se tykaji
hlavné tvorby a uvolnovani tepla. Pii posuzovani aklimatizace je tfeba nejvetsi diraz klast na
prizptsobeni se klimatu jako souhrnu atmosferickych faktorii, kterymi jsou srazky, teplota a
tlak vzduchu.

V "Bioklimatickém slovniku" (1980) je aklimatizace uvadéna jako komplexni reakce
organismu na pravideln¢ se opakujici zmény atmosferického prostredi, resp. na trvalou zménu
klimatickych podminek, s cilem vytvofit novy optimalni funk¢ni stav. Pribéh a doba
aklimatizace zalezi pfedevSim na stupni adaptacni schopnosti organismu a zméni se tézZ se

stafim organismu a v zavislosti na stalosti jeho dédi¢nych vlastnosti.

2.2.3 Termoregulace

Za idedlnich podminek by bylo z téla zivocichu se stalou télesnou teplotou odvadéno
piesné takové mnozstvi tepla, jaké je v téle produkovano. Protoze vSak idedlni podminky
prakticky témeét neexistuji, jsou organismy vybaveny tzv. termoregulacnimi mechanismy,
které se uplatiiuji pfi regulaci produkce vydaje tepla (BUKVAJ, 1978b). Pod pojmem
termoregulace se u stalotepelnych Zivocichii tedy rozumi fizeni télesné teploty, s cilem
udrzeni jeji hodnoty v mezich tzv. fyziologického rozpéti. Déje se to za pomoci chemické
termoregulace (produkce tepla) a fyzikalni termoregulace (vydej tepla), které mohou byt
velmi pohotové. Kromé toho se pfi dlouhodobém pobytu v ur€itych teplotnich podminkach
organismus pfizpiisobuje a vznika tzv. adaptacni termoregulace, kam patii napf. Groven
metabolismu, cévni reakce, zmény tloustky kiize, zmény srsti (BUKVAJ, 1986), sila vrstvy
podkozniho tuku, funkéni zmény zlaz s vnitini sekreci apod. (NOVAK, P., 1993).
Neodmyslitelnou soucasti reakce zvifat na teplotu prostfedi je i etologicka termoregulace

(HAUPTMAN et al., 1988).
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2.2.4 Adaptace

Adaptace je ptizpasobeni se organismu podminkam vnéjsiho prostiedi. Je jednou ze
zakladnich vlastnosti zivé hmoty a vznika jiz na urovni bunéénych organel (SOVA et al.,
1981), pficemz adaptibilita vysSich organisml je umoznéna mechanismy zpétnych vazeb
probihajicich na nervové a humoralni urovni. Cilem adaptacnich reakci je usmérnit jednotlivé
zivotni funkce organismu tak, aby si pfivykl na zménéné podminky existence, a zajistit 1
spravny prubéh vSech fyziologickych funkci nutnych pro zdravi zvifete. Bez téchto
adapta¢nich zmén by Zivot zvifete nebyl viibec mozny.

Adaptace zvifat vnovych podminkach je mnohostrannd. PfedevSim nastava
morfologicko-fyziologicka a geneticka adaptace (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1974a).
Morfologicko-fyziologicka adaptace vede k morfologickym, anatomickym, fyziologickym a
biochemickym zmé&nam a ke zméndm v chovani zvifat, geneticka pak k dédicnym zménam
urcitych vlastnosti umoziujicich existenci populace v novych podminkach.

Podle KOSTINA (1979) se v zivo¢isném organismu vyrazné projevuji dvé skupiny
prospésnych pfizpisobovacich déji — udrzovani homeostazy a pfizpisobovaci cinnost
organismu ve vnéjSim prostfedi zaméfend na uspokojeni jeho vnitinich biologickych potieb a
na udrzeni jeho druhu a rodu. Zvifata se adaptuji na podminky prostiedi pomoci zmén
fyziologickych funkci a tim i zm&nou trovné energetického metabolismu (BETKOVA et al.,
1988).

Skot se vyznacuje pomérné dlouhou dobou adaptace na zmeénéné podminky
(FRELICH et al., 1988) a mezi plemeny existuji zna¢né rozdily v adaptabilit¢ (HAUPTMAN
et al., 1972, KRAL, 1980). Obecné se pokladd za minimalni dobu pro adaptaci 120 dni
(BUKVAJ, 1978b), nektefi autofi viak udavaji dobu krat§i — napt. 2-3 tydny (SOCH, 1990,
BOTTO a ZIMMERMANN, 1986). Zavisi to zfejmé& na tom, jak dalece se zménily podminky
prostiedi a jak hluboce se musi organismus zvifat témto zménam prizpisobit. S ohledem na
genotyp je pak délka doby adaptace Casto uddvana v rozmezi 45-180 dni, pficemZ spodni

Bylo prokézano, Ze jiz v dobé nitrodélozniho vyvoje se vyviji tepelné izolacni kryt
tela skotu v souvislosti s teplotnimi podminkami, jimz se pfizpisobovala v dobé gravidity
matka (BUKVAJ, 1986a, 1988b). Na zimni obdobi se skot piipravuje zakladanim chlupovych
folikulti jiz v 1ét€ (koncem Cervence a v srpnu) a na letni obdobi v dob¢ linani, tj. v prosinci aZ

tnoru (BUKVAJ, 1986a).
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2.3 STRES

2.3.1 Stres a jeho vyznam v organismu

NejkritictéjSimi fazemi odchovu telat je obdobi tésné po porodu a prvni tydny po
narozeni - je vzdy spojeno s novorozeneckym stresem. Jako stresory se mohou uplatnit vlivy
prostiedi, v némz zvite Zije, vlivy vyzivy, vlivy infekéni a vlivy psychické (SOVA et al.,
1981, 1990). Stres je mozno prokazat riznymi zpusoby, napiiklad zménami hormonalni
produkce, zménami v krevnim systému (SOCH et al., 1990, SAMEK a JILEK, 1994, 1997;
BROUCEK et al., 1995b).

Pojem stres pouzil poprvé v r. 1936 objevitel stresové reakce Hans Selye, roddk z
Komarna, ktery pozdéji odesel do Kanady, a ktery jako prvni spravné pochopil ptekvapivy
nalez, ze u hladovéjich krys se vSechny organy zmensSuji, jen nadledvinky se zvétSuji.
PLJASCENKO a SIDOROV, (1986) definoval stres jako stav projevujici se specifickym
syndromem, do n¢hoz spadaji v§echny nespecificky vyvolané zmény biologického systému.

Zaroven s pokracujicim vyvojem poznani podstaty stresu doSlo b&hem doby k
bliz§imu definovani tohoto jevu. Tak napf. SLONIN (1966) povazuje za stres nespecifické
celkové napéti. JANIK (1975) uvadi, Ze stres je v podstaté porusenim vnitiniho rovnovazného
stavu v organismu. V Nau¢ném slovniku zemé&délském (ANONYMUS, 1984) je stres
definovéan jako soubor podnétli plisobicich nadmérné na organismus. U Zivo€ichil je stres
dynamicky stav, v némz ZivociSny organismus mobilizuje své obranné nebo napravné
hormonaélni a nervové mechanismy, jejichZ prostfednictvim odpovidd na ptsobeni riznych
stresort. POZDISEK (1983) oznacuje stres jako funkéni stav, ve kterém se nachazi zivy
jedinec pfi mobilizovani obrannych nebo napravnych mechanismi, jimiZ reaguje na
nespecifické stimuly z prostfedi. V posledni dobé je stres nejéastéji definovan jako souhrn
obecnych stereotypnich zpétnych reakei organismu na ptisobeni silnych drazdivych podnétt
rizného ptivodu.

Stres je mozno prokazat riznymi zpusoby:

- zménami hormonalni produkce, zménami v krevnim systému (SOCH et al., 1990,
SAMEK a JILEK, 1994, 1997; BROUCEK et al., 1995b):

- zvySenim ¢innosti organt a tim i zménou fyziologickych funkci - frekvence tepu a
dechu, krevniho tlaku, rektalni teploty, poceni (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1974a;
SOCH et al., 1990; SAMEK a JILEK, 1994).
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O stresu Ize v8ak hovofit i na bunécné Urovni. Vlivem stresu dochdzi ke zménam ve
struktufe i ultrastruktufe bunky, zejména u organel slozenych z membran, ale i u cytoskeletu,
ribosomi a jadra. Hlavnimi zplsoby obrany bunék proti stresu jsou zmény ve slozeni
membranovych fosfolipidi, zabezpeCeni osmotické stability a zmény v programu
proteosyntézy - zastaveni produkce nckterych postradatelnych proteinii a naopak zvyseni
nebo zahdjeni syntézy specifickych bilkovin oznacovanych jako stresové (RAJCHARD,
1999). Po mobilizaci glukézy dozniva ucinek anabolického epiandrosteronu, ktery podporuje
tvorbu télesnych bilkovin stejné jako riistovy hormon. Pfi silnéjSich stresovych podnétech
jsou produkovany endorfiny (endogeni morfiny), které spolecn¢ s enkefaliny snizuji vnimani
bolesti a zlep$uji duSevni rovnovahu. Hormony stresové reakce jsou spolu s inzulinem
hlavnimi regulatory kazdodenniho procesu pfemény vyzivy v energii, ale zatim neni jasno,
jaké zvyseni této regulace 1ze jiz nazvat stresem (TROJAN et al.,1987). Dodnes totiz hranice
mezi homeostazou a stresem neni znama.

Reakce na stres se vyskytuje nejen na urovni organti a jednotlivych bunék, ale i
molekul. Pfitom i u téchto adaptacnich mechanismi plati jejich univerzalni charakter, to
znamena, ze ackoliv jsou pusobici stresory rizné, obranna reakce je velmi podobna. Stresové
proteiny v buiice maji za ukol ochranu spravného prostorového uspofddani ostatnich
bunécnych bilkovin, opravu ¢asteéné denaturovanych bilkovin, odkliz poskozenych a chybné
slozenych bilkovinnych molekul a podileji se na stabilizaci a pietvafeni cytoskeletu. Je-li
rozsah Skod pfili§ veliky, po delSim nebo silnéjSim stresu, je builka naprogramovana ke svému
zaniku - apoptoze, aniZ by jeji smrt n¢jak zasdhla okolni tkan. Avsak v ptipad¢, Ze pisobeni
stresoru bylo abnormalné prudké, dochazi ke zhrouceni bunky, k jeji nekroze, véetné naruseni
jejiho okoli. Na to vSak reaguje okolni nepoSkozena tkan, ktera postupné umozni reparaci
znicené tkané (KNOTKOVA, 1999).

Pti stresu dochazi k mnoha zméndm v organismu, které mohou byt prospésné, ale i
Skodlivé. Napt. v disledku zvyseni hladiny plazmatickych katecholaminti se objevuje ztrata
chuti k pfijmu potravy (ANONYMUS, 1984). Dalsim zapornym projevem je velky rozpad
bilkovin a Gtlum jejich tvorby navozeny glukokortikoidy. Zasahy do imunitnich d&jti mohou
vést ke snizeni odolnosti vici infekci. Stresova odpovéd’ se stava Skodlivou hlavné v tom
ptipadé, jestlize se rozvine na podnét, ktery pfimo organismus neohrozuje, nebo kdyz je
nadmérna, popiipad¢ trva piili§ dlouho. Dochdzi pak k vyraznému ovlivnéni Zivotnich
projevii zvifat a snizeni jejich uzitkovosti. Stresy mohou organismus 1 poskodit, muze
vzniknout choroba z nevhodného pfizpisobeni, dokonce mohou vést az k smrti zvifete

(SOVA et al., 1981; PLJASCENKO a SIDOROV, 1986). Stres je viak pro Zivy organismus i
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uZitedny a v uréité mife dokonce nutny k jeho dal§imu rozvoji (CHARVAT, 1970), nebot’ pii
prekonani stresu organismus ziskava urcitou zkuSenost, kterou vyuziva k zachovani zivota,
predava ji potomkim a u socidlnich zvifat ji pfedava i ostatnim ¢lenim skupiny. Tento nazor
podporuje i JANIK (1975). Stresové reakce tedy mohou mit kladné i zaporné vysledky. To
zélezi na intenzit¢ a délce trvani stresu, na jeho typu, na druhu zvitat, na jejich fyziologickém
stavu a na mnoha dalsich faktorech (PLJASCENKO a SIDOROV, 1986). V Zivo¢isné vyrobg,
kde je hlavnim cilem ziskdvani co nejvétsiho mnozstvi kvalitni produkce pfi co nejmensi
spotfebé krmiva, prace i1 prostfedkd, je nutné co nejvice predchazet stresim nebo alespon

podstatné omezit jejich dopad, aby zvitata byla co nejblize stavu pohody.

2.3.2 Prubéh stresové reakce

V podstaté se rozlisuji 3 faze (SOVA et al., 1990):
1. alarmova (poplachova) reakce,
2. stadium odolnosti (adaptacni stadium),

3. stadium vycerpani.

1) Stadium poplachové (alarmové) reakce

Pii poplachové reakci se uvede organismus do stavu mobilizace. Regulacni systém
uvolni velké mnozstvi pohotové energie, zajisti spravné rozdéleni krevniho systému, umozni
spravnou distribuci iontll na bundénych membranach. Podle PLJASCENKA a SIDOROVA
(1986) je tato faze kratkodoba (6 - 48 hod.) a jsou pro ni typické involu¢ni procesy ve Zlazach
s vnitini sekreci, pokles svalového napéti, teploty téla a krevniho tlaku, zhoustnuti krve,
rozvoj zanétlivych a nekrotickych procest, vymizeni sekre¢nich granuli nadledvin. V krvi se
projevuje lymfopenie a polymorfojaderna leukocytéza. V tomto stadiu se vSeobecné
mobilizuji obranné mechanismy organismu na obranu proti negativnim vlivim prostiedi.
Urychluji se procesy rozpadu organickych latek v tkanich, dochdzi k hubnuti, k poklesu
produkce, projevuje se zaporna dusikova bilance. KOMAREK et al. (1971), SOVA et al.
(1981, 1990) a dalsi autoti déli toto prvni stadium na dva stupné - Sok (nervovy) a protiSok
(hurnoralni).

a) Sok - je provazen srde¢ni slabosti, nervovou depresi, vazokonstrikci cév sliznic a

kize, krev se pfevadi do vnitinich organti, dojde k poklesu krevniho tlaku a ke zpomaleni
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srde¢ni Cinnosti. Dale klesa télesna teplota a v krvi se Sok projevi hypoglykérnii, snizenim
poctu leukocytl, ubytkem sodnych a vzestupem draselnych iontd.

b) ProtiSok - jeho prvni odpovédi na zatéz je zvySené vylouCeni adrenalinu a
noradrenalinu do krve. To vyvola zvySeni krevniho tlaku, zlepSeni srde¢ni Cinnosti a v
metabolismu glykogenolyzu, hyperglykémii a pfevod mastnych kyselin do krve. V dalsi fazi
dojde po podrazdéni hypotalamu, u¢inkem CRH (kortikoliberinu) ke zvySené tvorbé a sekreci
ACTH (adrenokortikotropniho hormonu) v adenohypofyze a ACTH mobilizuje tvorbu
korovych hormont v nadledvin€. Glukokortikoidy se vyplavi z nadledvinek a zpisobi
glukoneogenezi. Dale nastava hypoplazie brzliku, sleziny a miznich uzlin, aktivuje se RHS
(retikulohistiocytarmi  systém), zvySuje se fagocytéoza, dojde ke zvySené tvorbé
imunoglobulinti a k vzestupu teploty. Organismus tak prodélal zmény nutné pro zvladnuti
zatéze a prechazi do stadia rezistence.

2) Stadium odolnosti (rezistence)

Utinek stresoru trva, ale organismus se pfizptsobil. Pokraduje hypoplazie brzliku a
sleziny, dochdzi ke zbytnéni kiry nadledvinek, kde se ve zvySené mife tvoii nadledvinkové
steroidy. Pfestane-li pisobit stresor nebo piisobi-li s mirnou intenzitou, organismus se s
pusobenim zatéze vyrovnd a stava se proti ni odolnym. Jejim postupnym opakovanim, jestlize
vyvolava odpovidajici adaptacni reakci, dojde ke zvySeni odolnosti. To je také v podstaté
princip tréninku. Pokud vSak intenzivni vliv stresoru trva, vliv zatéze se nezvladne a nastava
stadium vycerpani.

3) Stadium vyc¢erpani

Intenzivni stresor vyvola vyplaveni prevazné ¢asti kortikoidd z nadledvinek, pficemz
dojde k vyCerpani rezerv potifebnych pro jejich novou syntézu. Dochdzi k mistnimu poskozeni
tkan¢ pfi mistnim stresovém plisobeni nebo nastava stadium celkového vycerpani organismu a
smrt pii celkovém vycCerpani adaptacni energie v organismu. Do této posledni faze vstupuje
organismus 1 v disledku stafi ke konci Zivota. Druhé a treti stadium je popisovano pfiblizné
stejné viemi vyse uvedenymi autory, navic i POZDISKEM (1983).

U riznych jedincu byla dokazana riizna reakce na nepfiznivé faktory stresu. U zvitat
citlivych na stres se klinické ptiznaky objevuji takika neocekdvané. Zpravidla zacinaji otiesy
svali a ocasu, pokracuji poruchami krevniho ob¢hu, ztizenym dychanim az duSenim,
zvySenim télesné teploty, bledosti, kterou vystiida mirné z€ervenani kiize. DalSim znakem je
stisnénost, omezeni pohybu, Casto také vydavani raznych neobvyklych zvukl. Stav muze
skoncit béhem 20 az 90 minut Uplnym zhroucenim (n€kdy uz za 1 az 2 minuty) nebo

uhynutim. Ndpadné je skoro okamzité¢ posmrtné ztuhnuti kosterniho svalstva, které ziejmé
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zaCind uz pred smrti. Za charakteristick¢ zmény po dlouhodobéjSim plisobeni stresort se dale
povazuji zaludecni viedy, zmény na nadledvinkach, degenerativni zmény na jatrech a slezin€.
Loziskové byva také postizen srdecni sval. Svalova vldkna ztraceji plivodni pruznost v

souvislosti s ultrastrukturalnimi zménami.

2.3.3 Stresové faktory a zakladni druhy stresti u hospodarskych zvirat

Organismus hospodarskych zvifat je soustavné vystaven nescetnym vliviim vnéjSiho
prostiedi. Intenzita i kvalita drazdivého ucinku téchto faktori se méni. Mezi tyto faktory
podle PLJIASCENKA a SIDOROVA (1986) patii piirodni a klimatické jevy, kosmické a
radioaktivni zafeni, podminky ustdjeni, typ a Uroveil krmeni, zpiisob piipravy a zakladani
krmiva, biologickd hodnota krmnych déavek, veterinarni, profylaktickd a zootechnicka
opatfeni. Organismus na vSechny tyto vlivy reaguje. Tyto faktory (mechanicky, fyzicky,
chemicky, biologicky a psychicky) se podle jejich vlivu na organismus zvifat déli na
fyziologické a Skodlivé. Mezi fyziologické patii takové, které organismu neskodi, jsou pro néj
bézné a piisobi nepfetrzité. Mezi Skodlivé patii ty faktory, které pievySuji normalni
fyziologické stimuly, vyvolavaji ur¢ité poruchy funkce jednotlivych ustroji organismu a tim
mu $kodi. Rika se jim téZ neobvykla neboli extrémni drazdidla (stresory). Stresory jsou podle
charakteru fyzikalni (somatické) a psychické. Jako stresory se mohou uplatnit vlivy prostiedi,
v némz zvite Zije, vlivy vyzivy, vlivy infekéni a vlivy psychické (SOVA et al., 1981, 1990).
DOLEZAL, J. et al. (1987a) déli pii¢iny stresti podle ptivodu na technologicky okruh, okruh
strojii a zafizeni, okruh stavebnich zdvad a okruh pfimého plsobeni nespravné obsluhy zvitat.
KONOPASEK (1994) se zmifiuje o vyvolani stresu u zvifat nerespektovanim
technologickych navaznosti. POZDISEK (1983) povaZuje za nejcastéjsi stresové reakce
psychicky stres, klima-ticky stres, vnitini stres a poruchy biologického rytmu. Citlivost zvitat
ke stresim se také méni v souvislosti s jejich fyziologickym stavem a vékem. Napft. vysledky
behaviordlnich testd u jalovicek jednoznaéné nasveédCuji tornu, Ze tato kategorie skotu je po
odstavu, ve véku 15 - 28 tydntl, velmi vnimava na stresové situace. Jestlize se v tomto obdobi
uskutecni presun jalovicek do ustijeni piinaSejiciho mnoho nezndmych situaci, je nutné
poditat s negativnim dopadem na jejich rastovou intenzitu. PLIASCENKO a SIDOROV
(1986) déli zékladni stresy na takové, které jsou vyvolany nevhodnymi krmivy a vyzivou,
neodpovidajicim mikroklimatem, pfepravou, nevhodnymi technologiemi chovu, a stresy

vyvolané veterinarnimi a zootechnickymi zasahy na zvifatech. CERNY A BUKVAIJ (1983)
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piisuzuji nejvetsi vyznam z mnozstvi faktorti vyvolavajicich stres predevsim presuniim zvitat
a dale klimatickym faktorim, z nichz jako nejvyznamnéjsi je hodnocena teplota vzduchu.

Pritom v8ak zalezi na adaptaci zvifat, na Grovni vyzivy a na uzitkovosti.

2.3.4 Vliv stresu na hospodarsky vyznamné vlastnosti

Na existenci stresu u zvifat existuje mnoho nazort. Je nerealné se domnivat, ze zivot
zvitat, at’ jiz v ptirod¢€, nebo v zajeti, je prost stresu, které jsou spise pravidlem nez vyjimkou.
Jak uvadi YOUSEF (1988), neni dosud znam jednoduchy, univerzalné ptijatelny ukazatel pro
stres. Proto je vhodngjs$i pouzit pro méteni stresovych reakci kritérium dobrého Zivotniho
stavu, které je reprezentovano rychlosti ristu, dosazenou produkci apod. Tyto ukazatele
predstavuji vyslednici méfeni stresu, protoze v sobé odrazeji cetné biochemické a projevoveé
funkce.

1) Vliv stresu na rust

Somatotropni a adrenokortikotropni hormon (ACTH) svymi ucinky plsobi an-
tagonisticky (SOVA et al., 1981), pfi¢emz dochazi k ptiméfenému vylu¢ovani obou téchto
hormont. Pfi nadmémém vylu¢ovani ACTH (pfi stresu) se rovnovaha porusi. V moci se
objevi pfebytek dusiku a syntéza bilkovin stagnuje. Proto také mladi jedinci ¢asto vystaveni
zatézim stagnuji v rastu. Nepfiznivy vliv na traveni a tim i na rist ma také adrenalin, ktery se
pii stresu vylucuje ve zvySené mife. Plsobi tlumivé na pohyblivost travici trubice a v

travicich Zlazach inhibuje sekreci fermentt.

2) Vliv stresu na plodnost

KdyZ se mobilizaci obrannych mechanismu pfi stresu v hypofyze znasobi sekrece ACTH,
nevyhnutelné se musi sniZit tvorba ostatnich hormonti hypofyzy, jejichZ potieba v dobé& nouze
neni tak naléhava. Tim dochdzi 1 ke sniZzeni produkce hormonl pro zabezpeceni

reprodukénich funkci (POZDISEK, 1983).

3) Vliv stresu na produkci a kvalitu mléka

Uvolnovani mléka z mléEnych alveol podporuje oxytocin, jehoz antagonistou je adrenalin.

Zvysena sekrece adrenalinu pii stresu zabraiiuje 1 plnému vyuziti stimu-laéniho ucinku
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prolaktinu na tvorbu mléka. Noradrenalin, vyplavovany rovnéz pii stresu do krevniho ob&hu,
pusobi na silné zazeni cévnich kapilar. S tim souvisi 1 sniZzeni pratoku krve vemenem, a tedy i
snizeni produkce mléka. Na zabezpeCeni funkce mlécné zlazy jsou zaméfeny metabolické
hormony vice zlaz. Béhem stresu se vSak metabolické Gsili organismu zaméfuje na mobilizaci
energetickych rezerv ke zdolani zatéze (KOVALCIKOVA a KOVALCIK, 1974a). Stres se
vyznamné podilel i na snizené kvalité¢ mléka. Zvysil se pocet sornatickych bun¢k v mléce az o
235 %. Prekvapivé vsak nebyla téméf zhorSena kvalita mléka. Obvykle pfi stresu dochazi i ke
snizeni titrani kyselosti, zhorSeni kysaci schopnosti mléka apod. Zvyseni poctu sornatickych
bun¢k v mléce na zakladé piisobeni stresu z piesunu stada krav do odlisSného prostredi

popisuji i dal§i autofi (PLIASCENKO a SIDOROV, 1986).

4) Vliv stresu na kvalitu masa

Jestlize je zvife pted porazkou podrobeno fyzické nebo psychické zatézi, zvlasté kdyz
spolupiisobi vysoka teplota, narusi se tim normalni pochody, které pted zabitim nebo po zabiti
ve svalech probihaji. Dochazi k pfedéasnému tuhnuti masa a urychli se pokles pH. Tyto
poruchy se projevuji extrémné svétlou barvou masa, silnym vystupovanim §t'avy a rozpadem
struktury (POZDISEK, 1983). Vady masa PSE a DFD se vyskytuji pfedevsim u vysoce
uzitkovych zvifat, ktera jsou vice nachylna ke stresovym reakcim.

Ochrana zvifat pted negativn¢ piisobicimi stresujicimi faktory ma velky vyznam eticky, ale je
rovnéZ zaméfena pragmaticky na udrZeni aktivniho zdravi a co nejvyssi troven realizace
genotypu zvitat. Z téchto diivodi se nékdy pred oekavanym stresem pouzivaji ptipravky s

glukoplastickyrni Gi¢inky, pusobici protistresove.

24 Krev

2.4.1 Vyznam Kkrve

V ramci funkci télnich tekutin a orgdnovych systému se krev podili na udrZeni stalosti
vnitiniho prostiedi. Svym ob&hem v cévni soustavé zajistuje propojeni vSech organd a
humoralniho Fizeni jejich funkci (JELINEK et al., 2003). Krev (sanguis) je t&lni tekutina

cervené barvy, jejiz ob¢h v krevnich cévach umoziuji rytmické stahy srdce. Hlavni funkci
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krve je pfivadét ke tkanim kyslik a Ziviny a odvadét oxid uhlicity a zplodiny latkové vymeény.
Zajistuje v§ak mnoho dalsich zivotné dilezitych funkci, jako ¢ast na hormonalnim fizeni a na
termoregulaci, vyznamnou ulohu ma v obrannych pochodech organismu a pti udrzovani
dynamické stalosti vnitiniho prostiedi neboli homeostaze (MARVAN et al., 1998). Funkce
krve jsou piedev§im vyznamné pii transportu (jako naptiklad transport zivin, kysliku, oxidu
uhli¢itého, odpadnich produktii, hormont, tepla a protilatek). Dalsi funkce krve maji vztah k

udrzovani rovnovahy télnich tekutin a acidobazické rovnovahy v téle (REECE, 1998).

2.4.2 Fyzikalni vlastnosti krve

Objem krve je staly a u vétSiny savcl odpovida 7,1-7,6 % télesné hmotnosti. V klidu
se nachdzi v krevnim fecisti pouze 50% krve, ostatni je v rezervé (jatra, slezina, kiize). V
piepoctu na kilogram hmotnosti vykazuje nejvétsi objem drubez 78 — 92 ml. u biezich krav se
objem krve zvySuje z 65 na 81 ml/kg. Objem krve klesa po velké ztraté krve. Pfi poklesu na
50-60 % ptvodniho objemu dochazi k selhani krevniho ob&hu. Hustota krve hospodéiskych
zvirat se pohybuje od 1,042 u kozy do 1,052 u koné. Vazkost krve je dana pfitomnosti krvinek
a bilkovin a je &tyfikrat az pétkrat vys$si nez vazkost vody (JELINEK et al., 2003). Objem
krve je zavisly na télesné hmotnosti a piedstavuje z ni zhruba 7-10 %. Objem krve nelze
zZméfit ptimo, protoze prostym vykrvenim se ziska pouze 50 % krve. Zbyla polovina krevniho

objemu se totiz nachazi v kapilarach, zilnych splavech a dalsich cévach (REECE, 1998).

2.4.3 Slozeni krve

Krev se sklada z bunék (krevni elementy) a z krevni plazmy. Krevni buiiky jsou
erytrocyty (Cervené krvinky), leukocyty (bilé krvinky) a trombocyty (krevni desticky). Plazma
je tekuta slozka krve, ve které jsou suspendovany formované krevni elementy a jsou zde
pritomné 1 koloidni latky a rozpusténé piepravované latky (REECE, 1998). Krevni plazma
tvofi zhruba 3/5 a krevni bunky 2/5 objemu krve (MARVAN et al., 1998). Zmeény stavu
krevnich parametri mimo fyziologické rozpéti nastavaji zvlasté pii poruchach latkového
metabolismu. V ramci fyziologického kolisani krevnich parametrti se uplatiuji nutricni

faktory, fyzicka zatéz, pohlavi, plemeno, biezost, vék, sezonni vlivy atd. Sledovani krevnich
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parametra je vyznamné v diagnostice chorob, jejich prevenci i posuzovani zatézi souvisejicich

s produkci a zménou prostiedi (JELINEK et al., 2003).

2.4.4 Krevni elementy

Formované krevni elementy zahrnuji ¢ervené krvinky, bilé krvinky a krevni desti¢ky.
Zatimco cervené krvinky a krevni desticky funguji pfimo v krvi, bilé krvinky plni

svértznorodé poslani i mimo krevni ob¢h, v fidkém vazivu tkani (MARVAN et al., 1998).

2.4.4.1 Leukocyty (bilé krvinky)

Leukocyty (bilé krvinky) jsou jaderné bunky a rozdéluji se na granulocyty, které maji
v cytoplazmé granula a agranulocyty, které granula nemaji nebo jich maji jen velmi malo
(REECE, 1998). Bil¢ krvinky se vyznacuji pohyblivosti a schopnosti adheze k endotelu
kapilar. Améboidni pohyb jim umoziuje vystup z kapilar a postup k mistim jejich uplatnéni.
Pro nastup pohybu leukocytu jsou vyznamné bakteridlni toxiny a produkty bunécného
rozpadu. Pocet leukocytid v krvi je druhové rozdilny a kolisa pod vlivem fyziologickych
zmeén. K vzestupu leukocytii (leukocytdze) dochazi pti stresu, fyzické namaze a zanétlivych
procesech. Pokles leukocytt (leukopenie) nastava pii poskozeni mitotického déleni jejich
vyvojovych bunék plsobenim toxind nebo nedostatku latek vyznamnych pro krvetvorbu
(napi. vitamin B12), (JELINEK et al., 2003). Koncentrace u skotu je 6,0 — 10,0 G/I
(VRZGULA et al., 1990).

2.4.4.2 Erytrocyty (€ervené krvinky) a krevni desti¢ky

Cervené krvinky, erytrocyty, jsou ploché nepohyblivé buiiky, morfologicky
prizptsobené vymeéne plynt. U savci jsou bezjaderné a maji tvar bikonkavnich diskt, u
ostatnich obratlovci jsou bikonkavni s plochym jadrem. Bikonkd&vni tvar dava krvince o 30 %
VEtsi povrch, nez ma koule. Vypocteny celkovy povrch erytrocytt napt. kravy ¢ini 15 000 m, .
Erytrocyt obsahuje 60 % vody, 40 % tvoii Cervené krevni barvivo — hemoglobin, slozené z

bilkoviny globinu a barevné nebilkovinné slozky obsahujici dvojmocné zelezo zvané hem. Na
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hemoglobin se v plicich vaze kyslik a vznika oxyhemoglobin (MARVAN et al., 1998;
McDOWELL, 1992; KARLSON et al., 1981). Ve tkanich se kyslik pfeda buinkam a
oxyhemoglobin se redukuje zpét na hemoglobin. Fyziologické hodnoty hemoglobinu pro skot
jsou 90 — 140g/I-1 (SOVA et al., 1990; VRZGULA et al., 1990). Hlavni vyznam ¢ervenych
krvinek spociva v transportu kysliku a oxidu uhli¢itého. Rozméry erytrocytu a jejich tvar
zvysuji povrch a usnadnuji prestup plynd. Prachod erytrocytt kapilarni siti je usnadnén
elasticitou membrany (JELINEK et al., 2003). Krevni desti¢cky — trombocyty savci jsou
bezjaderna téliska tvaru bikonkavnich ¢ocek o velikosti 2-4 um. Jsou fragmenty cytoplazmy
obrovskych bun¢k kosti dien¢, zvanych megakaryocyty. V krvi skotu se nachazi asi 500 G/1
trombocytu, které ziji 5-8 dni. Pfi poranéni uvoliuji krevni desticky faktory, které jsou nutné
pii slozitém procesu srazeni krve. Vyznamnou vlastnosti trombocytt je jejich prilnavost k

povrchu a vzijemné shlukovani na zacatku srdZeni krve. V posledni dobé se zjistilo, ze

trombocyty se uplatiuji i pti fagocytoze (MARV AN et al., 1998).

2.4.5 Krevni plazma

Plazma je tekuta ¢ast krve. Plazma mize obsahovat vSechny latky, které v chemické
podobé existuji v organismu. Plazma totiz vytvafi prostiedi pro vyménu latek mezi krvi a
bunikami télnich tkani. Nejvétsi podil plazmy piedstavuje voda, ktera tvoii 92 % krevni
bilkoviny, které maji transportni a regulacni funkci. Jejich koncentrace kolisa od 5 do 8 g/ 100
ml. Kyslik, oxid uhli¢ity a dusik jsou hlavnimi atmosférickymi plyny, které¢ se v plazmé
nachazeji. Jejich koncentrace v plazmé zavisi na jejich koncentraci v atmosféie a jejich
rozpustnosti v plazmé. Hlavni typy lipida v krevni plazmé jsou triacylglyceroly, fosfolipidy a
cholesterol. Zakladni nebilkovinné dusikaté latky v krevni plamé jsou aminokyseliny,
mocovina, kyselina mocova, kreatin, kreatinin a amonné soli. Z anorganickych latek jsou v
plazmé¢ piitomny hlavné elektrolyty, kationty (Na*, K*, Ca?*, Mg?*) a anionty (Cl-, HCO s,
HPO"2,), (REECE, 1998).
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2.4.5.1 Hematokrit

M¢éteni poméru objemu cervenych krvinek k objemu krevni plazmy je Klinicky
uzite¢né vySetieni, které se nazyva hematokrit. Zjisténi hematokritové hodnoty se provadi
odstiedénim sloupce nesrazlivé krve, ktery se rozdéli na jednotlivé slozky podle specifickych
hmotnosti. Cervené krvinky se nahromadi nejniZe a tvoii sloupec, ktery se oznaéuje jako PCV
(packed cell volume). Leukocyty a trombocyty lezi v podobé tenké, bélavé vrstvicky nad
nimi. Nejvyse je krevni plazma. Stanoveni hodnoty hematokritu je rychla a uzite¢nd metoda
vySetieni krve, ktera poskytuje informaci o vztahu mezi objemem erytrocyta a krevni plazmy
a je zakladem pro vypocet dulezitych krevnich hodnot (REECE, 1998). Hematokritova
hodnota udava pomér objemu ¢ervenych krvinek k celkovému objemu krve (JELINEK et al.,
2003). Hematokritové hodnoty domacich zvitat se pohybuji u skotu okolo 0,38 % (+ - 0,1)
(SOVA et al., 1981).

2.4.6 Dalsi vybrané krevni parametry

2.4.6.1 Glukoza

Hladina glukézy v krvi je u rtiznych druhti zvifat rozdilna (JELINEK et al., 2003).
REECE (1998) udava rozmezi hodnot pro kravu 2,2 — 4,4 mmol.l-1, pro tele 4,4 — 6,6 mmol.I-
1. U telat glykémie vyrazné zavisi na véku. Pti narozeni je nizka, po pfijeti mleziva stoupa s
kulminaci 14. — 21. den, potom se postupné s rozvojem piedzaludku stabilizuje ve véku 2 az 3
meésice (SLANINA et al., 1991).

2.4.6.2 Mocovina

Mocovina je nejpodstatnéjsim koneénym produktem metabolismu bilkovin. Jeji
syntéza se uskuteénuje v jatrech. Nejvice mocoviny vyluéuji ledviny, ale ¢ast mocoviny se
recyklicky dostava pies sténu travici soustavy a prostiednictvim slin zpét do travici soustavy.
Mocovina krevni plazmy je velmi dobrym ukazatelem pfijmu a metabolismu dusiku. U

piezvykavcl se mocovina mimo jatra Castecné tvoii i ve sliznici bachoru. Koncentraci
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mocoviny v krevnim séru podminuje vice faktort (vyziva, fyziologicky stav, vék apod.)
(KOLLAROVA et al., 1987). U viech druhii zviiat zavisi koncentrace mo¢oviny na piijmu
bilkovin potravou. Snizené hodnoty se mohou dale projevit pfi tézkych hepatopatiich, pfi
hladovéni zvitete a pii onemocnéni ledvin. Zvysené hodnoty se vyskytuji pii pfijmu potravy
bohaté na bilkoviny, pfi zvySeném odbouravani bilkovin (napi. pii horec¢natych stavech,
traumatech, krvaceninach), pfi dehydrataci. Dale jsou projevem onemocnéni ledvin

a poSkozeni mocovych vyvodnych cest (ULRICH von BOCK und POLACH, 1994).
Fyziologickd uroveit mocoviny v krevni plazmé skotu se pohybuje v rozmezi 1,66 az 4,00

mmol.l-1 (REECE, 1998), 3,0 — 5,0 mmol.l-1 (VRZGULA et al., 1990).

2.4.6.3 Alkalicka fosfataza (AF)

Alkalické fosfatdza je enzym, ktery v alkalickém prostiedi $tépi fosforecné estery na
volné fosfaty (JELINEK et al., 2003). Nachazi se téméf ve viech organech a tkanich, zvIasté
v jatrech, v kostech, chrupavkach, v mukéze tenkého stfeva, v ledvinach, prostaté a slezing,
jakoz i v erytrocytech a leukocytech (ULRICH von BOCK und POLACH, 1994). Primérné
hodnoty jsou 0,3 — 5 pkat.l-1 (JELINEK et al., 2003).

2.4.6.4 Glutamyltransferaza (GMT)

Jde o enzym vazany na bunéfnou membranu, ktery se vyskytuje v mnoha
parenchymatdznich organech. Vyznamné aktivity se vSak zjist'uji pouze v jatrech, ledvinkach,
pankreatu, slezin¢ a v tenkém stievé. ZvySené hodnoty jsou znamkou poskozeni nebo
onemocnéni jater (hepatitida, metastdze nadord v jatrech, kolika, enteritida, srde¢ni
nedostatecnost, leuko6za, diabetes mellitus, akutni pankreatitida) (ULRICH von BOCK at
POLACH, 1994). Primérné bézné rozmezi je 0,1 — 0,6 pkat.I-1 (JELfNEK et al., 2003), 0,2 —
0,5 pkat.l-1 (VRZGULA et al., 1990).
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2.4.6.5 Cholesterol

V organismu je ptitomen cholesterol jako volny ve 30-40 %, a jednak v podob¢ estert
s mastnymi kyselinami 60-70 %. Soucet obou nazyvame cholesterol celkovy. Ma vztah ke
krevnim bilkovinam a pravdépodobné i k vapniku a hoi¢iku (HOMOLKA, 1971). Cholesterol
v organismu pochazi jednak z potravy a resorpce z tenkého stieva (exogenni) a jednak z
vlastni syntézy (endogenni). Spolu s jinymi lipidy se podili na propustnosti kiize pro vodu a
jeji ochranné funkci (JELINEK et al., 2003). B&nou fyziologickou uroven cholesterolu v
krevni plazmé u skotu uvadi REECE (1998) 2,6 — 4,6 mmol.l-1, VRZGULA (1990) pak 2,6 —

5,2 mmol.l-1.}

2.4.6.6 Mnozstvi celkovych bilkovin (CB)

Do celkového mnozstvi plazmatickych bilkovin spadd vice nez 100 jednotlivych
bilkovin, které 1ze rozdélit na albuminy a globuliny. Globuliny tvoti 40 % plazmatickych
bilkovin, jsou zakladni stavebni soucasti lipoproteintl, bilkovin, vazeb komponentti, enzymu a
enzymovych inhibitor. Albuminy se nejvice podileji na osmotickém tlaku, na transportu
tyroxinu, mastnych kyselin, bilirubinu a 1ékt (JELINEK et al., 2003). Fyziologicka hodnota je
uvadéna v rozmezi 65 — 75 g.I-1 (ULRICH von BOCK und POLACH, 1994).

2.4.6.7 Lipidy

Lipidy jsou nosi¢i elektront, nosi¢i substrati v enzymatickych reakcich, jsou
komponenty biologickych membran. Jako zdroj energie slouzi pfimo, ale 1 potencionalné ve
formé zasobniho tuku ulozeného v organismu. Slouzi také jako ochranny material v
podkoznich tkanich a jako ochranny obalovy material vyznamnych organii v téle (CERMAK
et al., 2000). Celkovy obsah lipida v krevni plazmé je zavisly na véku zviiete, slozeni krmné
davky, pracovni nebo produkéni aktivité (KOLEKTIV, 1990). Celkovy obsah lipidl zavisi na
jejich piijmu. K narastu lipidia dochazi pii nedostatku energie a mobilizaci zasobniho tuku. Na
celkovém mnozstvi lipidd se podileji neutrdlni tuky, fosfolipidy, cholesterol a
neesterifikované mastné kyseliny. Hlavnimi misty metabolismu a utilizace lipida jsou jatra,

tukova tkaf, srdeéni a kosterni svalstvo a mlééna 7laza (JELINEK et al., 2003).
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2.4.6.8 Zinek (Zn)

V krvi je zinek obsazen v krevni plazmé, erytrocytech, leukocytech a trombocytech.
Koncentrace zinku v krvi a krevni plazmé reaguje na zmeény obsahu zinku v potravé. Zvysena
dotace zinku zvySuje koncentraci zinku v krvi i krevni plazmé¢ (ULRICH von BOCK und
POLACH, 1994). Zinek je pfedevSsim soucasti nékterych enzymt a jiné aktivuje.
Prostiednictvim enzymi kladné ovliviuje rast, vyvin, tvorbu kosti, krve, reproduk¢ni
schopnosti, prfeménu bilkovin a sacharidi (SOVA et al., 1990). Z celkového mnozstvi zinku
obsazeného v t€le zivocicht tvoii nejvyssi podil zinek ve svalové a kostni tkani. Pomérné
vysoka koncentrace zinku je v kazi a koznich derivatech, pankreatu, jatrech, varlatech,
ledvinach a kostech (JELINEK et al., 2003). Pfirozena fyziologické hladina je u skotu 12,2 —
26,0 umol.1"! (VRZGULA et al., 1990).

2.4.6.9 M&d’ (Cu)

MeEd’ je nezbytna pro tvorbu pigmentd, elastinu, kolagenu, ovliviiuje metabolismus
kosti, reprodukéni funkce, krvetvorbu, keratinizaci chlupti i ¢innost nervové soustavy. Je
soucasti a aktivatorem mnoha enzymu a metaloproteini. Koncentrace médi v krevni plazmé
skotu &ini 12 — 16 pmol.I-1 (JELINEK et al., 2003), 12,6 — 18,9 umol.I-1 (VRZGULA et al.,
1990). Funkce médi jsou riznorodé. Nejvyznamnéjsi funkci je jeji vztah k tvorbé krve.
Krom¢ toho napomaha pii pienaseni zeleza do kostni diené, kde stimuluje dozravani
erytrocytd. Ve vztahu k reprodukci méd’ urcuje aktivitu nestabilnich hypofyzarnich hormont
v krvi. Médi se pripisuje i antibakterialni a antiparazitalni Gc¢inek a schopnost zvySovat

odolnost organismu (SOVA et al., 1990).

2.4.6.10 Fosfor (P)

Ptiblizné 80 az 90 % fosforu obsazeného v organismu zivocichi je ulozeno v kostech
a zubech. Zbyvajicich 10 az 20 % je obsazeno v mékkych tkanich a télnich tekutinach. V
krevni plazmé je fosfor obsazen v organické i anorganické formé. U piezvykavcu je fosfor

nezbytny v prubéhu fermentacnich procesti v zaludku. Je dulezitym ristovym faktorem
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bachorovych bakterii, protoze je nezbytny pro tvorbu mikrobidlnich enzymi, TMK,
mikrobialniho proteinu a vitaminti skupiny B (JELINEK et al., 2003). Fosfor se vstiebava v
tenkém stievé ve form¢é fosfatu difusi a aktivnim transportem. Stravitelnost fosforu je
ovlivnéna pritomnosti iontd vapniku a hliniku, se kterymi tvoifi nerozpustné slouceniny
(CERMAK, 2000). Pramé&mé hodnoty fosforu jsou 1,60 — 2,26 mmol.I-1 (VRZGULA et al.,
1990).

2.4.6.11 Vapnik (Ca)

Vépnik je ubikvitarni biogenni prvek, ktery je v organismu zvitat zastoupen ze vSech
mineralnich latek nejvice. Tvoti 1 — 2 % hmotnosti téla. Umoznuje kontraktilitu hladkeé,
pricné pruhované i srde¢ni svaloviny. UdrZuje tonus svalstva a prostfednictvim fosforyla¢nich
enzymu, které aktivuje, zabezpecuje pieménu energie ve svalovych vlaknech. V krvi je
vapnik obsazen v krevni plazmé. Jeho koncentrace v plazm¢ u savca ¢ini 2,25 — 3 mmol.I-1
(JELfNEK et al., 2003; VRZGULA et al., 1990). Vapnik se ucastni na vedeni vzruchti v
nervovych i svalovych buiikach, Gcastni se na funkci svalovych kontrakci a je 1 aktivatorem

srazeni krve (ULRICH von BOCK und POLACH, 1994).

2.4.6.12 Hoi¢ik (Mg)

Hoi¢ik je v organismu zivoc¢ichli obsazen ve srovnani s vapnikem a fosforem v malém
mnozstvi — 0,05 % hmotnosti téla. U prezvykavcld je hoic¢ik vyznamnym prvkem pro
bachorové mikroorganismy. V krvi je obsazen pfedevSim v erytrocytech. Koncentrace
hot¢iku v krevni plazmé je zavisla na pijmu hoi¢iku dietou a na tirovni resorpce (JELINEK
et al., 2003). Resorpce hoiéiku probiha hlavné v tenkém stievé (KRAFT et DORR, 2001).
Hoi¢ik je nezbytny pro tvorbu kosti, funguje pii ni jako synergista vapniku a antagonista
fosforu. Naopak v procesu srazeni krve ma hoic¢ik opacnou funkci nez vapnik (snizuje
srazlivost krve a brani vzniku trombozy) (CERMAK, 2000). Koncentrace v krevni plazmé je
0,9 — 1,2 mmol.I-1 (ULRICH von BOCK und POLACH, 1994), nebo napt. 0,80 — 1,07
mmol.I-1 (VRZGULA et al., 1990).

50



2.5 Etologie skotu

Jednim ze zakladnich predpokladii uspésného chovu skotu ve velkovyrobnich
podminkach je respektovani narokti zvifat a v souvislosti s tim 1 vytvaieni takového zivotniho
prostiedi, které dava predpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti.

Chovéni jako odraz vzijemnych vztahi mezi zivoCichem a prosttedim je z
fyziologického hlediska zajistovano funkéni cinnosti pfedevS§im nervové a endokrinni
soustavy.

Nezbytnou soucasti chovu je 1 dodrzovani zasad ochrany hospodarskych zvifat,
respektive péce o pohodu chovanych zvitat, tzv. welfare, kdy jsou mimo jiné formulovany
pozadavky na tvorbu optimalniho prostfedi z fyziologickych, technickych i ekonomickych
aspektli a jsou vyvijeny technologické systémy, prvky a zafizeni, kterd jsou adekvatni
pozadavkam welfare (NOVAK, P., KUBICEK,1994a). Jednim z technickych fedeni je pravé
komplexni vyuziti desinfekéniho u¢inku roztoku neutralniho anolytu (ANK) a jeho vyuziti v
chovech hospodarskych zvifat jako technologie odpovidajici pozadavkim BAT (best
available technics = nejlepsich dostupnych technik) pro programy udélovani integrovaného

povoleni v oblasti zeméd¢€lské techniky IPPC i pro plan zavedeni Spravné zemedélské praxe.

2.5.1 Chovani skotu

Zivotni projevy skotu spojené se zabezpedenim existence organismu se odehravaji v
pribéhu denniho rezimu periodicky stfidanim obdobi klidu a aktivity, periodickymi zménami
stavu a Cinnosti jednotlivych organti nebo jejich skupin. Klidové obdobi — odpocinek —
zahrnuje lezeni, ptipadné spanek a stani, pfi kterém se organismus regeneruje.

Nedomestikovany skot vyhledaval piedev§im volné stepni a rozsahlé lesni porosty,
¢asto ménil misto svého pobytu a sdruzoval se pouze do malych stad po 20 az 30 kusech.
Skot, jako typicky stadové zvite, si zachovava rysy stddového chovani i po dlouhé dobé
domestikace. Existence zvifat v podminkach, které jsou néjakym zplsobem prostorove
omezeny, vytvari situace pro vznik konfliktl. Jejich divodem miiZze byt boj o krmivo, misto
pro odpocinek nebo vytvofeni potfebného individudlniho odstupu mezi jednotlivymi kusy.
Mezi zvitaty dochazi k fadé€ projevi, jejichZ cilem je vzajemné dorozumivani, kontakty nebo

distanéni chovani (ROSECKA a STOLC, 2003).
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2.5.2 Komunikace mezi zviraty

Akustické dorozumivaci prostfedky jsou dosud u skotu pomémné velmi malo
prozkoumany. Zatim nejvétSi rozmanitost ve vyznamu hlasovych projevl je mezi matkou a
teletem. Jsou orientacné zjistény specifické pachové projevy v fiji. Identita pachii jednotlivych
zvitfat je uvadéna piedevSim v podminkach volného pastevniho chovu a u nékterych
primitivnich plemen. Zvitfata se navzajem ocichavaji, ofichavaji 1 misto, které si vyberou k
lezeni. Cichové a akustické projevy maji zv1a§té u dojnic podfadnou tlohu. Ani mimika neni
v dasledku slabého osvaleni hlavy dorozumivacim prosttedkem.

Vyrazové prostiedky, nebo-li postoje, miizeme rozd¢lit na distancni a kontaktni. Do
prvni skupiny patii predevS§im vyhruzné chovani. Charakteristickymi postoji je celni
postaveni, sklonéni hlavy. Bojovné chovani jiz vede ke styku zvifat. Prondsledovani v
n¢kterych ptipadech zakoncuje boj. Uhybani pted zvifaty, ktera stoji v pofadi vyse, je
zietelnou znamkou podiazenosti ve stadé. Bojovné projevy jsou v malych stadech ojedinélé.
socialni rovnovéhy. Kontaktni chovdni ma za Ucel upozornéni na sebe nebo projev
pratelského vztahu. Vztahy jsou tim uZzs$i, ¢im jsou si zvifata v socidlnim potadi blizsi.
Vzajemné sympatie se projevuji lizdnim, pfi némz se nejcastéji zaméiuji na hlavu a kréni

partie (ROSECKA a STOLC, 2003).

2.5.3 Socialni poradi

cey

Na rozdil od divoce Zijicich zvifat, kterd se spojuji do skupin dobrovolné a z vlastni
iniciativy, vznikaji skupiny domacich zvifat nucené z vile ¢lovéka. Ve volnych stajich je
mnoho pfilezitosti k jejich vzajemnym konfliktiim. Tvorba poradi je ucebni proces zaloZzeny v
paméti zvitfat. Proto by se skupiny mély udrZzovat podle moznosti mensi a nemé&ly by se Casto
meénit. To dokazuji i mnohé experimenty se zafazovanim novych skupin zvifat. Byl zji$tén
pokles dojivosti az o 5 % (HAUPTMAN, 1972). Po vytvofeni skupiny bylo zjisténo
prodlouzeni doby stani a pohybu z 37,1 % na 44,9 % a zkraceni doby lezeni z 40,3 % na 31
% Vv prvnim dni (BOTTO a ZIMMERMANN, 1986). Mezi jedinci téhoz druhu, plemena nebo

kategorie se vytvaii urcita hierarchie. Na pastvin€ se tyto vztahy pfili§ neuplatiiuji, protoze se

52



zde mohou ohrozend zvitata ostatnim vyhnout. Pfi volném ustdjeni maji sice volnost pohybu,
ale na omezené ploSe a nize postavena zvifata se ostatnim vyhnout nemohou.

Rozdily mezi jednotlivymi hierarchickymi kategoriemi se projevuji i odliSnymi
zivotnimi projevy. Hierarchické rozdéleni ve stad¢ témeét zmizi po odrohovani skotu. Zvitata s
nejvysSim postavenim se zpravidla vyznacuji vétsi zivou hmotnosti a tomu odpovidajicim
télesnym ramcem. Z projevii chovani typickych pro nejvySe postavend zvifata jsou to
pfedevS§im pifednostni volba a piijem krmiva s Castym selektivnim konzumem, moznost
vybéru mista pro odpocinek, pomérné vyssi pohybova aktivita a pocetnéjsi projevy agresivity
nebo jejich naznaky. Mivaji vyssi uzitkovost.
projevy téch nadfazenych. Naptiklad nize postavené kravy lezi krat$i dobu. Uzitkovost je pod
pramérem skupiny. Znacny podil zvitat ve skupiné je indiferentni. Pro jejich denni reZzim je
charakteristicky vysoky podil doby odpoc¢inku. Dosahovand uzitkovost je mirné¢ nad
pramérem. Nejvhodnéjsi koncentrace zvitat jednotlivych kategorii z hlediska etologie zavisi
na feSeni provozu i na stupni navyknuti a kolisa od 30 do 50 kusid ROSECKA a STOLC
(2003).

2.5.4 Faktory ovliviiujici socialni poradi

Zda se, Ze rozhodujicim faktorem je télesna sila zvifat a sekundarné vSechny
vlastnosti, které s ni souviseji, predev§im ziva hmotnost, vék, obvod hrudniku, piipadné i
vyska v kohoutku, jestlize je ovSem zvife silné¢ a v dobré kondici. Déle je rozhodujici také
socidlni aktivita a individudlni vlastnosti. U skotu, ktery ma rohy, mize k zaujeti vyssiho
mista v potadi pfispét i délka a ostrost rohd. Nemusi byt ani agresivni, aby vzbuzovalo respekt
ostatnich. Kromé véku a morfologickych vlastnosti by mohly o umisténi v socidlnim potadi
rozhodovat 1 psychické vlastnosti, jako temperament, agresivita, vytrvalost v boji a zkuSenost,
dale také obratnost, jistota v pohybech a rychlé reakce.

Vzniklé¢ potadi je zvlast¢ v malych stddech linearni. Socidlni napéti se vyviji
piedevSim mezi zvitaty, ktera si jsou v socidlnim potadi blizko. Ve vétSich stadech se linearni
potadi prakticky nevyskytuje. Ve stad¢ tvoreném pfisluSniky vice plemen je obvykle jedno
plemeno ve vyhod€ a zaujima ptiznivéjsi pozice v socidlnim potadi. Pfi odrohovani nebo

onemocnéni ztraceji zvifata své pozice, ale po uzdraventi je rychle ziskavaji zpét.
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V cele kazdého stdda je nejCastéji krava, kterd dominuje nad ostatnimi. U skotu
neplati, Ze nejvyssi zvife v potradi prebird i vedeni stada. Kazda forma pohybu ma vlastni
vedouci zvite, nebo vedouci skupinu zvifat. Pfi zméné mista vedou stado zvifata s vysokym
postavenim, nebo jsou alespoii ve skupin€, ktera jde v Cele. Zvifata s nizkym socialnim
pofadim jdou dopiedu jen tehdy, je-li stido hnano lidmi. Spickové jsou ta, ktera jsou pfi
obvyklych dennich pohybech stdda v Cele. Je to zvife, které se nejrychleji pohybuje. Zvife v
poradi nejvyssi se pfi dennich, méné komplikovanych pochodech nejcastéji zdrzuje v prvni
tretiné nebo uprostfed stdda. Vedouci zvife usmériiuje a vede stado vzdy v nejasnych a
obtiznych situacich. Je-1i ve stad¢ byk, ma obvykle nejvyssi poradi, s vyjimkou mladych bykt
asi do veku 1,5 roku. S pfibyvajicim vékem se byci prosazuji i proti siln¢jSim kravam.

Rije dojnic vyvolava rozruch v celé skuping. Jiz od zadatku fije je dojnice neklidna,
snazi se priblizit k nékterym z ostatnich krav a pokousi se olizovanim navazat s nimi kontakt.
V obdobi vrcholu fije se toto Usili zvySuje. Dojnice v fiji nerespektuje socialni potadi a
pokousi se priblizit i k t€ém s vys$§im socialnim potadim. V ptipadé, Ze je ve stadé byk, kravy v

fiji s nim aktivné navazuji kontakty (ROSECKA a STOLC, 2003).

2.5.5 Denni a sezénni Zivotni projevy

U skotu byla zjisténa fada ukazatell, svédCicich o zna¢né tendenci k rytmicnosti
denniho reZimu. Napfiklad celkovd doba pastvy se v pribc¢hu 24 hodin rozpadd do vice
charakteristickych obdobi. Tyto ¢tyfi useky byvaji jen malo ovlivnény vnéjSimi podminkami.
Hlavni obdobi se objevuji tésn¢ pied vychodem slunce, uprostied ranniho obdobi, ¢asné
odpoledne a pied zapadem slunce. Periodicita pastvy je také ovliviiovdna meteorologickymi
Ciniteli. Zna¢ny vliv maji vysoké teploty.

Periodicity etologie skotu souviseji také s technikou a technologii chovu (napfiklad
pravidelné vyuzivani urcitych zatizeni, jako dojiren nebo krmiren). V dojirndch s oddélenymi
dojicimi boxy si dojnice nevybiraji vzdy stejny box, ale v rybinové dojirn€ vzdy voli jeji
urcitou stranu. V dojirn€é dodrzuji dojnice obdobné potadi jako na pastvé. V boxovych stajich

si vybiraji ur¢ité boxy nebo mista u krmného zlabu (ROSECKA a STOLC, 2003).
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2.5.6. Smyslové vlastnosti skotu

Smyslové vlastnosti skotu byly studovany zejména ve vztahu k pfijmu krmiva a
sexualnim projevim. Zrakové schopnosti jsou vazany piedevSim na registraci pohybu,
kontrastnost, vzdalenost a tvar. Zrak ma pii vybéru krmiva pouze orientacni funkci. Skot
vnima vizudlné hlavné tvar a vzdalenost krmného mista. Vnima sice barvy, ale ne tak vyrazné
jako ¢lovek. Skot naptiklad zacne ignorovat urCité druhy krmnych plodin, maji-li zluté listy,
které jsou znamkou pokrocilejsSiho stadia zralosti. Pro sexualni chovani bykti maji zrakové
podnéty prvorady vyznam, ovliviiuji je silnéji nez Cich.

Sluch skotu mé velmi znac¢nou rozliSovaci schopnost. Skot vniméd zvuky a hluky
dobte, dokdze rozliSovat tony i s malo odliSnou intenzitou. Nejlépe rozliSuje stupné tonii asi
pii 1000 Hz pti 85-90 dB. Nepiiméteny hluk plisobi na organismus rusivé. Méné Skodlivé
jsou hluky, které ptisobi trvale, nez hluky obcasné, i kdyz hladina akustického tlaku je stejna.

V porovnani s ostatnimi druhy zvitat je u skotu ¢ich vyvinut jen v omezené mife.
Zajimavé je, Ze rozhoduje nejen ving porostu, ale i pidy. Skot se napfiklad nepase na
pastvinach Cerstvé pohnojenych organickymi hnojivy, i kdyz stejnou travu klidné sezere, je-li
mu piedloZzena do zlabu. Nebylo dosud prozkoumano, zda i pii krmeni ve staji ma Cich
primarni funkci. Hmat je u skotu dopliujicim smyslem. Pti paseni se dostava skot do ptimého
kontaktu s rostlinami tlamou a jazykem. Hmat rozhoduje spiSe o odmitani krmiva nez o
pfijmu. Po chutovém prizkumu krmiva v tlamé se skot rozhodne, co bude Zrat. Ne vSechno,
co obstoji pfi Cichovém a hmatovém ohledani, pfijme skot po jemné chutové analyze.
Reaguje odmitavé na hotkou, méné€ na slanou chut. Sladkému obvykle dava piednost

(ROSECKA a STOLC, 2003).

2.6 Hygiena stajového prostredi

(Cerpéno z ptrednasek doc. MVDr. Pavla Novéka, CSc.)

Hygiena stajového prostiedi je zékladnim stavebnim kamenem pyramidy ekonomicky
uspésného chovu hospodarskych zvirat. Vytvoteni odpovidajiciho prostfedi s dodrzenim
pozadovanych hygienickych parametrii a limith pro chov hospodatskych zvitat je zakladnim

piredpokladem pro zachovani jejich dobrého zdravotniho stavu. Jen zdravé zvife je pak
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schopné udrzet vysokou produkci a zajistit tak 1 rentabilitu chovu a jeho zachovaniv
podminkach trznich ekonomickych vztaht.

Mezi zékladni faktory ovlivilujici zdravi a uzitkovost zvifat patii kromé genetického
fondu chovanych zvitat také vyziva a prostiedi, ve kterém zviie chovame. Odhaduje se, ze
Vv ptipadé¢ ekonomicky uspésného a dobtfe fungujiciho komeréniho chovu hospodaiskych
zvitat se jednotlivé faktory na jeho uspésnosti podili nasledujicim zpiisobem:

Geneticky fond: 20%
VyzZiva: 50-60%
Prostredi: 20-30%

Chceme-li v maximalni mife vyuzit genetického potencialu chovanych zvitat, je
nezbytné krom¢ odpovidajici a plnohodnotné vyzivy zajistit adekvatni oSetfovani a stajové
prostfedi, ve kterém zvifata chovame. Z tohoto hlediska povaZzujeme za nejvyznamnéjsi
bezprostiedniokoli, které zvitata obklopuje, a to je stdjové ovzdusi (mikroklima). Jednotlivé
faktory stajového mikroklimatu pak ovlivituji vice ¢i méné nejenom intenzitu metabolismu
s jejim dopadem na produkci zvifat (napf. teplotné vlhkostni komplex), ale maji téz zasadni
vliv na jejich zdravotni stav a optimalni pohodu (welfare). Nevyhovujici podminky
ustdjeni,osetfovani ¢i mikroklimatu zhorsuji Zivotni pohodu zvitat, coz v ptipad¢ piekonani
jejich kompenzac¢nich mechanismi (tolerance) muize vyustit v stres, ktery zpravidla vede

k hluboké depresi zivoc¢isné produkce.

2.6.1 Asanace prostredi

Je to soubor opatieni zahrnujici zneSkodnéni pliivodcti ndkaz a jejich skute¢nych nebo
moznych pfenaSect a zdrojli a tim zabranit jejich Sifen.
Z hlediska ekonomického: Zabranéni skodam
Z hlediska epizootologického:

» Preventivni

» Represivni

Desinfekce, sterilizace - ZneSkodnovani mikroorganismu
Desinsekce - Zneskodnovani hmyzu, dalsich ¢lenovct
Deratizace - ZneSkodnovani hlodavci a hmyzozravca
Zneskodinovani t€l uhynulych zvitat

Dodrzovani hygieny stdji, pastvin,vyb&hii
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Obecné zasady asanace

Respektovani epizootického procesu vV misté a Case, biologickych vlastnosti etiologickych
agens, vektort, rezervoart.

Rozdiln¢ dle:

» Utelu

» Epizootologické situace (asanace preventivni, ohniskova)

» Objekti, mista, Casu

2.6.1.1 Dezinfekce

Dezinfekce je niCeni vegetativnich i dormantnich (sporulujicich) mikroorganismu
pomoci chemickych a fyzikdlnich (napf. UV zafeni, vysoké teplota) metod. Provadi se v
mistech se zvySenymi naroky na cistotu z divodu minimalizace nebo zamezeni vyskytu
infekci. Dezinfekci lze také definovat jako Cisténi predmétu od nékterych nebo vsech
patogennich organismdu, které mohou zpusobit infekci. Cilem je pferuSeni cesty nakazy od
zdroje k vnimavému jedinci.

Dezinfekéni latka (téz dezinficiens; vyrobek obsahujici dezinfekéni latku a urceny k
dezinfekci se nazyva dezinfekéni ptipravek nebo dezinfekéni prostiedek) je protimikrobialni
¢inidlo, které se aplikuje na nezivé predméty za ucelem zniceni mikroorganismd.

Dezinfekéni latky je potieba odliSovat od antibiotik, ktera ni¢i mikroorganismy uvniti
téla, a od antiseptik, ni¢icich mikroorganismy na Zivych tkanich. Sanitizéry jsou latky, které
snizuji pocet mikroorganismi na bezpecnou troven. Jedna z oficialnich a pravné zavaznych
verzi fika, Ze sanitizér musi byt schopen zlikvidovat 99,999 % (téZ snizeni 5 log) specifické
bakterialni testovaci populace, a musi to udélat do 30 sekund. Hlavni rozdil mezi sanitizérem
a dezinficiens je v fedéni, dezinficiens musi mit vétsi schopnost zabijet patogenni bakterie v
porovnani se sanitizérem. Jen velmi malo dezinfekénich latek a sanitizérti dokaze sterilizovat
(kompletné¢ odstranit veskeré mikroorganismy), a u téch, které to dokdzi, zcela zalezi na
zpusobu aplikace. Proti dezinfekénim latkam jsou nejodolnéjsi bakterialni endospory, ale i

nekteré viry a bakterie maji téz urcitou toleranci.

57


http://cs.wikipedia.org/wiki/Vegetativn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikroorganismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrafialov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikroorganismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Antibiotikum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sterilizace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Endospora

Zasady, redéni dezinfek¢nich roztoki - poZzadavky na dezinfek¢ni prostiedky
» Spektrum ucinnosti — baktericidni, sporicidni, fungicidni, virocidni
» Koncentrace — hotova od vyrobce / fedéni na pracovisti
» Snadné pouziti / fedéni
» Rychly ucinek
» Neposkozuje desinfikovany materidl, sliznice, tkdn¢
» Cenova dostupnost
» Volba dle epidemiologické situace na pracovisti
P Stiidani prostedkii po 2 — 3 mésicich — jinak hrozi rezistence
P Presné davkovani
» Dodrzeni expozi¢ni doby
» Vzdy piipravit Cerstvé roztoky

» Pouzivat ochranné prostfedky — rukavice, Ustenku, $tity, bryle...

2.6.1.2 Vlastnosti dezinfekénich latek

Dokonalé dezinficiens by poskytovalo uplnou a dokonalou sterilizaci, bez skodlivosti
pro jiné formy Zivota, a bylo by levné a nekorozivni. Idedlni dezinfekéni latka vsSak
neexistuje. Mnoho dezinfekénich latek je z principu potencidlné Skodlivych (nebo 1
toxickych) Clov€ku a zvifatim. Je nutno s nimi zachazet s naleZitou opatrnosti. VétSina
dezinfekénich pripravki se dodava s bezpecnostnimi instrukcemi na obalu, tyto je potieba si
pted pouzitim dikladné precist. Pro pouZiti uvnitf objektu se dezinfekéni pripravky nesméji
nikdy michat s jinymi Cisticimi vyrobky, protoze miize dojit k chemické reakci. Volba
dezinfekéni latky zavisi na konkrétni situaci. Nékteré maji Siroké spektrum (zabijeji téméf
vSechny mikroorganismy), kdezto jiné sice nici jen uz$i Skalu patogennich organismt, ale
jsou preferovany z jinych divodl (jsou nekorozivni, nejedovaté nebo levné).

Dezinfekéni ucinky slunecniho (ultrafialového) zéafeni jsou silné. Namisto uplného
spoléhéani na chemikalie, je zakladni hygiena - pilif potravinové bezpecnosti - dulezita pii usili
boje proti bakteriim, protoze tyto obecné preferuji teplé, vlhké a tmavé prostiedi. Existuji
argumenty pro vytvafeni a udrZzovani podminek, které nejsou pfiznivé pro piezivani a
mnozeni bakterii, namisto toho, aby byly bakterie niceny chemicky. Bakterie maji velmi

kratky cyklus rozmnozovani, proto se mohou velmi rychle mnozit. KdyZz nékteré bakterie
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ey

pieziji chemicky tutok, pfenese se jejich ,,zkuSenost™ na dal§i generaci. Proto se mitize

vyvinout rezistence na pfislusné chemikalie.

2.6.1.3 Obecné zasady pouzivani dezinfek¢énich pripravki

Spravna volba a aplikace vhodnych disticich a dezinfekénich pfipravkil pro dany
povrch a optimalizace faktoru, které¢ vysledny efekt ovliviiuji (teplota, kontaktni doba,
koncentrace roztoku, pH, Cistota zafizeni a taky vlastnosti a kvalita vody pouzivané k ptipravé
dezinfekénich roztoku).

Kontaktni doba

likvidace mikroorganismi ma logaritmickou zavislost na Case, potfebnd doba zavisi na
citlivosti mikroorganismil vii¢i dezinfekénimu piipravku (stafi kultury, tvorba spor a dalsi
fyziologické faktory)

Teplota vody

srastem teploty v aplikacni oblasti dezinfekénich piipravki vzristd rychlost mnozeni
mikroorganismu, ale i u¢inek dezinfekénich pripravki; celkoveé vzrist teploty ptisobi piiznive
na vysledek dezinfekce ve vétSing piipadii; teplota vody pro ptipravu dezinfekénich roztokl
se stanovuje v zavislosti na provozu, ve kterém se dezinfekce provadi, charakteru

oSetfovaného materidlu a povaze aktivni latky v dezinfekénim ptipravku

Koncentrace pripravku

urychli niceni - pfi piekroceni G€inné koncentrace dezinfekéniho ptipravku hrozi zejména
poskozeni pryZovych soucasti dezinfikovanych zatfizeni rozleptdnim

pH

symbol alkality a kyselosti roztokll ovliviiuje ti€innost i pfi malych zménach koncentrace
Cistota zarizeni

aktivni latky obsazené v dezinfekénich prostfedcich reaguji s organickymi zbytky, kdy
dochazi k inaktivaci aktivni latky v dezinfekénim piipravku

Tvrdost vody

uroven provedené dezinfekce zavisti 1 na tvrdosti vody pouzZivané k piipravé dezinfekénich
roztokli, tvrda voda indikuje pfitomnost vapenatych a hotfecnatych iontl, vytvaii kotelni
kamen a prostor pro usazovani anorganickych necistot

Délka expozice
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je délka pasobeni dezinfekcni latky na mikroorganismus. Béhem expozice dochéazi k rozkladu
(inaktivaci) dezinfek¢ni latky na materidlech okolniho prostiedi (kovové povrchy) a také k
absorpci (vstiebani, pohlceni) biologickym materidlem; primérna délka expozice se pohybuje
mezi 15 -30 minutami

Nedodrzeni u¢inné koncentrace, dezinfek¢niho prostfedku, teploty, doby expozice,
nevhodny vybér dezinfekéniho ptipravku a zpiisobu jeho aplikace, snizuje sanita¢ni u¢innost
nebo ¢ini proces sanitace neucinny!!!

Dezinfekéni piipravky se piipravuji: presnym odmeéienim dezinfekéniho ptipravku a
vody nebo se pripravky aplikuji v koncentrované formé.
U ptipravkl aplikovanych v koncentrované formé jde zejména o piipravky k dezinfekci rukou
a ptipravky k dezinfekci malych ploch postfikem.
Redéni roztokti se provadi v pofadi: VODA + DEZINFEKCNI PRAPRAVEK a pii
dezinfekci se zpravidla zachovava dvouetapovy postup: 1. mechanicka ocista, 2. dezinfekce
Ob¢ etapy lze spojit pti pouziti dezinfekénich piipravkd s mycimi a Cisticimi vlastnostmi.
Dezinfek¢ni ptipravky se pouzivaji v doporuc¢enych koncentracich a expozicich.
Pti ptipravé dezinfekénich roztokli se postupuje podle doporuceni vyrobce uvedeném na

etiketé pfipravku a dalSich pfipojenych informacich o ptipravku.

2.6.1.4 Dezinfekéni postupy

Dezinfekce ploch, pfedmétu, pokoZky a textilu se provadi:

Otérem - v dezinfekénim roztoku dostate¢né smocenym mopem nebo hadrem pii1 dodrzeni
stanovené doby plisobeni nebo do zaschnuti

Ponorenim - do roztoku dané koncentrace po stanovenou dobu. Pfedméty musi byt dokonale
ponotené bez vzduchovych bublin

Postrikem - v komunalni hygiené a zdravotnictvi jde zpravidla o dezinfekci malych ploch,
velkoplos$né dezinfekce postiikem se provadéji v potravinafstvi a veterinarni praxi

Plynovani - ve vyjimecnych piipadech v komundlni hygiené¢ a zdravotnictvi, provadi se ve

veterindrni praxi
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Spektra dezinfekcni ucinnosti

Spektrum G¢innosti A usmrceni vegetativnich forem bakterii a mikroskopickych
kvasinkovych hub (bakterie a kvasinky)

Spektrum ucinnosti B virucidni G¢inek na Siroké spektrum virdt (v¢. malych

neobalenych viri)

Spektrum G¢innosti C inaktivace bakterialnich spor
Spektrum G¢innosti T usmrceni mykobakterii komplexu Mycobacterium tuberculosis
Spektrum ucinnosti M usmrceni potencidln€ patogennich mykobakterii

Spektrum ucinnosti V fungicidni u€inek na mikroskopické vlaknité houby (plisn¢)

Roztoky dezinfekénich pripravkdl pfipravujte tésné pred pouzitim ziedénim
koncentratu v pitné vod¢ o teplot¢ 20 -25°C (pokud neni uvedeno jinak) na pftislusnou
koncentraci. Siln€ zne€iSténé povrchy a plochy nejdiive mechanicky ocistéte a pak pouzijte
dezinfekéni pripravek. Alkoholovou dezinfekci aplikujte na suché povrchy. Povrchy a
predméty, které prichézeji do styku s potravinami po dezinfekci, diikladné oplachnéte pitnou

vodou.

2.6.1.5 Druhy dezinfek¢nich latek

Alkoholy

Alkoholy, obvykle ethanol nebo isopropanol, se nékdy pouzivaji jako dezinfekéni
latky, ale mnohem castéji jako antiseptika (rozdil je v tom, Ze je tendence pouzivat alkoholy
spi$ na zivou tkan nez na nezivé povrchy). Maji Siroké spektrum mikrobicidniho ucinku,
nejsou ziravé ani korozivni, ale mohou ptedstavovat riziko pozaru. Kvili odparovani také
maji omezenou zbytkovou ucinnost, coz vede ke kratsi dobé ptlisobeni, a pfitomnost
organickych latek snizuje jejich ucinnost. Alkoholy jsou Gi€innéjsi v kombinaci s ¢istou vodou
- 70% isopropanol nebo 70% ethanol jsou Uc¢inngjsi nez 90% alkohol, protoze vyssi obsah
vody umoznuje lepSi difuzi pfes bunééné membrany. Nevyhodou je, Ze alkoholy nejsou

ucinné proti rezistentnim sporam bakterii a hub.
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Aldehydy

Aldehydy, naptiklad glutaraldehyd, maji Sirokospektralni mikrobicidni u¢innost a jsou
také sporocidni a fungicidni. Jsou ¢asteéné deaktivovany organickymi latkami a maji slabou

zbytkovou Gc¢innost.

U urcitétho mnozstvi bakterii se vyvinula rezistence proti glutaraldehydu, navic se
objevily ptipady, ze glutaraldehyd zptsoboval astma nebo jind zdravotni rizika, proto se

glutaraldehyd nahrazuje ortho-ftalaldehydem.

Oxidacni Cinidla
Oxidaéni ¢inidla plsobi prostfednictvim oxidace bunééné membrany mikroorganismd,
kterd vede ke ztraté struktury, rozkladu buiiky a jeji smrti. Timto zptisobem ucinkuje mnoho

dezinfekénich latek. Silnymi oxida¢nimi ¢inidly jsou chlor a kyslik, proto zde zhusta figuruji

jejich slouceniny.

» Chlornan sodny se je velmi Casto uzivanou latkou. Bézné domaci bélidlo je roztok

chlornanu sodného a pouziva se v domacnostech k dezinfekci odpadi, toalet a jinych

24

wewvr

dnes se pouziva chlornan sodny nebo podobna sloucenina, nikoli Cisty chlor.

» Pouzivaji se i jiné chlornany, napfiklad chlornan vapenaty, zvlasté jako pfisada do
plaveckych bazéntli. Pfidavek chlornani k vodnému roztoku kyseliny chlorné ho ¢ini

skute¢n¢ dezinfekéni. Nékdy se pouzivaji i roztoky bromnantl.

» Chloramin se ¢asto pouziva namisto chlornanu do pitné vody, protoZze produkuje

méné vedlejSich produktii, které mohou byt Skodlivé.
» Chloramin T je antibakterialni i poté, co byl uvolnén veskery obsazeny chlor.

» Oxid chloricity se pouziva jako moderni dezinficiens k dezinfekci pitné vody. V
nekterych Castech svéta vyznamné nahrazuje chlor, protoze ma méné vedlejSich
produktt. Jako prekurzory pro jeho vyrobu se pouzivaji chloritan sodny, chlore¢nan

sodny a chlore¢nan draselny.
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» Peroxid vodiku se pouziva v nemocnicich k dezinfekci povrchli. Nékdy se micha s
koloidnim stiibrem. Casto je preferovan, protoZe zptsobuje mnohem méné
alergickych reakci nez jiné dezinfekéni latky. Pouziva se k v konzervarenském
prumyslu k dezinfekci obalt. Ttiprocentni roztok je bézné pouzivanym antiseptikem.
Cerstvé studie viak ukazaly, Ze je peroxid vodiku toxicky pro rostouci buiiky (stejné

jako pro bakterie); jeho pouziti jako antiseptika se uz nedoporucuje.

» Jod se obvykle rozpousti v organickych rozpoustédlech nebo jako Lugoltv roztok.
Pouziva se v dritbezarnach - ptidava se do pitné vody pro dribez. Jodova tinktura se
pouzivala jako antiseptikum na drobnd kozni poranéni, jiz se ale nedoporucuje kviili

tvorb¢ jizev a prodluzovani ¢asu hojeni.
» Ozon je plyn, ktery se pridava do vody k jeji sanitaci.

» Elektrolyzovand voda je silnym oxidujicim roztokem vyrobenym elektrolyzou z
bézné vody za ptitomnosti urcitého mnozstvi soli, obecné chloridu sodného. Anolyt
ma typickou hodnotu pH v oblasti 3,5 az 8,5 a oxido-redukéni potencial (ORP) od
+600 do +1200 mV. Nejsilngjsi anolytovy dezinfekcni roztok je ten, ktery se tvoii pti
pH udrZzovaném v oblasti od 5,0 do 6,3, kdy prevazujici latkou je kyselina chlorna.
Tato dezinfekéni latka bezpecna pro Zivotni prostiedi je vysoce u¢innd proti bakteriim,
houbam, plisnim, spordm a dalSim mikroorganismim, a to 1 pfi velmi kratkych

kontaktnich ¢asech. Lze ji aplikovat jako kapalinu, mlhu nebo led.

» Kyselina peroctovd je dezinfek¢ni latka vznikaji reakci peroxidu vodiku s
kyselinou octovou. Je Siroce ucinna proti mikroorganismum a neni deaktivovana
katalazou ani peroxidazou, enzymy rozkladajicimi peroxid vodiku. Rozpada se na
latky bezpec¢né pro potraviny 1 Zivotni prostiedi (kyselinu octovou a peroxid vodiku) a
proto ji lze pouZit pro bezoplachové aplikace. Kyselinu peroctovou lze pouzivat v
Sirokém rozmezi teplot (0-40 °C), Sirokém rozmezi pH (3,0-7,5), v procesech clean-in-
place (CIP, Cisténi bez rozebirani), v prostiedi s tvrdou vodou, neni ovliviiovana

zbytky bilkovin.

» Kyselina permravenci je nejjednodussi a nejsilngjsi perorganickd kyselina. Vznika
pii reakci peroxidu vodiku a kyseliny mravenci, reaguje mnohem rychleji a silnéji nez

kyselina peroctova a rozpada se na vodu a oxid uhli¢ity. Kyselina permravenci je
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vybornym oxidujicim biocidem pro veskeré dezinfek¢ni aplikace, s bezpecnymi

vlastnostmi pro zivotni prostiedi.

» Manganistan draselny (KMnQ,, hypermangan) je tmavé fialovy krystalicky
prasek, ktery barvi vSechno, ¢eho se dotkne. Pouziva se k dezinfekci akvarii. Téz se
pouziva u plaveckych bazént k dezinfekci nohou pied vstupem do bazénu - typicky je
vodny roztok KMnO,4 v mélkém bazénku, do kterym se prochézi pii vstupu do bazénu.
Casté je téZ pouziti pro dezinfekci vodnich nadrzi a studni v tropickych zemich nebo
pro dezinfekci st pied extrakci zubi. Ve zfedéném roztoku lze také aplikovat na rany;

jde o velmi uzite¢nou dezinfekéni latku.

» Hydrogenperoxosiran draselny, zakladni slozka dezinfek¢nich ptipravkil Virkon a
Chirox, je Sirokospektré dezinficiens pouzivané pro dezinfekci ploch, povrchu
zafizeni, potrubnich systému, vzduchotechniky a prostoru (ovzdusi) v potravinaistvi a
veterinarnim lékafstvi. Nici bakterie, viry a houby. PouZziva se v 1% vodném roztoku a
po ptipravé se uchovava tyden. Je to latka drahd, ale velmi uc€innd. Jeji rizova barva

vycerpavanim bledne, takze Ize snadno rozpoznat, zda je jeste Cerstva.

Fenolické latky
Fenoly jsou aktivni latky nékterych dezinfekénich ptipravku pro domacnost. Byvaji téz

soucasti nekterych Ustnich vod, dezinfekénich mydel a tekutin na myti rukou.

» Fenol je pravdépodobné nejstar§i znamé dezinficiens a jako prvni ho pouzival
Lister, tehdy pod nazvem karbolova kyselina. Lepta pokozku a pro citlivéjsi osoby je

toxicky.
» O-fenylfenol se ¢asto pouziva misto fenolu, protoze je o néco méné leptavy.

» Chloroxylenol je hlavni soucasti ptipravku Dettol, dezinfekéniho prostfedku pro

domacnost a antiseptika.

» Hexachlorfen je fenolicka latka dfive pouzivana jako baktericidni pfisada do

prostiedkil pro domécnost, byl vSak zakdzan pro podezieni ze Skodlivych tc¢ink.

» Thymol, odvozeny od byliny tymianu, je aktivni latkou jediného stoprocentné
rostlinného dezinfekéniho pfipravku v registraci EPA (#74771-1), Benefectu. Je
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registrovan jako "Sirokospektry", nebo téz nemocnicni, je také jedinym dezinfekénim

ptipravkem se zelenou certifikaci Environmental Choice.

Kvartérni amoniové slouceniny

Kvartérni amoniové slouceniny (KAS), napiiklad benzalkoniumchlorid, jsou velkou skupinou
piibuznych latek. Nékteré z nich se pouZivaji jako dezinfekéni latky nizké arovné. Uginkuiji
proti bakteriim, ale nikoli proti nékterym druhiim bakterii Pseudomonas nebo proti
bakteridlnim sporam. KAS jsou biocidy, které zabijeji téz fasy a pouzivaji se jako ptisady ve
velkych prumyslovych vodnich systémech k omezeni nezadouci biologické aktivity.

Kvartérni amoniové slouceniny mohou byt téz u€inné proti zapouzdienym virtim.

Ostatni

Biguanid polymer polyaminopropyl biguanid je specificky baktericidni ve velmi nizkych
koncentracich (10 mg/l). Ma unikatni zptsob Ginku: fetézce polymeru se zapracovavaji do
bakteridlni bunécéné stény, naruSuji membranu a snizuji jeji permeabilitu, coZ ma pro bakterii
smrtelny G¢inek. Téz je zndmo, Ze se miiZze vazat na bakteridlni DNA, ménit jeji ptfedpis a
zpisobovat smrtelnd poskozeni. Ma velmi nizkou toxicitu pro vyssi organismy, napiiklad

bunky ¢lovkea, které maji mnohem slozitéjsi a Iépe chranici membrany.

Intenzivni kratkovinné ultrafialové zareni lze pouzivat k dezinfekci hladkych povrchi,
napiiklad zubnich néstrojl, ale nikoli pro porézni materidly, které jsou neprisvitné, naptiklad
dievo nebo péna. Instalace pro generovani ultrafialového zafeni se Casto pouzivaji v
mikrobiologickych laboratofich a aktivuji se jen v pfipad€, Ze v mistnosti nikdo neni (napft. v

noci).

Relativni acinnost dezinfekénich latek

Jednim ze zplsobti porovnavani dezinfekcnich latek je porovnavat je s jinymi zndmymi
dezinfekénimi latkami a hodnotit je vzhledem k nim. Standardni je fenol, odpovidajici systém
hodnoceni se nazyva "fenolovy koeficient". Testovanad dezinfekéni latka se porovnava s
fenolem na standardnim mikrobu (obvykle Salmonella typhi nebo Staphylococcus aureus).
Dezinfekéni latky, které jsou ucinnéjsi nez fenol (napf. chlornan sodny nebo eugenol), maji
koeficient vétsi nez jedna. Mén¢ U¢inné latky (napt. resorcinol) maji koeficient mensi nez

jedna.
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2.7 Elektrolyticky upravena voda

Elektrolyzovana voda je sledovana a vyhodnocovéna jako potencidlni provozni
technologie Siroce vyuzitelnd v zemé&dé@lstvi a v potravinaistvi (YUANG et al., 2008).
Koncepce pochazi z Japonska, kde je uspéSné vyuzivdna a vytvari alternativu k razantni
chemické veterindrni asanaci. Zafizeni spociva ve vyuziti technologie vyroby roztoku
elektrolyticky upravené (oxidované) vody a nasledném vhodném vyuziti produkovanych
roztokl. K tomuto ucelu je vyrobeno mnoho raznych typi pfistroji, pfiCemz vlastni vyrobni
proces je totozny. Vyzaduje nasyceny roztok chloridu sodného, pitnou vodu a ptivod

elektrické energie.

Princip vyroby

Zatizeni sestava z katodového a anodového prostoru, které¢ jsou od sebe oddéleny
iontoménicovou bipolarni membranou. Pomoci této membrany se na jedné stran¢ vytvaii silné
kyselé a na druhé siln¢ zasadité prostiedi (obr. 2).

Tato inovacni ekologickd technologie elektrochemické aktivace vody pracuje na

principu membranové nebo diafragmové elektrolyzy nasycené¢ho vodného roztoku kuchynské
soli NaCl, ktery je ptiveden do reaktoru elektrolyzéru, kde prochéazi uzkou stérbinou tvoienou
dvéma elektrodami (anodou a katodou). Ve stérbiné je vlozena polopropustnd membrana, ta ji
rozde€luje na katodovou a anodovou komoru. Elektrické pole vzniklé napétim pfivedenym na
elektrody ptisobi na ionty a zpusobuje jejich prichod membranou. Na obou stranich
membrany tak disledkem zmény koncentrace iontl vznikaji rozdilné roztoky. Bé&hem
elektrolyzy vznikaji ionty Na+, Cl-, H+ a OH-.
Anodovy prostor — zde se se koncentruji anionty na anod¢, uvoliuji elektron a vytvareji zde
aktivni chlor (molekuly chloru Cl-, také velmi slabou kyselinu chlornou HCIO a chlorny ion
OCI-). Podil jednotlivych slozek zasadné zavisi na hodnoté pH. Nejvyssi baktericidni efekt
ma kyselina chlornd HCIO nicici bakterie vytvarenim volnych radikali.

Utinnost anodového roztoku roste se zvySovanim koncentrace aktivniho chloru.
Vysoky redox-potencial a nizkd hodnota pH se projevuje synergickym ucinkem k HCIO a
napomaha pfi inaktivaci mikroorganismu.

V katodovém prostoru vznikaji molekuly sodiku, které s molekulou vody vytvateji hydroxid
a molekulu vodiku. Katodicky roztok lze pouzit k ¢iSténi a odmastovani, a také vykazuje

urcity antioxidacni efekt. Postup ziskdvani elektrolyticky upravené vody je patentové chranén.
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Membranova elektrolyza roztoku chloridu sodného funguje obdobné jako
diafragmova. Inovace metody spociva v pouziti iontove selektivni membrany, ktera propousti
pouze sodné kationty a vodu. Membrana obsahuje vrstvy kyselin perfluorokarboxylové a
perfluorosulfonové. K vyrobé je pouzivana pouze voda, roztok kuchynské soli a elektricka
energie, zadné dalsi chemické latky do procesu nevstupuji. Pii elektrolyze se na anod¢
vylucuje chlor, na katod¢ vodik. V katodovém prostoru vzniké roztok NaOH o koncentraci az
30 %, obsahujici pouze minimalni mnozstvi NaCl (pod 0,05 %). (WICHTERLE, 2010).
Uprava vody na elektrochemickém principu je efektivnim fe$enim pro Sirokou oblast aplikaci
ve vodnich hospodaistvich, zejména pii upraveé a Cisténi teplé uzitkové vody v tepelnych
hospodaistvich. Doporucuje se k vyuziti u cirkulacnich a pfidavnych vod pro chladici
systémy, méstskych a primyslovych odpadnich vod, vody pro primyslovou a zemédé€lskou
recirkulaci a také k dezinfekci studni¢ni a povrchové vody. Zpiisob vyuziti v zemédélské
vyrobni technologii je pfedmétem zkoumani, ucinky na vlastni napajeci systém jsou

hodnoceny kladng, dalsi oblasti pro testovani jsou u¢inky na findlni surovinu.
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Obr. 2. Princip elektrochemické aktivace vody
(Zdroj: Kohout-engineering.com, upraveno, 2015 )

Vyrobni zafizeni Envirolyte

Vyrobni zafizeni Envirolyte je v Ceské republice patentové chranéno a produkovana
elektrolyticky upravena voda je povaZovana za univerzalni biocidni ptipravek, ktery je mozné
pouzit v celé fad¢ provozil k dezinfekci a sanitaci. Vyrobni kapacita zafizeni se pohybuje od
30 do 10 000 litra elektrolyticky upravené vody za hodinu. Vyroba probiha automaticky,
upravena voda se jimé do plastové nadoby a jeji mnoZstvi je automaticky regulovano podle
potieby pouziti. Vyslednou elektrolyticky upravenou vodu je mozné pouzit na vSech trovnich
dezinfekce a sanitace. Celkova mineralizace vychoziho roztoku je mezi 1,5 az 5 g/l.

Vlastni pfistroj je pfimo konstruovan k ptipravé biocidniho roztoku a vyroba probihd v

misté instalace. Zafizeni je bezobsluzné a samodistici. Vychozi latkou, umoznujici biocidni
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efekt, je kyselina chlornd HCIO, ktera se pfirozen¢ nachazi také v lidském imunitnim systému
a plni ochrannou ulohu. Vyrobcem je udavano, ze elektrolyticky upravena voda je 100x az
300x ucinnéjs$i nez klasicky dezinfekéni prostiedek, ni¢i odolné viry 1 bakterie
(www.envirolyte.cz).

Vyhodou této technologie jsou nizké provozni ndklady vyrobniku. Kombinaci s jinymi
konzerva¢nimi prostfedky se antimikrobidlni u¢inek zvySuje, coz by mohlo byt v fadé oborti
vyhodné. Pti vhodné volbé anodického nebo katodického dezinfektantu (o rizném slozeni) a
vhodné zvoleném postupu nema elektrolyzovana voda negativni vliv na senzorické vlastnosti,
dokonce miize né¢které vlastnosti zlepsit tim, ze odstraiiuje nevhodné chuté a pachy. Zatizeni
prodavané pod obchodnim ndzvem Envirolyte je v souc¢asné dob¢ zavedeno v provozech, kde

slouzi k dezifekci:

» v provozu chovu prasat

P prostor i zdrojové vody v lihni kufat
» vyrobnich prostor zpracovny kutat
» dojiciho zafizeni na dojirné

P stajovych prostor a napajeci vody driibeze

Existuje Sirokd Skdla moznosti vyuziti jednotek Envirolyte. Problémy spojené s
manipulaci a skladovanim systému zaloZzenych na chemikaliich poskytuji fadu pitilezitosti k
inovaci. Jednotky Envirolyte zna¢né piekonavaji zdravotni a bezpeCnostni méfitka, stejné
jako problémy s zivotnim prostfedim svazané s tradicnimi chemickymi systémy. PouZiti
technologie elektrolyticky upravené vody nabizi feSeni zahrnujici fadu vyhod:

» nedochézi k manipulaci a skladovani nebezpecnych chemikalii,

» produkované roztoky i jejich slouceniny jsou netoxické, biologicky odbouratelne,
neposkozuji zdravi ani Zivotni prostiedi,

P biocid je vyrabén v miste jeho spotieby,

P pii dezinfekci prostor a zatizeni neni nutnd Zadna ochranna lhita,

» biocid 1ze s vyhodou pouzivat k dezinfekci povrchii stéji, laboratoti, skladl 1 naradi.
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Produkt - anolyt ANK (VertEsprit ANK) - co to je?

- ionizovana forma aktivniho chloru (neutralni dezinfek¢ni roztok ANK), elektrochemicky

vytvofena forma aktivniho chloru (obsahuje pievazné kyselinu chlornou).

» Kyselina chlorna je nejucinnéjsi a nejlevnéjsi dnes dostupna dezinfekce.

» Kyselina chlornd vytvotena pomoci procesu elektrolyzy na misté je dezinfekcni
prostiedek, ktery lze pouzit tim nejjednodussim zpiisobem, a to velmi bezpecné pro

lidi, zvifata i potraviny.

VERTESPRIT ANK - neutralni

Neutralni roztok se pouziva vSude tam, kde je kladen diiraz na dodrzeni pH (z dGvodi
ochrany pfed korozi materidl) a kde je potfeba zabranit vypafovani aktivniho chloru.
Neutralni VERTESPRIT ANK je velmi G¢inny proti baktériim, plisnim, virim a fasam a je
vétsSinou pouzivany k ¢isténi a apraveé vody v plaveckych bazénech, upravé pitné vody nebo
jinych zdroji vody. Kromé toho neutralni roztok VERTESPRIT ANK muze byt pouzity kK
dezinfekci (sterilizaci) pfedméti v potravinaiském primyslu, zdravotnictvi, zeméd¢lstvi,

napft. k desinfekcei podlah, stén, potrubi, nastrojti, konzervaci potravin, ovoce a zeleniny....

2.7.1 Mechanizmus dezinfek¢éniho uéinku

Na rozdil od vétSiny béznych chemickych biocidnich prosttedkt piisobi aktivni latky
roztoku na bunééné stény prokaryotickych bunék bakterii (obr. 3), které jsou soucasné
vystaveny ucinklim redox potencialu 1200 mV, a tim se naruSuji. V dasledku osmotického
tlaku (rozdil tlaku prostfedi a tlaku uvnitf buniky) poté dojde k protrZeni cytoplazmatické
membrany a tim k destrukci bunky.

Vuci tomuto typu mechanického poskozeni bunéénych stén nemaji mikroorganismy

obranny mechanizmus a nemohou si na néj vytvofit rezistenci.

69



mitochondrie jadérko
nepravé jGdro

bunécny obal

bunéénd sténa /
cytoplazmatickd membrdna  ribozomy ribozomy

Prokaryotickd buriiko Eukaryotickd burika

Obr. 3. Prokaryotick4 a eukaryoticka buika
(Zdroj: Kohout-engineering.com., 2015 )

Vyssi zivoCichové (lidé, zvifata a rostliny) maji bunéCnou stavbu tvoienou
eukaryotickymi bunikami, které jsou znacné€ odlisné od bun€k prokaryotickych, a proto neni
aktivnimi latkami obsazenymi v roztoku poskozovana (obr. 3).

Zatizeni postavené na tomto principu u¢innosti lze pouzit v potravindiském a mlékarenském
pramyslu, k ¢isténi odpadnich vod, upravé pitné vody, v zemédélstvi nebo nemocnicich. Ma

Sirokou oblast pouziti i pro oblast zdravotnictvi (THORN et al., 2012).

SOLNY ROZTOK HLAWNI PRIVOD
voDY

Obr. 4. Cinnost reaktoru vyrobniho zafizeni.

(Zdroj: www.envirolyte.com, 2014)
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Roztok odchézejici z prostoru anody obsahujici smés velmi ufinnych oxidantli s
vynikajicimi biocidnimi vlastnostmi je schopny ucinné likvidovat bakterie, viry, fasy a
zarodky plisni Roztok odchazejici z prostoru katody s dobrymi mycimi a odmastovacimi
schopnostmi je soucasné u¢inny pii odstraiiovani nezddouciho biofilmu a usad v potrubnich
systémech. (obr. 4). Vhodnym misenim obou slozek vznikd roztok, ktery spoji schopnosti

obou vychozich roztokd, ale umozni i optimalni nastaveni pH celého systému.

2.7.2 Vyutziti elektrolyticky upravené vody v zemédélstvi

Aplikace elektrolyticky upravené vody v zemédélstvi je mozna v mnoha oblastech,
napiiklad v rostlinné vyrob¢, pii zpracovani krmnych smési i v zivocisné vyrobé. V té je diky
takto upravené vodé dosazeno zlepSovani zdravotniho stavu zvifat ve velkochovech. OSetfeni
napdjeci vody a hygiena stajového prostiedi zlepSuje chovné vysledky a pohodu zvirat.
Vyhoda instalace technologie do chovnych hal, kde je biocid davkovan piimo do potrubi
napéjeci vody, je nesporna.

Péstovani zeleniny — zelenina péstovana ve sklenicich je ohrozovana plisnémi a
bakteriemi. Pokud je prostfedi skleniku zamlzeno elektrolyticky upravenou vodou, je toto
nebezpeci snizeni kvality zeleniny minimalizovano, respektive eliminovdno (ADAM, 1989).
BUCK et al.,(2002) navrhuje vyuziti elektrolyticky upravené vody ve sklenikové produkci
rostlin. GOMEZ-LOPEZ et al., (2007) ovéfil vyuziti této upravy vody pro skladovaci proces
zeleniny. KOSEKI, ITOH, (2000) potvrdili ucinky elektrolyticky upravené vody na vyvoj
Escherichia coli a bakterie rodu Salmonella pfi produkci hlavkového salatu. BARI et al.,
(2003) testoval elektrolyticky upravenou vodu pti dezinfekci produkce rajcat.

Pfimo z oblasti Zivo€i§né vyroby jsou publikovany aplikace zatizeni tohoto typu pfi
¢isténi mléénic a dojiren (WALKER et al., 2005). Jina aplikace naSla uplatnéni proti
mikroorganismu Campylobacter jejuni pii myti dribeze (PARK et al., 2002a, FABRIZIO et
al., 2007) a testovana byla tspés$né i pro myti vajec (CAO, 2009). BIALKA et al.,(2004), se
zabyvali mikrobiologickou bezpecnosti a oSetfovanim vajec v dribezarnach, kde se
elektrolyticky upravend voda stala soucasti vyrobni technologie.

Aplikace elektrolyticky upravené vody byla pfedmétem uznani ve form& ovétené
technologie dezinfekce stajového objektu pro chov kufat na maso s vyuzitim produktu
technologie elektrochemické aktivace vody. Ptfijata byla 2011 uzivatel: Vykrm Tagrea s.r.o.

Cekanice 207, 390 02 Tabor. Tato v Ceské republice registrovana ovéfena technologie
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piedstavuje ve srovnani s dalSimi dosud pouzivanymi technologiemi dosazeni lepSich
zootechnickych vysledkli. Novéa technologie pfipravy napdjeci vody elektrochemicky
aktivovanym roztokem produkovanym systémem Envirolyte soucasné ptinasi zlepseni vztahu
k zivotnimu prostfedi a zefektivnéni vykrmu kufat chovanych na maso. Z ekonomického
hlediska. Pfedstavuje finanéni Gspory na strané zemédélského subjektu (ZABLOUDILOVA,
2011).

2.8 Vybrané ukazatele stajového bioklimatu

2.8.1 Teplota prostredi

Pod pojmem teplota prostiedi nelze chapat pouze teplotu vzduchu, ale kombinaci
teploty vzduchu, teploty povrchli podlah, stén a ostatnich stijovych konstrukci i teplotu
povrchu téla zvifat (SOVA et al., 1981; 1990). Stale preziva podvédoma snaha vytvaret skotu
teplotni podminky vyhovujici ¢lovéku, které jsou vSak pro skot zatézi (BUKVAIJ, 1987).
Reakce skotu na teplotni podminky se béhem zivota méni. Skot je schopen pfizptsobit se tém
teplotam, jez se vyskytuji v misté jeho dlouhotrvajiciho pobytu. Negativné se vSak uplatiuji
nahlé zmény teplot, pfedev§im zmény extrémni (BUKVAJ,1986¢).

V informaénich listech MZe CR uvadgji DOLEJS et al. (1994) pozadavky na teplotu

vzduchu u riznych kategorii skotu nasledovné (Tab. 4.)

Tab. 4. Pozadavky skotu na teplotu vzduchu

Optimalni Extrémni
Kategorie Zpisob ustajeni Letni Zimni minimaln maximalni
obdobi | obdobi i
Dojnice Volné 14-22  |6-12 1
Uzitkovosti do X : ;
4000 kg.rok Vazné stelivové 16-22 8-14 3
Vazné bezstelivové 16-22 10-14 5 Teplota
Dojnice Volné 14-22  |6-12 1 nesmi
UZitkovosti nad T v letnim
4000 kg.rok Vazné stellone 16-22 6-14 1 obdobi
;/azfnel: ll)istth('a/\e/ 16-22 8-14 3 pekrodit
rorylakKtorium
Telata indi\)z/iduélni 18-22 110-14 8 Ei%m“ °
RV-volné 18-22 8-10 3
Odchov jalovic volné 14-22 6-10 1
Vykrm skotu volné 16-22 6-10 1
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Teplotni podminky prostfedi maji zabezpecit odvod potfebného mnozstvi tepla z téla
zvifat tak, aby nebyly zatézovany termoregulacni mechanismy (BUKVAIJ, 1988b). Za
nejsledovanéj$i ukazatel stdjového prostfedi lze povazovat teplotu vzduchu. Teplotni
pusobeni vzduchu, jeho schopnost odnimat télu teplo, je urCena jeho teplotou, vlhkosti a
rychlosti proudéni (BUKVAJ a CERNY, 1985, NOVAK et al., 1993, 1994a).  Autofi téméf
vSech praci, zabyvajicich se tepelnym stresem, konstatuji, ze se vSeobecné pii vysokych
teplotach snizuje piijem krmiva a vysSe produkce a pifipadné se i naruSuje zdravotni stav
chovanych zvitat. V ptipad¢ nizkych teplot pod hranici termoneutralni zény dochazi ke
zvyseni pfijmu krmiva a snizeni piijmu vody a obvykle se zvysi spotfeba susiny na jednotku
produkce, protoze ¢ast metabolizovatelné energie musi byt vyuzita na produkci tepla. Tyto
nazory zastavaji napiiklad LOUCKA (1995), SKROBA a MARECEK (1996), KNIZKOVA
A KNIZEK (1995), DOLEIJS et al. (1991), TOUFAR et al. (1991, 1996a,1996b), NOVAK et
al. (1993, 1996), BROUCEK et al. (1993, 1995a, 1995b, 1995c, 1995d, 1996a, 1996b),
SCHRAMA (1995) a dalsi.

Vliv vysokych a nizkych teplot mimo hranice termoneutralni zony se projevuje i ve
zménach v etologii skotu, coz popisuji napt. KARLOVA (1996) a BROUCEK (1995a,1995b),
ktery ale zjistil, Ze pro dojnice ve volném ustdjeni s extrémnimi teplotami okolo —18 °C
nebylo pro optimalné krmené kravy prostredi stresujici, coz se shoduje s nazory FRIENDA
(1991) a ARAVEHO et al. (1994), ktefi rovnéz nezaznamenali ani pii —18 °C Zadny negativni
vliv chladu na chovéni dojnic. Z literarnich udaji vyplyva, Ze teplota stdjovych povrchl by
méla byt shodna nebo alespont blizka teploté vzduchu. Pii vysoké teploté vzduchu pisobi
priznivé nizka teplota stajovych povrchii a pti nizké teplot€¢ vzduchu zase vysokd. Velmi
nepiiznivé pasobi nizka teplota loze, protoze v obdobi odpocinku mtze dojit k prochladnuti
zvitat, coz je snadné zvlasté tehdy je-li zvife vlhké. Nezaddoucimu U¢inku kondukénich ztrat
v dobé odpocinku lze pfedejit dostate¢nym podestylanim slamou.

HAUPTMAN et al. (1988) uvadéji, ze vliv vyssich teplot se projevuje snizenim piijmu
krmiva a dosud zatim spolehlivé neobjasnénou nepfiznivou bilanci minerdlnich latek.
Nasledkem toho je sniZzena uzitkovost a dochazi k poklesu plodnosti. Doprovodnym jevem u
dojnic za této situace je zvySeni télesné teploty a zvySeni tepové a dechové frekvence. Ke
sniZzeni nadoje dojde ihned po néstupu vysoké teploty (kolem 30 °C) a tento jev je trvalého
charakteru, to znamenda, Ze pusobi 1 po nasledné zméné teploty na optimélni hodnotu
stajového prostiedi. Eliminace tohoto aspektu vyzaduje zvySeni proudéni vzduchu ve staji. U
stiidavé hypertermie dochazi pii no¢nim ochlazeni k uvolnéni a regeneraci biologickych

funkei organismu (BROUCEK et al., 1996a). Proto se ve svété zadinaji objevovat snahy o
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eliminaci u¢inku vysokych teplot na organismus skotu pomoci otevienych staji, stinicich
pristfeskl, popf. zvySeného proudéni vzduchu a fizené klimatizace. Oblibené se stava
evaporacni ochlazovéni, jehoz podstatou je rozstfikovani mlznych castecek vody na télo
zvitete a jeji nasledné odpafeni doprovazené odejmutim skupenského tepla z télesného
povrchu (KUNC et al., 1994; KNIZKOVA et al., 1991a, 1991b, 1995, 1996a, 1996b, 1997;
SKROBA a MARECEK, 1996; BASSET, 1986; TERADA et al., 1988 a dali). Evaporaéni
ochlazovani je vyhodné aplikovat pravidelné v pribéhu celého letniho obdobi i v mirném
pasmu, nebot’ pozitivné¢ stimuluje fyziologické funkce organismu k celkové pohodé zvirat,
K jejich zdravotnimu stavu a produkci (NOVY et al., 1997).

Naopak negativni vliv nizkych teplot na uzitkovost vétSinou neni disledek ptimého
ochlazovani zvitat, ale dasledek narusovani vyzivy, napajeni, dojeni atd., tj. poruSovani

dynamického stereotypu (BUKVAJ et al., 1985).

2.8.2 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu kolem téla zvifete plisobi na zviie v souvislosti s teplotou a vlhkosti
vzduchu, nebot’ ovlivituje celkové ztraty tepla konvekei a radiaci (RUBIN, 1968). Rychlost
proudéni vzduchu je hlavnim ¢initelem ovliviiujici velikost tepelné ztraty pies srst a to zvlaste
pfi nizkych teplotach.

Vétsina nasich autort (napt. KOPECKY et al., 1981) cituje dosud obecné uznavanou

byvalou normu ON 73 4502, ktera uvadi pozadované hodnoty proudéni vzduchu — viz Tab. 5.

Tab. 5. Pozadavky normy ON 73 4502 na proudéni vzduchu ve stéji:

Rychlost | Dojnice Telata Jalovice | Vykrm
Proudéni [rodukeni | porodna | dojirna | profylaktorium | M1é¢na | Rostlinna
VZC!&JChu staj vyZiva |vyZiva
m.s rozdojovna

stani na

sucho

vazné | volné
Optimélni | 0,25 [0,25 |0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
zimni
Optimélni|{0,5 |[0,5 (0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
letni
Pri 10 (10 |10 0,5 1,0 1,0 1,5 2,0 2,0
teplote
pies 22°C
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,Pozadavky MZe CR na stavby a zafizeni pro hospodaiska zvifata® (KOUDA,
HRUBONOVA, 1996) obsahuji pon&kud odligné hodnoty. Napf. u telat je optimalni zimni
proudéni 0,15 m.s™, letni 0,5 m.s™, nad 22 °C 1,0 m.s™. Pro odchov jalovic a vykrm jsou
uvadény optimalni hodnoty nasledujici — zimni 0,2 m.s’l, letni 0,5 m.s'l, nad 22°C 1,4 m.st,

U dojnic se tyto hodnoty pohybuji od 0,15 aZ 0,25 m.s™ v zimnim obdobi pres 0,5 m.s”
! v letnim obdobi aZ po 1,0 az 1,4 m.s™ pii teplotach nad 22°C (podle technologie ustajeni).
Obecné plati, ze ¢im je vyssi teplota prostfedi ve stdji, tim je 1 v&tSi potfeba osvézujiciho
vzduchu a naopak. Urcité optimalni proudéni vzduchu je zadouci, aby byla zajisténa jeho
dostatecna vymeéna v celém prostoru (ZEMAN, 1975).

Vliv proudéni vzduchu na vétsinu funkci je podle SOCHA (1990, 1992, 1996a) a
BUKVAIJE (1978, 1986¢c, 1987) nezietelny, za predpokladu, ze to je proudéni rovnomérné.
Podle KOTVASE (1984a, 1984b) dochézi pti vyssim proudéni vzduchu nez udéva byvala ON
73 4502 ke zvySenym tepelnym ztratdm, coz ma negativni vliv na uzitkovost a mize vyvolat
onemocnénti.

STUMPF (1970) a BUKVAJ (1969) povazuji za vhodné proudéni vzduchu v klasické
staji 0,10 az 0,50 m.s™. Vyssi teploty, zvl4sté pak letni, jsou upravovany proudénim vzduchu,
které by viak nemélo ani v letni dob& prekro¢it rychlost 1 m.s™ (ZAJICEK et al., 1986).
BUKVAJ (1987) naopak uvadi, ze zmirnéni negativniho ptisobeni vysokych teplot na zvitrata
lze docilit vétsSim vétranim staji. Organismus je podle néj schopen piizplisobit se i pomérné
vysokému proudéni vzduchu (1-2 m.s™) za predpokladu, e je to proudéni rovnomérné.

Je zapotiebi, aby se proudéni vzduchu svym ochlazovacim uc¢inkem uplatiiovalo na
vetsi  Casti povrchu téla. Z toho prameni pozadavek na rovnomérnost proudéni vzduchu ve
vSech mistech a vrstvach v zoné pobytu zvifat. Tato rovnomérnost musi byt jak ¢asova, tak
prostorovd a musi vyluCovat priivany, predev§im vSak ndhlé zmény rychlosti proudéni a

mistni proudéni ochlazujici jen ¢ast povrchu téla (BUKVAJ et al., 1985,1987, 1988b.)

2.8.3 Ochlazovaci hodnota prostiedi

Samostatné zkoumani teploty vzduchu, jeho vlhkosti a rychlosti proudéni neposkytuje
tdaje o tzv. ,tepelném pocitu zvifat“, jak uvadi KOVACS (1990). Pro komplexni posouzeni
tepelné pohody =zvifat slouzi ochlazovaci hodnota prostfedi (ochlazovaci hodnota ),
vyjadifujici mnozstvi tepla, které je za dané mikroklimatické situace vydavano z jednotky

povrchu téla za urcity Casovy usek (KURSA et al., 1986; ZEMAN, 1976). Je vyznamnym
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zoohygienickym faktorem stajového prosttedi, nebot’ zahrnuje vliv teploty vzduchu, ale 1 jeho
proudéni a také castecné sdileni tepla radiaci. Tato veliina reprezentuje ztraty z jednotky
plochy za jednotku Gasu a udava se ve W.m™. Chladici u¢inek prostiedi je roven okamzitému
vydeji tepla z organizmu a vyjadiuje na rozdil od bézné pouzivané teploty vzduchu vliv
celého komplexu fyzikalnich faktort, urCujicich podle fyzikalnich vztahti hustotu tepelného
toku. To umoznuje kvantifikovat vliv tepelného mikroklimatu na spotiebu potravy, rozsah
odbouravani nebo tvorby vlastnich tkani téla (NOVAK, L., 1993). Ochlazovaci hodnota
prostfedi slouzi ve stajovych objektech pro komplexni posouzeni tepelné pohody zvirat.
Zvysovanim ochlazovaci veliCiny nad hranici optima se zvySuje pocit chladu. Naopak pod
hranici optima nastava pocit tepla az dusna. Teplota vzduchu pfitom nemusi byt podstatné
vyssi (SOKOL et al., 1989).

Optimalni hodnoty doporu¢ované pro dospély skot se pohybuji od 290 do 420 W.m?,
SirSi optimum je v rozmezi 170 — 500 wW.m? Hodnoty nizsi nez 170 W.m™ charakterizuji
(BURDA, 1981; KNIZKOVA et al., 1999). Ochlazovaci hodnota se zvySuje zarovei
s rychlosti proudéni vzduchu a vyssi ochlazovaci hodnota a proudéni vzduchu snizuji naroky
na fyzikalni termoregulaci (BUKVAJ a CERNY, 1983). Podle SOCHA et al. (1990, 1992,
1996a) ochlazovaci hodnota vyrazné ovlivituje produkci tepla, frekvenci dechu, intenzitu
vyparu kazi i vydej vazaného tepla. Vysoka ochlazovaci hodnota prostiedi miize negativné
ovlivnit napf. mléénou uzitkovost krav (SOCH et al., 2003c). KOTVAS (1994b) uvadi, ze
norma pro ochlazovaci veli¢inu pro dojnice neni uréena.

Ze studii vyplyva, Ze rozsah termoneutralni zony je ovlivnén prevladajicimi teplotami
prostiedi a dobou jejich pisobeni. Pfi dlouhodobém vystaveni zvifat neutralnim a nizkym
teplotdm dojde k rozsifeni termoneutralni zony a posunu smérem k niz§im teplotdm prostiedi
a naopak (LOUDA et al., 2000). Pro skot jsou uvadény hodnoty termoneutralni zony obvykle
od -10 az do +24°C, casto od 4 do 16°C (HAUPTMAN et al., 1972). BRODY (1956) uvadi
rozpéti teplot termoneutrdlni zony 1 az 16°C, FINDLAYE (1958) od 4,4 do 15,6°C a
SUCHOMLINOVA (1968) od 4 do 20°C.
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2.9 Odchov telat

2.9.1 Obdobi teleni

Uz nékolik dni pied ptredpokladanym telenim, nejpozdéji ale s viditelnymi zmenami
vysokobiezich krav, se ma upravit porodni misto. Nezavisle na typu ustdjeni musi toto
porodni misto spliiovat nasledujici tfi zakladni pozadavky:

- musi byt adekvatné veliké, aby krava mohla bezproblémov¢ uléhat

a vstavat,

- neklouzava podlaha, musi byt bohaté podestlana ¢istou a suchou
podestylkou,

- misto teleni musi byt bez privanu, aby nedoslo k podchlazeni ¢asto silné
poticich se zvifat (DOLEZAL et al., 2001).

Blizici se porod Ize rozpoznat podle nékterych typickych ptiznakd. Jeden az dva tydny
pied porodem se uvolfuji panevni vazy, takze vystupuji kofen ocasu a vyb&zky panevnich
kosti, ochabuje bfisni sténa, biicho poklesne, jsou vidét obrysy poslednich Zeber. Zaéina se
zvétSovat vemeno. Tésné pred porodem (u nékterych krav tésné po ném nebo i nékolik dni
pied nim) zac¢ina vemeno vylucovat zlutavy sekret — mlezivo. Vlastni porod zadina nastupem
stahti délozni svaloviny a bfisni stény. Ma tii stadia: oteviraci, vypuzovaci, poporodni
(CITEK, SOCH, 2002). Narozenému teleti se musi odstranit hlen z nozder a ustni dutiny.
Potom je tieba dezinfikovat pupe¢nik namocenim do 7 % roztoku jodu, podvazat ho nebo
zkratit. Matce by se m¢la ponechat moznost tele olizat. Kdyz se nechce teleti vénovat, musi
ho osetfovatel otfit slamou nebo utérkou a osusit. Vytieni je vlastné nahrada masaze, kterou
matka poskytne teleti olizovanim. Osuseni je dilezité, odpafovani plodové vody z kize telete
totiz zpusobuje evaporacni ochlazovani! Po vysuseni by mélo byt tele napojeno mlezivem
(BROUCEK, UHRINCAT, SOCH, 2008).
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2.9.2 Vyziva telat

2.9.2.1 Mlezivové obdobi

Tele se po narozeni musi naucit dychat, odstranit odpadni latky z prenatalniho Zivota,
vytvaret télesné teplo a udrzovat stabilni télesnou teplotu, zménit krevni ob€h, naucit se jinak
piijimat krmivo atd. (DAVIS a DRACKLEY, 1998). Vzhledem k charakteru placenty krav
(epiteliochorialni) ptichazi telata na svét zcela bez protilatek a sama je dosud netvori
(DRABKOVA, 2007). Zasadnim opatifenim je napojeni kolostrem (vystaveni imunity), které
u novorozencu castecné zvySuje hodnoty GMT. Zvysené hodnoty jsou v pozdéjsim veéku
znamkou poskozeni nebo onemocnéni jater (hepatitida, metastaze nadorti v jatrech, kolika,
enteritida, srde¢ni nedostate¢nost, leukoza, diabetes mellitus, akutni pankreatitida). (ULRICH
von BOCK at POLACH, 1994). Pramérné b&zné rozmezi je 0,1 — 0,6 pkat.l-1 (JELINEK et
al., 2003), 0,2 — 0,5 pkat.I-1 (VRZGULA et al., 1990).

V prvnich dnech po porodu je tedy obranyschopnost telete zavisla prakticky vyhradné
na tom, kolik protilatek ziska prostfednictvim mleziva. Svoje vlastni protilatky si novorozené
tele zacina postupné vytvaret zhruba od tretiho tydne po narozeni a jeho imunitni systém
muzeme za plné funkéni povazovat az nékdy kolem tietiho mésice véku. Je tudiz ziejmé, ze
uroven poporodni péce je pro tele doslova otazkou preziti (KLEIN, 2008).

Co nejcasngjsi piijem mleziva je podminkou uspé$ného odchovu, protoze mlezivo S
kvalitnimi imunoglobuliny je schopno projit sténou tenkého stieva bohuzel pouhych 12 hodin
po narozeni, a tim vytvofit v téle telete dostate¢nou pasivni imunitu (DOLEZAL et al., 2008).
Prvni napiti telete do dvou hodin po narozeni je dilezité z hlediska prachodnosti stieva pro
imunoglobuliny, ktera se s ¢asem snizuje, stejn¢ jako klesa obsah IgG v kolostru. Dvé hodiny
po narozeni je ho v kolostru 100 %, ¢tyfi hodiny po narozeni 70 % a po Sesti hodinach jen
50 % (JEZKOVA, 2009).

Mlezivo

Mlezivo je nejsilngjsi pfirodni imunitni podporovatel, ktery véda zna. Je to zdroj
imunotvornych komponent a doplikt; obsahuje vice bilkovin, imunoglobulini (lg), tuka,
popelovin, vitamind a mineralti nez obyc¢ejné mléko (URUAKPA et al., 2002). Mlezivo by
novorozené tele melo piijimat minimaln€ 48 hodin po narozeni, optimalné
pak zhruba 4 — 5 dni. Po této dob¢ za normalnich okolnosti slouzi teleti jako potrava jiz
zralé mléko (KLEIN, 2008).
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2.9.2.2 Obdobi mlécné vyzivy

Toto obdobi odchovu navazuje na profylakéni obdobi; v podstaté zacind tehdy, kdyz
tele za¢ne produkovat ve slezu travici $tavy a muze travit zralé mléko. Tento stav probéhne u
telat béhem 2 — 3 dni po narozeni. Tele nemuze zpoc¢atku travit polysacharidy (celulozu). Tato
schopnost se zaéne rozvijet az s piijmem rostlinné potravy (CITEK et al., 2002). Mlezivo
krmime telatim obvykle tfi dny a potom piechazime na mléko nebo mléénou néhrazku
krmenou v mnozstvi 8 az 10 % télesné hmotnosti denné. Zasada je krmit pfednostné mlé¢nou
nahrazkou neZ zbytkovym mlékem. Pokud potiebujeme zkrmit zbytkové mléko, krmime ho
mlékem 2x denn¢ obvykle sta¢i v obdobi od jara do podzimu, v zimnich mésicich je vSak
energetickd potfeba vyrazn€ vyssi, a proto je nutno zvysit piijem krmiva az o 50 %

(DAVIDEK, 2007).

Mlécéna krmna smés (MKS)

V uplynulych desetiletich doslo ke zméné technologie krmeni telat. Moderni systémy
chovu zptsobily také znaéné zmény v chovani zvifat. Dnes si neumime piedstavit jiny odchov
telat neZ mlécnymi nédhrazkami. Chov kojnych krav a krav bez trzni produkce mléka je ve
vyrazné mensiné (BROUCEK et al., 2008). Jedinou piijatelnou alternativou mléku je v
soucasnosti kvalitni mlé¢nd krmna smés. Vzhledem k pfirozenym potiebam telete je zcela
spolehlivym kritériem pro vybér kvalitni MKS srovnéani jejiho Zivinového sloZeni pravé s
mlékem. Druhym kritériem by mél byt obsah mléénych komponent jako je suSena syrovatka
nebo suSené mléko. Paklize zékladni zivinové slozeni MKS odpovida mléku a zaroven smes
obsahuje vysoky podil mléénych komponent, lze pfedpokladat, Ze jde o kvalitni produkt
(KLEIN, 2008).

MIlé¢na krmnéa smés se pred podanim fedi vodou obvykle v poméru 1:9 a ma mit
teplotu 38 — 40 °C. Od 2. — 3. tydne véku se telatim podava ad libitum lu¢ni seno a doplikova
nebo kompletni granulovana smés (CITEK, SOCH, 2002).

Vseobecné zazity termin odstavu je ve veéku 8 tydnl. Muze byt i diive, ale vzdy zalezi
na zivé hmotnosti telete, adekvatnim vyvoji bachoru a mnozstvi piijmu startérové krmné
smesi. Podle raznych autorti staci piijem 1 kg denné, objevuje se i pozadavek na 2 kg
(BROUCEK et al., 2008).

79



Startovaci krmna smés

Uz po n¢kolika malo hodinach po narozeni telete je ucelné podavat specialni smés —
starter, podporujici rozvoj piedzaludkd. Obsah hrubého proteinu ve starteru by mél byt mezi
18 — 20 %. Tim dochézi k intenzivni stimulaci stén bachoru, bachorové mikroflory, dale
dochazi k tvorbé zadoucich kyselin (k. propionova) pozitivné ovlivijicich tvorbu
bachorovych papil a opétné bachorové mikroflory. Tato mechanickd stimulace sliznice
bachoru pomoci vlakniny ze zrnin je velmi Zzadouci (DOLEZAL et al., 2001).

Chutnost starteru hraje vyraznou roli v ochoté telat jej pfijimat, a tim ovliviiuje dobu
odstavu. Cim chutngjsi starter, tim di¥ive miizeme odstavit. Na chutnosti starteru se projevi i
takové detaily jako piidavek granulované mlécné nahrazky, ktery je pro obsah laktdzy

neodolatelnym lakadlem pro tele (DAVIDEK, 2007).

2.9.2.3 Obdobi rostlinné vyzivy

Obdobi rostlinné vyzivy navazuje na obdobi mlé¢né vyzivy a trva do 6 mésict veéku
telete. V tomto obdobi je dokonCovan vyvin traviciho ustroji telat a vyvin fyziologickych
funkei traveni. Vyziva v tomto obdobi je obdobna jako u mladého skotu a byva jiz
diferencovana podle pohlavi (jaloviéky — nasledny odchov, by¢ci — vykrm). Kvalitni objemna
krmiva se zkrmuji ad libitum, davky jadrych krmiv se limituji. Vhodnym objemnym
krmivem jsou napf. seno, zelena pice, jetelotravni senaz a kukuficna silaz o vyssi susiné
(kolem 30 % susSiny). Doplitkové smési obvykle tvoii obilni Sroty, extrahované Skoty, popft. i
suSarenské produkty, dale melasa, mineralni latky a vitaminy. Kvalitni objemna pice a
spravng sestavena doplitkova smés zajist'uji u telat vysoké ptirtstky a usporu jadrnych krmiv.
Tento systém vyzivy je vhodny jak pro chovné jalovicky, tak pro vykrm bycka (CITEK,
SOCH, 2002).
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2.9.3 Ustajeni telat

2.9.3.1 Ustajeni telat v obdobi mlé¢né vyzivy

Vzdus$ny odchov

Od roku 1983 se v naSich podminkach po problematické étfe velkokapacitnich
teletniki znovu objevil fenomén vzdusného dochovu telat ve venkovnich individudlnich
boxech (VIB). Po poc¢ate¢ni nedtivére chovatelu se tato technologie stala v nasich podminkach
rozhodujici a vyrazné ovlivnila cely odchov a chov skotu. Zminovand metoda odchovu vsak
musi plnit bez vyjimky nasledujici predpoklady napliiujici pozadavky telete jako vysoce
citlivého jedince na jakoukoliv negativni zménu chovného prostiedi.

Jsou to:

- suché slamnaté loze,

- ochrana proti vétru, respektive nadmérnému proudéni vzduchu, zvlasté v mrazivém
obdobi,

- ochrana proti vodnim srazkam,

- ochrana proti intenzivnimu slune¢nimu zafeni,

- ochrana proti zamrzani mlééného napoje a vody,

- snadné CiSténi a dezinfekce celého individudlniho boxu po kazdém turnusu,

- pravidelny dohled a kontrola zdravotniho stavu telat (DOLEZAL, 2007).

Sitka individualniho kotce pro telata musi odpovidat minimalné kohoutkové vysce
telete, méfeno ve stoje, a délka kotce musi byt minimalné rovna délce téla métené od Spicky
nosu po kaudalni okraj hrbolu kycelniho vynasobeného koeficientem 1,1. Individualni kotce
pro telata nesmi mit celistvé stény, ale stény, které telatim umozfiuji vizualni kontakt s
ostatnimi telaty a neznemoznuji péc¢i 0 jejich srst. Tele star$i osmi tydnti nesmi byt drzeno v
individudlnim kotci, pokud podle veterinarniho lékate jeho zdravotni stav a jeho chovani
nevyzaduje izolaci a individualni péci (vyhlaska ¢. 425/2005 Sb.).

Boudy se d¢laji bez podlahy a stavi se do fady na betonové nebo asfaltové plochy
(mezera mezi boudami musi byt minimaln¢ 0,8 m, aby telata na sebe navzajem vidéla, ale
neméla hmatovy kontakt a nemohla se olizovat. Umistény by mély byt v mirné svazitém
terénu (3 % sklon) ve sméru od vchodu a poloZeny na betonovém nebo asfaltovém podkladu,

aby se zabranilo zaplaveni boudy pfi silnych destovych srazkach. Cesta do ptipravny mlécné
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krmné smési a skladu krmiv musi byt co nejkratsi. Otvor do boudy mé byt situovany v
chladném ro¢nim obdobi na jih, jihovychod nebo podle mistnich povétrnostnich podminek, v
1ét€ na sever. Trvalé nebo docasné stinéni nad boudami v 1ét€ mize rovnéz zlepsit pohodu a

uzitkovost telat (BROUCEK, SOCH, 2008).

Interiérovy odchov
Pro vSechny typy interiérovych systému ustdjeni je dulezité poskytnuti adekvatniho

a pohodIného prostoru pro telata, s rozméry umoziujicimi dostate¢nou vrstvu podestylky jako
prevenci proti prochladnuti. Ve stdji musi byt prostfedi s nizkou relativni vlhkosti, bez
privanu s ventilaci dostatecnou pro zabezpeceni optimalnich mikroklimatickych podminek.
Dobré vétrani, vhodnad sanitace a peclivé pozorovani telat jsou nutné v interiérovych
systémech ustajeni k redukci nemocnosti. Kotce by mély umoziiovat plochu 2,3 — 2,8 m? na
leZeni pro 1 tele. Pfi interiérovém odchovu telat se vyZaduje dobie vétratelna staj, aby se
mohly zabezpecit nasledujici optimalni mikroklimatické podminky: maximalni teplota v 1été
25 °C, prumérna celoroc¢ni relativni vlhkost vzduchu 50 — 70 %, maximalni vlhkost vzduchu

75 % (BROUCEK, SOCH, 2008).

2.9.3.2 Ustajeni telat po odstavu

Odstav telat soucasné spojeny se zménou ustijeni piestavuje riziko, které muze
negativné ovlivnit zdravi telat, vyskyt abnormalniho chovani, ale také ekonomiku chovu. Po
ukonéeni mlécné vyzivy by telata méla byt ponechana jesté alespon tyden ve VIB, aby stres z
vlastniho odstavu nebyl umocnén dalSimi negativnimi vlivy, naptiklad pfesunem do jiného
prostiedi. Toto doporuceni nekoresponduje s ptislusnou vyhlaSkou, ktera délku individualniho
pobytu v boxu piisné limituje 56 dny. Po odeznéni ptiznakt stresu se doporucuje vytvorit
skupinku Sesti aZz osmi pravé odstavenych telat. Pro ustajeni takové skupiny jsou idealni nové
typy venkovnich skupinovych pfistieskti (VSP). Jde o obdobi dvou, maximalné ¢tyi tydni,
kdy jsou telata pied presunem do béznych, ale vzdusnych teletnikd ustdjena ve skupinach
Sesti az osmi telat. Dochdzi k bezproblémové adaptaci na nové chovné prostiedi, navazuji se i
socialni kontakty s ostatnimi jedinci. Toto obdobi odchovu, a to je nutné zduraznit, probiha
vzdy v podminkach vzduSného ustajeni, v technologické ndvaznosti na venkovni individualni

boxy (DOLEZAL et al., 2008).
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Problémem zlstavd nasledny odchov telat rostlinnou vyzivou. Premisténi do
nedobrého stajového mikroklimatu v zateplenych a neventilovanych objektech je Spatné. Zde
telata maji niz$i intenzitu rstu a horsi zdravotni stav. Pfedev§im ptehraté stajové prostredi v
horkém Iét¢ je pro zdravotni stav telat pfimo nebezpecné. Optimalni ustijeni by bylo Vv
nezateplenych pristiescich s plochymi stlanymi lozi, nebo hlubokou podestylkou anebo
vzduSnymi skupinovymi boxy. Jinou moznosti je radikalni uprava ventila¢niho systému
teletniku s maximalnim ptivodem Cerstvého vzduchu. Neni nutné se obavat nizkych teplot, ale

je nutné se zbavovat prebyteéné vzdusné vlhkosti (CITEK, SOCH, 2002).

3 CILE PRACE

Poslanim této prace je zajistit feSeni a rozvoj technologie, vedoucich v oblasti ochrany
zdravi, resp. zlepSeni prevence a terapie hospodaiskych zvifat bez negativnich vlivli na

zivotni prostiedi a obsluhujici personal.

- Cilem prace bylo ur¢it vliv pouziti elektrolyticky upravené vody (VertEsprit ANK)
k napgjeni telat na vybrané hematologické a biochemické krevni parametry a ovéfit jeji

zdravotni nezavadnost.

- Zjistit ptipadny vliv podavani roztoku elektrolyticky upravené vody (VertEsprit

ANK) na vybrané parametry welfare chovanych zvitat (napajeci voda — odchov telata).

- Na zakladé¢ laboratornich testl ovéfit vliv sanitanich ucinkt elektrolyticky
upravené vody (VertEsprit ANK) na spektrum patogennich mikroorganismti a vyhodnotit
dosazené vysledky i v provoznich a poloprovoznich podminkach pfi veterindrni asanaci

stajovych prostor.

- Posoudit vliv prostfedi (zejména mikroklimatu) na ustajena telata a tedy i na pribéh

pokust.

- Ekonomické vyhodnoceni vyuziti elektrolyticky upravené vody k veterinarni asanaci.

Navrhované feSeni plné odpovidé pozadavkiim na BAT technologie, tzn. technologie,

ktera je ekonomicky dostupnd. U systému Envirolyte je navratnost vynaloZenych ndkladl na
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zafizeni udavana v fadech n¢kolika mésicti. Déale navrhované feSeni asanace prostfednictvim
této nanotechnologie pIn€¢ odpovidd myslence integrované prevence, tzn. piedchazeni
negativnim vlivim jak na zivotni prostedi, tak na chov zvifat, nikoliv feSeni naslednych
krizovych situaci (napf. tlumeni rozvinuté nakazy v chovu).

Motivacnim prvkem je skutecnost, Ze vyieSenim se snizi spotfeba chemickych
desinfek¢nich prostiedkit v chovech hospodaiskych zvifat, vyrazné se snizi ekonomicky
dopad na chovatele pii provadéni desinfekci. Vyuzité nové a moderni postupy budou mit i
vliv na ozdravéni stdjového mikroklima a vyrazné€ se zlepsi welfare chovanych zvitat a jejich
produkéni parametry. Dale se zlepsi vztah k zivotnimu prostfedi. Prvotnim zékladnim
vyzkumem uziti elektrolyticky upravené vody budou ziskany vysledky, které bude mozné v
naslednych védeckych pracich prostfednictvim aplikovaného vyzkumu ptenést plosné do
zemédé@lské praxe. Zaroven bude dosazeno vyraznych kladnych ekonomickych piinost v
chovech hospodéiskych zvitat. V piipadé uUspésného fteSeni projektu budou ovérené
technologie navrzeny jako narodni, pozdéji jako celoevropské BATy, vyuzitelné pfi navrzich

a uplatnéni "Spravné zemedelské praxe".

4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Pracovisté

ZD Krasna Hora nad Vltavou a. s.

Obec Krasna Hora nad Vltavou lezi pfiblizné 17 km jihozapadné od Sedl¢an. Ve vzdalenosti
3 km na z4pad protéka feka Vltava. Nadmotska vyska je 435 m. V blizkosti leZi vrch Straznik
(522 m n. m.) (WWW.OBECKH.CZ). ZD Krasna Hora nad Vltavou a. s. se nachazi v
bramboraisko-ovesné vyrobni oblasti, v ¢lenitém terénu s primérnou nadmotiskou vyskou 450
m. Celkem podnik obhospodatuje 5294 ha, z toho je orné pida 3615 (68 %) ha a trvalé travni
porosty 1679 ha (32 %). Struktura plodin na orné piid€ je: obiloviny 1 536 ha (41,5 %), fepka
718 ha (19 %), brambory 85 ha (2,5 %), picniny 1 429 ha (37 %). Primérné hektarové vynosy
jsou pro obiloviny 4,8 t, pro fepku 3,7 t a pro brambory 31 t ( WWW.ZDKH.CZ). ZD Krasna
Hora nad Vltavou, a.s. ma dv¢ stiediska — stfedisko Krasna Hora a stfedisko Petrovice.
Provozni pokusy probihaly na stiedisku v Krasné Hote ve staji pro telata, v letech 2010 -
2012 .
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Farma Krdsna Hora nad Vitavou

Na farmé jsou chovany kravy ceského strakatého plemene v poctu 700 ks. Je zde
pouzivan systém uzavieného obratu stada. V roce 2008 byla zprovoznéna bioplynova stanice.
V chovu je praktikovan systém stlani separovanou kejdou, ktery nevyzaduje pouzivani slamy.
Slama se stele pouze telatim, kterd jsou odchovavéana ve venkovnich individualnich boudach,
nebo v individualnich boxech umisténych ve velkokapacitnim zastfeSeném a vzdusném
teletniku. Pro naSe pokusy byla pouzita telata umisténa ve velkokapacitnim teletniku. Telata
jsou do individualnich boxl pfevezena nejpozdéji dveé hodiny po oteleni. Telata maji pristup

k vodé ve védrech a kvalitnimu startéru Telamis od firmy FREMIS, a. s.

Farma Petrovice

Farma Petrovice je vzdalena od Krasné Hory nad Vltavou pfiblizné 7 kilometri
smérem na jihovychod. Jsou zde chovany kravy holStynského plemene v poctu pfiblizné 650
kust. Vyuziva se systému uzavieného obratu stada bez vykrmu bykt. Pro stlani je pouzivana
také separovand kejda. Stejné jako v Krasné Hofe nad Vltavou je zde v provozu bioplynova
stanice, kterd dodava elektricky proud do sit¢ a z ptebytkového tepla je vytapén cely areal
farmy. Telata jsou odchovavana v individudlnich boxech umisténych v zastfeSeném teletniku.
Technika krmeni je obdobnd jako na farmé v Krasné Hofte.

Ob¢ farmy dohromady produkuji denné ptiblizné¢ 32 000 litri mléka, které je

prodavano do spolec¢nosti Povltavské mlékarny, a.s. sidlici v Sedl¢anech.

4.2  Zarizeni na vyrobu podavaného piipravku (ANK)

V ramci feSeni projektu je pro elektrolyzu vody navrzeno vyuziti systému Envirolyte.
Zatizeni Envirolyte® vyrabégjici produkty elektrochemickeé aktivace bylo instalovano na
pracovisti ZD Krasna hora nad Vltavou, a.s. (chov skotu) primarné k dezinfekci dojiciho
zafizeni v dojirn€. V tomto technologickém zafizeni, jehoZ princip je patentové chranén, je
anodovou frakci produkovan stabilni elektrochemicky aktivovany roztok vody (neutralni
anolyt) se zvySenym dezinfekénim ucinkem s obchodnim oznac¢enim VertEsprit ANK (dale
jen ANK). VertEsprit ANK jako vhodny k pouziti v§ude tam, kde je nezbytna
sirokospektralni dezinfek¢ni Gcinnost, v kratké dobé a bez ekologické stopy. Zbytkovou

latkou po rozlozeni a znovuobnoveni aktivnich komponent anolytu je pouze voda.
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ANK se vyrabi v zafizeni Envirolyte z nasyceného roztoku chloridu sodného
ziedéného pitnou vodou pomoci elektrolyzy. Celkova mineralizace vychoziho roztoku pro
vyrobu anolytu ANK je mezi 1,5 az 5 g/l. Tyto nizké koncentrace ptedchdzeji nahromadéni
aktivnich slozek anolytu v porovitych materidlech po jejich pouziti a vysuseni. Anolyt ANK
ma nizkou korozivni aktivitu a neni nebezpeény povrchiim zafizeni a vybaveni, pokud
mineralizace nepiesahne 2,5 g/l. Vyrobni kapacita zafizeni Envirolyte se pohybuje od 30 do
400 litra anolytu ANK za hodinu dle typu zafizeni. Vyroba anolytu probiha automaticky,
anolyt se jima do plastové nadoby a jeho mnozstvi je automaticky regulovano podle potieby
pouziti. Jadrem pfistroje je elektrolyticky reaktor, ktery obsahuje patentem chranénou
membranu, kterd oddéluje proudici roztok béhem vyrobniho procesu. Pritok je pecliveé
regulovan PLC (programovatelnym automatem), aby se =zajistila optimalni produkce a
minimalizovala se zbytkova stl. Pfisnou nepfetrzitou automatickou kontrolou je zajisténa
stald kvalita vysledného produktu za dodrzeni specifickych vyrobnich podminek.
Automaticka kontrola specifickych podminek vyroby, kterou je vybaven Envirolyte,
umoznuje produkovat ekologicky piijatelny a pfi tom velice G¢inny anolyt ANK v neutralni
pH hodnoté. Vyhodou téchto pfistrojii navic je, ze hodnotu pH vysledného anolytu lze
kontinualné¢ ménit a automaticky regulovat od pH 2 po pH 9 podle pozadavka (z jednoho
mista lze timto zplsobem obstarat kvalitni anolyt ANK pro oSetfeni napt. dojiciho
zafizeni, stdjovych prostor za pfitomnosti zvitat, ale i kysely anolyt A, ktery je nejvhodné&;jsi
pro redukci bakterialni kontaminace odpadnich vod a Zzivocisného odpadu. V piistrojich
Envirolyte je hodnota pH produktu konzistentni po celou dobu produkce, pifi tom vSak
variabilné a automaticky nastavitelna. Automatické zatizeni Envirolyte umoZiuje tim, zZe
kontinudlné a velmi pfesné méni hodnotu pH anolytu podle pozadavka, vyuZit jedno zatizeni
pro rizna pouZiti, coz je velkou vyhodou pro praxi. Napiiklad je mozné, aby se vyrobilo
Z jednoho zafizeni Envirolyte pravé tolik anolytu ANK a v takové hodnoté pH, ktera je
poZadovand pro dany dezinfekéni a sanitacni program, a pii tom do pfedem piipravenych
zéasobnikid ¢i dadvkovacich systémi, zcela bez zasahu lidské ruky. Zatizeni je bezobsluzné.

V ramci pravidelného servisu je zajiSténa dodavka nezbytného mnozstvi kvalitni soli.

Kazdy systém Envirolyte vytvofeny za ucelem dezinfekce vody se sklada z:
- jednotky Envirolyte (jedné nebo vice)
- kontejnerti pro anolyt a nasyceny roztok soli (NaCl)

- davkovaciho cerpadla (¢erpadel) s kontrolni sondou
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Anolyt vyrobeny jednotkou Envirolyte se hromadi v zdsobniku (kontejneru) a potom
je davkovan do upravované vody (viz vyse). Davkovaci rezim zavisi na objemu proudici vody
a kvalité (vlastnostech) zdrojové vody a je regulovan bud’ pritokem vody (vodomérem) nebo

kontrolnimi sondami, které jsou propojeny s ddvkovacim cerpadlem.

VertEsprit ANK, produkt technologie Envirolyte, je v Ceské republice registrovan
podle zakona ¢. 120/2002 Sb. pod ¢. REG-3371-17.03.05/9442 a specifikovan jako typ
pripravku v kategoriich 1-5. Technologie Envirolyte Systém Envirolyte ma patentovanou
technologii reaktort (elektrolyzérti), v nichz se méni solny roztok na roztok sanitacni, v némz
hraje rozhodujici ulohu ¢ista kyselina chlornd, ktera je neutralni. Jednotky Envirolyte jsou v
nabidce od manualné obsluhovanych, pfes poloautomatické pfistroje az po plné
automatizovana zatizeni urcena pro pramyslové aplikace. Hodnoceny ptistroj Envirolyte od
spole¢nosti Inter-Trade Praha spol. s.r.0. je fady ELA s typovym oznac¢enim 900. Tento typ
pfistroje vychazi vstiic pozadavkim klient, ktefi nemaji moznost ob¢asného dohledu nad
pristroji pti jejich provozu, a proto pozaduji, aby pfistroj vyrab¢l podle automaticky
kontrolovanych parametrti produkce a to jenom tolik, kolik je potieba. VSe se fidi
hladinovymi snimaci produkovaného roztoku. Vyroba probiha automaticky, jednoducha
obsluha se tyka pravidelné udrzby tj. proplachu pfistroje cca 1x za mésic ¢i za pul roku.
Envirolyte ELA-900 je urcen pro vyrobu pouze neutralniho anolytu. Specifikace pfistroje
Envirolyte ELA-900: - vyrobni vykon az 37,51 - h-1 ANK — neutralniho anolytu, - elektricky
ptikon 1,2 KW, - rozméry hydraulické skiiiiky 700x500x270 mm (vxdxs), - rozméry
elektricke skiinky 700x500x270 mm (vxdxs), - hmotnost 25 Kg. Systém Envirolyte se sklada
Z: - jednotky Envirolyte (jedné nebo vice), - kontejnerti pro anolyt a nasyceny roztok soli
(NaCl), - davkovaciho ¢erpadla (¢erpadel) s kontrolni sondou pro ORP nebo FAC.

VyuzZiti vySe uvedeného systému jiZ naslo Siroké uplatnéni v potravinarském primyslu
pii eliminaci patogennich mikroorganismi. OZER et al. (2005) zpracoval studii o ptisobeni
elektrolyticky upravené vody na mikroorganismy Escherichia coli a Listeria monocytogenes.
Rovnéz KOSEKI et al. (2000) potvrdili podobné ucinky na vyvoj Escherichia coli a
Salmonely, tentokrat pii produkci hlavkového salatu. Jind aplikace nasla uplatnéni proti
mikroorganismu Campylobacter jejuni pti myti dribeze (PARK et al., 2002). BIALKA et al.
(2004) se zabyval mikrobiologickou bezpecnosti a oSetfovanim vajec v dritbeZarnach, kde se
elektrolyzou upravend voda stala soucésti technologie. Pfimo v zivoci§né vyrobé jsou

publikovany aplikace pti Cisténi mlécnic a dojiren (WALKER et al., 2005).
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4.3 Charakteristika podavaného prostredku (ANK)

Produkt — neutralni anolyt ANK (VertEsprit ANK) - co to je?

- ionizovana forma aktivniho chloru (neutralni dezinfekéni roztok ANK), elektrochemicky
vytvoiena forma aktivniho chloru (obsahuje pievazné kyselinu chlornou HCIO). Kyselina
chlorna vytvofena pomoci procesu elektrolyzy na misté je dezinfek¢ni prostfedek, ktery lze

pouzit tim nejjednodus$im zpisobem, a to velmi bezpe¢né pro lidi, zvitata i potraviny.

Vodny roztok NaCl, elektrochemicky aktivovany v jednotce Envirolyte, je silny,
netoxicky a pfi tom bezpecny dezinfekéni ptipravek nazyvany anolyt a je hlavnim
dezinfekénim ¢inidlem v kazdém systému Envirolyte. Anolyt je bezbarva cira kapalina s
mirnym zapachem po chloru. Obsahuje rizné smiSené oxidanty ptredevsim kyselinu chlornou
a chlornan sodny (HCI1O, C102, HC103, HC104, H202, 02, CIO-, ClO2-, CIO3-, O-, HO2-,
OH- - Gcinné latky), které proptjcuji anolytu baktericidni, fungicidni, virucidni a sporocidni
ucinnost. Celkova koncentrace aktivniho chloru je 100-1000 mg/l. Velmi vysoka oxidaéni
aktivita s nizkymi (v setinach procent) koncentracemi ucinnych latek neposkodi chemické a
jiné zivotn¢ dulezité vlastnosti upravované vody a netvoii zddné toxické slouceniny — diky
tomu je snadno biologicky odbouratelna.

Generovanim ionizované formy aktivniho chloru (roztoku ANK) napodobuje tato
nanotechnologie lidsky imunitni systém piirozené obrany proti mikrobim. Elektrochemicky
vytvofena forma aktivniho chloru (pfesnéji roztok kyseliny chlorné) je produkovéana
Z obycejné soli, vody a elektiiny tak, aby vyhovovala potiebam jednotlivych aplikaci.

Utinnost dezinfekce je dana hodnotou pH (viz obr. 5.). Dezinfekce aktivnim chlorem
je optimalni, jestlize je pH mezi 5,5 az 7,5. Kyselina chlornd (HCIO) reaguje rychleji nez
chlornanové ionty (OCI-) a je 0 80-100 % uc¢innéjsi. Aktivni chlor ve formé kyseliny chlorné

(HCIO), je nejucinngjsi. Po celou dobu pokusu se pH ANK pohybovalo kolem 7.
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Zavislost aktivniho chléru na pH hodnoté
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Obr. 5. Zavislost aktivniho chléru na pH hodnoté

Anolyt ANK je uéinny pii dezinfekci pitné vody (Protokol o zkousce ¢. 618/2006 ZU
Pardubice, ¢. 2549/2005 Chemila Hodonin) podle Pfilohy ¢. 4 k vyhlasce ¢. 409/2005 Sh. o
hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do pfimého styku s vodou a na upravu

vody.

4.4  Analyza a odbér krve

Pro probihajici experiment jsou vyclenény dvé, co nejvice identické skupiny telat
shodného vékového rozpéti, shodné plemenné piisluinosti (Cervenostrakaté plemeno) v ZD
Krasna Hora nad Vltavou a.s. Kazda skupina cita deset telat, pficemZ jedna skupina slouZzi
jako pokusné (anolyt ANK piidavan do napéjeci vody), druhd jako kontrolni (napajeci voda
bez pfidavku anolytu ANK). Telata jsou umisténa po jednom v individudlnich boxech
velkokapacitniho teletniku. Minimalni vek telat pii zapoceti experimentu je 14 dni, maximalni
2 mésice.. Napajeni telat je feSeno ru¢nim rozvozem napajeci vody ve védrech o objemu 4 1.
Pokusné skupiné telat je podavan michany roztok anolytu ANK a bé&zné napdjeci vody

Z mistniho vodovodniho tadu. 1 1 anolytu ANK je pfidavan odmérnou nadobou do védra se 3
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litry bézné napajeci vody. Takto ziskany roztok ma tedy koncentraci anolytu ANK 25
objemovych procent. Napdjeci voda je telatim podavana 1 x denné (v letnich mésicich 2 x
denn¢). Michany roztok anolytu ANK je telatim podavan od 14. dne narozeni az do doby
vyskladnéni (pfiblizn¢ 2 mésice). Anolyt ANK je skladovan v misté ptipravy napéjeci vody,
V uzaviené nadrzi s vypustnym ventilem o objemu 50 1. Je pouzivan Cerstvy anolyt, tak aby si
zachoval své G¢inné vlastnosti. Jedna nadrz vydrzi max. 5 dni, ¢imz je bezpecn¢ dodrzena
doba tucinnosti, kterou udava vyrobce 2-3 meésice v uzavienych nadobach (ptfi skladovaci
teploté do 25 °C). U sledovanych telat byly pravidelné provadény odbéry krve (min. 14 dni od
podavani ANK) a vyhodnocovany vybrané krevni parametry. Odbér vzorkt probihal po fixaci
zvitete pomocnikem, ktery souCasné nasadil zviteti Skrtidlo. Povéteny pracovnik néasledné
odebral vzorek krve z kréni zily telete injekeni jehlou do piipravené sklenéné nadobky (NTS)
S heparinem. Pfed a po odbéru bylo misto vpichu desinfikovano. Nadobé s odebranym
vzorkem bylo pfitazeno pofadové Cislo a ¢islo usni znamky zvifete, z kterého vzorek
pochazel. VsSechny odebrané vzorky byly uloZzeny v laboratorni lednici na Katedfe
zootechnickych véd ZF JU v Ceskych Budgjovicich. Celkem bylo odebrano a zanalyzovéano
240 vzorkil ve 12 odbérech. VSechny rozbory vzorkl byly provadény v laboratofi na Katedie
zootechnickych véd ZF JU v Ceskych Budg&jovicich. K rozboru vzorkii na analyzu hodnot
hematokritu, erytrocytt, leukocytl, glukézy, mocoviny, AF, GMT, cholesterolu, celkovych
bilkovin a triglyceriddi byl s vyuzitim standardnich setli pouzit moderni hematologicky a
biochemicky analyzator od firmy DIALAB s.r.o. Praha. Pro dal$i méteni byla krev pfelita do
zkumavek a na odstfedivce prob&hla separace krevnich elementli. Krevni plazma byla
odpipetovana do Cistych nadobek a pfipravena na analyzu zinku, médi, fosforu, vapniku a
hot¢iku metodou atomové absorpéni spektrometrie (AAS). Vysledky rozbori byly zapsany do
laboratorniho deniku a nasledné pifevedeny do digitdlni formy zplisobem piepsani do
pfehlednych tabulek pomoci softwaru Microsoft Office Excel 2003. V tabulkdch bylo
uvedeno ¢islo vzorku, ¢islo usni znamky telete, datum odbé&ru vzorku, farma, z které zvitre

pochazi a data rozbord vybranych krevnich parametra.
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4.5 Sledovani etologickych projevii zvirat

Pro probihajici experiment jsou vyclenény tii skupiny telat shodné plemenné

piislugnosti (Cesky strakaty skot) ve velkokapacitnim teletniku ZD Krasna Hora nad Vltavou
a.s. Prvni skupina v individualnich boxech ¢ita deset telat, pfiCemz slouzi jako pokusna
(anolyt ANK ptidadvan do napdjeci vody), stafi telat je do 2 mésicti. Druha skupina slouzi jako
kontrolni (napajeci voda bez ptidavku anolytu ANK), do této skupiny jsou zapoctena vSechna
ostatni telata v individudlnich boxech velkokapacitniho teletniku (cca. 50 kusi), stafi telat je
rovnéz do 2 mésicu. Tieti skupina slouzi jako kontrolni (srovnavaci), zahrnuje telata ve
spole¢nych kotcich (cca. 50 kust), staii telat je od 2 do 5 mésici. Minimalni vék telat pti
zapoceti experimentu, kterym je podavan anolyt (ANK) je 14 dni.
Sledovani probéhla v zim& 2010/2011, na jate 2011, v 1ét¢ 2011, na podzim 2011, na jafe
2012 a v 1ét¢ 2012. Prvni sledovani v zimé 2010/2011 bylo provedeno pied poddvanim ANK.
Jarni, letni a podzimni sledovani jiz zahrnovala skupinu, které byl poddvan roztok anolytu.
Podle namétenych vysledkt byl vypocitan CCI — cow comfort index, index komfortu krav,
vyjadiujici jak velké procento krav (telat) v dobé hodnoceni lezi.

Cilem etologickych snimkid bylo zjisténi struktury Zivotnich projevl zvifat. Pro
posouzeni byla pouZita metoda deskriptivni etologie. Sledované ZP: stani a pohybova aktivita,
leZeni, zrani a piti, rusivé vlivy ve staji. Sledovani bylo provadéno v priabéhu 24 hodin v
desetiminutovych intervalech. Vysledek ma tvar trvani jednotlivych ZP v minutach za 24 h,
pfipadné¢ v procentech za 24 h. Nedilnou soucasti vSech etologickych snimki bylo i
mikroklimatické méteni v dobé pofizovani etologického snimku. Vysledky jsou zpracovany

do tabulek tak, aby mély co nejvétsi vypovidajici schopnost.

4.6 Sanita¢ni a¢inky ANK (mikrobiologické vySetieni stéru)

Aplikace nefedéného (koncentrovaného) anolytu (ANK) byla provedena postiikem
pomoci prenosného tlakového postiikovace (Gloria prima 5 typ 39 TE — 3 bary) po odstranéni
hrubych necistot na stény individudlnich boxt ve velkokapacitnim teletniku v K. Hofte.

Spotieba ANK byla cca. 1 1 na 4 m?.
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Odbér vzorkl se provadél metodou stérovou. Stéry byly odebirdny v den sanitace,
popiipad¢ se vzorky odebiraly po delsi ¢asové expozici ANK. Pfi stérové metod¢ se vzorky
odebiraly vatovym tamponem z povrchu o velikosti 20 cm?.

Odbér vzorkl po expozici (dezinfekci): do roztoku pro vlhceni tamponu se piida 30g/1 tweenu
80 a 3 g/l lecitinu (nebo jinych latek s podobnym tGc¢inkem). Pro vlhka mista sta¢i pouzit suché
tampony. Tampony se drzi sterilnimi klestémi (Ize pouzit i jednorazové sterilni rukavice) a
povrch, z néhoz se odebira vzorek, se musi 10x setfit shora dolii, za pouziti velkého tlaku na
povrch. Tampony se ukladaji do 1ahve, obsahujici 40 ml pufrovaného peptonu a 0,1% roztoku

slané¢ho agaru.

Vzorky pro mikrobiologickou kontrolu dezinfek¢ni ucinnosti ANK byly odebirany pomoci
stérll ze stén kotcli bez pouziti dezinfekce, ithned po aplikaci anolytu a dale po 20, 40 a 60

minutach ptsobeni pfipravku :

Stér €.1 — stér pred posttikem

Stér €.2 — stér pied postiikem

Stér ¢.3 — okamzity stér po postiiku koncentrovanym anolytem
(ze stejného mista jako stér ¢€.1)

Stér ¢.4 — okamzity stér po postiiku koncentrovanym anolytem
(ze stejného mista jako stér €.2)

Stér ¢€.5 — sté€r 20 minut po postiiku koncentrovanym anolytem

Stér €.6 — stér 20 minut po postiiku koncentrovanym anolytem

Stér €.7 — stér 40 minut po postiiku koncentrovanym anolytem

Stér ¢€.8 — sté€r 40 minut po postiiku koncentrovanym anolytem

Stér €.9 — stér 60 minut po postiiku koncentrovanym anolytem

Stér €.10 — stér 60 minut po postiiku koncentrovanym anolytem

Vysetfeni stérti bylo provadéno v akreditovanych laboratotich SVU Ceské Budgjovice.
Celkem bylo provedeno 6 etap stéri — 2 tady vroce 2010 a 4 tady vroce 2011. Pri
mikrobiologickém vySetfeni bylo postupovano podle kvantitativnich mikrobiologickych
metod v souladu s CSN, v mezinarodnim méfitku podle ISO a EN. Prob&hlo mykologické a
bakteriologické vySetfeni. Pouzita metoda - horizontalni metoda pro stanoveni celkového

poctu mikroorganismu - technika pocitani kolonii vykultivovanych pii 30°C.
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4.7 Méreni vybranych bioklimatickych hodnot

V ramci sledovani mikroklimatu v experimentalnich st4jich byla monitorovana teplota
vzduchu, rychlost proudéni vzduchu, ochlazovaci hodnota. Méteni byla provadéna na dvou
méticich mistech v kazdé ze dvou srovnavanych stéji a to tak, Ze tato byla oboustranné (od cel
objektu) cca ve tietin€ stdjového prostoru v podélné linii, a byla vzdalena od sebe 1 od Celnich
stén asi 30 m. Uvadéné hodnoty méteni teploty vzduchu jsou primérem za ¢asovy usek 3
minut, kdy byla 4 krat odectena teplota a z ni poté vypocitan pramér. Vlastni méfeni se
uskuteciiovalo v zivotni zon¢ zvifat — tedy ve vysce trupu, béhem maximalniho obsazeni staji
telaty.

Z hlediska vyhodnoceni ucinku ANK na organizmus telat byly sledovany dva
velkokapacitni teletniky. V prvnim velkokapacitnim teletniku v Krasné Hote nad Vltavou
byly provadény pokusy s ANK a slouzil tedy jako pokusny. Druhy velkokapacitni teletnik
V Petrovicich slouzil jako kontrolni. Kontrolni méfeni teploty, proudéni vzduchu a
katahodnoty bylo provadéno béhem aplikace dezinfekéni latky a béhem etologickych snimkii.
Pro posouzeni vlivu prostifedi na ustdjena telata a tedy i na prubéh pokusu byla béhem roku
2010, 2011 a ¢aste¢né i v roce 2012 v obou teletnicich ambulantné méfena teplota, rychlost
proudéni vzduchu a ochlazovaci hodnota. Tyto hodnoty byly méfeny pravidelng, béhem
kazdého ro¢niho obdobi v zivotni zoéné zvirat. Celkem probéhlo 5 meétfeni v roce 2010, 7
méfeni v roce 2011 a 2 méfeni v roce 2012. Méfeni v obou teletnicich probihala v jednom dni,
Vco mozna nejkratSim Casovém rozestupu. SoubéZné byly zaznamenavany i1 venkovni
hodnoty klimatu. Pfi porovnavani téchto hodnot jsme se zaméfili zejména na katahodnotu
(ochlazovaci hodnotu), slouzici ke komplexnimu posouzeni tepelné pohody zvitat. Teplota a
rychlost proudéni vzduchu byla métfena digitdlnim termoanemometrem. Ochlazovaci hodnota
byla méfena Hillovym katateplomérem. Tato veli€ina vyjadiuje mnozstvi tepla, které je tieba
odejmout z 1 cm? povrchu nadobky méficiho &idla, aby se teplota na kapilafe sniZila z 38°C
na 35°C. Pfed zahajenim vlastniho méfeni je nutné zaznamenat ,faktor pfistroje* (F).
V nasem piipad¢€ jsme pouzivali katateplomér ¢. Nr 469 s faktorem F = 488.

Vypoget ochlazovaci hodnoty K (W.m™). Ochlazovaci hodnota vyjadiuje ztratu tepla z

povrchu organismu a téz termicky komfort zvifat. Jedna se o mnozstvi tepla, které je za dané
mikroklimatické situace vydavano z jednotky povrchu téla za urcity casovy usek. Diive se
vyjadfovala v mcal.em™?.s™ (mJ.cm™?.s™) , nové se vyjadfuje v W.m™ (1 mcal.cm®?s™ = 41, 86
wW.m?).
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Vypocet hodnoty ochlazovaci veli¢iny:

K — ochlazovaci hodnota [mcal.cm?.s™]
F — faktor pfistroje [mcal.cm™]. Jde o konstantni mnoZstvi tepla [mcal], které ztraci 1 cm?
povrchu banky katateploméru pii ochlazeni z 38°C na 35°C

t — Cas poklesu lihového sloupce katateploméru z 38°C na 35°C [s]

Ochlazovaci hodnota prosttedi slouzi ve stajovych objektech pro komplexni posouzeni
tepelné pohody zvifat. ZvySovanim ochlazovaci hodnoty nad hranici optima se zvysuje pocit
chladu. Naopak pod hranici optima nastava pocit tepla az dusna. Optimalni hodnoty
doporucované pro dospé€ly skot se pohybuji od 290 do 420 W.m?, sirsi optimum je v rozmezi
170 - 500 W.m™. Hodnoty niz$i nez 170 W.m? charakterizuji velmi teplé az dusné prostredi,
nemaji naStésti tak vyrazny vliv na zdravotni stav a piijem krmiva, jako je tomu u hodnot

nizkych (Soch et al., 1992).

4.8 Ekonomické vyhodnoceni vyuziti ANK

V ramci zpracovani ekonomiky v ZD Krasna Hora bylo pouzito udaji z realizovanych
kontrol a méfeni na experimentdlnim pracovisti (pfistroj uréen primarné k vyrobé anolytu
ANK k ¢isténi dojirny). Dalsimi podkladovymi materialy byly podnikové kalkulace (pokud
byly pro tyto Gcely vytvareny) a vlastni vypocty. Sledovanym obdobim byly roky 2010, 2011.

Néklady na veterinarni asanaci byly porovnany s vybranymi referencnimi prostredky.

49 Zpracovani namérenych dat (Statistika)

Pro srovnani vysledku latek z krve jsem pouzil neparovy T-test. T-test testuje shodnost
stfednich hodnot mezi 2 skupinami dat. Neparovy znamena, ze data pochazeji ze dvou

naprosto odlisnych skupin (jedné se podava ptipravek, druhé ne).
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Data:

Postup uvedu na ptikladu Ca. Jako jednu skupinu dat jsem vzal vSechny vysledky testii Ca u

nekontrolni skupiny — tzn. data ze vSech odbéra, tedy celkem 78 vysledkli. Druhou skupinou

je kontrolni skupina a u ni jsem vzal taktéz vSech 78 vysledkii. Tento postup by mél byt

Vv poradku, pokud nés zajima pouze rozdil mezi skupinami jako celek a ne mezi jednotlivymi

odbéry a zaroven za predpokladu, ze kazdy jeden ze 78 odpovida jinému zvireti.

Tabulka 6. resumé dat: po¢et pozorovani, primér, standardni odchylka, min a max hodnota.

Veli¢ina s 'k™ na konci oznacuje kontrolni skupinu (napt. cak —Ca kontrolni).

Variable |

Obs Mean Std. Dev.

_____________ A o e

hb |

hk |

ery |
leuko |

glyk |

_____________ +-

mo |

af |
gmt |
chol |

cb |

leukok |

e +--

glykk |
mok |
afk |
gmtk |

cholk |

78 128.809 16.89918

78 .3211538 .0549848

78 6.601154 .8623631
78 7.429487 1.920167
78 4.151667 1.076842

78 3.385128 1.103765
78 3.811026 1.686936

74 .6958108 .6127437

78 2.22359 .9584091
78 67.78205 7.513291

78 .2739744 .1368508
78 1.673846 .4470487
78 .8428205 .1513652
78 2.547564 3717882
78 2.208077 .1336409

78 .8805128 .1897223
78 130.309 17.37532

78 .3276923 .0522214
78 6.575897 .9023842

78 6.584615 1.839684

1.9

48
77
21
4.13
1.8

78 3.889615 1.264483
78 3.698846 1.253869
78 3.265897 1.885331
78 1.178974 1.183363
78 2.053462 1.007624

78 69.27436 7.895099
78 .2652564 .1437325
78 1.530641 .4062861
78 .7934615 .1554451

54.6
.03
57
.54

955
.68
3.15
1.28
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pk| 78 2464744 3910317 159  3.28

cak | 78 2.200769 .1263141  1.93 2.5
moK | 78 .8339744 2247847 42 1.63

Prvni krok:

Pted provedenim t-testu se provadi F-test pro zjisténi, zda maji ob¢ skupiny shodny rozptyl.

Nulova hypotéza H 0 tedy je — rozptyly jsou shodné.
Alternativni hypotéza H_A je — rozptyly jsou rozdilné (tzv. oboustranna hypotéza, ktera

pfipousti ,,ob¢ strany," tedy ze jeden rozptyl je vétsi nebo mensi nez druhy).

Pro uréeni vysledku testu se fidime tzv. P-hodnotou. Pokud je p-hodnota mensi rovna 0.05,
pak zamitdme nulovou hypotézu na 5% hladin€ vyznamnosti. V opa¢ném piipadé nelze H 0
zamitnout.

Test vypada F= rozptyll/rozptyl2.

Pro piiklad Ca se hodnota F testu F=1.1194. P-hodnota P=0.622. Tedy zamitnout H 0 lze
jeding az na hlading€ 62.2%. To pro nds znamenad, Ze na 10% hladin€ vyznamnosti nelze
nulovou hypotézu zamitnout a povazujeme rozptyly za shodné.

(Opacny ptipad — zamitnuti H_0 — nastal pouze jednou a to u GMT)

Druhy krok:

Nyni mizeme pfistoupit k vlastnimu T-testu.

Nulova hypotéza H_0 fika, ze stfedni hodnoty u obou skupin jsou shodné. Tzn. Ze neni
statisticky rozdil ve vysledcich testu mezi 2 skupinami, kontrolni a pokusnou.
Alternativni hypotéza H_A je opét oboustrann a tikd, Ze stfedni hodnoty jsou odlisné. Tzn.

ze existuje statisticky rozdil mezi skupinami.
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Podoba t-testu:
a) pro shodné rozptyly:

% - &

- (nl—])tsl:+(nz—l -Tz:‘nl-l-n:
m+n, -2 nn,

X s pruhem je stfedni hodnota
N je pocet pozorovani
§° je rozptyl (tedy standardni odchylka na druhou)

b) pro rozdilné rozptyly

Ptiklad vysledku na Ca.
T=0.351
P=0.7261

Na 10% hladin€ nelze zamitnout shodnost sttednich hodnot. Tedy statisticky rozdil mezi

skupinami nebyl prokazan.

5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Rozbory krve

Krevni a biochemické parametry a jejich statistické zpracovani je uvedeno v tabulkach
¢.7 a ¢. 8. Uvedené hodnoty v tabulce ¢. 7 jsou primérné hodnoty sledovanych krevnich a
biochemickych parametri ze vSech 12 odbéra (viz pfilohy €.1). U pokusnych a kontrolnich
skupin telat byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily u hodnot leukocytl (zvySeni), gama-
glutamyltransferdzy (GMT) (sniZeni), zinku a médi (v obou ptipadech se jednalo o zvySeni)
(viz Tab. 8.). Casovy pribéh zmén krevnich parametri, GMT, zinku a mé&di je znazornén v
Grafech ¢.1 az ¢.7.

Pocet leukocytl byl u pokusné skupiny nepatrn€ vyssi, ale ani u jedné ze sledovanych

skupin telat neptekracoval referen¢ni hodnoty udavané VRZGULOU et al., (1990) a tedy
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nehrozila lymfopenie ani polymorfojaderna leukocytéza. Leukocytdza (v uzsim smyslu slova

zvySeni neutrofilnich granulocytil) vznika pfi nékterych infekcich, zanétech nebo nadorech,

ale mize za ni stat i stres (DOUBEK et al., 2003). Referen¢ni hodnota poctu leukocyti

udavana pro skot je 4-12 T/l (DOUBEK et al, 2010). V nasem piipadé mohl mirné zvySeni

leukocytl zptsobit stres.

Tab. 7. Krevni parametry (pramérné hodnoty)

Krevni Hb Hk Ery |Leuko| Glyk | Moé AF GMT
parametry g/l I T/ G/l mmol/l | mmol/l | mikrokat/l | mikrokat/|
Pokusna sk. | 129,65 0,32 6,61 7,35 4,74 3,32 4,11 0,64
Kontrolni sk. | 133,25 0,33 6,67 6,96 4,43 3,61 3,39 1,14
Krevni Chol. CB Trigl Zn Cu P Ca Mg
parametry | mmol/l g/l mmol/| mg/l mg/I mmol/| mmol/| mmol/|
Pokusna sk.| 2,15 68,40 0,29 1,67 0,84 2,53 2,24 0,91
Kontrolni sk.| 2,26 70,13 0,28 1,45 0,79 2,49 2,22 0,87
Tab. 8. Krevni a biochemické parametry - statistické vyhodnoceni
Hb Hk Ery Leuko Glyk
F-test hodnota 0,9459 1,1086 0,9133 1,0894 0,7252
p-value 0,8080 0,6521 0,6916 0,7081 0,1609
nelze nelze nelze nelze nelze
H 0? zamitnout zamitnout zamitnout zamitnout zamitnout
T-test rozptyly? shodné shodné shodné shodné shodné
hodnota -0,5466 -0,7615 0,1787 2,8060 1,3935
p-value 0,5855 0,4475 0,8584 0,0057 0,1655
nelze nelze nelze nelze
H_07? zamitnout zamitnout zamitnout zamitame zamitnout
statisticky rozd ano/ne | NE NE NE ANO NE
Mo¢ AF GMT Chol. CB
F-test hodnota 0,7749 0,8006 0,2681 0,9047 0,9056
p-value 0,2654 0,3313 0,0000 0,6615 0,6647
nelze nelze nelze nelze
H 0? zamitnout zamitnout 1zamitame zamitnout zamitnout
T-test rozptyly? shodné shodné Irozdilné shodné shodné
hodnota -1,6586 1,9030 -3,1840 1,0805 -1,2093
p-value 0,0992 0,0589 0,0019 0,2816 0,2284
nelze nelze nelze nelze
H 0? zamitnout zamitnout zamitame zamitnout zamitnout
statisticky rozd ano/ne | NE NE ANO NE NE
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Trigl Zn Cu P Ca
F-test hodnota 0,9065 1,2107 0,9482 0,9040 1,1194
p-value 0,6679 0,4034 0,8161 0,6590 0,6220
nelze nelze nelze nelze nelze
H 07? zamitnout zamitnout zamitnout zamitnout zamitnout
T-test rozptyly? shodné shodné shodné shodné shodné
hodnota 0,3880 2,0937 2,0092 1,3556 0,3510
p-value 0,6986 0,0379 0,0463 0,1772 0,7261
nelze nelze nelze
H_07? zamitnout zamitame zamitame zamitnout zamitnout
statisticky rozd ano/ne | NE ANO ANO NE NE
Mg
F-test hodnota 0,7124
p-value 0,1389
nelze
H 0? zamitnout
T-test rozptyly? shodné
hodnota 1,3973
p-value 0,1643
nelze
H 0? zamitnout
statisticky rozd ano/ne | NE

Graf ¢. 1 Zmény v pramérném poctu leukocytt v priabéhu sledovaného obdobi
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Graf ¢. 2 Zmény v primérném mnozstvi hemoglobinu v priubéhu sledovaného obdobi
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Graf ¢. 3 Zmény v hodnotach hematokritu v prubéhu sledovaného obdobi
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Graf ¢.4 Zmény v pramérném poctu erytrocytti v pribéhu sledovaného obdobi
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Podavanim ANK se prokazateln¢ snizila hladina GMT v krvi pokusnych telat (viz tab.
7. a 8; Graf ¢. 5) oproti kontrolni skupiné. Gamaglutamyltransferaza (GMT) je enzym, ktery
se u prezvykavci nachdzi primarné v hepatocytech a stanoveni jeho aktivity v krvi je
vyuzivano pfedev§im v diagnostice jaternich onemocnéni. Tento enzym se vSak ve velmi
vysoké koncentraci nachdzi také v kolostru krav, tudiz jeho aktivitu mizeme pokladat za
dobry marker kvality kolostra skotu (LOMBARDI et al., 2001) tzn., ze zvySena katalyticka
aktivita GMT v séru telat svéd¢i o jeho vysokych hodnotach v kolostru (BOGIN et al.,1993,;
LOMBARDI et al., 2001). Navic, monitoring aktivity GMT miZeme pouzit k posouzeni
piijmu kolostra teletem a tudiz k zjisténi predpokladané hladiny imunoglobulint v jeho krvi.
Po napojeni telete kolostrem dochazi ke vstfebani tohoto enzymu do krve a zvySeni jeho
aktivity v krvi (KRAFT and DURR, 2001). Zatimco u telat kolostrem nenapojenych je
aktivita témé&f nulovd, po napojeni kolostrem dochazi k zvySeni vysoko nad 15 pkat/l
(PAVLATA et al., 2005). Za znamku dostate¢ného napojeni kolostrem lze u 2 — 6dennich
telat povazovat hodnoty aktivity GMT u vys$i nez 10 ukat/l (PAVLATA et al.,, 2003).
Sledovani hodnot GMT jakozto markeru kolostralni vyzivy telat by se mélo provadét béhem
periody kolostralni a rané mlécné vyzivy telat, protoZe u starSich telat aktivita GMT klesa
resp. je opakovand stanovovéana jeji nizka hladina (PODHORSKY et al., 2007). Zvysené
hodnoty tohoto enzymu jsou v pozdéjSim vé€ku znadmkou poskozeni nebo onemocnéni jater
(hepatitida, metastdze nadort v jatrech, kolika, enteritida, srde¢ni nedostatecnost, leukoza,
diabetes mellitus, akutni pankreatitida) (ULRICH von BOCK and POLACH, 1994). Primérné
hodnoty GMT aktivity jsou dle DVORAK et al (2003) v rozmezi od 0,14 do 0,55 pkat / I,
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kdezto DOUBEK et al. (2010) uvadi hodnoty az do 0,60 pkat / 1. Pro naSe tiéely byla vybrana
telata ve véku od 14 dni do 2 mésict, tzn. s jiz niz8i hladinou GMT. Z namétenych hodnot
vyplyva, ze ANK muize tento enzym ¢asteéné odbouravat. Z dostupnych poznatki vime, Ze se
aktivita se GMT stabilizuje az po 40. dni. Podavani ANK by tuto dobu mohlo zkratit, coz by
mélo mit pozitivni vliv na zdravotni stav, potazmo pfirtstky, jak prokazala u brojlert
JIROTKOVA (2015). Telata by se tak rychleji vyrovnala s piechodem od kolostralni a

mlécéné vyZivy na pevnou stravu.

Graf ¢.5 Zmény v pramérné hladiné aktivity GMT v pribéhu sledovaného obdobi
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Poslednim parametrem, kde se vyskytly statisticky vyznamné zmény, byly hladiny
zinku a médi v plazmé (viz Graf ¢. 6 a 7). Doslo ke zvySeni obou hodnot u pokusnych zvifat.
Prvotni podezieni, Ze se oba prvky dostaly do téla uvolnénim z konstrukce reaktoru, bylo po
konzultaci se zastupci ¢eského zastoupeni Envirolyte a prostudovani materidlového slozeni
reaktoru zamitnuto.

Pfi¢ina téchto zmén nebyla s jistotou urcena.
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Graf ¢.6 Zmény v praimérném mnozstvi zinku v plazmé telat v priabéhu sledovaného obdobi
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Graf ¢.7 Zmény v prumérném mnozstvi médi v plazmé telat v pribéhu sledovaného obdobi
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Podavani ANK nemélo v ostatnich parametrech zadny prokazatelny negativni ani
pozitivni vliv. Po dobu experimentu nebyly zjistény Zadné kontraindikace. Primérné hodnoty
krevnich a biochemickych parametrti se pohybovaly v rozmezich referen¢nich hodnot
uvadénych napt. SOVOU et al. (1981), VRZGULOU et al.(1990), REECEM et al. (1998),
ULRICHEM von BOCK und POLACH (1994) a odpovidaly obecn¢ platnym fyziologickym
procesiim u mlad’at. Hematokritové hodnoty se u sledovanych skupin pohybovaly pii spodni

hranici doporuc¢ovanych hodnot.
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VRZGULA et al. (1990) udava, ze snizeni hodnoty obsahu hemoglobinu mize byt v
disledku anémie, hydrémie, hemoglobinurie nebo deficitu bilkovin v krmné dévce. Snizeni
hematokritu lze pfipsat i nizkému veéku zvifat. Pfi¢inou by mohlo byt i vys§i vyCerpani
organismu a stresy u telat béhem odchovu.

Celkové¢ lze konstatovat, ze krevni parametry testované u vsech sledovanych skupin se
pohybovaly v rdmci obvyklych rozpéti. K vyjimkédm doslo v nékolika ptipadech, kdy zfejmée
nastalo poruseni zasad spravné vyzivy predev§im po strance dostate¢ného napojeni telat,
piipadn¢é podanim krmiva s nizSim obsahem bilkovin. Tyto stavy vSak byly zaznamenany u
jednotlivych skupin pouze jednorazové. Dynamika vybranych hematologickych a
biochemickych parametrii v krevni plazmé telat byla u vSech skupin relativné obdobna, a je
tedy ziejmé, ze se telata pii zachovani zakladnich zoohygienickych podminek chovu mohou
uspésné vyrovnat s riznymi vlivy technologii odchovu a podminek prostfedi.

V pribéhu pokusu byl sledovan i zdravotni stav telat. Ve faremni evidenci jsou
uvadény pouze thyny a pouzitd medikace. Pii srovnani evidencnich c¢isel usnich znadmek
uhynulych kust a telat z nasich skupin nebyla nalezena shoda. LéCena byla pouze 3 telata na
onemocnéni plic (2 z kontrolni skupiny a 1 z pokusné), coz ziejmé souviselo s dehydrataci
Vv disledku nedostate¢ného napojeni ¢i prijmovych onemocnéni, kterymi telata Casto trpéla.
Prijmova onemocnéni navic telata oslabuji i po imunitni strance a ta jsou pak nachylnéjsi na
respiracni onemocnéni. Ze sledovani bylo patrné, ze podavani ANK nemélo negativni vliv na

zdravotni stav.

5.2 Etologie telat

Z vyhodnocenych pozorovani (viz Tab. 9.) vyplyva, Ze projev ,,leZeni‘ trval u pokusné
skupiny v pruméru 75 % z 24 hodin (1080 minut), u kontrolni skupiny telat v individualnich
boxech byla doba leZeni v priméru 77 % z 24 hodin (1108,8 minut) a u tfeti pokusné skupiny
ustajené ve spolecnych kotcich byla doba lezeni v priméru 68 % z 24 hodin (979,2 minut).
Zbylou dobu zabral projev ,,zrani, piti, stani a pohyb“. To odpovidd tidajim uvedenym
KONOPASKEM (1994) a tomu, co zjistili SUS A ANDREAE (1984), DECHAMPS et al.
(1989), KLABZUBA (2002). Doby lezeni se u vsSech tii skupin pohybovaly v rozmezi
obvyklych hodnot pro danou vékovou kategorii zvifat. Rozdily mezi skupinami telat
Vv individualnich boxech nejsou statisticky vyznamné - nebyl prokdzan zadny negativni vliv
podavani roztoku ANK. U tieti kontrolni skupiny ustdjené ve spolecnych kotcich byla doba

leZzeni vyznamné nizsi, bylo to zpisobeno pfedev§im vyS$im veékem zvifat a vyrazné vyssi
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moznosti pohybu ve spolecnych kotcich nez v individualnich boxech. V letnim obdobi se

rozdily mezi vSemi skupinami telat vyrovnavaly v dusledku vysokych teplot a ztoho

vyplyvajici nizké ochlazovaci hodnoty, dokonce i telata ve spolecnych kotcich (s moznosti

vétsiho pohybu) vyrazné vice uléhala. Jinak aktivitu zvifat v pribéhu sledovaného dne

narusovaly pfedevsim technologické operace - krmeni, Cisténi boxt a kotcl, kdy vétSina

zvifat neleZela (viz piilohy &. 2), coz odpovida poznatkiim ROSECKE a STOLCE, (2003).

Tab. 9. Index komfortu krav

,CCl — cow comfort index*
(prdmérna doba lezeni 1 kusu v minutach)
Rocni obdobi Pokusna skupina Kontrolni skupina Kontrolni skupina
podavan roztok ANK (individualni boxy) (spolecné kotce)
(individualni boxy)
X 0,77 0,67
Zima 2010/2011 (1109 minut) (965 minut)
0,80 0,77 0,66
Jaro 2011 (1152 minut) (1109 minut) (950 minut)
0,74 0,77 0,75
Léto 2011 (1066 minut) (1109 minut) (1080 minut)
0,71 0,76 0,67
Podzim 2011 (1022 minut) (1094 minut) (965 minut)
0,70 0,73 0,60
Jaro 2012 (1008 minut) (1051 minut) (864 minut)
0,75 0,76 0,72
Léto 2012 (1080 minut) (1094 minut) (1036 minut)

Graf ¢. 8 Index komfortu krav pokusné a kontrolnich skupin (Celoroéni pramér 2011)
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5.3 Sanitaéni Gcinky ANK (mikrobiologické vySetieni stérii)

V soucasnosti je technicky problém ptidavani ANK do posttikové jichy vysokotlakého
CistiCe fesitelny. Zatizeni Envirolyte fady EL-900 je schopné vyrobit dostatecné mnozstvi
ANK (cca 40 1 za hodinu). Tim by se eliminovala kapénkova infekce a dosdhlo by se
celkového ozdraveni stdjového prostiedi. ANK by se tedy vyuzil jako sanitizér, ktery snizuje
pocet mikroorganismil na bezpe¢nou trovenn - NOVAK, (1994a). Vyhodou této technologie
jsou nizké provozni naklady vyrobniku. Kombinaci s jinymi konzerva¢nimi prostiedky se
antimikrobialni u¢inek navic zvySuje, coz by mohlo byt v fadé oborti vyhodné. Vuci tomuto
typu mechanického poskozeni bunéénych stén nemaji mikroorganismy obranny mechanizmus

a nemohou si na né¢j vytvofit rezistenci.

Laboratorni testovani

Byly odebrany vzorky kejdy skotu pro laboratorni testovani ucinku ANK na
eliminaci vybranych mikroorganismi, které se mohou vyskytovat ve stdjovych objektech pro
chov hospodatskych zvifat. Oproti kontrole dochazelo ke snizeni poctu termotolerantnich
koliformnich bakterii a enterokokti po jedné hodiné o dva az tfi log fady. Po dvou hodinach
pusobeni nebyly indikatorové mikroorganismy ve vzorcich jiz prokdzany. Celkovy pocet
mikroorganismu se snizoval ptisobenim ptipravku po jedné hodiné o 3 log fady. Fungicidni
ucinek ptipravku byl prokdzan po 10 minutach piisobeni. Dezinfekéni G€innost ptipravku byla
dale vyhodnocena na sbirkovy kmen Escherichia coli (CCM 3954) cca 108 kolonii v 1,5%
roztoku anolytu. Baktericidni Gi€¢innost byla prokdzana po jedné hodin€ expozice roztoku.
Ziskané vysledky testovani u¢inkl roztoku ANK ve formé hodnoceni ,,ptisobi /nepiisobi‘ jsou
uvedeny v Tabulce 10. Z dosazenych vysledki je patrny vliv produktu ANK na vSechny
indikované mikroorganismy. Podrobné vysledky laboratornich zkouSek jsou uvedeny v

ptilohach ¢. 3.
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Tab. 10. Vliv roztoku ANK na vybrané mikroorganizmy (in vitro)

Celkovy pocet mikroorganismu pusobi
Kvasinky a plisné pusobi
Termotolerantni koliformni {isobi
bakterie P
Escherichia coli pusabi
Intestinalni enterokoky pusobi
Salmonella bez nalezu
Staphylococcus bez nalezu
Streptoccocus bez nalezu

Provozni testovani
V provoznich podminkach byly stanoveny nasledujici mikroorganizmy:

Ve vzorcich bylo provedeno stanoveni celkového poctu aerobnich mikroorganismi,
stanoveni poc¢tu kvasinek a plisni a prikaz pritomnosti bakterii Enterococcus sp.,

Staphylococcus sp. a Streptococcus sp. (Tab. 11.)

Bakteriologie:

Ve dvou fadach stéri byly zaznamenany Stafylokoky, Streptokoky i Enterokoky bez
ucinku ANK. Ve dvou fadach byly zaznamenany pouze Streptokoky a Enterokoky — ¢aste¢ny
uc¢inek ANK na Stafylokoky. A ve dvou fadach byly zaznamenany pouze Enterokoky —
nejvyssi dosazeny dezinfekéni uc¢inek ANK. Enterokoky jsou bakterie, které se vyskytuji
ptirozené jako komensalové v travicim traktu zivocichi i ¢lovéka MURRAY, (1990). Doba
expozice neméla vliv na potlaceni bakterii. Celkovy pocet aerobnich mikroorganizmt (Tab.
12.) tadove kolisal u jednotlivych stérti vSech tad, bez ohledu na €as expozice. U 3 stérii byly
zaznamenany pouze desitky KTJ/g CPM.

Enterococcus faecalis je grampozitivni fakultativné anaerobni bakterie ze skupiny D
streptokok osidlujici gastrointestinalni trakt lidi a zvitat, kde je soucasti mikroflory (RYAN
and RAY, 2004). Patfi mezi tzv. indikatory fekalniho zneciSténi. To jsou bakterie, které
nejsou patogenni, jsou pfitomny ve vysokém poctu v exkrementech teplokrevnych zivocicht,

nemnozi se ve vod¢, jsou snadno stanovitelné, pretrvavaji ve vodé minimalné stejné¢ dlouhou
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dobu jako patogeny a jsou rezistentni k dezinfekénim Cinidlim a vliviim okolniho prostiedi

podobné¢ jako stfevni patogeny (WHO, 2004; TORTORELLO, 2003).

Mykologické vysetieni:

V 6 tadach stéri byly nalezeny nasledujici plisné a kvasinky Rhizopus spp.(Casto
Rhizopus nigricans), Mucor mucedo, Aspergillus fumigatus, Penicillium funiculosum.

V provoznich podminkach nebyl prokazan vyznamngj$i vliv. ANK na spektrum
uvedenych mikroorganizmt, doba expozice neméla vliv na potlaceni mikroorganizmu (Tab.
12.). Snizend ucinnost byla s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobena siln€jsi vrstvou necistot
Vv provoznich podminkach. Organické latky, zejména bilkoviny a tuky, poskytuji
mikroorganismim uéinnou ochranu, tzv. biofilm. VVzhledem k nakladnosti vySetieni stért a
statistické neprikaznosti ziskanych vysledki byla tato ¢ast pokusu béhem roku 2011

zastavena. Podrobné vysledky laboratornich zkouSek jsou uvedeny v ptilohach ¢&. 4.

Tab. 11. Primérné vysledky jednotlivych stérii

|Cislo stéru Enterococcus [[Enterococcus (|Streptococcus [|Staphylococcus
malodoratus

faecealis [bovis Sp.
1 I |I [negativni negativni
2 I negativni [negativni negativni

3 I |- . negativni

4 I [negativni [negativni negativni
[5 I |. [negativni negativni
|6 I negativni [negativni negativni
7 F |- negativni negativni
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8 h negativni [negativni negativni

[9 I negativni [negativni negativni

10 F |I |negativni negativni

Tab. 12. Vliv roztoku ANK na CPM (in vivo)

O Celkového poctu

aerobnich mikroorg.

CSN EN ISO 4833
KTJ/g

1,99x10°
2,74x10°
1,93x10°
8,37x10°
1,84x10°
1,93x10°
3,47x10°
1,92x10°
2,02x10°
1,12x10°

¢islo vzorku

Ol N OB W |N|PF

[ERY
o

Laboratorni vysledky potvrdili, Ze 1 nejucinnéjsi dezinfekéni ¢inidlo selze v pripadé
nedodrzovani zakladnich zasad dezinfekce a technologie chovu. Spatné vétrani, vysoka
vzdusna vlhkost a vysoka koncentrace zvifat podporuji vyskyt choroboplodnych zarodki a
Skodlivych plynd. Rovnéz absence pravidelného uklidu, mechanického odstraniovani zbytka a
necistot, chybéjici ¢1 malo UCinna deratizace mohou byt zdrojem onemocnénim zvifat.
Bohuzel i v nasem ptipad¢, jako v mnoha dalSich stjich, hygiena koncila odklizem vykala a
pouzivanim vysokotlakého &istice. Cisténi stije za vysokého tlaku miize zvysit nebezpedi
infekce, protoze Skodlivé organismy se rozsiii do okolniho prostifedi. Choroboplodné zarodky,
které vyvolavaji infekéni onemocnéni dychaciho ustroji a prijmova onemocnéni, se tak
mohly dostat napf. z podestylky ¢i stén do organismu zvifat vdechnutim. Vzhledem k tomu,
ze v pribéhu experimentu byly zaznamenany piipady respiracnich onemocnéni u telat,

vysvétleni by mohlo lezet pravé v nedostateéné resp. chybné dezinfekci.
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Pivodci infekénich respira¢nich onemocnéni mohou byt viry, bakterie, parazit¢ a
plisné. Nejcastéji byvaji identifikovany jako piivodci viry, pfedevSim rotaviry a koronaviry.
Vétsinou se vsak jedna o smésné infekce (SCHLERKA et al., 2002). Neinfekéni pficiny jsou
podminky chovu, které vytvatri sam chovatel - konstrukéni vlastnosti staje, vétrani, teplota,
vlhkost, obsah Skodlivych plynt, stijova hygiena, krmeni, koncentrace zvifat a stres
(manipulace, transport). Pravé zde se nejvice projevila odlisnd konstrukce staji v K. Hoie a
Petrovicich (viz 5.4 Mikroklima staji). V podstatn¢ hiie odvétravané staji v Petrovicich byl
Casty vyskyt onemocnéni dychacich cest telat zvlasté v zimnim obdobi. Vysledky némeckych
vyzkumii prokazaly, ze vice nez dv¢ tfetiny vSech telat postizenych onemocnénim dychacich
cest byva mladsich 3 mésici (KLUTH, 2004). Prevence vzniku chronické pneumonie a
pupecni infekce mize zlepsit pramérny denni ptirastek u telat (JONES et al., 2007).

I v odchovu telat se musi stat standardem systém jednordzového naskladnéni a
vyskladnéni, ¢isténi a dezinfekce se musi stat rutinni zaleZitosti. V piipad¢, Ze ma staj dobré
vétrani, je pravidelné Cisténa a dezinfikovana, postaci v uzavieném systému chovu vakcinace
proti BRSV. Pokud jsou striktné¢ dodrzovany uvedené zasady, nemaji choroboplodné

zarodky, které mohou zplsobit nejenom onemocnéni, ale i uhyn zvifat, Zadnou Sanci

(MOCKLINGHOFF a WICKE, 2005).

5.4 Mikroklima staji

Spatné vétrani starych staji, piili§ vysoké nebo nizké stropy a vysoka koncentrace
Skodlivych plynt vlivem S$patného managementu podestylani vede k podrazdéni sliznic a
oteviené vstupni bran¢ infekénim zarodkiim. Nevhodné mikroklima rovnéz podporuje rist
choroboplodnych zarodki. ReSeni spodiva ve sniZeni poétu telat na plochu, dostatku
cerstvého vzduchu, dostatecného odvodu znecisténého vzduchu, castéjSim odklizu hnoje a
podestylani. Vytvafeni optimalniho prostedi pro zvirata je tedy dilezitym predpokladem pro
jejich pocit pohody, nebot’ jestlize prostiedi chovu neni v souladu s pozadavky zvitat, jsou
tato nucena vznikly rozpor vyrovnavat svym ptizpisobovanim se, coz z etologického hlediska
je nepiijatelné a je navic Gzce spojeno s vEtsi potiebou energie.

Z dosazenych vysledkti vyplyva, ze probihajici pokusy v Krasné Hote nemély vliv na
mikroklima uvedené staje. Naopak se projevil vliv mikroklimatu na etologické snimky
zejména Vv letnich mésicich (kapitola 5.2), vliv na ostatni pokusy se neprokazal. Rozdily mezi
mikroklimaty obou stdji nebyly statisticky vyznamné. Jako zasadni se projevila technicka

odli$nost staveb stdji. Velkokapacitni teletnik v K. Hofe je ocelové montované konstrukce.
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Nosnou konstrukei stiechy tvoii ocelové piihradové vazniky, které jsou ulozeny na ocelovych
sloupech. Krytinu tvofi z¢asti vlnitd plechova krytina a z ¢asti vlnity prusvitny sklolaminat.
Vétrani je ptirozené pomoci hiebenové Stérbiny. Svisly obvodovy plast’ tohoto teletniku je
tvofen zelezobetonovou monolitickou sténou do vySe cca 180 cm, nad niZ jsou osazeny
plastové prosvétlovaci dilce a protiprivanové sité se svinovacimi plachtami. Naproti tomu ma
velkokapacitni teletnik v Petrovicich svisly obvodovy plast vyzdén z cihel a krytinu tvofi
vInitd plechové krytina bez prosvétlovacich dilcti a bez hiebenové Stérbiny. Nedostatecné
odvétrani objektu v Petrovicich a Casté ¢isténi individualnich boxt vysokotlakym cisti¢em
zpusobovalo akumulaci vlhkosti v obvodovém plasti staje. DOLAN (2013) ve své praci
uvadi, ze pouziti ANK k desinfekci ¢i sanitaci stdje snizuje emise amoniaku a CO,, coz by
opet mélo mit pozitivni vliv na zdravotni stav ustajenych telat.

My jsme se zaméfili na ochlazovaci hodnotu, nebot” samostatné zkoumani teploty
vzduchu, jeho vlhkosti a rychlosti proudéni neposkytuje tdaje o tzv. ,,tepelném pocitu zvitat®,
jak uvadi KOVACS (1990). Ochlazovaci hodnota obou staji byla srovnatelna (viz Graf &. 9 a
ptilohy ¢. 5). V K. Hofe klesla ochlazovaci hodnota v letnim obdobi pod hranici optima,
jednalo se vSak o ojedinély ukaz. Hlavni vliv na mikroklima staje mélo samoziejmé pocasi,
naptiklad v kvétnu 2011 byla naméfena venkovni teplota vyssi nez v Cervenci 2011. Vliv
vysokych a nizkych teplot mimo hranice termoneutralni zoény se projevoval i ve zménach
v etologii skotu, coZ popisuji napt. KARLOVA (1996) a BROUCEK (1995a,1995b). Hodnoty
polétavého prachu pm10 byly u obou staji srovnatelné a pohybovaly se v praméru okolo 0,1
mg.m'3 (méfeno vzdy mimo technické zasahy oSetfovateld) viz Graf ¢€.10.

Je tfeba nalézt takové celkové podminky prostiedi, pifi kterych se nejlépe vyuZije
energie krmiva, protoZe pouze za optimalnich podminek prostiedi je Groven produkce zvifat
pfimo Umérnad urovni vyzivy. Chovand zvifata se aklimatizuji i pii velkych teplotnich
zménach, k nimz dochazi v prib&hu roku, pii zméné€ prostiedi, popifipadé ve zménéné
technologii (SOVA et al., 1981). Ale autofi témét vSech praci, zabyvajicich se tepelnym
stresem, konstatuji, Ze se vSeobecné pii vysokych teplotich snizuje ptfijem krmiva a vySe
produkce a pfipadné se i naruSuje zdravotni stav chovanych zvifat. A pravé na optimalizaci
faktorti prostfedi pifimo zavisi ekonomicka efektivnost, vyjadiena Urovni uzitkovosti a
zdravotnim stavem. Pokud jsou vSak zvifata stresovana, pak, i1 kdyby byla chovana
v optimalnich mikroklimatickych podminkach, je bilance energie, kterou miiZze jejich

organizmus vyuZzit pro riist nebo produkci, ohroZena.
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Graf &. 9 Ochlazovaci hodnota (W.m™) za rok 2011
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Graf & 10 Hodnoty polétavého prachu pm10 (mg.m™) za rok 2011
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5.5 Ekonomické vyhodnoceni

Zatizeni Envirolyte v Krasné Hofe nad Vltavou bylo primarné ur¢eno k procisténi
dojirny. Za sledovany rok 2011 v porovnani se sledovanym rokem 2010 doslo k mirnému
zvySeni cen vstupd, coz se také odrazilo na zvySeni nakladu za 1 litr roztoku ANK. Zacatkem
II. kvartalu roku 2011 doslo k vypadku zafizeni Envirolyte (Tab. 13 a 14), vyrabéjici roztok

ANK a bylo nutné z diivodu zachovani kvality komodity (mléka) pouzit klasickou chemii k
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procisténi, proto zde doslo také k markantnimu navysSeni spotieby chemie k procisténi potrubi
v porovnani s prvnim kvartdlem. Porucha zatizeni Envirolyte v druhém kvartdlu méla za
nasledek snizeni uziti roztoku ANK. Néklady na vyrobu 1 litru roztoku ANK v roce 2011 ¢ini
2,34 K¢/, jestlize bereme v Givahu data z poruchy béhem druhého kvartalu véetné, vyradime-
li data v obdobi poruchy z divodu mozného zkresleni vysledki ze vstupnich dat, pak Cini
naklady 1,085 K¢ za 1. V porovnani s rokem 2010 se jednd o zna¢né navySeni nakladi na
vyrobu roztoku ANK, ta pfesahuje dvojnasobek pivodnich ndkladd. To bylo zplsobeno
vypadkem zafizeni Envirolyte a nutnosti pouziti vysSich davek chemie. Z dosazenych
vysledkt vyplyva, ze roztok ANK neni vhodny k ndhradé chemickych prostfedka urcenych

k procisténi potrubi v dojirné ve smyslu Gspory nakladu.

Tab. 13. Farma Krasnd Hora — dezinfekce dojirny s vyuzitim ANK (2011)

nakladove poloZky/mesice T, 1, 1T, v v Vi Vil Vil X X XI Xi
porizent DHM (Kt ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
naklady malenalove 2799 | 26716 | 2777 | 1612 1654 | 1608 3169 | o129 | 3107 | 3159 | 3097 | 3174
T.sul (KE) T125 [ 1125 1125 225 225 225 1125 [ 1125 25 | 1125 | 1125 | 1125

2. chemie k procisténi (Kz) 504 455 504 910 940 910 940 940 910 940 910 940

3. pracovni material (K¢) 412 388 430 382 390 378 375 360 390 385 380 390

4. spotieba vody(K¢) 359 339 349 42 44 42 349 349 227 349 327 249

5. spotieba el. Energie (KE) 399 369 369 53 55 53 370 355 55 360 355 370
sluzby

T.udrzba 541 189 541 360 385 364 541 541 489 541 289 521
prime mzay 2740 | 2475 | 2740 7520 Te05 | 1520 | 2740 | 2740 [ 2652 | 2740 [ 2602 | 2740
odpisy DAM 2700 | 2700 | 2709 | 2708 | 2700 | 2709 | 2709 [ 2709 | 2709 | 2709 [ 2709 | 2709
prime naklady celkem (KC) 8789 | 8349 | 8767 | 6209 | 6353 | 6191 9149 | 9119 | 957 | 9149 | 8897 | 9144
'spotreba vody v litrecn 564,400 8106, 169 | 8345,269 | 1004,204 | 1052, 126 ] 1004.304 | 8345,289] 8345,289 | 7619,225 | 8345,269 | 7619,225 | 6345,280 |
nakiady na 1Iitr elektrolyt T,023633] 1.029956] 1,050533] 6,18239 |6,095236] 6, 164467 | 1,006307] 1,092712] 1,14551 | 1,096307 | 1,137837 | 1,095708

Tab. 14. Néklady na vodu a energii

Naklady na vodu I | [ | I v IV Vi [vii | MIT Iix [x Ixi | KT
spotieba vody(Ke) 355 | 339 | 349 | 42 | 44 | 42 | 349 | 348 | 327 | 349 | 3271 | 349
spotieba vody (m3) 85844 81062 83453 10043 10521 10043 83453 83453 7,8192 83453 78192 83453
cena vody (Ki/m3) 4182 | 4182 | 4182 | 4182 | 4182 | 4182 | 4182 | 4182 | 4182 | 4182 | 4182 | 4182
[Spatreba vody v trech [E5582,400] 6106,160] 6345,260] 1004,504] 1052, 125 1004,304 ] 5345,200] 6345,260] 7819,205 ] 6345,080] 1619,205] 8345,280 |
Naklady na energii I N 11l IV v V] Vil VIl X X X1 Xl
spotieba energie (KWh) 399 369 369 53 53 370 355 355 360 355 370
cena energie (KE/KWh) 127,0701_117,5159 117,5159 16,87898 1 92 16,87898 117,8344 113,0573 113,0573 114,6497 113,0573 117,8344
naklady na energii 314 | 314 | 314 | 314 314 | 314 ] 314 | 314 | 314 | 344 | 314 | 314

Spotieba ANK jako dezinfekéniho prostfedku byla 1 1 na 4 m?plochy stény boxu. Pokud
bychom tedy vychazeli z ceny 1,085 K¢ za | koncentrovaného ANK (tj. 0,271 K¢ za mz), pak

by srovnani s vybranymi referencnimi pfipravky vychazelo nésledn¢:

Cena oSetfeni m? boxu referenénimi ptipravky:
1) 1% roztok CHIROX na bazi aktivniho kysliku (cena za 1 m?= 1,875 K¢)
2) 1% roztok CID 20 na bazi aldehydu (cena za 1 m?=0,80 K¢)
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3) 0,5% roztok VIROCID na bazi aldehydu/ alkoholu (cena za 1 m?=0,76 K<)
4) 2% roztok KOKZI DES na bazi kyseliny/alkoholu (cena za 1 m?= 3 K¢&)

Ceny Cerpany ze srovnavace cen Heureka.cz ke dni 5. 4. 2016.

Data laboratornich zkousek (viz ptilohy €. 3) uvadéji baktericidni uc€innost i v
podstatné nizsich koncentracich — 5, 10 a 50 %, pak by naklady na osetfeni 1 m? plochy
vyrazng klesly. Je otazkou, zda by nizsi koncentrace postacovala v ptipadé vyuziti ANK
alesponi jako sanitizéru.

V pribéhu pokust se objevily okolnosti, které je nékdy znesnadnily. Jednalo se
pfedevsim o technické problémy zpiisobené vypadky zatizeni Envirolyte®, produkujici
ovétované roztoky VertEsprit ANK. Lze tedy konstatovat, ze pouziti technologie je selektivni
zalezitosti a pfi jejim zavadéni je tfeba uvazovat specifické podminky zemédélské vyroby.
Zarovenn se potvrdilo, ze pro zajisténi ucinnosti produkti technologie je velmi dilezité

dodrzovat technologickou kazen pfi aplikaci téchto produkta.

6 ZAVER

Vyuziti ANK v problematice zoohygieny chovu telat piindsi nové perspektivy
V oblasti sanitace. Pfi posouzeni vlivu vybrané nanotechnologie na zoohygienické podminky
chovu telat jsme se soustfedili na né€kolik cild. Jednak jsme méli posoudit vliv pouZiti
elektrolyticky upravené¢ vody (VertEsprit ANK) urcené k napéjeni telat na vybrané
hematologické a biochemické parametry, ovéfit jeji zdravotni nezavadnost, jeji vliv na welfare
zvitat. Pomoci laboratornich testdl jsme ovéfili sanitacni u¢inek ANK na spektrum patogennich
mikroorganismi v provoznich a poloprovoznich podminkach pfi veterinarni asanaci stajovych
prostor a posoudili ekonomickou stranku vyuZiti elektrolyticky upravené vody k veterinarni
asanaci. Samoziejm¢ jsme neopomenuli posoudit vliv prostedi resp. mikroklimatu na pribeh
pokusu.

Pro nd$ experiment bylo vybrano ZD Krasnd Hora nad Vltavou konkrétné jeji
sttedisko Farma Krasn4 Hora nad Vltavou. Zde bylo zatizeni pro elektrolyzu vody Envirolyte
instalovano primarné k dezinfekci dojiciho zatizeni v dojirn€. Pokus probihal v priibé¢hu dvou
let a diky tomu mohly byt zohlednény teplotni vlivy na zdravotni stav a chovani zvifat.

Z krevnich a biochemickych parametr se pouziti ANK odrazilo v hodnotach poctu

leukocytl, aktivit¢ GMT a hladinach prvk Cu a Zn. Vyznamné sniZeni hladiny GMT v krvi
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pokusnych telat svédci o zkraceni stresového obdobi pii pifechodu telat z mlécné na rostlinnou
potravu, coz by mélo mit pozitivni vliv na zdravotni stav a nésledné ptirastky. Celkové lze
konstatovat, ze ostatni krevni parametry testované u vsech sledovanych skupin se pohybovaly
v ramci obvyklych rozpéti.

Doby leZeni se u vSech skupin telat pohybovaly v rozmezi obvyklych hodnot pro danou
vékovou kategorii zvifat. Rozdily mezi skupinami telat v individudlnich boxech nejsou
statisticky vyznamné tzn. Ze souvislost mezi podavanim ANK a chovanim telat nebyla
prokézéna.

Dezinfek¢éni u¢inky ANK se v provoznich podminkach sice nepodafilo statisticky
prokazat, ale n¢které protokoly ze stérti piesto jisté tendence k potlaceni mikroorganizmi
naznacovaly. Laboratorni vysledky ukazovaly na dobrou uc¢innost, kterd by méla minimalné
predurcit ANK k pouziti jako sanitizéru. Hygiena spociva predevsim v ¢iSténi a dezinfekci
povrchl. Pokud mé probéhnout ucinng, je potfeba plochu nejdiive smocit a umyt viditelné
necistoty. Nasleduje aplikace detergentu a nakonec dezinfek¢éniho prostredku, ktery zlikviduje
patogeny. Pravé biofilm, jehoz odstranéni je Casto opomijeno, ptuisobi jako rezervoar a zdroj
dalsiho Sifeni nezddoucich mikroorganizmi. Ty jsou v biofilmu dobfe "schovany" a stavaji se
diky tomu odolnéjsi viici vnéjSim vliviim jako dezinfekéni prostiedky, antibiotika ¢i imunni
reakce hostitele.

Probihajici pokusy v Krasné Hofe nemély vliv na sledované parametry mikroklimatu
uvedené staje. Naopak se projevoval vliv mikroklimatu na etologické snimky zejména
Vv letnich mésicich, vliv na ostatni pokusy se neprokédzal. Rozdily mezi mikroklimaty obou
staji nebyly statisticky vyznamné. Jako zasadni se projevila technicka odlisnost konstrukce
staji.

V pribéhu experimentu bylo vSech stanovenych cilii dosazeno. Z vysledkii prace
vyplyva, ze roztok ANK by mohl pozitivné ovlivnit vahové ptiristky telat, rovnéz by se mohl
vyuzit jako sanitizér a v kombinaci s ostatnimi konzervacnimi prostfedky by mohl pisobit
jako antibakteridlni ¢inidlo. VZdy je vSak dulezité¢ pied vlastnim pusobenim prostiedku na
povrch odstranit biofilm.

Co je vSak dilezit¢é pro praxi je fakt Ze technologie vyuZivajici ANK odpovida
pozadavkiim BAT (best available technics = pouziti nejlepSich dostupnych technik) a je i
ekonomicky vyhodné. Odchov telat je jednim z nejcitlivéjSich mist v systému chovu skotu a z

toho divodu by si zaslouzil 1 vyuziti kvalitnich technologii mezi jaké systém VertEsprit ANK patfi.
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Doporuceni pro praxi

Pro dosazeni maximalni mozné ochrany chovanych zvifat je nezbytné mit na paméti i
preventivni opatfeni pfed onemocnénim zvifat. Nabizi se pouziti ANK jako sanitizéru
(preventivni dezinfekce), zejména v chovech, kde se K ¢isténi stajovych prostor vyuziva
vysokotlaky €isti¢. V soucasné dob¢ je technicky feSitelné ptidavat ANK piimo do postiikové
kapaliny v riznych koncentracich. Tim by se zabranilo roznaseni kapénkovych infekci a
celkové by se ozdravilo stajové prostiedi. ANK prokazatelné snizuje i emise CO, a NHg.
Dalsi vyzkum vtomto sméru by se mél tedy zaméfit predev§im na zjiSténi optimdlni
koncentrace ANK jako sanitizéru.

Dalsi oblasti je napajeni chovanych zvirat vodou s pfidavkem ANK. Napdjeci voda se
obvykle vlivem teploty ve stdjich otepluje a stava se vhodnym prostiedim pro $ifeni bakterii,
¢emuz by ANK zabranilo. Dal$i vyhodou je prokazatelny pozitivni vliv na zdravi chovanych
zvitat, respektive na vybrané krevni parametry (zejména snizeni glutamyltransferazy).
V dal$im vyzkumu je tfeba ovéfit vliv napdjeni ANK na vahové ptiriistky zvifat.

Diky aplikaci ANK miizeme kontrolovat (ovliviiovat) kvalitu hygieny zvitat u vSech
zdrojii potencialni infekce: vody, dotykovych ploch a vzduchu a predchazet tak
potenciondlnimu stresu z téchto faktorti. Dulezité je, ze tyto hodnoty lze diky zdravotni
nezavadnosti ANK kontrolovat i v pribéhu chovu za pfitomnosti zvitat. Tyto faktory museji
byt nové vzaty v uvahu a mély by se odrazit v kontrolnich postupech pracovnikii. Pak se da
ocekavat, ze aplikace ANK ochrani chovy od neptfedvidanych hygienicko-zdravotnich
problémt, zlepsi Zivotni prostiedi a v neposledni fadé zlepsi i celkovou prosperitu zvifat
(welfare). Tato technologie odpovida pozadavkiim BAT technologii a i pfes vyssi pocatecni

investici je pfinosem pro moderni chovy skotu.
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