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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva zesilenim stavajici konstrukce monolitického stropu pro vestavbu
dvojice eskaldtorti. V ramci uprav je budovana nova piedpjatd vyména, sloupy osazené v
novych polohdch a zhotoveno zesileni stavajicich pravlaki pomoci lan bez soudrznosti. U
vSech prvkd, veetné téch stavajicich, jsou ovéfeny mezni stavy pouZitelnosti a inosnosti. Pro
srovnani vypocetni metodiky a jednotlivych aspektd pouZiti je provedeno alternativni feSeni s
aplikaci lan se soudrZnosti.

Kli¢ova slova

rekonstrukce, vestavba, zesileni, predpéti, lana se soudrZznosti, lana bez soudrznosti,
jednolanovy systém, kruhovy sloup, trdmovy strop, pravlak, vyména, podélny smyk,
sprahujici prvky, 3D model, vlepovand vyztuz, kotveni, Zelezobeton, ocel, vyztuz

Abstract

The final thesis deals with strengthening of cast-in-place concrete ceiling in existing
construction for couple of escalators. New prestressed beam, columns in new positions and
strengthened girder with unbonded strands are building in this adjustments. Every member,
including the existing construction, is verified for ultimate and serviceability limit state.
Prestressed members are alternatively designed with bonded strands and these variants are
comparison in terms of utilization and calculation.

Keywords

reconstruction, built-in, strengthening, prestressed, bonded strand, unbonded strand,
monostrand, circle column, beam ceiling, girder, beam, longitudinally shear, composite
members, 3D model, rebar fastening, anchorage, reinforced concrete, steel, reinforcement
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1. Uvod

Diplomova prace se zabyva statickym feSenim Uprav nosnych ¢asti konstrukce pavilonu G4
na Brnénském vystavisti, kdy je do stavajiciho objektu planovana vestavba dvojice eskalatort, diky
které dojde k lepSimu vyuZiti stavby investorem. Pfed planovanou rekonstrukci byl objekt vyuzivan
jako restaurace a ¢astecné jako kancelarské prostory, po vestavbé jiz zminénych eskaldtor( bude
stavba slouzit jako vstupni portdl do prostor vystavniho aredlu a spojeni Urovneé arealu s Urovni
prilehlé tramvajové zastavky na ulici Hlinky.

Jako podklady pro statické feseni slouzi vykresova dokumentace stdvajiciho stavu,
stavebné-technicky prizkum a ddle schémata nové konstrukce poskytnuta vedoucim prace.

Pro zajisténi Unosnosti konstrukce budou pouzity predpjaté prvky predepnuté lany bez
soudrznosti. Predpéti bude navrzeno tak, aby doslo k co nejvétSimu vyrovnani posouvajicich sil a
ohybovych moment( bez zbytecného pretézovani stavajici konstrukce. Ta bude nasledné
prepoctena, jestli vyhovuje veSkerému zatizeni ve vSech zatéZovacich kombinacich.

Po volbé vhodného statického feSeni a ovéreni vSech podminek bude nasledovat vypocet
predpjatych prvk( predepnutych pomoci lan se soudrznosti. Varianta lan se soudrZnosti bude
srovnana s variantou prvni, lan bez soudrznosti. Tyto varianty budou srovnany z hlediska
vypoctovych parametru a také z hlediska dosazenych vysledkd.

2. Historie objektu

Budova pavilonu G4 na Brnénském vystavisti ma bohatou historii. PGvodni pavilon byl
postaven v letech 1927 az 1928. Tvofilo jej sedm betonovych rdm( s keramickymi Zebirkovymi
stropy (zastfeseni) a dfevénymi Stitovymi sténami.

Obr. 2.1. Ramy z betonu C8/10 (1928) Obr. 2.2. Vestavény ZB. strop se schodistém (1956)

V letech 1955 aZ 1956 byl do daného objektu vestavén Zelezobetonovy tramovy strop
vynaseny privlaky uloZzenymi na kénickych sloupech. Diky této vestavbé vznikla z ptvodni
jednopatrové dvojpatrova konstrukce. V téchto letech byly také asanovany dfevéné Stitové stény a
nasledné nahrazeny novymi zdénymi.

V roce 1995 byla provedena posledni Uprava konstrukce. V severni ¢asti byla vybourana
konstrukce schodisté a pfilehlé monolitické stropy byly nahrazeny novym spfazenym stropem.
Dalsi upravou bylo bourdni stropni desky ve vychodni ¢asti budovy a vestavba nového schodisté.

V neposledni Fadé byly opraveny statické vady jako smykové trhliny nebo nedostate¢na pricna
vyztuz sloupd v mistech styk( svislé vyztuze.



Obr. 2.3. Po Upravach v roce 1995 Obr. 2.4. Planovana vestavba eskalatora

3. Konstrukéni resSeni objektu

Stdvajici objekt je dvoupodlaznim, dilatacné samostatnym objektem. Plivodné se jednalo
o jednopodlazni halu s pddorysnymi rozméry cca 25,1 m x 10,9 m. Hala je tvofena rdmy v pricném
sméru po 4,1 m. Tyto ramy (sloupy i pravlak) maji obdélnikovy priifez 300 mm x 700 mm, pfi¢emz
pravlaky maji tvar mirného sedla. Pfi hornim lici privlak( je ploSna betonova Zebirkova konstrukce
celkové tloustky 220 mm s vylehcujicimi keramickymi tvarovkami Triplex. Dle provedenych
prizkuma jsou tvoreny ramy betonem tfidy B10 (C8/10).

Vestavény monoliticky Zelezobetonovy strop byl proveden ve vysce 4,55 m, ktery je
samostatnou konstrukci vynasenou kénickymi kruhovymi sloupy priméru 300 mm v paté a
400 mm pod hlavou. Primarni nosnou konstrukci jsou pfi¢né privlaky prirezu 300 mm x 450 mm
se stfednim polem o rozpéti 6,2 m a oboustrannymi konzolami s vyloZzenim 1,65 m az k licim
ramovych sloupUl (tyto rtizné staré konstrukce nejsou nijak spojeny). Sekundarni nosnou
konstrukci je betonovy tramovy strop s tramy Sirky 160 mm a vysky 250 mm se stropni deskou
tloustky 80 mm (osova roztec trdmd je 1,55 m). Dana konstrukce je tvofena betonem tridy B25
(C20/25) a hladkou vyztuZi s podéinym Zebirkem (10200).

PFi posledni rekonstrukci v poloviné 90. let minulého stoleti byla posledni dvé betonova
pole vestavovaného stropu véetné dvouramenného schodisté nahrazena novou spfazenou
ocelobetonovou stropni konstrukci. Ta je tvorena z ocelovych valcovanych profil(i a trapézového
plechu s betonovou deskou tloustky 50 mm nad vinami plechu. V misté posledniho vnitfniho
ptiéného ramu byl proveden novy pravlak véetné podplrnych kénickych sloupt. Sprazeni bylo
provedeno kotvami Hilti.

4. Upravy objektu

V rdmci Uprav a vystavby novych pavilonl G je poZzadovana i Uprava konstrukce pavilonu
G4. Dany pavilon bude slouzit jako vstup na Brnénské vystavisté z ulice Hlinky. Pfedmétem této
prace je tedy Uprava konstrukce privlakového stropu z konce 50. let minulého stoleti pro vestavbu
dvojice eskalatoru.

Uprava konstrukce spo¢iva ve vybourani dvou poli Zelezobetonového stropu ve vychodni
¢asti budovy, zkraceni pti¢nych privlakd do cca poloviny svétlosti haly a odstranéni vsech
vychodnich sloupl podpirajici vestavény strop.

Sloupy budou postaveny v novych polohdch, jejich kdnicky tvar vSak bude zachovan.

K vyneseni zkracenych pravlakd bude slouZit nova Zelezobetonova vyména umisténd v podélném
sméru objektu.

Dale bude provedeno zesileni pravlakd vynasejici tuto vyménu a v neposledni fadé bude
dobetonovana deska v jihovychodnim rohu pavilonu.
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Obr. 4.1. Stavajici stav bez schodisté Obr. 4.2. Stav po bourani Obr. 4.3. Nové konstrukce

5. Predpoklady vypoctl

Ramy z let 1927-1928 z betonu C8/10 nejsou nijak spojeny s konstrukci vestavovaného
stropu z betonu C20/25, tudiz se jich planované Upravy nijak nedotknou, Upravy budou provadény
pouze na vestavovaném monolitickém stropé. Do vypoctu ani vypoctového modelu nebudou
uvazovany.

Dvé severni pole vestavovaného stropu nebudou Upravami vyrazné ovlivnény, nebudou
tedy ovérovany vypoctem, pouze budou zahrnuty do vypoctového modelu a to pomoci ndhradnich
sil.

V tésné blizkosti pavilonu G4 byla provedena zemni sonda, ktera dodala potrebné
informace o typu a mocnosti jednotlivych zemin. Podlozi je tvorfeno skalnimi horninami
z arkézovych piskovcli a kfemennych slepencu, které se nachazeji v hloubce 6,9 m. Tento
predkvarterni pokryv je prekryt proménlivou vrstvou kvartérnich pokryvu. Ty tvofi predevsim
svahové (deluvidlni) hliny mocnosti 1,8 m, které nasedaji na Stérkovité a pisCité sedimenty
mocnosti 5,1 m, které tvofi terasu Feky Svratky. Stérkovité sedimenty jsou pak uloZeny na jiz
zminéném skalnim podlozi. Na zakladé typu zemin a jejich vlastnosti pfedpokladame, Ze jiz vyrazna
Cast konsolidace probéhla, proto se nebude do vypoctl uvaZzovat sednuti a model podlozi.

Vzhledem k rozmanité historii objektu bylo nutno zvazit modelovani jednotlivych fazi
konstrukce a jejich ovliviiovani se reologickymi jevy. Posledni vyznamna Uprava probéhla v letech
1955 az 1956, od této doby ubéhlo vice jak 58 let, ovlivnéni reologickymi jevy by tedy nebylo pfilis
vyznamné. Nahrazeni monolitického stropu novym sprazenym stropem v roce 1995 se uvazovat
také nebude, predpoklada se oddilatovani této konstrukce od stavajici.

Ovlivnéni zesilovaného prlivlaku bude provedeno pomoci ndhradni tuhosti prarezu, kdy
velikost prarezu zUstane zachovana tak, aby se dala dobre vystihnout vlastni tiha pravlaku. Budou
vsak dopocitany nové charakteristiky takového prirezu.

Do statického vypoctu neni uvazovano se starou vyztuzi zesilovaného pruavlaku, bude pouze
tvofit rezervu Unosnosti.

Ve stavajicich prvcich bude uvazovadno rozmisténi vyztuze dle stavebné-technického
prizkumu a vykresové dokumentace.



6. Materialy
BETON:
- stavajici konstrukce
BETON C20/25 (dle €SN EN 206 - 1), B25 (dle €SN 73 2400)
fa=20 MPa fea=fa/vc=20/1,5=13,33 MPa
fen=28 MPa
faem=2,2 MPa
- nové konstrukce
BETON C30/37 (dle CSN EN 206 - 1)
fa=30 MPa fea=fa/vc=30/1,5=20 MPa
f.m=38 MPa
fem=2,9 MPa

BETON C35/45 (dle CSN EN 206 - 1)
fa«=35 MPa fea=fe/vc=35/1,5=23,33 MPa
fem=43 MPa
feem=3,2 MPa

OCEL:

- stavajici konstrukce
OCEL 10200 (dle CSN 73 2400)
fik=200 MPa fya=fyi/¥s=200/1,15=173,9 MPa
Es=200 GPa
- nova konstrukce

OCEL B500B (dle CSN EN 10080)
f,x=500 MPa f,a=f,i/ys=500/1,15=434,78 MPa
Es=200 GPa

PREDPINACI LANA:
LANAY 1860S7-15,7-A
fx=1860 MPa fou=fo0,1k/Vp=1600/1,15=1391 MPa
pr,lk =1600 MPa
?,=15,7 mm
A,1=150 mm?
E,=195 GPa
€,4=0,02=0,9¢ => €,=0,0222
Opmax=min {0,8 foi; 0,9 foo,1x } =min {1488;1440} =1440 MPa
Opmo,max=min {0,75 fy; 0,85 fy0,1¢ } =min {1395;1360} =1360 MPa

7. Zatizeni
ZS 1: VLASTNI TIHA
stav generovan softwarem

ZS 2: PODLAHA v [kN/m3] gk [kN/m?]
naslapna vrstva (keramicka dlazba tl. 10 mm) 22 0,22
lepici tmel tI.10mm 25 0,25
cementovy potér tl.40mm 25 1,00

3 gk=1,47 kN/m?



ZS 3: PODHLED gk [kN/m?]
hlinikovy rost + instalace 0,08
sadrokartonové desky tl.12,5mm 0,12

3 g3xk=0,20 kN/m?

ZS 4: ESKALATORY

jeden eskalator R1=61,50 kN R,,=55,80 kN

ZS 5: NAHRADNI SILY ZA SEVERNI{ POLE

beton (c20/25) a=0,082 m? g=0,082*1,9*25=3,90 kN/m
trapézovy plech (0,090 kN/m?) g=0,090*1,9=0,17 kN/m
podlaha + podhled gi=(g2k+g3k)*1,9=(1,47+0,20)*1,9=3,17 kN/m
IPE 140 dl. 3800 mm g=14,4 kg/m g5=G*1,9=27,36 kN
ZATIZENI NA JEDEN NOSNIK:
nosniky po 1,39 m => Fu=(3,9+0,17+3,17)*1,39+27,36=37,42 kN

SiLA PUSOBI NA EXCENTRICITE 150 mm
Mi=Fy*0,15=5,61kNm

ZS 6: PREDPETI

Kombinace zatiZeni viz pfiloha 04. Staticky vypocet.

8. Navrh predpéti

8.1. Predpéti vymeény

Na zakladé priibéhu ohybovych moment( od stalého zatizeni, ktery ma tvar paraboly 2°,
bylo navrzeno trasovani predpjatych lan. Vzhledem k prostorové tuhosti konstrukce a jeji
neurcitosti nedoslo k poZzadovanému vyrovnani pomoci dvou lan. Proto bylo pfiddno jesté jedno
predpjaté lano a upraveno trasovani. Témito Upravami se podafilo ohybové momenty vyrovnat
na 95% na vétsiné délky nosniku. Pouze v okrajich nedoslo k uplnému vyrovnani, kde lokalné
vznikly zaporné momenty.
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Obr. 8.1.1. Pribéh ohybovych momenti od stalého zatizeni
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Obr. 8.1.2. Priibéh ohybovych momentl po vyrovnani




Obr. 8.1.3. Trasovani lan a ekvivalentni zatiZzeni

vyména 450mm x 900mm
e,=80 mm

€,=140 mm

f=450 mm

L=12250 mm

0=8,634 °

B=8,084 °

Ph=592,20 kN
Py,=89,92 kN
Pyv=84,12 kN
M,=47,376 kNm
Mp=82,908 kNm
p=14,207 kN/m

8.2. Predpéti pravlak

U pravlakd byl navrh predpéti slozitéjsi, prabéh ohybovych moment( od stdlého zatizeni
se nedal jednoduse vystihnout a dobfe vyrovnat. Vyrovnani se podafrilo pouze lany, kterd vsak
nespliovala poZadavky na prostorové usporadani dané vyrobcem. Nasledkem toho byla zvolena
metoda zkousSeni riznych poloh lan tak, aby se ohybové momenty co nejvice vyrovnaly a zaroven
splfovaly veskeré pozadavky na prostorové usporadani.

Vzhledem k obdobnym pribéhlm vnitinich sil na obou vyztuzovanych prlivlacich bylo
zvoleno stejné trasovani a vyskové usporadani kabell. Odlisné je pouze usporadani kabell
v prafezu viz obr. 8.2.7.
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. 285.411
347.513
Obr. 8.2.1. Priibéh ohybovych moment od stalého zatiZeni na jiznim praviaku
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Obr. 8.2.2. Pribéh ohybovych momenti od stalého zatiZeni na severnim priviaku
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Obr. 8.2.3. Priibéh ohybovych momentl po vyrovnani na jiznim pravlaku
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Obr. 8.2.4. Priibéh ohybovych momentl po vyrovnani na severnim prtiviaku
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Obr. 8.2.5. Trasovani lan 1. skupiny (parabolické) - 2 lana
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Obr. 8.2.6. Trasovani lan 2. skupiny (polygonalni) - 3 lana
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Obr. 8.2.7. Uspofadani lan v pficném sméru + ekvivalent zplisobeny nesymetrii uspofadani
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Obr. 8.2.8. Ekvivalentni zatizeni
pravlaky 650mm x 900mm
€,=100 mm Pn1=360,6 kN
ep=0 mm Pya1=78,12 kN
f=400 mm P.,1=88,54 kN
L=7500 mm M31=39,06 kNm
a=11,310° Mp1=0,00 kNm
B=12,771° p=22,221 kN/m
Pn,=585,9 kN Myn=33,79 kNm
P,.>=Pv1=80,93 kN Mpa=M;1=4,667 kNm
Pubz=Pv,=91,53 kN Mgb=M,2=5,278 kNm

M,2=140,616 kNm
Mp,=87,885 kNm

9. Posouzeni predepnutych prvki

Po vypoctu kratkodobych a dlouhodobych ztrat ptislo na fadu posouzeni samotné vymény
a obou pruavlakd. U viech tfech prvkd bylo uvazovdno s nasledujicimi vnitfnimi silami: M,
(vyrovnavany moment), M,, V,, V;, Mt a N. Vzhledem k prostorovému plsobeni konstrukce a



nezanedbatelnému namdahani mékkych os prvkl byly prvky posuzovdny na kombinaci ohybovych
momentd M, a M, a na kombinaci smykovych sil V, V, s krouticim momentem M.

U prvkl byl posouzen také mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti, omezeni trhlin a
omezeni prahybu), vzhledem k dobrému vyrovnani zatiZzeni nedoslo k potrhani prvka a velikosti
prahyb( jsou takrka zanedbatelné.

Jak u pruvlakd, tak predevsim u vymény, kde se kotvi predpéti do stavajiciho betonu, byly
posouzeny kotevni oblasti a navriena vhodna vyztuz na zachyceni lokdlnich tah( vznikajicich
pod kotvami.

U pravlakd byla navic posouzena soudrznost starého a nového betonu, ktery byl
pred betonazi otryskan vysokotlakym proudem vody pro zjisténi vy$si soudrinosti.

VyztuZeni prvku viz schematické obrdzky a viz pfiloha 05. Vykresovd dokumentace.

9.1. Vyztuz vymény
horni povrch:
6 ks @14 mm SR T
As=9,24e-4 m* :

dolni povrch: - — - -
6 ks @14 mm i { o e s
As=9,24e-4 m?

levy povrch:

9 ks @12 mm £ 3 L 3
As=1,02e-3 m’

pravy povrch: 3 T i : j ] LW Y

9 ks 12 mm

As=1,02e-3 m? Obr. 9.1.1. Vyztuz v poli Obr. 9.1.2. Vyztuz nad podporou

Vyztuz v polii nad podporou je shodna.
Trminky po 230 mm v krajnich ¢astech nosniku a po 300 mm (konstrukéné) uprostied nosniku.

Tfminky @ 8 mm tvofeny jednou vétvi na krouceni, dvéma C sponami ve svislém sméru a dvéma
C sponami ve vodorovném sméru. |

Vyztuz v kotevni oblasti vymény je tvorena
ohybanymi pruty @ 8 mm (6 ks),

které jsou usporadany okolo kotev,

a dvéma podélnymi pruty @ 8 mm.

&) N ) 1 &)

o ks 28 dl.1000 mm

72 ks 98 dI.620 mm ;
Obr. 9.1.4. Rez kotevni oblasti Obr. 9.1.5. Pohled na kotevni

Obr. 9.1.3. Vyztuz kotevni oblasti oblast




9.2. Vyztuz pravlaki

horni povrch: ( 5 3 o0 00T
5ks @18 mm 1) M7 e A"
As=1,272e-3 m’ i q ’ 1
5 ¢ ok < | 29
dolni povrch: \
7 ks §18 mm ) ( o o]
As=1,781e-3 m* > voocoad . 0 b o . c
levy povrch: — —~ — —
8 ks §18 mm - [~ —
As=2,036e-3 m N o | o - c
pravy povrch: )i J j Lk ! f
8 ks §18 mm S ————— e
As=2,036e-3 m? Obr. 9.2.1. Vyztuz v poli Obr. 9.2.2. Vyztuz nad podporou

Vyztuz v polii nad podporou je shodna.

Tfminky po 95 mm po celé délce nosniku.

Tfminky @ 8 mm tvoreny jednou vétvi na krouceni, kterd obiha cely obvod nového prifezu,
tfemi C sponami ve svislém sméru a tfemi C sponami ve vodorovném sméru.

Dale je navrzeno ukotveni nové ¢asti pravlaku ke staré pomoci sprahovacich trnt v krajni ¢asti
pruvlaku, tedy ve vzdalenosti 1,125 m od kraje. V této oblasti vznikaji nadmérné sily od smrstovani
betonu. Ve zbylé ¢asti nosnik( nebylo tfeba navrhovat sprahovaci trny, podélné a pfi¢né smykové
namahani prenese otryskand spdra kohezi.

Sprahovaci trny: Hilti HCC-B
Kotveni: Lepici malta Hilti HIT-RE 500

Obr. 9.2.3. Rozmisténi spfahovacich trn(

Vyztuz v kotevni oblasti vymény je tvorena stejnymi tfrminky jako cely pravlak, tato ¢tvefice
tfminkU je navrzena po 100 mm. Ve vysledku tedy dojde k zahusténi v kotevni oblasti a tfrminky
budou kladeny po 47 mm.

Kromé jiz zminéné sestavy tfrminku jsou navrzeny malé tfminky (sponky), které obepinaji tyto
sestavy v podélném sméru v oblasti nad a pod lanem.

10



~— _Y
L —
K _9
Q L O O O f\) J o)
Obr. 9.2.4. Pohled na kotevni oblast Obr. 9.2.5. Rez kotevni oblasti

10. Posouzeni novych Zelezobetonovych prvk

10.1. Prodluzovana ¢ast pravlaku

V roce 1995 doslo ke zkraceni jizniho privlaku v jeho vychodni ¢asti tak, aby se do tohoto
prostoru dalo umistit jednoramenné schodisté. Nyni je navrzeno prodlouzZeni na jeho plvodni
délku.

U této casti pravlaku byly zvoleny stejné rozmeéry jako v pfilehlé zesilované ¢asti
(650mm x 900mm).

Byl zde proveden navrh vyztuZe na prostorovy ohyb a kombinaci krouceni a smykovych sil.
Vysledné plochy vyztuZzi byly mensi nez v zesilované ¢asti, a proto s ohledem na stykovani vyztuzi a
pracnost armovani bylo vyuzito zatazeni vyztuze ze zesilovaného pruvlaku az do jeho prodluzované
Casti.

V prodluzované Casti se nevyskytuje vyztuz stavajiciho privlaku, tudiz je v porovnani
se zesilovanou ¢asti toto misto hluché a neni splnéno kritérium pro maximalni vzdalenost vyztuze
na krouceni. Z toho dlivodu bylo nutno navrhnout konstrukéni vyztuz, kterd by nasledujici
podminku splnila. Tu tvofi pruty @ 8mm a 14 mm vlepené do stévajiciho privlaku pomoci lepici
malty Hilty HIT-HY 150.

ProdluZzovana ¢ast je také vyuzita pro kotevni sklipky, kde jsou umistény kotvy. Nosnik byl
proto rozdélen na dvé oblasti - pred kotvou a za kotvou. Oblast pred kotvou nebylo nutné
posuzovat, bylo vyuzito tfrmink( kotevni oblasti a tfminkU zesilované ¢asti pravlaku. Oblast za
kotvou byla samostatné posouzena. Kromé standardnich posudk( bylo provedeno posouzeni
usmyknuti ¢asti pravlaku v oblasti nad kotevnim sklipkem.

VSechny navrZzené vyztuze musely jesté projit Upravou tak, aby doslo k dobrému propojeni
s nové betonovanou deskou, kterou bude prodluzovana ¢ast pravlaku vynaset.

oty 1 F o ST A o Sy
T T b ST Q T T \);
[N [
> S JrT g > c
— I | —
I I
& B [
[ [
[ (L]
b I I
I I
¢ i | %
[ [ c
e__o__J ’ e
— | o N o — =] g

LW 1 PSS Y

Obr. 10.1.1. Vyztuz v oblasti pfed kotvou Obr. 10.1.2. VyztuZ v oblasti za kotvou
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10.2. Deska

Tak jako prodluZovana ¢ast pravlaku bude i deska v jihovychodni ¢asti pavilonu znovu
budovana. Na rozdil od pavodni desky v tomto misté, ktera tvorila soucast trdmového stropu mezi
pravlaky, je nova deska uvazovana podeprend na svych kratSich stranach. Podpory tvofi jiz
zminény prodluzovany prlivlak a krajni stitovy pravlak, do kterého bude deska zakotvena pomoci
lepené vyztuze. Pfi zméné statického schématu desky nebylo mozné dostat se na pUvodni vysku
desky 80 mm, proto byla volena nova vySka 150 mm. Tato vyska jiz zaruéuje plnou Unosnost a
splnéni podminek maximalniho prihybu.

Pomoci manualu Hilti bylo navrZeno zakotveni lepené vyztuze ve stavajicim privlaku.
Posouvajici sily je deska schopna pfenést bez smykové vyztuze. Kromé ohybovych momentd M,
a sily V,jsou ostatni sily pro vypocet zanedbatelné.

V meznich stavech pouzitelnosti deska ve vSech navrhovych situacich - beton
potrhany/nepotrhany v ¢asech tyi t, vyhovuje.

1

(]

T L 10 Q
— S—
\* e ' . O k%) i ! , ‘ 5(:>(D
r 550 e‘ Ll 6
- S 88 m~ po 80 mm dl. 630 mm

1 08 mm po 80 mm dl. 4270 mm 6 98 mm po “60 mm dl. €50 mm
2 #8 mm po 160 mm dl. 4570 mm
3 #6 mm po 150 mm dl. 1660 mm
4 96 mm po 100 ~m dl. 1660 mm

Obr. 10.2.1. Vyztuz desky

10.3. Nové sloupy

Kvali nedostatku prostoru v prostoru vystupu z eskaldtor( byly stavajici sloupy zbourany.
Nové sloupy jsou navrhnuty v novych polohdch tak, aby nebranily bezproblémovému uziti
eskalatort. Kénicky tvar i rozméry prvkl byly kvali architektonické symetrii se stavajicimi sloupy
zachovany.

Stejné tak zGstaly stejné rozméry novych vyztuznych prutd, tzn. 8 ks @14 mm a pfi¢na
vyztuz @6 mm po 200 mm se zahusténim na 120 mm v paté a ve vrcholu sloupu.
Oproti ptivodnimu FeSeni byla zvolena vyztuz B500B s vétsim krytim a beton C35/45. Tento beton
je kvuli nedostatku prostoru pro vibrator proveden jako samozhutnitelny. V bednéni jsou umistény
proto dva otvory, jeden plnici a druhy odvzdusrovaci.

Pti vypoctech sloupl byl uvazovan jak vlivimperfekce, tak vliv Il. Fddu pocitany metodou
zaloZzenou na jmenovité tuhosti.

11. Posouzeni stavajicich prvku

U stavajicich prvkl ovérovan mezni stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti, z divodu
omezeni rozsahu prace byl v meznich stavech pouzitelnosti ovéren jen stav mezniho napéti, nikoliv
vSak omezeni trhlin a prihybu.

11.1. Pravlaky

Zkracené pravlaky, které byly neseny dvojici sloup(, jsou nyni vynaseny pomoci stavajiciho
sloupu a predepnuté vymeény. Na téchto prlvlacich o rozmérech 300mm x 450mm jsou vyznamné
sily My, My, V,, V, a N. Naopak moment M, je pro vypocet zanedbatelny. Nosnik je po délce rGzné
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vyztuzen. Vyztuz tvofi 7 prutd @20 mm a 2 pruty @14 mm. Na 3 kusech @20 mm jsou vytvoreny
ohyby a tak vyvedeny ze spodniho lice k lici hornimu, misto ohybu vSak neni zndmo. Smykovou
vyztuz tvori tfrminek @6 mm po 120 mm.

© o) ©CO 0009

Obr. 11.1.1. Vyztuz v poli Obr. 11.1.2. Vyztuz nad podporou

Pti posouzeni prvkl bylo zjisténo, Ze stavajici smykova vyztuz je nevyhovuijici, a to jak
na podminku Unosnosti, tak na podminku minimalniho smykového vyztuzeni prarezu. Dle odhadu
by vyztuz dle starSich norem vyhovéla, nyni by se ale muselo provést smykové zesileni privlaka,
které vSak v ramci rozsahu prace neni navrzeno.

11.2. Tramy

Na rozdil od pravlak{ jsou trdmy namahany silami My, V, a N. Ostatni sily byly pro vypocet
zanedbatelné. Vyztuz vizobr. 11.2.1. 2 11.2.2.

Nosniky trdmového stropu vyhovuji na plsobici ohybové momenty, smykové sily vSak
tfminky @6mm po 300 mm nejsou schopny prenést. Nevyhovuijici je také podminka minimalni
smykové vyztuze.

1012 684
N O
Ix@14mm OxdT4mm
N S AYA I Y AT N L Y v v O
-oomm po S0Cmm #6mm po 300mm-; o
’\{') C\‘
— Y .
Sx@ Amm—e IxP1Amm—¢
160 160
Obr. 11.2.1. Tram v poli Obr. 11.2.2. Tram nad podporou

11.3. Krajni tram

V konstrukci se nachazi trdm, ktery byl v letech 1995 zesilovan. Po bourani z(istala jen ¢ast
takto zesilovaného prvku. | tu vSak bylo tfeba posoudit.

Tak jako ostatni stavajici prvky krajni trdam nevyhovél podmince minimalniho smykového
vyztuZeni, posouvajici sily vSak byl schopen pfenést pomoci smykové Unosnosti betonu. Tfrminky
zde byly voleny ziejmé jen z konstrukcénich ddvodu, i presto by nevyhovujici podminka
minimalniho smykového vyztuzeni vedla k navrhu zesileni.

13
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250

Obr. 11.3.1. Krajni tram

11.4. Deska

Stdvajici deska o vysce 80 mm je vynasena trdmy rovnobéinymi s podélnym smérem
pavilonu. Vyztuz desky nebyla ve stavebné-technickém prizkumu definovana. Jeji primér a ostatni
parametry byly nalezeny ve vykresové dokumentaci z roku 1995 poskytnuté vedoucim prace. Je
tvofena pruty @6mm po 100 mm, které jsou vedeny u dolniho i horniho povrchu v obou smérech.
Kryti vyztuze desky je 10 mm.

Takto vyztuzend deska vyhovuje meznimu stavu Unosnosti i omezeni napéti ve stavu

pouzitelnosti.
-

Ve e6mm oo 100mm

6/

Obr. 11.4.1. VyztuZ desky

11.5. Sloupy

| u stavajicich sloupt bylo uvazovano s vlivem imperfekce a vlivem Il. fadu vypoctenym
metodou jmenovitych tuhosti.

Pti vypoctu byl pfijat zjednodusujici predpoklad, Ze na sloup plsobi s maximalnim
momentem minimalni sila a naopak. | pfes toto zjednoduseni stavajici sloupy vyhovély.

Pti¢nou vyztuz sloupl nebylo tfeba ovérovat, byla jiz zesilovana pti Upravach v roce 1995.

7* /1’\ - - ( e /. o\
T 10 AiA’ T '/ )
S 5B (\o + o/
N4
S d
Va
An o . T
/,// . . \\\
‘\’ ¢ Jr ¢ !]
NS
\ IS pa—
200 NC-C’ )
] ,
Obr. 11.5.1. Pohled na sloup Obr. 11.5.2. Rezy sloupem
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12. Srovnani pfedpéti se soudrznosti a bez soudrznosti

Pro predpjaté prvky (pravlaky a vyména) bylo zvoleno alternativni feSeni s pouZzitim lan
se soudrznosti. Na takto predepnutych prvcich byl proveden novy vypocet ztrat, meznich stava
Unosnosti a pouzitelnosti.

NAPETi PO KRATKODOBYCH ZTRATACH - VYMENA

1360
1340 //’\.
— 1320 P Q@
©
[= 9
= 1300 \.
Ll 4
o
I /-/
1260 T/
1240 - . r r r . r ,
0 2 _ 4 6 .. 8 10 12 14
—o— BEZSOUDRZNOSTI —#— SOUDRZNE
NAPETi PO DLOUHODOBYCH ZTRATACH - VYMENA
1260
- //o\._J/
é' 1220 _—
i~ Oo——0O
% 1200
] /
1180 T_—./
1160 - : . . : : . )
0 2 4 6 8 10 12 14
—o— BEZ SOUDRZNOST| —@— SOUDRZNE
Pribéh napéti a ztrat na vyméné
NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE
NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE | kratkodobé | kratkodobé | dlouhodobé | dlouhodobé celkové celkové
X opm0 opm0 opmee opmee ztraty ztraty ztraty ztraty ztraty ztraty
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] % % % % % %
0,000 | 1293,411 1250,118 1209,52 1171,66 7,61 10,71 6,49 6,28 13,61 16,31
2,000 | 1302,313 1268,251 1203,16 1172,82 6,98 9,41 7,61 7,52 14,06 16,23
4,000 1311,210 1286,368 1220,79 1197,45 6,34 8,12 6,90 6,91 12,80 14,47
6,000 | 1320,100 1304,471 1231,92 1216,34 5,71 6,82 6,68 6,76 12,01 13,12
8,000 | 1328,983 1322,532 1234,49 1226,81 5,07 5,53 7,11 7,24 11,82 12,37
10,000 | 1337,862 1306,211 1231,18 1202,51 4,44 6,70 7,97 7,94 12,06 14,11
11,530 | 1344,667 - 1231,27 - 3,95 - 8,43 - 12,05 -
12,250 | 1341,558 1286,247 1252,41 1202,64 4,17 8,13 6,65 6,50 10,54 14,10
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Prabéh napéti a ztrat na pravlacich

SEVERNI PRUVLAK NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE
NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE | kratkodobé | kratkodobé | dlouhodobé | diouhodobé celkové celkové
X opm0 opm0 opmeo opmeo ztraty ztraty ztraty ztraty ztraty ztraty
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] % % % % % %
0,000 1256,312 1206,842 1171,14 1125,90 10,26 13,80 6,78 6,71 16,35 19,58
0,500 1260,145 1214,698 1155,09 1115,61 9,99 13,24 8,34 8,16 17,49 20,31
2,000 1271,647 1238,256 1173,24 1145,65 9,17 11,55 7,74 7,48 16,20 18,17
3,420 1282,522 1260,526 1197,32 1179,41 8,39 9,96 6,64 6,43 14,48 15,76
3,770 1289,300 1274,234 1205,37 1193,30 7,91 8,98 6,51 6,35 13,90 14,76
4,710 1296,509 1288,991 1211,54 1203,94 7,39 7,93 6,55 6,60 13,46 14,00
5,110 1304,419 1287,055 1212,71 1196,49 6,83 8,07 7,03 7,04 13,38 14,54
6,200 1312,774 1287,337 1207,49 1184,63 6,23 8,05 8,02 7,98 13,75 15,38
7,300 1321,195 1277,671 1203,84 1165,23 5,63 8,74 8,88 8,80 14,01 16,77
7,500 1322,726 1275,913 1222,87 1179,85 5,52 8,86 7,55 7,53 12,65 15,73
JIZNT PRUVLAK NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE
NESOUDRZNE SOUDRZNE NESOUDRZNE SOUDRZNE | kratkodobé | kratkodobé | dlouhodobé | dlouhodobé celkové celkové
X opm0 opm0 opmeo opmeo ztraty ztraty ztraty ztraty ztraty ztraty
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] % % % % % %
0,000 1256,312 1206,842 1171,10 1126,58 10,26 13,80 6,78 6,65 16,35 19,53
0,500 1260,145 1214,698 1157,03 1115,09 9,99 13,24 8,18 8,20 17,35 20,35
2,000 1271,647 1238,256 1176,13 1142,27 9,17 11,55 7,51 7,75 15,99 18,41
3,420 1282,522 1260,526 1198,01 1173,32 8,39 9,96 6,59 6,92 14,43 16,19
3,770 1289,300 1274,234 1206,49 1187,24 7,91 8,98 6,42 6,83 13,82 15,20
4,710 1296,509 1288,991 1210,95 1199,66 7,39 7,93 6,60 6,93 13,50 14,31
5,110 1304,419 1287,055 1213,21 1193,11 6,83 8,07 6,99 7,30 13,34 14,78
6,200 1312,774 1287,337 1206,75 1180,07 6,23 8,05 8,08 8,33 13,80 15,71
7,300 1321,195 1277,671 1205,87 1164,91 5,63 8,74 8,73 8,83 13,87 16,79
7,500 1322,726 1275,913 1224,32 1180,59 5,52 8,86 7,44 7,47 12,55 15,67

Dle prilozenych tabulek a grafu je vidét, Ze predpéti lany se soudrznosti vykazuje vétsi
kratkodobé ztraty. Dlouhodobé ztraty jsou u obou variant srovnatelné. Primarni kratkodobou
ztratou je ztrata tfenim, ktera je u nesoudrinych lan redukovana mazivem v kabelové chraniéce.

U obou variant je také rozdil ve ztraté pokluzem, kdy u soudrznych kabelQ ztrata vymizi
na kratsSi vzdalenosti nez u lan bez soudrznosti, je ale na této délce o to znatelngjsi.

Po vypoctech ztrat prisel na fadu vypocet meznich stavl Unosnosti a pouzitelnosti.
U vypoctu napéti bylo zjisténo, Ze prvky predepnuté soudrznymi lany vykazuji o néco vétsi tahova i
tlakova napéti. Tento fakt byl pfisouzen skutecnosti, Ze na soudrinych lanech jsou vétsi ztraty,
tudiz dojde ke zméné ekvivalentniho zatiZeni a tato zména necha vice vyniknout ohybové
momenty pti stanoveni napéti na priirezu.

Trhliny nevznikaji ani na jednom z prvkid a prahyby jsou takrka totozné.
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V meznim stavu Unosnosti byly posuzovany prvky na prostorovy ohyb a kombinaci
posouvajicich sil s krouticim momentem. Pfi posudku smyku a krouceni nebyly zaznamenany velké
odlisnosti v jednotlivych variantach. U vymény zlstala smykova vyztuz stejnd, u pravlaku doslo
k jejimu zanedbatelnému zfedéni z 95 mm na 100 mm.

V posouzeni na ohyb je jiz podstatny rozdil v metodice vypoctu, kdy u lan bez soudrznosti je
uvazovan zakladni pfirQistek (pokles) napéti v lanech hodnotou 100 MPa. U lan se soudrznosti je
tento prirlistek zavisly na pretvoreni celého prirezu v daném misté, proto ho bylo nutné v kazdém
bodé dopocitat. Vzhledem k volbé pracovniho diagramu prfedpinaci vyztuze se zpevnénim byl
vypocet o to pracnéjsi a ¢asové narocné;jsi.

Vysledky ohybové Unosnosti jsou srovndny v nasledujicich grafech.
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MEgg 2 Mg,
rezerva = 1- ( Y )+< Edz
MRd,y MRd,z

Srovnavany jen posudky prvkd za provozniho stavu.

Nesoudrina predpinaci lana:

- drdha kabelu sleduje deformaci prvku

- pomérné pretvoreni oceli vSak neodpovida pomérnému pretvoreni betonu
- pomérné pretvoreni oceli odpovida celkovému protazeni kabelu

\J J7
AR RS

Obm

P02

SoudrZnd predpinaci lana:

- u soudrznych kabelU injektazni malta zajistuje ochranu lan proti korozi a také soudrznost oceli
s betonem

- pomérné pretvoreni oceli odpovidda pomérnému pretvoreni betonu

- proto pfi vypoctu mezniho stavu Unosnosti vzdoruje v kritickém prirezu sila, ktera odpovida
pomérnému pretvoreni prarezu poruseného trhlinami

S I
U Ly

Du]

Srovndni:

- z vy$e uvedenych vlastnosti vyplyva, Ze mezni Unosnost lan se soudrznosti je vétsi nez inosnost
lan bez soudrZnosti

- ke stejnému zavéru se dospélo i pfi vypoctu predpéti na analyzované konstrukci, kde i pres vyssi
ztraty (predevsim ty kratkodobé) vykazovala lana se soudrZnosti vy$si Unosnost

- toto srovnani je vice zfejmé na vyztuzovanych pravlacich

- u vymeény se liSi mista posouzeni pro soudrzna a nesoudrznd lana, proto rozdil v inosnostech
neni zcela patrny

- v rozhodujicich mistech vymény (0 m; 4 m; 8 m; 12,25 m) je vSak rozdil v unosnosti dobre
viditelny
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13. Zavér

Hlavnim ukolem diplomové prace byl navrh zesileni stavajici konstrukce pro vestavbu
dvojice eskalatorl. Snahou autora prace bylo posouzeni konstrukce jako celku, od navrhu
podstojkovani stavajici konstrukce pfi bourdni az po jednotlivé konstrukéni detaily zesilovani tak,
aby diplomova prdce neslouzila jen jako teoretickd, ale dala se pouZit i v praxi a realné se fidit
jejimi vystupy pfi rekonstrukci.

V ramci plnéni tohoto ukolu se naskytlo hned nékolik zcela novych a odlisnych situaci,

s kterymi se student pfi studiu nesetka. | kdyz byly nékdy situace narocné, s asistenci vedouciho
prace pana Ing. Jana Perly se je podafilo vidy vyresit. Navrh sprazeni s vypoctem podélného
smyku, prostorové vypocty i vytvoreni odpovidajiciho modelu tak byly pfinosem a moznosti
rozsifeni si znalosti a principd navrhovani betonovych konstrukci.

Pti posudku stavajicich prvkl (pravlaky a tramy) byla zjisténa nedostatecna smykova
vyztuz. V rdmci omezeni rozsahu prace a ¢asové tisné nebylo jiZz navrzeno smykové zesileni, stejné
jako jejich posouzeni na omezeni trhlin a prihybu.

Prednéjsim bylo srovnani predpéti se soudrinosti a bez soudrinosti na predpinanych
prvcich v konstrukci, kde bylo zjisténo, Ze i pres vyssi ztraty dosahuji soudriné kabely vétsi
ohybové Unosnosti. | pres tento fakt je dle autora vyhodnéjsi pfi zesilovani jednolanovymi systémy
pouziti lan bez soudrZnosti a to jednak z dlivodu mensi narocnosti vypoctl. Ale predevsim mensi
narocnosti pri realizaci, protoZe kabely bez soudrZnosti Ize umistovat pfimo do konstrukce bez
nasledné injektdze cementovou maltou, kdy HDPE obal a pasivaéni mazivo tvofi jiz dostatecnou
antikorozni ochranu. Soudriné kabely jsou naopak lepsi pro vicelanové systémy, které se pouzivaji
spiSe v mostnim stavitelstvi.
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15. Seznam poutzitych zkratek a symbolu

A prutfezova plocha

Ac prutfezova plocha betonu

Ap prutfezova plocha predpinacich vloZek, popf. pfedpinaci viozky
A prarezova plocha betonarské vyztuze

A min minimalni priifezova plocha betonarské vyztuze

Asw prarezova plocha smykové vyztuze

ly; 12 moment setrvacnosti

iy; iz polomér setrvacnosti

Wy; W, prifezovy modul

w prahyb

Cmin minimalni kryci vrstva

cmin,b minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

Cnom nominalni kryci vrstva

Crmin,dur minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Acqdury pfidavna bezpecnostni slozka

Acqyr st redukce minimalni kryci vrstvy pti pouZiti nerezové oceli
ACqur,add redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany
ACgev pridavek na navrhovou odchylku

A req nutnd prarezova plocha betonarské vyztuze

As prov skuteénd prarezova plocha betonarské vyztuze

A min minimalni prirezova plocha betonarské vyztuze

A max maximalni prarezova plocha betonarské vyztuze

Pw stupen vyztuZeni smykovou vyztuzi

Pw,min minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Smin minimalni vzdalenost vyztuze

Smax maximalni vzdalenost vyztuze

Su skute¢na vzdalenost vyztuze

St vzdalenost vétvi trminkd

VRdc smykova unosnost prarezu bez smykové vyztuze

Crac smykovy soucinitel

k soucinitel vysky

Pt stupen vyztuzeni

kq soucinitel vlivu normalové sily

Ocp normalové napéti

A plocha podélné vyztuze

VRds smykova unosnost prarezu s tfrminkovou vyztuzi

VRdsb smykova unosnost prirezu s ohyby podélné vyztuze

Osd navrhové tahové napéti

N1 soucinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti a poloze prutu pfi betonazi
N2 soucinitel zavisly na priméru prutu

Olet soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na pevnost v tahu
lbrgd zakladni poZzadovana kotevni délka

log navrhova kotevni délka

a1, 0, -, as  soucinitele zahrnujici tvar a vlastnosti kotvené vyztuze
lb, min minimalni kotevni délka
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D vnitfni pramér zaktiveni vyztuze pfi jejim ohybani (primeér trnu)

Eceff ucinny modul pruznosti betonu

Ecm se¢novy modul pruznosti betonu

Ep navrhova hodnota modulu pruznosti pfedpinaci oceli

Es navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli

El ohybova tuhost

Fq nadvrhova hodnota zatizeni

Fx charakteristickd hodnota zatizeni

Gk charakteristickd hodnota stdlého zatizeni

I moment setrvacnosti prirezu

L délka

M ohybovy moment

Meg navrhova hodnota pUsobiciho vnitiniho ohybového momentu
N normalova sila

Neg navrhova hodnota pusobici normdlové sily (tah nebo tlak)
P predpinaci sila

Po pocatecni sila na aktivnim konci predpinaci vlozky ihned po napnuti
Qy charakteristicka hodnota proménného zatizeni

S staticky moment

M, kroutici moment

Teq navrhova hodnota krouticiho momentu

Vv posouvajici sila

Vg navrhova hodnota posouvajici sily

b celkova Sitka prarezu, popr. skutecna Sitka priruby prifezu T nebo L
bw Sirka stojiny prtrezu T, | nebo L

d pramér; hloubka

d ucinna vyska prurezu

dg nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva

e vystfednost; excentricita

fe pevnost betonu v tlaku

feq navrhova pevnost betonu v tlaku

fek charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
fem pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fetk charakteristickd pevnost betonu v dostfedném tahu

fetm pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
fo pevnost predpinaci oceli v tahu

fok charakteristicka pevnost predpinaci oceli v tahu

fo0,1 smluvni mez kluzu 0,1 % predpinaci oceli

foo0,1k charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1 % predpinaci oceli
fy mez kluzu betonafské vyztuze

fya navrhova mez kluzu betonafské vyztuze

fuk charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze

fywd navrhova mez kluzu betondarské smykové vyztuze

h vyska

h celkova vyska prurezu

i polomér setrvaénosti

k soucinitel

| (nebo L) délka; rozpéti
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r polomér

tloustka
uvazovany casovy okamzik

to stari betonu v okamziku zatizeni

u obvod betonového priifezu o plose Ac

X vzddalenost neutrdlni osy od nejvice tlaceného okraje

z rameno vnitrnich sil

Ve diléi soucinitel betonu

VE diléi soucinitel zatizeni F

VG diléi soucinitel stalého zatizeni G

Y™ dil¢i soucinitel vlastnosti materialu, zahrnujici nejistoty vlastnosti materialu,
geometrickych odchylek a pouzitého vypocetniho modelu

Vp dil¢i soucinitel zatiZzeni od predpéti P

Ya dil¢i soucinitel proménného zatizeni Q

Vs dil¢i soucinitel betonarské nebo predpinaci oceli

€ pomeérné stlaceni betonu

€ pomeérné stlaceni betonu pri dosazeni maximalniho napéti fc

€ mezni pomérné stladeni betonu

€y pomérné pretvoreni betonarské nebo prepinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

Euk charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli
pfi maximalnim zatiZeni

) soucinitel tfeni pfedpinaci vlozky o stény kandlku (trubek)

P1000 hodnota ztraty relaxaci (v %) 1000 hodin po napnuti pfi praimérné teploté 20 °C

(o} stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi

Pw stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Oc tlakové napéti v betonu

Op p tlakové napéti v betonu vyvozené osovym zatiZzenim nebo predpétim

Oy u tlakové napéti v betonu pfi meznim pomérném stlaceni e

Tu t smykové napéti vyvozené kroucenim

)} pramér prutu betonarské vyztuze nebo kanalku pro prepinaci viozku

@n nahradni primér svazku prutl betonarské vyztuze

b (1, 10) soucinitel dotvarovani, kterym se definuje dotvarovani mezi okamziky t a t0,
vztaZzeny k pruzné deformaci betonu ve stafi 28 dni

® (teo, 10) konecna hodnota soucinitele dotvarovani

(U pro kombinacni hodnoty

R pro ¢asté hodnoty

(P pro kvazistalé hodnoty

16. Seznam priloh textové Casti
01. Podklady

02. Staticky vypocet

03. Vykresova dokumentace
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