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Souhrn

Naplni této bakalarské prace je nabidnout celkovy pohled na
pocditatové sité lidem, ktefi se s touto oblasti setkavaji poprvé. Tato prace
zamysli poodhalit tajemstvi pocitaCovych siti a popsat je obecnym a ne
prilis odbornym jazykem. Prvni &ast prace pojednava o historii,
soucasnosti a budoucnosti siti.

Nasledujici kapitola popisuje razné zpusoby rozdéleni siti podle
mnoha kriterii. Tato ¢ast je velmi vyznamna pfed samotnym navrhem
pocitadove sité.

DalSi kapitola se tyka teorie sitové komunikace. Popisuje jednotlivé
sitové protokoly, pomaoci kterych pocitace v siti komunikuiji.

V praci neni opomenuto ani dilezité hardwarové vybaveni. Stru¢né
je zde vyjmenovan a popsan nejzakladnéjsi hardware potiebny pro
stavbu sité.

V posledni ¢asti prace jsou uvedeny jednotlivé kroky, které jsou
potfeba udélat pfed samotnym navrhem vyvazené pocitaCové sité, ktera

nebude zbyte¢né predimenzovana ¢i nedostate¢né jednoducha.
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servery, faxové servery, BOOTP, DHCP, TCP/IP, IPX/SPX, NetBEUI,
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Design and topology of the networks

Summary

The scope of this bachelor study offers an overview of computer
networks to the first time listeners. This study tries to unfold secrecy of
computer networks and to describe it by common, not overly scientific,
language.

The first part is devoted to the history, the present and the future of
computer network (or net).

The following part describes the division of different types of
computer networks by various criteria. This part is very important before
the actual net projection.

The next part refers to the theory of network communication. It
describes individual protocols that allow computers to communicate
through a network.

This thesis does not ignore important hardware equipment, and
there is briefly presented and described fundamental (or most basic)
hardware necessary for building a network in this study.

The final part specifies individual steps needed before a balanced
computer network is designed, without being unnecessarily sophisticated

or too primitive (simple).
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1 Uvod

Predstavit si v sou¢asnosti podnik, ktery by nevyuzival pocitacovou sit,
je velmi obtizné. Uz i malé a stfedni podniky jsou v dnesni dobé na své sitove
architekture znacné zavislé. Sit je pro né prostfedkem k dosazeni efektivniho a
bezpe&ného provozu, efektivni obsluhy jejich zakazniki a mnohem snadnéjSi
spoluprace s jejich obchodnimi partnery a dodavateli.

V ramci podniku, kancelare, Skoly apod. je obvykle tfeba sdilet zna¢né
mnozstvi dat mezi jednotlivymi pracovniky. Odpovida to bézné délbé prace: ten
déla to, ten zase ono a potfebuji to néjak dat dohromady. Jedna moznost
spociva v tom, ze kazdy z nich ma na svém pocitaci kopii vSech dullezitych
Gdajl, a pokud prece potfebuje néjaka data od jiného pracovnika, zajde si za
nim s disketou v kapse. Vyrazné efektivnéjSi zplsob vSak nabizi LAN, lokalni
pocitaCova sit: stale propojeni pocitacli mezi sebou. Tim je umoznéno i sdileni
nékterych spolec¢nych zafizeni — napfiklad pro celou kancelaf postaci jedna
tiskarna. Lokalni sit' se vyplati uz tam, kde jsou aspon dva pocitacCe: Setfi Cas,
nervy, zmensuje mnozstvi chyb v datech, nabizi nové moznosti prace, které na
izolovanych pocitaCich nejsou k dispozici. Stejné jako je kancelar jiz hezkych
par let nemyslitelna bez pocitace, je v dnesSni dobé nemyslitelna bez lokalni sité
pfipojené k Internetu.

Sit v8ak uz davno neni jen nékolik drata, které vedou mezi jednotlivymi
pocitaCi. Jde o slozitou strukturu, jiZz detailné rozumi jen malokdo. |
nejednoduché technické feSeni vSak muze mit velmi konkrétni obchodni
prinosy. Kazdy, komu jde o profit a rozvoj jeho firmy, by mél védét, jaké vyhody
muaZe ziskat nasazenim modernich technologii a jaké disledky mohou mit pro
konkurenceschopnost.

Spravna moderni sit nabizi celou fadu nejraznéjSich funkci a poskytuje

ucelenou sadu inteligentnich sitovych sluzeb vSem uzivatelim a spravcum.
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Méla by standardné poskytovat inteligentni sluzby — predevsim z oblasti
bezpecnosti, dostupnosti a kvality sluzeb ( QoS — Quality of Service).

2 Cil a metodika prace

2.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace na téma ““Stavba a topologie siti”” je:

e Struéné seznamit s historii, souasnosti a budoucnosti
pocitacovych siti

e Struéné popsat jejich rozdéleni podle urcitych kriterii a
zpusobd komunikace

* Seznamit s nej¢astéji pouzivanymi sitovymi protokoly

» Charakterizovat hardwarové komponenty, které jsou nutné
pro stavbu pocitadovych siti

» Nastinit zplsob navrhu jednoduché pocitacové sité

2.2 Metodika prace

Samotnému zpracovani této bakalarské prace predchazelo studium
dostupnych materiald v podobé odborné literatury, internetovych stranek a
predevSim  vlastnich zkuSenosti v oblasti sitovych technologii ziskanych
v zaméstnani na Ceské zeméd&lské univerzité a pfi Uspésném absolvovani
kurz Cisco Networking Academy. Prace je zpracovana do jednotlivych okruh,

které jednotlivé zpracovavaji danou problematiku az k vyty¢enym cilim.
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3 Historie, sou ¢asnost a budoucnost siti

Prestoze pocitaCovy pramysl je ve srovnani s jinymi odvétvimi velmi
mlady, v kratkém Case vyrazné pokrocil kupfedu. V prvnich dvaceti letech své
existence byly pocitaCové systémy znacné centralizovany, obvykle v jedné
velké mistnosti. Malé podniky, vysoké Skoly mély moZna jeden nebo i dva
pocitaCe, velké podniky jich mély nejvice desitky. Pfedstava, Ze za dvacet let by
se masove vyrabély stejné vykonné pocitace mensi nez postovni znamka, byla
Cistou fantazii.

Velmi brzy vznikd model vypocetniho stfediska s jedinym pocitacem,
ktery zajiStuje veSkeré vypocetni potfeby organizace. Tento model je rychle
nahrazovan jinym modelem, ve kterém praci provadi velky poCet samostatnych,
ale vzajemné propojenych poditacl - pocitacova sit..

Sit' je vlastné celek vznikly propojenim jistého poctu Cislicovych zafizeni.
Kazda sit se tedy sklada z Ccislicovych zafizeni (pocitacd, terminald ...) a
komunikaénich prostfedkd. Podstatnou vlastnosti sité je to, ze funguje jako
celek tvofeny nejen technickymi prostfedky, ale také programovym vybavenim,

jistymi provoznimi pravidly a zvyklostmi.

3.1 Terminalové sit é

Nejjednodussi typ siti. Jak jiz jsme se dozvédéli v avodu prace veSkeré
vypocetni operace probihali na uzlovém pocitai tzv. Mainframe. Ostatni
pocitaCe (terminaly) byly uspofadany kolem tohoto uzlu. Jednalo se o stanice,
které samy o sobé& neméli zadnou vypocetni silu a byly vybaveny jen se
vstupnimi a vystupnimi zafizenimi (klavesnice a monitory). Byly to body, ze
kterych se dalo pfistoupit na hlavni mainframe. Toto feSeni bylo velmi uZite¢né,
ale jeho zasadnimi nevyhodami byla absolutni zavislost terminalt na mainframu

a samoziejmé cenova naro¢nost mainframu.
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3.2 Propojeni autonomnich po ¢itacéu

Mainframe pocitaCe byly nékolikanasobné drazsi nez mensi ,osobni”
pocCitaCe. Ty byly navrZzeny tak, aby byly posazeny na stole u uZivatele a
pracovali samostatné. V momenté, kdy mél kazdy zaméstnanec svuj pocitac,
vznikl problém, jak si uZivatelé budou moci sdilet spolec¢né informace jako
v systému s mainframe poditatem. ReSenim se staly po&itadové sité, které
propojily tyto osobni pocitace.

O dvou pocitacich fekneme, Ze jsou vzdjemné propojeny tehdy, kdyZ si
mohou vyménovat informace. Spojeni nemusi byt realizovano médénym
dratem, Ize rovnéz pouZzit lasery, mikroviny a komunika¢ni druZice.
Nejdfive bylo realizovano propojeni dvou pocitaCl pres sériové, pozdéji
paralelni porty. Postupné se zvySoval pocet pocitacli zapojenych do sité stejné
jako jejich "rozlehlost". O rozlehlosti siti se blize doctete v kapitole 4 - Rozdéleni

siti.

3.3 Historie a sou €asnost rozlehlych po ¢éitaéovych siti

Neni mozné postihnout komplexni historii rozlehlych siti v ramci rozsahu
jedné kapitoly bakalafské prace. Pokusim se tedy vybrat sité, jeZ podstatnym
zpusobem ovlivnily podobu dnesniho Internetu, popfipadé se mi zdaly historicky
zajimavé.

V soucCasné dobé pracuje ve svété fada siti. Nékteré z nich jsou verfejné
sité, jiné jsou vyzkumné (experimentalni) sité, komercni sité, sité ruznych
sdruzeni atd. LiSi se také svoji historii, spravou, nabizenymi prostfedky,

technickym navrhem a okruhem uzivateld.

3.3.1 ARPANET

Byla experimentalni rozlehla sit vzajemné propojujici hostitelské

pocitaCe a terminalové servery. Na pocatku 60. let ministerstvo obrany USA
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povéfilo firmu RAND Corporation vyvojem systému, ktery by umoznoval
komunikaci jednotlivych organt administrativy USA i po jaderné valce. Systém
funguijici i pfesto, Zze nékteré jeho ¢asti mohou byt rozbity doslova na padrt. V
roce 1964 pfisSla RAND Corporation s moznym feSenim. Je zaloZzeno na dvou
nasledujicich principech a to:
* sit nebude mit Zadnou centralni slozku - vSechny jeji uzly
maji rovnocenné postaveni
» sit bude fungovat, i kdyz jsou néktere jeji ¢asti v troskach
Druhy z téchto pozadavku stal u zrodu myslenky, ktera byla ve své dobé
velmi revoluéni. Spocivala v tom, Ze pfenaSena data se rozdéli na vhodné velké
Casti (nazyvané pakety), a Zze ty se budou pfenaset jako samostatné celky.
Kazdy datovy paket bude opatifen plnou adresou svého pfijemce a cesta jeho
pfenosu bude vzdy volena samostatné, nezavisle na cesté jinych paketu.
RuUzné pakety se pak mohou ubirat rGznymi cestami, a tak kdyz napfiklad jedna
z moznych cest k urenému cili bude nahle zni€ena, dalSi pakety budou

pfenaseny jinou cestou.

3.3.2 CSNET

V rocel981 vznikd sit CSNET (Computer Science Network).
Vybudovana diky NSF (National Science Fundation). Méla byt pfistupna viem
katedram informatiky v USA (pfedevSim na malych Skolach) Do roku 1988 je
v CSNET zapojeno asi 150 univerzit. V podstaté jde o pokus zopakovat
technologii ARPANET pfi nizSich nakladech. Nizké néklady na pofizeni a
provoz sité jsou dany predpokladem bezchybnosti pfenosu paketd. Zakladni
sluzbou je elektronickéa posta, ktera pouziva protokoly a formaty ARPANET. Lze

pouzivat rovnéz vzdalené pfihlaSovani a pfenos souboru.
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3.3.3 NSENET

V roce 1986 vytvofil NSF vysokorychlostni patefni sit NSFNET (National
Science Foundation Network), kterd byla pfipojena na ARPANET, takze se
stala soucasti Internetu. Pouzivala protokoly TCP/IP. V listopadu 1987 uzaviela
NSF kontrakt se skupinou spole€nosti o spravovani a aktualizaci NSFNETu.
Skupinu tvofili IBM, MCI a Merit Network, které spustily vzdélavaci sit v
Michiganu. Skupina se zaméfila na zvySeni masovosti provozu - vyménou
starych linek za mnohem rychlejSi spoje. V roce 1988 poskytuje pfistup k Sesti
superpocitacum vlastnénych NSF rozptylenych po celych USA. Jejich propojeni
je kofenem urcité struktury, na ktery jsou napojeny regionalni sité sdruzujici
priblizné 6 az 12 universit. Na tyto lokalni sité jsou pak napojeny lokalni sité
jednotlivych pracovist. Diky relativné Stédrému pfisunu finanénich prostfedku
mohla agentura NSF financovat doslova masové pfipojovani dosud
nepfipojenych akademickych instituci k NSFNETu, a tim i k Internetu. V roce
1989 prechazi NSFNET na spoje o pfenosove rychlosti 1,544 Mb/s pozdéji
presli dokonce na rychlost 45 Mb/s. NSFNET postupné prejima pavodni roli
ARPANETu - tedy roli patefni sité. NSFNET byl padvodné koncipovan jako
vyzkumn@ sit, ale postupné se stal pfedevsim siti provozni, zajistujici spisSe

rutinni pfenosy velkych objemu dat.

3.3.4 NREN

Tato sit' pracuje vysSi rychlosti nez NSFNET a je uréena specialné pro

zakladni a stfedni Skoly, vefejné knihovny a dvou a Ctyfleté univerzitni koleje.

3.3.5 INTERNET Il - ABILENE

Nyni obnasi 20 000 km optického kabelu mezi NY a Seatlem spojujiciho
priblizné 70 instituci z akademické a védecké sféry. Pfedpokladana rychlost

spojeni dosahuje az 2,4 Gbl/s.
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3.3.6 INTERNET

A 4

Da se charakterizovat mnoha zpasoby. Ten nejvystiznéjSi je asi rozsahla
globalni oteviena informacni pocitaCova metasit (tj. sit’ siti). Jeji struktura se da
popsat takto:

» patef - nejvyssi vrstva hierarchie Internetu. Drzi pohromadé
celou sit. Sklada se ze siti jako NSFNET a EBONE

o 2.sité stfedni velikosti — regionalni - lezi pod patefni siti,
zajistuje pfenos dat a smérovani do nizSich (kofenovych)
vrstev. Tyto sité musi mit cesty alespori do dvou jinych siti.

» 3. kofenové sité - jsou to lokalni nebo méstskeé sité

Uzivatelé dnesniho internetu bychom mohli rozdélit nasledovné:

* instituce vSeho druhu - komercni, akademicke, vladni, ...

o profesni komunity vSech druhd - napf. védeckovyzkumna
sdruzeni, vyvojova pracoviste, ....

e instituce specializované na sbér a poskytovani informaci a

Siroka vefejnost

Datum || Pocet hostiteld || Datum || Pcfet hostitela || Datum || Poget hostitel
08/81 213 07/89 130 000 10/98 2,056,00d
05/82 235 10/89 159 000 07/94 3,212,00(
08/83 562 10/90 313 000 01/9% 4,852,00(
10/84 1024 01/91 376 000 07/9% 6,642,00(
10/85 1961 07/91 535 000 01/9#) 9,472,00(
02/86 2 308 10/91 617 000 07/96 12188100
11/86 5089 04/92 890 000 01/9[f 16 146 OO{E
12/87 28174 07/92 992 000 07/9y 19 540 00Pp
07/88 33 000 10/92 1 136 000 01/98 29670 OCHO
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10/88 56 000 04/93 1 486 000 07/98 36 739 0(#

01/89 80 000 07/93 1776 000 01/9P 43 230 Oq
Tabulka 1 - Rast hostiteli internetu do roku 1999 [1]

3.4 Budoucnost

Mnoho informovanych a velmi chytrych lidi se pokousSelo
predpovédét, jakym zplsobem bude reagovat spoleCnost na vyvoj
technologie. Pouze nékolik z nich se ukazalo spravnych. Poucili jsme se
tedy, Ze prfedpovidani ¢ehokoliv je obtizné. Je to proto, ze pokud se
technologie zméni dostatecn&, nezméni se pouze zpusob jakym véci
délame, ale také to co délame. Minulé pfedpovédi vychazely z toho, ze
budouci pouzivani pocitacu bude stejné jako v dobé, kdy byly pfedpovédi
provedeny. A proto selhaly.

Jak tedy budou vypadat pocitacové sité budoucnosti? Pfedchozim
odstaveCkem jsem se snazil naznacit, Ze predvidani je véc znacné nejista a
zradna. Osobné bych si troufl pfedpokladat pouze véci pomérné logické a to:

* bude se neustale zvySovat pfenosova rychlost. Tento rust
samoziejmé nebude pokraCovat do nekonecna, protoze
kazdy material ma své fyzikalni hranice, ale v brzké dobé
rychlost jisté dosahne desitek Gb/s.

e nové alternativy protokoll. Pfi neustdlém rozSifovanim sité

bude nedostatek IP adres (ani nyné&jSi nejnovéjSi verze

protokolu IPv6 jich nebude mit k dispozici dostatené mnoho)

a toto jsou odhady budouciho vyuZziti siti od lidi informovanéjSich:

e dojde k pfipojeni domacich spotfebi€l do této sité -

[41]

“inteligentni” lednicky, stereo soupravyi,...
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* vzniknou velké elektronické obchodni domy a nakupovéani
pres sit se stane samozfejmosti

* knihy budou vydavany a distribuovany v elektronické podobé

» rozSifi se honorovana inzerce - zasilani inzeratll pouze tém,
ktefi jsou ochotni dané inzeraty vnimat

» velky vybér on-line her a hazardnich her

e virtualni realita v kazdé domacnosti (staCi vyrobit pouze
kombinézu, ktera dokaze zmast vSechny smysly)

e ziskavani dat z databazi pomoci hlasového ovladani

» interaktivni elektronické dokumenty - pozadate o urcitou

informaci a dokument odpovi

4 Rozdéleni siti

PocitaCové sité se daji délit podle nékolika nasledujicich kriterii:
» Podle rozsahu
* Podle topologie
» Podle pfistupu pocitace do sité
» Prenosové rychlosti
» Podle sitového opera¢niho systému

* Podle architektury
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4.1 Podle rozsahu

Tento zplsob rozdéleni uruje geografickou rozlohu plochy, na které se
pocitaCova sit’ rozprostira, a Ize pomoci ni s ne pfilis velkou pfesnosti urcit, jak
je sit velikd. Pomoci této metody Ize sité délit na tfi skupiny:

* Personalni pocitacova sit (PAN — Personal Area Network)

» Lokalni pocitatova sit (LAN - Local Area Network)

» Maéstska pocitacova sit (MAN — Metropolitan Area Network)
* Rozlehla pocitaCova sit (WAN — Wide Area Network)

4.1.1 Personalni po €itaéova sit (PAN — Personal Area
Network )

Jsou to sité, které vznikaji propojenim na kratkou vzdalenost a pouze pro
jednoho uzivatele (proto personal). K pfipojeni do této sité se vyuZivaji napf.
technologie USB, Bluetooth, IrDA, Wi-Fi nebo dokonce vodivost lidského téla.

Jako priklad této sité lze uvést propojeni mobilnich zafizeni jako

mobilnich telefond, bezdratovych telefont, PDA zafizeni nebo Hands-Free sad.

4.1.2 Lokalni po €itacova sit’ (LAN - Local Area Network )

Prvky takovéto sité jsou rozmistény v urcitém ohrani¢eném objektu,
ktery se rozprostird v okruhu stovek metrd. Cela sit je pod logickou i
fyzickou kontrolou jednoho pracovnika, oznacovaného jako spravce sité
(supervisor). Sit se skladad obvykle z osobnich pocitaCd a pracovnich
stanic doplnénych o potfebné hardwaroveé prostiedky (sitové adaptéry,

konektory) spojené sitovymi kabely. Pfenosova média jsou razna (od

10
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levné kroucené dvojlinky pfes koaxiélni kabel az po vysokorychlostni
optické kabely).
Lokalni pocitaCova sit' zajistuje tyto sluzby :

» sdileni ndkladnych periferii (laseroveé tiskarny, velkokapacitni
diskové systémy, mechaniky DVD-ROM apod.),

o sdileni spoleénych dat a aplikaci (aktualni data, uUspora
diskového prostoru, snadna zaloha, bezproblémovy pfechod
na vy3Si verzi produktu apod.),

* jednoducha vzajemna komunikace uzivatell (lokélni posta)

» provozovani lokalniho informacéniho systému (INTRANET)

Prikladem takovéto sité je LAN CZU, kterd se nachazi na Ceské

zemeédeélské univerzité v Praze, nebo lokalni sité na jinych Skolach ¢&i

v podnicich.

4.1.3 Méstska po €itaéova sitt (MAN — Metropolitan Area
Network)

Jak uZ sam nazev napovida, jednotlivé pocitaCe jsou rozmistény
vrozsahu mésta, tedy nékolika kilometrd. Se zlepSovanim komunikaénich
prostfedkl, a tim zkvalithovanim poskytovanych sluzeb, by mohly byt méstské
sité zafazeny mezi LAN, avSak na druhé strané se pfi realizaci méstskych siti
pouzivaji principy uplatiované ve WAN. TudiZz se tento druh siti da
charakterizovat jako téZce definovatelny stfed mezi LAN A WAN.

Prikladem této sité je sit zprostfedkovana sdruzenim Cesnet v ramci

meésta Praha.

4.1.4 Rozlehla po ¢itacova sit (WAN — Wide Area Network)

PoditaCe rozlehlé sité jsou umistény ve vice méstech, dokonce i ve vice
statech ¢€i kontinentech. Sité WAN jsou tvoreny Fidicimi pocitaci (tzv. uzlovymi

pocitaci), které jsou propojeny mezi sebou prostfednictvim komunikacni

11
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podsité. Komunika¢ni podsit tvofi vétSinou specialni datové spoje organizaci
poskytujicich telekomunikaéni sluzby. Jedna se nejCastéji o pevné telefonni
linky nebo optické kabely, existuji vSak i moznosti mikrovinného a druzicového
spojeni. Uzly WAN jsou obvykle vykonné pocitaCové servery. Jde tedy
o techniku schopnou obslouzit vétSi podet uzivatell souCasné a pracujici
nepretrzité. V posledni dobé se za uzly WAN povaZzuji i jednotlivé LAN, které
mezi sebou komunikuji pravé prostfednictvim rozlehlé sité. U rozlehlych siti
neni prakticky mozné propojit kazdy pocita¢ s kazdym a vzajemné propojeni
tedy probiha zprostfedkované. Zprava je predavana od jednoho poditace ke

druhému, a to az k cilovému mistu.

Rozlehla pocitaova sit’ poskytuje tyto sluzby :
» Pfidélovani domén a IP adres institucim
* |P telefonie
* Pfenos dat
» Elektronicka posta (e-mail)
» PfFistup do rozsahlych informacnich databazi,

videokonference, diskusni kluby, WWW.

Prikladem muze byt globalni celosvétova sit Internet, ktera
propojuje sité prakticky vSech druhd a dnes se stava jednim ze
zakladnich komunikaénich médii na Zemi, nebo také néarodni
vysokorychlostni pocitacova sit CESNET2, ktera je uréena pro védu,
vyzkum, vyvoj avzdélavani. Jeji patef propojuje nejvétSi univerzitni
mésta Ceské republiky okruhy s vysokymi prenosovymi rychlostmi.
UZivateli sit¢ jsou predevdim vysoké 3koly, Akademie véd Ceské
republiky, ale i nékteré stfedni Skoly, nemocnice ¢&i knihovny.(viz pfiloha
¢.1)

12
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4.2 Podle topologie

Topologie sité charakterizuje zplsob, jakym jsou mezi sebou propojeny
jednotlivé stanice. Je to vlastnost sité, ke které se pfihlizi hlavné ve fazi
zavadeéni sité, kdy se propojeni stanic realizuje, ve vlastnim provozu se jiz pfilis

neuplatfiuje. Topologie sité je plné uréena pouzitym sitovym hardwarem.

Topologie siti se déli nasledovné:
o fyzickA — urCuje zpusob fyzického propojeni v3ech
komponent sité
» logicka — specifikuje jakym zplisobem mezi sebou komunikuji
prvky sité
V oblasti siti (a to pfevazné LAN) jsou v soucasnosti bézné nasledujici

typy:

4.2.1 Sbérnice (BUS)

Tuto topologii pouziva sit' realizovana koaxialnim kabelem. Existuji dvé
specifikace, 10Base-2 a 10Base-5, rozdil je dan typem pouzitého kabelu a jeho
délkou. O tomto zpusobu zapojeni sité lze dnes mluvit jako o prFezitku
nehodném dnesni doby.

VSechny komponenty (uzly) jsou pfipojeny na jedno spole¢né médium,
kteremu se fika sbérnice. Kazda stanice ma pfimy pfistup ke sbérnici (tzn.
nikoliv pfes jinou stanici). Pfipojeni stanice je realizovano pomoci odbocek, coz
umoznuje snadné pripojovani (odpojovani) stanice k (od) siti (sité), aniz by byla
ovlivnéna spravna c€innost sbérnice. Zprava vyslana z daného uzlu se Sifi ke

koncovym uzlim sbérnice.. U tohoto druhu siti je nutné zakoncit oba konce

13
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sbérnice ,,zakonovacimi odpory”” tzv. terminatory. Tyto odpory provadi
impedancéni pfizpusobeni, ¢imz se eliminuji nezaddouci odrazy signalu na

koncich vedeni (sbérnice).

Pracovni stanice Pracovni stanice Tiskarna

Terminator Terminator

Shérnice
[ f ]

i\

Pracovni stanice Pracovni stanice Server

Obrazek 1 - Topologie s#& shérnicové (BUS)

Nevyhody:
« obtizna identifikace pfi€in zavad
» topologickd omezenost poctu uzll i vzdalenosti mezi nimi

* preruSeni shérnice zplsobi vypadek sité

Vyhody:
e cenareseni

» vypadek stanice neohrozi funkci sité

14



Stavba a topologie siti AleS ADAM

e spadné rozSireni sité

4.2.2 Kruh (RING)

V kruhové topologii jsou pocitace propojeny do kruhu. Pokud bychom
propojili posledni pocita¢ sbérnicové sité s prvnim, vznikne nam nahle sit' s
kruhovou fyzickou topologii. V takovéto siti je kazdy pocitaC pfipojen na dva
dalSi a signal tak muze putovat stale dokola. Kruhova sit, na rozdil od sité
sbérnicové, nevyuziva terminétoru. Neexistuji Zddné zakon&ené konce. Signal
prochazi z jednoho pocitaCe na druhy. Kazdy pocita¢ funguje jako opakovac
tzn. Ze zesili pfijaty signal a odeSle jej dal. Data se pfenaseji pfiblizné rychlosti
svétla (kontrolni soubor probé&hne kruhem o priméru 200m asi 10000 krat za
sekundu).

Pracovii stanice Pracovii stanice

Tizkama

Pracovii stanice

Obrazek 2 - Topologie s#& kruh (RING)

Nevyhody:

» Rekonfigurace sité pferusi jeji provoz

15



Stavba a topologie siti AleS ADAM

« Protoze jsou pocitaCe spojeny za sebou, mize mit selhani

jednoho pocitace dopad na celou sit

Vyhody:
» Rovnocenny pfistup pro vSechny pocitace

» Vyvazeny vykon i pfi velkém poctu uzivatell

4.2.3 Hvézda (STAR)

Ve hvézdicoveé topologii jsou pocCitace propojeny pomoci kabelovych
segmentd k centralnimu prvku sité, nazyvanému rozbocova¢ (HUB nebo
SWITCH). Signaly se pfenasi z vysilaciho pocitate pfes rozbocovace do vSech
pocitacl v siti. Tato topologie pochazi z poc¢atku pouzivani vypocetni techniky,
kdy byvaly pocitaCe pfipojeny k centralnimu pocitaCi mainframe. Mezi kazdymi
dvéma stanicemi musi existovat jen jedna cesta. Hvézdicova topologie nabizi
centralizované zdroje a spravu. ProtoZe jsou vSak vSechny pocitace pfipojeny k
centralnimu bodu, vyZaduje tato topologie pfi instalaci velké sité velké mnoZstvi
kabell. Selhani rozbocovace ve hvézdicové topologii zpisobi "spadnuti” sité u
stanic k nému pfipojenych. Je proto vhodné ho chranit pfed vypadkem el.
proudu zdrojem UPS. Pokud ve hvézdicové siti selZe jeden pocita¢ nebo kabel,
ktery ho pfipojuje k rozbocCovaci, pouze tento nefunkéni pocitaC nebude moci
posilat nebo pfijimat data ze sité. Zbyvajici ¢ast sité bude i nadale fungovat

normalné.

16
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Pracovni stanice Pracovni stanice

Tiskarma

Hvézda
(STAR)

HUB/SWITCH

Pracovii stanice

Server

Pracovii stanice

Obrazek 3 - Topologie si& Hvézda (STAR)

Nevyhody:

e VyS8Si cena vpodobé investic do aktivnich prvkd
(HUBY/SWITCHe)

Vyhody:

 Porucha vedeni k jednomu pocitaéi neovlivni funk&nost
ostatnich stanic

» Jednotlivé rozboCovace Ize propojit do kaskady a vytvéaret tak
rozlehlejsi sité

* Je mozné postavit pomalejsi i rychlé sité

» Centralni monitorovani a sprava

» Snadna modifikace a pfidavani novych pocitaci

17
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4.2.4 Clenité sit & (MESH)

Tento druh sité uvadim pfedevSim pro Uplnost, neni totiz pfiliS obvykly.
PocitaCe jsou v této implementaci propojeny kazdy s kazdym. Uz na prvni
pohled je zobrazku patrna pfiliSna redundance spojeni, to vSak c¢ini tuto
topologii velmi spolehlivou a velmi malo nachylnou k chybam. BohuZel je tato
vyhoda eliminovana vysokymi pofizovacimi naklady, nebot mnoZstvi spojeni
narlista exponencialné s kazdym novym pfipojenym pocitaem. Tim také vznika

pomérné znacny zmatek v zapojeni.

_ ] Pracovni stanice
Pracovii stanice

WA

server

Pracovni stanice

Obrazek 4 -Clenita si® (MESH)
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4.2.5 Péaterni topologie (BACKBONE)

Pouzivana vyhradné pro WAN a pfipojuje k sobé jednotlivé sité LAN.
NejCastéji se setkavame napfiklad s nékolika navzajem propojenymi SWITCHi
s pocitaci v hvézdicové topologii a tyto SWITCHe jsou navzajem propojeny
sbérnici. Tato sbérnice je vétSinou vytvofena technologii pro vysokou rychlost
pfenosu. K tomu je mnoho SWITCHU nebo HUBU vybaveno konektory pro
optické kabely a konektory RJ-45 pro pfipojeni pomoci kabelu UTP (viz.
kapitola Kabely).Takovémuto pfipojeni,kde opticky kabel nebo UTP spojuje
jednotlivé SWITCHe/HUBY, se fika patefni sit (Backbone). Pokud probihd
komunikace uvnitf nékteré LAN, neprobihd komunikace pres patef, aby
nedochéazelo k jejimu zbyte€nému zpomalovani. Backbone se dostane ke slovu
az v okam-zZiku, kdy je nutné uskutecCnit datovy pfenos z jedné sité LAN do

druhé

Pracovni stanice

FPateini sit’

Pracovni stanice Tiskowy server

(B

Souborovy server

Pracovni stanice

Poltovni server

Obrazek 5 - Paténi topologie
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4.2.6 Stromova topologie

Jedné se o rozvinuti sbérnicové topologie. Jejim stfedem je vykonny,
fidici pocita¢ oznaCovany koren. VeSkerd komunikace je vedena pres kofen.

Tento typ se pouziva napfiklad pro poskytovani a distribuci kabelové televize.
Nevyhody:
» Havarie kofene znamena vypadek celé sité
* Vypadek uzlu vede k havarii celého podstromu sité
Vyhody:

* Snadna rozsifitelnost sité (pfidani dalSi vétve)

Pracovni stanice Pracovni stanice  \ Terminitor

Pracovni stanice Pracovni stanice Pracovni stanice

L]

Terminator

WA

Hofen

Pracovni stanice Pracovni stanice

L]

Terrminator

Poltovni server

Obrazek 6 - Stromova topologie
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4.3 Podle p Fistupu po ¢€itaée do sit é

Pojmy server a klient jsou pouzivany v oblasti siti v rGznych podobach.
Obecné vSak mUzZeme fici, ze stroj, ktery poskytuje sluzby do sité, se nazyva
server a stroj, ktery téchto sluzeb vyuZziva, je klient. Z téchto dvou moznych
zpusobu pfistupl se sité daji délit do dvou skupin a sice Peer-to-Peer a Client/

Server.

4.3.1 Peer-to-Peer

Tato moznost je vhodna pro sité s mensim pocétem pocitact (do 10). Lze
prelozit jako rovny s rovnym.V siti jsou provazovany pouze pracovni stanice.
Zadny pogcitad neni stale server a zadny podita¢ neni stale klient. Kazdy pogitac

muze byt v jistém okamziku serverem i klientem.

4.3.2 Client/Server

Vhodné pro sité s vétSim poctem pocitacu (nad 10). V této siti je pevné
uréeno, které pocitaCe jsou servery, a které jsou pracovni stanice. VeSkera
administrace probiha na centralnim serveru, na kterém bézi specialni sitovy
operacni systém (NOS), ktery autorizuje uzivatelskda jména a hesla, ¢imz
umoznuje pfistup ke sdilenym zdrojlm. Existuji tyto typy server( a klient(:

Servery sdilejici ,sdilené polozky*

Operacéni systémy, které jsou chapany jako klientské, tedy napfiklad
Windows 95/98, Windows 2000 Professional a Windows XP Professional,
mohou provadét funkce podobné se serverovy. Pokud na nich vytvofite
sdilenou slozku(zdroj), coz ji zpfistupni ostatnim pocitacim v siti. Aby mohl byt
zdroj pfistupny z ostatnich pocitac, musi se oznadit jako sdileny a pfifadit mu
konkrétni nazev, ktery jej bude v siti identifikovat.

Dedikované servery
Jakykoli pocita€, ktery néjakym zpuasobem sdili své zdroje, je server.

Tento termin se ale asto pouZiva pro stanice, které jsou dedikovany (primarné
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uréeny) pro sdileni souboru, aplikaci nebo periferii. Dedikovany server je proto

vétSinou vysoce vykonny pocitac, ktery neni primarné uréen k tomu slouzit jako

server. Pfistup na tento server je vétSinou limitovan pouze na administratory,

které tento pouzivaji pro administraci, monitoring a udrzbu sité.

V rdmci vétSich siti mohou dedikované servery vykonavat pouze

jednu zvolenou funkci.

Moznosti jsou nasledujici:

Souboroveé servery - na nich jsou ulozena sdilena data
Tiskové servery — obhospodafuji jednu nebo vice sitovych
tiskaren, zprostfedkovavaji tisk pro klienty sité

Aplika¢ni servery — jsou to pocitate, na kterych jsou
nainstalovany sitové aplikace (Casto textové a tabulkové
procesory, databazové aplikace...); uzivatelé si jednotlivé
aplikace mohou poustét po siti a nemusi je mit instalované
na své pracovni stanici

Logovaci servery (ve Windows nazyvany doménovymi) —
obsahuji bezpeénostni databazi uchovavajici informace o
jednotlivych uzivatelich. Server porovnava pfihlaSovaci udaje
se zaznamy v databazi a pfifadi privilegia a zdroje dle
pFisluSnych pfidélenych prav.

Webové servery — obsahuji specialni software fungujici
spoleCné s operacnim systémem, jako Apache na
Linuxovych a Unixovych serverech a Netscape Enterprise
Server na ruznych dalSich platformach. Velké mnoZstvi
operacnich systtmd m& vsobé& webovy server pfimo

zabudovan.
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Emailové servery — poskytuji schranky elektronické posty pro
uZivatele zapojené v siti.

Terminal server — disponuje takovym softwarem, ktery
umozniuje klientim na serveru spoustét aplikace a fungovat
jako ,tenci klienti“ (levné, malo vykonné stroje), tedy spiSe
jako terminaly nez samostatné stroje. Server poskytuje
multisession prostiedi a je na ném spousténa aplikace,
kterou pouzivaji jednotlivé terminaly

Clusterové servery - obsahuji software, ktery umoznuje
spojovat ostatni servery do clustert, coz jsou urcité skupiny
nezavislych pocitaCovych systémua (pouziva se také nazvu
pfistupovy bod — node), které poté pracuji spole¢né jako
jeden systém a zajistuji tak dostupnost kritickych aplikaci a
zdroju vSem klientam.

Proxy servery — funguji jako prostfednici mezi pracovnimi
stanicemi a internetem, ¢imz zajiStuji bezpecnost, dovoluji
spravu pfipojeni a umoznuji ukladani opakujicich se dat.
Faxové servery — predstavuji centralni bod v siti pro faxové
zpravy — tyto se daji z tohoto serveru jak posilat, tak na ném
pfijimat a pfeposilat na pfislusné uzivatele sité.

Servery BOOTP - pouZivaji protokol bootstrap, ktery
umoznuje jednotlivym stanicim nastartovat operaéni systém
a ziskat IP adresu pfes sit.

Servery DHCP - pfifazuji IP adresy a konfiguraci TCP/IP
takovym pocitacim, které jsou nakonfigurovany jako DHCP
klienti; DHCP servery uleh&uji praci spravcum sité pfi

pfifazovani IP adres.
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Servery pro rozpoznani nazvu -— nabizi mapovani
zapamatovatelnych néazvd, které umoznuji uZivatelim
identifikovat pocitaCe v siti bez nutnosti uchovavani
numerickych udajd. Tyto nazvy jsou mapovany na konkrétni
IP adresy, kterou jsou zase vyuzivany sadou protokol(
TCP/IP pro jednozna¢nou identifikaci pocitaCe v siti. Do
skupiny serverl pro rozpoznani nazvu patfi Doménové
servery (Domain Name System server — DNS), které mapuji
hierarchické nazvy pocitatl na IP adresy a NETBIOS
servery (jako Microsoft WINS server), které k IP adresam

mapuji jednoduché NetBIOS nazvy.

4.4 Podle p fenosoveé rychlosti

Pfenosova rychlost sité je jisté jedno z nejdilezitéjSich kriterii pro jeji

stavbu. Ta zavisi nejvice na pozitém materialu v dané siti. At na pfenosovych

mediich tak aktivnich prvcich. Délime ji nasledné.

do 256 kb/s: prvni sité s pocitaci Apple Macintosh
do 10 Mb/s: sité pro kancelarské aplikace (Ethernet)
do 100 Mb/s: primyslové aplikace (Fast Ethernet)
nad 100 Mb/s: Gigabit Ethernet (1 Gb/s)

ATM (155,52 Mb/s az 2,488 Gb/s)
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4.5 Podle si tového opera ¢éniho systému (NOS)

Sité jsou Casto déleny podle sitovych operacnich systému, které jsou
instalovany na serverech. Tyto opera¢ni systémy jsou pfedevSim pouzivany pro
kontrolu nad celou siti. Mezi nejznaméjsi priklady NOS patfi:

*  Windows (Windows 2000, Windows XP)
* NetWare
* UNIX

Pokud se v sitich vyuzivA kombinace vice operacnich systému, pak

takovéto sité nazyvame hybridni.

4.6 Podle architektury

Architektura sité zahrnuje urcitou sadu specifikaci definujici fyzické a
logické topologie, pouzity typ kabelu, vzdalenosti omezeni, metody pfistupu,
velikost paketd, hlaviCek. Témto specifikacim se fika data link layer protocols.
NejpopularnéjSimi sou¢asnymi architekturami siti LAN jsou Ethernet, Token
Ring a FDDI.

4.6.1 Ethernet

Ethernet je v sou¢asné dobé nejrozSifenéjSim typem siti. Za svoji oblibu
vdéci predevsim nizké cené sitovych karet a aktivnich prvka.

Ethernet byl vyvinut a doladén v 60. letech firmami Xerox, Digital a Intel,
které se podileli na definici specifikace IEEE 802.3.

Vyvoj Ethernetu samoziejmé neustal v okamziku, kdy byl uznan jako

standard a déle se rozvijel. V sou€asnosti se rozliSuji tyto verze Ethernetu [1]
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4.6.1.1 Klasicky Ethernet

Typickou vlastnosti tohoto Ethernetu je jeho maximalni teoretické
prenosova rychlost, a to 10 Mbit/s. Podle druhu pouZité kabeladZze a eventualné
dalSich sitovych prvka rozeznavame specifikace, jejichz vlastnosti se dost

vyznamné lisi:

10 BASE -5

K propojeni pocitacu vyuziva tlustého koaxialniho kabelu, diky ¢emuz
byva také oznacovan jako Thick Ethernet. Tlusty koaxialni kabel je typicky svou
Zlutou, téZko prehlédnutelnou barvou. Délka segmentu tlustého koaxiélniho
kabelu muze ¢init maximalné 500 metrd. DalSim vyznaénym rysem téchto siti
je, Zze pocitaCe nejsou propojovani pfimo, ale pfes specialni zafizeni, tzv.
transceivery. Vytvareni téchto siti bylo dost pracné, hlavné z divodu tloustky
kabelu, ktery se dost téZko ohybal.

DalSim problémem byly samotné, jizZ zmifované transceivery. Oba konce
vedeni musi byt ukonéeny odporovymi prvky, tedy terminatory. Z téchto divod
a s troSkou nadsazky Ize tuto topologii prohlasit za mrtvou. Proto se ji dale v
této praci jiz nebudeme zabyvat.

10 BASE-2

Tyto sité pouZivaji k propojeni pocitacl tenky koaxialni kabel, ktery
stejné jako v pfedchozim pfipadé ovlivnil pojmenovani Thin Ethernet. Tenky
koaxialni kabel ma €ernou barvu a diky jeho sile je s nim mnohem jednodusi
manipulace nez v pfedchozim pfipadé. Délka segmentu téchto pocitacovych
siti ¢ini maximalné 185 metrd a k jednomu segmentu mize byt pfipojeno az 25
pocitacl. Ty jsou koaxialnim kabelem propojovany pfimo s vyuzitim BNC a T-
BNC konektord. Stejné jako u tlustého koaxialniho kabelu musi byt vedeni na

obou koncich zakon€eno terminatory.
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Vytvareni sité pomoci tenkého koaxialniho kabelu se v sou€asné dobé

ale pouzivé jen velmi zfidka.

10 BASE-T

Tento typ Ethernetu jiz nevyuziva k propojeni pocitacli zadného typu
koaxialniho kabelu. Pocita¢e jsou propojeny pomoci kroucené dvojlinky a to
bud v jeji stinéné (STP) nebo nestinéné (UTP) podobé. Kroucena dvojlinka
umozniuje vytvaret strukturovanou kabelaz, ktera je pro vytvareni siti velice
vyhodna. PocitaCe pfitom nejsou propojovany mezi sebou pfimo, ale pres
spole¢ny uzel (tzv. rozbocCovac).

Délka kabelu mezi pocitatem a rozboCovatem muaze ¢init maximalné
100 metru. Pocet poditacu, které lze pfipojit, je dan typem rozbocovace (vyrabi
se rozbocovace s maximalné 24 porty). Pocet pfipojenych pocitacl je pak dale
mozné zvySovat kaskadovym zapojenim rozbocovacu, jejichz pocet je vSak v

jednom segmentu sité omezen maximalné na 4 kusy.

10 BASE —FL
Tyto sité upoustéji od pouzivani metalickych kabel(. Pocitate jsou
propojeny mnohavidovym optickym kabelem, jehoz délka mezi dvéma uzly

muze Cinit maximalné 2 kilometry.

4.6.1.2 FAST ETHERNET

Fast Ethernet, tedy doslovné preloZzeno “rychly” Ethernet, se vyznaduje
pfenosovou rychlosti 100 Mbit/s. Stejné jako u “klasického” Ethernetu

rozeznavame nékolik specifikaci:
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100 BASE - TX
Technologie je velmi podobna té, kterou jsme popsali u Ethernetu 10
BASE —T. Rozdil je pfedevsim v nutnosti pouzit hardware (sitové karty a aktivni

prvky) podporujici pfenosovou rychlost 100 Mbit/s.

100 BASE -T4
Tato technologie je malo rozSifena. Na rozdil od siti zaloZenych
Ethernetu 100 BASE —TX v pfipadé nutnosti vysta¢i s nizSi kategorii kroucené

dvojlinky.

100 BASE —FX
Kromé pfenosoveé rychlosti se vlastnosti nijak podstatné neliSi od dfive
popsaného Ethernetu 10 BASE —FL.

4.6.1.3 GIGABIT ETHERNET

Jak jiz napovida nazev, touto technologii lze dosahnout pfenosové
rychlosti az 1000 Mbit/s. OvSem ani Gigabit Ethernet neni vyjimkou a stejné

jako jeho pomalejSi predchidci ma nékolik podskupin:

1000 BASE -SX
Komunikace probiha prostfednictvim mnohavidovych optickych kabeld.
Maximalni délka segmnetu se liSi podle typl optického vldkna a pohybuje se

v radmci 275 — 550 metrua.

1000 BASE —-LX
Kromé& mnohavidovych optickych kabell lez vyuzit jednovidové kabely.
V sitich vyuzivajicich mnohavidové optické kabely se maximalni délka

segmentu opét v zavislosti na typu kabelu pohybuje v rozmezi 275 — 550 metrq,
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v sitich s jednobodovymi optickymi kabely je pak délka segmentu omezena na
5 kilometru.

4.6.2 Token Ring

Tato sit byla v roce 1984 pfedstavena spole¢nosti IBM, jako soucast
feSeni propojitelnosti vSech tfid IBM poditacu.

Architektura Token Ring byla vyvinuta, aby predeSla nékterym
problémum siti Ethernet. V siti Token Ring existuje signal, kterému se fika
token (peSek).Ten je prepustén kolem dokola a pocita¢ nemuaze vysilat do té
doby, nez k pocitaci takovyto token nedorazi. Tak je docileno, Ze nedochazi k
datovym kolizim. Kolize datovych pfenosu nastane v momenté, kdy dva
pocitaCe za¢nou vysilat najednou.

Standardy siti Token Ring jsou definovany v IEE 802.5. PouZivané jsou
typy kabeltd IBM, zejména chranéné kroucené dvoulinka (STP). Nevyhodou je,
Ze hardware pro Token Ring je nakladnéjSi neZz pro Ethernet.. Sit pracuje
rychlosti 4 Mbit/s nebo 16 Mbit/s. Rychlost je zfejmé nejvétSi nevyhodou téchto
siti. Proto je také vynakladano nemalé Usili vyvinout efektivni vysokorychlostni
Token Ring. Ackoli je zaloZena na kruhové topologii, sit Token-ring pouZiva
hvézdicové skupiny az osmi pracovnich stanic napojenych na kabelovy
koncentrator (MAU - Multistation Access Unit), ktery je napojen na hlavni kruh.

Maximalni pocet stanic u této sité je az 260 na jeden koncentréator.[5]

4.6.3 FDDI

Zkratka slovniho spojeni "Fiber Distributed Data Interface" (optické
rozhrani pro distribuovana data) byla vytvofena roku 1986. Byla uréena pro
vykonné a nakladné pocitace, kterym nedostaCovala Sitka pasma ve stavajicich
architekturach.

Rychlost pfenosu je 100 Mbit/s pouzivajici dvojitou protismérnou
kruhovou topologii, podporujici az 500 pocitacu. Jeden kruh se oznacuje jako

primarni a druhy jako sekundarni. Provoz vétSinou probiha pouze v primarnim
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kruhu. Pokud dojde k selhani primarniho prstence, FDDI automaticky
prekonfiguruje sit tak, aby data probihala v druhém kruhu, a to v opa¢ném

sméru. Diky této redundanci je zajiSténa vysoka spolehlivost sité.[5]

Pracovn{ stanice e PR -
Selundarni lerh

Obrazek 7 - Architektura FDDI

5 Sitova komunikace

Pocitace v siti komunikuji pomoci tzv. sitovych protokold. Sitové
protokoly jsou urcita pravidla, dle kterych maji byt pocitace v siti propojeny a
jejich vzajemna komunikace udrZzovana. Nejznaméjsi protokoly pro sité LAN
jsou IPX/SPX, TCP/IP a NetBEUI
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5.1 IPX/SPX

Protokol IPX/SPX (Internet Package Exchange/Sequenced Packet
Exchange) byl vyuzivan v sitich LAN firmy Novell — byl tedy vyZzadovan pro
vSechny sité Netware pred verzi 5.0. PfestoZe protokol IPX/SPX byva Casto
spojovan se sitémi NetWare, nic nebrani tomu, abychom jej vyuzily na
platformé Microsoft Windows, ktery zahrnul svou vlastni implementaci protokolu
IPX/SPX pod nazvem NWLIink. Hlavni vyhodou protokolu IPX/SPX je jeho
relativné nizka nenaro&nost na vykon, vysoka rychlost. Casto se vyuziva ve
vnitfnich sitich Microsoft, které jsou napojeny na Internet, prfedevSim z
bezpecnostnich duvodu. Pfesto vSak nejpouzivangjsi sadou sitovych protokolt
se stala sada TCP/IP.[7]

5.2 TCP/IP

Ze vSech tfi zmifovanych protokoli je tato sada nejpomalejsSi a
protokolu vyuZivat.

Velkou vyhodou je jeho snadna smérovatelnost v ramci rozsahlych siti a
je podporovan takrka vSemi operacnimi systémy. Také je dostupna cela fada
nastroji a pomucek, nékteré jsou implementovany pfimo v protokolu, a nékteré
jsou dodavany jako samostatné programy uleh&ujici praci s TCP/IP. V
neposledni fadé protokolu TCP/IP pomaha v jeho rozSifenosti fakt, ze je
protokolem globalniho Internetu. Proto, aby se mohl systém pfipojit do sité

Internet, musi na ném bézet protokol TCP/IP. [7]

5.3 NetBEUI

Tento protokol je vhodny pro pouZiti v malych siti LAN. Sada protokolu
NetBEUI (NETBIOS Extended User Interface) je zaloZzena na protokolech
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NETBIOS (Network Basic Input/Output System) vyvinutych firmou IBM pro praci
v pracovnich skupinach.

Znacnou nevyhodou je fakt, Ze sité zaloZzené na téchto protokolech
nemohou byt smérovany (routovany). To v praxi znamena, Ze protokol je
nepouzitelny pro sit, ktera je rozdélena na podsité. Mezi vyhody protokolu

naopak patfi jednoduchost, nenaro¢nost na vykon a rychlost.
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6 Fyzické komponenty sit é

Fyzické komponenty slouzi k pfipojeni pocitacu a jinych prvka k samotné

siti, popfipadé k jejimu rozSifeni, zrychleni ¢i zesileni signalu.

6.1 Kabely

Kabely patfi mezi nejzranitelnéjsi fyzické komponenty sit€. Proto musi
byt izolovany a spojovany s velkou peclivosti. Kabel, ktery pfenasi pouze jeden
signal, vykonava tzv.pfenos v zakladnim pasmu(baseband). Pojem je
zkracovan na BASE. Nékteré kabely umoZiuji prfenos vice signali prenasenych
na raznych frekvencich. Nazyvaji se Sirokopasmové kabely(broadband). Siroko
pasmové kabely jsou draZsi a potfebuji dalSi zafizeni pro modifikaci frekvence
signalu.

Kabely jsou také charakterizovany maximalni rychlosti, kterou jsou
schopny pfenéset data. Tato rychlost je udavana po¢tem megabitu za sekundu.
Napf. 10MbitG/s nebo 100Mbitt/s kabely s takovouto rychlosti se popisuji 10
BASE nebo 100 BASE .

Zde se seznamime s nékolika druhy kabelu.

» koaxialni kabel (tenky a tlusty)
» kroucena dvoulinka (nestinéna a stinéna)

» kabel z optickych vlaken

6.1.1 Koaxialni kabel

Je jiz prezitou technologii. Pfenosova rychlost tohoto kabelu mulze
dosahnout az 350Mbit/s. Samotny kabel je tvofen centralnim médénym
vodi¢em obklopenym vrstvou izolaéniho materialu. Tato vnitfni izola¢ni vrstva je
dale obklopena vodivou vrstvou tvofenou draténym opletenim. Tato vrstva

slouzi jako vnéjSi sekundarni vodi¢, a pokud je uzemnéna, ma také funkci

Vv on
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Koaxialni kabely se vyrabéji v riznych provedenich. Obecné plati, Ze ¢im
je opleteni tvofici vnéjsi vodic kvalitnéjsi, tim mé lepSi stinéni a je vice odolnéjsi
proti vnéjSimu ruseni. Kabel by nemél byt moc silny, aby se dal dobfe ohybat pfi

instalaci. [4]

wrdj&i izolace

vmnitfni izolaca

médBny drat

Obrazek 8 - Koaxialni kabel

Pro pouZziti v sitich rozdélujeme dva zakladni typy koaxialniho kabelu.

6.1.1.1 Tlusty koaxialni kabel

Jinak také Yellow ethernet je kabel pouZivany ve starych sitich, dnes jiz
vubec, nebo jen zfidka. Pro jeho dobré elektrické vlastnosti byl pouzivan pro
patefni vedeni spojujici jednotilvé sité. Dnes je jiz vytlaen optickymi kabely,
pripadné kroucenou dvojlinkou.

» topologie: sbérnicova
« max. délka celé sit é: 2500 m
* rychlost: 10 MB /s
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6.1.1.2 Tenky koaxialni kabel

Stale se s nim muzeme setkat v mnoha starsich sitich, nema tak dobré
elektrické vlastnosti jako tlusty koax, proto se pouZziva jen pro spojovani kratSich
segmentld. Nevyhodou je, Ze pfi kazdé odbocCce ke stanici musi byt kabel

preruSen a v loZzen T - konektor, coz je pfi¢inou mnoha tézko zjistitelnych

poruch.
» topologie: sbérnicova
e max. délka celé sit é: 910 m
* rychlost: 10 MB /s
vyhody

* v dnesSni dobé& mi nejsou Zzadné znamy
nevyhody

* nutnost preruSovat kabel v misté pfipojeni PC
» poruchovost, odolnost (spoje, ohyby)

* mala pfenosova rychlost - 10 MB/s

6.1.1.3 Kroucena dvojlinka

Kroucend dvojlinka(viz.obr.9) vyuziva k ochrané proti ruseni to, Ze jsou
jednotlivé pary ve vodi¢i zkrouceny a tim se zamezi jejich vzajemnému
ovliviovani. Pro delSi vedeni se v praxi vyuZivAa stinénd kroucena
dvojlinka(viz.obr.10), kterd& ma diky kovovému opleteni vétSi odolnost vaci
vnéjSimu ruseni.

Oproti koaxialnimu kabelu m& kroucena dvojlinka vétsi mechanickou
odolnost a dovoluje data pfenaSet vétsi rychlosti.

Tento kabel je v dnesSni dobé nejpouzivanéjSi a to zejména diky snadné
instalaci, cenové dostupnosti a rychlosti.
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Nutno podotknout Ze s nejednd o dvojlinku, ale o kabel slozeny z
nékolika paru dvojlinek (4).

» topologie: hvézda

* rychlost: 10,100,1000 MB/s

vyhody
e Cena

* Spadna instalace

S

RN —

—

Obrazek 9 - Kroucena dvojlinka

Obrazek 10 - Kroucena stigna dvojlinka

6.1.2 Optické kabely

Tyto kabely se pouZivaji pfi budovani kabelovych tras na velké
vzdalenosti, disponuji velkymi pfenosovymi rychlostmi. Pro pfenos dat pouZzivaji
modulovany svételny paprsek .Opticky kabel je tvofen tenkym sklenénym

vlaknem obklopenym ochrannym plastém.
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VIdkno se sklada ze dvou &asti: z jadra a odrazné vrstvy, tyto dvé Casti
se liSi svymi optickymi vlastnostmi. Svételné impulsy jsou emitovany do jadra a
odrazna vrstva, ktera pasobi jako zrcadlo, odrazi svétlo zpét do jadra.

Pouzivaji se dva druhy optickych kabell: vicevidové (multi mode) a
jednovidové (single mode). Ve vicevidovém vlakné se muze svételny paprsek
pohybovat po nékolika riznych trasach. V jednovidovém viakné je k dispozici
pouze jedina trasa pro paprsek. Pocet vidu je urcen tloustkou vlakna a vinovou
délkou prenaSeného svétla, vicevidové vlakno ma vétsi prameér. Opticky kabel

ma tu vyhodu, Ze data po ném pfenasena nelze odposlouchavat.

6.2 Konektory

6.2.1 BNC konektory

K propojeni koaxialniho kabelu je pouzivan standardni BNC
konektor.Jedna se o pomérné spolehlivy typ konektoru, ktery je jistén pomoci
bajonetu. Lze k nému pouzit i dalSi pfisluSenstvi, propojky k propojeni dvou
konektord, T- nastavce pro souCasné pripojeni dvou konektorl k sitovému
adaptéru, nebo BNC terminatory, které zajiStuji zkratovani vodi¢u kabelu pres
odpor odpovidajici impedanci pouzitého kabelu. Zabrani se tim ruSivym

odraziim signélu na koncich kabelu.

6.2.2 RJ-45

Pro pfipojeni kroucené dvoulinky se pouziva modulova zastréka RJ-45
(modular plug). Konektor vzdalené pfipomina telefonni konektor RJ-11, liSi se

vSak velikosti a poétem vodicu.
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Obréazek 11 - vlevo konektor RJ-45, vpravo BNC konetor

6.2.3 Optické konektory

Pripojeni optického kabelu je pomérné komplikované. Opticky kabel
musi byt na koncich vybaven zafizenimi, ktera dokazi transformovat elektrické
signaly na signaly svételné a naopak. Vyroba optickych konektor( je velmi

nakladna.

Obréazek 12 - optické konektory
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6.3 Aktivni prvky

VSechno co néjakym zplsobem zasahuje do chodu sité, mizeme nazvat
aktivnimi prvky, at jde o jednoduché zesilovace, prfevodniky, nebo prvky které
maji zasadni vliv na fungovani siti jako jsou routery, mosty, huby, a nebo

switche.

6.3.1 Sitove karty

Pro pfipojeni k siti musi byt kazdy pocita¢ vybaven sitovou kartou. Ty
jsou bézné vyrabény pro sbérnice ISA a PCI, typy urCené pro ISA vSak
postupné mizi. Ukolem sitové Kkarty je zajistit pfenos dat mezi sbérnici poditace
a pocitaCovou siti. Sitovy kabel se ke karté pfipojuje konektorem, ktery mize
byt typu BNC nebo TP (Twisted Pair). Nékteré karty mohou mit konektory oba.
Na zadni Casti karty se obvykle nachézi i dvojice LED diod, které informuji o
stavu sitového adaptéru. Na karté byva umisténa patice pro tzv. Boot ROM,

diky niz maze pocita¢ nabootovat ze sité.

Obrazek 13 - Sfova karta PCI
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6.3.2 Zesilova €e, prevodniky

Nedélaji nic jiného nez co je patrné z jejich nazvu. Oba dva prvky mohou

byt integrovany i do jinych sitovych prvkd.

6.3.2.1 Zesilova €
Pfipojuje se do néjaké Casti sité a zesiluje signal, ktery do né&j vchazi.
Pouziva se tam, kde by se signal ztracel diky délce vedeni, nebo ruSivym

viivim.

6.3.2.2 Prevodniky

PouzZivaji se tam, kde je napfiklad potfeba prevést signal z kroucené

dvojlinky na opticky kabel.

6.3.3 HUBY, bridge, switche, router, gateway

6.3.3.1 HUB

Slouzi k rozvadéni (rozbofovani) signalu v siti, ale nezajima se o
pfendSena data. Jde o nejjednodussSi variantu aktivniho prvku. V podstaté
pouze rozvadi signaly mezi jednotlivé stanice. Pokud vySle néktery z pocitact v
siti signél (dat), HUB jej pfijme, zesili a rozeSle ostatnim, k nému pfipojenym
pocitaclim. HUB tedy zaroven funguje jako opakova¢. HUBYy se liSi predevSim
podle podporované prenosové rychlosti sité a podle poctu portd RJ45.

Podle typu a vyrobce HUBuU miva jeden z téchto portd specialni
prekfizené zapojeni. Ten je urCen nikoliv pro propojeni pocitact, ale pro
kaskadové zapojeni dalSiho HUBu. Kaskadovym zapojenim lze zvétSit pocet
pfipojenych pocitacl. Kaskadu vSak nelze vytvaret neomezené. Maximalni
pocet HUBU zapojenych v kaskadé je omezen na &tyfi kusy. Novéjsi zarizeni
maji zdifku oznacenou link, v nizZ je prekfizeni uz provedeno, lze tedy spojovat

normalnim kabelem.
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6.3.3.2 Bridge

Dél4 v podstaté to co HUB, ale dokaze filtrovat pakety SlouZi k filtrovani
provozu, které je zaloZeno na adrese kontroly pfistupu médii (MAC) na paketu.
Nespornou vyhodou mostu je, Ze mlize znaénym zpusobem odlehcit siti a
zabranit tak pretizeni. KdyZz most obdrzi paket, zjisti MAC adresu pfijemce, a
podle zdznamu ve své tabulce bud paket odeSle do jiného segmentu sité Ci

nikoliv. To zavisi na tom, v kterém segmentu se cilovy uzel nachazi.

6.3.3.3 Switch

Nejcastéji switch potkate jako aktivni prvek v siti Ethernet realizované
kroucenou dvojlinkou. Zde nahradil dfive pouZivané huby (rozboCovace), které
signal jednoduSe kopirovaly do vSech ostatnich rozhrani. Vedle vysSiho vykonu
(stanice pfipojené k riznym rozhranim switche navzajem nesoutézi o médium)
znamena pfinos i pro bezpecnost sité, protoze médium jiz neni sdileno a data
se vysilaji jen do rozhrani, jimz je pfipojen jejich adresét.

Kdo je kde se switche uci automaticky z prochazejiciho provozu,
konkrétné z adres odesilateld uvedenych v ramcich, které do switche pfichazeji.
Z téchto udaju si switch automaticky plni tabulku identifikujici cilova rozhrani
pro jednotlivé adresy. Pokud switch dostane k doruceni ramec sméfujici na
jemu dosud neznamou adresu, chova se jako hub a rozeSle ramec do vSech
ostatnich rozhrani. Lze oCekavat, Ze oslovend stanice pravdépodobné odpovi a

switch se tak vzapéti dozvi, kde se nachazi.[3]

6.3.3.4 Smeérovac¢ — Router

Propojuje dveé &i vice siti s rGznymi protokoly a topologiemi. Vyuziva se u
rozsahlejSich siti a tam, kde se vyZzadovana vysoka spolehlivost sité (schopnost
nalezeni alternativni cesty v pfipadé, Ze je néktery z aktivnich prvkl mimo

provoz). Netechnicky fe€eno, router spojuje dvé sité a prfenasi mezi nimi data.
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Router se podstatné liSi od switche, ktery spojuje pocitate v mistni siti.
Rozdilné funkce routerl a switch( si Ize predstavit jako switche coby silnice
spojujici vSechny domy ve meésté a routery coby dalnice spojujici mésta v

zemi.[2]

6.3.3.5 Brana — gateway
Zajistuje komunikaci mezi zcela rozdilnymi sitémi, resp. zafizenimi, ktera
pouzivaji razné komunikacni protokoly. Mezisitovad brana se pouziva v
pfipadech, kdy nestaci jednoduchy pfenos surovych dat mezi sitémi. Nékteré
sitové systémy (minipocitatové systémy) potiebuji instrukce o zpusobu, jakym

maji data zpracovavat. Je dulezita tam, kde sité bézi pod riznymi operacnimi

systémy.
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7 Prakticky p fiklad navrhu sit é

V této kapitole jsou popsané nejnutné&jSi kroky, které jsou potieba provest

pred samotnou praktickou stavbou sité.

7.1 Zmapovani daného prost redi

Mapovani prostfedi, kde se ma realizovat pocitaCova sit, je nejnutné&jsi
Cast pfipravné faze budovani sité. V této fazi je zapotrebi polozit si nékolik
zakladnich otazek. Ty budou mit podstatny vliv pfi samotném budovani sité.
Mezi tyto otazky patfi pfedevsim:
» Kolik pocitacu bude pfipojeno
» Jaké pocitaCe budou k budované siti pfipojeny
e Jaké bude rozmisténi pocitacu

e Jak velkou sumu do sité chceme nebo mizeme investovat

7.2 Vymezeni velikosti sit &

Jednéa se tedy o pocet pocitacu &i jinych zafizeni, kterda budou do sité
zapojena. Tento pocet se uréuje vyhodnocenim poctu pracovniki a mistnosti,
ve kterych bude sit realizovana. Vyznamnym zpUsobem pocet zafizeni sité
ovliviuje Uloha sité, jakou bude vykonavat a sluzby, které na siti pobézi. Pocet
zapojenych zafizeni do sité velmi ovliviiuje rozpocet celého projektu, nebot
kazdé zapojené zafizeni znamena nékladovou poloZzku navic. Naklady vsak
budou ovliviiovany také v prib&hu provozu a zpravy sité, nebot spravovat
rozsahlou sit' je samozfejmé pracnéjsSi a tudiz nakladnéjsi. Je tedy tfeba se
vyhnout zbyte¢né rozsahlosti sité a cely navrh vypracovat vyvazené. Nezadouci
je takeé varianta, Ze sit udélame jednodussi nez je tfeba. Pravé takovéto navrhy

jsou zdrojem Castych pretizeni sité, kterym je tfeba se vyhnout.
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7.3 Vybér architektury sit é

DalSim dulezitym rozhodnutim, které je soucasti pfipravné faze, je jakou
bude mit sit architekturu a to bud Peer-to-Peer (pocitate v siti jsou
rovnocenné) nebo klient/server (jeden pocitac je v siti nadfazen — server). Toto
rozhodnuti Gzce souvisi s rozsahem sité. Je nesmysiné sit, ktera bude
obsahovat do deseti zafizeni a slouzi pouze pro sdileni dat na discich a
tiskaren, aby byla architektury klient/server. Na druhou stranu je tfeba si
uvédomit, Ze takovouto sit bude pracnéjSi v budoucnu rozsifit. Také bude
otadzku, jakou architekturu zvolit. Pokud chceme na siti provozovat databdzovy
server, http a mailserver, rozhodneme se jednoznacné pro klient/server

architekturu.

7.4 Vyb ér architektury

V dnesni dobé je nejrozSifenéjsi architekturou pro LAN sité Ethernet. Na
poli LAN siti postupné ztraci svij podil sité Token Ring (svédc¢i o tom napfiklad
fakt, Ze tvarce architektury Token Ring, firma IBM pfi stavbé své nové centraly
upfednostnila Ethernet pfed Token Ringem, ktery do té doby pouZzivala). V
pfipadé Ethernetu je nutné zvazit, jakou architekturu zvolit. Pfi nizké cené
10/100Mbitovych komponentu je zbyteéné zabyvat se projektovanim sité
10Mbitove, ktera je v dnesni dobeé jiz preZzita.

Cenové ponékud draZsi jsou komponenty Gigabitového Ethernetu. Jejich
vyuZiti se muze v nékterych pripadech zdat jako zbyte¢né (napfiklad pro sdileni
tiskaren). Presto jeho vyuziti je ¢im dal ¢astéjSi. PfedevSim pokud navrh sité
pocita s vice servery, tak je vhodné pravé tyto servery propojit Gigabitovym
Ethernetem. Také je vhodné vytvofit patef sité pomoci Gigabitového hardwaru.
Znacnou vyhodou je zpétna kompatibilita se 100Mbitovymi komponenty, coz
umozniuje kombinaci téchto komponent a pozdéji jednodussi pfechod celé sité

na Gigabitovy Ethernet.
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7.5 Zajist éni hardwaru a spojovaciho materialu

Sitovy hardware je zavisly na vybrané architektufe sité. Pfesto se vSak
nabizi moznost vybéru. V pfipadé kabelaze je vhodné pouzit kabel odpovidajici
specifikaci Gigabitového Ethernetu, coZ v budoucnu umozni snadnéjsi pfechod
na tuto rychlejsi sit..

V pfipadé, Ze by pouziti kabelu bylo nevyhodné, nabizi se moznost
vyuZzit bezdratového pfipojeni. To je praktické predevSim v pfipadé, Ze se ¢asto
manipuluje s pfipojenymi pfistroji. Bezdratové je vhodné pfipojit do sité
napfiklad notebooky, ¢imz pfiliS neztrati své mobilni viastnosti.

Pro kazdy pocita¢, ktery ma byt k siti pfipojen, je tfeba zakoupit sitovou
kartu s moznosti pfipojeni kabelu s konektorem RJ45. Sitova karta musi
podporovat prenosovou rychlost minimalné 100 Mbit/s nebo 10/100 Mbit/s.
Kolik chceme zapoijit pocitacu, tolik potfebujeme sitovych karet.

Pro vSechny podcitaCe je nutné koupit minimalné 2 konektory RJ45. Je
vyhodné nakoupit konektory s rezervou, pro pfipad, Ze pfi montazi bude né&jaky
znehodnocen, coz je v praxi velmi bézné.

PFi vytvafeni topologie hvézda je nezbytné zakoupit aktivni prvky, tedy
HUB nebo SWITCH. Aktivni prvky musi podporovat minimalni pfenosovou
rychlost 100 Mbit/s. Pocet portt by mél odpovidat alespon poctu pocitacu.

DalSi véci k zakoupeni jsou zasuvky nejlépe na 2 konektory RJ45 a
dostate¢ny pocet list na zakryti kabelaze.

Zbyva si poridit server, pokud jsme se rozhodli pro architekturu
klient/server. Pocita¢ fungujici jako server, by mél mit dostate¢né vysoky vykon
pro provozovani pozadovaného operac¢niho systému(MS Server 2003) a
ostatniho softwaru.

ProtoZze neni vhodné mit k Internetu pfipojen pfimo server, je dobré
pFipojeni realizovat pomoci samostatného pocitace. Z tohoto davodu je potfeba
koupit jeSté jeden pocitaC pro pfipojeni k Internetu.Nejlépe pouZit né&jaké
originalni sestavy, zajistujici stabilnéjSi provoz a tudiz stabiln&jSi pfipojeni.
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7.6 Zajist éni Bezpe énosti

Ml wew s

dat, ktera spolec¢nosti svéfuji svym sitim, neustale roste. Ztrata nebo naruSeni
dat se pfitom tyka nejen udaji uloZzenych v pocita€ich. Data je mozné pozménit
nebo ukrast i pfi pfenosu mezi pocitaci. Stale vice dllezitych informaci protéka
po jednotlivych datovych spojich. Ty ovSem nemusi byt dobfe chranény.

VSechny firmy se v soufasnosti obavaji o bezpeénost své sité, resp.
kompletni datové infrastruktury. Pokud se dnes zeptate fidicich pracovnikd IT,
vétSina z nich odpovi, Ze oblast bezpec¢nosti patfi mezi jejich hlavni priority.
Dnesdni podniky musi bézné Ccelit nejriznéjSim bezpecnostnim rizikim:
vandalismu na oficialnich webovych strankach, virdm a trojskym korntim, zni¢eni
&i loupezim dat. Utok pfitom muaze pfijit z vn&jSi sité (napf. Internetu) nebo z
vnitini sité (od zaméstnancu) a to jak umysIné, tak i neimysiné.

Na ochranu sité se nabizi jak hardwarové tak softwarové feSeni v
podobé takzvaného firewallu, ktery funguje jako néraznik mezi jakymikoliv
propojenymi vefejnymi sitémi a soukromou siti. DalSim feSenim, které
znepfijemniuje neopravnéné vniknuti do sité je pouZiti jinych smérovatelnych
protokolt ve firemni siti nez téch, které pouziva sit' Internet. Velmi ¢asto se
pouziva pro vnitfni sit’ protokol IPX/SPX v kombinaci s protokoly TCP/IP. Toto
opatfeni zabezpedi, Ze utoky z Internetu zaloZzené na IP adrese nemohou do
sité proniknout.

Castym Ukazem se stavaji také vypadky elektrické energie. Ty je mozné
eliminovat zaloZnimi zdroji energie.

Ke ztraté dat muze dojit také v dusledku vadného hardwaru. Aby se
predeSlo moznym komplikacim, data se zalohuji. Je dullezité aby zalohovani
probihalo v pravidelném C€asovém intervalu. Metody zalohovani jsou rizné.
Pouziva se bud

* Uplné zalohovani - jsou zalohovany vSechna data na urCené

diskové jednotce bez ohledu na fakt, kdy byla jednotka
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naposledy zalohovana a jestli se néjaka data od posledniho
zalohovani zménila

* rozdilové zalohovani - jsou zalohovéna jen takova data, ktera
byla od pfedchoziho Uplného zalohovani zménéna

» pfirastkové zalohovani - jsou zalohovana jen takova data,
ktera byla od pfedchoziho zalohovani libovolného typu

zmeénéna.

VétSinou se pouZziva kombinace téchto moznosti zalohovani. Napfiklad
na Provozné ekonomické fakulté Ceské zemé&délské univerzity se jednou za
tyden provadi Uplna zaloha (sitové disky zaméstnanct i studentl), jinak

kazdodenné rozdilova zaloha (elektronicka posta..)

7.7 Zapojeni a uvedeni sit é do provozu

Zapojenim a uvedenim sité do funkénosti vSak prace se siti nekondi.
Doslova vé¢nym ukolem spravce sité je monitoring a optimalizace vykonu sité.
Castym problémovym mistem v siti byvaji takzvana Gzka hrdla, coze je bod v
systému, ktery limituje prachod dat. Je to tedy nejslabsi misto sité. Uzka hrdla
Ize sice odstranit, obvykle se vSak odstranénim objevi jiné.

DalSim problémem, se kterym Casto spravci sité bojuji je pretizeni sité.
Casto se o tento problém vytvareji uZivatelé, ktefi znadnou Sitku pasma
vyuZzivaji pro své téely.Vhodnym feSenim se stava softwarové omezeni. Casto
se 0 pretizeni staraji nékteré softwarové aplikace, napfiklad zalohovaci
programy, antivirové programy, které také pouZzivaji velkou ¢ast Sifky pasma.
Zde je feSeni jednoduché. Pokud to situace dovoluje, je vhodné naplanovat
jejich béh v dobé slabého provozu.

Programu pro monitoring a mapovani je velmi mnoho a jsou obvykle
soucasti sitového operacniho systému. Software pro spravu sité také obsahuje

nastroje pro monitoring sité.
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8 Zaver

Tato bakalarska prace shrnuje poznatky o pocitacovych sitich.
Seznamuje nas s tim, jaké technologie se pouzivaji a jaké technické prvky jsou
nutné pro jejich realizaci. DUleZitou Casti této prace je rozdéleni siti podle
mnoha kritérii. Také se okrajové dotyka zékladnich hardwarovych prostfedku
nutnych pro realizaci sité.

Umyslem mé bakalafské prace bylo jednak nastinit pfehled pouzivanych
technik a produktd v oboru siti ve vypocetni technice, ale i zaroven najit
optimalni prakticka pocitatova vybaveni pro pfipadné uzivatele.

PocitaCové sité v poslednich nékolika letech zazivaji ohromny rozmach.
Vyznamné se na tom podepsala cenova dostupnost hardwaru, ktera je stale
vetsi. Pocitace se staly standardnim vybavenim nejen drtivé vétSiny firem, ale i
domécnosti. Od toho se odviji narustajici poCet malych siti, které umoZzniuji
praci s pocitaci vyrazné zkvalitnit.

Tato prace by méla ¢tenafi napovédét také to, Ze nez za¢ne uvazovat o
zfizeni sité, je nutné ji navrhnout nejen pro jeji vyuziti v soucasnosti, ale je
vhodné pfemyslet o jejim vyuZiti i v dalSim ¢asovém horizontu. Neboli pfi stavbé
sité bychom méli uvazit i jeji dalsi rozvoj.

Pfikladem v soucasnosti nejvice vyuzivané pocitacove sité, ktera neni
v této bakalafské praci opomenuta, i kdyz je zde pouze hrubé nastinéna, je
fenomén 21. stoleti — Internet. VZzdyt preci Zijeme v dobé, kdy celosvétova
pocitacova sit, ktera obsahuje miliony pocitaéu, zaziva obrovsky boom a proto
je nutné drzet krok s rychlym rozvojem pocitacli a techniky s nimi spojené, coz

pocitacové sité jisté jsou.
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10 Prilohy

1. Topologie sité¢ CESNET?2 platna od unora 2006
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10.1 Priloha 1 - Topologie sit é CESNET2 platna od unora
2006
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