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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva moznosti propojeni digitdlniho televizniho vysilani DVB
se socialni siti Twitter. Cilovou platformou je Hybridni televizni platforma HbbTV umoz-
nujici kombinaci televizniho vysilani s daty ziskanymi pomoci Sirokopasmového internetu.
Vytvoreny systém je slozen z HbbTV aplikace a serveru, ktery slouzi ke spojeni se so-
cidlni siti Twitter a ziskdni dodate¢nych informaci o pravé bézicim poradu. Nasazenim
vysledného systému v realném vysilani by mélo potencialné dojit ke zvyseni poc¢tu tweet
(piispévki) souvisejicich s televiznim vysilanim, zvySeni povédomi o technologii HbbTV
a osloveni mladsi generace divakt. V konetném dusledku vSe miize vést i k mirnému na-
rustu sledovanosti.

Abstract

This master thesis focuses on the possible connection between the digital television broad-
casting DVB and the Twitter social network. The target platform is the Hybrid Broadcast
Broadband TV platform, which combines television broadcasting with a data received from
broadband. The created system is composed of a HbbTV application and a server, that
connects the application with the Twitter and searchs for additional data about the current
video content. Usage of the resulting solution in real television broadcasting could po-
tentially increase the amound of tweets related to the television broadcasting, increase
the knowledge about HbbTV technology and attrack young generation of viewers. All that
can result into slight increased number of viewers.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této prace je navrhnout a realizovat feseni umoznujici propojeni digitalniho televiz-
niho vysilani DVB se socialni siti Twitter. Platformou zvolenou k tomuto icelu je hybridni
televizni platforma HbbTV, kterd umoznuje kombinaci televizniho vysilani a dat ziskanych
pomoci Sirokopasmového internetu. Motivaci ke vzniku této préace je snaha o zvyseni poctu
prispévku (tzv. tweeti) souvisejicich s televiznim vysilanim.

Potencialnim nasazenim vysledného systému do realného vysilani by mélo dojit ke zvy-
Seni povédomi televiznich divakti o technologii HbbTV a také nartistu vyuzivani HbbTV
aplikaci. Rovnéz by moznost propojeni se socidlni siti mohla oslovit mladsi generace divakua
a zvysit jejich loajalitu. V konetném dusledku by se vSe mohlo projevit mirnym narustem
sledovanosti.

(tzv. hashtagi) a odpovidajicich ptispévku ze socidlni sité Twitter, které budou souviset
s pravé probihajicim poradem. Aplikace by rovnéz méla poskytnout uzivateli moznost vlo-
zeni vlastnitho prispévku se schopnosti pridat vygenerované hashtagy.



Kapitola 2

Digitalni televizni vysilani a
HbbTV

Televize je pro vétSinu z nas v soucasnosti pouze zafizeni umoznujici zobrazovat televizni
vysilani ve formé audiovizualniho obsahu pro televizni programy, pfipadné pouze prehravat
zvukovy obsah pro radiové stanice. Tento typ obsahu je nejcastéji pfenaSen pomoci stan-
dardu digitalniho televizniho vysilani (DVB), ktery je pfiblizen v podkapitole 2.1. V minu-
losti se pouzivalo analogové televizni vysilani, které je nyni zastaralé a pro tento cel se jiz
nepouziva.

S piichodem Internetu do svéta televizi se vSak tento pohled zacal pomalu ménit. Prvni
vyuziti tohoto média lze vidét u takzvanych Smart televizi, které umoznovaly uzivateli
spoustét ruzné aplikace (widgety) napiiklad pro sledovani archivi televiznich spoleénosti,
hrani her nebo prohliZzeni Internetu. Widgety bylo mozné stdhnout na televizni prijimac ze
serverd vyrobce konkrétniho zafizeni, tim vSak nebyla zajisténa kompatibilita se zarizenimi
jinych znacek.

Pravé tato nekompatibilita vedla ke vzniku zcela nové nezavislé televizni platformy
HbbTV (viz podkapitola 2.2), kterd navic umoznila kombinaci digitdlniho televizniho vy-
sflani s Sirokopasmovym internetem. Aplikace pro tuto televizni platformu se souhrnné
oznac¢uji jako HbbTV Aplikace (popsény v podkapitole 2.3).



2.1 DVB

DVB (Digital Video Broadcasting) je systém digitalniho televizniho vysilani, ktery zahrnuje
nasledujici varianty:

e DVB-C (Cable)- kabelové digitélni televizni vysilani
e DVB-H (Handheld)- digitalni televizni vysildni pro mobilni zafizeni
(

e DVB-T (Terrestrial)- pozemni digitalni televizni vysilani

DVB-S (Satellite)- druzicové digitalni televizni vysilani

DVB-SH (Satellite handheld)- druzicové digitalni televizni vysildni pro mobilni zafi-
zeni

U nékterych z téchto variant je mozné se setkat rovnéz s druhou generaci (naptiklad druha
generace DVB-T se oznacuje jako DVB-T2).

V systému DVB je televizni obraz a jeho zvukovy doprovod zdigitalizovan a spolu s pri-
druzenymi datovymi sluzbami (naptiklad Teletext) prendsen spoleénym datovym kandlem
v podobé tzv. digitalniho multiplexu. Zminény multiplex muze obsahovat nékolik televiznich
programu (v DVB-T obvykle 4-6 programi). Dédle muze obsahovat také sadu rozhlasovych
programu a nebo dalsi dopliikové sluzby (naptiklad EPG). [15]



2.2 Systém HbbTV

Platforma Hybridni televize HbbTV (Hybrid broadcast broadband TV) je systém kombi-
nujici televizni vysilan{ s Sirokopdsmovym internetem.

Tato platforma byla poprvé predstavena verejnosti v roce 2009 béhem francouzskych
veletrhtt IBC a IFA. Nésledujici rok doslo ke schvaleni specifikace pro platformu HbbTV!.
Na schvéaleni normy se podilela rada evropskych organizaci jako napt. Evropsky tstav pro te-
lekomunikaéni normy (ETSI), Evropska vysilaci unie (EBU) nebo Evropsky vybor pro elek-
trotechnickou normalizaci (CENELEC). Nésledné vzniklo také stejnojmenné konsorcium
sdruzujici nékteré renomované vyrobce televiznich pfijimacii a televiznich spolecnosti®. [5]

2.2.1 Cil platformy HbbTV

Cilem platformy HbbTV je sjednotit vyrobce prijimacu a vysilac¢l, a timto zajistit univer-
zalnost pouziti HbbTV aplikaci.

Tuto univerzalnost méa zajistit logo HbbTV (obrazek 2.1). Pokud vyrobek nese toto logo,
muze si byt uzivatel jisty, ze vSechny HbbTV aplikace budou na tomto zafizeni fungovat. [3]

Obréazek 2.1: Logo HbbTV
Zdroj: [7]

2.2.2 Architektura HbbTV

Architekturu platformy HbbTV s hybridnim terminalem, ktery umoznuje piijem televiz-
niho vysilani (Broadcast) a soucasné pripojeni se Sirokopasmovym internetem (Broadband),
lze vidét na obrazku 2.2.

Termindal je schopen byt paralelné pripojen k jednomu nebo vice platformam digital-
niho vysilani DVB (DVB-T, DVB-S nebo DVB-C), nebo muze komunikovat obousmérnym
kanalem s sirokopasmovou sit{ internet.

Pomoci pripojeni k DVB mize zafizeni pfijimat standardni audiovizuédlni obsah (linedrni
audiovizudlni obsah) pfendseny v redlném case spolu s aplikaénimi daty a signaliza¢nimi
daty aplikaci HbbTV. I v piipadé, Ze terminal neni{ pfipojen k Sirokopasmovému internetu,
muze prijimat aplikace zéavislé na televiznim vysilani.

Pripojeni k siti internet umoznuje prijimat aplikacni data a také nelinedrni audiovizudlni
obsah. Pro HbbTV 2.0. je dile mozné komunikovat pies toto pripojeni s dalsimi zarizenimi
(napriklad tablety nebo mobilnimi telefony) - témto zafizenim se v terminologii HbbTV
iiké Pridruzené obrazovky (Companion Screens), ¢i s jinymi termindly HbbTV ve stejné
lokélni siti. Komunikaci s dal$im zafizenim (nejednd se o dalsi termindly HbbTV) je uzi-
vateli umoznéna dalsi interakce s HbbTV aplikaci (napiiklad je zde prostor pro informace
o aktudlnim filmu, kvizové hry apod.). [7]

'Pod oznadenim ETSI TS 102 796 V. 1.1.1
2 Astra, Canal+, France Télévisions, Open TV, TF1, Philips, Humax, Opera Software a dals
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3Pro systém HbbTV 1.0 je schéma velmi podobné, avSak se zde nenachézi propojeni s pfidruZenymi

obrazovkami.



2.2.3 Terminal HbbTV 2.0

Obrazek 2.3 znazornuje schéma funkénich komponent termindlu HbbTV 2.0.
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Obrazek 2.3: Blokové schéma hybridniho terminalu.
Zdroj: [7]

Na tomto obrazku lze vidét, Ze terminal pfijima prostfednictvim kandlu pro televizni
vysilani data z tabulky AIT (Application Information Table), linedrni audiovizualni obsah,
aplika¢ni data a také data udalosti. Posledni dva datové toky jsou prendseny v objektu
karuselu DSM-CC (Digital Storage Media - Command and Control). Nelinearni obsah je
prijat dekoderem pro stahovdni soubori (File Download Protocol Decoder). V bloku DSM-
CC klient (DSM-CC Client) se obnovuji data z objektu karusel a dale jsou poskytnuta
do béhového prostredi (Runtime Environment). Béhové prostiedi lze vnimat jako abs-
traktni komponentu, ve které je aplikace vykondvana a prezentovana. Toto prostredi je
tvoreno prohlizecem (Browser) a aplikacnim manaZerem (Application Manager). Aplikacéni
manazer vyhodnocuje data z AIT a 7idi zivotni cyklus interaktivni aplikace. Prohlize¢ slouzi
pro zobrazeni a vykondni interaktivni aplikace. [7] [¥]

Linedrni audiovizualni obsah je zpracovavan stejné jako u standardnich DV B pfijimaci.
Zpracovavani audiovizualniho obsahu je provadéno v bloku pro zpracovdni televizniho vysi-
lani (Broadcast Processing). Nékteré informace a funkce z bloku pro zpracovani televizniho
vysilani mohou byt pristupné z béhového prostiedi. Témito daty (v obrdzku oznacena jako
jind data) mohou byt napriklad: seznam televiznich kanalu, informace o bézicich a nésle-
dujicich udalostech nebo funkce ladéni. Linearni obsah lze dale skalovat a nasledné vkladat



do interaktivni aplikace. Funkce popsané v tomto odstavci zajistuje blok prehrdvac médii
(Media Player), ktery slouzi k veskerému zpracovani audiovizudlniho obsahu. [7] [¢]

Pripojeni k sirokopasmovému internetu je druhou moznosti, jak lze ziskat data ze ser-
verti poskytovatele interaktivni aplikace. Toto rozhrani lze rovnéz pouzit pro ziskani audio-
vizudlniho obsahu (napfiklad obsah vyzadovany aplikaci). Blok pro zpracovdni interneto-
vého protokolu (Internet Protocol Processing) zpracovava veskera data prichézejici z inter-
netu. Prostfednictvim tohoto bloku jsou aplika¢ni data poskytnuta béhovému prostiedi.
Audiovizualni obsah je pfedan prehravaci médii, ktery je ovladan béhovym prostredim
a muze vlozit audiovizualni obsah do interaktivni aplikace. Spole¢né s prehravac¢em medii
muze synchronizacni manazer (Synchronisation Manager) synchronizovat obsah ziskany
z pripojeni k Sirokopasmovému internetu s obsahem ziskanym z pfipojeni k televiznimu
vysilani. [7] [8]

Rozhrani pridruZengch obrazovek (Companion Screen Interface) umoziuje hybridnimu
terminalu nalézt pridruzené zaiizeni a dalsi hybridni terminély. Dale také ostatnim hybrid-
nim termindlim umoznuje nalezeni tohoto zatizeni. Prohlize¢ s vyuzitim rozhrani ptidru-
zenych obrazovek muze komunikovat a spoustét aplikace na pridruzeném zarizeni a rovnéz
z pridruzeného zafizeni je mozno prohlizeci zasilat zadosti o spusténi interaktivni aplikace.
Spojeni mezi zarizenimi je realizovano pomoci Websocketového serveru. Rozhrani pridru-
zenych obrazovek v kombinaci s prehriavacem medii zpristupnuje moznost synchronizace
obsahu mezi hybridnim termindlem a pfidruzenym zarizenim, nebo mezi dvéma hybridnimi
terminaly. [7]

Skrz rozhrani CI plus muze hybridni termindl pozadovat aplikacni data z pomocného
souborového systému (Auxiliary File System) poskytovand CICAM (Common Interface
Conditional Access Module). [7]

Toto schéma je podobné i pro terminaly HbbTV 1.0 a HbbT'V 1.5, avsak pro obé varianty
chybi rozhrani pridruzenych obrazovek a pro HbbTV 1.0 dale také rozhrani CI plus.



2.2.4 Standard HbbTV

Obrazek 2.4 zobrazuje hlavni technické specifikace a jejich zavislost, které jsou pouzity a od-
kazovany v HbbTV. HbbTV piebirad velkou ¢ast specifikace z Open IPTV Forum (OIPF).
OIPF vytvorilo podmnozinu CE-HTML (standard zalozeny na XHTML, ktery slouzi k vy-
tvareni webovych stranek pro vzdélené uzivatelské rozhrani v Universal Plug and Play si-
tich a Internetu), pfidalo dalsi API (naptiklad API pro zmény kanélu a ladéni) a definovalo
vkladani linedrniho audiovizualniho obsahu do aplikace.

Z CEA HbbTV vyuziva API pro vkladani nelinearniho audiovizualniho obsahu do apli-
kace, zpracovani udalosti (napiiklad stisky klaves) a specifikace statickych obrazovych for-
matu.

Zakladni prvky pro vyvoj aplikaci jako XHTML, CSS, DOM (Document Object Model)
a ECMAScript jsou ze standardu pro spole¢ny web W3C.

Jako standard pro audiovizualni vysilani byla zvolena podmnozina standardi definova-
nych DVB pro DVB termindly. Z DVB je vyuzita signalizace aplikace, transportu aplikace
pres DVB (DSM-CC) a udélosti toku. [1] [7]

HbbBTV
specificaton

— — —

-
profiles —

CEA-2014

(CE-HTML,

Cca

~
L WaC )

Obrézek 2.4: Zavislosti standardi HbbTV.
Zdroj: [0]
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2.3 HDbbTYV Aplikace

HbbTV Aplikace je kolekce dokumentti HTML, JavaScript, CSS, XML a multimedidlnich
dat. V sekci 2.3.1 se nachazi rozdéleni aplikaci podle pristupu k datim, sekce 2.3.2 se
zabyva moznostmi ovladani podle standardu, v sekci 2.3.3 lze nalézt informace o terminalem
poskytnutych API a v posledni ¢asti 2.3.4 lze nalézt doporucené rozliSeni vSech HbbTV
aplikaci.

2.3.1 Rozdéleni
Podle standardu HbbTV [(] 1ze aplikace rozdélit na dva typy:

o Aplikace nezdvislé na televiznim vysilani (Broadcast-independent applications) - tyto
aplikace jsou stazeny pres Sirokopasmovy internet a maji pristup ke vSsem datim
z tohoto kanalu. Aplikace tohoto typu nejsou spojeny s zadnou sluzbou televizniho
vysilani.

o Aplikace zdvislé na televiznim vysilani (Broadcast-related applications) - tyto aplikace
mohou byt spustény automaticky (tzv. autostart), nebo na zadost uzivatele. Tento typ
aplikaci mtze byt ziskdan bud pfes sirokopasmovy internet, nebo DVB a muze ziskavat
data z obou kanali. Aplikace tohoto typu jsou spojeny s jednou nebo vice sluzbami
televizniho vysilani.

2.3.2 Ovladani

Kazdou aplikaci je mozno ovladat pomoci délkového ovladace. Konkrétné lze odchytit uda-
losti pro nasledujici klavesy [7]:

e barevnd tlacitka (Cervené, zelené, zluté a modré)
e smérova tlacitka (UP, DOWN, LEFT, RIGHT)
e kldvesa pro potvrzeni (ENTER nebo OK)

e kldvesa pro navrat (BACK)

e Ciselné klavesy (0-9)

e tla¢itka pro spusténi, pozastaveni a zastaveni medidlniho obsahu (PLAY, PAUSE
a STOP)

e kldvesy pro previjeni multimedidlniho obsahu vpred a vzad (FAST FORWARD a FAST
BACKWARD)

V HbbTV 2.0 je dile mozno ovladat aplikaci pomoci klavesnice a mysi, herniho kont-
roleru nebo pomoci Pt¥idruzené obrazovky.

2.3.3 Poskytnuté API

Standard OIPF [12] poskytuje celou fadu uziteénych API, které jsou rovnéz soucésti stan-
dardu HbbTV. Ptistupovat ke kazdému z dostupnych API je mozno pomoci specidlnich
objekti. Kazdé API ma svtj vlastni API objekt, ktery lze ziskat pomoci znacky object
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s nastavenim hodnoty atributu type na nazev konkrétniho objektu. Element s danym ob-
jektem se musi nachézet v kazdém HTML koédu stranky, kterd dané API pouziva.

Nejdilezitéjsim API objektem pro kazdou aplikaci je objekt
application/oipfApplicationManager, ktery umoznuje piistup k tzv. API pro sprdvu
aplikace. Tento objekt Tidi naptiklad viditelnost aplikace nebo specifikuje to, jaké klavesy
se maji do aplikace zasilat.

Diky objektu application/oipfConfiguration z Konfiguracniho API lze pfistupo-
vat ke konfiguracim a nastavenim uzivatele a pro spravny chod musi byt rovnéz soucasti
aplikace.

Pro ziskani dat o konkrétnim programu lze pouzit objekt application/oipfSearch-
Manager, ktery komunikuje s tzv. Metadata API a ktery umoznuje komplexni vyhledavani
v metadatech. Pomoci tohoto objektu lze ziskat veskeré dostupné informace o programu,
které jsou v hybridnim terminalu dostupné. Konkrétné se mize jednat napiiklad o popis
poradu, cas zac¢atku ¢i konce nebo také informace pro rodice, zda je dany potad vhodny
pro déti ¢i nikoliv.

Poslednim zde predstavenym API objektem je objekt video/broadcast pro komunikaci
s tzv. API pro plinovany obsah a hybridni tuner. Vyuzitim tohoto objektu v aplikaci lze
ziskat napiiklad informace o aktualné zobrazeném kandlu, zobrazit data z jiného kanalu
nebo také ziskat informace o poradech pro dany kanal.

Seznam vsech dostupnych API lze nalézt napiiklad v [12].

2.3.4 Rozliseni aplikace

Dle standardu OIPF [12] by kazdé aplikace méla byt v rozliSeni 1280x720 pixelt, tedy 1280
pixelil na sitku a 720 pixelt na vysku, s pomérem stran 16:9. Minimaln{ rozliSeni terminéla
musi byt tedy 1280x720, pokud je rozliSeni zafizeni vétsi, aplikace se automaticky zobrazi
s rozliSenim 1280x720.

V standardu OIPF [12] je rovnéz specifikovana tzv. Bezpecnd zéna (Graphic safe area),
kterd urcuje doporucenou zénu pro veskery zobrazeny obsah. Presné rozméry této bezpecné
zény lze vidét na obrazku 2.5.

188 — I T
full image &%
safearca — —
10% of 168:8 image — —

Haentre: P! 840

I v - Pixel 380 720 pixcls

A48 pixels

1024 pixals

1280 pixels

Obrazek 2.5: Bezpeénd zona. Zdroj: [12]
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Kapitola 3

Servery tretich stran a jejich
aplikacni rozhrani

Tato kapitola se zabyva servery tietich stran a jejich aplika¢nimi rozhranimi. Konkrétné se
jednd o API Twitteru (viz podkapitola 3.1), které je uréené pro oboustrannou komunikaci
mezi aplikaci a socidlni siti Twitter. Dale také API serveru, ze kterych je mozné ziskat
dodate¢na metadata o multimedidlnim obsahu. V soucasnosti se jedna o servery The Movie
Database [2] a The Open Movie Database [3] (viz podkapitola 3.2).

3.1 Socialni sit Twitter

Twitter je socialni sit, kterd umoznuje uzivateli ¢ist prispévky jinych uzivatelt a déle také
vytvaret nové. Témto prispévkim se 1ika tweety. Maximélni délka tweetu byla puvodné
omezena na 140 znakd, ale v soucasnosti je jiz mozné vytvaret prispévky o maximalni délce
280 znakii.

Velice dtlezitou soucasti socidlni sité Twitter jsou predméty zdjmu, kterym se tika
hashtagy. Hashtag je slovo nebo fraze, za¢inajici znakem #', které vyjadiuje téma daného
prispévku a diky kterému je mozné dohledat dalsi prispévky souvisejici s danym tématem.
Retweet je pojem oznacujici znovusdileni tweetu jinym uzivatelem. Proces, ktery je opakem
retweetu, se nazyva unretweet a jeho vysledkem je odstranéni sdileni tweetu.

Obrazek 3.1: Logo Twitteru.
Zdroj: [10]

Diky tomuto znaku se predmétiim zajmu ¥ika hashtagy - anglické slovo pro dvojkiizek je hashtag.
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V sekci 3.1.1 je vysvétlen zpusob prihlaseni k této socialni siti, sekce 3.1.2 a 3.1.3 obsahuji
informace o pouziti Twitter API pro vyhledavani, vytvareni nového tweetu, retweet a pridani
do oblibenych.

3.1.1 Autentizace

K autentizaci uzivatele k socidlni siti Twitter je vyuzita metoda zaloZend na PINu (PIN-
based authorization). Tato metoda je urcena pro externi aplikace, které nemaji pfimy pri-
stup k webovému prohlize¢i. Samotnd metoda vyuziva protokol OAuth. [10]

Protokol OAuth

Protokol OAuth je navrzen pro bezpeénou API autentizaci jednoduchym a jednotnym zpt-
sobem pro webové, mobilni i desktopové aplikace. Na obrazku 3.2 lze vidét schéma auten-
tizace pomoci tohoto protokolu.

OAuth Authentication Flow

Consumer Service Provider
=
R
Request | ____ o Grant e
Request Token Request Token g gs
1 E g
m
i
: 2
.............................................. b
1
DirectUserts | a=m i
Service Pravider
W=
| Obtain User & _E
Authorization ErE
=%
7 i3
. ef::
Direct User to
Consumer
[ =
Request £
Access Token CE
[7:3
1 S 'E
o o Grant ¥
Access Token EE
. T
. EE
e e &
f w
........... T e
Access Pratectad
AEsOUrCoS
________________ =

Parson Using Web Browsar

or Manual Entry Consumern'Service Provider

Obrazek 3.2: Schéma autentizace pomoci protokolu OAuth.
Zdroj: [9]

V pripadé pouziti protokolu OAuth uzivatel nezadava své pristupové tdaje k né&jaké
sluzbé (naptiklad Twitter) pfimo do externi aplikace, ale je odkdzén na URL na serveru
dané sluzby. Zde se klasickym zpusobem prihlasi a dale potvrdi, Zze dana externi aplikace smi
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pristupovat k jeho uc¢tu. Nésledné je externi aplikaci pfedan kli¢, ktery ji umoznuje pristup
k potfebnym tdajum. Vyhodou tohoto zptsobu je, zZe citlivé prihlasovaci idaje putuji jen
mezi uzivatelem a cilovou sluzbou. [9]

Schéma autentizace k socialni siti Twitter je zobrazeno na obrazku 3.3.

roio: R o

Z&dos 0 DAUth i

reguest token 1

aURL pro pfini&Eeni f2dost o OALEh |

| reques token

E £— -DAuth request token- -

OAuth reques token
a pfihlzgovaci URL

Zad&ni URL—— g

PrihlaZeni a povoleni piistupu [=

Zobrazeni PINU

Fadost o OAUth
acces token + PIN

b J

Fado= o OALTH
access token + PIN
OAuth acces token
OAuTh access token

Obrazek 3.3: Schéma autentizace k socidlni siti Twitter.

3.1.2 Vyhledavani

API Twitteru podporuje nasledujici vyhledavaci operatory, které jsou potencialné uzite¢né
pro ucely této prace’: [10]

Operatory Nalezené Tweety obsahujici...

sledovat ted nsledovat® a ,ted“ Vychozi operator.

"sledovat ted" slovni spojeni ,,sledovat ted“

dobro OR zlo bud ,,dobro* nebo ,zlo“, nebo obé.

dobro -zlo ,dobro“ ale ne ,zlo“

#haiku hashtag ,haiku®

film :) LAlm* s pozitivnim piistupem.

film :( LAlm* s negativnim piistupem.

film -filter:retweets | ,film“ a dale jsou odfiltrovany vSechny retweety.

Tabulka 3.1: Vyhledavaci operatory podporované Twitter API.

Vsechny dotazy musi byt kodovany pomoci URL kédovani a nastaveny jako hodnota
parametru q.

2Seznam viech dostupnych operatorti je mozné nalézt na strankach Twitter Developer [16].
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Twitter API rovnéz podporuje tyto rozsitujici parametry?: [16]

Parametr Popis
count Pocet vracenych tweetti na jedné strance (maximélni pocet je 100).
lang Omezuje jazyk vyhleddvanych tweeti, specifikovano dle kédu

ISO 639-1 code.

tweet__mode | Parametr urcujici, zda se maji vracené tweety orezavat na 140 znaku
(vychozi chovan{) nebo zda se maji ponechat s pivodnim textem -
parametr je tfeba nastavit na hodnotu extended.

Tabulka 3.2: Rozsifujici parametry podporované Twitter API.

URL serveru pro ziskani odpovidajicich tweetu k danému dotazu je
https://api.twitter.com/1.1/search/tweets.json. Pro vyhledavani je potfeba pouzit
HTTP metodu GET.

Vyhledavani je ze strany Twitteru limitovano na 180 volani za 15 minut pro daného
aktivniho uzivatele.

3.1.3 Vytvoreni nového tweetu, retweet a pridani do oblibenych

Pro vytvoreni nového tweetu je tieba pouze pozadovany text zakédovat pomoci URL kbédo-
vani, nastavit jako parametr status a poslat na URL serveru https://api.twitter.com/
1.1/statuses/update.json.

Pro retweet a unretweet staci zaslat pozadavek na URL https://api.twitter.com/1.1/
statuses/retweet/:id.json, resp. https://api.twitter.com/1.1/statuses/unretweet/:
id.json, kde :id musi byt nahrazeno id odpovidajiciho tweetu.

Pridani tweetu do oblibenych je realizovano pomoci zaslani pozadavku na URL https:
//api.twitter.com/1.1/favorites/create.json s parametrem id nastaveného na identi-
fika¢ni ¢islo pozadovaného tweetu. Pro odebrani tweetu z oblibenych je pozadavek podobny
jako pro pridani, jen URL je https://api.twitter.com/1.1/favorites/destroy.json

Vsechny volani z této sekce musi pouzit HT'TP metodu POST.

3Jedn4 se o seznam pouzitych parametri v této praci. Seznam vsech dostupnych operatort lze nalézt na
strankach Twitter Developer [16].
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3.2 Servery s dodatecnymi metadaty o multimedialnim ob-
sahu

Z EIT tabulky lze ziskat velké mnozstvi uzite¢nych informaci o médiu, avSsak vétSinou se
jednd spise o technické informace jako naptiklad nazev, popis ¢i zac¢atek a konec programu.
Tyto tdaje nejsou pro uzivatele ani pro vyhledavani na siti Twitter vhodné a tedy je treba
ziskat rozsirujici informace ze serveru tretich stran s dodateénymi metadaty o multimedidl-
nim obsahu. V soucasnosti se jedna o servery The Movie Database (viz sekce 3.2.1) a The
Open Movie Database (dalsi informace v sekci 3.2.2).

3.2.1 The Movie Database (TMDb)

The Movie Database (TMDD) je televizni a filmova databaze zalozena a spravovana komu-
nitou. API serveru je pouzitelné jak pro nekomercni tak i pro komercni pouziti. Pouzivani
API je zcela zdarma, ale provozovatel si vyhrazuje pravo zpoplatnit API pro komeréni uziti
v budoucnu. Limitem tohoto API je maxim&lni mnozstvi zadosti v poc¢tu 40 kazdych 10
sekund a nutnost vygenerovani osobniho API kli¢e pro pristup. Velkou vyhodou tohoto
serveru je moznost vyhledavani ndzvu v mnoha svétovych jazycich. [2]

THE

MOVIE

DB
—

Obréazek 3.4: Logo TMDb. Zdroj [2].

Nejbézneéjsi zptisob pouziti tohoto API je nejdiive vyhledat film, TV show nebo osobu.
Napriklad pro film Jack Reacher takto:

https://api.themoviedb.org/3/search/movie?api_key={api_keylt&query=Jack+Reacher
kde {api_key} musi byt prepsin na vygenerovany osobni API klic.

Tento prikaz vrati nékolik polozek, z nichz je pro vyhleddvani nejuziteénéjsi polozka
results, kterd obsahuje seznam objektt s informacemi o filmech. Priklad objektu s infor-
macemi o filmu mutze byt:

{

"poster_path": "/IfBOhy4JH1eH6HEfIgIGORXib5h. jpg",

"adult": false,

"overview": "Jack Reacher must uncover the truth behind a major government
conspiracy in order to clear his name. On the run as a fugitive from the law,
Reacher uncovers a potential secret from his past that could change
his life forever.",

"release_date": "2016-10-19",

"genre_ids": [563, 28, 80, 18, 9648],

"id": 343611,
"original_title": "Jack Reacher: Never Go Back",
"original_language": "en",

"title": "Jack Reacher: Never Go Back",
"backdrop_path": "/4ynQYtSEuUShyipcGkfDéncwtwz.jpg",
"popularity": 26.818468, "vote_count": 201, "video": false, "vote_average": 4.19
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Z vysledku vyhledavani je ziskan identifikator id, napiiklad pro film vyse je to 343611,
a nasledné sestaven dotaz na ziskani detailu:

https://api.themoviedb.org/3/movie/3436117api_key={api_key}
Odpovédi na tento dotaz je seznam obsahujici podrobné informace o daném filmu:

{
"adult": false,
"backdrop_path": "\/nDS8rddEK74HfAwCC5CoT6Cwzlt.jpg",
"belongs_to_collection": {
"id": 403374, "poster_path": "\/7baSUtFKi8PQ9SLo6ECYBfAW2KS.jpg",
"name": "Jack Reacher Collection", "backdrop_path": "\/vViRXFnSyGJ2fzMbccbsqTKswcd. jpg"
1,
"budget": 60000000,
"genres": [{ "id": 28, "name": "Action" }],
"homepage": "http:\/\/www.jackreachermovie.com\/",

"id": 343611,

"imdb_id": "tt3393786",

"original_language": "en",

"original_title": "Jack Reacher: Never Go Back",

"overview": "Jack Reacher must uncover the truth behind a major government conspiracy

in order to clear his name. On the run as a fugitive from the law, Reacher uncovers

a potential secret from his past that could change his life forever.",
"popularity": 13.584471,

"poster_path": "\/IfBO9hy4JH1eH6HEfIgIGORXibh. jpg",
"production_companies":

[{"idq": 21777, "logo_path": null, "name": "TC Productions", "origin_country": ""}],
"production_countries": [{"iso_3166_1": "US", "name": "United States of America"}],
"release_date": "2016-10-19",

"revenue": 162146076,

"runtime": 118,

"spoken_languages": [{"iso_639_1": "en", "name": "English"}],
"status": "Released",

"tagline": "Justice is Coming.",

"title": "Jack Reacher: Never Go Back",

"video": false,

"vote_average": 5.4,

"vote_count": 2226

Server dale podporuje specidlni parametr append_to_response, ktery umozinuje rozsitit
dotaz na detail o dalsi pod-dotazy. Napiiklad dotazy

https://api.themoviedb.org/3/movie/1573367api_key={api_key}
https://api.themoviedb.org/3/movie/157336/videos?api_key={api_key}

lze pomoci parametr append_to_response spojit do jednoho pozadavku:

https://api.themoviedb.org/3/movie/1573367api_key={api_key}
&append_to_response=videos

3.2.2 The Open Movie Database (OMDDb)

The OMDDb API je RESTful webova sluzba, ktera slouzi k ziskavani informaci o filmech.
Veskery obsah na tomto severu je a spravovan samotnymi uzivateli. Pfed pouzitim API je
potieba vygenerovat osobni API kli¢ pro pristup. [3]
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API poskytuje pouze dva typy pozadavki, a to vyhledavani podle ndzvu a ziskani
informaci podle jména nebo IMDD identifikatoru.

Pozadavek na vyhleddvani mtze vypadat napriklad takto:
http://www.omdbapi.com/?apikey={api_key}&s=jack\%20reacher
kde {api_key} musi byt prepsan na vygenerovany osobni API klic.

Odpovédi na tento dotaz je:
{

"Search": [
{
"Title": "Jack Reacher",
"Year": "2012",
"imdbID": "tt0790724",
"Type": "movie",
"Poster": "https:\/\/images-na.ssl-images-amazon.com\/images\/M\/
MVSBMTM1NjUxMDI30V5BM15BanBnXkFt ZTcwl jg10DM30A@E. _V1_SX300. jpg"

"Title": "Jack Reacher: Never Go Back",
"Year": "2016",
"imdbID": "tt3393786",
"Type": "movie",
"Poster": "https:\/\/images-na.ssl-images-amazon.com\/images\/M\/
MV5B0ODQ30DQ3NDI4NV5BM15BanBnXkFtZTgwMDY1Mzk50TE@. _V1_SX300. jpg"
}
1,
"totalResults": "2",
"Response": "True"

Pozadavek na ziskani informaci podle IMDB id miize vypadat naptiklad takto:
http://www.omdbapi.com/7apikey={api_key}&i=tt0790724
Odpovedi je pak:

"Title": "Jack Reacher", "Year": "2012",
"Rated": "PG-13", "Released": "21 Dec 2012",
"Runtime": "130 min", "Genre": "Action, Crime, Mystery",
"Director": "Christopher McQuarrie",
"Writer": "Lee Child (based on the book \"One Shot\" by),
Christopher McQuarrie (written for the screen by)",
"Actors": "Tom Cruise, Rosamund Pike, Richard Jenkins, David Oyelowo",
"Plot": "A homicide investigator digs deeper into a case involving a trained military sniper
who shot five random victims.",
"Language": "English", "Country": "USA",
"Awards": "1 win & 5 nominations.",
"Poster": "https:\/\/images-na.ssl-images-amazon.com\/images\/M\/
MV5BMTM1N jUxMDI30V5BM15BanBnXkFtZTcwNjg10DM30AQQ. _V1_SX300. jpg",
"Ratings": [
{
"Source": "Internet Movie Database",
"Value": "7.0\/10"
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1,

"Metascore": "50", "imdbRating": "7.0",

"imdbVotes": "263,876", "imdbID": "tt0790724",

"Type": "movie", "DVD": "O7 May 2013",

"BoxOffice": "\$80,033,643", "Production": "Paramount Pictures",
"Website": "http:\/\/www.jackreachermovie.com\/",

"Response": "True"

3.2.3 Porovnani dat ziskanych ze servert tretich stran

Pri blizsim pohledu na priklady odpovédi na ziskani detailu vyse je patrné, Ze se v obou
nachéazeji podobné polozky - napiiklad nazev poradu v polozce title nebo Title, polozka
pro shrnuti déje overview nebo Plot. Déle si lze povSimnout, ze odpovéd ze serveru OMDb
navic jiz obsahuje polozky pro ¢leny produkce a hlavni herce. Tyto polozky jsou velmi diile-
zité pro dalsi pouziti ziskanych dat pro tuto praci, a tak se muze zpocatku zdat, ze odpovéd
ze serveru TMDDb neni prilis vhodna pro dalsi uziti.

Vse se méni pri doplnéni pozadavku o parametr append_to_response nastaveny na hod-
notu credits. Diky tomuto parametru je do odpovédi pridana polozka credits, ktera
obsahuje podrobny seznam ¢lent produkce, hercti i filmovych postav. Navic server TMDb
podporuje také vyhledavani nazvu pofadti i v jiném nez anglickém jazyce®. Odpovéd je
rovnéz mozné pomoci parametru language lokalizovat.

Vzhledem k tomuto je server TMDDb vybran jako hlavni server pro ziskavani dodate¢nych
informaci o médiu, a proto budou ukazany nize pouze priklady s timto serverem. Server
OMDDbD se pouzije pouze pii nedspésném ziskani informaci ze serveru TMDb a slouzi tedy
jako zalozni server.

4Napiiklad informace o Ceském filmu ,Béba z ledu® lze najit pomoci pozadavku https://
api.themoviedb.org/3/search/movie?api_key={api_key}&query=b’%C3%A1ba%20z%201ledu.
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Kapitola 4

Systém pro ziskavani vysilani
relevantniho obsahu a hashtagt

Tato kapitola se zabyva navrhem systému slouziciho k vyhledavani prispévki a hashtagu
ze socidlni sité Twitter, které jsou relevantni k pravé bézicimu vysilani. V podkapitole
4.1 je ¢tenafi priblizen navrh systému. V nésledujici sekci 4.2 se nachézi popis navrzené
architektury.

4.1 Navrh systému

Predpokladané uziti systému pro ziskavani vysilani relevantnich tweeti a hashtagt ze so-
cialni sité Twitter a dale také k vkladani novych tweett, piipadné retweet, je nasledujici:
Uzivatel si spusti HbbTV aplikaci na svém televiznim pfijimaci (terminédlu). Aplikace zasle
informace, kterymi mohou byt napiiklad ndzev a popis poradu ¢i identifikator kanalu na
server. Server se z obdrzenych informaci pokusi nalézt na serverech tietich stran dodatecné
informace o médiu. Server ze vSech ziskanych informaci nalezne na socidlni siti Twitter
vhodné tweety a hastagy a nasledné vse preda termindlu, ktery data zobrazi. Uzivatel nyni
mize vidét na svém televiznimu pfijimaci aktualné bézici porad a rovnéz tweety jejichz
obsah se zabyva timto pofadem. Pokud uzivatel uzna za vhodné, je mu poskytnuta moz-
nost retweetu zobrazeného prispévku ¢i pridani do oblibenych, a nebo muze vytvorit zcela
novy tweet. V pripadé, ze se rozhodne vytvorit novy tweet, jsou mu automaticky nabid-
nuty ziskané hashtagy, které muze jednoduse pridat do prispévku. Novy obsah, retweet,
nebo pridani do oblibenych je zaslano na server, ktery vse preda socidlni siti Twitter. Vyse
popsané schéma je zobrazeno na obrazku 4.1.
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Obrazek 4.1: Schéma vyhledavani existujicich a vkladani novych relevantnich prispévku na
socialni siti Twitter.
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4.2 Architektura systému

Architektura systému propojujiciho socidlni sit Twitter a televizni vysilani je tvorena ze ¢tyt
abstraktnich prvku (viz obrazek 4.2).

Prvnim z nich je Termindl (presnéji HbbTV termindl), na kterém bézi aplikace slouzici
pro zobrazeni vysilani relevantniho obsahu z Twitteru a déle také pro vkladani nového
obsahu na Twitter. Termindl je jedinym prvkem celého systému, se kterym miiZze uzivatel
interagovat.

Druhou ¢asti systému je Server, ktery obsahuje tii abstraktni bloky, z nichz kazdy slouzi
pro komunikaci s jinou ¢asti systému. Blok zpracovavajici prikazy (Request Handler) zpra-
covava prikazy zaslané uzivatelem skrz Termindl. Tyto prikazy jsou slozeny z pozadované
operace a pripadné také z informaci o aktudlné vysilaném potradu (napiiklad nazev, identi-
fikace kandlu, ...). V pfipadé, Ze se jedné o operaci, kterou lze pfimo delegovat na Twitter
API (vlozeni ptispévku, retweet, unretweet, pridani do oblibenych, odebrani z oblibenych),
jsou informace z prikazu predany bloku pro praci se siti Twitter (Twitter Handler), ktery
sestavi zadost pro Twitter API a néasledné ji okamzité odesle. DalSi moznosti je operace
ziskani relevantnich hashtagu a relevantniho obsahu ze sité Twitter (tweety). Pro tuto ope-
raci je nejdrive potieba ziskat dodatecné informace o aktualné vysilaném poradu ze serveru
tfetich stran (popsdno nize). Toto je realizovano v bloku pro média (Media Handler). In-
formace ziskané pomoci bloku pro média a rovnéz také informace zaslané z Terminalu jsou
nasledné predany bloku pro praci se siti Twitter, ktery se pomoci Twitter API pokusi nalézt
co nejrelevantnéjsi vysledek a nésledné jej vrati zpét do terminalu.

Treti casti systému je samotnd sit Twitter a jeji APL.

Posledni ¢tvrtou ¢asti jsou servery tretich stran s metadaty o multimedidlnim obsahu.
Tyto servery, jak jiz bylo zminéno vyse, slouzi pro ziskani dodateé¢nych informaci o aktual-
nim poradu a v soucasnosti se jedna o servery OMDb API a TMDb APL

Komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi je realizovana pomoci protokolu HTTP. Primarné
se jedna o metodu GET, kterd neni pouzita pouze mezi serverem a Twitter API pri vkladani
nového obsahu, retweetu, unretweetu, pridani do oblibenych nebo odebrani z oblibenych.
V tomto piipadé je pouzita metoda POST.
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Twittfr API

HTTP

Server l
Twitter Handler

OMDb API

-

HTTP
Request{Handler TMDb API
Hybridni Terminal
«-——-HTTP-———— >

Media Handler

API pfipadnych dalSich
servertl

Obrazek 4.2: Navrzend architektura feseni pro zobrazeni vysilani relevantniho obsahu na siti
Twitter v rdmci HbbTV vysilani a pro vkladani dalstho obsahu na Twitter.
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Kapitola 5

Ziskavani relevantniho obsahu
a hashtagu

Proces ziskavani relevantniho obsahu a hashtagu ze socialni sité Twitter zacind obdrzenim
pozadavku o vyhledani. Jakmile se toto stane, server vyhledd dodatecné informace ze ser-
vert tfretich stran, a z nich nasledné ziskd data vhodna pro vyhledavani a vyhodnocovani
relevantnosti prispévku (konkrétné popséno v sekci 5.1). Nésledné server prohledé socidlni
sit Twitter a nalezne odpovidajici prispévky (viz sekce 5.2). Poslednim krokem (popsa-
nym v sekci 5.3) je vyhodnoceni ziskanych prispévku a jejich sefazeni podle relevantnosti.
V tomto kroku jsou rovnéz pro uzivatele vybrany vhodné hashtagy (sekce 5.4).

V zavéru této kapitoly se nachézi sekce 5.5, kterd se zabyva porovnanim rtznych zptisobu
urcéeni relevantnosti daného tweetu.

5.1 Ziskani dodatecnych informaci o poradu

Server po prijeti pozadavku na vyhledani relevantniho obsahu na Twitteru nejprve z poza-
davku ziskéd nazev vysilaného poradu. Nésledné na serveru The Movie DB! zasle pozadavek
na vyhledani polozky obsahujici tento nazev. Server The Movie DB vrati seznam nejvice
podobného obsahu. Z tohoto seznamu je vybrana polozka, jejiz nazev presné odpovida na-
zvu z pozadavku na vyhledavani. V pripadé neuspéchu je do dalSiho zpracovani pouzita
prvni polozka (server vraci polozky sestupné dle relevantnosti a tudiz by se mélo jednat
o pozadovany porad).

https://api.themoviedb.org/3/search/movie?query=Batman&api_key={api_key}

Ukézka 5.1: Pozadavek na vyhledavani filmu ,Batman® na server The Movie DBZ.

'Pro druhy server The Open Movie Database je postup téméf totozny a proto zde nebude uveden.
2{api_key} v pozadavku je tieba nahradit vygenerovanym osobnim API kli¢em.
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https://api.themoviedb.org/3/search/movie?query=Batman&api_key=%7bapi_key%7d

"page": 1,
"total_results": 107,
"total_pages": 6,
"results": [
{
"vote_count": 2673,
"id": 268,
"video": false,
"vote_average": 7.1,
"title": "Batman",
"popularity": 29.53771,
"poster_path": "\/kBf3g9crrADGMc2AMAM1LBgSm2h. jpg",
"original_language": "en",
"original_title": "Batman",
"genre_ids": [14, 28],
"backdrop_path": "\/2blmxp2pr4BhwQr74AdCfwgfMOb. jpg",
"adult": false,
"overview": "The Dark Knight of Gotham City begins his war on crime with his
first major enemy being the clownishly homicidal Joker, who has seized
control of Gotham’s underworld.",
"release_date": "1989-06-23"
1,
{
"vote_count": 9016,
"id": 272,
"video": false,
"vote_average": 7.5,
"title": "Batman Begins",
"popularity": 41.509599,
"poster_path": "\/dr6x4GyyegBWtinPBzipY02J21V. jpg",
"original_language": "en",
"original_title": "Batman Begins",
"genre_ids": [28, 80, 18],
"backdrop_path": "\/65JWXDCAfwHhJKnDwRnEgVB411X. jpg",
"adult": false,
"overview": "Driven by tragedy, billionaire Bruce Wayne dedicates his life to uncovering
and defeating the corruption that plagues his home, Gotham City. Unable to work within
the system, he instead creates a new identity, a symbol of fear for the criminal
underworld - The Batman.",
"release_date": "2005-06-10"
}

Ukéazka 5.2: Odpoveéd na vyhledavani filmu ,,Batman* ze serveru The Movie DB.

26



7 polozky, ziskané v predchozi ¢asti, je vyjmut jeji identifikator, ktery je pouzit pro
zaslani dalsitho pozadavku na server The Movie DB. Odpovéd na tento pozadavek obsahuje
rozsahly text ve formatu JSON s podrobnymi informacemi o daném poradu.

https://api.themoviedb.org/3/movie/2687api_key={api_key}

&append_to_response=credits

Ukéazka 5.3: Pozadavek na ziskani podrobnosti o filmu ,Batman® na serveru The Movie
DB*.

V pozadavku je kromé API klice pouzit rovnéz parametr append_to_response nasta-
veny na hodnotu credits. Diky tomuto parametru lze v jednom pozadavku spojit dveé
operace - ziskani informaci o filmu a ziskdni herct a ¢lent produkce (viz nize).

Pro tcely dalsiho zpracovani jsou vyuzity néasledujici polozky:

B genres - Seznam zanri, do kterych je porad zatazen. Polozky tohoto seznamu jsou
tvoreny z identifikdtoru zadnru id a jména zanru name.

B original_title - Pivodni nazev.
B title - Nazev.
credits - Objekt obsahujici dva seznamy:

[0 cast - seznam herci, v némz kazda polozka obsahuje jméno herce name a jméno
ztvarnéné postavy character.
7 tohoto seznamu je pouzito prvnich 7 herci.

[0 crew - seznam clent produkce, kde kazda polozka obsahuje jméno c¢lena name
a pozici job.
7Z tohoto seznamu jsou pouzity tyto polozky”:
e Director - rezisér
e Novel - autor knizni predlohy

e Screenplay - scénarista

Original Music Composer - skladatel hudby

e Producent - producent

4{api_key} v pozadavku je tfeba nahradit vygenerovanym osobnim API klicem.
®pokud se v seznamu nachézej
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https://api.themoviedb.org/3/movie/268?api_key=%7bapi_key%7d

"adult": false, "backdrop_path": "\/2blmxp2pr4BhwQr74AdCfwgfMOb. jpg",

"belongs_to_collection": {"id": 120794, "poster_path": "\/adQxUvQW8HXNsvMG5aj71pHhIT. jpg",
"name": "Batman Collection", "backdrop_path": "\/9SpZvXLZDGGtFqVDByGqSGI64Kw.jpg"

1,

"budget": 35000000,

"genres": ["id": 14, "name": "Fantasy, "id": 28, "name": "Action],

"homepage": null,

"id": 268, "imdb_id": "tt0096895", "original_language": "en",

"original_title": "Batman",

"overview": "The Dark Knight of Gotham City begins his war on crime with his first major
enemy being the clownishly homicidal Joker, who has seized control of Gotham’s
underworld.",

"popularity": 28.53771,

"poster_path": "\/kBf3g9crrADGMc2AMAM1LBgSm2h. jpg",

"production_companies":[{"id": 1382, "logo_path": null,

"name": "PolyGram Filmed Entertainment","origin_country": ""}],
"production_countries": [{"iso_3166_1": "GB","name": "United Kingdom"}],
"release_date": "1989-06-23", "revenue": 411348924, "runtime": 126,

"spoken_languages": [{"iso_639_1": "en", "name": "English"}], "status": "Released",

"tagline": "Have you ever danced with the devil in the pale moonlight?",

"title": "Batman",

"video": false, "vote_average": 7.1, "vote_count": 2676,

"credits": {

"cast": [
{
"cast_id": 5, "order": O,
"character": "Jack NapierThe Joker",
"credit_id": "b52fe422fc3a36847£800aal05", "gender": 2, "id": 514,
"name": "Jack Nicholson",
"profile_path": "\/zbkVLyn3sxjOwNR1FgVgT6deeR0O. jpg"
},
{
"cast_id": 4, "order": 1,
"character": "Bruce WayneBatman",
"credit_id": "b52fe422fc3a36847£800aal01", "gender": 2, "id": 2232,
"name": "Michael Keaton",
"profile_path": "\/myVdrYNGTgqunLfUSaM8DuVD7DL. jpg"
}
1,
"crew": [
{
"credit_id": "52fe422fc3a36847£800a9f1",
"department": "Directing",
"gender": 2, "id": 510,
"job": "Director",
"name": "Tim Burton",
"profile_path": "\/yHEHAHQpNOPfSEQx1UxZPczhcAi. jpg"
}

]
}

Ukazka 5.4: Odpoveéd pozadavku na ziskdni podrobnosti o filmu ,,Batman® ze serveru The

Movie DB.

28



5.2 Vyhledavani vhodnych prispévkii na socialni siti Twitter
Z klicovych slov ziskanych v prvni fazi jsou vytvoreny nasledujici tii pole:

A Pole termu - obsahuje termy pro dalsi analyzu, které slouzi pro urceni relevantnosti
daného tweetu

B Pole dotazu - obsahuje slova, ktera budou pouzita pro vyhledavani na Twitteru

C Pole hashtagt - obsahuje piimo vygenerované hashtagy, které jsou ziskany z infor-
maci o poradu

A Pole termu

Toto pole obsahuje ptivodni nizev, hashtag vytvoreny z ptivodniho nazvu. Pokud je nazev
rozdilny od ptivodniho nazvu pak se v poli nachazi také nazev a hashtag ziskany z nazvu.
Daéle jména hercii, jména jimi ztvarnénych postav a rovnéz hashtagy vytvorené z téchto
jmen. Pfed samotnym vloZenim do pole jsou jména predzpracovéna (viz nize). Posledni
¢asti tohoto pole jsou jména dulezitych ¢lent produkce (viz predchozi sekce).

[

’Batman’, ’#Batman’,
’Jack Napier’, ’#JackNapier’, ’The Joker’, ’#TheJoker’,
’Jack Nicholson’, ’#JackNicholson’, ’Bruce Wayne’, ’#BruceWayne’, ’Batman’, ’#Batman’,

’Michael Keaton’, ’#MichaelKeaton’,
’Vicki Vale’, ’#VickiVale’,
’Kim Basinger’, ’#KimBasinger’,

’Alfred’, ’Michael Gough’,

’Harvey Dent’, ’Billy Dee Williams’,
’Alexander Knox’, ’Robert Wuhl’,
’Commissioner James Gordon’, ’Pat Hingle’,
’Tim Burton’, // "Director"

’Warren Skaaren’, // "Screenplay"

’Danny Elfman’, // "Original Music Composer"
’Sam Hamm’, // "Screenplay"

Ukéazka 5.5: Pole termt pro film ,,Batman*

Zpracovani jmen herca

Pri zpracovavani jmen herct a filmovych postav je tfeba brat v potaz, ze néktera obsahuji
také prezdivku v uvozovkach (napiiklad Adrianna "Adrian" Pennino). Tuto prezdivku je
treba pred vlozenim do tohoto pole vyjmout. U nékterych jmen se lze setkat se znakem
lomitka /, které slouzi pro specifikace dvou odlisnych jmen af uz skuteéné, nebo filmové
postavy. Je tfeba tyto jména rozdélit a zpracovavat je oddélené. Prikladem takového jména
muze byt Jack Napier neboli Joker (v odpovédi serveru TMDDb specifikovano jako Jack
Napier / The Joker). Problémem u predzpracovani jmen jsou rovnéz dodatecnd slova ne-
souvisejici nijak s danou postavou. V soucasnosti bylo nalezeno jediné takové slovo (voice),
kterym je specifikovano, ze dany herec pouze propujcil svij hlas dané filmové postaveé.
S timto se lze setkat hlavné u animovanych filmu (naptiklad film ,Zootropolis*).
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B Pole dotazu

Pole dotazu je velmi podobné poli termu. Jedinym rozdilem je, ze nékteré polozky jsou
pro optimalizaci po¢tu volani spojeny mezi sebou pomoci operatoru OR (vice o operdtorech
podporovanych pro vyhledavani v tabulce 3.1).

[

’"Batman" OR #Batman’,
> (Jack Napier) OR #JackNapier OR (The Joker) OR #TheJoker
OR (Jack Nicholson) OR #JackNicholson’,
’(Bruce Wayne) OR #BruceWayne OR (Michael Keaton) OR #MichaelKeaton’,
>(Vicki Vale) OR #VickiVale OR (Kim Basinger) OR #KimBasinger’,
’>(Michael Gough)’,
’(Harvey Dent) OR (Billy Dee Williams)’,
’(Alexander Knox) OR (Robert Wuhl)’,
> (Commissioner James Gordon) OR (Pat Hingle)’,
>(Tim Burton) OR (Warren Skaaren) OR (Danny Elfman)’,
> (Sam Hamm)’

Ukéazka 5.6: Pole dotazu pro film ,Batman*

C Pole hashtagnt

Polozky tohoto pole jsou hashtagy vytvorené z pole zanri, z ptuvodniho nazvu a z nazvu.

[ *#Fantasy’, ’#Action’, ’#Batman’ ]

Ukéazka 5.7: Pole dotazu pro film ,,Batman*

Jakmile jsou tato tii pole sestavena, dojde k vytvoreni pozadavkd na vyhledévani ©

z pole dotazu a jejich odeslani na Twitter.

https://api.twitter.com/1.1/search/tweets.json?lang=en&tweet_mode=extended&count=100
&g="Batman" OR #Batman -filter:retweets
https://api.twitter.com/1.1/search/tweets.json?lang=en&tweet_mode=extended&count=100
&q=(Jack Napier) OR #JackNapier OR (The Joker) OR #TheJoker OR
(Jack Nicholson) OR #JackNicholson -filter:retweets
https://api.twitter.com/1.1/search/tweets.json?lang=en&tweet_mode=extended&count=100
&q=(Bruce Wayne) OR #BruceWayne OR (Michael Keaton) OR #MichaelKeaton -filter:retweets

Ukézka 5.8: Vytvorené vyhledavaci dotazy na film ,Batman“’.

Odpovédi na kazdy z téchto pozadavku je pole tweett, které odpovidaji danému dotazu.
Vsechny ziskané tweety jsou vlozeny do jednoho pole a spolu s polem termu predany do dalsi
vyhodnocovaci faze 5.3. Pole hashtagu je pouzito az ve fazi 5.4.

5Popis vytvareni pozadavkl na vyhledévani se nachédzi v sekci 3.1.2.
"Pfed pouzitim se tyto dotazy musi zakédovat pomoci URL kédovani.
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https://api.twitter.com/1.1/search/tweets.j
https://api.twitter.com/1.1/search/tweets.j
https://api.twitter.com/1.1/search/tweets.j
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5.3 Vyhodnoceni relevantnosti prispévki

Prvnim krokem pfi vyhodnocovani relevantnosti prispévku je jejich rozdéleni na tokeny
pomoci nasledujiciho reguldrniho vyrazu (ziskaného z ¢lanku [1]):

const STRING_REGEX = new RegExp(
"(7: [:=;1L[00\\-17[D\\) \\I\\N(\\1/\\oOpP1) |" + // emotikony
"(7:<[">]+>) |" + // HIML tagy
"(?:@[\\w_I+)|" + // @-zminovani
AN \\W_T+I\N\w\? _\\-1*[\\w_]+) |" + // hashtagy
"(7:httpls]1?7:\\/\\/(7: [a-z] | [0-9] | [\$-_@.&amp;+] | [!*\\(\\),]|(?:%[0-9a-£] [0-9a-£]))+) |"
+ // URL
(7 (7 \\d+, ) +H(?7:\\.?P\\dH) ) | " + // cisla
"(7: [a-z] [a-z’\-_1+[a-z]) |" + // Slova s~- a ’
"(?2:[\\w_I+)|" + // ostatni slova
"(7:\\S)" // zbytek
, ’g’); // vyhledavat globalne

Nasledné dochazi k odstranéni tweeti, jez byly oznaceny jako nevhodné pro tuto praci.
Konkrétné se jednd o tweety s pornografickou tématikou, kterych se na této socidlni siti
nachazi necekané velké mnozstvi. Tweet je oznacen jako nevhodny v pripadé, Ze se v jeho
obsahu nachazi aspon jedno ze zakazanych slov. Seznam zakazanych slov lze nalézt ve zdro-
jovych kdédech vystupni aplikace.

Po prevedeni vsech obsahii tweetli na tokeny je rovnéz pole termu, ziskané v predchozi
Casti, prevedeno na tokeny. Nésledné dochézi pomoci hodnotici metody (viz sekce 5.5)
k urceni relevantnosti daného tweetu k poli termu. Timto je ziskdno bodové ohodnoceni
(skore) pro kazdy tweet.

Nasledné jsou tweety sefazeny sestupné podle dosazeného bodového ohodnoceni a tweety
s bodovym ohodnocenim 0 (zddné shoda) jsou zahozeny.

Vysledné pole je zaslano spoleéné s hashtagy z faze 5.4 zpét uzivateli.

5.4 Vyhodnoceni vhodnych hashtagt

Obdobné jako u vyhodnocovani relevantnosti piispévkiu je také pri vyhodnoceni hashtagu
nejdrive pouzit regularni vyraz pro ziskani jednotlivych hashtagt. Pouzity regularni vyraz
ma néasledujici podobu:

const HASHTAG_REGEX = new RegExp(" (\\#+[\\w_]l+[\\w\’_\\-1*[\\w_]+)", ’g’);

Poté jsou secteny vyskyty hashtagi ve vSech dokumentech a 10 nejéastéjsich je spojeno
s polem hashtagti z sekce 5.2 a néasledné vraceno uzivateli.

Pro vypocet vhodnych hashtagt bylo rovnéz vyzkousSeno vzit v potaz vysledné ohod-
noceni dokumentu obsahujictho dany hashtag z hodnotici metody, avSsak béhem testovani
se ukazalo, ze tento zpusob nepiinasi zadné vyhody a vysledek je prakticky totozny jako
pri pouhém souctu vyskytu.
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5.5 Metody pro hodnoceni relevantnosti tweett

Pro urceni relevantnosti tweetti byla zvolena metoda Term frequency-inverse document
frequency (TF-IDF). TF-IDF je metoda, kterda slouzi pro ziskdni skére podobnosti do-
kumentu s kolekci dokumentt. Jeji obrovskou vyhodou je, Ze nastavuje nizsi vahu obecné
Castym slovim jako jsou spojky, predlozky apod. Naopak zvySuje vahu slovim, kterd se
v daném dokumentu objevuji Casto, ale zaroven se nevyskytuji ¢asto v ostatnich doku-
mentech. Diky tomuto neni potfeba pred samotnym vypocCtem odstranit tzv. stopwords.
Pod timto terminem se rozumi slova, kterd jsou v dokumentech c¢asta, ale vétSinou nenesou
zddnou informacni hodnotu (napiiklad v anglickém jazyce ¢leny ,the“ a ,a%). [14]

Term frequency (TF) vyjadiuje, jak asto se dany term vyskytuje v daném dokumentu.
Aby se predeslo zvyhodnéni dlouhych dokumentt s vice vyhledavanymi vyrazy, je vysledek
normalizovan délkou dokumentu.

nlh?
>k Tk j

kde n; ; je pocet vyskytl slova t; v dokumentu d; a jmenovatel je pocet vyskyti vSech slov
v dokumentu (délka dokumentu).

tfi; = (5.1)

Inverse Document Frequency (IDF) je definovano jako logaritmus podilu po¢tu vsech
dokumenttt ku poc¢tu dokumentti, které obsahuji dany term.

. D
del = loglo | | | (52)

{d:d >t}
kde {d : d > t;} je pofet dokumenti obsahujici term i a |D| celkovy pocet dokumenti.

Matematicky je TF-IDF definovano jako sou¢in Term frequency a Inverse document
frequency.

tfidf = tf - idf (5.3)

Tento pristup se ukézal jako funkéni, avsak dochazelo k nezddoucimu zvyhodnéni krat-
Sich tweett, jejichz obsah byl slozeny napfriklad pouze z jména jednoho herce. Hodno-
tici metoda dle implementace spravné priradila danému ptispévku velmi vysoké skore,
avSak pro potencidlniho uzivatele tento tweet nepridaval zadnou pridanou informaci.

Vzhledem k tomuto byly v ramci této prace experimentalné vyzkouseny i riizné varianty
metody TF nalezenych v prezentaci [11].
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5.5.1 Porovnani rtznych variant metody TF

Varianty metody TF vyzkouSené v této praci jsou konkrétné logaritmické (logarithm), roz-
Sffend (augmented) a nenormalizovand. Vzorce kazdé z metod jsou nasledujici®:

B Term frequency bez normalizace:

B Logarithm Term frequency:
tfi%9 =1+ log(tfl") (5.5)

B Augmented Term frequency:

tfij

tfiY =a+(1—a) mazi(tf;)

; (5.6)

kde a je vyhlazovaci konstanta v intervalu od 0 do 1 a nejcastéji je podle [5] nastavena
na hodnotu 0.4 (v minulosti se pouzivala hodnota 0.5) a max(tf;) je maximalni ¢f
daného dokumentu j.

Vsechny tyto metody byly otestovany na stejné sadé tweetl a to rovnéz s odstranénim
stopwords. Seznam stopwords byl pro ¢esky a anglicky jazyk ziskan ze stranky [13].

Testovani variant probihalo na péti kolekcich tweett ziskanych z Twitteru pomoci vy-
hledavani pro nasledujicich pét filma:

B Denik Bridget Jones (Bridget Jones’s Diary) B Rocky
B Forrest Gump B Titanic
B Hobit

Pro kazdou z hodnoticich variant byly vSechny tweety z dané kolekce ohodnoceny a né-
sledné setazeny sestupné od nejvyssiho skore po nejnizsi. Poté doslo k vybrani deseti tweett
s nejvyssim skoére, které byly nasledné ohodnoceny body dle tabulky 5.1.

Bodt | Text tweetu obsahuje...
5 nazev poradu, citaci z poradu, nebo je dany tweet objektivné relevantni k poradu.
4 jméno vice nez jedné z hlavnich postav pripadné i jména herci.
3 jméno jedné z hlavnich postav nebo obsahuje vycet vice nazvia filmua
(napriklad sefazeni do zebti¢ku oblibenosti).
2 jméno herce nebo vyznamného ¢lena produkce.
1 nesouvisejici informace k danému poradu.

Tabulka 5.1: Bodové ohodnoceni tweetu v zavislosti na obsahu.

Na zavér doslo ke zpriumérovani vsech vyslednych hodnot pro danou variantu metody.
Vysledky lze nalézt v tabulce 5.2.

8U kazdé z vyse zminénych variant se lisi pouze ¢ast TF, ¢ast IDF ziistava totoZna.
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Varianta | Denik Bridget Jones | Forrest Gump | Hobit | Rocky | Titanic | Primérné bodu
tf 4.8 5.0 3.1 3.0 2.0 3.6
tfmn 4.4 3.6 3.0 4.5 2.7 3.6
tflog 4.5 4.6 2.4 5.0 3.6 4.0
tfevg 4.4 4.8 3.3 4.4 3.3 4.0
tfx 4.7 5.0 24 2.5 1.9 3.3
tfx 4.3 5.0 3.4 5.0 2.7 4.1
tflogx 4.4 4.7 3.0 5.0 3.8 4.2
tfOuI% 4.1 4.6 2.7 4.7 4.4 4.1

Tabulka 5.2: Primérné bodové ohodnoceni 10 nejlepSich tweetti vSechny zkoumané metody
a péti vybranych filma.

* znaci odstranéni stopwords.

Z vysledkl je patrné, ze nejvhodnéjsich vysledk dosahuje logaritmicka varianta
s odstranénim stopwords. Pouziti této varianty je rovnéz doporuceno v prezentaci [11].
Presto je nutno poznamenat, Ze vyse popsané testovani se zaklada na osobnim hodnoceni
od dvou rozdilnych lidi, tudiz by bylo tfeba pro zvyseni vérohodnosti provést dalsi vyzkum
na vétsim vzorku subjekti.
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Kapitola 6

Implementace

Jak jiz bylo zminéno vyse, cela aplikace je navrzena a implementovana v architekture klient-
server. Architektura tohoto typu byla zvolena proto, aby se docililo nezavislosti na televiz-
nim kandlu a také aby se snizila vypocetni naroc¢nost aplikace na hybridnim terminalu.

Pro implementaci je pouzit programovaci jazyk JavaScript s vyuzitim konstrukei a funkei
z jazyka ECMAScript verze 6 (ES6). Divodem k pouziti ES6 je vétsi prehlednost kédu
diky pouziti moduli. Aby se docililo zpétné kompatibility je kéd pretransformovan do EC-
MAScriptu verze 5 (ES5) pomoci nastroje Babel.

6.1 Server

Serverova ¢ast aplikace je uréena pro ekosystém Node.js?. Pro vétsi prehlednost asynchron-
niho béhu je pouzit modul Promise. Dalsimi moduly, které jsou pouzity, jsou QRCode,
modul pro generovani QR kédu z vlozeného textu, a modul OAuth, ktery zajistuje auten-
tizovanou komunikaci s Twitterem. Cely server pak bézi s vyuzitim modulu http, ktery je
primo soucasti platformy Node.js.

Samotny server lze rozdélit do tii abstraktnich bloku (jak jiz bylo popsdno v sekci 4.2).
Témito bloky jsou blok pro zpracovdini poZadavki od uZivatele (popsan v sekei 6.1.1), blok
pro ziskavani dodatecnijch informaci o médiu ze serveri tretich stran (viz sekce 6.1.2) a blok
pro interakci se socidlni siti Twitter (popis v sekci 6.1.3).

6.1.1 Blok pro zpracovani pozadavka

Hlavni tiidou tohoto bloku je tiida RequestHandler, jejiz metoda onRequest je nastavena
jako vykonavatel prichozich pozadavku pii vytvareni serveru pomoci metody createServer
modulu http.

Metoda onRequest je navrzena tak, aby bylo mozno pridat do serveru nové moduly
bez nutnosti dalsich uprav. Vzhledem k tomu, Ze server slouzi v souc¢asnosti pouze k interakci
se socialni siti Twitter, obsahuje tato metoda pouze ovéreni, zda URL pozadavku obsahuje
podretézec twitter ¢inikoliv. Jestlize ano, pak je zavolana metoda handleTwitterRequest.
V opa¢ném pripadé je okamzité zaslana odpoveéd se stavovym kédem 404, coz znaci ne-
spravny pozadavek.

Metodou handleTwitterRequest je urceno komunikacni rozhrani s Twitterem, které se
v soucasnosti skladéd z polozek nize.

! Oficidlni stranka néstroje Babel je https://babeljs.io/.
2Oficidlni strdnka systému Node.js je https://nodejs.org/.
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Komunikaéni rozhrani poskytnuté serverem ma tyto polozky, které jsou pro prehlednost
rozdéleny do dvou skupin:

B Pro ptihlaseni do socidlni sité Twitter:
[0 getRequestToken - ziskani OAuth Request tokenu a OAuth Request token
secret, URL a QR kod pro prihlaseni. Bez parametru.

] getAccessToken - ziskdni OAuth Access tokenu a OAuth Access token secret.

parametry:
- pin - PIN
- token - OAuth Request tokenu
- tokenSecret - OAuth token secret

Bl Pro dalsi interakei se socidlni siti Twitter:

O getTimeline - ziskdni aktudlnich piispévkl z Gétu uzivatele?.

[] search - ziskani relevantnich prispévki k poradu s nazvem specifikovanym v pa-
rametru query.

parametry:
- query - nazev poradu pro vyhledavani
- lang - jazyk vyhledavanych prispévki dle kédu ISO 639-1.
Nepovinny parametr s vychozi hodnotou en pro anglicky jazyk.
[] postTweet - publikace nového prispévku na socialni sit Twitter.
parametry:
- status - obsah pro nové vytvoreny prispévek
[] retweet - retweetnuti pirispévku specifikovaného parametrem id.
parametry:
- id - id piispévku, pro ktery se ma provést retweet
[] unretweet - odstranéni retweetnuti piispévku specifikovaného parametrem id.
parametry:
- id - id prispévku, pro ktery se ma provést unretweet
[] favoritesCreate - pridani piispévku specifikovaného parametrem id do obli-
benych.
parametry:
- id - id prispévku, ktery se ma pridat do oblibenych
[] favoritesDestroy - odebrani prispévku specifikovaného parametrem id z obli-
benych.

parametry:
- id - id prispévku, ktery se ma odebrat z oblibenych

3 Timeline“ je v terminologii Twitteru ozna¢en seznam aktuslnich p¥ispévki od uéti, které dany uzivatel
sleduje.
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Kazda vyse popsand polozka pro interakci se socialni siti Twitter musi kromé vyse
popsanych parametri obsahovat dale také tyto parametry pro autentizaci daného
uzivatele:

parametry:

e accessToken - OAuth Access token
e accessTokenSecret - OAuth Access token secret

6.1.2 Blok pro ziskavani dodate¢nych informaci o médiu

Pro tento blok je hlavni tfidou tfida MediaHandler, kterd obsahuje pouze konstruktor,
v némz jsou vytvoreny instance tiid pro komunikaci se servery tietich stran, a metodu
searchQuery, kterd pro nazev specifikovany ve vstupnim parametru query hleda odpovi-
dajici polozku na téchto serverech.

V soucasnosti jsou pro vyhledavani pouzity servery TMDb (pro vice informaci viz 3.2.1)
a OMDb (viz sekce 3.2.2). Ke kazdému z téchto serveru je prifazena t¥ida, kterd zajistuje
komunikaci a také vyextrahovani informaci. Pro server TMDDb se jedna o t¥idu TMDBHandler
a pro OMDD je to tfida OMDBHandler. Aby se docililo co mozna nejvétsi prehlednosti, a také
aby se zvysila jednoduchost pfidani potencidlnich dalSich serverti, je pojmenovani, ucel
i poradi vykonavani metod v obou modulech totozny. Lisi se pouze konkrétni implementace,
napriklad ziskdvani informaci z odpovédi, vytvareni pozadavki a podobné.

Vstupni metodou pro vyhleddvani je metoda processQuery, kterd nejdiive prevede
vyhleddavany Tetézec na mala pismena a nasledné preda fizeni metodé searchForTitle.
V této metodé je zaslan pozadavek o vyhledavani fetézce na dany server s metadaty o mul-
timedidlnim obsahu (URL pozadavku je ziskdno z metody getQueryURL). Po prijeti od-
povédi se v metodé parseItemlList nalezne polozka s tplnou shodou nazvu s vyhleda-
vanym Tetézcem. V pripadé neispésného nalezeni tiplné shody je jako nejvice relevantni
vracena prvni polozka. Nasledné je z této polozky ziskan identifikator, ktery je zaslan
do metody getItemInfo. Dalsim krokem je vytvofeni nového pozadavku o ziskani podrob-
nych informaci o dané polozce. Toto je implementovano v metodé getItemInfo a URL
pozadavku je ziskdno z metody getDetailUrl. Posledni fazi ziskavani dodateénych infor-
maci o médiu je zpracovani odpovédi z predchoziho pozadavku, které je feSeno v metodeé
findUsefullInformations. Podrobné je zpracovani popsdno v sekci 5.1 a také v ¢asti
sekce 5.2.

6.1.3 Blok pro interakci se sociilni siti Twitter

Do tohoto bloku jsou zarazeny dvé tridy - tiida TwitterHandler pro interakci se socidlni
siti Twitter a tfida TweetProcessor, kterd zpracovava ziskané prispévky a vyhodnocuje
jejich relevantnost.

TwitterHandler

Trida TwitterHandler vykonava piikazy ze sekce 6.1.1. PTi samotné inicializaci tridy se
provede vytvoreni nové instance oauth.0Auth z externiho modulu OAuth, pies kterou je
vedena veskera komunikace se socialni siti Twitter.
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this.oauth = new oauth.0Auth(
TWITTER_CONFIG.requestTokenUrl,
TWITTER_CONFIG.accessTokenUrl,
TWITTER_CONFIG.consumerKey,
TWITTER_CONFIG.consumerSecret,
’1.07,
’oo0b’,
’HMAC-SHA1’

Ukézka 6.1: Vytvafeni nové instance oauth.0OAuth®.

Vsechny prikazy ze sekce 6.1.1 Ize jednoduse prevést a zaslat primo na API Twitteru.
Jedinou vyjimkou je piikaz search, ktery je nejrozsahlejsi operaci serveru. Prvnim krokem
je metoda getSearch. Ta nejdiive ziska dodatecné informace o daném poradu (viz predchozi
sekce) a nésledné se ziskanymi daty zavold metodu sendMultipleTermQueries. V této
metodé se vytvori a odeslou pozadavky o vyhledani na API Twitteru z termu ziskanym
v predchozim kroku. Ze vSech odpovédi je nasledné vytvoreno jedno pole prispévku, které
je predano do zpracovani.

TweetProcessor

Ve ttidé TweetProcessor je vyhodnocena relevantnost vsech ziskanych piispévkl vzhledem
k poli vyhledavanych polozek. Vyhodnocovani je zahdjeno v metodé findMostAccured-
TweetsTo. Zde se nejprve odstrani nevhodné tweety (dle seznamu v souboru forbidden-
Words.js) a poté se pro zbyvajici tweety (v metodé createDocumentFromTweet) vytvori
odpovidajici dokument, slozeny ze seznamu tokenti, ziskaného aplikaci regularniho vyrazu
5.3 na text (konkrétné polozka full_text) tweetu, a mapy jejich vyskytu. P¥i samotné
tokenizaci jsou z dokumentu vyjmuta tzv. stopwords pro dany jazyk (dle seznamu v souboru
stopwords. js). Mapa vyskytu urcuje kolikrat se dany token v daném tweetu objevil a je
pouzita pro rychlé ziskani poc¢tu vyskyti pfi vypoctu hodnotici metody.

Nasledné je pro kazdy dokument pomoci hodnotici metody vypocteno skére, které urcuje
jak moc tento dokument odpovida vyhledavanym vyrazim. Dokumenty jsou déle sefazeny
od nejvyssiho po nejnizsi skore a ty s ohodnocenim 0 jsou zahozeny. Pro snizeni datové na-
ro¢nosti jsou ze zbyvajicich tweetti vytvoreny jejich zmensSené kopie, které obsahuji pouze
polozky uzitecné pro HbbTV aplikaci. Mezi polozky zmensSené kopie tweetu patii ¢as vytvo-
feni, Uplny text, informace o autorovi tweetu, identifikdtor, entity tweetu, pocet retweett,
pocet vlozeni do oblibenych a zda byl dany tweet retweetnut ¢i zda byl vlozen do oblibenych.

Poslednim krokem je vypocet vyskytt vsech hashtagi (v metodé countHashtags) v ko-
lekci dokumentt, jejich sefazeni sestupné a nasledné zkombinovani s ostatnimi hashtagy
ziskanymi z informaci o daném médiu.

Na zavér je pole hashtagi a pole zmensenych tweetii predano zpét do tiidy Request-
Handler, kterd provede zaslani odpovédi obsahujici tyto informace.

ATWITTER_CONFIG je konfiguraéni objekt, oob je zkratkou pro out-of-band a znali autentizaci skrz jiny nez
hlavni komunikac¢ni kandl - jednd se o Twitterem pozadovany parametr pro autentizacni metodu zalozenou
na PINu (vice informaci lze nalézt v sekci 3.1.1) a HMAC-SHA1 je typ autentiza¢niho kédu.
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6.2 HbbTYV aplikace

Cela HbbTV aplikace je tvorena ze ti{ hlavnich scén, jedné pomocné scény pro nastaveni
a dialogu. Prvni scénou, se kterou se uzivatel setkd, je scéna pro prihlaseni. Tato scéna je
popsana v sekci 6.2.1. Po Gispésném prihlaseni je uzivatel presmérovan na scénu se zobraze-
nymi prispévky (viz sekce 6.2.2). Posledni hlavni scénou je scéna pro vytvareni a publikaci
nového obsahu na socidlni sit Twitter (popsana v sekci 6.2.3). Tuto podkapitolu uzavira
sekce 6.2.4, kterd obsahuje popis scény nastaveni a dialogt.

Aplikaci je tfeba spustit pomoci stisku ¢erveného barevného tlacitka. O moznosti spustit
tuto aplikaci uzivatele informuje dialog, ktery se zobrazi na obrazovce po dobu 5 sekund.
Uzavieni aplikace je v celé aplikaci mozné rovnéz pomoci ¢erveného tlac¢itka. Funkénost
ostatnich barevnych tlac¢itek, pokud existuje, lze nalézt v odpovidajici sekci s popisem scény.

6.2.1 Scéna pro prihlaseni

Scéna pro prihlaseni je zobrazena v pripadé, ze se zadny uzivatel na tomto zafizeni doposud
neptihlésil, nebo pokud se predchozi uzivatel odhlasil. To, zda je néjaky uzivatel prihlasen,
je indikovdno tim, zda se v lokdlnim tlozisti (vice informaci v nize v sekci 6.2.5) nachdzi
neprazdné polozky accessToken a accessTokenSecret.

Nejvyraznéjsim prvkem této scény je QR kdéd, ktery spoleéné se zobrazenou URL ad-
resou, slouzi pro ptihlaseni uzivatele na jeho tcet na siti Twitter (podrobnosti o ptihlaseni
do sité Twitter viz 3.1.1). Pokud se chce uzivatel pfihldsit, je potieba, aby si nacetl URL
z QR kédu, pripadné prepsal ptimo vygenerované URL, a presel na tuto adresu ve svém
internetovém prohlizeci. QR kéd i URL pro prihlaseni jsou ziskdny z odpovédi na pozadavek
getRequestToken. Soucasti odpovedi je rovnéz Request token a Request token secret, které
jsou uloZeny do oauthToken resp. oauthTokenSecret pro dalsi fazi autentizace. Po zadani
URL do internetového prohlizece se uzivateli zobrazi na strance Twitteru autentizacni for-
mulaf. Poté co uzivatel potvrdi formular se zobrazi stranka s PINem, ktery je tfeba zadat
do aplikace. Viz obrazky v priloze C.

Pro tento ucelu je na prihlasovaci scéné aplikace vstupni pole, do kterého lze PIN za-
dat, bud pomoci ¢iselnych klaves na ovladaci, nebo pomoci numerické virtualni kldvesnice
na obrazovce. Nutno dodat, ze virtualni klavesnice je rovnéz soucasti aplikace, jelikoz vét-
Sina terminalt neposkytuje zadnou vychozi klavesnici. V pripadé uplné absence kldvesnice
by pro nékteré zredukované typy dalkovych ovladac¢t bylo nemozné PIN zadat. Samotné
vstupni pole je rovnéz vytvoreno bez pouziti standardni znacky <input>, jelikoz je o této
znacce znamo, ze na nékterych zarizenich nefunguje korektné.

Poslednim funkénim prvkem na ptihlasovaci scéné je tlacitko pro odeslani PINu. Po jeho
stisknuti se obsah vstupniho pole pro PIN spoleéné s Request token a Request token
secret odesle v pozadavku getAccessToken na server. Server nasledné preposle pozadavek
na Twitter API, kde dojde k vyhodnoceni, zda je PIN spravny ¢i nikoliv. V piipadé korekt-
niho PINu je do uzivatelské aplikace vracen Access tokenu a Access token secret. Tyto dvé
polozky jsou ulozeny do lokalniho ulozisté a slouzi pro autentizaci vSech nésledujicich poza-
davki na server. Nasledné je scéna pro prihlaseni skryta a uzivatel je presmérovan na scénu
s prispévky (viz 6.2.2). Pokud zaslany PIN neni spravny, je uzivateli zobrazen dialog s od-
povidajicim textem, obsah vstupniho pole pro PIN je vymazin a dojde k vygenerovani
nového prihlasovactho URL opét pomoci pozadavku getRequestToken. Uzivatel poté musi
opakovat prihlasovaci cyklus.
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Prihlaseni

Prosim, prihlaste se do sité twitter

https:/Awitter.com/oauth
Jauthorize?oauth_token=h2j5rwAAAAAA
32)8AAABYycAM-w

Obrazek 6.1: Vzhled scény pro prihlaseni zobrazené v pluginu FireHbbTV.

6.2.2 Scéna s prispévky

Scéna s prispévky je hlavni scénou celé aplikace, kterd je aktivni bud ihned po zobrazeni,
anebo po Uspésném prihlaseni uzivatele. Hlavnim prvkem této scény je ,timeline®, coz je
vertikalné posuvna oblast, kterd umoznuje zobrazovat tweety ziskané z vyhledavani viz
nize. Dalsim prvkem je tlac¢itko pro vytvoreni nového tweetu, po jehoz stisknuti prechazi
aplikace na scénu umoznujici publikaci nového prispévku (scéna popsana v sekci 6.2.3).
Dalsi funkénost je uzivateli umoznéna skrz stisk standardnich barevnych tlacitek:

Cervené tlacitko - ukonceni aplikace.

Zelené tlacitko - pridani aktivniho tweetu do oblibenych. Pomoci API metody
favoritesCreate, kde je jako parametr id pouzit identifikdtor tohoto tweetu. V pii-
padé, ze aktivni tweet se jiz v oblibenych nachazi, je na misto favoritesCreate
pouzita metoda favoritesDestroy pro jeho odebrani. Parametr id zustava u obou
metod totozny.

Zluté tla¢itko - piechod aplikace do scény nastaveni (viz 6.2.4).

Modré tlacitko - retweet aktivniho tweetu pomoci API metody retweet Ci unretweet
pomoci API metody unretweet v pripadé, ze aktivni tweet byl jiz retweetnut. U obou
API metod je jako parametr id pouzit identifikdtor tohoto tweetu.

Nyni k samotnému vyhledavani piispévku. Pti zobrazeni této scény dojde k odeslani uda-
losti getContent, na jeji odeslani nasloucha poslucha¢ uvnitt hlavniho modulu main. js.
Tento poslucha¢ po obdrzeni udélosti vyhled4 v objektu video/broadcast® nazev aktudl-
niho televizniho kandalu a rovnéz nazev béziciho poradu.

5Objekt video/broadcast je soucdsti HbbTV API a piistupovat k nému lze pomoci elementu <object
id="video"type="video/broadcast»</object> v HTML stranky

40



Nésledné dochazi k odeslani udalosti newContent, jez obsahuje obé vyse zminéné po-
lozky. Na vyskyt udédlosti newContent nasloucha poslucha¢ ve scéné s prispévky. Po jejim
obdrzeni dochazi k odeslani nazvu poradu v pozadavku search na server, nazev kanalu je
preveden na hashtag a uloZen pro dalsi fazi.

Jakmile dojde k prijeti odpovédi na pozadavek search ze serveru, jsou v ni obsazené
tweety zobrazeny uzivateli a dojde ke slouceni pole hashtagi s hashtagem nazvu kanalu.
Nové vzniklé pole hashtagi je ulozeno do paméti a v pripadé, ze uzivatel prejde na scénu
pro vytvoreni nového prispévku (viz 6.2.3), jsou mu zde nabidnuty pro potencialni vyuziti.

Fan Tomasz @tomaszzak_wwa 16:35 2/5/2018

@najlepsiwPolsce Jak Titanic...

ao W1

Volodymyr Mylenko @vmylenko 10:56 2/5/2018
Titanic 2a 50008 https://t.co/z0E2bRkAwg

Novy tweet

o @3

Nastaveni (@D Retweet (@ Ukondit

Obrazek 6.2: Vzhled scény s prispévky zobrazené v pluginu FireHbbTV.

6.2.3 Scéna pro vytvoreni nového prispévku

Scéna pro vytvoreni nového prispévku neboli tweetu je zobrazena v pripadé, ze uzivatel
v sekci 6.2.2 stiskne klavesu pro vytvoreni nového prispévku. Hlavnim prvkem scény je pole
pro vytvoreni obsahu nového prispévku.

Pro toto pole, podobné jako u vstupu pro PIN ve scéné pro prihlaseni, nelze vzhle-
dem k nekompatibilité nékterych zarizeni pouzit znacku <input>. Jako alternativni pristup
pro vytvoreni vstupniho pole byla zvolena dvojice elementii <span> mezi nimiz je jeden ele-
ment <div>, jez je pomoci stylovani upraven na radkovou svislou tsecku, ktera slouzi jako
kurzor. P¥i pohybu timto polem dochazi k presunu z jednoho elementu <span> do druhého
<span> v zavislosti na sméru pohybu. Pii tomto pohybu je tieba davat pozor na HTML
entity, nyni pouzity entity &1t; pro znak < ¢i &gt; pro znak >, a na HIML znacky, v sou-
Casnosti pouze znacka pro novy radek <br/>.

Po stisku na hlavni pole se uzivateli zobrazi virtualni klavesnice, kterda obdobné jako
virtudlni numericka kldvesnice pouzitd ve scéné pro prihlaseni, musi byt soucasti aplikace.
Pouziti systémové klavesnice neni u vétsiny zafizeni standardizovano a muze dochézet k pro-
blémtim.
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Dalsim dilezitym prvkem nachdazejicim se na této scéné je horizontalné posuvna lista,
na které jsou uzivateli zobrazovany nabidnuté predgenerované hashtagy. Tyto hashtagy jsou
spole¢né s fizenim predany ze scény s prispévky 6.2.2. Lista je vizudlné spojena s klavesnici.

Poslednim prvkem scény pro vytvoreni nového piispévku je tlac¢itko na vytvoreni no-
vého tweetu, po jehoz stisknuti dojde ke spojeni obsahu elementti <span> ve vstupnim poli,
dekédovani pripadnych HTML znacek <br/> na znaky odpovidajici novému fadku \r\n
a dekédovani HTML entit. Nésledné je cely obsah nastaven parametru status a zaslan
pomoci API metody postTweet na server. V pripadé, ze se podafilo novy tweet tspésné
publikovat, dochazi k presmérovani aplikace zpét na scénu s piispévky 6.2.2. Pokud vytvo-
feni nového tweetu nebylo Uspésné, je uzivatel informovan odpovidajici chybovou hlaskou.

Pomoci zlutého tlac¢itka muze uzivatel uzavrit otevienou klavesnici, nebo v piipadé,
ze klavesnice je jiz skryta, prejit zpét na scénu s prispévky 6.2.2. Podobné je na scénu
s prispévky presmérovan kdykoliv po stisknuti tlacitka zpét. Pokud je klavesnice zobra-
zena, muze uzivatel vyuzit modré tlac¢itko pro smazani posledniho znaku a zelené tlacitko
pro rychlou zménu mezi pismeny a symboly.

#Channell | #drama | #romanticky  #thriller  #titanic  #amorporeldoblaje  #dcfc  #

- @

Obrazek 6.3: Vzhled scény pro novy tweet v pluginu FireHbbTV.

6.2.4 Scéna nastaveni a dialogy

Scéna nastaveni spoleéné s dialogy plni pouze pomocnou funkci, jez uzivateli nepridava
zéddnou dodatecnou funkei.

Scéna nastaveni v soucasnosti obsahuje pouze dvé polozky. Prvni z nich je moznost
zvoleni jazyka prostfedi, na vybér je cesky a anglicky jazyk (vychozi nastaveni). Nastaveni
jazyka se nevztahuje na hlaseni ziskané ze serveru, kterd jsou vzdy v anglickém jazyce.
Druhou moznosti je odhlaseni uzivatele, které je realizovino tim, Ze dojde k vymazani
polozek accessToken, accessTokenSecret, oauthToken a oauthTokenSecret z lokalniho
ulozisté. Uzivatel je nasledné presmérovan na scénu pro prihlaseni 6.2.1. Ze scény lze pomoci
stisku zlutého tlacitka nebo tlacitka zpét prejit zpét na scénu s prispévky 6.2.2.
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Jazyk: Cestina

Odhlasit se

Zpét @D Ukondit

Obrazek 6.4: Vzhled scény nastaveni v pluginu FireHbbTV.

Dialog je jednoduchy element obsahujici misto pro vlozeni libovolného textu a tlacitko
»zaviit®, po jehoz stisknuti dojde k uzavieni dialogu. Ke zobrazeni dialogu muze dojit
napriklad pfi zadani Spatného PINu nebo pfi nedspésném pozadavku na server.

Doslo k problému s pfipojenim

Novy tweet

Nastaveni @D Retweet (@ Ukondt

Obrazek 6.5: Vzhled dialogu v pluginu FireHbbTV.

Do dialogii 1ze rovnéz zahrnout informacni prvek, ktery uzivateli nabizi spusténi aplikace
pomoci stisku ¢erveného tlacitka. Tento prvek je zobrazen po dobu 5 sekund po inicializaci
aplikace.
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. Cheete tweetnout o tomto pofadu?
Stisknéte cervené tlacitko.

Obrazek 6.6: Vzhled informac¢niho dialogu v pluginu FireHbbTV.

6.2.5 Implementacni detaily HbbTV aplikace

V této sekci jsou popsany nékteré dulezité implementacni detaily, které nelze primo zaradit
k jedné scéné. Konkrétné se jedna o popis naviga¢ni logiky, smérovani a vizualni prvky,
pouziti lokalniho ulozisté a pouzité ikony.

Aktivni prvek

HbbTV standard podporuje vychozi zplusob navigace pomoci funkce focus nebo pomoci
css navigace. Oba tyto zpusoby ovSem bohuzel nejsou podporovany na vsech televiznich
zarizenich a je tedy vhodnéjsi vytvorit systém pro navigaci jako soucast aplikace.

V celé aplikaci je aktualné aktivni prvek uchovavan pomoci proménné focused v modulu
focused (soucdst aplikace), ktery rovnéz obsahuje metody pro ziskani nebo zménu aktivniho
prvku.

Konkrétné Ize jako aktivni prvek prifradit HTML element nebo tzv. Snippet, coz je
JavaScriptovy objekt, ktery zaobaluje uvnitf jednoho prvku vice elementt stejného typu.
Prikladem snippetu mize byt napiiklad klavesnice, ktera je-li aktivni, umoznuje navigaci
po jednotlivych klavesach a zaroven zajistuje spravny prechod mezi klavesnici a ostatnimi
prvky.

Vizualni prvky a smérovani

Cel4 aplikace je napsana jako takzvana Single-page application (SPA), coz znamen4, Ze celd
aplikace se skladd z jedné HTML stranky. Veskery zobrazovany obsah je tedy soucast
jedné HTML stranky konkrétné souboru index.html. Aby se docililo vétsi prehlednosti
HTML souboru, nachizi se v ném pouze obalujici elementy pro kazdou scény, snippet
¢i dialog. Béhem inicializace je nasledné do téchto obalujicich elementti pomoci metody
insertAdjacentHTML vlozen Fetézec obsahujici HTML koéd dané scény, nebo dialogu. Snip-
pety (napfiklad kldvesnice nebo lista s hashtagy) jsou vytvafeny dynamicky vkladanim
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jednotlivych potomku (napiiklad jednotlivych klaves) do obalovaciho elementu pomoci me-
tody appendChild.

<div id="app">
<div id="login_wrapper" class="content"></div>
<div id="timeline_wrapper" class="content"></div>
<div id="new_tweet_input_wrapper" class="content"></div>
<div id="settings_wrapper" class="content"></div>

<div id="keypad"></div>

<div id="keyboard"></div>

<div id="hashtagline"></div>

<div id="dialog"></div>

<div id="red_button_opening"></div>
</div>

Ukéazka 6.2: Obalujici elementy pro kazdy vizualni prvek ze souboru index.html.

Inicializace vSech vizudlnich prvkid probihd v modulu app.js, ktery rovnéz ridi pre-
pindni mezi scénami a také predani klavesovych stiski aktualné aktivni scéné. Prepinani
mezi scénami je implementoviano pomoci jednoduchého routeru, ktery v pripadé presméro-
vani schova aktudalné aktivni scénu, nastavi nové zaslanou scénu jako aktivni, nasledné nové
scéné preda pripadné parametry a zobrazi ji.

Lokalni dlozisté

Pouziti lokalniho tlozisté je vzhledem k velké rozdilnosti zarizeni podporujicich HbbTV
problematické. Existuji zarizeni, kterd nepodporuji ukladani v localStorage, nebo je tato
pamét tak mald, Ze je nemozné toto ulozisté pouzit. Pokud nastane néktery z téchto pripadi,
je potreba data ukladat do HTTP cookie. UloZeni do HTTP cookie ovSsem nemusi zajistit
perzistentni ulozeni prihlasovacich tdaju v pripadé odpojeni zafizeni od privodu energie,
nebo pri vypadku. Proto je toto 1lozisté vyuzito pouze v pripadé, ze predchozi moznost
selze. O ulozeni dat se stard modul Storage, ktery obsahuje metodu get pro ziskani polozky
s danym klicem a metodu set pro ulozeni hodnoty do polozky s danym klicem. Déle se
zde nachazi funkce localStorageTest, kterad je zavolana pii startu aplikace a urcuje, jaké
z ulozist se ma pouzit.

const localStorageTest = () => {
const test = ’test’;
try {
localStorage.setItem(test, test);
localStorage.removeltem(test);
useStorage = true;
} catch (e) { // Pokud dojde k~vyjimce je treba vyuzit cookies
useStorage = false;
}
1

Ukéazka 6.3: Funkce pro rychlé zjisténi, které ulozisté se méa v aplikaci pouzit.
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Ikony

Veskeré ikony (assety) pouzité v aplikaci jsou ziskdny zdarma ze stranky FLATICON®.
Autor ikony pro retweet je Daniel Bruce, ostatni ikony jsou vytvoreny spole¢nosti Goo-
gle jako soucast Material design tématu. Poslednim pouzitym obrazkem je logo TMDb,
jehoz povinné zobrazeni vychazi z pravidel pouzivani.

Aby se zamezilo pro uzivatele neprijemnému ,probliknuti“, které je zptisobeno postup-
nym nacitanim ikon, jsou vlozeny pomoci nastroje Leshy SpriteSheet Tool” do jednoho
spolec¢ného obrazku tzv. ,spritesheetu®.

THE HOYIE DB I

—<— 4

<X
>9AL

Obrazek 6.7: Spritesheet obsahujici vSechny ikony pouzité v aplikaci.

5 Adresa stranky FLATICON je https://www.flaticon.com.
" Adresa nastroje Leshy SpriteSheet Tool je https://www.leshylabs.com/apps/sstool/
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Kapitola 7

Testovani

Testovani lze rozdélit na dvé hlavni ¢asti, a to na testovani v internetovém prohlizec¢i béhem
vyvoje, k ¢emuz slouzi plugin FireHbbTV popsany v sekci 7.1, a testovani na realném
HbbTV terminalu, které bylo realizovano pomoci testovaciho prostredi firmy Mautilus s.r.o.
GlobalMux (viz sekce 7.2).

7.1 FireHbbTV

Béhem vyvoje lze pro testovani HbbTV aplikaci pouzit plugin pro internetovy prohlize¢
Firefox, ktery se jmenuje FireHbbTV. Plugin umoznuje Firefoxu interpretovat jazyk CE-
HTML, a tedy i zobrazit HbbTV aplikace. Velkou vyhodou je rovnéz to, ze tento plugin
obsahuje automatickou kontrolu syntaxe CE-HTML, kterd v pripadé néjaké syntaktické
chyby informuje vyvojare.

Obrazek 7.1: FireHbbTV plugin vychozi obrazovka.
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Aby ovladani aplikace bézici v FireHbbTV odpovidalo realnému zarizeni, nachéazi se zde
virtualni dalkovy ovladaé, ktery pro specifické klavesy na bézné klavesnici simuluje udalosti
na redlném HbbTV termindlu. Napiiklad stisk smérovych tlacitek simuluje stisk navigacnich
klaves nebo napiiklad stisk klavesy ,,b* vyvold uddlost odpovidajici stisku modrého tlacitka
na dalkovém ovladaci.

Obrazek 7.2: FireHbbTV plugin simulace dalkového ovladace.

Tento plugin je zcela zdarma, bohuzel vSak jiz neni od FireFox verze 57 dostupny, tudiz
je potfeba mit nainstalovanou starsi verzi tohoto prohliZece.
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7.2 Testovani na realnych zarizenich

Pro testovani na realnych zaiizenich bylo zvoleno HbbTV Playout kit od spole¢nosti Mauti-
lus s.r.o0. Toto TeSeni je postavené na volné dostupném nastroji Opencaster' od italské firmy
Avalpa. K vytvoreni testovaciho prostiedi je zapotiebi Raspberry Pi, jako fidici jednotka,
a DVB-T modulator UT-100C s vysilaci anténou. Na fidici jednotce je pouzit operacni
systém Raspbian?, na némz bézi Opencaster pouzivajici skriptovaci jazyk Python pro ge-
nerovani transportniho streamu. Ilustrac¢ni fotografii celého Teseni 1ze vidét na obrazku 7.3.
Na této fotografii se nachéazi rovnéz i produkt Mautilus HbbTV Playout Kit®, ktery je ko-
mercéni variantou vyse popsaného zarizeni.

mautilus

aeremmm Mautilus HbbTV
_ Playout Kit

Moduldtor UT-100C

=

Obrazek 7.3: HbbTV Playout kit.

K otestovani HbbTV aplikace je nutno nastavit DVB-T modulator tak, aby parame-
try odpovidaly ¢eské normé DVB-T. Vzhledem k tomuto byla zvolena frekvence 546MHz
s §ffkou pasma 8MHz. Pro modulaci je pouzito kdédovani QPSK (vice informaci o tomto
kédovani napiiklad viz [10]) s ochrannym intervalem Y, a rychlost{ kédovani %,, coz ve vy-
sledku dava celkovou Sitku pasma 7.465 Mbps pro dany multiplexer. Toto nastaveni zcela
postacuje pro otestovani jednoho televizniho kanalu.

Pro zménu frekvence, signalizace a dalSich parametri slouzi webova administrace. Tyto hod-
noty jsou ulozeny na lokalnim 1lozisti a pouzivaji se pro generovani multiplexeru a nastaveni
vystupu modulatoru DVB-T.

IStranka repositdfe néstroje Opencaster na serveru Github je https://github.com/aventuri/
opencaster.

Webové stranka OS Raspbian je https://www.raspbian.org/.

3Vice informaci o produktu Mautilus HbbTV Playout Kit lze nalézt na strdnce https://
www.mautilus.com/products/hbbtv-playout-kit/.
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HbbTV Playout Kit Admin | Sign out

Status | Seftings | Logs

Status
101010 * * p /a
gloiol b L :
| < m ;
Modulater : OK Pythan : OK Tuxer - Ok Stamp : OK
——  — ]
_— ala e
Send ; Ok Uptime : ¥d 3h 54m 195 Temperature ; 49.4 °C CPUuse: 1.1 %
HbbTW Playaut Kitw1.1 D 2017 Mautilus, eom

Obrazek 7.4: Webova administrace feseni pro testovani na realnych zatizenich - piehled.

HbbTV Playout Kit Adin | Sign o

Status | Settings | Logs

Application Service 1
Name Name
Mautilus HbbTY Global
Frequency Url
546000 http://hbbtv01.mautilus.com/global_tvcon/
Bandwidth Path
8000 index._htrml

Save and restart

Obrazek 7.5: Webova administrace feseni pro testovani na redlnych zafizenich - nastaveni.

Aby cely fetézec bylo mozné otestovat, je zapotiebi televizor s podporou HbbTV a pripo-
jenim na internet, ze kterého dojde néasledné ke stazeni aplikace. Jak bylo zminéno v kapitole
2.2.3, je nutné zajistit, aby koncové zarizeni mélo k dispozici AIT (Application information
table), kterd nese informaci o HbbTV aplikaci. Pokud je vSe vySe popsané splnéno, staci
jiz jen nastavit transportni protokol na HTTP a nastavit automatické spousténi aplikace.
Pro otestovani aplikace na redlném televizoru je nutné mit naladény testovaci multiplex
a prepnout na testovaci kanal. Aplikace se poté automaticky spusti.

Schéma celého vysilaciho fetézce DVB-T lze vidét na obrazku 7.6.
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Obrazek 7.6: Schéma vysilaciho fetézce DVB-T.
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7.2.1 Referenc¢ni zarizeni

Firma Mautilus s.r.o., ve které byla vyslednd aplikace otestovana, disponuje velkym mnoz-
stvim zatizeni (vice nez 100 zafizen{) podporujicich HbbTV. Z tohoto mnozstvi byly pro re-
ferencéni testovani vybrany nasledujici televizory ruznych znacek a modeli:

Znacka Model Rok | UhlopFicka Rozliseni
UE49MU7072 2017 | 49 palct (125 cm) | Ultra HD (3840 x 2160)
Samsung | UE55K5602 2016 | 32 palcu (80 cm) | Full HD (1920 x 1080)

UES5HUS500TXXH | 2014 | 55 palctt (139 cm) | Ultra HD (3840 x 2160)

LG 43UJ701V 2017 | 43 palcu (109 cm) | Ultra HD (3840 x 2160)
32LF631V 2015 | 32 palctt (80 cm) | Full HD (1920 x 1080)
g KDL-32WD759 2017 | 32 palctu (80 cm) | Full HD (1920 x 1080)
n
o KD-43XD8099 2016 | 43 palctt (109 cm) | Ultra HD (3840 x 2160)
Grundig | 43VLE6625BP 2017 | 43 palctu (108 cm) | Full HD (1920 x 1080)
Skyworth | 32E2000 2017 | 32 palcu (81 cm) | HD Ready (1366 x 768)
Panasonic | TX-40DX603E 2016 | 40 palctt (100 cm) | Ultra HD (3840 x 2160)

Tabulka 7.1: Seznam referenc¢nich zafizeni, na kterych byla aplikace otestovana.

Ukéazku tii hlavnich scén aplikace na realnych zatizenich lze spatfit na obrazcich nize.

==

- Quit
g el il o el e MG £ e Gk Lirat ine
|

Obrazek 7.7: Scéna pro prihldseni na televizoru Sony KDL-32WD759.
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Titanic @TitanicS1240087 06:37 17/5/2018

Titanic is a romantic film directed by James Cameron in
1997, premiered and produced by ...

0o Yo

Morley Glass @MorleyGlassGlaz 11.02 17/5/2018
To celebrate our 20th anniversary, we're cous down
20 events from 1998, How many can you remember? 1
James Cameron's tragic blockbuster Titanic swept the
Osears with 11 wins, incuding Best Picture.

B

New tweet

settings @ Aetweel W Quit

Obrazek 7.8: Scéna s prispévky na televizoru Sony KDL-32WD759.

Twent

#GLOBALMUX  #drama

#romance  #thriller  #titanic

OooEnREREE

#maryingmidarcy | #kate

Obréazek 7.9: Scéna pro prihlaseni na televizoru LG 43UJ701V.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a realizovat feseni umoznujici propojeni digitalniho tele-
vizniho vysilani DVB se socidlni siti Twitter pro platformu HbbTV. Vystupem této prace
je systém v architektufe klient-server, kde klientem je HbbTV aplikace bézici na hybridnim
termindlu a server je aplikace pro prostfedi Node.js, kterd slouzi pro komunikaci HbbTV
aplikace s Twitter API a s dalsimi pouzitymi servery. Obé ¢asti systému jsou napsany
v jazyce JavaScript s vyuzitim konstrukci z EcmaScriptu verze 6.

Aby se docililo co nejlepsi relevantnosti prispévku (tweetu) ziskanych ze socidlni sité
Twitter, bylo nutné data ziskana z televizoru rozsitit o dodateénd metadata. Tato metadata
jsou ziskana ze serverti The Movie Database a The Open Movie Database.

Pro urceni relevantnosti tweetd s danym poradem byla pouzita metoda TF-IDF v lo-
garitmické varianté. Tato varianta byla béhem testovani urcena jako ta, jez vraci nejvice
relevantni vysledky. Pfed samotnym uréenim relevantnosti dochazi k odstranéni nevhodnych
prispévkl pomoci testu na pritomnost zakazanych slov a také k odstranéni slov, ktera vét-
Sinou nemaji zddnou pridanou informaci v textu, tzv. stopwords.

Vysledny systém byl otestovan pomoci testovaciho prostredi firmy Mautilus s.r.o. na de-
seti redlnych zarizenich rtiznych znacek a modela.

Dalsimi rozsirenimi tohoto systému mohou byt pridani podpory ovladani pomoci mo-
bilniho telefonu dle standardu HbbTV 2.0, rozsdhlejsi prohleddvani socidlni sité Twitter
pomoci prémium API nebo nabizeni dalsich prfedmétt zajmu primo z textu popisu daného
programu.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

Na ptilozeném pamétovém médiu se nachazi nasledujici adresare:
B src - zdrojové soubory aplikace

O adresat tv-app - zdrojové kédy HbbTV aplikace
[0 adresar server - zdrojové kody serverové ¢asti

[0 soubor README.md - popis instalace a spusténi systému v anglickém jazyce
B doc - zdrojové kédy tohoto dokumentu

B tools - nastroje umoznujici spustit HbbTV aplikaci - instala¢ni soubor pro Interne-
tovy prohlize¢ Mozilla Firefox verze 56 ve formatu .exe

B results - vysledky testovani riznych variant metody TF-IDF s testovacimi daty
(uvnitf souboru results.xlsx)
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Priloha B

Spusténi HbbT'V aplikace a serveru

Pro spravné spusténi aplikace i serveru je nutné mit nainstalovanych ekosystém Node.js
(ziskany napiiklad pfimo ze stranky tohoto nastroje https://nodejs.org/en/) a dale npm,
coz je spravce JavaScriptovych balicki.

To, zda je ekosystém spravné nainstalovany lze zjistit zadanim prikazu npm -v do ter-
mindlu. V piipadé, ze vSe probéhlo v poradku, je nutné zadanim piikazu npm install
v adresari HbbTV aplikace (tv-app) i v adresafi serveru (server) stdhnout pozadované
balicky pro Node.js.

Pied samotnym spusténim je nutné spravné nastavit URL serverové ¢dsti (parametr
serverUrl) v souboru config.js, ktery se nachdzi v adresdfi src ve slozce s HbbTV
aplikaci. URL serveru je ve vychozim nastaveni 127.0.0.1 na portu 1337, ale je mozné jej
zménit v souboru config. js v adresafi serveru.

Dalsim krokem je sestaveni obou nastroju pomoci ptikazu npm run build (pfipadné npm
run watch pro kontinudlni sestavovani) opét spusténém v adresarich obou ¢asti systému.

Nasledné je treba spustit néktery z http serveru, ktery je nasmérovany do adresare s
HbbTV aplikaci (naptiklad server WAMP') nebo pifimo piikazem npm run start uvniti
tohoto adresare.

Pokud server jiz nebyl spustén piikazem npm run watch, je tfeba jej spustit prikazem
npm run start.

Po zobrazeni hlasky console.log(‘Server running at http://ip:port/‘) je server
aspésné spustén a je mozno se na néj pripojit pomoci HbbTV aplikace.

'Lze ziskat na adrese http://www.wampserver.com/en/
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Priloha C

Autorizace pomoci PINu na
socialni siti Twitter

L

Authorize Twitter Con witha TV
Broadcast to use your account?

& | Twitter Con with a TV
T kit Broadcast

apps.twitter.com
This application will be able to: Master thesis made by Marek Fiala
+ Read Tweets from your timeline.
« See who you follow, and follow new people.
« Update your profile.
« Post Tweets for you.

Will not be able to:

« Access your direct messages.
« See your email address.
« See your Twitter password.

You can revoke access to any application at any time from the Applications tab of your Settings page

authorizing an application you continue to operate under Twitter's Terms of Service. In particular, some usage information will be shared back with

witter. For more, see our Privacy Policy.

Obrazek C.1: Stranka pro autorizaci aplikace pro vyuzivani uzivatelského uctu.
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http://apps.twitter.com

L

You've granted access to Twitter Con with a TV Broadcast]

Next, return to Twitter Con with a TV Broadcast and enter this PIN to complete the authorization

. 5589426

Go to Twitter Go to the Twitter Con with a TV Broadcast homepage

You can revoke access to any application at any time from the Applications tab of your Settings page

By authorizing an application you continue to operate under Twitter's Terms of Service. In particular, some usage information will be shared back with

Twitter. For mare, see our Privacy Policy.

Obrazek C.2: Stranka se zobrazenym PINem, ktery je nutno prepsat do HbbTV aplikace.
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