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Zhodnoceni uéinnosti rdznych kontrolnich metod proti lykoZroutu mensimu Ips amitinus

Nazev anglicky

Evaluation of the effectiveness of different control methods against small spruce bark beetle Ips amitinus

Cile prace

- zjistit efektivitu feromonového odparniku Amitinuswit a srovnat odchyty z feromonovych lapaéd
s adchyty v lapacich

- uréit pomér pohlavi odchycenych jedinct I. amitinus v lapadich

- zjistit zavislost napadeni téZebnich zbytk( po harvestorové tézbé na odchytech pomoci riznych
kontrolnich metod (lapace, lapaky)

Metodika

- na studijni lokalit® bude instalovano 10 feromonovych lapacd s odparnikem Amitinuswit a v rozestupu do
100 metrd 2-3 série stromovych lapaki (Picea abies)

- od dubna do srpna bude provadén odchyt lykofrouta mendiho a u kaZdé série lapakd bude zrevidovéan
stav populace

- na lokalitach, kde probihala b&hem zimy harvestorovéa téZba budou rovnéz spoéitany a zrevidovany téZzebni
zbytky na pritomnost I. amitinus

- v laboratofi budou seéteny poéty jedinch a na vzorku 20 jedinc( z kaZdého lapade uréeno pohlavi
- vysledky budou zapsény do tabulkového software a analyzovany v programu STATISTICA

- bude zhodnocena efektivita feromonového odparniku Amitinuswit a zjisténa korelace mezi stupném na-
padeni, velikosti odchytu a napadeni na tézebnich zbytcich po harvestorové tézhé
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Abstrakt

Vyzkum efektivity feromonovych odparnik(i Amitinuswit a porovnani odchytt lapact
s metodou lapakd probihalo od 22. dubna do 30. srpna 2016. Studie probihala na ¢trnacti
lokalitdch na Gzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko. Na kaidé z lokalit byl pfiblizné dva
mésice pred umisténim lapacl pfipraven lapdk ze zdravého smrku. Posléze byly na lokalitach
postaveny lapace typu Theyson, které byly navnazeny feromonovym odparnikem Amitinuswit
od rakouského vyrobce Witasek Pflanzenschutz, GmbH. Odbér vzorkd byl provadén kazdych
10 dni. Nakaceny byly Ctyfi série lapakaq, tti z nich byly revidovany. Za celou dobu vyzkumu bylo
do lapacli odchyceno 11 jedincl lykoZzrouta mensiho, 4 samci a 7 samic. Na lapacich bylo
pramérné 7 zavrtanych samcu a 17 matec¢nych chodeb, tedy 24 jedinct na metr ¢tverecny. Na
zkoumanych lokalitdch byly také tézebni zbytky po harvestorové tézibé. Celkem bylo
hodnoceno 298 téZzebnich zbytkl, primérnd délka 219 centimetr( a primér 4,1 cm. Prlimérnd
tloustka lyka byla 1,5 mm. LykoZroutem mensim bylo napadeno 5,4 % téZebnich zbytkd.
Vyzkum poukdzal na to, Ze feromonovy odparnik Amitinuswit neni vhodny pro kontrolni
odchyt Ips amitinus. Odchyty za celou dobu studie do lapac nedosahly ani poloviny hodnoty

praméru poctu broukd zachycenych na lapacich.

Klicova slova: feromonovy lapac, lapak, populac¢ni hustota, Curculionidae, pomér pohlavi



Abstract

Research on the effectiveness of pheromone lures Amitinuswit and comparison with
the method of trap trees conducted from April 22 to August 30, 2016. A study conducted at
fourteen locations in the National Park Ceské Svycarsko. At each of the locations was about
two months before placing traps, trap trees were prepared from healthy spruce. Later were
built traps type Theyson that were baited with pheromone lures Amitinuswit from Austrian
manufacturer Witasek Pflanzenschutz, GmbH. Sampling was conducted every 10 days. Felled
trap trees were four series, three of them have been revised. Over the entire period of the
research was trapped 11 individuals of the small spruce bark beetle, 4 males and 7 females.
On the trap trees, an average of 7 drilled males and 17 mother galleries, i.e. 24 individuals per
square meter. On surveyed locations were also logging residues after harvester logging. A total
of 298 logging residues were evaluated, the average length 219 cm and diameter 4.1 cm. The
average thickness of phloem was 1.5 mm. By small spruce bark beetle was attacked 5.4% of
logging residues. The research pointed out that pheromone lures Amitinuswit are not suitable
for monitoring or control of Ips amitinus. Catching for the entire study period in pheromone

traps did not even reach half of the average number of beetles caught on the trap trees.

Key words: pheromone trap, trap trees, population density, Curculionidae, sex ratio
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Uvod

Lykozrout mensi, Ips amitinus (Eichhoff, 1871) patti do radu broukl (Coleoptera),
Celedi nosatcovitych (Curculionidae), pod kterou spada vice nez 60 000 druhl podceledi
kdrovci (Scolytinae). Jeho vyskyt je zaznamenan predevsim na Uzemi stifedni Evropy a severu
Balkanského poloostrova. Byl ovsem také zjistén na uzemi Belgie i Velké Britanie, v pribéhu
dvacdtého stoleti se oblast vyskytu roziifila dale na sever do Finska a Svédska (Annila,

Nuorteva 1976, Biermann, Thalenhorst 1977, Grodzki 1998).

LykoZrout mensi je jednim z nejbéznéjSich sekundarnich Skdcl na smrku ztepilém
(Picea abies (L.) H. Karst) (Michalski, Mazur 1999), neni vsak tak vyznamnym druhem, jakym
je pro nase lesy, ve kterych stale prevlada smrk, lykoZzrout smrkovy (/ps typographus (Linnaeus,

1758)). Ostatné s nim byva ¢asto zaménovan (EPPO/CABI 1997, @kland, Skarpaas 2008).

Hlavni zivné dfeviny I. amitinus jsou smrky a borovice, pozerky byly nalezeny také
v kife jedle bélokoré (Abies alba Mill.) a modfinu opadavém (Larix decidua Mill.). Casto
2001), predevsim Ips typographus a Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761). To je jeden
z dvodl, pro¢ jeho pocetnost a vyskyt neni dostatecné potvrzen. Kvalitni data byla
prezentovana pouze v nékolika malo studiich, které se vsak zamérovaly na ostatni druhy
kGrovcl (Zumr 1984, Knizek 2001, Mihalciuc et al. 2001, Novotny et al. 2002, Jurc, Bojovic¢
2004, Kus, Ku$ 2004, Grodzki et al. 2006, Kula et al. 2007, @kland, Skarpaas 2008, Grodzki
2009).

LykoZrout mensi je vyznamnym Sklidcem na smrku od pahorkatin az po horni hranici
lesa. Vice se vyskytuje pravé ve vyssich polohach. Preferuje zejména smrky IIl. — V. vékové
tfidy. Oproti lykoZroutu smrkovému, ktery osidluje spodni ¢asti kmene, osidluje predevsim
vyssi Casti oslabenych stromU i Cerstvé pokacenych kmend, kde je slabsi borka (Kula et al.
2007, Witrylak 2008). Optimalni jsou pro lykoZzrouta mensiho polomy zplsobené vétrem Ci
snéhem, na kterych je schopny se namnozit, a oslabené a umirajici stromy, coz je pro tento
druh jako sekundarniho sklidce bézné. Pfi premnozZeni zaéne napadat také zdravé stromy,

hlavné ve stadiu tycovin ¢i nastavajicich kmenovin (KFfistek, Urban 2013).

Monitoring lykozrouta mensiho je vétSinou provadén spolecné s kontrolou lykozrouta

smrkového, ktery je kalamitnim Sklidcem. V praxi se druhy od sebe nerozlisuji. V souc¢asné
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dobé neni v Ceské republice registrovan 7adny feromonovy odparnik uréeny k odchytu
lykoZrouta mensiho. Cilem nasi studie je tedy zjistit U¢innost zatim neschvaleného pfipravku
Amitinuswit od rakouské spolec¢nosti Witasek Pflanzenschutz GmbH a zdroven porovnat
metodu s vyuZitim lapacd typu Theysohn a feromonovych odparnikd s metodou vyuZiti

leZicich lapaku.
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Cile prace
- zjistit efektivitu feromonového odparniku Amitinuswit a srovnat odchyty z feromonovych

lapacl s odchyty v lapacich
- urcit pomér pohlavi odchycenych jedincl I. amitinus v lapacich

- zjistit zavislost napadeni tézebnich zbytk( po harvestorové tézbé na odchytech pomoci

rdznych kontrolnich metod (lapace, lapaky)
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Literarni prehled

Popis vyvojovych stadii
Vajicka Ips amitinus jsou bila, leskld a ovalnd o velikosti 0,6 x 0,9 mm (KFistek, Urban

2013).

Larvy jsou beznohé, rohlickovité zahnuté. Hlava je silné sklerotizovana a hnédé
zabarvena. Na ni se nachazeji kusadla, smérujici kolmo doll. Larva ma po vylihnuti asi 1 mm

na délku. Prochazi tfemi instary vyvoje, kdy na konci je 4-5 mm dlouha (KFistek, Urban 2013).

Kukla je bild a jsou na ni jasné patrné Casti téla dospélce. Jeji velikost ¢ini, obdobné jako

u larvy v poslednim instaru, 4-5 mm (Kfistek, Urban 2013).

Dospélci jsou 3,5 az 4,8 mm dlouzi, hnédi aZ ¢erni, dlouze valcoviti s mirné zaoblenym
zUzenim dozadu (KFistek, Urban 2013). Oproti lykoZzroutu smrkovému (4,2-5,5mm) je jeho télo
vice podlouhlé a je také nevyrazné mensi, avSak podstatné vétsi nez dalsi vyznamny druh,
lykoZrout leskly (1,6-2,2 mm). VSechna meziryzi na krovkach jsou spore, ale zfetelné
teckovana, to je dalSim odliSenim oproti lykozroutu smrkovému, ktery ma krovky hladké,
lesklé a pouze na okraji ojedinéle teckované (Pfeffer, 1989). Krovky jsou 1,7krat tak dlouhé jak
Siroké. Prohloubenina zadni ¢asti krovek je silné teckovand a leskla oproti matné u Ips
typographus (Pfeffer, 1989). Na zadi jsou Ctyfi zuby, s tim, Ze tfeti shora je nejvétsi (Kristek,
Urban 2013). Celo je lesklé s kratkym podélnym kylem uprostfed, tykadlova pali¢ka ma rovné

Svy (Pfeffer, 1989).

Vyskyt

Oblast vyskytu tvori hlavné stfedni Evropa a severni ¢ast Balkanského poloostrova, byl
véak zaznamendn také v severni Italii, Svycarsku, zapadni Francii, Spanélsku, Belgii, Nizozemi,
na jihovychodni Ukrajiné, v centrdlnim Rusku, Litvé a LotySsku (Pavlovskij 1955, Pfeffer 1955).
Ve dvacatém stoleti se rapidné rozsifil dale na sever, v tficatych letech dvacatého stoleti se
objevil na Uzemi severniho Estonska a na zac¢atku padesatych let byl objeven ve Finsku (Annila,
Nuorteva 1976, Biermann, Thalenhorst 1977). Pozdé&ji se vyskytl i ve Svédsku a celé
Fennoskandinavii (Koponen 1975, Annila, Nuorteva 1976, Biermann, Thalenhorst, 1977,

Helidvaara et al. 1991, Grodzki 1998, Mandelshtam 1999, Jakovlev, Siitonen 2005). Byl
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dokonce zaznamenan v Murmansku za severnim poldrnim kruhem (Voolma et al. 2004)

(Obr. 1).

U nas se lykozrout mensi vyviji v pahorkatindch a pfedevsim v horskych polohdch na
smrku, ptipadné kle¢i a limbé (Kfistek, Urban 2013), je ovSem zaznamenan ve vSech

nadmorskych vyskach (Holusa et al. 2012)

Obrazek 1: Potvrzeny vyskyt Ips amitinus v Evopé (Pavlovskij 1955, Pfeffer 1955, Koponen
1975, Annila, Nuorteva 1976, Biermann, Thalenhorst, 1977, Helibvaara et al. 1991,
Mandelshtam 1999, Jurc, Bojovi¢ 2004, Voolma et al. 2004, Jakovlev, Siitonen 2005). Autor:
Balek
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Vyvoj pozerku

LykoZrout mensi vytvari podélné hvézdicovité probihajici pozerky, matecné chodby
jsou 1,7 — 2,5 mm Siroké. Délka chodeb ¢ini 5-10 cm. PoZerky jsou tfi az pétiramenné (Pfeffer,
1989, Knizek, Zahradnik 2004) nebo az sedmiramenné. Na rozdil od lykozrouta smrkového jsou
matecné chodby vinovité zprohybané a prevainé Sikmé aZ podélné a vice zahloubené do
dfeva. Snubni kom(rka je po odloupnuti kiiry dobfe patrnd jak ve drevé, tak i na vnitini strané
lyka. Larvalni chodby jsou 3 az 5 centimetrl dlouhé a umisténé v klife. Mladi brouci
vyhlodavaji plosné rozsifeniny, kukelné kolébky nebo nepravidelné chodby. Na koncich

matecnych chodeb provadéji lykoZrouti regeneracni zir (Kfistek, Urban 2013).

Zivotni cyklus

V Ceské republice ma IykoZzrout mensi v nizsich polohdch dvé generace do roka, ve
vyssich pak jednu. Mimo to zaklada také sesterska pokoleni. Prvni rojenije v pali kvétna, druhé
pak v cervenci (Kfistek, Urban 2013). Sesterskym rojenim je u tohoto druhu lykoZrouta
prerojovani samic na jiny nebo i stejny strom, kam samice po tom, co absolvuji regeneracni

Zir, kladou bez dalsi kopulace se samcem vajicka (Lubojacky 2012).

Prvni osidluji stromy samci. Po zapoceti hlodani snubni komUrky vypousti agregacni
feromony, na které reaguji jedinci obou pohlavi. Hlavnimi latkami v agregacnim feromonu
lykoZrouta mensiho jsou ipsenol, ipsdienol a trans-2-methyl-6-methylene-3,7-octadien-2-ol,
jinak téz zvany amitinol (Francke et al. 1980). Vyhlodani snubni komUrky trva samcim 2-4 dny,
poté prilétaji samice. Tento druh je polygamni a na jednoho samce tak pfipadd 3-5(7) samic.
KdyZz se samice spafi se samci, zaCind hlodat kazda samice svoji mate¢nou chodbu. Do
vyhlodanych vyklenk( po obou stranach matecné chodby klade samice jednotliva vajicka. Za
Zivot timto zpusobem vyklade 40-70 vajicek, primérné 60. Kladeni vajicek trva obvykle
7-10 dni. Po 6-18 dnech dochazi k lihnuti larev. Délka jejich vyvoje je zavisla na podminkach,
pokud jsou pfiznivé, ukonci jej larvy za 7 dni, v nepfiznivych pak mize trvat az 50 dni. Larvy
prochazeji tremi instary. Obdobi kukly trvda pridmérné 10 dni. Dospélci jsou zpocatku bili,
béhem zralostniho Ziru postupné Zloutnou a stafi brouci jsou jiz hnédi. Cely vyvoj zpravidla
trvad 6-10 tydnd. Prezimuiji jak larvy a kukly pod kdrou, tak dospélci pod kdrou i v hrabance

(Lubojacky 2012).
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Ips amitinus var. montana

Vroce 1913 popsal Fuchs poddruh Ips amitinus, ktery se lisi jak velikosti téla, tak
hostitelskymi dfevinami. Zatimco je hlavni hostitelskou dfevinou I. amitinus smrk ztepily, u Ips
amitinus var. montana jsou jimi borovice limba (Pinus cembra L.) a borovice kle¢ (Pinus
montana Lam.). Poprvé byl tento druh popsan ve Svycarskych Alpach a na borovici limbé

v jiznich Alpach (Fuchs, 1913).

V roce 1997 tedy probéhl vyzkum, ktery mél za Ukol zjistit, na kolik je Ips amitinus var.
montana odliSnym od /. amitinus. Pfi této studii nebyl nalezen Zadny dlkaz, ktery by
naznacoval rozdilnost mezi témito dvéma druhy. Velikost téla mezi zkoumanymi nebyla
natolik odlisna, aby se dala brat jako prlikazny Udaj. Zaroven genetickd data (DNA) a kutikularni
uhlovodiky byly i u geograficky velmi vzdalenych populaci shodné. Dle této studie je tedy /Ips

amitinus var. montana stejnym druhem jako I. amitinus (Stauffer, Zuber, 1998).

Monitoring a obranna opatreni

JelikoZz se v praxi lykoZzrout mensi od lykoZzrouta smrkového nerozliSuje, provadi se
kontrola soucasné. Hlavnim zplsobem jsou pochlzky, doplrikové se pak prikacuji lapaky. Pro
tento druh neni v Ceské republice povolen 7adny feromonovy odparnik, v praxi se tedy lapace
na tohoto lykozZrouta nevyuzivaji, ackoliv je sloZzeni agregac¢niho feromonu lykozrouta mensiho
znamé vice jak 35 let (Francke et al. 1980). Obdobné jako u lykoZzrouta smrkového je ochrana
pfi mimoradnych udalostech zaloZzena na trfech stézejnich obrannych opatienich, tj. véasné
zpracovani dreva, pro tento druh atraktivniho jako vétrné a snéhové polomy, asanace

a odstranéni dfeva jiz napadeného a pouziti lapakl v ohniscich Ziru k hubeni lykoZroutd.

Nejdllezitéjsi je dUsledné a peclivé vyhledani a véasné zpracovani klirovcovych strom(
a ostatniho klrovcového dfivi. Pfed zac¢atkem rojeni je nutné odstranit z lesa veskery material

vhodny k jeho namnozeni.

K hubeni je mozné uvaZovat pouze o lapacich. K vyrobé lapakd mizZzeme pouZit i vyvrat
¢i zlom. Lapak by mél byt ze smrku, odvétveny a po celé délce zakryty vétvemi a pro zvyseni
ucinnosti podlozen. Pokud by nedoslo k zakryti lapaku, mohlo by dochazet k predc¢asnému
vysychdni lapdku a tim by pozbyl atraktivitu pro lykoZrouty a stal by se neefektivnim (Franz

1948, Charraras 1959, Svihra 1968). Lapaky se pokladaji na mista, kde se kdrovec jiz nékdy
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vyskytl, pfipadné kde je predpoklad jeho vyskytu. Nesmi se ovSem stat, Ze lapaky narusi zdravé
porostni stény, pfipadné vytvofi nové kotliky (Martinek 1960). Na rozdil od lapac(, neni u této
metody nutnosti dodrZzovani bezpecné vzdalenosti od lesa. Lapaky mohou byt umistovany
pfimo do porostu. Nesmi vSak zar(stat bufeni. Pro prvni pfezimujici generaci se vétsi ¢ast
lapaku dava na oslunéna mista (2/3) a mensi pak do polostinu (1/3) (ON 48 2711 1953, 1968,
1973, 1984, Martinek 1960, Svestka et al. 1998, Zumr 1985). Druhd série se poklada vidy do
polostinu (ON 48 2711 1953). Podstatou lapak je uvolfiovani latek atraktivnich pro lykozrouty
tzv. atraktantdl, jimz jsou napfiklad monoterpeny uvoliujici se pfi postupném vysychani lyka.
Atraktanty nalakaji prvni imaga (samce) ktefti zacinaji vypoustét agregacni feromon a tim lakaji
dalsi jedince k osidleni lapaku (Wermelinger 2004). Prvni série lapak( je nakdcena zhruba dva
mésice pred jarnim rojenim, tj. v Unoru — bfeznu (Zumr 1985). Na nejvice napadené cCasti
lapdku je provedeno hodnoceni stupné napadeni. (1. stuperi <0,5 zavrtu na 1 dm?; 2. stupen

0,5-1 zavrt na 1 dm?, 3. stupefi >1 zavrt na 1 dm?).

Pocet lapdkl se stanovuje na zakladé kontrolnich opatfeni, kdy jedno kontrolni
opatfeni pfipada na 5 ha porostu nad 60 let véku se zastoupenim smrku nad 20 %. Uplatiuji
se na jare a v |été (Martinek 1960, Vyhlaska ¢. 236/2000 Sb.). Pokud dochazi k prfemnozovani
lykoZroutd, stanovuje se pocet lapakil na zakladé kalamitniho zakladu (CSN 48 2711 1953).
Kalamitni zaklad je dfevo, napadené kirovcem a zpracované od 1. srpna do 31. biezna (CSN
48 2711 1953, Martinek 1960, CSN 48 2711 1968). Déli se na kiirovcové dfivi véas asanované
a kGrovcové dFivi ¢asteéné ¢&i Uplné opusténé dcefinou generaci brouk(. Podle normy CSN 48
2711 (1953) pro prvni sérii se poCet obrannych opatfeni stanovil z kalamitniho zakladu tak, ze
na dva aZ pét vcas zpracovanych kmenU pripadl jeden lapak a na jeden pozdé zpracovany
(¢astecné ¢i uplné vylétnuty) jeden az dva lapdky. Pozdéjsi norma ON 48 2711 (1973) vaze
mnozstvi obrannych lapak( k 1/8 objemu kalamitniho zakladu a primérné hmotnatosti kmene
a posledni z norem CSN 48 1000 (2005) stanovuje pocet lapakd k 1/10 objemu kalamitniho
zakladu. K tomuto poctu obrannych opatreni se pfida potfebny pocet obrannych opatreni,
rovnajicich se 1 m3 erstvé zcela & &asteéné opusténych pfipadné 1-2 nasobku Uplné nebo
¢astecné vylétnutého dFivi z kalamitniho zakladu (CSN 48 2711, 1953, Pfeffer 1961, vyhlaska
MZe ¢. 101/1996 Sb.).
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Pokud na lapacich zjistime 2. ¢i 3. stupen napadeni, je tfeba po ukonceni rojeni nakacet
dalsi lapaky k zachyceni prerojujicich se jedinca, pfipadné pokud jsou jiz poloZené lapaky pIné,

provedeme prikaceni také, a to v poctu 1/10-1/5 (ON 48 2711 1953, 1983, Svestka et al. 1998).

Druha série lapak( je urcena k zachyceni brouk( z dalsi generace. Jsou pfipravovany
tyden pred predpoklddanym rojenim a jejich pocet vychazi ze stupné napadeni lapak{ prvni
série. Kdyz je slaby stupen napadeni v prvni sérii, neni povinnosti lapaky druhé série pokladat.
Pti stfednim stupni je pak pocet lapakd druhé série snizen na polovinu oproti prvni. Pfi silném
stupni napadeni je pocet lapakd druhé série stejny jako prvni, a navic se pridava pocet lapaku

1-2 nasobku ¢astecné nebo Cerstvé Uplné opusténych klrovcovych stromda.

Zasadni je pravidelna kontrola lapakd v rozmezi 7-10 dnu od pocatku rojeni az do jejich
asanace. Pfi kontrole se zaznamenava Cislo, série, datum polozeni, datum kontroly, stupen

napadeni a vyvoje lykoZrouta a datum asanace. Asanaci je nejlepsi provést v dobé vyvoje larev.

Asanace se nejbéznéji déla metodou odvozu lapdakl z lesa a jejich ndsledné zpracovani.
Jedna se o nejjednodussi zplsob. Optimalni dobou pro odvoz lapaki z lesa je obdobi kladeni
samic, jelikoZ tfi tydny potom mUZe nastat tzv. sesterské rojeni, tzn. pferojovani samic na ten
samy, pfipadné novy strom, kde po regeneracnim Ziru pokracuiji, jiz bez kopulace, s kladenim
vaji¢ek (Schneiderorelli 1948). Samotny odvoz z lesa neni asanaci, protoze vylihli brouci jsou
schopni pfekonat pomérné velké vzdalenosti, dle Wermelingera (2004) preléta vice nez 50 %
brouk( vzddlenost vétsi nez 500 m. V pripadech, kdy se nedd kapacitné odvoz lapak( z lesa
zajistit, pfipadd v uvahu metoda mechanické asanace na misté a to odkornénim, nebo
chemicka asanace. Po ru¢nim odkornovani je nutné kdru spalit, pfipadné asanovat chemicky
(Lubojacky 2012). Ruéni odkorniovani se provadi pomoci speciadlnich loupdk(. Odstrani se
borka na celém lapaku a kukly, vajicka a larvy jsou ponechany predatorim. Pokud nedojde
k asanaci kury, jsou mladi brouci schopni odlétnout a dokondit svij vyvoj na jiném k tomu
vhodném stromé (Ohrn et al. 2014). Mechanizované odkorfiovani je vtomto ohledu lepsi,
protoZze dochazi k fyzickému hubeni viech stadii kirovce pod klrou. Kromé celoplosného
odkornéni lapakl prichazi v ivahu poskrabani klry. A to jak ru¢né (pouze malé mnozZstvi
lapakd), tak motomanudlné, pomoci specidlniho adaptéru na motorovou pilu. Adaptér je
vybaven ¢tyfmi nozi, které vyskrabou do kéry ryhu o $ifce 3 mm. Sitka takto vytvorenych pdst
kéiry je 2,5 cm. Sitka pasu je dlleZita pro to, aby strom zdstal atraktivnim pro lykoZrouty, ale
zaroven neumozioval Uplny rozvoj nové generace lykozroutd. Drazkovani musi byt natolik
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hluboké, aby zasahovalo aZz do drfeva. Pokud se totiZz ponecha ¢ast nepreruseného lyka, larvy
jsou schopné drazky prekonat a dokoncit svij vyvoj ve vedlejSim pdasu. Tato metoda je
kompromisem mezi zabranénim pfemnozeni lykozroutli zhorSenim podminek k mnozeni
a ponechanim drevni hmoty k zetleni, coZ je dllezZité pro Uzemi s vysokym stupném ochrany

(Juha 2012).

Metoda chemické asanace na misté neni doporucovand, velmi zalezi na dikladném
postfiku celého povrchu kmene insekticidnim pfipravkem s doporucenou koncentraci
insekticidu, barviva a vody uréenymi vyrobcem. K chemické asanaci je povoleno pouzivat
pouze schvdlené insekticidy uvedené v Seznamu povolenych pfipravkd na ochranu rostlin
vydanym Ministerstvem zemédélstvi CR piipadné vSeznamu povolenych pfipravk(l na
ochranu lesa, ktery sestavuji pracovnici Lesni ochranné sluzby Vyzkumného Ustavu lesniho
hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. a vsouladu s podminkami jejich povoleni uvedenymi na
etiketé pripravku. PouZivaji se zejména pyretroidy, pro kontrolu a zvySeni pokryvnosti se
pfidava barvivo a schvdlené smacedlo (Lubojacky 2012, Zahradnik 2014). Pro pouziti
insekticidu musi pracovnik vlastnit osvédceni |. stupné a osoba fidici osvédceni Il. stupné.

Odborna zpUsobilost je zakotvena v §86 zakona podrobnosti vyhl. ¢. 206/2012 Sb.

Posttik musi byt rovnomérny a kmeny je nutné otodit, aby byl osetfen cely povrch.
Podminkou je suchy povrch a pripravek musi zaschnout, nez zacne prset. Postifik mizeme
zahajit tésné po obsazeni lapaku v obdobi kladeni vaji¢ek. Tim zamezime prerojovani samic
a zakladani sesterského pokoleni. Ukoncit postfik mizeme tésné pred vyletem imag, ale lepsi
je asanaci provést jiz ve stadiu kukly. DalSim omezenim je teplota, at jiz nizka (kolem bodu
mrazu) tak i teploty nad 25 °C, pokud je nebezpeci pozdni aplikace, je moziné aplikovat

insekticidy i za vyssich teplot (Zahradnik 2014).

Chemicka asanace ma tu nevyhodu, Ze se nezahubi larvy, kukly ani brouci v lyku. Je to
metoda preventivni, kterd pouze zabranuje brouklm v opusténi lapaku, pokud nejsme tyto
lapaky schopni v¢as odvézt. Brouci jsou zahubeni pfi prokousavani borky, problém nastava pfi
souvislém UzZivném Ziru, kdy brouci opoustéji strom jednim vyletovym otvorem a mohou tedy

uniknout ucéinklim insekticidu (Zahradnik, Gerakova 2010).
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Metodika

Ndrodni park Ceské Svycarsko
Na Uzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko (Obr. 2), bylo vybrano celkem 14 studijnich

ploch (Tab. 1, Obr. 3 a 4) s prokdzanou pfitomnosti lykoZzrouta mensiho. Narodni park se
nachazi na severu Ceské republiky a byl zfizen zdkonem €. 169/1999 Sb. Zakon naby! G¢innosti
1. ledna 2000. Svou rozlohou 7 933 ha se jednd o druhy nejmensi narodni park na ¢eském

Uzemi hned po Narodnim parku Podyji (6 259 ha). Ceské Svycarsko je charakteristické velkou

vV

evvs

n. m., nejvy$$im bodem Ceského Svycarska je pak Rizovsky vrch, ktery dosahuje vysky 619 m.
n. m. Primérna rocni teplota na Uzemi parku cini 6,9 °C. Priimérny roc¢ni Ghrn srazek se méni
se stoupajici nadmorskou vyskou od vychodu k zapadu a pohybuje se kolem 800 mm/rok.
Z geologického hlediska je vétSina Uzemi narodniho parku tvorena druhohornimi usazeninami
kfemenného piskovce, avSak malé Uzemi na severovychodé narodniho parku (tzv. LuZicky
masiv) je tvofeno stardimi Zulovymi horninami. Ve tietihorach probihala na Gzemi Ceského
Svycarska intenzivni vulkanickd ¢innost, pfi které vznikly vrchy tvorené ¢edicem (RGzovsky
vrch, Cesky vrch, Mlyny a dalii). Oblast je vzhledem k poréznimu piskovci chudd na povrchové
vody. NejdllezitéjSimi vodnimi toky jsou Kamenice a Kfinice. Narodni park je vyznacny svym
specifickym mikroklimatem, které je dlsledkem velké clenitosti parku. Na Gzemi se kromé
béznych druhll nachazeji druhy montanni, submontanni, boredlni, suboceanické i teplomilné.
Hlavnimi dfevinami rostoucimi na Uzemi parku jsou smrk ztepily (Picea abies) a borovice lesni
(Pinus sylvestris L.), na kterych se lykoZzrout mensi bézné mnozi a Zivi. V pfirozeném zastoupeni
drevin vSak prevladaly buk lesni (Fagus sylvatica L.), jedle bélokora (Abies alba), dub letni

(Quercus robur L.) a zimni (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) (Ro¢enka NPCS, 2001).

Stromové lapaky
Na vybranych lokalitach zacal vyzkum nakacenim smrkovych lapakd, kdy na kazdé

z nich byl umistén jeden lapak z kmene smrku ztepilého (Picea abies). Kaceni lapak( probihalo
jiz béhem udnora, prvni série byla pfipravena 19. Unora, tedy dva mésice pred umisténim
feromonovych lapacll. Druhd série nasledovala 29. 5. 2016 a treti pak béhem cervna. Na lapaky

poslouzily zdravé smrky, které byly pfikryty vétvemi po celé délce. Vybirany byly Groviové
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stromy (16-20 metr( vysoké) s lehce drsnou borkou. To zajistilo homogenitu souboru strom
a podobnost atraktivity pro lykoZzrouty. Lapaky jsme vyhodnocovali 3x za sezénu pfiblizné
3-5 tydn( od pokaceni, na kazdé sérii jednou (25. 5., 21. 6. a 25. 7.). Byla nakacena i ¢tvrta
série lapakd, ta jiz nebyla hodnocena, protoZe pfi pravidelné kontrole nebylo zaznamenano

napadeni I. amitinus.

Vyhodnocovani probihalo tak, Ze kazdy lapak (jeden na lokalitu) byl odkornén na
Ctyrech sekcich (od paty stromu 2,0-2,5 m, 6,5-7,0 m, 11,0-11,5 m atd.) (Obr. 5 a 6) o délce

cca 50 cm po celém praméru pomoci sekyrek a noz(i a otaceni (Obr. 7).

Na kazdé sekci se pocital pocet snubnich komlrek (mnozstvi rodi¢ovskych samcl)
a pocet matecnych chodeb (mnoZstvi rodi¢ovskych samic) /. amitinus. Hodnoty byly
interpolovany a prepocteny na plochu celého lapaku. Evidovana byla i celkova délka, primér,

tloustka lyka a kdry a pfesné rozméry odkornéné sekce.

Feromonovy odparnik Amitinuswit
Dne 22. dubna byly instalovany lapace typu Theyson s feromonovymi odparniky. Jedna

se o Stérbinové bariérové lapace, které jsou po obou straniach vybaveny praduchy
k zachytavani dospélcl tzv. vletovymi Stérbinami. Ve spodni ¢asti lapacu je vanicka, ktera se
da v pripadé potieby vysunout a po odklopeni vika, které ma tvar trychtyre s otvorem ve
spodni ¢&3asti, aby brouci nemohli z vani¢ky uniknout, odebrat vzorky. Ve vanicce jsou také
odtokové otvory k odvodu srdzkové vody. Lapace jsme umistili na dfevéné tyce vyrezané
z mladych porostl v okoli studijnich lokalit. Byly pouzity tyce vysoké okolo 2 metru. Tyce byly
zatluéeny do zemé ve vzdalenosti Sirky lapade. Feromonové lapace se na né zavésily za pomoci
dratkd do vysky 1,5 metru nad zemi v bezpecéné vzdalenosti od nejblizsiho smrkového porostu
starSiho 40 let na holiny vzniklé harvestorovou téZzbou v predchozim roce. Bezpecnd
vzdalenost od porostni stény je stanovena normou na 10-25 m (CSN 48 1000) a je daleZita jak
kvlli vyrovnanosti odchytd, tak kvali snizeni rizika napadeni porostni stény klrovci lakanymi
na feromonovy odparnik, zejména pfi snizené vitalité porostu (Zahradnik, Zahradnikova 2016).
Poté jsme vlozZili feromonovy odparnik Amitinuswit (WITASEK PflanzenSchutz GmBH,
Rakousko), ktery zatim nebyl na tzemi Ceské republiky testovan. Feromonovy odparnik se do

lapace zavésil za pomoci dratku. Odparnik Amitinuswit je ve specidlnich polopropustnych
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saccich, které zajistuji uvolfiovani aktivnich latek. Jeho vyhodou je snadné pouziti bez nutnosti

cokoliv nastfihdvat jak pfi instalaci, tak i pozdéjsich etapach vyzkumu.

Odchyt zapocal v den instalace lapacl a odparnik(, tedy 22. dubna. Sbér vzork(
probihal v intervalu 10 ti dn(. Kontrola spocivala v otevieni lapace, nasledné kontrole vanicky
a vybrani vzorkd z ni. Udaje kazdé kontroly (datum a pocet jedinc() se zaznamenavala jak na
tabulku, kterd je na lapaci, tak do tabulky slouzici k pozdéjSimu zpracovani vysledkd. Dle
pokynU vyrobce feromonového odparniku probéhla po 10 tydnech vyména za novy odparnik,
z dGvodu zachovani jejich uUcinnosti a jejich omezené trvanlivosti. Vzorky byly ukladany do
zkumavek s vickem a Cislovany dle lokalit (1-14) a opatfeny datem jejich sbéru. Pozdéji byly
vzorky ociStény a umistény do tzv. ,ependorfek” a posléze zamrazeny kvali zachovani

v plvodnim stavu.

Determinace vzorkd probéhla 19. fijna v prostorech fakulty v laboratofi Katedry
ochrany lesa a entomologie FLD CZU v Praze. Pomoci stereo-mikroskopu byly uréeny druhy
odchycenych broukd a u vSech odchycenych jedincl lykoZrouta mensiho jejich pohlavi.

K uréeni druht klrovct byl pouzit determinacni kli¢ Pfeffer (1989).

Potézebni zbytky
Na plochach po harvestoroveé tézbé z posledniho Ctvrtleti roku 2015 a prvniho ctvrtleti

roku 2016, kde se také nachazela lapaci zatizeni, byly hodnoceny potézebni zbytky (Obr. 8).
Velikost lokalit byla do 0,5 ha a vzdalenost Cinila méné nez 200 metrd. Dne 25. 7. 2016
probéhla revize 20-30 potézebnich zbytk( na vSech lokalitach. Byl zméren primér, délka
a tloustka lyka kazdého tézebniho zbytku. Na kazdém z nich byl na 1 metru délky proveden
odhad pocetnosti jednotlivych druhl klirovcl ve trech kategoriich — stupnich: | <1 zavrt na

1 m?, 11 <10 zavrtd na 1 m?, 11 >10 zavrtl na 1 m2.

TéZebni zbytky se nachazely nakupené na hromadach, proto byly kvantifikovany (3irka,

vyska, délka kupy) a kalkulovany na okolni plose
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NP Ceske.Syycalis ko

Obrdzek 2: Poloha Ndrodniho parku Ceské Svycarsko na uzemi Ceské republiky a umisténi
studijnich ploch na vybraném uzemi. Autor: Trombik

Tabulka 1: Pfehled umisténi jednotlivych ploch (lapaci a lapdki) v ramci studia v roce 2016.

1 818 D 11 818Dblla 0,4123 | 729691 954730
2 819 B 8 819Bb8c 0,4452 | 729479 954706
3 815 D 8 815Dh8 51612 | 729607 954579
4 815 D 11 815Dbl1lv 1,365 729699 954439
5 814 B 8 814Bb8a 8,3615 | 729613 954416
6 814 B 11 814Bblla 3,1332 | 729508 954517
7 814 B 11 814Bblla 3,1332 | 729426 954419
8 819 E 10 819Eb10a 3,1478 | 729224 954478
9 814 D 7 814Db7w/1 | 9,9147 | 729379 954265
10 318 C 12 318Chl12a 0,1813 | 728187 950999
11 318 C 8 318Chb8a/lv | 15,5179 | 728297 950979
12 318 C 8 318Chb8a/lv | 15,5179 | 728302 950864
13 318 B 8 318Bb8a/la | 6,4686 | 728393 950795
14 318 B 8 318Bb8a/la | 6,4686 | 728311 950746
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§ Lapéky (Ips Amitinus)
Revir Doubice: ¢.2,5,6,7,8,9

.
{l

Revir Kenirny: £.1,3,4
Harvestor IV, Q. r.2015 az 1.0. r.2016

Obrdzek 3:Porostni mapa s umisténim lapdki a lapacd 1-9 na tzemi NP Ceské Svycarsko v

roce 2016.
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Obrdzek 4: Porostni mapa s umisténim lapdkd a lapacd 9-14 na tzemi NP Ceské Svycarsko v
roce 2016.
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Obrdzek 5: Terénni prdce 21. 6. 2016 na jedné ze studijnich lokalit v NP Ceské Svycarsko.
Foto: Lukdsovad

Kl

K172
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L L. 1L V.

Obradzek 6: Umisténi studovanych sekci na kmenu stromu.
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Obrazek 7: Kompletné odkornény prstenec kury na lapdku s pritomnosti poZerki lykoZroutt
rodu Ips na jedné ze studijnich lokalit v NP Ceské Svycarsko. Foto: Lukdsovd

"ﬁl“tn = &
-, 4 A,

Obradzek 8: Pohled na téZebni zbytky, stromovy lapdk a feromonovy lapac umistény na stejné
lokalité v NP Ceské Svycarsko. Foto: Lukdsovd
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Vysledky

Hodnoceni efektivity feromonového odparniku Amitinuswit
Od kvétna do srpna 2016 bylo do feromonovych lapacli s odparnikem Amitinuswit

odchyceno 11 jedincl . amitinus. Z tohoto poctu bylo 7 samic a 4 samci. Prvni jedinci byli
odchyceni 13. 5. 2016, kdy zacala letova aktivita I. amitinus, ta trvala az do 25. 7. 2016 (Graf 1)

Mimo lykoZzrouta mensiho byli v odchytech zaznamenani i jini zastupci podceledi
Scolytinae, ktefi patfi mezi vyznamné Sklidce smrkovych porostl. Konkrétné to byl lykoZrout
smrkovy (Ips typographus) v poctu 36 jedincl a lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus)
s 75 dospélci. DalSich 252 odchycenych jedinc(i v lapacich patfilo k jinym, méné vyznamnym
Skidcim podceledi Scolytinae. Posledni zaznamenana letova aktivita nékterého z ostatnich

druhl podceledi Scolytinae nalezi k 25. 7. 2016. Odchyt byl ukonéen 30. 8. 2016. (Tab. 2)

Tabulka 2: Odchyty zdstupcti podceledi Scolytinae do feromonovych lapact na tuzemi NP Ceské
Svycarsko v roce 2016.

6.5. |00 0 0 1 0 1 7
135. | 1|2 3 10 2 10 12 91
255. |10 1 4 0 4 4 81
46. |10 1 1 0 2 2 29
106. | 0 |0 0 10 4 14 18 14
216. | 1|2 3 1 8 25 33 18
306. |0 |0 0 0 0 0 0 0
87. 100 0 0 1 2 3 3
15.7. |0 |1 1 4 0 1 1 0
25.7. | 0|2 2 6 0 1 1 9
18. |00 0 0 0 0 0 0
9.8. |00 0 0 0 0 0 0
168. | 0|0 0 0 0 0 0 0
23.8. |0 |0 0 0 0 0 0 0
30.8. | 0|0 0 0 0 0 0 0
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Graf 1: Odchyty vyznamnych druht kidrovcli do feromonovych lapaci navnazenych
odparnikem Amitinuswit na uzemi NP Ceské Svycarsko v roce 2016. IA...Ips amitinus, IT...Ips

typographus, PCH...Pityogenes chalcographus.

Hodnoceni napadeni stromovych lapak(
Vroce 2016 bylo celkem hodnoceno 42 lezicich lapakd na pfitomnost a populaéni

hustotu klrovce Ips amitinus (Tab. 3), na kazdé sérii (25. 5., 21. 6., a 25. 7. 2016) vZdy po
14 stromovych lapacich.

Smrkové lapaky mély primér kmene 25,0 + 6,8 cm a tloustku lyka okolo 4,5 + 1,2 mm.
Pozerky jiz byly rozvinuté, pod klrou se vyskytovala vyvojova stadia od vajicka po treti instary

larev (pramérny podet zavrtl na 1 m?: 6,7 + 11,0) (Obr. 9).

Mira napadeni lapakl (pocet matecnych chodeb) byla srovndna mezi jednotlivymi
sériemi pomoci Kruskal Wallisova testu. Dospélci I. amitinus obsazovali signifikantné nejvice
lapaky prvni série, minimdlné pak lapaky pfipravené na druhou sérii (normalita: Shapiro-Wilk

test W =0,56599, p < 0,0001; Kruskal Wallis test: (2;168) = 44,6256; p < 0,0001) (Graf 2).

MnozZstvi matecnych chodeb nekorelovalo s primérem kmene u . amitinus (y = 25,3224 -

0,0177*x; r =-0,0873; p > 0,05; r? = 0,0076).
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Obrazek 9: PoZerky lykoZrouta mensiho: PoZerky lykoZrouta mensiho na stromovém lapdku pri
revizi 25. 5. 2016. Foto: Lukdsovad

Obrdzek 10: PoZerky lykoZrouta lesklého na stromovém lapdku pfi revizi 25. 5. 2016.
Foto: LukdSovd
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Tabulka 3: Prehled charakteristik stromovych lapdki na studijnich lokalitdch v roce 2016

[n...pocet analyzovanych lapdkd, primér (cm)...prumérny prumér lapdki v cm + SE, lyko

(mm)...prumérnd tloustka lyka lapdki v mmz=SE, IA snubni komdirky y...prumérny pocet zdvrtu

Ips amitinus na 1 m? # SE, IA chodby...primérny pocet matecnych chodeb Ips amitinus na 1 m?

+SE

n

14

14

14

Pramér (cm)

26,50+ 7,46

22,60+6,34

25,94 £ 6,60

Lyko (mm)

543 +1,96

4,11 +£0,85

3,96+ 0,90

IA snubni komUrky

15,36 + 22,75

0,66 + 1,88

4,04 + 8,28

IA chodby

35,91 £ 46,24

1,94 £ 5,37

13,84 £ 29,96
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Graf 2: PocCet matecnych chodeb Ips amitinus zaznamenanych na jednotlivych sériich

stromovych lapdkd. Krabici tvori medidn (Ctverecek) + 25-75% kvartil. Svorka zndzornuje

rozsah neodlehlych hodnot od medidnu. Krouzky oznacuji odlehlé hodnoty a hvézdicky

extrémy.
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Graf 3: Korelace poctu matecnych chodeb I. amitinus a tloustky lyka lapdku v roce 2016.

Regresni pdsy zobrazuji 0,95 spolehlivosti.

Hodnoceni miry napadeni tézebnich zbytk( klrovci
P¥i revizi téZebnich zbytk( 25. 7. 2016 bylo analyzovano celkem 298 tézebnich zbytkl

na 14 lokalitach. Jednalo se o smrkové vétve a vrsky, které zastaly na lokalitach
po harvestorové tézbé, koncentrované na hromaddach. Objem tézebnich zbytk( na lokalitach
se pohyboval od 31 do 500 m3 na 1 ha plochy téZby.

Vétve v hromadach téZzebnich zbytkd zjisténé na lokalitdch mély primérnou délku 219
+ 32 cm, jejich primér byl 4,1 + 0,7 cm a tloustka lyka 1,5 + 0,1 mm (Tab. 4). Na téZebnich
zbytcich byly zaznamendny 3 druhy klrovca: lykoZrout mensi Ips amitinus (na 5,4 % téZebnich
zbytk(), lykozrout smrkovy Ips typographus (na 2,7 % tézebnich zbytkd), lykoZrout leskly
Pityogenes chalcographus (na 79,9 % téZzebnich zbytkd) (Obr. 10).

Objem téZebnich zbytkl nekoreloval s poctem rodin zjisténych na lapacich treti série

v éervenci u Ips amitinus (y = 14,2585 - 0,0221*x; r = -0,0128; p > 0,05; r?> = 0,0002; Graf 3).
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Tabulka 4: Prehled analyz provedenych na téZebnich zbytcich na studijnich lokalitach v roce
2016 (n...pocet analyzovanych téZebnich zbytkd, objem...objem hmoty téZebnich zbytki v m3
na 1 ha plochy, délka (cm)...prdmérnd délka téZebnich zbytki v cm, prdmér (cm)...primérny
primeér téZebnich zbytk( v cm, lyko (mm)...primérnd tloustka lyka téZebnich zbytk( v mm,
IA...pradmérny stupefi napadeni téZebnich zbytk( I. amitinus na 1 m?, IT..prdmérny stupefi
napadeni téZebnich zbytkd I. typographus na 1 m?, PCH...priimérny stuperi napadeni téZebnich
zbytkd P. chalcographus na 1 m?; I...<1 zdvrt na 1 m?, Il...<10 zdvrti na 1 m?, Ill...>10 zdvrti na

1md).

1 21 8,4 246,2 3,5 16| |
2 20 10,5 217,5 4,3 15| |
3 20 6,3 232,0 4,3 16| -
4 25 6,3 206,8 5,9 19| |
5 20 28,3 240.0 4,3 16| |
6 20 6,3 204,5 4,2 16| |
7 23 39,8 273,9 4,4 1,5 |
8 21 16,8 222,4 2,9 14| -
9 22 31,8 229,6 4,0 15| -
10 21 14,7 256,3 3,4 18| -
11 23 6,3 222,2 4,1 14| |
12 21 8,4 160,5 4,4 16| |
13 21 6,2 211,9 3,3 13| -
14 20 8,4 137,2 4,7 15| -

Nasledné byl analyzovan vliv stupné napadeni tézebnich zbytk( jednotlivymi kdrovci
(tedy obsazeni zbytkd brouky prezimujici generace P) a pocetnost snubnich komdirek
a mateénych chodeb dcefiné generace (F1), kterd obsadila stromové lapdky v Cervenci.
Na studijnich lokalitach, kde se pfi kontrole vyskytoval I. amitinus na téZebnich zbytcich, bylo
zjisténo prukazné vice zavrt(/snubnich komlrek dcefiné generace (Shapiro Wilk test
normality: W = 0,69347, p < 0,05; Kruskal Wallis test: (1;14) = 7,5878; p < 0,01) tohoto druhu

na lezicich stromovych lapécich (Graf 4).
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Graf 4: Pocet zGvrtu I. amitinus na stromovych lapdcich na 1 m? dle stupné napadeni téZebnich
zbytku revidovanych v cervenci 2016. Krabici tvori medidn (Ctverecek) + 25-75% kvartil. Svorka
zndzorfiuje rozsah neodlehlych hodnot od medidnu. Krouzky oznacuji odlehlé hodnoty

a hvézdicky extrémy. (I...slabé napadeni <1 zdvrt na 1 m?; -...bez napadeni |. amitinus)

33



Diskuze
V roce 2016 probéhl na Gzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko vyzkum s cilem

porovnat ucinnost feromonového odparniku, ur¢eného kodchytu lykoZzrouta mensiho,
a stromovych lapakd. Feromonovymi odparniky Amitinuswit bylo navnazeno celkem 14
bariérovych lapacl typu Theyson. Tyto lapace byly rozmistény na ¢trndcti riznych lokalitach

k jiz dfive nakacenym lapdkim k porovnani jejich ucéinnosti.

Letova aktivita /. amitinus zacala 13. kvétna a trvala az do 25. Cervna 2016, dle
publikace Kfistka a Urbana (2013) ma v nizsich polohdach tento zadstupce rodu /ps dvé generace
do roka, je bivoltinni, a ve vyssich pak jednu generaci tzv. monovoltinni. Zaroven pak tento
druh lykoZrouta provadi sesterské rojeni, jedna se o prerojovani samic, které po regenerac¢nim
Ziru kladou bez dalsi kopulace vajicka na stejny ¢i novy strom (Lubojacky 2012). Vzhledem
k velmi nizkému poctu odchycenych jedinci se nam tento fakt nepodafilo potvrdit nebo
vyvratit. BEhem celého trvani vyzkumu se nam podafilo odchytit pouze 11 jedincl Ips amitinus
(EtyFi samce a sedm samic). Ackoliv je sloZzeni feromonu lykoZzrouta mensiho znamé vice jak 35
let, kdy byl analyzovan ve vyzkumu Franckeho (1980). Ten ve svém vyzkumu zjistil, Ze
z extrahovanych feromonu jsou pro samce typické tti druhy latek, které samice neprodukuji.
Jsou jimi 2-methyl-6-methylen-7-octen-4-ol, pojmenovany ipsenol, 2-methyl-6-methylen-2,7-
octadien-4-ol, jinak téZ ipsdienol a trans-2-methyl-6-methylen-3,7-octadien-2-ol, ktery
pojmenoval amitinol. Zatimco ipsenol a ipsdienol je béZznou soucasti agregacnich feromonu
samcl ostatnich druhl Ips. Amitinol byl do té doby zaznamenan pouze v drtinkach Ips
paraconfusus (Lanier). Podle vyzkumu feromon samcl lykoZzrouta mensiho obsahuje dvé latky
stejné jako feromon samcl lykozrouta smrkového, ipsenol a ipsdienol, u kterych ovsem schazi
amitinol. Navzdory tomu neni v Ceské republice povolen k uziti 2adny feromonovy odparnik
na lykozrouta mensiho. Kdyz se vSak podivdme na vysledky naseho vyzkumu, je zfejmé, Ze
odparnik Amitinuswit neni, pfes svlj obchodni nazev, ke kontrolnimu odchytu vhodny, jelikoz
je neudinny a jedinci, kteti se v lapacich preci jen nachazeli, budou nejspise ndhodné odchyty,
kdy IykoZrouti pfi svém prelétavani na jiny hostitelsky strom nahodné narazi na bariérovy

lapac.

Na ptipravenych lapacich, celkem byly vyhodnocovany tfi série, obsazoval Ips amitinus
Casti lapakl se slabsi borkou, to jsou korunové a podkorunové casti. Tento fakt se shoduje se

zavéry Kuly (2007) a Witrylaka (2008). V klre bylo zavrtano pramérné cca 7 samcl a 17
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mateénych chodeb, to znamend cca 24 jedincl lykoZrouta mensiho na 1 m2. Ve spodnich
partiich ustupoval svému zndméjSimu pribuznému, lykoZroutu smrkovému, se kterym byva
Casto zaménovan a v disledku toho také velmi podcenovan. Hlavni oblasti vyskytu jsou sice
pahorkatiny a hory aZ po horni hranici lesa, jenZe se vyskytuje ve vSech nadmoftskych vyskach
(Holusa et al. 2012). Tam, kde je lykozrout smrkovy intenzivné potlacovan za pomoci
feromonovych odparnik(l, dochazi z dGvodu sniZeni konkurence k pfemnoZovani Ips amitinus
(Witrylak 2008). LykoZrout smrkovy je nasim nejvyznamnéjsim skiidcem na smrku. Je velmi
nebezpecny pro smrkové monokultury starsi 60 let (Skuhravy, 2012). Stejné jako zkoumany
druh ma i lykozrout smrkovy ve stfedni Evropé v nizSich polohach dvé generace za rok. Za

ptiznivého pocasi je schopna se vyvinout i tfeti generace (Faccoli, Buffo 2004)

Pro lykoZrouta mensiho jsou téZebni zbytky dlleZité pro vyvoj, zejména pokud dochazi
k vysoké konkurenci s lykoZzroutem smrkovym (Witrylak 2008). Dominantnim druhem na
téZebnich zbytcich byl lykoZrout leskly. Ten byl zaznamenan témér na 80 % téZebnich zbytkd.
LykoZrout leskly je oproti lykoZzroutu mensimu polovi¢ni velikosti. Jak jeho nazev napovida,
jeho krovky jsou velmi lesklé. Oproti lykozroutu mensimu a smrkovému ma na krovkach jen tfi
pary zub(. Obyva zejména slabsi kmeny, kminky a vétve oslabenych ¢i cerstvé pokacenych
strom(. Nejvice se premnoZuje po snéhovych a vétrnych kalamitach v ty¢kovinach a pravé na
Cerstvém slabsim téZzebnim odpadu (Kfistek, Urban 2013). Lykozrout mensi preferuje zbytky
s tenkym lykem. Primérnd tloustka lyka téZebnich zbytkd v Narodnim parku Ceské Svycarsko
byla 1,5 mm. To vytvofilo pro lykoZzrouta mensiho optimalni podminky a dochazelo k jeho
namnozovani a zvySovani populaéni hustoty. To bylo prokazano na stromovych lapécich treti
série na téch lokalitach, kde byl jeho vyskyt na téZebnich zbytcich potvrzen. Byl zaznamenan

na 5 % vyhodnocovanych téZzebnich zbytka.

Je tedy zfejmé, Ze lykozZrout mensi se na studijnich lokalitach skutec¢né vyskytoval. Jeho
pfitomnost byla potvrzena jak na lapdcich, kde bylo primérné 24 jedinc na metr ¢tverecny,
tak i na tézebnich zbytcich, kde byl spolecné s lykoZzroutem lesklym, ale odchyty v lapacich
tomu neodpovidaji. Synteticky feromon nejspi$ nebude pro tohoto brouka atraktivnia 11 imag
odchycenych v lapacich budou nahodné odchyty, kdy kdrovci do lapace spadl nahodou pfi
preletu na jiny strom pripadné lapak. Na nékterych lokalitach nedoslo za celou dobu odchytu
ani k jednomu zdznamu lykozrouta mensiho a pouze na jedné byly zachyceny ve dvou riznych

terminech vrozmezi 10 dnl. Synteticky feromon se ukdazal nevhodnym pro kontrolu
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a monitoring Ips amitinus. Kvili tomu nepfipadaji v ivahu pro kontrolu a monitoring tohoto

druhu metody lapacl a otravenych trojnozek, pfi kterych se feromonové odparniky pouzivaji.
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Zavér

Feromonovy odparnik Amitinuswit se jevi jako neefektivni pro odchyt lykoZrouta
mensiho. Odchyty do lapacl byly témér nulové, ackoliv lapaky na stejnych lokalitach byly
napadené.
- Bylo odchyceno celkem 11 dospélcli lykoZrouta mensiho, 7 samic a 4 samci, z takto
malého vzorku nelze pomér pohlavi prikazné urcit. Na lapacich byl pomér pohlavi samct
a samic pramérné 7 ku 17.
- Na studijnich lokalitach, kde se pfi kontrole vyskytoval I. amitinus na tézebnich zbytcich
bylo zjisténo prikazné vice zavrtli/snubnich komurek dcefiné generace tohoto druhu na

lezicich stromovych lapdacich. Dochazelo tedy k namnoZovani na téZebnich zbytcich.
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