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Cile prace

Voda je nezbytnou soucasti Zivota tvofi, jednu z nejdllezitéjsich slozek pro Zivot na Zemi. Jiz od pocatku
osidlovani byly vyhledavany mista dostupna k vodnim zdrojim, jako podminka trvalého osidleni lidmi.

V soucasnosti se stale zvétsujici se celosvétovou populaci, dochazi k potfebé efektivniho rfeseni nakladani
s vodnimi zdroji. BEhem poslednich let jsme svédky fady suchych epizod s rozsahlymi ekonomickymi

a ekologickymi dopady. Pfedpovédni klimatické modely jednoznacné poukazuji na skutecnost, Ze vodni
bilance krajiny bude vykazovat stale prohlubujici se negativni trend, a proto |ze pfedpokladat, Ze suché
roky jako 2015 a 2018 nebudou vyjimecnymi, ale spiSe obvyklymi. V soucasné dobé se planuje celé
spektrum adaptacnich opatfeni na omezeni negativnich dopadd klimatické zmény, kterd maji charakter
prirodé blizkych i technickych opatreni. Vodni zdroje se stavaji omezenymi a kvalita vody klesd. Soucdasti
feSeni trvale udrzitelného hospodareni s vodnimi zdroji se stava efektivni sbér a vyhodnoceni klicovych
Casovych datovych fad proménnych, které jsou nezbytné pro vyhodnoceni vodni, hydrologické

a vodohospodaiské bilance tak jak ji definuje vodni zakon. Digitalizace a informacni systémy jsou nedilnou
soucasti vsech segmentl hospodarstvi, tedy i vodniho hospodarstvi a Zivotniho prostredi. Vodni bilanci
bude stéle vice dynamickou ulohou s proménnymi jak v ¢ase , tak v prostoru a to predevsim diky jiz dnes
predpokladanych trend okrajovych podminek. Jasnym prikladem téchto trendd jsou predikce
klimatickych zmén v ¢asové ose (50 — 100 let). Digitalizace prispéje v kratkém case ke zvyseni kvantity

a kvality dat, ale predevsim dojde k témér okamZitému pristupu k témto datdm. Nové potizena

a zpracovana data mohou zajistit rychlejsi reakce na momentalni stav a flexibilnéjsi nastavovani opatreni
hospodareni s vodami a predevsim zdokonalit planovani v oblasti vod. V dobé, kdy se potykame v Ceské
republice s nedostatkem vody, s jeji sniZujici se kvalitou a extrémnim suchem je nutno pfistupovat

k feSeni v kratkych ¢asovych horizontech, s dostate¢nou pripravenosti a flexibilitou.

Metodika

Cilem préce je analyza sou¢asného stavu dat vodni bilance z pohledu kvality a kvantity dat. DalSim cilem
prace je vyhodnotit provedenou analyzu a sestavit zakladni doporuceni smérem ke sbéru a vyhodnoceni
dat, véetné ptipadnych navrh( na digitalizaci vybranych segment( dat procestd vodni bilance. Prace se bude
zabyvat i feSenim problematiky ubyvajicich vodnich zdrojd. Mezi aspekty budouci potfeby vodnich zdrojl
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patii samoziejmé i efektivni cenotvorba za odbéry a vypousténi, pfipadné za vodné a sto¢né, vedouci k vyssi
efektivité hospodareni s vodnimi zdroji na vSech Urovnich spotteby.

Teoreticka ¢ast prace se zabyva objasnénim zakladnich pojm, legislativou v dané problematice, zahranicni
vodni politikou a analyzou vodni bilance podle vodniho zakona a podzakonnych norem ve vodohospodar-
stvi.

Prakticka ¢ast obsahuje analyzu soucasného stavu vodniho hospodafstvi v Ceské republice. Dale se prace
zaméfi na analyzu dat vodni bilance a Uroven sbéru a zpracovani dat a digitalizace dat ve vodnim hos-
podafstvi. Vhodné bude srovnat stav problematiky v zahranicni a zdrover porovnani Grovné digitalizace.
Z provedené analyzy sestavte prehledné zavéry a doporuceni ke zlepSeni stavu sbéru a vyhodnoceni dat
a miru digitalizace v oboru vodniho hospodafstvi se zamérenim na dynamickou vodni bilanci.

1. Vodni hospodafstvi a Legislativa CR

. Vodni zdroje, vodni, hydrologicka a vodohospodafska bilance
. Nakladani s vodami a vodni bilance

. Data hydrologické bilance hydrologickych povodi

. Vodni bilance v urbanizovanych povodi

. Vodovody a kanalizace pro vefejnou spotiebu

. Vodni hospodafstvi v zahranici

. Analyza dat vodni bilance vodniho hospodaistvi v Ceské republice

O 00 N OO U B~ W N

. Vysledky analyzy, jeji vysledky a doporuceni pro jednotlivé segmenty vodni bilance véetné zhodnoceni
miry digitalizace hodnocenych dat

10. Diskuze

11. Zavér
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Abstrakt:

Diplomovéa prace Vodni bilance a klimatické zmény — digitalizace vodniho
hospodaistvi v Ceské republice se zabyva sou¢asnym stavem dat vodni bilance
z pohledu kvality a kvantity. Prace se zabyva objasnénim zdkladnich pojmi,
legislativu v dané problematice, zahrani¢ni vodni politikou, vodni bilanci podle
vodniho zdkona a podzdkonnych norem ve vodohospodaistvi. Analyza soucasného
stavu dat vodniho hospodafstvi je provedena na ptikladu povodi Jevanského potoka.
Zaméftuje se dosazitelnost, zpracovani, kvalitu, kvantitu a digitalizaci dat ve vybraném

povodi.

Klic¢ova slova: vodni bilance, vodohospodaiska digitalizace, monitoring sbér a
vyhodnoceni dat

Abstract:

Diploma thesis Water balance and climate change - digitalization in water
management sector in the Czech Republic. The thesis deals with the current state of
water balance data in terms of quality and quantity. The thesis deals with the
explanation of basic terms, legislation in the given issue, foreign water policy, water
balance according to the Water Act and sub-legal standards in water management. The
analysis of the current state of water management data is performed on the example of
the Jevansky creek. It focuses on accessibility, processing, quality, quantity and

digitalization of data in a selected river basin.

Key words: water balance, water management digitalization, monitoring data
collection and evaluation



Pouzité zkratky

AOPK Agentura ochrany pfirody a krajiny
CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav
cov Cistirna odpadnich vod
DIBAVOD Digitalni baze vodohospodaiskych dat
DSO Dobrovolny svazek obci

EK Evropska komise

ES Evropské spolecenstvi

IT Inteligentni technologie

LVS Lokalni vystrazni systém

PVL Povodi Vltavy statni podnik a.s.
SFZP Statni fond Zivotniho prostiedi
SPA Stupeil povodiiové aktivity

VaK Vodovody a kanalizace
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UVOD

na Zemi. Jiz od pocatku osidlovani byly vyhledavany mista dostupna vodnim zdrojim
jako podminka trvalého osidleni lidmi. V souCasnosti se stidle zvétSujici
se celosvétovou populaci, dochdzi k potiebé efektivniho feSeni nakladani s vodnimi
zdroji. Béhem poslednich let jsme svédky fady suchych epizod s rozsdhlymi
ekonomickymi a ekologickymi dopady. Pfedpovédni klimatické modely jednoznacné
poukazuji na skutec¢nost, Ze vodni bilance krajiny bude vykazovat stale prohlubujici
se negativni trend, a proto Ize pfedpokladat, Ze suché roky jako 2015 a 2018 nebudou
vyjimecnymi, ale spiSe obvyklymi. V soucasné dobé se planuje celé spektrum
adaptacnich opatfeni na omezeni negativnich dopadi klimatické zmény, kterd maji
charakter ptirodé€ blizkych technickych opatfeni. Vodni zdroje se stavaji omezenymi
a kvalita vody klesa. Soucasti feSeni trvale udrzitelného hospodateni s vodnimi zdroji
se stava efektivni sbér a vyhodnoceni kli¢ovych ¢asovych datovych fad proménnych,
které jsou nezbytné pro vyhodnoceni vodni, hydrologické a vodohospodaiské bilance
tak, jak ji definuje vodni zdkon. Digitalizace a informacni systémy jsou nedilnou
soucasti vSech segmentll hospodafstvi, tedy ivodniho hospodéistvi a Zivotniho
prostiedi. Vodni bilance bude hrat stale vétsi dynamickou tlohou s proménnymi jak
v Case, tak v prostoru. Jasnym piikladem téchto trendii jsou predikce klimatickych
zmén v Casové ose (50-100 let). Digitalizace pfispéje v kratkém case ke zvySeni
kvantity a kvality dat, ale pfedevS§im dojde k téméf okamzitému pfistupu k témto
datim. Nové pofizend azpracovana data mohou =zajistit rychlej$i reakce
na momentalni stav a flexibiln¢j$i nastavovani opatfeni hospodafeni s vodami,
a predevsim zdokonalit planovani v této oblasti. V dobg, kdy se potykame v Ceské
republice (CR) s nedostatkem vody, s jeji snizujici se kvalitou a extrémnim suchem,
je nutno pristupovat k fesSeni v kratkych casovych horizontech a s dostatecnou

pfipravenosti a flexibilitou.



1. Cile prace

Cilem prace je analyza souc¢asného stavu dat vodni bilance z pohledu kvality a kvantity
dat. Soucasti prace je vyhodnoceni provedené analyzy a sestavit zakladni doporuceni
smérem ke sbéru a vyhodnoceni dat, véetn¢ piipadnych navrhii na digitalizaci
vybranych segmenti dat procesii vodni bilance. Prace se bude zabyvat ifeSenim
problematiky ubyvajicich vodnich zdroji. Mezi aspekty budouci potieby vodnich
zdroju patii samoziejmé i efektivni cenotvorba za odbéry a vypousténi vod, piipadné
za vodné a stocné, vedouci k vyssi efektivité hospodatreni s vodnimi zdroji na vsech
urovnich spotieby.

Teoreticka cast prace se zabyva objasnénim zakladnich pojmi, legislativou v dané
problematice, zahrani¢ni vodni politikou a analyzou vodni bilance podle vodniho
zakona a podzakonnych norem ve vodohospodaistvi.

Praktickd ¢ast obsahuje analyzu soudasného stavu vodniho hospodaistvi v CR
vytvofenou na redlném povodi Jevanského potoka. Zaméfuje se na analyzu
dosazitelnosti, zpracovani, a digitalizace dat ve vybraném povodi. Z provedené
analyzy sestavuje pifehledné zavéry a doporuCeni ke zlepSeni stavu sbéru
a vyhodnoceni dat a miru digitalizace v oboru vodniho hospodaistvi se zaméfenim na

dynamickou vodni bilanci.



2. Metodika

Teoreticka cast byla zpracovani metodou literdrni reSerSe, analyzy a syntézy
odborného textu. V praktické ¢asti je vyobrazen soucasny stav vodniho hospodafstvi
v Ceské republice, pomoci analyzy vytvofené na realném povodi Jevanského potoka.
Jevansky potok ptredstavuje experimentalni povodi IV. faddu z hlediska pokryti
mérnymi stanicemi. Analyza je zaméfend na dosazitelnost dat, zpracovani a miry
digitalizace dat daného povodi. Mapovanim Uzemi byl zjiStovan aktualni stav
vybraného povodi dle osazeni vodomérnymi a srazkomérnymi stanicemi. U zji§ténych
stanic prob¢hlo Setieni za ucelem sbéru a shromdzdéni dostupnych dat. Kritéria
hodnoceni byla zaméfena na dosazitelnost dat kazdé stanice, jejich zpracovani a miru
digitalizace. Metodou analogie byly srovnany vysledky analyzy Jevanského potoka
s povodim dolni Vltavy za ucelem objektivnéjsiho zhodnoceni stavu povodi ve vztahu
k Povodi dolni Vltavy. Data byla zpracovana do tabularni podoby a vyhodnocovana
matematickymi a statistickymi metodami. Interpretaci dat zajiSt'uje verbalni deskripce.
Za pouziti indukce a dedukce byly vyvozeny zavéry prace, na jejichz zéklad¢ byla

vypracovana doporuceni.



3. Vyznam vody

Voda se jako sloucenina kysliku a vodiku (H2O) v pfirodnim prostfedi na Zemi
vyskytuje pouze jako ,,znecisténd*. Mira tohoto znecisténi urcuje jeji mozné pouziti.
Méné nez 0,1 % vody zjejiho celkového mnozstvi na planeté Zemi je snadno
upravitelné na pitnou vodu. Kvalita vody téchto zdsob se lisi. Nejkvalitnéjsi vodni
zdroje predstavuji podzemni zdroje nebo artézské studné. V jezerech, tekach
a potocich, tedy v povrchovych vodach, je voda méné kvalitni. Rozdil mezi obéma
zdroji spociva v Cistoté, ktera je ovliviiovana filtraci, tedy pronikdnim povrchové vody
do podzemnich rezervoara. Kvalitu této vody poté ovliviiuje sloZeni hornin, ze kterych
voda ptebird mineralni prvky a Cisti se. Voda pokryva %4 povrchu planety Zemé, z toho
97 % tvoti ocedny a mote, pouhd 3 % zbyvaji na vodu sladkou. Jeji mnozstvi na planeté
je neménné, méni se pouze jeho forma. (VSCHT, 2018)

Hospodateni s povrchovymi a podzemnimi vodami spravuji statni podniky
v misté pfisluSném povodi. Sprava vodnich tokti obhospodatuje 9,4 % délky vSech
vodnich tokl a spada do plisobnosti Ministerstva zemédélstvi. Zbylych 6,6 % ptipada
na ostatni subjekty systému jako je Ministerstvo obrany, sprava Narodnich park,
Lesy Ceské republiky apod. Vodni toky CR se déli na vyznamné, o délce 16 326 km
a drobné v délce 86 553 km. Za odbér vody odvadéji vodarenské spolecnosti poplatky.
(eAGRI, ©2019a)

Morfologie povrchu CR zpiisobuje, Ze feky, pramenici na nasem tizemi od nas
vodu odvadéji, proto je tikolem narodniho vodohospodaistvi zabezpecit, aby voda
neodtékala pfilis§ rychle a jeji potencial byl efektivné vyuzit. Kazda lidska ¢innost vodu
zneCistuje, a proto dalSim tkolem vodohospodaistvi je jeji kvalitu kontrolovat
a upravovat. Denni potfeba vody pro jednoho clovéka se pohybuje v rozmezi 2 az
4 litr, ale praiméré denni spotfeba vody na osobu v roce 2018 ¢&inila 90 litrai (CSU,
©2019. Dle udajia Organizace spojenych narodii cca 1,1 mld. lidi na Zemi nema ptistup
k nezavadné pitné vod¢ a kolem 2,4 mld. lidi chybi odpovidajici hygienické zatizeni.
(Evropska komise, 2019)

Ochrana a kvalita vody je pfedmétem pravni Upravy, nejen na statni ale i na
urovni Evropského spolecenstvi (ES). Nejvétsimu znecisténi vody Celi v rozvojovych
statech, kde ma ekonomicky pfinos ¢innosti ptednost pred ekologickymi dopady.
Povrchové vody sladkych zdroji ale i samotnd mofe a oceany jsou znecistény bujici

nekontrolovanou vyrobou rozvojovych ekonomik. Prim vtomto znecisténi



v poslednich letech hraji zejména plasty, které se v pfirodnim prostiedi rozkladaji
velmi dlouho a odpad v této podobé je pro vodni zdroje i zivoCichy naprostou
katastrofou. Znecisténé¢ vodni zdroje poté piedstavuji ohrozeni v podobé Siieni

infek&nich a parazitickych onemocnéni. (MZP, 2019)

3.1 Vodnizdroje CR
Uzemi CR se rozklada na 78 864 km?2. Vétsina vodnich zdroji CR pochézi

z povrchovych vod, které tvoii cca 53 % vodnich zasob obyvatelstva. V tom se CR lisi
od svych sousedd, kde je vétSina obyvatelstva zdsobovana zdroji podzemnimi. Zdroje
a puvod pitné vody v CR piinasi obrazek 1, kde je zobrazen i graficky pomér téchto

dvou zdroja. (eAgri, ©2019a)

Obrazek 1 - Zdroje pitné vody

Zdroj: eAgri (©2019a)

Legenda:

[0 Zdroje podzemnich vod
[]  Zdroje povrchovych vod

Vzhledem k morfologickému rozélenéni povrchu CR od nas ale veskeré
pramenici toky vodu odvadgji. CR lezi na rozvodnici tif moii — Severniho, Baltského
a Cerného a jejich rozvodi d&li uzemi republiky na tii hlavni povodi, a to povodi Labe
o délce 370 km, povodi Odry v délce 135 km a povodi Moravy o délce 272 km

(resp. Dunaje, do které se vléva). Tato tii povodi se ¢leni do osmi dil¢ich povodi, které



se poté jesté dale ¢leni do zakladnich povodi. Reka Labe odvodiiuje dvé tietiny naseho
uzemi, dal§i Ctvrtinu poté feka Morava a zbylé tzemi pfipada na feku Odru.
Rozvodnici hlavnich povodi je Kralicky Snéznik. (Nase voda, ©2019) Mezindrodni

a dil¢i povodi CR, jejich rozlozeni, délku a spravce zndzornuje obrazek 2.

Obrazek 2 - Mezinarodni a dil&i povodi CR

Mezinarodni povodi Diléi povodi Plocha povodi (km2) Spravee
Dunaj Morava a pritoky Vdhu 0994.388 PMO
Dyje 11162.72 PMO
Ostatni pfitoky Dunaje 524,148 PVL
Labe Horni a stfedni Labe 13473.117 PLA
Ohfe, Dolni Labe a ostatni pfitoky Labe 9391.892 POH
Horni Vitava 10988.394 PVL
Dolni Vitava 7266.97 PVL
Berounka 8816.62 PVL
QOdra LuZicka Nisa a ostatni pfitoky Odry 1018.546 PLA
Horni Odra 230.008 POD

Zdroj: eAgri (©2019a)

CR ma hustou hydrografickou sit' vodnich tokil se sezonnim kolisavym
objemem. V nedaleké minulosti (zejména rok 2002) byly zaznamenany historické
povodné¢ jako dasledek rychlého tani snéhu, ktery neabsorbovaly ani kapacity soustav
vodnich dél. V sou¢asném obdobi, se Gizemi CR potyka se suchem, jako diisledkem
meéniciho se klimatu a kterému nahravd 1 Spatna koncepce zemédélského
obhospodatovani krajiny.

Mezi vyznamné vodni toky CR patii feky Labe, Vltava, Morava, Dyje, Odra,
Opava, Ohfe, sit’ jejich povodi dopliuji drobné vodni toky a vodohospodaiska dila



jako Lipno, Orlik, Nové Mlyny, Svihov, Nechranice, Slapy, Rozkos, Slezska Harta,
Vranov, Jesenice, Brnénska prehrada atd. Za zminku stoji soustava deviti vodnich dél
feky Vltavy, tzv. Vltavska kaskada, kam patii ptehrady s nejvétsi plochou hladiny
(Lipno) a s nejvétsim objemem vody (Orlik). Tato soustava ma velky hydrologicky
vyznam, i kdyZ piivodné byla budovéna pro vyrobu elektrické energie. Sit’ vodnich
dél dopliji rybniky, ptevazné v Jiznich Cechach. (Plechag, 1999)

Mimo tato vodni dila se v CR nachézi i n&kolik p¥irodnich vodnich nadrzi
ledovcového pivodu, Cerné, Certovo a Plesné jezero. V zavéru nelze opomenout ani
lé¢ivé podzemni minerdlni prameny lazenského trojuhelniku Karlovy Vary,
Marianské a FrantisSkovy Lazné a dalsi 1azn¢ Luhacovice.

., Mnozstvi vody v CR je zavislé predevsim na atmosférickych srazkach, protoze
pritok vody ze sousednich statit se na nem podili jen kolem 1 %. Vyjimku tvori statické
zasoby podzemni vody, které mohou prekryt docasné zmensent kapacity dynamickych
zdrojii anebo k nému prispet. Tyto zasoby by vsak nemély byt trvale pretézovany a
soustavné snizovany. Atmosférickeé srazky jsou rozhodujici, ale ne jedinou velicinou
hydrologického cyklu, ktera oviiviiuje odtok vody z povodi i priibéh plnéni a prazdneni
zasobnich prostorii ve vodnich nddrZich. Velmi vyznamnym prvkem hydrologické
bilance je vizemni vypar. Z izemi CR odtece v dlouhodobém priiméru jen 27 % srdzek,

na uzemni vypar tak pripada 73 % srazek. “ (Plechac, 1999)



4. Pravni uprava CR

Ochrana vody a nakladani s vodnimi zdroji je v CR v gesci ministerstva Zivotniho
prostiedi, a tato oblast je upravovana mnoha pravnimi normami, a to i mezinarodnimi.
Pro spravu vodniho hospodafstvi jsou nastaveny nastroje, které podporuji a kontroluji

spravné hospodateni s timto ptfirodnim zdrojem.

4.1 Zakonna uprava
Poslani spolecné chranit a rozvijet zdédéné piirodni bohatstvi je formulovano
v samotné ustavé CR. Listina zékladnich prav a svobod v ¢l. 35 obsahuje pravo
na ptiznivé zivotni prostfedi, jakozto i pravo na v€asné a Uplné informace o ném.
Stanovi i1 povinnost neohrozovat a nicit zivotni prostfedi nad ramec povoleny
zakonem. Pfiznivé Zivotni prostfedi patii mezi zakladni lidska prava.
zakon €. 254/2001 Sb. o vodach v platném znéni (dale jen vodni zdkon) a zakon
¢.388/1991 Sb. o Statnim fondu Zivotniho prostiedi CR.

Vodni zékon proSel novelizaci platnou od 1. 1. 2019, jejiz podstatnd zména
spociva v rozsifeni vodopravniho souhlasu na prizkumna dila a vrty pro dalsi
vyuzivani energetického potencidlu podzemnich vod. Dale v upfesnéni definice
odpadnich vod, odborné zpusobilosti pro rozbory kvality, provadéni odbért vzork a
dokladovani. Pfinasi také zmény v poplatcich a ustanovuje jeho nového spravce,
kterym se stava Statni fond Zivotniho prostiedi (SFZP). (EnviGroup, ©2019)

Problematika vod je vodnim zdkoné rozdélena do XIII Hlav a spadd do
pusobnosti péti ministerstev. Hlavni gesci za vodni zdkon nese Ministerstvo
zemddélstvi CR. Sam vodni zakon piedstavuje moderni ptedpis, ktery je v souladu
s evropskou vodni direktivou, jenz zohlediiuje trvale udrzitelny rozvoj a Setrné

nakladani s vodami. (Vodni hospodatstvi, ©2019)

Vodni zdkon se opird o celou fadu provadécich pravnich predpist, jako jsou:
- Natizeni vlady ¢. 57/2016 Sb., oukazatelich ahodnotich pfipustného
znecisténi odpadnich vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod podzemnich;

- Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., oukazatelich ahodnotich ptipustného

znecisténi povrchovych vod aodpadnich vod, ndlezitostech povoleni



k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech;

- Vyhlaska ¢. 252/2013 Sb., o rozsahu udaji v evidencich stavu povrchovych
a podzemnich vod a o zpiisobu zpracovani, ukladani a preddvani téchto udajt
do informacnich systému vetejné spravy;

- Vyhlaska €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl
a zpusob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd;

- Vyhlaska ¢. 123/2012 Sb., o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych.

A dalsi ptedpisy upravujici efektivni nakladani a hospodateni s vodami.

Pro uplatiovéani vodniho prava je tfeba jest¢ podpory dalSich ptedpisii, napiiklad
Spravniho tadu, katastralniho zékona, zdkona o izemnim planovani a stavebniho fadu.
Zapomenout nelze ani Zakon €. 114/1992 Sb. o ochran¢ ptirody a krajiny a Zakon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potifebu a o zméné nékterych
zakonu (zadkon o vodovodech akanalizacich), ve vécech regulace oboru vodovoda
a kanalizaci.

Vsechny tyto vySe uvedené zdkony, vyhlasky nafizeni vlady a jiné normy,
vztahujici se k vodnimu hospodafstvi jsou zvefejnény ve Sbirce zdkonti CR a ve

véstnicich dotéenych ministerstev.

4.2 Nastroje vodniho hospodarstvi
Dtlezitou strdnkou vodniho hospodaistvi tvofi jeho administrativné pravni
nastroje, predstavované zejména formou ptikazl, zdkazli a omezeni. Vymahatelnost
téchto pravidel poté zajiStuji nastroje sankéni. Sank¢ni fizeni je zahajovano z moci
ufedni a diikazni biemeno lezi vZdy na vedoucim spravnim organu, na jehoz podnét
bylo zahéjeno. (Vodni hospodaistvi, ©2019)

Politiku sméfovani oboru vodniho hospodaistvi pomadhaji napliovat
koncep¢ni nastroje, jez maji podobu vyhledt, plani a strategickych limitt, zvladani
povodiovych rizik pro uplatiiovani statni politiky a vyty¢enych cili. Ty jsou
vypracovavany ve tfech trovnich na mezindrodni, narodni a dil¢i arovni tak, aby
synchronizovaly politiku vodniho hospodaistvi spoleCenstvi a implementovaly do ng&j

védecké poznatky, zaroven zohlediiovaly ndrodni specifika.



K podpote cili vodni politiky statu pak slouzi i ekonomické nastroje
v podobé dotacni podpory tucelové vazanych financnich prostredkli (pozitivné
motivacni nastroje) a platby a poplatky (negativné stimulac¢ni nastroje). (Moldan,

1997)

4.3 Mezinarodni legislativa
Na mezinarodni trovni je zakladni normou Evropského parlamentu a Rady Evropské
unie (EU) pro obor vodniho hospodafstvi Rdmcova smérnice pro vodni politiku ES
(2000/60/ES) z23. tijna 2000. Jejim hlavnim poslanim je zlepSovat stav vod
a ekosystémil, pfedchdzet a branit jejich zhorSovani, ochrana vodnich systému

pro budouci generace prostfednictvim dlouhodobych cilti a opatteni.

Mezi dal§i smérnice a metodické pokyny EU patii napt.:

- Smérnice 2008/105/ES o norméch environmentéalni kvality v oblasti vodni
politiky;

- Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik;

- Smérnice 2006/118/ES o ochran¢ podzemnich vod pfed znecisténim
a zhorSovanim stavu;

- Smérnice 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod,

- Smérnice 75/440/EHS o pozadované jakosti povrchovych vod uréenych
k odbéru pitné vody v ¢lenskych statech;

- Smérnice 79/869/EHS o metodach méfeni, Cetnosti odbéri a rozboru

povrchovych vod ur¢enych v ¢lenskych statech k odbériim pitné vody.
Vodni pravo ma historické koteny, které se daji vysledovat az do prava fimského.

Bylo utvafeno na zaklad€ lidského poznani o nezbytnosti ochrany vyjimecnosti

a kiehkosti ptirodnich zdroji a jejich vyuzivani.
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5. Vodni, hydrologicka a vodohospodarska bilance

Pojem vodni bilance zahrnuje hydrologickou bilanci a vodohospodarskou bilanci.

5.1 Vodni bilance

Vodni bilance vyjadiuje stav vody v pfirodé. Voda se nikde neztraci ani nevznika.
Dnesni voda na Zemi je tu s ndmi od vzniku nasi planety. Hydrologicky cyklus
mizeme rozdé€lit na maly a velky. Velky cyklus se odehrava v systému ocean —
atmosféra — pevnina — atmosféra — ocean. Maly hydrologicky cyklus je realizovan
systémem ocean — atmosféra — ocedn, nebo pevnina — atmosféra — pevnina. Mnozstvi
vody se tedy neméni a Ize jej vyjadtit rovnici:

Ep+ Eo=So+ Sp

Eo=So+0O
Ep=Sp-0O
kde:
Ep vypar z pevniny
Eo vypar z oceant
Sp srazky nad pevninou
So srazky nad oceany
0 celkovy odtok z pevniny (Pavelkova Chmelova, Frajer, 2019)

Hydrologicky cyklus neprobihd jen v globalnim méfitku, ale d4 se pozorovat
1 v prostorové mensich jednotkach — povodich, jak ukazuje obrazek 3. Zjednodusené,
zakladem hydrologického cyklu jsou atmosférické srazky, které dopadaji na
nepropustny povrch. Zde se bud’ hromadi, vypatuji, nebo odtékaji do vodniho toku.
Cast srazek zachyti vegetace, nasikne piida, odkud se voda opét stiva soudasti

podzemniho odtoku.
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Obrazek 3 - Srazkovo-odtokovy proces
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Zdroj: Pavelkova Chmelova, Frajer (2019)

5.2 Hydrologicka bilance

Stejné jako pro maly a velky cyklus vody v ptirodé lze stanovit hydrologickou bilanci
jednotlivych povodi. Hydrologickd bilance porovnava ptirtistky a tbytky vody a

zmény vodnich zasob v izemi za dany ¢asovy interval. (CHMU, ©2019a)

Zakladni veli¢iny hydrologické bilance délime na dva typy a to:
veli¢iny, které maji rozmér toka (srazky, vypar, pratok v profilu, zékladni

odtok);
veli¢iny, které maji rozmér zasob (pidni voda v zoné areace!, snéhova

pokryvka, podzemni voda a voda v tocich a nadrzich). (Beran, 2009)

Hydrologickou bilanci sestavuje dle vodniho zdkona a Vyhlasky Ministerstva
zemédé€lstvi o obsahu vodni bilance, zpiisobu jejiho stanoveni a udajich pro vodni
bilanci ¢. 431/2001 Sb. Cesky hydrometeorologicky tstav. Hydrologicka bilance se
sklada z bilance mnoZstvi vody a bilance jakosti vody. Vystupy hydrologické

12
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bilance jsou podkladem pro sestaveni vodohospodaiské bilance, kterou zajistuji
pfislusni spravci povodi. Snaha o vyhodnoceni hydrologické bilance vedla
k rozélenéni CR do 10 bilanénich oblasti, které znazoriuje obrazek 4. (CHMU,

©2019a)

Obrazek 4 - Mapa hydrologické bilance CR

® bilancni profil / balance profile

[ povodi bilanéniho profilu /
the river basin of the balance profile

9= bl Ve 10-bys

Zdroj: CHMU (©2019a)

Hydrologické bilance porovnava pftirtistky a tibytky vody a zmény vodnich
zasob povodi, izemi nebo vodniho utvaru za dany Casovy interval. Vodohospodarska
bilance porovnava pozadavky na odbéry povrchové a podzemni vody a vypousténi
odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdrojl z hledisek mnozstvi a jakosti

vody a jejich ekologického stavu. (Vodni zékon ¢. 254/2001)

Pro zjednodu$enou hydrologickou bilanci v ramci povodi 1ze vyuzit rovnice:

Hs =Ho + Hv +/-R

kde
Hs celkova vyska srazek (mm)
Ho celkova vyska odtoku (mm)
Hv celkova vyska odparu (mm)
R zména vysky zasob v povodi (mm)
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Hydrologické bilance rekapituluje vstupy (srazky, ptitok, zasoby) a vystupy
(vypar, odtok, ubytek zasob vody) do hydrologického systému pro povodi ¢i urcité
tizemi. Pro u¢ely mapovani hydrologické bilance CR za obdobi 1981-2015 bylo tizemi
rozdéleno do 133 mezipovodi a sbirand data v mésicnim Casovém kroku poté
zpracoval model Bilan, ktery byl 15 let vyvijen v oddéleni hydrologie Vyzkumného
ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka. (VTEIL ©2019)

Model pocitda v dennim ¢i mésicnim casovém kroku chronologickou
hydrologickou bilanci povodi ¢i uzemi. Vyjadiuje zékladni bilan¢ni vztahy na povrchu
povodi v zoné aerace, do niz je zahrnut i vegetacni kryt povodi, a v zoné podzemni
vody. Jako ukazatel bilance energie, ktera hydrologickou bilanci vyznamné ovliviiuje,
je pouzita teplota vzduchu. Vypoétem se modeluje potencidlni evapotranspirace?,
uzemni vypar, infiltrace do zony aerace, prisak touto zénou, zasoba vody ve snéhu,
zasoba vody v pidé a zasoba podzemni vody. Odtok je modelovan jako soucet tii
slozek: dvé slozky piimého odtoku (zahrnujici i hypodermicky® odtok) a zakladni
odtok. Vstupem do modelu jsou: srazkové uhrny (mm), primérné teploty, prumérna
vlhkost vzduchu (%), pozorované odtokové vysky (mm), uzivani vody (mm/mésic),
potencialni evapotranspirace (mm). (VTEI, ©2019)

Sumarizované vyhodnoceni bilance modelem za zminéné obdobi nasledné
vyhodnotilo roky 2014-2015 jako nejméné vodné, stejné tak i roky na zacatku
devadesatych let. Celkové lze zprovedené analyzy vysledovat postupny pokles
vodnich zé4sob, jehoz vysledkem je nedostatek vody v soucasném obdobi.

(VTEL ©2019)

Pro vystupy bilance mnozstvi vody jsou sledovany udaje:
- o atmosférickych sradzkach;
- o celkovém zakladnim odtoku;
- 0 zasobach vody ve sné¢hové pokryvce;
- 0 zménach zasob podzemni vody;

- o ptirozenych prutocich vody ve vodnich tocich. (VTEIL ©2019)

Pro vystupy bilance jakosti vody jsou sledovany vystupy:

- sestava ukazatell jakosti vody porovnanych s referen¢nimi hodnotami;

2 Evapotranspirace — celkovy vypar ze zemského povrchu do atmosféry
3 Hypodermicky-podpovrchovy
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- vysledky vypoctu latkového odnosu zvolenych latek ve vybranych profilech;
- ptehlednd mapa jakosti podzemnich vod v pfirodnim prostredi;
- ptehledna mapa jakosti vody ve vodnich tocich. (VTEIL ©2019)

Vystupy hydrologické bilance jsou podkladem pro sestaveni vodohospodarské

bilance, kterou zajist'uji ptislusni spravci povodi.

5.3 Vodohospodarska bilance a méreni hydrologickych
veli¢in
Vodohospodatska bilance porovnava pozadavky na odbéry povrchové a pozemni vody
a vypousténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdrojii z hledisek
mnoZstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu. (CHMU, ©2019a)
Vodohospodaiskou bilanci v CR zjidtuji jednotliva zfizena povodi dle izemniho
roz¢lenéni.

Mg¢feni je realizovano ve vodomérnych stanicich (hlasnych profilech), které
jsou soucasti sit€¢ hlavnich povodi. Tyto stanice jsou vybudovany na vhodnych
hydraulickych mistech a jejich nedilnou soucasti je vhodné upraveny piicny profil,
vodocet nebo limnigrafickd budka (nebo oboji). U limnigrafické budky je vétSinou pro
meéteni prutokll pres feku natazena tzv. lanovka (neni podminkou, s modernimi

méticimi systémy lze méfit i bez lanovky). (Pavelkova Chmelova, Frajer, 2019)

Vodomérné stanice (hlasné profily) maji tii kategorie:

- Hlasné profily kategorie A ziizuje a provozuje stat prostfednictvim CHMU
nebo spravcl povodi. (Obec Stiibrna Skalice, ©2019) Zakladni kategorie
vodomérnych stanic, kterad dlouhodob¢ kontinudlné sleduje vodni stavy, bilanci
pratoktt pro predpovédni sluzbu. Jsou vybudované na hlavnich fekach a
vybavené automatickym limnigrafem* s dalkovym pienosem dat.

- Doplitkové hlasné profily kategorie B doplitkkové hlasné profily, zfizuji
krajské ufady, vétsinu provozuje po dohodé CHMU nebo spravce povodi,
ostatni provozuji mistn¢ pfislusna mésta nebo obce. (Obec Stiibrna Skalice,
©2019) Lezi na mensich tocich nebo jsou mezilehlé na velkych fekach, opét

vybavené limnigrafy.

4 Ptistroj pro méfenti a registraci vysky vodniho toku
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- Pomocné hlasné profily kategorie C jedna se o ucelové profily na vodnich
tocich. Ziizuji zajist'uji jejich vybaveni a provozuji je pro své potieby obce
nebo vlastnici ohrozenych nemovitosti. Jsou pozorovany pii nebezpeci
povodné a za povodné podle potieby. Ugelové stanice jsou umisténé napf. na
prehradéch, jezech a dokresluji tidaje o vodni bilanci provozu technickych
zafizeni spravci povodi. Minimalnim doporu¢enym vybavenim profilu je
vodocetna lat’ nebo tfi znaky limiti SPA (stupeii povodiové aktivity) rozliSené
barvou nebo fimskymi cCislicemi (I SPA — zelend, II SPA — zluta, I1II SPA
cervend). (Obec Stiibrna Skalice, ©2019, Pavelkova Chmelova, Frajer, 2019)

5.3.1 Méieni vodniho stavu
Vodni stav je dilezity prvek vypoctu dalSich hydrologickych charakteristik. Je méten
ve vodomérnych stanicich a udava se v centimetrech s presnosti na 1 cm. Vodni stav
je definovan jako kolmé vzdalenost od nuly vodoctu, ktery je presné nivelacné
zaméfen. K méfeni je pouzivan vodocet a limnigraf, odecet je zaznamenavam
kontinudlng, zpravidla 3x denné a to v 7, 12 a 18 hodin v letnim obdobi, 8, 12 a 17
v zimnim. V dobé mimotadnych udalosti (sucho, povoden) se provadi i méfeni
mimofadna. Vodocet muze byt svisly nebo Sikmy, viz obrazek 5, podle charakteru
bfehu v misté méfeni. Rimské ¢&islice vodoétu znamenaji metry, arabské decimetry,

jeden dilek ma hodnotu 2 cm. (VTEI ©2019)

Obréazek 5 - Sikmy a svisly vodoget

~
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Zdroj: Kiiz et al. in Pavelkova Chmelova, Frajer (2019)
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Limnigrafy jako automatické pfistroje kontinudlné zaznamenavaji hodnoty
vodniho stavu do grafu. Méfeni limnigrafu automaticky zajistuji tlakova radarova
¢idla, ktera v zavislosti na hladin€ vody v Sachté pod limnigrafickou budkou tento udaj
pfenesou do zapisovaciho zafizeni. Vysledkem je limnigraf, tedy graficky zdznam

zmén vodniho stavu v ¢ase konkrétni stanice. (Pavelkova Chmelova, Frajer, 2019)

5.3.2 Méreni teploty vody
Teplota vody se méfi rtutovym teplomérem kazdy den v 7 hodin ve stinu u hladiny po
dobu 10 minut, v blizkosti vodocetné stanice. Misto pro méfeni musi byt vzdalené
alespoii 1,5 m od bfehu a voda v misté¢ mirn¢ proudit. V disledku antropogenni
¢innosti civilizace dochdzi ve vodomérnych profilech k ovliviiovani pfirozeného

teplotniho rezimu toku. (Pavelkova Chmelova, Frajer, 2019)

5.3.3 Pozorovaniledovych jevii
Tento druh pozorovani ma své opodstatnéni pro celkové zhodnoceni stavu priitoku
toku pfi zajiStovani ochrany majetku, Zivotl a pfedchdzeni nebezpecnych situaci.
Z pohledu vzniku nebezpecnych stavli na toku je sledovana tvorba ledu u biehu, vznik
ledovych mazder, plovouci ledové tfist¢ a tvorba hlubinného ledu az k celkovému
zamrznuti hladiny. Pfi fazi rozmrzani a chodu ledu poté nastavaji ledové zacpy a
bariéry, které predstavuji ohroZeni na Zivotech, majetku a vodnich stavbach.

(Meteoaktuality, ©2019)

5.3.4 Splaveniny
Podobné jako sledovani chodu ledu jsou monitorovany i splaveniny na toku. Toto
méteni se provadi batometrem, coz je ldhev o obsahu 1 litru se Sirokym hrdlem
a dvéma trubickami o priméru 2 a 6 mm. Jednou z nich voda vnika a druhou odchézi
vzduch. Osa pfistroje ulozena ve sméru proudu toku. Odbéry splavenin probihaji
pouze v urCitych exponovanych casovych obdobich. Nejsou kontinudlni.

(Meteoaktuality, ©2019)
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5.3.5 Méreni priitoku
Tato veli€ina je pfedstavovana mnozstvim vody, kterd protece prito¢nym profilem za
stanovenou ¢asovou jednotku. Udava se v m3.s! nebo Ls™!. Tato veli¢ina ma nékolik
zpusobu vypoctu:
- Pfimym méfenim pomoci mérné nadoby podle vzorce Q = V/t, kde V je objem
nadoby a t ¢as jejiho naplnéni;
- pomoci mérnych pfepadl, na tocich s malymi hloubkami a malymi pritoky
(méfeni vydatnosti prament);
- pomoci hydrometrické vrtule;
- pomoci indikatort, tedy chemickych roztok ptidanych do proudici vody;
- pomoci modernich metod napf. ultrazvuku, Dopplerovskymi métaky.

(Pavelkova Chmelova, Frajer, 2019)

Ukolem vodohospodafstvi je sledovat stav vodniho toku a mit piehled o datech
vodni bilance svétené¢ho povodi, pro spravné vyhodnoceni kritickych stavli a odhadu

spotteby a zasob vody v systému povodi. (Pavelkova Chmelova, Frajer, 2019)

5.4 Spravci vodnich toku

, Povodi je uzemi, ze kterého veskery povrchovy odtok odtéka siti vodnich toku
k urcitemu mistu vodniho toku (obvykle soutok s jinym vodnim tokem nebo vyusteni
vodniho toku do jiného vodniho utvaru). Povodi je ohraniceno rozvodnici, kterou je
myslenda hranice geomorfologického rozhrani mezi sousednimi povodimi. Plocha
povodi zahrnuje také plochy povrchovych vodnich vitvarii v povodi “ (MVCR, ©2019).

Statni podniky Povodi byly ztizeny na zéklad¢ Zakona ¢. 305/2000 Sb. o povodich
dne 1. 1. 2001 MZe (ministerstvo zemédélstvi). Téchto instituci, vénujicich se spraveé
povodi, je v CR ziizeno pét:

- Povodi Vltavy (Vltava);

- Povodi Labe (Labe);

- Povodi Ohie (Ohie);

- Povodi Moravy (Morava);

- Povodi Odry (Odra).
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Ukolem t&chto podniki je spravovat a provozovat vyznamné a uréené vodni toky
v oblasti jejich pisobnosti. Zabezpecovat funkci vodnich toktl, provozovat vodni dila,
zabezpecovat technickobezpecnostni dohled jejich stavu, dohlizet nad opravnénim
nakléddani s vodami, provozovat systémy méficich stanic, monitorovat stav, plnit ikoly
vyplyvajici z ochrany ptfed povodnémi, vést fadnou evidenci pro zjistovani
a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod, zajistovat data vodohospodarské
bilance. (¢éAGRI, ©2019b)

Ucelengjsi nahled na rozdéleni povodi CR zobrazuje mapa obrazku 6, kde jsou

barevné rozlisené i dil¢i povodi (eAGRI, ©2019a).

Obréazek 6 - Dil&i povodi CR

Diléi po{&dhL_uilcké Nisy
a ostatnich pritoku Odry

%)

Dil¢i(povodi
(Hornihola’stredniho L'abe]

Dil¢i povodi
Diléi povodi f Horni Odry
~ polni Vitavy \

Diléi povodi f Dil¢i[povodiMoravy,

ostathich pfitokd a'pritokuVahu
Dunaje

[Dilci[povodi|Dyje)

Legenda

[ Huice Joaji CR Nirodni st mezindrodni oblasti povodi Dunaje
Nérodni st mezindrodni oblasti povod Labe @ Diki povodi Maravy a piitoli Vil
@ Diliipovodi Homiko a stiedniho Labe B D povodi Dyje o 5 5 100
{77 Diéi povods Olie, Delniho Labe & ostatnich piitokd Labe  (10] D4 povod statmich piftolel Duruje
@ D ovodi Homi Vitvy Nérodni st mezindrodni oblasti povodi Odry
() Dt povods Delnf Vitavy () D83 povodi Odry
) Diléi povodi Berounky (] D povodi Lnzické Nisy a ostatmich piitoki Odry

Zdroj: eAgri (©2019a)

Statni podniky Povodi spravuji cca 17 000 km vodni tokl, ztoho je 6 000 km
vyznamnych vodnich tokt. (CSU, ©2019)

5.4.1 Zemédélska vodohospodarska sprava
Tato organizacni slozka statu byla ztizena MZe dne 1. 1. 2001. Generalni feditelstvi
sidli v Brné. V souvislosti s procesem transformace (ptikaz ministra zemédélstvi €. 27

z 16. 9. 2010) byla pfevedena sprava veskerych drobnych tokd do piisobnosti statnich
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podnikd p¥islusnych povodi a Lesi CR. Po 1. lednu 2011 tak Zemédglska
vodohospodatska spravuje hlavni odvodiiovaci zatizeni, v€etné souvisejicich stanic.

(eAgri, ©2019b)

5.4.2 Lesy CR statni podnik

Lesy CR, statni podnik (LCR) byly zaloZeny dne 1. 1.1992 MZe CR. Do hlavni naplné
podniku, mimo obhospodafovani vice nez 1,2 mil. ha lesniho majetku statu, coz Cini
témet 86 % rozlohy vsech statnich lesi, patii i péce o vice nez 38 tisic km urcenych
vodnich tokd a bystfin, kter¢é do spravy pieSly po transformaci Zemédé€lské
vodohospodatské spravy po roce 2011. (Lesy CR, ©2019)

Sprava LCR zabezpeduje, aby svéfené toky a bystiiny byly fadné a komplexné
vyuzity zejména k vodohospodarskym uceliim a jinym dulezitym z4jmim spolecnosti.

(Lesy CR, ©2019)

5.4.3 Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), p¥ispévkova
organizace
Piispévkova organizace CHMU vykonavé funkci ustiedniho statniho ustavu Ceské
republiky pro obory CdCistota ovzdu$i, hydrologie, jakost vody, klimatologie
a meteorologie, jako objektivni odborné sluzby poskytované ptednostné pro statni
spravu. (CHMU, ©2019a) Ziizuje a provozuje statni monitorovaci a pozorovaci sité,
shromazd’uje data o stavu atmosféry a hydrosféry a zpracovava vysledky méfeni.

CHMU ma v provozu celkem 510 vodomérnych stanic. Nejstarsi stanice jsou
v provozu jiz od 19. stoleti. Zhruba 90 % stanic je automatizovanych, téméf 350 stanic
je vybaveno GPRS k pfenosu dat. Stanice s GPRS jsou vyuzivany k okamzitému
hodnoceni stavu tokli a poskytovani operativnich informaci a hydrologickych
pfedpovédi. (Kocman et al., 2011)

V meteorologické pozorovaci siti, provozuje CHMU zhruba 730
srazkomérnych stanic. Automatizovanych je 260 znich, kdy jsou hlaSeni srazek
poskytovana v 10minutovych intervalech. Data ze sraZkomérnych stanic se vyuziva
pro operativni ucely a adjustaci meteorologického radaru. (Kocman et al., 2011)

CHMU  spolupracuje se statnimi podniky Povodi, a to zejména
v zabezpeCovani predpoveédni povodinovou sluzbu a castecné spadaji i do oblasti

hlasné predpovédni sluzby. (Kocman et al., 2011)
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5.4.4 Agentura ochrany p¥irody a krajiny CR (AOPK CR)

AOPK CR jako organiza¢ni slozka statu poskytuje odbornou odporu statni spravé
v oblasti ochrany piirody a krajiny zejména tim, Ze zpracovava data, provozuje
informacni systém a zajiStuje pozadavky Evropské komise (EK). Dale poskytuje
informacni a osveétovou ¢innost, zajistuje péci o chranéna uzemi a poskytuje nahrady
za ztizené podminky lesnickému a zem&d&lskému hospodateni. (AOPK CR, ©2019)

Mezi instituce zabyvajici se spravou vodnich tokt 1ze zahrnout jest¢ dalsi jako
Plavebni spravu, Sdruzeni vodovodi a kanalizaci CR, Ceskou informaéni agenturu

zivotniho prostiedi a dalsi.
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6. Nakladani s vodami

Povrchové a podzemni vody jsou vSeobecné piistupnym vefejnym statkem s predem
neomezenym okruhem uzivateld. Dle Hlavy II vodniho zékona lze rozlisit se tzv.
obecné nakladani (napf. odbér pro vlastni potiebu), kde neni potieba povoleni nebo
souhlasu vodopravniho Ufadu. Druhym zplsobem je nakladani zvlasStni, které
vyzaduje povoleni. Povrchové a podzemni vody nejsou pfedmétem vlastnictvi. Nejsou
soucasti ani pfisluSenstvim pozemku, na némz nebo pod nimz se vyskytuji.
(Vodni zakon ¢. 254/2001 Sb.)

Odebranim piestava byt voda vefejnym statkem. Vodni zédkon déale upravuje
naklddani s vodami a souvisejici povoleni, souhlas nebo vyjadieni, které vyda
pfislusny vodopravni Gfad, vétsinou je to odbor Zivotniho prostiedi méstského tradu.

(IURIUM, ©2019)

6.1 Obecné nakladani s vodami
., Kazdy, kdo naklada s povrchovymi nebo podzemnimi vodami, je povinen dbat o jejich
ochranu a zabezpecovat jejich hospodarné a ucelné uzivani dle podminek stanovenych
zakonem o vodach a dbat o to, aby nedochazelo k znehodnocovani jejich energetického
potencialu a k porusovani jinych verejnych zajmii chranénych zvlastnimi predpisy “.

(Vodni zakon €. 254/2001)

Z vyse uvedeného plyne, ze kazdy muiize na vlastni nebezpeci bez povoleni
odebirat povrchové vody pro vlastni potfebu, ale pouze za piedpokladu, ze k tomuto
neni tfeba technického zatizeni. Taktéz zachycovani povrchovych vod na pozemcich
Cistavbach je povolené bez nutného souhlasu pfislusného vodopravniho uradu.
Obecné nakladani se vztahuje také na vyuziti vod k vyrobnim tcelim, kde je vSak
nutné provadét ucinné upravy, jez vedou k jejimu efektivnimu vyuzivani pifi pouziti
nejlepsi dostupné technologie. Vodni zdkon také ukldda stavebnikiim povinnost
zabezpecit stavby odvadénim a CiSténim odpadnich vod, zajistit vsakovani nebo

odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem srazkové vody.
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6.2  Zvlastni nakladani s vodami
Zahrnuje jiné nakladani s vodami, nez je uvedeno vyse, spada pod pravni Gpravu a je
mozné pouze s platnym povolenim odpovédného vodopravniho tfadu, vydanym
zadajicimu subjektu, ktery ho k nakladani opraviiuje. (AOPK, ©2019)

Povoleni je tfeba k odbéru vod ptesahujicimu vlastni potiebu, zejména jejich
vzdouvéni, akumulaci, vypousténi apod. Povoleni se vydava na ¢asové omezenou
dobu pro presné stanoveny ucel pevné daného rozsahu a podminek v souvislosti se
zamérem nakladani. (AOPK, ©2019)

Souhlas s naklddanim s vodami vydava vodopravni Giad, ktery miize v ptipade
potieby toto naklddani omezit, upravit, nebo i zakazat, pokud to vyzaduje obecny

zdjem. (AOPK, ©2019)

Povoleni ¢i zdvazné stanovisko spravni ufadu je tfeba zejména v téchto piipadech:

vrty (prizkumné, pro studné, tepelné Cerpadla, pro vodarenské ucely);

- zasahy do toku ¢i jejich bfehl (stavba opérnych zdi, jezl, Upravy dna toku,
odstranéni sedimentl z toku apod.);

- zasahy do vodnich nadrzi v¢. rybnika ¢i moktada (vEetn€ odbahnéni);

- manipulacni fady (vodnich nadrzi v¢. rybnik®, malé vodni elektrarny);

- stavby vodnich nadrzi v¢. rybniki a tvorba tini;

- vypousténi odpadnich vod (OV);

- stavba &istiren odpadnich vod (COV);

- revitalizace vodnich toku;

- odbéry povrchové vody pro pitné a dalsi ucely;

- odbéry podzemni vody pro pitné a dalsi ucely;

-k uzivani povrchovych vod pro chov ryb nebo vodni dritbeze, popfi. jinych

vodnich zivocicht, za i¢elem podnikani;

- zmeéna doby platnosti povoleni k nakladani s vodami. (AOPK, ©2019)

vvvvvv

chranit. Ochrana vodnich zdrojii zahrnuje jejich hospodarné vyuzivani a vytvoreni
podminek pro snizovani neptiznivych u¢inkl povodni a sucha. Mezi dalsi opatfeni 1ze
zahrnout bezpecnost vodnich dél a ochrany pied povodnémi a ucinky sucha. V zajmu

celé spolecnosti je poté zajisténi a udrzeni trvale udrzitelného uzivani vod, bezpecnosti
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vodnich dé€l a ochrany pfed Gcinky povodni a sucha. Obzvlasté¢ v soucasnosti, kdy
otazka sucha a nedostatku pitné vody ¢im dal vice rezonuje spole¢nosti. (IURIUM,

©2019)
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7. Data hydrologické bilance hydrologickych povodi

Kazdy vodni tok je v CR evidovan jako vodni ttvar, pro ktery je definovan staly nebo
do¢asny pohyb vody. Hydrologické &lenéni CR popisuje podrobnou evidenci téchto
toktll, kdy kazdy jednotlivy vodni tok je oznacen dvanactimistnym identifikatorem,
jenz se sklada z prislusnosti k povodi. Tato evidence je definovana v digitalni bazi
vodnich tok (DIBAVOD), kterd je digitalni ekvivalentem kartografické reprezentace
ficni sit€. V hydrologickém c¢lenéni se hlavni toky déle déli na hydrologicka povodi I.
az IV. fadu. (CHMU, ©2019a)

Jednotlivi spravci povodi v dispeCincich na svéfenych usecich sleduji a
vyhodnocuji hydrologicka data, jako jsou stavy a prutoky na vodnich tocich, hladiny
vody v nadrzich, srazky a jakost vody v nadrzich. Z téchto dat poté sestavuji
informacéni zpravu o situaci na vodnich tocich a vodnich dilech, kde v celkovém
shrnuti zhodnoti zasobu povrchové vody z pohledu jeji dostatecnosti a jakosti ve vazbé
na jeji upravitelnost na pitnou. Tato data jsou soustiedoviana CHMU a slouzi jako
podklad pro vydani hydrologické bilance mnozstvi a jakosti vody CR, kde jsou
vSechna data vyhodnocena a porovnavand snormalem ptedchozich obdobi za
jednotlivda povodi na sledovanych profilech. Souhrnnd zprava je rozdélena
na hydrologickou bilanci mnozstvi vody a hydrologickou bilanci jakosti vody.
(CHMU, ©2019a)

Zprava piinasi udaje o situaci na povodich spravovanych tokl v profilovych
stanicich, vodni stav v cm, pritok v m?/s’!, porovndvany s primémym mési¢nim
pritokem pro dané obdobi, tendenci hladiny — zda klesa, ma setrvaly stav, nebo stoupa.
(CHMU, ©2019a)

Na vodnich nadrzich jsou sledovany tdaje jejich naplnénosti (v mil. m* i v %),
maximalni hladina (m.n.m.), aktudlni hladiny dila (m.n.m.), celkovy objem nadrze mil.
(mil. m?), aktudlni objem nadrze (mil. m?), pfitok, odbér, odtok (v§e v m*/s'!) a zménu
hladiny (m/tyden). Moznosti plavebniho provozu a celkové zhodnoceni stavu
hydrologického stavu tizemi s progndzou na dalsi obdobi s ohledem na vyvoj pocasi.

(CHMU, ©2019a)
Vystupy bilance mnozstvi obsahuji mésicni udaje z 10 bilan¢nich oblasti

a 74 bilan¢nich profild, které sleduji:

- atmosférické srazky;
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- celkovy odtok;

- zakladni odtok;

- zasoby vody ve snéhové pokryvce;

- zmény zasob podzemni vody;

- udaje o prutocich vody ve vodnich tocich vybranych vodomérnych stanic.

(CHMU, ©2019a)

Vystupem monitoringu jakosti povrchovych vod jsou:
- mapy jakosti povrchovych vod pro vybrané ukazatele;
- grafy jakosti povrchovych vod;
- tabulky jakosti povrchovych vod;
- vysledky vypoctu latkového odnosu zvolenych latek ve vybranych profilech.
(CHMU, ©2019a)

Vystupem monitoringu jakosti podzemnich vod je:
- sestava ukazatell jakosti vody porovndvanych s limitnimi hodnotami;

- mapy jakosti podzemnich vod v p¥irodnim prostiedi. (CHMU, ©2019a)
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8. Urbanizace vodnich toku

Antropogenni c¢innost v poslednich desetiletich nartstda zéavratnou rychlosti.
Urbanizace zdsadnim stylem pfeménuje podobu krajiny, ¢imz méni a ovliviiuje i vodni
toky a jejich ulohu v pfirodé. Rist mést a jejich zdzemi svazuje povodi tokl
do monoténnich linek pfesné profilovanych koryt, kterym poté chybi pfirozenost
a podminky pro dalsi symbiotické organismy. Soudoby nartist lidské populace klade
zvySujici se tlak na ptirodni ekosystémy. Vysledkem téchto procesii jsou nevratné
zasahy do krajiny a degradace ptirozené biodiverzity prostiedi. Urbanistické feSeni
podoby vodnich tokli je ovliviiovano Sirokym spektrem z&jmi, znichz
ty environmentalni nebyvaji nejpodstatnéjsi. Urbanistick¢é planovani determinuji
zejména prostorové podminky, efektivita projektu, vzdalenost komunikaci a budov,
pozadavky na protipovodiiovd opatieni, technické ptedpisy a ochrana vetejnosti,
vyuziti vodniho toku jako regentu odpadnich vod, esteticka specifika. (Just, 2010)

pfirodnich krajinotvornych faktort. Dilezité neni jen samo téleso vlastni feky, ale i
cely okolni ekosystém vodniho toku, tedy pas brehli, povodiiové valy, ting, mrtva
ramena, vodni sedimenty a dal$i soucasti tohoto systému, které blize znédzoriiuje

obrazek 7. (Jakubinsky, 2014)

Obréazek 7 - Ri¢ni krajina a jeji sou¢asti
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Urbanizace pidy znamend jeji koneCnou transformaci jako vyrobniho

prostiedku. Puda timto procesem méni své vlastnosti a ztraci schopnost pivodni

pfirozené vazby mezi pidnim a vodnim ekosystémem. Proces urbanizace povodi méni

cyklus srazko-odtokovych vztahti, které se dale promitaji do hydromorfologickych

zmeén toku. (Pollert et al., 2004)

Ekosystém vodniho toku tvofi abiotické a biotické prvky a to:

Voda — tedy zakladni prostor pro zivot, pfinasejici Ziviny, plyny, slouceniny,
které dle svého chemického slozeni urcuji jeji kvalitu a vlastnosti.

dno (bental) — rozmezi mezi pevnou a kapalnou slozkou toku, kde dochazi
k sedimentaci unaseného materialu;

hyporeél — hlubsi vrstvy dna s pomalym proudénim, slouZici jako tkryt;

bfeh — ochranna zoéna piechodu od vodniho toku na suchou zemi se svou
vegetaci, poskytujici stin, uto€isté pro zivot vodnich spolecenstev, zejména
hmyzu;

zaplavové Uzemi — misto pfirozenych fi¢nich systémt, kde Ziji organismy
navazané na vodu;

sedimenty — neboli splaveniny, jsou ¢astice organickych a mineralnich latek
undsené proudem toku;

dfevni hmota — termin vyjadfujici obecné vétve, kmeny, tedy hmotu potiebnou

k udrzeni zdravi a stability vodniho ekosystému. (Frutiger, 1997)

Podminkou spravné funkce vodniho ekosystému je zachovani dostatecné

rozmanitosti druhdl v pfirodnim spolecenstvu, rychlosti proudéni toku, ptirozenych

nezpevnénych biehi, zachovani kontinuity pfirozenych biotopti v podélném profilu.

(Pollert et al., 2004)

8.1 Pouzivané upravy vodnich toku

Urbanistické planovani vyuziva nékolika zakladnich metod pro Upravy vodniho toku.

Kazda z téchto pouzitych variant svym zplisobem zasahuje do pfirozené funkce toku

v krajiné. Nasledny piehled zékladnich typl uprav tokd popisuje jejich princip
a kone¢ny dopad na vodni tok. (Lellak a Kubicek, 1991)
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- Zaklenuti vodniho toku — jde o nejmén¢ vhodné feseni pii soucasném uplném
zatrubnéni toku. Zamezeni piistupu svétla vylucuje existenci zelenych
organismul. Také hladky povrch dna neni vhodny pro rozvoj zivota v povodi.
Zkraceni toku, zmenseni plochy dna a kratsi doba zadrzeni vody znamena jeho

horsi pfirozenou samocistici schopnost. (Lellak a Kubicek, 1991)

- Tvrdé opevnéni koryta toku — dochézi k naruseni komunikace s podlozim.
Oblozenim koryta tvrdym povrchem (beton, tvarnice) znamena ztratu vegetace
na btezich toku a vede k poruseni vytvoren¢ho ekosystému ptivodniho povodi.
Obnazené biehy bez vegetace vlivem svételné expozice zvysSuji teplotu toku

a vypar a znamenaji dalsi ztratu vody. (Lelldk a Kubicek, 1991)

- ObloZeni biehu prirodnim materidlem (kdmen, kamenny pohoz) zmirni
ptedchozi negativni dopady tGpravy. PouZzity matridl umoZzni obnovit pivodni
ekologické vazby toku a existenci Sirokého spektra organismtli. Nicméné¢ stale
hrozi svételna expozice a ohrozeni v podobé splachti z okoli. (Lelldk a

Kubicek, 1991)

- Uprava toku respektujici pFirozené p¥irodni podminky, kdy zistava
zachovan asymetricky profil koryta a zisah fes$i pouze zpevnéni nejvice
ohrozenych biehli kamenem pro budouci obnovu vegetace. Vznikaji tak
optimélni podminky odpovidajici pfirozenym svételnym narokiim a také

pfirozena vegetacni bariéra branici splachim. (Lelldk a Kubicek, 1991)

Jakykoliv zasah do Zivého systému znamena viceméné jeho degradaci. Takovym
zasahem mizi jeho unikéatni symbi6za a méni se kvalita jeho pfirozené role v soukoli

celého ekosystému (Lellak a Kubicek, 1991).

8.2  Vliv urbanizace na vodni toky
Urbanizace ovliviiyje pfirozeny stav vodniho toku tfemi zakladnimi zpisoby:
- naruSuje hydrologicky rezim systému;
- méni morfologicky stav prostiedi;

- ovliviluje kvalitu vody. (Kabelkova et al. 2002)
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Ve méstech a obcich byvaji koryta tokt kvili pozemnim Upravam a hrozicim
povodnim spoutand do geometricky pravidelnych utvard, vétSinou zpevnénych
dlazbou, ¢i tvarovkami. Touto upravou dochazi k ekologické degradaci pfirozeného
prostfedi vodniho toku. Takto upravené a zacisténé povodi toku plsobi esteticky
nevkusné, le¢ ziejmé z pohledu urbanizace jde o praktické a ekonomické feseni.
Zasadni problém urbanizace povodi tkvi ve snizeni infiltrace srazek, které ma spolu
s chybéjici vegetaci kolem povodi za nasledek fatalni pokles infiltrace,
evapotranspirace a intercepce prostiedi toku. Zavislost vztahu mezi nepropustnosti
povodi a zdravim toku vyjadiuje graf obrazku 8. Pfirozené lesni prostiedi je schopné
infiltrovat téméft veskeré srazky do podzemnich vod a ptirozeny odtok zde tvoti pouze
10 % destovych srazek. Vlivem urbanizace se vinou nepropustnosti prostiedi do okoli
infiltruje mnohem méné srazek, a pokud tvoii nepropustny povrch 10-20 % celkového
povrchu tizemi, odtok srazkovych vod se oproti lesnimu prostiedi zdvojnasobuje. Ve
vysoce urbanizovaném prostiedi s nepropustnosti povrchu 75-100 % povrchu odtéka

marné¢ vice nez polovina pfirozenych srdzek a je sniZena ihloubkova infiltrace.

(Arnold, Gibbons, 1996).

Obrazek 8 - Graf vztahu nepropustnosti povodi a jeho zdravi
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Zdroj: Arnold a Gibbons (1996)

Pfi soucasném stavu sucha a zavadénych opaieni v boji proti nému lze vysledek

antropogenni ¢innosti na hydrologicky vyvoj Gzemi povazovat za plytvani cennymi

30



zdroji, které ma nedozirné nasledky v podobé pfemény charakteru ptivodni krajiny

a zivoc¢isnych druhti.

8.3 Dopady urbanizace na vodni toky
V soucasnosti dochdzi k velkym zméndm v chapani ochrany environmentalniho
prostiedi a dopadu lidské cinnosti na jeho pfirozené procesy. Tento pfistup
se projevuje i v legislativé. Presto trend pozménovani a degradace ptirodnich systémi
vlivem urbanizace exponencialné narusta.

V minulosti se hojné pfistupovalo k zakryvani povodi toklt v obyvanych
sidlech. Dilem méla tato opatfeni bezpecnostni charakter, dilem se tak dé¢lo
z praktickych divoda nutnosti pozemnich tprav komunikaci. Voda mizici z povrchu
zemé timto ztraci krajinotvornou funkci. Jeji pritok se vétSinou brzy stava soucasti
kanaliza¢niho systému, ¢imz se rapidné znehodnocuje kvalita vody toku a rostou
naklady na jeji vycisténi. Misto, které by ve mésté melo slouzit pfirozenému toku
povodi, mizi a byvd pomérné rychle zastaveno a ekonomicky zhodnoceno. Takto
vyuzitd Grodnd piida navzdy ztraci svoji historickou roli a schopnost produkce.
(Bakulova, 2000)

Nevhodné zvolend uprava toku a profilu koryta nebo materidlu pouzitého
na zpevnéni dna a biehu toku ¢i pfiliSné naptimeni ptivodniho povodi se projevuje
zménou rychlosti odtoku, snizenim hladiny vody v povodi, ubytkem vodni bilance
v krajin¢ a snizenim samocistici schopnosti toku. (Kabelkova et al., 2002)

Nutné je zminit i chemické a fyzikalné-chemické zmény stavu vodniho
prostiedi diisledkem snizeni zakladniho odtoku, kdy dochdzi ke zhorSeni kvality vody
a sedimentd, které jsou velmi dilezité pro zivot vodnich organismt (Duncan, 1997).
Dtsledkem téchto zmén je transformace v biologickém slozeni fytoplanktonu,
bentického’ spoleenstva, rybi osadky a vodni vegetace (Pollert et al., 2004).

Souhrnné se pro tyto zmény na toku v odborné literatute poslednich let zavedl
termin ,,urban stream syndrome* (syndrom urbanizovaného toku) (Walsh et al., 2005).
Tento termin zahrnuje nejen viditelné zmény podoby koryta toki, protékajicich
urbanizovanym uzemim, ale popisuje i nasledné zhorSeni funkci pfirozeného
akvatického prostfedi. Symptomy syndromu urbanizovanych tokll se projevuji

zménami hydrologickych podminek v toku, zménami morfologie koryta, zvySenim

5 Zijiciho u dna
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koncentrace chemicky znecistujicich latek, coz ve vysledku vede ke snizeni
biologické diverzity vodniho spolecenstva a vys$§imu zastoupeni jinych druht, které
jsou tolerantni ke zméndm v prostiedi. Mechanismy zmén syndromu méstskych tokt
jsou velmi proménlivé, ptesto lze u fady z nich vysledovat stejny trend. (Kominkova
etal., 2007)

Preména venkovské krajiny na méstské prostiedi ma také vyrazny vliv na
celkové otepleni klimatu prostiedi mést. Svou tlohu v tomto procesu zde hraje vysoky
podil nepropustnych ploch stfech a dopravni infrastruktury ve mésté. Vytvari se tzv.
méstsky tepelny ostrov (obrazek 9), tedy oblast se zvySenou teplotou a nizsi vlhkosti
vzduchu nad méstem. Tento jev determinuje vice faktori jako geograficka poloha,

klimatické podminky, druh vytapéni, velikost sidla. (Kominkova et al., 2007)

Obrazek 9 - Méstsky tepelny ostrov
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Zdroj: Environmental Protection Agency (©2009), upraveno autorkou

Nepropustnost méstské zastavby podminuje rychly odtok srazek, ¢imz snizuje
mnozstvi vody v lokélni hydrologické bilanci. Ta se posléze nevypatuje a neodvadi
vzniklé teplo. Snizuje se vlhkost vzduchu a teplo zlstavd. Dochazi tak ke zhorSeni
kvality méstského ovzdusi, kde stoupa koncentrace aerosolovych castic a dalSich
Skodlivych latek. Vysoka méstska zastavba navic tvoii bariéry pfirozeného proudéni

vzduchu, snizuje rychlost ptirodniho vétru a méni trajektorii jeho proudéni a stézuje
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tak odvétravani meéstského prostoru. Ztizend vyména vzduchu spolu s inverzi
ve méstech nasledné snizuje i intenzitu a dobu slune¢niho svitu. (Voogt, 2002)

Pti destové udalosti se poté Skodlivé latky z ovzdusi a méstského povrchu
dostavaji splachem do vody, kdy vlivem nepropustnosti povrchu nabiraji dalsi
Skodliviny a také nahromadéné méstské teplo a takto znec€isténa ,tepla™ voda poté dale

ovliviiuje zivot v navazujicim vodnim biotopu za sidlem. (Kabelkova et al., 2002)
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9. Vodovody a kanalizace pro verejnou spoti‘ebu

Oblast vodovodi a kanalizaci (VaK) je upravena zdkonem ¢&. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a ve znéni pozdéjsich predpist.
Dalsim souvisejicim predpisem je provadéci vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., a piislusné
metodické pokyny. Aktualizace plant rozvoje VaK, regulaci oboru, ochranu
a podporu hospodaiské soutéze a informace =z oblasti zajiStuje ministerstvo
zemédélstvi, jako ustfedni vodopravni urad. (eAgri, ©2019b)

Vodohospodatskou infrastrukturu ptedstavuji vodarenské nadrze, stavby pro
jimani a odbér povrchovych vod, Upravny vod, vodovody, vodojemy, vodovodni
a kanaliza¢ni pfipojky, stoky na odvadéni odpadnich vod, Cisti€ky odpadnich vod
(COV) a dalsi.

Shromazd’ovana povrchova voda z vodarenskych zdrojii je po mechanické
a chemické uprave, filtraci a jinych uUpravach soustfedéna ve vodojemu a poté
rozvadéna prostiednictvim sité a vodovodnich ptipojek spotiebiteliim. Spotfebou vody
vzniké soucasné i voda odpadni, kterd je od uZivatele odvadéna kanalizaéni piipojku
a siti do COV, kde se voda opét mechanicky a chemicky &isti a vraci zpét do vod

povrchovych. (Kyncl, Heviankova, 2014)

9.1 Vybrané udaje vodovodi CR

Vodovod je definovan jako provozné samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici
vodovodni fady a vodarenské objekty, jimiZ jsou zejména stavby pro jimani a odbér
povrchové vody, jeji upravu a shromazd’ovani. Vodovod je vodnim dilem. (Zakon
¢.274/2001 Sb.)

V poslednich letech se podil obyvatel CR zasobenych vodou neustale zvysuje,
viz tabulka obrazku 10, kde je trend poslednich let zachycen a porovnavan s rokem
1989. V roce 2018 dosahl tento pocet hodnoty 10 064 131 obyvatel, coz pfedstavuje
94,7 % celkovych obyvatel. Vodou z vefejnych zdroji neni tedy zadsobeno ptes 5 %
obyvatel CR. Komplexni tuzemni nahled na zasobeni obyvatel vodou z vodovodu,
¢lenény dle kraji, zobrazuje mapa obrazku 11. Mapa ukazuje, Ze 100 % podil obyvatel
napojenych na vodovodni sit' ma Hlavni mésto Praha a Karlovarsky kraj. Nejhorsi

situace je s 85 % v kraji Plzefiském. (CSU, ©2019)
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Obrazek 10 - Vyvoj zasobovani vodou

Ukazatel b a2 Rok

jednotka 1989 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Obyvatelé (stfedni stav) tis. obyv. 10364 | 10495 | 10509 | 10511 | 10525 | 10543 | 10565 | 10584
Obyv. skuteéné zasobovani LJusobyve | 8537| 9805 ) 98231 | 98544 | 99172 | 99297 | 99725 | 100274
vodou z vodovodi % 82,4 93,4 93,5 93,8 94,2 94,2 94,4 94,7
TSP S —- omilm’ rok! | 1251 | 623 | 235 | 6002 | 5754 | 5996 | 5933 | 6038

% k 1989 100 498 498 48,0 46,0 479 47,4 483
Voda fakturovans pitnd celkem |- M- 0" | 9294[ s8¢ | 407 | 4718 | 4e87 | 4768 | 475 [ 4820

% k 1989 100 52,3 51,7 50,8 50,4 51,3 51,5 51,9
Specificka spotFeba z vody oos! odent | 400) 174 | 1738 | lee8 | 1589 | 1654 | 1625 | 1649
vyrobené % k 1989 100 434 433 41,6 39,6 41,2 40,5 41,1
Specifické mnoZstvi vody I-os' “den' | 298| 1358 | U340 | U311 | 1295 | 1315 | 1312 | 1317
fakturované celkem T %ki9ee | 100|456 | 450 | 440 | 434 | 441 | 440 | 442
Specifické mnoZstvi vody l-os! ‘den! | . 170) 886 | 88,1 | ! 872 | 873 | 879 | 883 | | 887
fakturované domacnostem %Kk 1989 00| 518 515 51,0 51,1 51,4 51,6 519
Ztrity vody na | km Fadi | -km' -den' | 168427| 4220 | 4351,0 | 38569 | 34172 | 35193 | 31679 | 34094
Ztraty vody na | zis. obyv. | -os" -den’! 90 32 33,0 29,5 26,5 27,3 24,7 26,7

Zdroj: CSU (©2019)

V roce 2018 spotieboval primémy Cech denné 89,2 1 vody, coz je 0,5 1 vice
v roce predeslém. (CSU, ©2019)

Délka vodovodni sité ¢inila 78 750 km. Pocet osazenych vodoméra tvofil pocet

2 136 334, na jednu vodovodni ptipojku piipada 5 obyvatel.

Obrazek 11 - Zasobeni obyvatel vodou z vodovodu rok 2017 dle kraja
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Jiz n&kolikatym rokem se ztraty vody v potrubni siti v CR drzi pod urovni
17 %, v roce 2004 to ptitom piedstavovalo vice nez 21 %. Vyvoj tohoto ukazatele
prinési tabulka obrazku 12, kde je patrné, ze v roce 2017 doslo jen k mirnému zvySeni,

oproti predeslému klesajicimu trendu, stale je pod vytycenou trovni 17 %.

Obrazek 12 - Vyvoj ukazatele nefakturované vody 2011-2017

Rok
Ukazatel Mérna jednotka
2011 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 2017
L. mil. m* - rok” 617 616 594 580 592 585 597
Voda vyrobena uréena k realizaci (VVR)
% 100 100 100 100 100 100 100
mil. m* - rok” 131 136 122 L 15 107 15
Voda nefakturovana celkem
% zVVR 21,2 22,1 20,5 19,1 19,4 18,2 19,2
mil. m* - rok! 114 119 106 96 99 90 98
z toho ztraty v trubni siti
% zVVR 18,5 19,3 17,9 16,6 16,8 15,4 16,4
Ztraty na | km Fad( za den |- km" - den”' 4220 | 435I 3857 | 3417 | 3519 | 3168 | 3409
Ztraty na | zasobovaného obyvatele za den |- os' - den’ 32 33 30 27 27 25 27

Zdroj: CSU (©2019)

Vramci ndrodniho hospodafstvi bylo riznymi uzivateli odebrano
370 miliontt m* podzemnich vod, povrchové vody bylo odebrano 1221 milioni m?.

Do tokl bylo zpét vypusténo 1 541 miliontt m* odpadnich vod.

9.2  Vybrané tidaje kanalizaci CR

Pocet obyvatel napojenych na kanalizaci v roce 2019 €inil 9 089 999, coz ptedstavuje
85,5% podil obyvatel.

Souhrnné porovnani stavu obyvatel zijicich v domech napojenych na
kanalizaci, vypousténych odpadnich vod a podil ¢isténé odpadni vody znédzoriuje
tabulka obrazku 13. Udaje poslednich let jsou porovnavany srokem 1989. Ze
soustfedénych dat je moZzné pozorovat zvySujici se ndrdst obyvatel (dom),
pfipojenych na kanalizaci, 1 stoupajici podil ¢isténych odpadnich vod z plivodnich

71,5 % na soucasnych 97,5 %. (CSU, ©2019)
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Obrazek 13 - Odvadeéni a ¢isténi odpadnich vod z kanalizaci

Mérna —
Ukazatel
jednotka | 1989 | 2009 | 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Obyvatelé (stfedni stav) tis.obyv. | 10364 | 10491 | 10509 | 10511 | 10525 | 10543 | 10565 | 10584
Obyvatelé trvale bydlici v domech tis. obyv. 7501 8530 8674 8 705 8828 8 882 8944 9 052
napojenych na kanalizaci % 724 813 825 8238 839 842 847 85,5
Vypousténé odp. vody do kanalizace mil. m® 8778 | 4964 | 4732 | 4553 | 446 4455 | 4469 | 4533

(bez zpoplatn&nych vod sraZkovych) |- ------cm g

Cist&né odpadni vody véetn& vod
srazkovych

Ci3t&né odpadni vody celkem o mibm® | 6276 | 4727 | 4594 | 4434 | 4323 | 4320 | 4349 | 4422
bez vod srazkovych %k 1989 100,0 752 732 70,7 689 68,8 69,3 70,5
Podil &ist&nych odpadnich vod

(bez zpoplatné&nych vod srazkovych) % 715 95.2 97,1 97,4 96,9 97,0 973 97,5

z vod vypousténych do kanalizace

Zdroj: CSU (©2019)

Objem vypousténych odpadnich vod do kanalizace bez vod srazkovych roku
2017 vykazuje zasadni pokles oproti roku 1989 (0 48,4 %). Tento pokles koresponduje
s poklesem spotieby pitné vody v republice. Zatimco vSak bylo v roce 1989 ¢isténo
jen 71,5 % odpadnich vod, v roce 2017 bylo vy¢isténo 97,5 % odpadnich vod, coz
pfedstavuje nariist o 26,0 %. Tento ukazatel souvisi s intenzivni vystavbou novych
COV a intenzifikaci stavajicich COV, knimz zavazovaly zikonné pozadavky
Smérnice Rady 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod v oblasti kvality
vypousténych odpadnich vod. (CSU, ©2019)

Objem vypousténych a vy&isténych vod v CR v roce 2018 piinasi obrazek 14.
Jejich nejvétsim producentem je hlavni mésto Praha, ptestoze pocet obyvatel
napojenych na vodovodni sit’ je srovnatelny s nékterymi kraji, je jeho produkce témet

o tietinu vyssi. (CSU, ©2019)

37



Obrazek 14 - Objem vypousténych a vycisténych odpadnich vod rok 2018

v tis. m* Thous. m*
Vypousténé odpadni vody do kanalizace *) Cisténé vody
Wastewater discharged Treated water
into sewerage systems *)
z toho bez v tom v tom
kraj celkem zpoplatnénych splaskové | pramyslové
srazkovych vod a ostatni celkem | splaskové | pramyslové | srazkové
a ostatni (balastni)
Territory, Total Excluding Sewage Industrial
region chargeable and other Total Sewage | Industrial | Precipitation
precipitation water and other
Ceska mpubITka 529 124 457 320 310679 146 641| 743 646| 300 545 145761 297 340
Czech Republic
HI. mésto Praha 91 569 81053 49628 31425| 107062 49 628 31425 26 009
Stfedocesky 56 676 50 289 35716 14 573 71407 35528 14 572 21307
Jihocesky 33 147 27 319 17 862 9457 48 408 16 845 9433 22130
Plzefsky 33 184 29 048 16 882 12 166 40635 15 984 11823 12828
Karlovarsky 15 367 13 349 8526 4823 28 355 8519 4819 15017
Ustecky 34 156 29838 23290 6 548 56 198 22 992 6 545 26 661
Liberecky 16 647 14411 10 284 4127 34516 10 090 4112 20 314
Kralovéhradecky 25 666 20 836 13444 7392 47 842 12782 7352 27 708
Pardubicky 22933 18 087 11442 6 644 32303 11271 6643 14 389
Vysocina 22344 18 965 14 894 4071 32740 13 066 4027 15 647
Jihomoravsky 60 553 52 827 37 324 15503 71505 36 677 15494 19 334
Olomoucky 32 588 27 199 18 565 8634 47 976 18 013 8558 21405
Zlinsky 32122 26 455 18 937 7518 43 242 17 212 7263 18 767
Moravskoslezsky 52 170 47 646 33 886 13759 81457 31938 13 694 35 825

) Veetné zpoplatnénych srazkovych vod
7 Including chargeable precipitation water

Zdroj: CSU (©2019)

Se zvysujicim se poctem obyvatel piipojenych k vefejné kanalizaci se zvysuje

i délka kanalizacni sité. Ta v roce 2017 Cinila 48 491 km. K jejimu vyznamnému

nartstu délky doslo na konci 90. let minulého stoleti a tento trend ptetrvaval az do

roku 2005, poté se kanalizacni sit’ prodluzuje uz jen pozvolna. Celkova délka

kanalizaci se prodlouzila o 162,3 %, pti 34,7% narGstu poctu obyvatel trvale bydlicich

v domech napojenych na kanalizaci. Nartst celkové délky kanaliza¢ni sit€¢ od roku

2001 do roku 2017 (16 let) byl zaznamenan 117,9 %. Ukazatele kapacity kanalizaci
CR jsou uvedeny v tabulce obrazku 15. (CSU, ©2019)

Obréazek 15 - Ukazatele kapacity kanalizaci CR

Ukazatel Mérna jednotka Rok -
2016 2017 2017/2016

Polet obyvatel bydlicich v domech napojenych na kanalizaci tis. 8944 9052 101,2
Polet obyvatel bydlicich v domech napojenych .

na kanalizaci ukonZenou €OV o 8585 8714 1015
Délka kanalizaéni sité km 47 141 48 491 102,9
PoZet COV celkem ks 2518 2579 1024
Kapacita COV celkem tis.m’ - den”! 3930 3914 99.6
Celkové mnoistvi &isténych odpadnich vod _—

(vEetnd sritkovjch, pramyslovjch a ich vod) mil. m 8034 8262 1028
MnozZstvi odpadnich vod vyp &nych do kanalizace mil. m* 4469 4533 1014
- ztoho splaskovych mil. m* 3042 3092 101,6
- z toho prumyslovych a ostatnich mil. m* 1427 1441 101,0

Zdroj: CSU (©2019)
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V CR je velké procento obyvatel zisobovano pitnou vodou zvodovodii
pro vefejnost, které jsou diky kvalitné zavedenému systému vodohospodafstvi
napojeny na vodarenské zdroje s dostatecnou kapacitou. V obdobi sucha ¢i povodni
tak zatim nebyl zaznamendn problém s jejich zasobenim. Citelny problém ovSem
znamenaji lokalni zdroje podzemnich vod, které az na vyjimky nejsou schopny
preklenout delSi obdobi sucha. Vyhled budoucich suchych obdobi nuti proto
k realizaci systémovych opatfeni zamétenych na zadrzovani vody v krajiné, lepSiho

stavu ekosystémtl, efektivnéjsi propojovani vodarenskych soustav.

9.3 Vodné a sto¢né

Vodné je castka spojena s naklady na dodani pitné nebo uzitkové vody a za vodu
samotnou. Sto¢né je ¢astka za odvod znecisténé vody do kanalizace a jeji ¢iSténi. Ceny
vodného i stoéného patii mezi ceny vécné usmériiované a pro jejich tvorbu plati presna
pravidla stanovena Ministerstvem financi. Stanovuje se samostatné¢ pro kazdou
lokalitu, ve které je vydano povoleni pro provoz vodovodu a kanalizaci. Do ceny lze
promitnout pouze ekonomicky opravnéné naklady. (Zakon €. 586/1992 Sb.)

Cena je vzdy stanovena pro dané uétovaci obdobi za m®. V soucasnosti se
v Ceské republice pouziva dvoji forma uétované ceny tzv. jednoslozkova a
dvouslozkova. Jednoslozkova se nasobi cenou dle cenovych pfedpisit a mnozstvim
odebrané vody. Dvouslozkova obsahuje pausalni platbu (pevnou slozku) a platbu za
odebranou vodu. Pevna slozku hradi vSichni odbératelé s uzavienou smlouvou na
dodéavku vod a odvod odpadnich vod. Tato slozka ve vétSing pripadi zavisi na velikosti
vodomeéru. (Cena vody, ©2020)

Dvouslozkovou formu umoziuje Zakon o vodovodech a kanalizacich
pro vetejnou potiebu ¢. 274/2001 Sb. Zpusob jejiho vypoctu upravuje vyhlaska c.
428/2001 Sb. v platném znéni. (Cena vody, ©2020)

Ceny vodného a sto¢ného si stdle udrzuji vzestupny trend. Pitnd voda stila
v roce 2018 primémé 38,10 K& za m? bez DPH, cena sto¢ného dosahla v priméru
33,40 K& za m’ bez DPH. V cené jsou zahrnuty ekonomicky opravnéné néaklady
(stanovuje MF), dan, pfedpokladany prodej vody a zisk provozovatele. Od 1.5.2020
dojde v rdmci novely zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty ke zmén¢ vyse

DPH uplatiiované v ramci vodného a stocného z ptivodnich 15 % na 10 %. Zvlastni
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sazba se uplatiiuje na vodu pfedanou, ktera je dodavana do vodovodni sité pro vetejnou

potiebu jiné osob¢, nez je ptimy odbératel. (Prazské vodovody a kanalizace, ©2020)
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10. Digitalizace ve vodnim hospodarstvi
Digitalizace a inteligentni technologie jsou dnes jiz vSedni soucasti naSich Zzivoti.
Je proto paradoxem, ze ve vodohospodafstvi u nas stdle jeSté nejsou zavedeny
systémy, které by umoznily efektivnéjs$i vyuzivani této vzacné piirodni komodity.
Dutivody pro zavedeni IT (inteligentnich technologii) do této oblasti jsou minimalné

dva — zména klimatu a intenzivni urbanizace, které vytvaieji stale vyssi tlak

na poptavku po vodnich zdrojich. (Envi Profi.CZ, ©2019)

10.1 Digitalizace vodniho hospodarstvi ve Spolkové republice

Némecko
Némecko ma pro digitalizaci vytvofen vlastni program s ndzvem WATER 4.0 s cilem
automatizovat oblast hospodateni s vodou (Envi Profi.CZ, ©2019).
Tato projektova skupina, kterd ma za kol zavést systém totalni kontroly do odvétvi.
Cilem tohoto procesu je Sirokd interakce vSech lidskych Ccinnosti a procest
do propojeni kompetence se strojovou precesi. Piipravné faze pro zavedeni tohoto
systému totalni kontroly uz probihaji. (Envi Profi.CZ, ©2019).

Do roku 2000 probihala faze ptfenosu stavajicich procesi do digitalniho
zpracovani, kdy technologie postupné dobyvaly tento sektor. Nové systémy postupné
nahrazovaly manudlni a papirovou praci zaméstnancti. (BDEW, ©2019)

V obdobi let 2000-2013 se tyto procesy obohacovaly o nové poznatky a
zafizeni. Technologicky pokrok v sitich www vedl k optimalizaci nakladd sektoru a
byl hnacim motorem vyzkumu. Zavadély se portdly B2B a B2CS, nova ulozisté o
vysoké kapacité nahrazovala papirové archivy. Rozvijel se systém automatizace
procesti. (BDEW, ©2019)

Po roce 2013 se hodnotové fetézce prizptisobuji nastavenym legislativnim
a procesnim pravidlim oboru. Digitalizace vstupuje na trh a méni tak konkurencni
prostiedi. Trh se konsoliduje a vznikaji strategickd spojenectvi. (BDEW, ©2019)

Némecké vodarenstvi tedy prochdzi prudkym procesem zmény piistupu

k hospodateni a odpovédnosti za toto odvetvi.

% Business to Business; Business to Consumer
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10.2 Digitalizace vodniho hospodarstvi v Rakousku
Vhodnym piikladem digitalizace oblasti je kanalizacni sit’ mésta Vidné. Projekt
si kladl za cil minimalizaci vypousténi destové vody z kanalizace do vodnich toka
a soucasnou optimalizaci kooperace mezi kanalizacemi, Cistirnou odpadnich vod
a vodnimi toky. V souvislosti se schopnosti inteligentniho systému pfijimat nepietrzité
data a zaroven je harmonizovat s predpovidanymi urovnémi odtoku a hladiny vody
v realném case, bylo docileno stanovenych hodnot pifi soucasné minimalizaci
kombinovanych piepadii kanalizace a lepSiho fizeni skladovaci kapacity a
pfepadovych kanalizaci. Zavedenim této technologie bylo dosazeno vyvaZzeného
snizeni v ramci kanalizace v objemu kombinovanych pfeteceni kanalizace o vice nez

50 %. (Envi Profi.CZ, ©2019)

10.3 Vyhody digitalizace vodarenstvi
Pro cilené¢ zavadéni totalni kontroly oboru je nutné chéapat a zpracovavat procesy
holisticky. Vysledkem implementace IT je optimalizace obchodnich procest, zlepSeni
prodeje, marketingu a jeho prostfednictvim vys$i pée o zdkaznika. Vyznam
digitalnich technologii prudce stoupa. Dnes je jiz mozné plné kontrolovat fizeni
cerpadel, celkovou spravu systému, logistiku rozvodné sité. Realitou jsou inteligentni
digitalni pritokoméry bez cidel v potrubi, digitdlni odeCet méfict a pienos dat
dodavateli v redlnych casech. Totalni kontrola znamené vcasnou elektronickou detekci
unikl a automatickou registraci preruseni potrubi, okamzitou detekci poklesu tlaku
v soustave v zavislosti na mnozstvi a dobé spotieby. Inteligentni vodovodni sit’ tedy
znamena razantni usporu ztrat. Nese s sebou i vyhody elektronickych méfeni potieby
udrzby a déalkové ovladanych cerpadel. Digitalizace vodni sit¢ usnadni i sbér dat
a moznosti mnohostrannych analyz. (BDEW, ©2019)

Konvenc¢ni vodoméry jsou drahé a naro¢né na praci, vyzaduji dalsi personalni
zdroje pro terénni praci a sbér dat. Navic tyto odeCty spotieby se realizuji pouze jednou
ro¢né. Digitalizace umozni zjistit tyto tidaje efektivnéji, kazdodenné, aniz by musel

byt zakaznik pfitomen (BDEW, ©2019).
10.4 Rizika digitalizace vodarenstvi
Digitalizace nabizi nejen vyhody. Dokumentace dat a sbér idajui o spotiebiteli hromadi

velké mnozstvi pfesnych a citlivych Gdaji o chovani spotiebitele, coz vede k etickému
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problému. Nardzi tak na legislativni stranku véci. Inteligentni méfice jsou schopné
rozeznat kdy je spotiebitel doma, jaké mnozstvi vody kdy odebird, jaké domaci
spottebice vyuzivd, kdy je jejich provoz nejexponovanéjsi. Tato data musi byt
chranéna, jejich pfenos musi probihat bezpe¢né a musi byt chranén pied zneuzitim
tietimi osobami. Tato citlivad osobni data byvaji pfedmétem byznysu marketért, kteti
jsou poté schopni z chovani spotiebitele piesnéji cilit na potencidlni klientelu. Eticka
stranka digitalizace musi byt nejprve legislativné vytfeSena. Kone¢ni uzivatelé musi
byt o potiebé digitalizace a sbéru detailnich tdajh o jejich spotiebitelském chovani
pfesvédéeni. K tomuto poznani je tfeba vzdélavani a informovanosti vefejnosti o
nutnosti zefektivnéni nakladani s vodou. (BDEW, ©2019)

Dalsim faktorem ovliviiujicich $ir$i digitalizaci odvétvi vodniho hospodaistvi
je ekonomicka stranka véci. Néklady inteligentni méfice a inovativni systémy musi
kompenzovat vysledné pfinosy, tedy usporu kone¢nému spottebiteli. Mezi verejnosti
panuje dosti silny skepticismus ohledné zvySovani nakladii za domacnost. V tomto
ohledu je nutna velmi oteviena transparentnost a opét vzdélavani. (BDEW, ©2019)

V zavéru je nutné také zminit rizika moznych strategickych kybernetickych
utokl na systémy zpracovani dat. Zjednodusena minimalizace nakladi se mlze bez
sofistikované bezpecnostni ochrany systéma ukazat jako past. Kromé technické a
obchodni bezpecnosti je digitalizace také podminénd pravni odpovédnosti. Smlouvy
s IT spole¢nostmi jsou casto charakterizované vylouenim odpovédnosti. Tyto
skutecnosti musi oSetfit i rizikové situace, které mohou pifi provozovani systému
nastat. Vodohospodafstvi ma zvlastni spoleCenské postaveni. Provoz klade diiraz
na bezpecnost, hygienicka pravidla a normy, legislativni ochranu dat spotiebiteld,
proto by bezpecnostni rizika méla byt soucésti detailni citlivostni analyzy projektu

digitalizace. (BDEW, ©2019)

10.5 Objektivni shrnuti procesu digitalizace
Vysledkem totalni digitalizace vodniho hospodaistvi lze dosahnout:
- zvySeni vykonu a kvality;
- sniZeni nékladu diky optimalizaci a vyssi efektivité procesu;
- splnéni individualnich potieb spotiebitell;
- rozvoj novych oblasti podnikani;

- zvySeni image celého odvétvi. (BDEW, ©2019)
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Moderni sprava mize zvysit G¢innost v zdsobovani vodou a likvidaci odpadnich
vod. Inovativni feSeni napomohou vylepSit dosavadni koncept. Prostfednictvim
efektivnéjsi vymény informaci dochdzi k vysoké uspofe komodity, energii a Casu.
Digitalizace je klicem k této optimalizaci (BDEW, ©2019).

»Dosud nashromazdené udaje jsou validovany energetickymi spolecnostmi a
budou vyuzity pro sebehodnoceni urovné stavu digitalizace* sdé€lil Prof. Dr. Gerald
Linke’ (Svétovy veletrh environmentéalnich technologii IFAT, DVGW a BDEW,
2018).

Digitalizace vodniho hospodafstvi u nas je v souasnosti jiz nutnosti, pro
zachyceni momentu konkurenéni vyhody. Prostfednictvim zavedeni IT systéml do
této oblasti se vytvofii ptilezitost pro lepsi porozuméni vodohospodaiskym systémiim,
zejména pro fizeni vyrobnich, varovacich a rozhodovacich procesti oblasti.

V CR tuto problematiku velmi vystizné popisuje doc. EvZen Zeman, ktery pod
vlivem vSech souCasnych zmén a trendi apeluje na urychlené komplexni feSeni
digitalizace vodohospodafstvi i u nas. Zeman kritizuje zejména ztraty vodni bilance
z distribuované pitné vody, které v roce 2017 €inily cca 16 % z celkového objemu 600
mil. m?® za rok. Tyto ztraty nejsou pouze vysledkem Unik v potrubi, ale souvisi
i s nepfesnymi meéfenimi a cernymi odbéry. Optimalizace procestt vodniho
hospodafstvi by napomohla tyto ztraty nékolikanasobné snizit. Pouze piikladné,
snizeni téchto ztrat pod hranici 5 % by znamenalo usporu cca 66 mil. m3 za rok, coz
pfedstavuje objem vodni nadrZe Jesenice. Déle za dulezité povazuje také vybudovani
centralniho ulozisté strategickych dat, do kterého by zminéna data od pfimych
odbératelii on-line proudila (Envi Profi.CZ, ©2019).

VSechna tato fakta hovoifi pro urychlené zavedeni digitalizace
vodohospodafstvi i v CR. Statni sprava nereaguje dost flexibilng na kritické situace.
Vznikl¢ problémy fesi s fatdlnim zpozdénim. Pro zavedeni totalni kontroly
s hospodatenim s vodou hovofti jasn¢ uspora pitné vody, jako cenné komodity, ale i
pfesny monitoring odbératelli, ktery umozni jejich ptfesnou fakturaci a ocenéni
naklad. Obrovskym piinosem pro zakazniky je mozZnost sestaveni optimalniho
cenového modelu, dle sofistikovaného odhadu jeho spotieby.

Digitalizace vodniho hospodaistvi u nds bude dlouhodoby proces, ale

z pohledu promény vodniho primyslu skytd slibny a progresivni piistup k feSeni

7 Generalni feditel Némecké asociace pro plyn a vodu
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souCasnych problémil. Netfeba zminovat, ze efektivni nakladani se vzacnou

komoditou zvySuje mezinarodni konkurenceschopnost. (Envi Profi.CZ, ©2019)
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11. Ukazka dosazitelnosti dat na realném povodi

Vzhledem k obsahlosti tématu pii vztaZeni na celou Ceskou republiku bylo vybrano
povodi IV. fadu. Maly vodni tok byl zvolen z divodu obecné Spatného pokryti
mérnych stanic na tocich této velikosti, a predev§im z divodu problemati¢nosti
ziskavani dat i z funk¢nich stanic, které byvaji na tocich umistény. Ke zpracovani
praktické casti bylo vybrano povodi IV. Jevansky potok, spadajici do dil¢iho povodi
Dolni Vltavy, na kterém bude provedena ukazka dosazitelnosti dat.

V celé Ceské republice je ke dni 29.2.2020 evidovano 1564 srazkomérnych
stanic a 3356 hlasnych profill, jakoZto jeden z hlavnich zdroji informaci o vodé.

Prakticka ¢ast bude zaméfena predevsim na tyto ukazatele. (dPP CR, ©2020)

11.1 Charakteristika zajmového uzemi
Jevansky potok se nachazi ve StredoCeském kraji a spada do kategorie povodi IV. fadu,
dil¢iho povodi Dolni Vltavy. Protéka Stibrnou Skalici a na 48,5 ficnim kilometru se
coby pravostranny pfitok vléva do feky Sazavy. Délka Jevanského potoka ¢ini 20,9
km s plochou 76,1 km?. Dlouhodoby primérny pratok Qa = 280 1/s, Q100=39 m?/s
v profilu Gsti do Sazavy. (Zeman, 2016) V blizkosti Jevan se na pravém bichu naléza
Narodni p¥irodni rezervace Vodéradské buciny. (SFZP, 2016)

Potok prameni v obci Svojetice v nadmoiské vysce 480 m Tok se ubird jizné
az jihovychodné. Jevansky potok a jeho pfitoky protékaji nésledujicimi obcemi:
Svojetice, Lounovice, Vyzlovka, Jevany, Cerné Vodérady, Zvanovice, Hradec a
Stiibrna Skalice. (SFZP, 2016)

Tvofi napajeni pro soustavu rybnikGi Pozéar, Lounovicky rybnik, Pafez,
Vyzlovsky rybnik, Jan, Svycar a Jevansky rybnik. (CHMU, ©2019a) Celkova rozloha
rybni¢ni soustavy tvoii 74 ha. Soustava ma velmi vyznamnou reten¢ni schopnost —
zadrzovani povodnovych vin. Tato schopnost byla pfinosem zejména v roce 2002, kdy
v dobé povodni dokédzala soustava zachytit a zadrzet piivalové vody z celého
Jevanského potoka. Stejny piinos méla i v roce 2013. (SFZP, 2016)

Cela rybni¢ni kaskada je ve vlastnictvi a spravé Ceské zemédé&lské univerzity
v Praze (CZU). Pro zvy3eni akumulace vod v povodi je planovéna vystavba novych
poldrt, mokiadii, nddrzi a revitalizace toku. Seznam rybnikii spolu s jejich rozlohou,

celkovym objemem a retenénim objemem uvadi tabulka 1. (SFZP, 2016)
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Tabulka 1 - Vodni nadrze na Jevanském potoku

VyZlovsky rybnik

“Jevansky rybnik

‘Propast 92

‘Hruskov 69 53 17,5
Jan 43 56 20
‘Pozar 38 25 10
‘Parez | 38 18 10
‘Svjear 36 50 19

Zdroj: Povodi Vltavy statni podnik (©2020)

Vyznamnymi pfitoky jsou Lounovicky potok, Bohumilsky potok, Zvanovicky
potok, Tfemblantsky potok a Oplansky potok. (CHMU, ©2019a)

Uzemi spadéd zpohledu geomorfologického ¢&lendni Ceské republiky do
Hercynského systému provincie Ceské Vyso¢iny. Na nizsim stupni klasifikace spada
do subprovincie Cesko-moravské soustavy, oblasti Stfedoteské pahorkatiny, celek
BeneSovskd pahorkatina, podcelek Dobfisska pahorkatina, okrsek Jevanska
pahorkatina. Uzemi leZi na granitech jevanského a ficanského typu. Terén se svazuje
vSemi sméry, kdy prevlada sklon k serveru. Krajinny rdz je vyrazné ovlivnén masivem
Vodéradského lesa. (DHI, VRV, 2017)

Hydrogeologicky lze uzemi rozdé€lit na systém se dvéma kolektory.
Vyznamnéjsim z nich je obeh vody ve zvétralinové zoné granitoidli a ve svrchnich
rozpukanych ¢astech hornin. Podzemni voda zde saha do hloubky 7 m pod
povrchem. Druhym obéhem je artézsky systém podzemnich vod v loznich puklinach
v granitoidech. Ve vrtech sahala podzemni voda az do hloubky 17 m. (Pavel

Hnilicka Architekti, 2014)
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Obrazek 16 - Srazkova charakteristika izemi

Primémy roéni Uhm srazek 1961-1990 [mm)]

’

Zdroj: SFZP (2016)

Z klimatického hlediska podnebi na tizemi charakterizovano jako velmi teplé
a mirn¢ suché. Priimérna teplota se pohybuje v rozmezi 8 - 9 °C se srazkami 560 mm
a vice. Primérny ro¢ny thrn srdzek viz obrazek 16. Pocet letnich dnti je 40 — 60 ro¢né.
Specifické je pro tuto oblast dlouhé teplé a mirn¢ suché 1éto, kratkym mirné teplym
jarem, podzimem a mirné teplou kratkou a velmi suchou zimou s kratkym trvanim

snéhové pokryvky. (SFZP, 2016)
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12. Vysledky analyzy dosazitelnosti dat — dil¢i povodi
Jevanského potoka €. hydrologického poradi 1-09-03-
112

V nasledujici kapitole se nachdzeji vysledky analyzy dosazitelnosti dat na povodi
Jevanského potoka, véetné zhodnoceni miry digitalizace hodnocenych dat a

doporuceni vychézejici z uvedenych zjisténi.

12.1 Srazkomérné stanice — Jevansky potok

K toku Jevanského potoka se vztahuje pét srazZkomérnych stanic, o kterych na svych
strankach shromazd’uje informace Fiedler elektronika pro ekologii a CHMU:

- Vyzlovka COV;

- Konojedy;

- Oplany myslivna

- Struhafov Hajovna

- Ondiejov. (CHMU, 2019b, Fiedler AMS, ©2017a)

Ke zptistupnéni dat, kterd pofizuji limnigrafické a srdzkomérné stanice slouzi

server www.hladiny.cz. Stranky slouzi Siroké vefejnosti, majitelim nemovitosti

ohrozenych povodni, ¢i povodiiovym komisim a dal§im. Informuji o aktualnim stavu
vybranych vodnich tokl (vyska hladiny, okamzité pritoky, teplota vody) a o mnoZzstvi
spadlych srazek v mistech umisténi srazkomérnych stanic. Veskera data server spojuje
do jedné interaktivni mapy. (Fiedler AMS, ©2017a)

Server déli informace do dvou zédkladnich pfehledti. Prvnim jsou data ziskana
ze stanic patiicich CHMU a podnikd povodi. Druhym jsou lokalni varovné systémy
(LVS) mést a obci. (Fiedler AMS, ©2017a)

Na obrazku 17 jsou zakresleny stanice dostupné zwebové stranky

www.hladiny.cz, kterou spravuje spole¢nost Fiedler elektronika pro ekologii. Pro

srazkomérné stanice je v map¢ pouzit piktogram kapky. (Fiedler AMS, ©2017b)
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Obrazek 17 - Srazkomérné stanice — Jevansky potok

‘ P : _ Kostelec nad
Mukaiov S 8 Cernymi lesy  Svatbin
Vourouide b4 lovka ' ‘ ' Brni
vec : ' €
. VyHovkaCOV .,
¢ o) /p\,/"\‘ = y —
Svojetice 7 AN 8 Jevany "1
4 N AV ey Prusice
; S A >
e Y NPR Vil adské
o~ . buginy:
A~ “\‘- " \\\ -
- . L . Stistd N
e - 1. P K;;,;?fy"'uc'ce
Struhafov . _\SJ_I_uthOV H‘]O\fna P
3 5\
! Konojedy,,,. - »
dyslin -~ ~Cerné Vodérady PrL g ‘
108
Tremblat ZVanovice ==y

e . '
4 -
) -

s> , 1 ; opl
S T A, o gy
; e T : X ~
' Kostelni Stiimelice 108 " OplanyMyshvna

_:tirusice ; § ondfejov 3

/ Ondfejov . S
Turkovice Hradnud CHeimalicra VTR T

Zdroj: Fiedler AMS (©2017b)

Naméfend data srdzkomérnych stanic dostupnych na stranka www.hladiny.cz
se zobrazuji tydennim grafu, viz obrazek 18. Pravy sloupec uvadi ¢iselné hodnoty po
10minutovych intervalech za 90 minut zpétné. Graf navic uvadi souhrnné srazky za
15 minut, 60 minut, 8 hodin, 24 hodin a 7 dni v mm. Starsi data nez 7 dni nejsou zpétné

volné k dispozici. (Fiedler AMS, ©2017b)

Obrazek 18 - Srazkomérna stanice Oplany Myslivna

S4_Oplany_Myslivna
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Zdroj: Fiedler AMS (©2017b)
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Vyzlovka COV

Srazkomérna stanice Vyzlovka COV se nachdzi v obci VyZlovka. Stanice je umisténa
pomoci vylozniku na venkovni §tit COV s umisténou vyhodnocovaci jednotkou
v instalacni skfini na vylozniku pod stanici. Stanici spravuje obec Stiibrna Skalice
s slouzi pro zpracovani digitdlniho povodnového planu a lokélniho vystrazného
systému pro obec Stiibrna Skalice. (Obec Stiibrna Skalice, ©2019) Vlastnikem

pozemku je obec Vyzlovka a srazkomérné stanice je oplocend. (VRV, 2016)

Konojedy

Srazkomérna stanice Konojedy nese jméno dle obce, ve které se nachazi. Stanice je
umisténa pies vyloznik na $tit hasi¢ské zbrojnice na pozemku st.€.117. Provozovatel
je DSO Pececky region. Srazkomérnd stanice byla zfizena z diivodid zpracovani
digitalniho povodinového planu pro jednotlivé obce a vybudovani varovného a
vystrazné¢ho systému ochrany pied povodnémi pro DSO Pececky region a partnery.

(Fiedler AMS, ©2017b)

Oplany Myslivna

V obci Oplany se nachazi srdzkomérna stanice s ndzvem Oplany Myslivna. Stanice se
nachazi na pozemku myslivny, zabetonovana do terénu. Vyhodnocovaci jednotka je
umisténa v instalacni skiini pod stanici. Provozovatel stanice je obec Stiibrna Skalice.
(Obec Stiibrna Skalice, ©2019) Zaifizeni naistalovala Ceska zemé&dglska univerzita
v Praze. Srdzkomérna stanice slouzi k varovani dolni ¢asti obce v pfipad¢ intenzivni

mistni srazky. (VRV, 2016)

Struharov hajovna

Srazkomérna stanice se nachdzi v obci Struhatov. Instalovana je za plotem hajovny, a
zabetonovana do terénu. Vyhodnocovaci jednotka se nachazi v instalacni skiini pod
stanici. Stanici provozuje obec Stiibrna Skalice. (Obec Stiibrna Skalice, ©2019)

Vlastnikem pozemku je Ceska zemédélska univerzita v Praze. (VRV, 2016)

Ondfrejov
Cesky hydrometeorologicky tistav provozuje na toku Jevanského potoka
srazkomérné stanice Ondiejov. Poloha stanice je zakreslena na obrazku 19. (CHMU,

2019b)
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Obrazek 19 - Srazkomérna stanice Ondiejov

" » -\
il ) 8
droj: CHMU (2019b)

CHMU nabizi voln& dostupna data o srazkach za poslednich 7 dni zpétné
v grafu s dennim uhrnem. Déle je k dispozici tabulka s hodinovymi a 10minutovymi
sumacemi srazek s moznosti vybéru dvou dennich blokti po 12 hodinach 1h-12h a 13-
24h. (CHMU, 2019b)

Data soucasné zvetejiiuje na svych strankdch Povodi Vltavy. Zde je stanice
oznacena jako Seradovsky potok — AKS1 Ondfejov. Mimo stejné informace, jaké jsou
dostupné na CHMU, navic Povodi Vitavy umozituje piistup ke grafu slozenému
z teploty, pfizemni teploty, maximalni rychlosti vétru, relativni vlhkosti, slune¢niho
svitu, rychlosti vétru, sméru vétru a srazek za 10 min. Veskeré udaje pochazi z CHMU,
av$ak graf niZe na obrazku 20 je dostupny ze stranek PVL. (CHMU, 2019b, Povodi
Vltavy statni podnik, ©2020)
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Obrazek 20 - Graf PVL - Ondfejov

Ondrejov (P3ONDRO01), okres: Praha-vychod, 485 m n. m.
°Cmls ° mm

Created by KW Data s.r.o., 26.03.2020 15:10 s .‘ . 30 |16 36014
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Zdroj: Povodi Vltavy statni podnik (©2020)

Srazkoméry jsou vybaveny zachytnou plochou 200 ¢cm? proméfeni tekutych
srazek pomoci mechanismu ,,délené¢ho preklapéciho ¢lunku®. Méfeni je zaloZeno na
principu poc¢itani pulst od pieklopeni ¢lunku, ktery se nachazi pod vytokem nalevky.
Tekutina protékd otvorem v nalevce do horni polovinu ¢lunku, v ptipad¢ naplnéni 4
ml se ¢lunek preklopi, ¢imz vytece voda ze spodni poloviny ¢lunku a pod vytok
nalevky se umisti druhd polovina ¢lunku. Ke stfidavému plnéni a preklapéni clunku
dochazi po celou dobu trvani srazek. Jedno pieklopeni znamena jeden puls. Z poctu
zaznamenanych pulst a prodlev mezi nimi vypoc€itdva pfipojena registracni jednotka
celkové mnozstvi srazek, maximalni intenzitu desté. (VRV, 2016)

Umisténi srazZkomérnych stanic bylo zvoleno na zékladé zkusSenosti
s ptivalovymi srdzkami. Srazkomérné stanice jsou umistény v horni ¢asti povodi tak
aby dosahly potifebného varovného efektu v dostatecném casovém predstihu. Povaha
terénu Jevanského potoka, zdivodituje umisténi vétsiho poctu meftici techniky. Hrozi
zde vys$i riziko mistnich intenzivnich srazek, které v kombinaci s iizkym povodim
s vy$§imi podélnymi sklony, mohou zapfti¢init povodné. (VRV, 2016)

Srdzkomérné stanice jsou vybaveny telemetrickou stanici s malou proudovou
spottebou (fungovani stanice az 5 let bez vymény baterie). Disponuji GSM/GPRS
modulem pro ptenosy dat, spolu s integrovanym systémem varovnych a informacnich
SMS zprav. Nastaveni stanic odpovida metodice MZP pro LVS:

- Zaznam sumy srazky v 1 minutovém intervalu;
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- vypocty a zdznam dat klouzavého souctu srazek, které trvaji 15 a 60 minut, 3
a 24 hodin;

- odesilani dat na cilovy server 1x denné, pfi piekroceni limitnich hodnot po 60
minutach;

- odesilani vystraznych SMS (porucha, vypadek napédjeni a pokles napéti

baterie). (VRV, 2016)

12.2 Hlasné profily — Jevansky potok

Jelikoz Jevansky potok se fadi do I'V. fadu, tedy menSich tokd, jsou na ném stanice
LVS pouze s lokalnim vyznamem instalované na vodomérnych profilech kategorie C.
Na toku Jevanského toku jsou umistény tfi hlasné profily:

- Stiibrna Skalice

- Jevany Mostek;

- Rigany. (dPP CR, ©2020)

Stiibrna Skalice
Jedna z vodomérnych stanic je dostupnd na webovych strankdch PVL. Stanice
Stiibrna Skalice spada do kategorie C. Hlasny profil provozuje obec Stiibrna Skalice.
Profil byl umistén za i€elem zpracovani digitalniho povodiiového planu a lokéalniho
vystrazného systému pro obec Stiibrna Skalice. SlouZzi také jako lokalni vystrazny
systém pied povodnémi. (Povodi Vltavy statni podnik, ©2020) Ultrazvukovy méfi¢
vodni hladiny je umistén v dostacujici vzdalenosti proti proudu pfed ohrozenym
mistem (Hradec, Stibrna Skalice), pod poslednim z kaskady rybnikli na Jevanském
potoce, ktera predstavuje vyznamné povodnové riziko. Mérny bod je doplnén lati
s barevnym oznacenim SPA. Data jsou pfendsena na server provozovatele s moznosti
volby intervalu zdznamu dat, s nastavenim hrani¢nich SPA hodnot pro odesilani
varovnych SMS. (VRV, 2016)

Profil zaznamenava vysku hladiny v cm a pritoky v m? s'. Ob& hodnoty jsou
hlaSeny v 10minutovych intervalech a poté zakreslovany do tydenniho souhrnného

grafu viz obrazek 21 a 22.
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Obrazek 21 - Vyska hladiny Jevanského potoka - Stiibrna Skalice

H [em]

17.03.2020 18.03.2020 19.03.2020 20.03.2020 21.03.2020 22.03.2020 23.03.2020
Zdroj: Povodi Vltavy statni podnik (©2020)

Vyska hladiny H (vodni stav) slouzi jako urcujici hodnota SPA:
SPA2 — vodni stav 220;

SR (Obec Stiibrna Skalice, © 2019)

Obrazek 22 - Priitok na Jevanském potoce - stanice Stiibrna Skalice

Q [m3s-1]
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Zdroj: Povodi Vltavy statni podnik (©2020)
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V grafu nelze zobrazit delSi Gsek nez 7 dni zpétné. Data nejsou piistupna
v tabularni podob¢ v plném rozsahu. Jedind ¢iselnd data se zobrazuji spolu s grafy
v tabulce s omezenym rozsahem. S kazdou nasledujici aktualizaci dat dochazi k
zobecnéni dat predchozich z desitek minut na hodiny az po 24 hodin, viz pfiloha 1.
(Povodi Vltavy statni podnik, ©2020)

Na strankéch PVL nejsou u stanice Stfibrna Skalice k dispozici data o n-letych
pritocich, nizkych pritocich, ¢i historickych povodnich.

Data k povodi shromazd'uje taktéz spolecnost VOX provozujici varovné
systémy. Na webovych strankach spolecnosti jsou dostupné data v ¢asovém useku az

30dni zpétné, zakreslena do grafii, viz obrazek 23.

Obrazek 23 - Vyska hladiny Stibrna Skalice - VOX

Zobrazeni od 22.02.2020 12:59:31 do 23.03.2020 12:39:28
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Zdroj: VOX varovné systémy (©2020b)

V grafu si lze interaktivné zvolit pozadovany tsek obdobi, kdy se zobrazi
vyska hladiny od jednotek minut po maximalni dobu 30 dni. Data také lze stahnout
v tabularni podob¢ za celé az 30denni obdobi.

Oproti oficidlnim strdnkam Povodi Vltavy jsou na VOX dostupné data az za
30 dni zpétné s moznosti zobrazeni v ¢asovych intervalech po 10 minutach. Déle 1ze

data bez obtizi stdhnout v tabularni podobg.
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Jevany mostek

Vodomérna stanice na toku Jevanského potoka nese nazev Jevany mostek. Jedna se o
pomocny hlasny profil kategorie C, ultrazvukovy mé&fi¢ vodni hladiny, uc¢elovy profil
slouzici pro pozorovani nebezpeci povodné. Provozovatelem je obec Stiibrna Skalice.
Mérmy bod je umistén v profilu silniéniho mostu Na Marijance. Data slouzi pro
zpracovani digitdlniho povodiového planu a lokalniho vystrazného systému. Jedna se
predevsim o zimni povodné s doprovodnymi ledovymi jevy. Slouzi pro informovani
obce Stiibrna Skalice v piipad¢ zpétné¢ho vzduti od hlavniho toku Sdzavy. (VRV,
2016) Na strankach www.hladiny.cz shromazd’uje data ze stanice Fiedler elektronika

pro ekologii, viz obrazek 24. (Fiedler AMS, ©2017b)

Obrazek 24 — Umisténi hlasného profilu Jevany mostek
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Zdroj: Fiedler AMS (©2017b)

Vodomeérna stanice se v map¢ zobrazuje koleckem. Barva se mtize
v pfipadech dosazenich povodnovych stupniit zménit od zelené (1. stupen) az po
cervenou symbolizujici 3. povodiovy stupen. Server vyhodnocuje nartist i pokles
hladiny, kdy se pfi pfekro¢eni nastaveného gradientu zméni kolecko na vyraznou
Sipku smérujici vzhtru (nartist) nebo dolii (pokles). (Fiedler AMS, ©2017b) SPA
stanovené¢ pro tento profil zavisi na vySce hladiny H (vodnim stavu) v cm:

SPA1 — vodni stav 37:;

SPA2 — vodni stav 52;

FEAEESEEEGE. (Obec Stiibrna Skalice, ©2019)
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Dostupnost historickych dat spoc¢iva v souhrnném tydennim grafu, viz obrazek 25.

Obrazek 25 - Stanice Jevany mostek

C1_Jevany_mostek

Posledni pfenos:23.03.2020 07:59:05
Pristi pfenos _ :23.03.2020 08:58:06
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Zdroj: Fiedler AMS (©2017b)

Stanice zaznamenava vysku hladiny v 10minutovych intervalech. Nasledné
jsou data zakreslovana do grafu za obdobi 7 dnli. Ve sloupci v pravé casti grafu jsou
zobrazovany jednotlivé ¢iselné hodnoty pouze za 90 minut zpétné. Nasledné jsou data
k dispozici pouze zakreslend v grafu.

Data stanice shromazd'uje také systém VOX varovné systémy, viz obrazek 26,
kdy je dostupnost historickych dat az 30 dni stejné jako u pfedchozi zminované stanice

Stifibrna Skalice.

Obrazek 26 - Vyska hladiny Jevany mostek - VOX

Zobrazeni od 22.02.2020 12:40:00 do 23.03.2020 11:50:00
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Stanice Stiibrnad Skalice a Jevany mostek jsou postaveny na telemetrické
jednotce se zabudovanym GSM/GPRS modemem s pfipojenym ultrazvukovym
snimac¢em hladiny nebo tlakovou sondou. Stanice za obvyklé situace meii vysSku
hladiny a dalsi zvolend data. Pfi dosazeni kritické urovné dojde k automatickému
rozeslani varovnych SMS nastavenym piijemcim. Kritickd Grovenn mize zahrnovat
nejen limitni vySku hladiny ale i rychly rist hladiny, ptivalové desté, poklesy hladiny
a dalsi. (VRV, 2016)

Vodomérné stanice jsou vybaveny ultrazvukovym snimacem hladiny, ktery je
zalozen na principu méfeni Casové prodlevy mezi vyslani a pfijetim odrazené¢ho
ultrazvukovym impulsem. Sifeni zvuku ovliviuje teplota, z toho diivodu jsou snimade
vybaveny automatickou teplotni korekci pro eliminaci chyb méfeni. Jako vedlejsi
veli¢ina bude zaznamenana teplota vzduchu. Lze provadét vypocet mérné kiivky a
zaméfeni profilu. Diky znamé funk¢ni zévislosti mezi vyskou hladiny a okamzitym
pritokem, je mozné pomoci zaznamové jednotky pribézné vypocitdvani okamzitého
pratoku.

U vSech nové instalovanych stanic se osazuje vodocetna lat’, jejichz minimalni
délka meéteni se rovna hodnoté 3 SPA + 0,5 m. Lat” obsahuje reflexni prvky pro
odecitani za tmy se standardnim barevnym oznaceni stupiit SPA.

Hodnoty SPA se stanovuji dle metodiky MZP (Lokélni vystrazné a varovné
systémy v ochrané pred povodnémi) nasledujicimi kroky. (MZP, 2011)

1) Vybér povodinového useku.

2) Vybér kritického mista, profilu v povodiiovém tseku, kde dochéazi ke vzniku
povodnovych skod nejvice.

3) Stanoveni pritoku, ktery bude ve vybranych mistech odpovidat limittiim SPA.

4) Pfevedeni smeérodatnych priatoki v kritickych profilech na odpovidajici
pritoky v hlasnych profilech a na smérodatné vodni stavy v cm.

5) Pro hlasny profil je nutné disponovat mérmou nebo konsuméni kiivkou

prittoku. (VRYV, 2016)

Ri¢any
Hlasny profil s nazvem C5 Ri¢any (obrazek 27) umisténym v obci Hradec, jejimz

provozovatelem je ORP Ri¢any slouzi ke zpracovani digitalniho povodiiového planu
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a lokélniho vystrazného systému pro mésto a ORP Ri¢any. Slouzi také jako lokalni
vystrazny systém pred povodnémi. (dPP CR, ©2020) Predstavuje uzavérovy a bilanéni
profil pro horni 2/3 povodi. Vodocetny profil je umistén v profilu silni¢niho
zelezobetonového mostu. Stanice je vybavena manometrickou sondou umisténou pod

minimdlni hladinou. (Zeman, 2016)

Obrézek 27 - Umisténi hlasného profilu Ri¢any

L

Ccs Riéawg 5

Hrade : ;

Zdroj: DVT (©2010)
Data jsou dostupna na webovych strankach Povodiiovy systém drobnych tok,
zfizenych v ramci Opera¢niho programu zivotniho prostfedi EU, spadajicim do Fondu
soudrznosti — Pro vodu, vzduch a ptirodu. (DVT, ©2010)
Stanice méti vySku hladiny zobrazenou na obrazku 28. Data se zaznamenavaji

do grafu s vhledem 7 dni zpétné.
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Obréazek 28 - Vyska hladiny hl. profil Ri¢any

C5 Riéany - Hladina

Hladina [cm]

Datum a cas

Zdroj: DVT (©2010)

Data Ize ziskat v hodinovych intervalech v tabelarni podobé za obdobi
maximaln¢ 7 dni zpétné. Stanice neméti prutok a nejsou k dispozici ani data
odvozeného priitoku. Naopak lze ziskat data o teploté stanice jak v tabelarni podobé

za predchozich 7 dni s hodinovym intervalem, tak i zakreslend v grafu, viz obrazek 29.

Obréazek 29 - Teplota stanice hl. profil Ri¢any

C5 Ri¢any - Teplota stanice

Teplota stanice [°C]
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Zdroj: DVT (©2010)
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Vodomérna stanice slouzi také jako lokalni vystrazny systém pied povodnémi.
SPA stanovené pro tento profil zavisi na vysSce hladiny H (vodnim stavu) v cm:

SPA1 — vodni stav 45;

SPA2 — vodni stav 60;

SRS, (D VT, ©2010)

Vodomérna stanice je vybavena radarovym snimacem hladiny. Jednéd se o
pulzni radarovy hladinomér, ktery spo¢iva v méfeni ¢asu letu signdlu odrazeného od
hladiny. Na rozdil od ultrazvukovych snimaci neni méfeni ovlivnéno teplotou ¢i
tlakem. Profil je taktéZz osazen vodocetnou lati minimalni délce méfeni SPA 3 + 0,5
m, se standardnim reflexnim oznacenim s odpovidajici barevnou skéalou pro jednotlivé
stupné SPA. (Mésto Ricany, 2016)

Eviden¢ni listy s podrobnymi informacemi o vSech hlasnych profilech na

vodnim toku Jevanského potoka se nachézeji v ptiloze této prace.
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12.3 Odbéry vod a vypousSténi odpadnich vod - Jevansky
potok

Povodi Vltavy na svych webovych strankach zvetejnuje subjekty s povolenim odbéru
podzemnim ¢i povrchovych vod a k vypousténi vod. Na toku Jevanského potoka se
nachazi celkem 11 subjektli s povolenim k vyuzivani vod. Z toho sedm subjekt vodu
odebiré a ¢tyti vypousti. Ke kazdému subjektu nalezi specifikace podminek odbért ¢i
vypousténi vod. V tabulce 2 jsou uvedeny subjekty, které odebiraji podzemni ¢i

povrchové vody a vybrana data. (eAgri, ©2020)

Tabulka 2 - Odbéry vody - Jevansky potok

ZEA Svétice  odbér Zivogisna
Tehovec podzemni vyroba
vody

13.900 Skolni lesni odbér 45 39,7 Zavlahy 39,7
podnik povrchové
zavlahy vody
Jevany

16.900 Obec odbér 176,9 42,9 Vetejné neuvedeno
Lounovice podzemni vodovody

vody

17.550 Skolni lesni  odbér 10,8 10,1 Zavlahy 10,1
podnik povrchové
zavlahy vody
Lounovice

2.700 VHS odbér neuvedeno 29,5 Vetejné 21,2
Benesov podzemni vodovody
Stiibrna vody
Skalice

4.900 VHS odbér neuvedeno 19,4 Vetejné 6,6
Benesov podzemni vodovody
Hradové vody
Stiimelice

8.700 VODOS odbér 30,000 26,4 Vetejné neuvedeno
Kolin podzemni vodovody

Konojedy vody
*(mnozstvi vody dodané konenému uZivateli bez spotfeby vody pii iipravé a beze ztrét v rozvodech)

Zdroj: eAgri (©2020)

Z tabulky 2 je patrné, Zze zadny se subjekti, kde byla uvedena hodnota odbéru,
nepiekrocil povolené mnozstvi rocniho odbéru vod. U VHS BeneSov Stiibrna Skalice
a VHS Benesov Hradové Stiimelice neni uvedeny povoleny objem odbéru, zde nelze
posoudit dodrzeni maximalnich odbéri. VSechny subjekty odebiraji podzemni vodu
kromé Skolniho lesniho podniku Zavlahy Loufiovice, ktery odebira povrchovou vodu.

Ctyti subjekty vyuzivaji odbér k distribuci do vefejnych vodovodii. Dva k zavlaze a
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jeden k provozu zaméfenému na zivociSnou vyrobu. Maximalni povoleny odbér obce
Lounovice se zda dle tabulky jako zna¢né naddimenzovany. Zde je patrny nejvetsi
rozdil mezi povolenym a redlnym odbérem. Nejvyssi rozdilnou hodnotu mezi
odebranou a redln¢ dodanou vodu ke spotiebiteli 1ze pozorovat vu VHS BeneSov
Hradové¢ Stiimelice. Celkové bylo v roce 2018 z Jevanského potoka ro¢né¢ odebrano
179, 2 tis. m3/rok.

Do Jevanského potoka bylo v roce 2018 vypusténo celkem 148,9 tis. m*/rok,
viz tabulka 3. V celém objemu se jedna o odpadni vody, vypousténé z COV mistnich
obci Loutiovice, Stiibrna Skalice, Jevany a Svojetice. Zadny ze subjektt nepiekro¢il
povolené mnoZstvi. Naopak tii zuvedenych COV dokéazaly vyuZit pouze zhruba

polovi¢niho povoleného mnozstvi.

Tabulka 3 - Vypousténi vod do Jevanského potoka

17000  Obee é‘(’)“\;‘o"“’e "ypv‘:)‘jf}fem 112,5 56,6 1629
VHS Benesov vypousténi

LEI0 | iy Wstbeaty | wadly g 25 KD

13.500  Obec Jevany COV "ypv‘;‘:f;em 43 38,3 760

21.100  Obec Svojetice COV Vy%‘:)‘ff;em 54.4 24,6 1206

Zdroj: eAgri (©2020)
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12.4 Shrnuti a doporudeni

Celkové je po Ceské republice rozmisténo 1556 srazkomérych stanic zobrazenych

24

v tabulce 4. V méfitku celé Ceské republiky piipadé jedna stanice na plochu 50,7 km?.

Tabulka 4 - Pocet srazkomért v diléich povodich CR

Zdroj: dPP CR (©2020)

V dil¢im povodi Dolni Vltavy na plochu 56,4 km? pfipada jeden srazkomér.
V provozu CHMU je 56 srazkomérnych stanic, povodi provozuje 20 stanic a 52
provozuji obce nebo soukromé subjekty. Jako spolehlivy zdroj historickych dat 1ze
povazovat CHMU a spravu povodi, tedy u 52 srazkomérnych stanic je predpoklad o
nedostupnosti historickych dat.

Na povodi Jevanského potoka je umisténo 5 srazkomérnych stanic, viz tabulka
5. Jeden provozuje CHMU, &tyti obec Stifbrna Skalice a jeden DSO Pedecky region.
Veftejné jsou dostupna data kazdého z nich za obdobi 7 dni zpétné€. Historicka data za

delsi obdobi se daji predpokladat pouze u srazkomémé stanice provozované CHMU.

Tabulka 5 — Srazkomérné stanice Jevansky potok

CHMU

Ondiejov CHMU Praha

Stiibrna Obec Stiibrna
ANO 7 dni Fiedler
Skalice Skalice
. DSO Pececky
Konojedy . ANO 7 dni Fiedler
region
Obec Stiibrna
Oplany ) ANO 7 dni Fiedler
Skalice
Obec Stiibrna
Struhaiov ANO 7 dni Fiedler
Skalice

*(Dostupna data = data vetejné dostupna)

Zdroj: CHMU (©2019a), dPP CR (©2020)
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Celkem je v Ceské republice umisténo na tocich 3379 hlasnych profilt
kategorii A, B a C. Kategorii A tvoii 224 profilQ, kategorii B 245 a nejpocetnéjsi
kategorii C tvofi 3379 hlasnych profilii. Rozd¢leni dle jednotlivych kategorii profilt
na dil¢ich povodich uvadi tabulka 6.

Tabulka 6 - Pocty hlasnych profilti na dil¢ich povodich dle kategorie

26 24 282 332

[Dyje T 41 16 259 316

Dolni Vitava 15 32 223 270

'Horni Vitava 35 31 246 312
‘Labe 38 66 626 730

Odra 28 20 261 309
‘Ohfte 11 20 477 508
‘Morava 30 36 536 602
[Celkem 224 245 2910 3379

Zdroj: CHMU (©2019a), dPP CR (©2020)

V dil¢im povodi Dolni Vltavy se nachdzi celkem 270 vodomérnych stanic,
z toho 15 kategorie A, 32 kategorie B a 223 kategorie C. Primérné vychazi jeden
hlasny profil na 26,9 km? dil¢iho povodi. V piipadé kategorie C pokryva jeden hlasny
profil plochu 32,5 km? povodi.

V porovnani s primérem na diléim povodi Vltavy je Jevansky potok
nadprimérny s jeho pokrytim jednoho méfaku na 25,3 km?. Hlasné profily na povodi
uvadi tabulka 7.

Tabulka 7 - Hlasné profily Jevansky potok

0,2 Obec Stfibrnd ~ ANO 30 dni ANO VOX, PVL
Skalice

C 12,3 Obec Stiibrna ~ ANO 30 dni NE VOX,
Skalice Fiedler
(¢ 6,6 ORP Ri¢any ~ ANO 7 dni NE DVT

*(Dostupna data = data vetejné dostupna)
Zdroj: DVT (©2010), Fiedler AMS (©2017b), VOX varovné systémy (©2020b)
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12.5 Dil¢i zavér k dosazitelnosti dat vybraného povodi
Jevanského potoka

Ve srovnani s celorepublikovych primérem a primérnym osazenim srazkomérnych
stanic 1 hlasnych profilti na dil¢im povodi Dolni Vltavy je tok Jevanského potoka
nadpriimérné pokryty. I se standardem tokl podobné velikosti 1ze Jevansky potok
v tomto sméru oznacit jako experimentdlni. PfiCemz ziejmé tato nadprimérnost
souvisi s piisobenim Ceské zemédélské univerzity a také tvorbou protipovodiiovych
planu obce Stiibrna Skalice a DSO Pececky region.

Z péti srazkomémych stanic provozuje CHMU pouze jedinou, stanici
v Ondiejové. Schrafovani historickych dat probiha pouze na jedné stanici z péti. Coz
zobrazuje 1 sloupec ,.konsuméni kiivka®. Podobné i u hlasnych profild, kdy pouze
jeden profil provozuje PVL. Tedy sbiraji se historickd data pouze u jednoho ze tfi
umisténych hlasnych profilt. 75 % dat ziskanych na Povodi Jevanského potoka je
ztraceno.

Jelikoz zékon neupravuje povinnost ukladani naméfenych dat je vyuziti feSeni
v doporucenich pouze na tzv. dobré vili provozovatelii. Vzhledem k dtlezitosti dat
pro budouci vyvoj v oblasti vody v Ceské republice mohou byt feseni ve dvoji podobé.
Provozovatelé jednotlivych mérnych zafizeni budou poskytovat data CHMU nebo
pfislusnému podniku Povodi Vltavy, ktetfi budou néasledné data uchovévat ve svych
ulozistich. Druhym feSenim je, Ze soucasny provozovatel si ziidi odpovidaji datové
ulozi$té ke skladovani dat na své naklady. Data by byla k dispozici na vyzadani stejné
jako u CHMU nebo podnikii na povodich. Ani jedno z feseni viak neni optimélni a na
archivaci dat by musel mit provozovatel osobni zajem. Pravdépodobné by se data
poskytovala vyménou za uplatu. Také by se nezamezilo nekontrolovanému nakladani
s daty.

Optimalni feSenim by bylo pfevzeti zodpoveédnosti statni spravy a vytvoreni
koncepéniho  celorepublikového  pldnu  ohledné¢  digitalizace v oblasti
vodohospodaistvi, ktery obsdhne i nakladani s daty. Plan musi obsahovat jednotlivé
faze planované digitalizace, ekonomickou a technickou stranku proveditelnosti celé
koncepce a taktéz feSeni soucasné situace s dostupnymi prostfedky. Stran vlady lze

upravit Vodni zadkon 254/2001 Sb. zavedenim povinnosti archivace dat.
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Diskuze

V budoucich letech se bude Ceska republika setkavat s nedostatkem vodnich zdroji
¢im dale cast&ji. Nutnosti je jiz nyni vyhledavani zpisobtl, jak nedostatkovou vodu
ziskat. Frekvence méfeni staitniho monitoringu nelze shledat za dostate¢nou. Pro
mitigacni a adaptacni opatieni, simulace, tvorbu modeli je potfeba co nejvice
informaci, které¢ utvoti celkovy ptehled o proménné a jejich zménach v Case. Pro
pfedpoveéd budouciho chovani toku musime znat jeho historii, a to idealn€ za nejméné
peti leté obdobi kdy jiz 1ze objektivné zaznamenat cyklus povodi. V soucasné dobé
dostatkem historickych dat nedisponujeme. V situaci, kdy sice mame obecn¢ dobré
osazeni tokdl hldsnymi profily a pokryti CR srazkomé&mymi stanicemi, ale z vétsiny
z nich nejsou data méfend v dostateCné frekvenci a schraflovana, nemiize dochazet
k objektivnim predpovédim.

Nejvyraznéjsi ztraty dat nastavaji u sraZkoméernych stanic a u hlasnych profilt
typu C. Provozovateli jsou ORP, obce, mésta i soukromé subjekty. Casto nemaji
kapacitu, finance a technické vybaveni na ukladani takového objemu dat. Ale méla by
byt skutecné tato povinnost na nich? Kdo od nich data pozd¢ji ziskd a jakym
zptisobem? Takto uzitecna a citliva data by jednozna¢né m¢l shromazd’ovat stat, ¢imz
by m¢l prevzit i nédklady. V dobé&, kdy tato data jsou vice nez potiebnd, vzhledem
k obdobim sucha, vyraznym klimatickym zménam, globalnim zménam a dalSim
varovnym signalim, mél by stat prevzit zodpovédnost za jejich ukladani a nakladani
s nimi. Nutnosti se jevi vybudovani centralniho tloZzist¢ dat s napojenim na co nejvyssi
pocet, idealn& vsech, stanic v Ceské republice. Digitalizace s jednotnou spravou dat
dokdze zajistit efektivni feSeni stavajicich problému ve vodnim hospodaistvi, a i
dostatek dat pro praci s modelovanim budouciho vyvoje v oblasti ibytku vody a bojem
se suchem.

Digitalizace dokaze efektivné podchytit ztraty vody distribu¢nich systémech.
V soucasné dob¢ jsou ztraty vyrobené a distribuované pitné vody pouze odhadované
a to okolo 17 % (v roce 2017). Odhadem digitalizace dokédze snizit ztraty az na 5 %.
Dnes systém pocitani ztrat funguje na porovnani dodané vody na vodomérech a
dodané¢ vody, se tii a vice mési¢nim odstupem fakturace. Lokalizace poruch na
vodovodnim potrubi se stava slozitou, neefektivni a narocnou. Vc¢asné podchyceni
nelegalnich odbért je velmi komplikovang, ¢i spiSe nemozné. Se systémem postupu

feSeni od nejvyssich unikll po ty nejnizsi zapficiiluje, ze se veétSin€ Unikd nestihne
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zamezit v€as. S pomoci plné€ digitalizované sité, v€asnych hlaseni ztrat a jejich presné
lokalizace, se odhali nejen havérie, ale i nelegalni odbéry. Plany na sniZovani unika
vody uvadi cile dosazeni 10 % uniklé vody za rok. Diky digitalizaci by bylo vSak
mozné dosdhnout az k hranici max. 5 % uniklé vody, coz by ptedstavovalo usporu 66
mil. m3 ro¢né, viz kapitola 10.5 této prace. Pro piedstavu se takové mnoZzstvi vyrovna
kapacité nadrze Jesenice.

Dalsi rozmér digitalizace predstavuje tlak na Uspory vody pifimo u jejich
spottebiteltl. Pokud vezmeme v potaz flexibilni nastavovani cen vodného a stocného,
nabizi se novy rozmér diirazu na usporu vody. Pravidelné zasilani t¢émé&f online hlaSeni
z jednotlivych méfaku, v pravidelné frekvenci napt. 15 minut nebo vys§im odbéru nez
stanoveny objem, by umoznilo pasmové - plovouci nastaveni cen v riiznych cenovych
hladinach s ohledem na danou spotiebu za stanovené obdobi (napi. n¢kolik pasem za
24 h). Spotiebitel bude nuceny premyslet nad vlastni spotiebou vody. Cim vice vody
spottebitel spotiebuje za uréenou casovou jednotku, tim bude cena vyssi.

Timto modelem by digitalizace obséahla i socidlni rozmér. Ve chvili, kdy cena
za m® u napusténého bazénu se rovnd cené m® pouzité v domacnosti na obvykly
provoz, nema bézny spotiebitel potiebu zamysleni nad hospodarenim s vodou. Ceny
vody neustale stoupaji bez ohledu na vyuziti u jejich spotiebitelll a cena tak musi byt
regulovana, aby nepiesahla mez socidlni inosnosti. V ptipad¢ flexibilni tvorby cen za
vodné a stocné by velci odbératelé vody zlevnily vodu mensim. Pfedpokladem je i
znacna uspora, jelikoz ne vSichni spotiebitelé by byli ochotni zaplatit vyssi castku i za

cenu vlastniho uskromnéni.
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Zavér

Ceska republika vykazuje velmi husté osazeni sraZkomérnymi stanicemi a hlasnymi
profily. Z uvedenych vysledkl analyzy vyplyva, Ze Jevansky potok lze pokladat za
nadprimérné osazené povodi jak sraZkomérnymi stanicemi, tak i hlasnymi profily.
Povodi Ize na zaklad¢ téchto informaci oznacit za experimentalni. Znacnym vlivem na
tomto stavu je vlastnictvi nadrzi a sprava Ceské zemédglské univerzity.

Na povodi Jevanského potoka se nachazi pét srazZkomérnych stanic a tfi hlasné
profily kategorie C. Velmi negativnim zjiSténim je zpiisob nakladani se ziskanymi
daty. Z vysledk analyzy vyplyva, ze 75 % vSech ziskanych dat na zkoumaném povodi
neni dale archivovano.

Znaény vliv na nakladani s daty ma provozovatel danych stanic. Pokud nejsou
provozovateli CHMU nebo podniky Povodi CR, ve vétsiné piipadti nedochazi
k archivaci dat. Zakon nestanovuje subjektim povinnost data ukladat, tedy pokud
nemaji pfimy zéjem na archivaci, data jsou ztracena. Stanovit povinnost ukladani
ziskanych dat ze vSech stanic se jevi jako mozné feSeni, avSak s ucasti statu. Predev§im
u stanic, které byly vybudovany s pomoci dotaénich titult napt. SFZP je zaraZejici, ze
poskytovatel dotace nekladl podminku uchovani dat jako zésadni. Data by méla byt
archivovana v centralnim wloZiiti zfizeném a spravovaném Ceskou republikou.

Statni sprava v zachézeni s vodohospodaiskymi daty nepracuje koncepcné.
Z dostupnych informaci neni znamy zadny koncep¢ni plan, ktery by oblast digitalizace
fesil. Statni sprava vyuziva n€kolik webovych portali s riznorodymi informacemi
souvisejicimi s vodohospodaistvim. Dohledavani potfebnych informaci se stava
slozitym a nepfehlednym. Mnohdy bylo potifebné informace pro diplomovou praci
dohledavat na webovych strankach soukromych subjektti. Pro ucelenost informaci o
celém vodohospodarském segmentu by m¢l vzniknout jeden informaéni portal jak pro
vefejnost se zakladnimi informacemi, tak s pfistupem do nevefejné Ccasti jen
autorizovanym uzivatelim.

Vodarenska infrastruktura je povazovana za kritickou infrastrukturu. Statni
sprava by meéla byt schopna zajistit potfebnd data pro optimalizaci provozu.
Implementace totalni kontroly nad dodavkou pitné vody si vyzada obrovské investice
pro spoleCnosti zabyvajicimi se jeji distribuci. Tyto ndklady se promitnou

do kone¢nych cen odbératell. Stejné tak zasdhnou zvysSené naklady i1 provozovatele
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monitorovacich zatizeni. Ekonomické hledisko véci je tfeba fesit na narodni trovni,
jako soucast vladnich opatfeni a pland.

Diplomova prace poukazuje na malo efektivni nakladani s vodohospodéiskymi
daty v Ceské republice. Zavaznym zji§ténim je nemoznost ziskat historicka data
z velkého procenta umisténych stanic. Déle prace narazi laxnost statu v ptistupu
k digitalizaci ve vodohospodafstvi, jakozto velmi aktudlniho tématu s vyznamnym
vlivem na soucasnost a budoucnost. V praci je navrzeno mozné feSeni, formou
doporuceni piistupu k aktudlni situaci. Vzhledem k obsahlosti tématu nejsou navrhy
prilisn€ konkretizovany.

Hlavnimi potfebnymi opatfenimi jsou nasledujici kroky. Presné€j§i méteni
v CastgjSich frekvencich na jednotlivych stanicich pro ziskani dostatecného objemu
dat. Dale umist'ovani stanic v kritickych nepokrytych nebo jinak rizikovych lokalitach.
Vytvofeni centralniho wlozist¢ dat ve statnim vlastnictvi, které umozni pomoci
nastroji umélé inteligence prubézné analyzovat casové fady proménnych, které jsou
vyznamné pro zaméfeni mitiganich a adaptacnich opatfeni proti zméndm vodni
bilance v podminkach klimatickych zmén. Uvolnéni dostate¢ného objemu financi
potfebnému k realizaci vySe uvedeného véetné pokryti provoznich nékladii spojenych
s monitoringem a s tim i souvisejici potiebna novelizace Vodniho zédkona 254/2001
Sb. a dalsich souvisejicich zédkonnych a podzdkonnych norem.

Digitalizace ptedstavuje budoucnost ve vSech smérech vodohospodaistvi.
Téma vody a jejich zdroji predstavuje palcivé téma nejen pro budouci generace, ale
Jiz pro soucasnou generaci. Je na misté, aby se stat tématem digitalizace zabyval

intenzivnéji, s prispénim koncepcniho feseni v nejblizsi dobé.
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Prilohy

1 - Vy$ka hladiny a pritok Jevansky potok — Stiibrnd Skalice

H [cm] Q[mis’] oN
23.03.2020 08:20 15 0,259
23.03.2020 08:10 15 0,259
23.03.2020 08:00 15 0,259
23.03.2020 07:00 27 0,746
23.03.2020 06:00 29 0,842
23.03.2020 05:00 29 0,842
23.03.2020 04:00 29 0,842
23.03.2020 03:00 29 0,842
23.03.2020 02:00 30 0,891
23.03.2020 01:00 30 0,891
23.03.2020 00:00 30 0,891
22.03.2020 23:00 31 0,941
22.03.2020 22:00 31 0,941
22.03.2020 21:00 31 0,941
22.03.2020 20:00 32 0,992
22.03.2020 19:00 33 1,040
22.03.2020 18:00 32 0,992
22.03.2020 17:00 32 0,992
22.03.2020 16:00 32 0,992
22.03.2020 15:00 26 0,700
22.03.2020 14:00 30 0,891
22.03.2020 13:00 32 0,992
22.03.2020 12:00 31 0,941
22.03.2020 11:00 27 0,746
22.03.2020 10:00 24 0,609
22.03.2020 09:00 25 0,654
22.03.2020 07:00 32 0,992
21.03.2020 07:00 30 0,891
20.03.2020 07:00 3 0,941
19.03.2020 07:00 32 0,992
18.03.2020 07:00 3 0,941
17.03.2020 07:00 28 0,794
H — Vodni stav
Q — Pratok

Qp — N-leté pritoky




2 —Hlasné profily — Jevansky potok

Hlasny profil C OBC533718_04

C2 StFibrna Skalice -
soutok

Jevansky p. (f.km: 0,020)

Povodriovy plan obce Stfibrna Skalice

Cislo profilu: OBC533718_04
Nazev toku: Jevansky p.

ORP: Ritany
Obec: Stfibrna Skalice
1.SPA (bdé&lost): stav: 190 cm
2.SPA (pohotovost): stav 220 cm
3.SPA (ohrozeni): stav: 280 cm
Provozovatel: Obec Stfibrnd Skalice
Dokumentace:

Zdroj dat: Zpracovani digitdlniho povodfiového planu a
lokaIniho vystrazného systému pro obec
Stfibrna Skalice

Hydrologické pofadi:
Plocha povodi:
Procento plochy povodi toku:
Nula vodoctu:
1.SPA (bdé&lost): priitok:
2.SPA (pohotovost): pritok:
3.SPA (ohrozeni): pritok:
Aktudlni evidenéni list:
Aktudlni stavy: PP
Udaje poskytuje: PP

II



[Evidenéni list profilu:

C5 Ricany

Profil kategorie:

Provozovatel:

Tok: Jevansky potok
Kraj: Stfedocesky

Kéd toku (DIBAVOD):

Stanice:
Oblast:

Cislo hydrologického pofadi: 1-09-03-112

Zemépisné soufadnice S-JTSK
vd.: 0

ss: 0

C5 Ricany Obec: Hradec

Ri¢ni kilometr: 6,6

Nula vodoctu: 321,86

Zemépisné souradnice WGS84
v.d.: 14,82994
s.5.: 49,9264

km

Stupné povodfiové aktivity: Vodni stav Pritok
B 1 sPabdsiost) 45 - m3/s
2. SPA (pohotovost) 60 - m3/s
. 3. SPA (ohrozeni) 70 - m3/s
Patnost SPA: Mapa umisténi profilu:
@" 1085

1082
1085
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Vodni tok:

Jevansky potok C1 Jevany Mostek

Kraj:

Stredocesky kraj Obec: Jevany

Provozovatel:

mésto Stfibrna Skalice

Stupné povodiiové aktivity:

Zemépisné souradnice: 49.963615N; 14.811115E

JGS cm ohrozeni nerezovym krytem.
ANO

I. SPA 37 cm bdélost . o ex s
Popis L i profilu:
Il. SPA 52 cm pohotovost Vyhod’nocovam s_tanlce je umls_tena y |n§ta|acnj skfini na )
mostni konstrukci. Sensor hladinoméru je opatfen robustnim

Vodocetna lat’

Prenos dat: ANO

Namérena data:
http://hladiny.cz/cz/#lvs#graph#63300112#C1-Jevany-mostek

Mapa:

Prazské

Stzavg,
§

1Y%



3 — Srazkomérné stanice — Jevansky potok

$4 Oplany Myslivna

Kraj: Stfedotesky kraj Obec: Oplany

Provozovatel: mésto Stfibmé Skalice

Zem8pisné soufadnice: 49.922535N; 14.878056E

Popis umisténi profilu:
Sréazkomemé stanice je zabetonovana do terénu na pozemku myslivny. Vyhodnocovaci jednotka je umisténa v
instala&n( skffini pod stanicf.

Naméfena data:
http:/iadiny.czlczl#fivs#graph#63300111#84-Oplany Myslivna Plencs dat: ANO

Mapa:

Fotodokumentace:




S2 Struharov hajovna

Kraj: Stredocesky kraj Obec: Struharov

Provozovatel: mésto Stfibrna Skalice

Zemépisné souradnice: 49.954252N; 14.759688E

Popis umisténi profilu:
Srazkomérnha stanice je instalovana za plotem hajovny, a zabetonovana do terénu. Vyhodnocovaci jednotka je
umisténa v instalacni skfini pod stanici.

Naméiena data:
http://hladiny.cz/cz/#lvs#graph#63300110#S2-Struharov-Hajovna Pfenos dat: ANO

Mapa:

otok
e
PN

Obecni 6fad Struharov

2\ ?

ZelezsrssiU Rotta @

L)
L7 (-]

.‘P”%k

Fotodokumentace:

VI



S1 €OV Vyzlovka

Kraj: StfedocCesky kraj Obec: VyZlovka

Provozovatel: mésto Stfibrna Skalice

Zemépisné souradnice: 49.982269N; 14.785001E

Popis umisténi profilu:
Srazkomérna stanice je umisténa pomoci vyloZniku na venkovni §tit COV. Vyhodnocovaci jednotka je umisténa v
instala¢ni skfini na vyloZniku pod stanici.

Namérena data:

http://hladiny.cz/cz/#lvs#graph#63300109#S1-Vyzlovka-COV Pfenos dat: ANO

Mapa:

o
e
o

Fotodokumentace:
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Srazkomérné stanice
Ondfejov
Ondfejov

ORP: Ri¢any
Kraj: Stfedoéesky kraj

Srazkomérna stanice:
1D stanice:

1D stanice (zdroj):
Ucelené povodi:
Hydrologické povodi:
Pofadi hydrologického povodi:
Popis umisténi stanice:
Katastralni Gzemi:
Obec:

ORP:

Kraj:

Cetnost sbéru dat:
Pobogka CHMU:

V PP kraj
Provozovatel:

Web EHMU:

Cislo mapy:

Stav:

ID poskytovatele adaja:
Poznamka:

Datum aktualizace:
X (=Y JTSK):

Y (-X ITSK):

GPS N (WGS84):
GPS E (WGS84):
Zdroj:

Letlx
Vs
Ondfejov
CHMU_10052388
10052388
Dolni Vitava

V Ondfejové - povodi Sazavy
Ondfejov u Prahy

Ondfejov

Ri¢any

StFedolesky kraj

PR

S
CHMU Praha

http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps _srzstationdyn.php?day_offset=0&tday offset=0&seq=10052388

HPPS_CHMI

02.02.2017
-719 810,01 m
-1 066 464,29 m
49,906

14,783

€HMU 2011

VIII



Identifikator 0BC564761 015

hlasného profilu

Jméno/Nazev Konojedy
Kategorie Srazkomér
Identifikator poboéky PR

EHMUO

Kéd uceleného povodi  DOLNI VLTAVA

Koéd podniku Povodi  PVL

Identifikator objektu

v IS podniku Povodi

Provozovatel DSO Pececky region

PrisluSnost profiluk S

povodiovému planu

kraje (kod kraje -

SPZ)

Hydrologické povodi

Status

Identifikator zdroje PP

dat

Identifikator objektu

dle zdroje dat

Id. kraje 27

Nazev kraje Stfedocesky kraj

Id. ORP 221

Nazev ORP Ricany

1d. obce 564761

Nazev obce Konojedy

1d. katastru

Nazev katastru Konojedy

Interval pro

vzorkovani

Popis umisténi profilu  Pres vylonik na stit hasicské zbrojnice pozemek st. €. 117,

Zdroj dat Zpracovani digitalniho povodiiového planu pro jednotiivé obce a vybudovani varovného a vystrazného
systému ochrany pred povednémi pro DSO Pedecky region a partnery

Poznamka 4. vyzva - 14, 8. 2015

Odkaz na WWW

stranku profilu HPPS

EHMUO

Odkaz na WWW https://www.hladiny.cz/cz/cs#Ivs#graph# 10086# SR-Konojedy

stranku profilu - stavy

a pritoky

oznadeni listu VH

mapy 1:50000

X (3TSK) - CHMO

Y (ITSK) - CHMO

X (Gauss-Krugger

$42) - CHMO

Y (Gauss-Krugger

$42) - CHMO

Soufadnice WGS84 -  49.948752

severni Sifka

Soufadnice WGS84 - 148511848

vychodni délka

Soufadnice WGS84 -

nadmorska vyska

soufadnice X: -714335 Y: -1062415

datum aktualizace 06.06.2019



