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Abstrakt

Cilem této prace je vytvoreni jednoduché aplikace pro operacni systém Android, ktera
bude zasilat notifikace pri vstupu ¢i vystupu z uzivatelem zvolené zény a celkové ulehcovat
proces informovéani dalsich osob. Detekce vstupu/vystupu ze zény je zalozena na principu
geofencingu. Pro trvalé ulozeni jednotlivych zén je pouzita SQLite databaze. Pii prekroceni
hranice zoény obdrzi uzivatel notifikaci, jejimz stisknutim je mozné odeslat zpravu druhé
osobé. Tuto zpravu si uzivatel muze predvolit pro kazdou zénu zvlast (jak pro vstup, tak
vystup). Zénu je mozné kdykoliv aktivovat/deaktivovat. Uzivateli je umoznéno grafické zob-
razeni zén na mapé. Aplikace téz nabizi odeslani zkusebni notifikace, na které je nazorné
vysvétleno, jaké funkce poskytuje. Sluzba, pribézné ziskavajici polohu, bézi i po odstranéni
aplikace ze seznamu bézicich aplikaci. Pro tplné vypnuti aplikace je zapotrebi zmacknout
vypinaci tlac¢itko v aplikaci. Prace se zabyva navrhem, implementaci a naslednym testo-
vanim vyvijené mobilni aplikace. Finalni verze aplikace je publikovana v obchodé Google
Play.

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to create a simple Android application which will be able
to send notifications when entering or exiting a zone of user’s interest and will overall ease
the process of informing other people. Detection of entering/exiting zone is based on the
principles of geofencing. SQLite database is used to save user’s zones of interest (and details
about them) persistently. When crossing the boundaries of a zone of interest, a user receives
a notification — by clicking on it a user has the opportunity to send the message to other
person. The message to be sent can be preset for every zone (both for entering and exiting).
It is possible to activate/deactivate the monitoring of any zone any time. A user can display
zones on the map. There is a possibility to send a trial explanatory notification for user to
better understand its functionality. The foreground service which takes care of retrieving
up-to-date location is running even if the app is swiped away from running applications.
To kill the application, the ,,switch off“ button in the app needs to be pressed. The main
focus of this work is design, implementation and testing of the mobile application. The final
version has been published to Google Play store.
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Kapitola 1

Uvod

Na trhu v soucasnosti existuje jiz plno aplikaci zabyvajicich se sledovanim polohy dalsich
osob — at uz kvuli marketingovym technikdam ¢i z osobnich duvodi. Bohuzel se vétsinove
jednd o aplikace, které sdili nasi polohu s ostatnimi uzivateli nepretrzité. Cilem této prace
je vyvinuti aplikace, ktera bude fungovat jako pouhé pripomenuti uzivateli, Zze muze sdilet
misto svého vyskytu s ostatnimi a nasledné usnadnit proces ohlaseni.

Podnétem k vytvoreni aplikace byla sada mych vlastnich zkusenosti, ve kterych jsem
byla opakované vystavovana zbytecnym konfliktim, vzniklym pouhym nedorozuménim. Di-
vodem je ¢ista lidskd zapomnétlivost. Lidé v priabéhu dne migruji z mista na misto. A je
pravdépodobné, Ze nékteri z nich dostanou za tukol ozvat se, az v poradku dorazi do cile.
Problém casto nastava v situaci, kdy jedinec do cile dorazi, ale jiz si nevzpomene poslat
cekajici osobé potvrzujici SMS. Aplikace byla vyvinuta za ti¢elem eliminace zminéného pro-
blému. Predstavuje ulehc¢eni zptisobu ohlasovani, ale zaroven nejde o zcela bezmyslenkovity
a neosobni proces — aplikace totiz stale vyzaduje, aby si uzivatel na osobu, kterou chce
informovat, vzpomnél.

Pouzivani' aplikace” je jednoduché — uzivatel si piedem zvoli lokaci, do které miif a pii
vstupu do zvolené oblasti nebo vystupu z ni obdrzi notifikaci. Notifikaci stac¢i jednoduse
stisknout a uzivateli se zobrazi nabidka moznych zptisobti odeslani zpravy. Text zpravy si
uzivatel voli pro kazdou zénu zvlast (jak pro vstup, tak pro vystup). Pokud tak neucini, je
text zpravy nastaven implicitné na text ,Jsem OK®, ktery je zaroven nazvem aplikace.

Nasledujici kapitoly prace popisuji tvorbu aplikace s nazvem Jsem OK pro operacni
systém Android, psané v programovacim jazyce Kotlin. Technickd zprava zacind zminénim
motivace k vytvoreni aplikace, jejim tcelem a porovnanim s podobnymi, jiz existujicimi
aplikacemi. Predstaveni cilové skupiny, spolecné s priklady uziti, je zakonc¢enim druhé ka-
pitoly. V dalsi kapitole jsou popsany technologie, pouzité pro tvorbu aplikace, napriklad
programovaci jazyk Kotlin ¢i vyvojové prostiedi Android Studio. Metodé geofencingu je,
z duvodu narocnosti, vénovana ¢tvrtd kapitola. Zminuje jak zakladni principy této metody,
tak samotnou implementaci jednotlivych ¢asti. Nasleduje kapitola, zabyvajici se popisem
navrhu aplikace — od prvotnich predstav, az k findlni podobé. Predposledni kapitola zahr-
nuje popis dulezitych ¢asti aplikace a jejich fungovani. Posledni kapitola popisuje proces
zverejnéni aplikace, jeji testovani a navrhy na dalsi mozny vyvoj.

Video, vysvétlujici pouzivéni aplikace Jsem OK — https://youtu.be/Vxb2eV3YLs0
2Aplikace Jsem OK v obchodé Google Play — https://play.google.com/store/apps/details?id=
com. jsemok


https://youtu.be/Vxb2eV3YLsO
https://pl.ay

Kapitola 2

Kontext mobilni aplikace pro
notifikace pri dosazeni mist

Tato kapitola je slozena ze Ctyl ¢asti. V prvni je popsan smysl a motivace k vytvoreni
aplikace Jsem OK. V nasledujici ¢asti je vysvétleno, na jakém principu aplikace funguje
a jak ji spravné pouzivat. Ve tieti Casti je zminén dil¢i vycet podobnych aplikaci a rozdily
mezi nimi. V posledni ¢asti je poté objasnéno, jak zhruba vypada cilova skupina a je uvedeno
par prikladd, ve kterych by mohlo byt vhodné aplikaci pouzit.

2.1 Motivace k vytvoreni aplikace

Jako motivace k vytvoteni aplikace poslouzily mé vlastni zkusSenosti. Nespocetnékrat jsem
se ocitla v neprijemné situaci, kdy jsem jela na vylet s kamarady, a po piijezdu do cile
jsem zapomnéla informovat rodice. A to i presto, Zze mi to bylo durazné kladeno na srdce
pii kazdém odjezdu. Clovék se snazi udrzet v hlavé spoustu informaci, tudiz zapomenuti
na jednu z mnoha neni nic neobvyklého.

Navic predstava, ze bych aplikaci mohla pomoct i ostatnim lidem, ocitajicich se v po-
dobnych situacich s timto problémem, byla jednoznac¢né motivujici.

Aplikace podobného razu se na trhu jiz vyskytovaly, viz kapitola 2.3. Ja jsem ovSem
chtéla klast daraz na jiné aspekty.

2.2 Princip a pouziti aplikace

Aplikace funguje na jednoduchém principu. Oproti ostatnim, jiz existujicim aplikacim po-
dobného razu, uzivatel neni neustéle pod kontrolou. Zalezi pouze na uzivateli, zda se roz-
hodne o své poloze ostatni informovat. V zavislosti na predchozim nastaveni aplikace zasle
uzivateli notifikaci v momenté, kdy je vhodné dat ostatnim védét — neodesila ovsem auto-
maticky zpravu s informacemi o poloze.

Velky duraz byl kladen na efektivitu aplikace. Kvili snaze snizit spotfebu baterie, dat
¢i paméti je vyuzivano metody geofencingu. Fungovani geofencingu je pozdéji detailnéji
popsano v kapitole 4 a konkrétni implementace jednotlivych c¢asti metody je vysvétlena
v podkapitole 6.3.

Na zakladé predpokladu, ze uzivatelé budou prevazné mladsiho véku (viz 2.4), byla vy-
vinuta aplikace tak, aby k jejimu fungovani nebylo nezbytné potfebné internetové pripojeni.
Byl zvazovan fakt, Ze ne vSechny malé déti maji pristup k datovému pripojeni. Pro spravné



fungovéni aplikace je nutné mit zapnuté polohové sluzby (GPS). Dale pak uz staci jen
nastavit adresu zény (zaddnim adresy monitorované oblasti a pripadnou specifikaci adresy
popotazenim $pendliku na vykreslené mapé) a specifikovat jeji vlastnosti popsané v se-
znamu, ktery se nachdzi na konci této podkapitoly (viz 2.2). Nové vytvorend oblast zajmu
je nasledné pridana na seznam k ostatnim zénam — ten je zobrazen pii kazdém znovuo-
tevieni aplikace. Seznam Tadi na prvni pozici zény posledné pridané a znovu aktivované.
Podle ¢asového razitka jsou fazeny i zény deaktivované (nejpozdéji aktivovana je umisténa
hned za aktivni oblasti). Oblast zdjmu je mozné jednoduse aktivovat ¢i deaktivovat stiskem
tlac¢itka, nachézejicitho se u kazdé zény zvlast. Samoziejmosti je také moznost editace ¢i
uplné smazani oblasti zajmu.

Néapad moznosti zaslani ukdzkové notifikace prisel ze strany testujiciho uzivatele a byl
nasledné implementovan. Uzivatel ma také moznost jednoduchého zobrazeni jednotlivych
zOn na mapé — vykresleny jsou oblasti spolu s kruhovym vyznacenim velikosti zén. Po
kliknut{ na Spendlik zény se zobrazi informace zahrnujici prezdivku oblasti a jeji adresu.
pouziti.

Aplikace bézi na pozadi po celou dobu, od doby spusténi, az do manualniho vypnuti
vypinacem v aplikaci. Urcovani polohy v aplikaci lze obnovit znovuotevienim aplikace ¢i
zmacknutim stejného vypinace.

Pri zakladani nové zony je potreba specifikovat nasledujici parametry:

1. Prezdivka zdny — slouzi pro pojmenovani jednoduchou identifikaci zény. Tato pie-
zdivka musi byt unikatni.

2. Velikost poloméru zény — predstavuje pribliznou vzdalenost od stfedu zény, ve
které bude uzivatel upozornén na vstup ¢i vystup. Hodnotu je mozné volit v rozmezi
70 — 1000 m.

3. Vstup/vystup — uzivatel musi urcit, zda si pfeje byt u této konkrétni oblasti upozor-
nén na vstup do zény, vystup z ni ¢i oboji. Provadi se zaskrtnutim policka (minimélné
jedno, maximalné obé).

4. Prednastaveni zprav — zadany text bude obsahem zpravy, odesilané z aplikace
po kliknuti na pfichozi notifikaci. Je mozné pfipravit si zpravu zvlast pro vstup do
zony, i vystup z ni. Pokud nebudou textova pole vyplnéna, bude pro zpravu pouzit
implicitni text, nesouci nazev aplikace — ,,Jsem OK*

2.3 Podobné existujici aplikace

Jednou z dilezitych ¢asti pred samotnym nédvrhem produktu je prizkum trhu a vyhledani
typové podobnych aplikaci. V idedlnim pripadé je aplikace jedinou svého druhu, pokud
existuje jiz vice podobnych produkti, méla by byt nové vytvarend aplikace minimalné
v jistych prvcich inovativni. Hlavnimi indikdtory tspéchu je chybéjici druh produktu na
trhu a celkové zadanost mezi uzivateli.

Po provedeném prizkumu aplikaci nabizenych na Google Play' & Apple App Store”
Ize konstatovat, Ze jiz existuji aplikace zabyvajici se stejnou ¢i podobnou problematikou.

!Obchod Google Play — https://play.google.com/store
20Obchod Apple App Store — https://www.apple.com/ios/app-store/


https://play.google.com/store
https://www.apple.com/ios/app-store/

Vs8echny z nalezenych aplikaci mély podobné rysy, kterym se aplikace Jsem OK snazi vy-
hnout nebo je vyresit jinak.

Zamyslené zmény vuci jinym, existujicim aplikacim:

1.

Vsechny doposud existujici aplikace podobného rézu jsou zalozeny na principu, kdy
ma jedna osoba nepretrzity pristup k informaci o aktudlni poloze osoby druhé. Tento
rys mize v ocich nékterych uzivateld jiz hranicit s omezovanim osobni svobody. Né-
které aplikace k této funkcionalité pridévaji moznost kontroly stavu baterie ¢i ak-
tivni odposlech a sledovani ¢innosti na telefonnim zarizeni. Neustalou moznost ziskani
presné polohy druhé osoby bez jejitho védomi maji vSechny existujici aplikace, porov-
navané v této kapitole. Abych se vSak neopakovala, zminim ji pouze zde, v celkovém
hodnoceni aplikaci, a ne u kazdé zvlast.

. Druhy prvek, castd vytka vyskytujici se mezi recenzemi, je jazykova orientace aplikace.

Maloktera spravné fungujici aplikace tohoto typu nabizi preklad do ceského jazyka.
Pritom ten by mél pattit, dle mého nazoru, mezi zékladni vlastnosti — zejména s ohle-
dem na predpokladanou cilovou skupinu uzivateli, u kterych se kvuli nizsimu véku
nepredpoklada znalost anglického jazyka, jsem vytvorila aplikaci pouze s podporou
ceského jazyka.

. Stiznosti zahrnuji vysokou spotiebu baterie ¢i dat.

. U nékterych aplikaci lze sdilet polohu pouze s dalsimi jedinci, vyuzivajicimi stejnou

aplikaci. Pokud by chtél uzivatel informovat o aktudlni poloze osobu, nepouzivajici
piimo dany produkt, neni to v rdmci dané aplikace mozné. Také na tento nedostatek
jsem se pri vyvoji aplikace zamérila.

. U mnoha aplikaci je plna funkénost podminéna zakoupenim placené verze. Pozadované

penézni ¢astky se pohybuji v rozmezi od 200 — 450,— K¢ na mésic. Primarnim tacelem
mé aplikace neni komeréni vyuziti a neobsahuje reklamy.

Na zafizenich s opera¢nim systémem ¢0OS je k dispozici podobnd aplikace s nazvem
Find My Friends®
Nasledujici podkapitoly jsou vénovany rozboru a porovnani konkrétnich aplikaci.

2.3.1 Rodinny lokator — Life360

Tato aplikace je mezi uzivateli nejoblibenéjsi ve své kategorii. V obchodé Google Play ma
jedno z nejlepsich hodnoceni — 4,5 hvézdic¢ek z 5, pres 50 miliont stazeni a vice nez 1 milion
recenzi. Na mé osobné ovSem po otevieni aplikace dopadl spisSe pocit zahlceni. Tolik funkcio-
nalit, plno informacnich oken, a navic opakované zobrazované reklamy, lakajici k zakoupeni
premium verze (viz ndzorné snimky obrazovky 2.1).

3 Aplikace Find My Friends v obchodé Apple App Store — https://apps.apple.com/us/app/find-my-
friends/id466122094


https://apps.apple.com/us/app/find-my-

1056220060
Family

Life360 Premium

Family e ;{‘ The easiest way to keep

your family together

Family Places

Add your favorite Places and get notified
when others arrive and leave.

Unlimited Notifications
Go beyond your 2 free Places to add every location your

Circle goes. See when they come and go from important
Places like home, work and school

Add your School

139,99 K/ aokorr
Add your Work 39,99 K&/mo 1399,99 Kefyr
Start Free Trial
Add your Gym

Includes all Family members
Add your Grocery Store

®

Obrazek 2.1: Uzivatelské rozhrani aplikace Life360. Na prvnim snimku obrazovky lze
vidét mapu s jedinci momentalné zvolené skupiny, na druhém jsou vyobrazeny moznosti
vytvoreni nové skupiny a na poslednim snimku obrazovky lze vidét podminky pro vyuziti
placeného premium uctu.
Dalsi vlastnosti:
+ Moznost vytvoreni sledované zény presnym umisténim bodu na interaktivni mapé,
+ dostupné jak pro OS Android, tak i0S,
— aplikace neni v ¢estiné,

— dle recenzi ¢asté problémy s lokalizaci ostatnich uzivateli, ndhodné ptichézejici zpravy,
avsak ja jsem se s problémy tohoto typu pri testovani aplikace nesetkala,

— moznost sledovani pouze 2 mist — poté je verze placend (139,99,— K¢ na mésic),

e nadstandardni funkce pro starsi uzivatele pouzivajici motorové vozidlo — jedna se
o prehled najetych kilometri, poctu jizd a dokonce je zaznamenana nejvyssi dosazena
rychlost,

e funkce sledovani stavu baterie ostatnich uzivateli — dle mého nazoru je tato funkce
postradateln4.



2.3.2 Find My Kids — GPS Tracker

Aplikace Find My Kids" je druhou nejstahovanéjsi svého druhu (4,4 hvézdicek z 5). Diky
vice nez 1 milionu stazeni a pres 15 tisic recenzi v obchodé Google Play pusobi tato aplikace
vérohodné. Avsak ja jsem k ni zaujala témér okamzité negativni postoj. Mnozstvi nadstan-
dardnich moznosti, které rodi¢cim umoznuji zasahovat do soukromi déti, je v pripadé této
aplikace extrémni — moznost odeslani hlasité signalizace v piipadé, Ze se rodi¢ ditéti nemuze
dovolat, moznost ,hodnoceni“ potomka srdicky, kdy muze rodi¢ vybrat ze skély ,nesiko“,
az ,moje slunicko* nebo dokonce odposlouchavat, co se déje v okoli ditéte a kontrolovat,
co na telefonu pravé déla (pouze pro predplacenou verzi, kterd stoji 439,99,— K¢ na rok).
Snimky obrazovky, vykreslujici aplikaci 2.2.
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Obrazek 2.2: Uzivatelské rozhrani aplikace Find My Kids. Prvni snimek obrazovky
ukazuje, ze pro propojeni s telefonem ditéte je zapotiebi stdhnout na jeho zafizeni jinou
aplikaci a sdilet s nim kod; na prostfednim ze t¥{ obrazku je vidét zdkladni zobrazeni mapy
se sledovanymi osobami (lze také prepnout na satelitni mapu) a na poslednim snimku
obrazovky se nachazi ukazka zpusobu, kterym lze potomkovi udélit takzvané ,hodnoceni®

Pokud se rozhodne rodi¢ aplikaci instalovat, pozaduje se po ném ditéti nainstalovat
aplikaci s ndazvem ,,Chat with parents® — rozdilné nazvy, mezi sebou komunikujicich aplikaci,
mohou byt matouci.

“*Aplikace Find My Kids — https://findmykids.org/en


https://findmykids.org/en

Dalsi vlastnosti:

4+ Moznost chatu s ditétem piimo v aplikaci,

+ k dispozici verze v Ceském jazyce,

odposlech, kontrola ¢innosti — tyto funkcionality povazuji za kontroverzni,
— prilis draha premium verze,
— rychlé vybijeni baterie,

e je mozné kdykoliv vykreslit trasu, na které se dité v urcity den pohybovalo.

2.3.3 Zenly

Tato aplikace, kterd mé v obchodé Google Play 4,2 hvézdicek z 5, vice nez 10 miliona
stazeni a nad 71 tisic recenzi, na mé zapusobila svym propracovanym a pratelskym vzhledem
nejlépe ze vsech. Je patrné, ze je pravidelné aktualizovina, jelikoz soucasti aplikace je
nové i mapa, kterd informuje o poc¢tu lidi nakazenych a vylééenych koronavirem COVID-19
v ramci jednotlivych stati. Pratelsky také ptisobi hrava barevnost a nadmérné zaoblené
rohy grafickych prvkt. Funkcionalit je mnoho, ale musim uznat, Ze jsou logicky utfidény
a tudiz nepusobi chaoticky (viz snimky obrazovky 2.3).
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Obrazek 2.3: Uzivatelské rozhrani aplikace Zenly. Na prvnim snimku obrazovky je vy-
kreslena mapa se sledovanymi jedinci (plus jejich stav baterie), na druhém jsou predstaveny
moznosti, které jsou uzivateli nabizeny pro omezeni sledovani aktualni polohy ostatnimi
uzivateli, a na poslednim snimku obrazovky je vidét nova aktualizace vyobrazujici pripady
koronaviru COVID-19 pro jednotlivé staty.



Dalsi vlastnosti:
+ Zapojeni gamifikace — moznost ziskat samolepky do chatu pfidanim pratel,

— prilisné zasahovani do soukromi — aplikace sama od sebe detekuje, zda uzivatel spi
nebo ne a stav zobrazuje ostatnim uzivatelim (moznost zaslani upozornéni ostatnim
po probuzeni)

— tudaje o aktudlnim misté vyskytu lze poslat pouze jinym uzivatelim stejné aplikace,

e moznost zjisténi stavu baterie, chat.

d

2.4 Cilova skupina a priklady uziti

Jakozto typickd perséna je ve vétsiné pripadl ocekavana mladsi osoba. Tento fakt logicky
vyplyva jiz z problému, ktery ma tato aplikace Tesit. Nejcastéji pravé uzivatelé mladsiho
véku dostavaji za kol ozvat se prislusné osobé — po dorazeni domt, do krouzku ¢i na jiné
uré¢ené misto. OvSem pripady, kdy tato zvyklost pretrvava i do vyssiho véku, nejsou ani
zdaleka vyjimkou. Na zdkladé vlastni zkuSenosti, doplnéné o nazory lidi z mého okoli, bylo
mozné tuto teorii potvrdit. Vizuélni vyobrazeni ziskanych dat (konkrétné ohledné pouzivani
aplikace starsimi jedinci) 1ze vidét na obrazku 2.5 v nasledujici podkapitole. Musi se ovsem
zvazit fakt, ze se dotaznik nedostane k vétSiné jedinct mladsiho véku, a pfesto mohou ve
vysledku tvorit prevaznou Cast uzivatelti. Pravé z tohoto divodu byla, i navzdory ziskanym
dattm, vyvinuta snaha o co nejjednodussi design a logiku aplikace, pochopitelnou i pro
ty nejmensi — jednoduché ovladani, ¢esky jazyk, hravé barvy a zadné zbyteéné ¢i matouci
funkcionality.

Jednotlivé priklady uziti:

e Malé dité chodi samo do skoly a rodic¢e chtéji mit jistotu, ze v poradku dorazilo. Avsak
zaroven nechtéji omezovat svobodu ditéte a snazi se ho vést k zodpovédnosti. Z tohoto
divodu nebudou kontrolovat polohu ditéte bez jeho védomi, ale dité dostane za kol
se ozvat. Potomek dorazi do skoly, prijde mu pripomenuti, ale stdle bude na ném, aby
pripomenuti zpracoval a zpravu odeslal.

e Tato aplikace nemusi slouzit pouze pro kontrolu potomki. Existuji vztahy, ve kterych
se partneri informuji naptiklad o tom, Ze v poradku dorazili do prace.

e Aplikace predstavuje usnadnéni v situacich, které se pravidelné opakuji, avsak po-
kazdé v mirné rozliSnou dobu. Nemusi jit vzdy o informaci, Ze je osoba v poradku.
Mize se jednat o pripad, kdy ¢lovék vyjizdi z domu do prace a chce dat védét ostatnim
spolucestujicim, ze je vyzvedne za urcity ¢as od tohoto okamziku.

e Dalsim faktem je, ze aplikace Jsem OK muze byt pouzivana pro informovani druhych,
jak jiz mimo jiné naznacuje samotny nazev aplikace. Neni to ovSem pravidlem. Mohou
se vyskytnout ruzné situace, ve kterych si chce ¢lovék jednoduse poznamenat prichod
do urcité oblasti — sdm pro sebe. Jednou z takovych situaci mize byt prichod uzivatele
do prace. V takovém pripadé uzivatel s nejvétsi pravdépodobnosti nebude odesilat
zpravu sam sobé. Misto toho mutze zvolit zapis predvolené zpravy do poznamek ¢i
jiny podobny zpusob, slouzici pro zdznam pohybu na pracovisti.
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2.4.1 Pruzkum zajmu ze strany potencialnich budoucich uzivatela

Aby byly domnénky, na zakladé kterych je struktura a funkcionalita aplikace budovana,
podlozeny redlnymi daty, byl proveden prizkum. Tohoto prizkumu, jenz byl proveden for-
mou online dotazniku, se ve vysledku zicastnilo celkové 148 lidi rizného véku, jak je mozné
vidét v grafickém zpracovani typem kola¢ového grafu na obrizku 2.4. Z dotazniku je pa-
trné, Ze témeér osmdesat procent dotazovanych by v jisté mire vyslednou aplikaci vyuzivalo
(mozné vidét na obrazku 2.5). Dotaznik ddle obsahoval otézky jako ,jakého je jedinec po-
hlavi“, ,jak casto by aplikaci vyuzival® ¢i ,komu by informacni zprava byla urcena®. Diky
ziskanym odpovédim bylo mozné vice pochopit potieby uzivatelu a pripadné aplikaci upra-
vit.

Vék 12-19
31.8%

Veék 20+
68.2%

Obrazek 2.4: Procentualni mapovani vékového rozlozeni vsech respondentii. Z cel-
kového poctu 148 respondentd bylo 47 ve vékovém rozmezi 12 — 19 let, a zbylych 101
dotazovanych bylo starsich 20 let.
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NevyuZivalo by aplikaci
21.2%

Vyuzivalo by aplikaci
78.8%

Obrézek 2.5: Cast vysledku prizkumu provedeného na vzorku Siroké vefejnosti.
Procentudlni podil odpovédi lidi starsich 20 let, na otdzku , VyuzZivali byste aplikaci?“
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Kapitola 3

Pouzité technologie a prostredi pro
vyvoj mobilnich aplikaci
s operacnim systémem Android

Treti kapitola zminuje technologie a ruzna prostiedi, kterd byla zapotfebi pro tvorbu vy-
vijené androidové aplikace [12]. Zminuje, jaké jsou vyhody zvoleného pristupu. Podkapi-
toly 3.1 a 3.3 navic uvadi jiné zpusoby, kterymi by bylo mozné k dané zéalezitosti pristupovat.

3.1 Programovaci jazyk Kotlin

Kotlin' je v dnesni dobé jednim z nejpouzivanéjsich programovacich jazykii pro tvorbu
androidovych aplikaci. A to i navzdory faktu, zZe jeho oficidlni stabilni verze byla spole¢nosti
JetBrains® uvedena na trh az roku 2016.

Tento programovaci jazyk sice neni syntakticky kompatibilni s jazykem Java, avsak je
navrzen pro interoperabilitu s jejimi knihovnami (na nékterych knihovnéch jadra je dokonce
zavisly). Jak se v anglickém jazyce fekne — jazyk Kotlin 1ze povazovat za ,based on Java“.
Cilem jazyka Kotlin byla na jednu stranu interoperabilita s jazykem Jawva, na druhou stranu
vSak byla zduraznéna snaha o zkraceni doby kompilace (v porovnani s ¢asem kompilace
v prostfedi programovaciho jazyka Java). Podobnost téchto dvou zminiovanych jazyku je
pri¢inou faktu, ze se programatori, pracujici na vyvoji aplikaci, neshodnou na jednoznac¢né
nejvhodnéjsim jazyku k programovani aplikaci opera¢niho systému Android.

Jiz na prvni pohled viditelna odliSnost mezi jazykem Kotlin a Java je postradatelnost
strednikti na koncich radka v pripadé jazyka Kotlin. U deklarace proménnych si lze vSimnout
jednoho ze zékladnich (avSak ne tak zdsadnich) rozdila — datovy typ je uréovén az po nazvu
proménné.

Zakladni vlastnosti jazyka Kotlin:
e Vstupnim bodem do aplikace je funkce main,

e zakladnimi stavebnimi bloky aplikace jsou takzvané aktivity, které tvori jednotlivé
obrazovky aplikace — zajistuji tak interakci uzivatele s aplikaci,

! Oficidlni webové stranka programovaciho jazyka Kotlin — https://kotlinlang.org/
20ficialni webové stranka spole¢nosti JetBrains — https://www.jetbrains.com/
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Obrazek 3.1: Znazornéni zivotniho cyklu kazdé aktivity v ramci aplikace. Metoda
onCreate() je vyvolédna pii prvnim vytvoreni aktivity, onStart() pred predstavenim aktivity
uzivateli, poté vzdy nasleduje metoda onResume()— v momenté kdy aktivita vstupuje do
popredi a nasledné onPause() — pred vstoupenim aktivity do pozadi, metoda onStop() je
vyvolana ve chvili, kdy uzivatel jiz nevidi aktivitu. Pfed navracenim se k aktivité je volana
metoda onRestart(), nasledoviana posledni metodou onDestroy(), kteréd je provedena tésné
predtim, nez je aktivita zniCena.

e kazda aplikace ma svij zivotni cyklus (nézorny obréazek 3.1 prevzaty z webu [15]),
definovany metodami, které se spoustéji v presné definovanych situacich v uréeném
poradi [12],

+ je podporovano odvozovani typu proménnych,

+ rozliSuje mezi nulovatelnymi a nenulovatelnymi datovymi typy (za ndzvem typu nu-
lovatelnych objektt musi byt otaznik),

+ jednodussi zpusob zapisu koédu,

+ napiiklad oproti programovacimu jazyku Flutter® je Kotlin delsi dobu na trhu —
v o¢ich programatoru tak predstavuje spolehlivost, podlozenou oficidlni podporou,
a snazsi dohledatelnost pripadnych problémi, FeSenych na internetu.

Jiné popularni programovaci jazyky pro tvorbu aplikaci opera¢niho systému
Android:

e Java — jak bylo jiz zminéno, tak v dnesni dobé Java sdili s Kotlinem prvni misto na
zebricku jazykl pouzivanych pro tvorbu Android aplikaci. Dokud se na scéné neobjevil
Kotlin, Java byla naprostou jednickou. Proto existuje spousta online zdroji, kde lze
hledat feseni v pripadé vyskytu problémii.

3Oficidlni webové stranka programovaciho jazyka Flutter — https://flutter.dev/
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o C# — nékdy oznacovan za nejuniverzalnéjsi jazyk pro tvorbu aplikaci, jelikoz lze
pouzit open source platformu Xamarin® pro vytvafeni nativnich multiplatformnich
aplikaci — jak pro i0S, Android tak i Windows®.

e Flutter — novy framework, ktery funguje na obou dvou vyznamnych opera¢nich sys-
témech — 10S i Android. Hybridni Flutter byl inspirovan Reactem. Aplikace se pisi
v Dartu® a kompiluji se do nativniho kédu platformy [8].

e React Native’ - tento programovaci jazyk je zajimavy svou architekturou, kterd
dovoluje i nadale vyuzit pro ,business logiku“ JavaScript, a presto vytvaret aplikace
slozené z nativnich komponent. React Native prichazi s urc¢itou davkou abstrakce pro
nativni komponenty obou platform (¢0S, Android), aby kéd mohl byt z co nejvétsi
Casti sdileny. V jistych situacich je ovSsem stdle nutné psat v jazyce jedné ¢i druhé
platformy.

3.2 Vyvojové prostredi Android Studio

Android studio je oficidlnim vyvojovym prostfedim® pro tvorbu androidovych aplikaci, za-
lozené na IntelliJ IDEA (komeréni vyvojové prostiedi), spravované firmou Google. Toto
vyvojové prostiedi je zdarma k dispozici pro uzivatele vsech platforem (Windows, Mac
OS X a Linuz).

3.3 SQLite databaze

K problému trvalého uchovavani dat lze pristupovat ruznymi zpusoby. Existuji online da-
tabdze, jakozto externi tlozisté (viz podkapitola 3.3.1), lokélni tlozisté ve formé SQLite
databaze’ [14] ¢i dokonce uchovavani dat v textovém souboru.

Aplikace Jsem OK nepotfebuje uchoviavat v databdzi velké mnozstvi dat, proto staci
interni Glozisté v mobilnim zafizeni. ReSeni, které se v této situaci nabizi je pouziti SQLite
databaze.

SQLite je relaéni databdzovy systém (tzn. zalozen na tabulkdch), obsazeny v knihovné,
psané v programovacim jazyce C. V soucasnosti je tento databazovy systém tim nejvice vyu-
zivanym. SQLite databaze je vestavéna do mobilnich zafizeni, vétsiny pocitaci a nespoctu
dalsich zafizeni, ktera lidé denné pouzivaji. Forméat slozek databédze zarucuje bezproblé-
mové sdileni napti¢ riznymi typy platforem — je mozné kopirovat data mezi 32-bitovgm
a 64-bitovym systémem ¢i mezi ,,big-endian® a ,little-endian® architekturou. SQLite je, po
prilinkovani k aplikaci, k dispozici pomoci rozhrani (na rozdil od jinych externich databazi,
zalozenych na principu klient-server).

Dulezitou tfidou, kterd je uréena pro praci s SQLite databazi, je trida zvana
SQLiteOpenHelper. Tato pomocna tiida je zahrnuje a dovoluje upravovat metody, potfebné
pro praci s databézi pfi jejim vytvoreni, prvnim otevieni ¢i dalsim pouziti [14].

Kazda databaze je ukldddna do individualniho souboru .dbm (Database Manager) — pro
pristup k dattim je pro urychleni procesu vyuzivano hasovacich technik.

4Oficidlni webové stranka pro platformu Xamarin — https://visualstudio.microsoft.com/cs/xamarin/
5Obchod s Windows aplikacemi — https://www.microsoft.com/cs-cz/store/apps/windows

SOficidlni webové stranka programovaciho jazyka Dart — https://dart.dev/

"Oficidlni webovd stranka programovaciho jazyka React Native — https://reactnative.dev/

8Oficidlni webové stranka Android Studia — https://developer.android.com/studio/intro

9Oficidlni stranky rela¢niho databazového systému SQLite — https://www.sqlite.org/index.html
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Postup pro pouzivani SQLite:

1. Vytvoreni tiidy DatabaseHandler.kt pro manipulaci s daty v databazi.

2. Nové vytvorena tiida musi dédit SQLiteOpenHelper, ktery je pouzivan pro vytvoreni
a aktualizovani databaze dané aplikace.

3. Implementace takzvanych CRUD operaci — tato zkratka oznacCuje anglicka slova CRE-
ATE, READ, UPDATE a DELETE. Ukazku obecného kédu pro praci s SQLite da-
tabazi je mozné vidét na obrazku 3.2.

class DatabaseHandler(var context: Context) : SQLiteOpenHelper(context,
DatabaseHandler.DB_NAME, null, DatabaseHandler.DB_VERSION) {

override fun onCreate(db: SQLiteDatabase?) {

val CREATE_TABLE = "CREATE TABLE $TABLE_NAME (" +
ID + " INTEGER PRIMARY KEY," +
NAME + " TEXT," + DESC + " TEXT," +
COMPLETED + " TEXT);"

db.execSQL (CREATE_TABLE)

override fun onUpgrade(db: SQLiteDatabase?, oldVersion: Int, newVersion: Int) {

fun

val DROP_TABLE = "DROP TABLE IF EXISTS " + TABLE NAME
db.execSQL (DROP_TABLE)
onCreate(db)

addTask(tasks: Tasks): Boolean {

val db = this.writableDatabase

val values = ContentValues()

values.put(NAME, tasks.name)

values.put(DESC, tasks.desc)

values.put (COMPLETED, tasks.completed)

val _success = db.insert(TABLE_NAME, null, values)
db.close()

return (Integer.parseInt("$_success") 1= -1)

Obrazek 3.2: Ukazka manipulace s daty v ramci SQLite databaze. Piiklad funkce
onCreate, ktera slouzi k vytvoreni tabulky, funkce onUpgrade, slouzici pro prepis jiz exis-
tujici tabulky a priklad pridani zaznamu do tabulky pomoci funkce addTask. U funkci,
slouzicich pouze pro ziskédvani dat z tabulky (operace R — read), je pouzivina databéze,
kterd je uzpiisobena pouze ke ¢teni — takzvand readableDatabase. U zbytku operaci je nutné
povolit i zapis — k tomu je vyuzivana writable Database.

3.3.1 Firebase

Externi datové tlozisté spolecnosti Firebase'" je spravovano firmou Google, a je vhodné
spise pro ukladani dat vétsiho objemu. Princip fungovani je nasledujici — data jsou do data-

198eznament s principy Firebase — https://www.zdrojak.cz/clanky/firebase-kratke-seznameni/
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béaze vkladana ve formatu stromové strukturovaném, databaze neobsahuje zadné tabulky.
Vkladani dat je tedy, az na absenci poli, podobné formatovani JSON. Pro ziskavani dat ulo-
zenych ve Firebase databdzi je pouzivana syntaxe URL (polozky oddéleny lomitky). Ukazka
koédu struktury (prejato z webu [?]) 1ze vidét na obréazku 3.3, v jehoZ popisu je vysvétleno
i ziskavani dat z této externi databaze.

{
name: “Zdenda”,
address: {
city: “Bruntal”,
street: “Ruska”
}
}

Obrazek 3.3: Ukazka strukturovanych dat, vklddanych do Firebase da-
tabdze. Napiiklad na Ttetézec ,Zdenda“ se lze nasledné odkézat URL odkazem
https://nazev.firebaseio.com/name.

3.4 Prostfedi Google Console'

V této aplikaci je potfeba pro fungovani ¢isti mapy, stejné jako pro ziskavani aktualni po-
lohy ¢i hledani existujicich adres na zakladé adresy uzivatelem pravé zaddvané, mit k dispo-
zici API kli¢. K jeho ziskani je nutné mit zalozen icet na platformé Google Cloud a k nému
pripojenou platebni metodu, jelikoz nékteré sluzby jsou zpoplatnéné. Konkrétné u této apli-
kace je potteba ziskat kli¢ pro ,Places API“ (sluzba, vyuzivajici HTTP pozadavky a vracejici
informace o mistech budto ve formatu JSON nebo XML).

1 Oficidln{ webova stranka Google Play Console — https://play.google.com/
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Kapitola 4

Geofencing

Geofencing je jednou z metod, pomoci kterych lze sledovat aktualni polohu. Tomuto té-
matu je vénovana celd kapitola z toho davodu, ze tvori znacnou Cast vyvijené aplikace,
statecné presné funkcénosti bylo obzvlasté ¢asové narocné. V této kapitole je vysvétleno, na
jakém principu metoda geofencingu funguje, jaké jsou jeji vyhody/nevyhody, jaké zmény
musely byt provedeny k plné funkénosti metody na mobilnich zatizenich Androidu verze
Oreo a vySe, a jak tento zplsob feseni aplikovat. Zaroven jsou v kapitole zminény moznosti,
které se nabizeji pro ziskavani aktualni polohy a rozdily mezi nimi.

4.1 Zakladni principy geofencingu

Geofencing je metoda, pomoci které 1ze obdrzet upozornéni ve chvili, kdy se uzivatel blizi
k virtudlné vytvorené oblasti, kterd je pro néj jistym zpusobem zajimava nebo naopak,
kdyz oblast opousti. Tteti moznosti je obdrzeni upozornéni az po urc¢ité dobé, po kterou
se ve vybrané oblasti jedinec zdrzuje. Je mozné omezit zivotnost oblasti na urcity cas,
po jimz uplynuti prestava byt oblast sledovana, nebo sledovani zény vypnout manudlné
(pfipad vyvijené aplikace). Informace o této metodé jsem Cerpala na oficidlnich stréankach
androidovych vyvojaru, viz [3].

Pro vytvoreni oblasti, na kterou chce byt uzivatel upozornén, je potfeba znat zemépisnou
sitku a délku adresy. Okolo tohoto bodu se nésledné vytvori pomyslna kruhova oblast
o daném polomeéru (lze vytvorit i oblast tvaru nepravidelného, tuto variantu vsak aplikace
Jsem OK nepodporuje).

Oblasti si mtze kazdy uzivatel vytvorit nékolik, maximalné vsak 100 na jednu aplikaci.
Pro kazdou oblast je mozné nastavit jiné vlastnosti — jedna muze reagovat na vstup do
oblasti o velikosti 100 m, druh& napiiklad na setrvani v oblasti o jiné velikosti po dobu
5 minut.

Kdyz se néasledné uzivatel, spolu s mobilnim zafizenim, pohybuje, pozice je obnovovana
na zakladé informaci ziskanych ze satelitu, Wi-fi, GPS ¢i bluetooth beans (do ¢eského jazkya
prelozeno jako , bluetooth majaky“).
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Obrazek 4.1: Grafické znazornéni jednotlivych udalosti, které mohou byt dete-
kovany. Udélosti ENTER (vstup do zény), DWELL (setrvani v zéné) a EXIT (vystup ze
z6ny). Hustracni obrazek viz [3]

Dva typy geofencingu:

1.

Aktivni — tento typ vyuziva sluzby GPS po celou dobu spusténi aplikace, a proto
také v dusledku spotfebovava vice baterie; vyzaduje béh aplikace v popredi po celou
dobu vyuzivani sluzby

. Pasivni — nevyzaduje neustale aktivni stav aplikace, bézi v pozadi; nevyuziva GPS

sluzby (je spiSe vyuzivano pro sbér dat, nelze pouzivat pro véasné zasilani notifikaci)

Vyhody a nevyhody geofencingu

+ Implementace nevyzaduje dopliikovy hardware,

+ sluzba je dostupna jak pro operacni systém Android, tak i iOS,

+ pri spravné implementaci lze pocitat s presnosti v jednotkach metri,

Jiné

predtim, nez je mozné zacit vyuzivat této sluzby, je nutné povoleni sledovani polohy
uzivatelem — coz na jedince muze pusobit odstrasujicim zptsobem (a ve vysledku ho
tak od uzivani celé aplikace odradit),

spotieba baterie — pokud je potieba ziskavat presné informace o aktualni poloze, je
nevyhnutelna ¢asté kontrola polohy (v kombinaci se zapnutym sdilenim polohy), kterd
v dusledku znamenda nemalou spotiebu baterie.

mozné vyuziti geofencingu:

Marketing — upozornéni zakaznika na slevy pravé ve chvili, kdyz prochazi kolem da-
ného obchodu; doporuceni reklam zakaznikovi na zakladé sledovani jeho pohybu.
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e Sledovani pohybu zaméstnanci v pracovni dobé (jiz existuji firmy, které této moznosti
vyuzivaji).

e Sprava vypujcéek — umozni zpresnit vyuctovani diky schopnosti sledovani doby pohybu
mimo misto zaptjceni, usetfeni administrativy.

4.3 Implementace metody geofencingu

Tato metoda vyuziva k lokalizaci zarizeni sluzbu, poskytovanou spolecnosti Google. K této
sluzbé je pristupovano prostiednictvim Google Services API'.

4.3.1 Zmény metody s prichodem OS Android verze 8 a 10

Jak uz je to u modernich technologii zvykem, jejich vyvoj postupuje kupfedu neskuteénym
tempem. V priubéhu vyvoje aplikace jsem proto byla nucena zkoumat, kterd z aplikovanych
aktualizaci negativné ovlivnila funkénost aplikace. Procetla jsem plno oficidlnich ¢lanki,
ale v zddném z nich nebyl uveden postup implementace geofencingu, ktery by byl kompati-
bilni s desatou verzi OS Androidu a byl plné funkéni. Cést hledéni a kombinovani riznych
segmentti moznych feSeni tak, aby ve vysledku fungoval hlavni princip vyvijené aplikace
(ozndmeni pii vstoupeni/vystoupeni ze zény), zabrala nejspise nejvice ¢asu z celého pro-
jektu.

Problém nastal ve chvili, kdy OS Android verze 8.0 (Oreo) byl optimalizovan za tGéelem
nizsi spotfeby baterie zarizeni. Tato zména mimo jiné znamenala také nové chovani aplikaci,
které nejsou v daném okamziku aktivné pouzivany (tj. viditelna aplikace) [16]. Také je méné
casté snimani WiFi signali a nova poloha nenfi zjistovana v pripadé, ze je zafizeni delsi dobu
pripojeno ke stejnému statickému pristupovému bodu.

Puvodné bylo aplikacim umoznéno vyuzivat ruznych sluzeb i na pozadi (v ptipadé vy-
vijené aplikace Jsem OK se jednéd o aktivni ziskdvani polohy), nyni je aplikace po chvili
neaktivity prefazena do béhu na pozadi [10]. Pro metodu geofencingu to neznamend nic
dobrého — zatimco predchozi verze Androidu byly schopné pozadovat diky Google API po-
lohu v libovolné zvoleném intervalu, i pri béhu aplikace na pozadi, v dusledku aktualizace
je nyni aktualni poloha detekovdna pouze nékolikrat za hodinu [2]. VétSinou je tento pro-
blém Tesen pomoci umisténi kddu, ktery je potfeba vykonavat i na pozadi, do takzvaného
foreground service (sluzba bézici na popredi po celou dobu jeji existence) [16].

Aby aplikace sméla ziskavat aktudlni polohu i po dobu béhu na pozadi, s aktualizaci
OS Android verze 10 je zapotfebi od uzivatele ziskat povoleni k poloze zarizeni po celou
dobu [1] (viz snimek obrazovky 4.2).

Casti reseni potrebné pro funkéni ziskavani aktivni polohy na pozadi:

e Foreground service — jednd se o sluzbu, kterd bézi na popiedi’ po ce-
lou dobu béhu aplikace [7]. U aplikaci pro OS Android to znamena, Ze by
sluzba na popredi méla mit vysSsi prioritu nez ,obycejnd“ sluzba. Po celou
dobu jejiho spusténi musi byt uzivateli poskytovana informace o jejim béhu

formou ,pevné“ notifikace’. Tato sluzba nové nesmi byt volina z béhu apli-

! Google Services API — https://developers.google.com/android/guides/setup

Zaplikace bézici na popfedi = aplikace oteviena na aktivni obrazovce, aplikace, jejiz soucasti je pravé
foreground service nebo ptipad, kdy je aplikace napojena na jinou aplikaci, a ta bézi na popredi

3Pevna notifikace = notifikace, kterou nelze odstranit
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Obrazek 4.2: Snimek obrazovky, s riznymi moznostmi udéleni opravnéni béhu
aplikace na pozadi. Od desaté verze OS Android uzivatel musi povolit pristup k poloze
po celou dobu. Tento dotazovaci dialog je zobrazen pouze pokud aplikace bézi na zarizeni
s OS Android verze 10 a vyse.

kace na pozadi — pokud by se tak stalo, vysledkem by byla vyjimka typu
IllegalStateException. V manifestu je zapotfebi deklarace atributu oprav-
néni android:permission="android.permission.FOREGROUND_SERVICE". Podmin-
kou pro uvedeni této sluzby do chodu je také fakt, ze musi byt spusténa z akti-
vity a do péti sekund poté zavolana funkce startForeground(notificationId:
Int, notification: Notification) v ramci jiz spusténé sluzby, ¢imz se sama
zaregistruje jako sluzba na popredi [2]. Aplikace, bézici na verzi Androidu 8.0
a vyse, by mély ke spusténi sluzby pouzivat misto Context.startService () metodu
ContextCompat.startForegroundService (). Upozornéni je ze stavového radku od-
stranéno po dokonceni zadané prace nebo po zavieni aplikace. Bez implementace této
¢asti by metoda geofencingu na zarizenich s OS Android verzi 8.0 nefungovala, jeli-
koz by aplikace bézici na pozadi nebyla schopna aktualizovat polohu. Implementace
sluzby na popred{ je tedy nutnosti.

e Broadcast receiver — k operovani s aplikaci pri béhu na pozadi je zapotfebi imple-
mentace dynamického BroadcastBroadcast Receiveru. Broadcast Receiver je objekt na
vysilani a prijimani. Poslouchd na pozadi a reaguje na udalosti, které se odehravaji
na zafizeni [12].
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e Job Intent Service — touto sluzbou je potfeba nahradit Intent Service, ktery se

pro obslouzeni vzniklych udélosti vyuzival v OS Android verze 8 a diive [2]. Co se
tyce novéjsich verzi OS Android, muze byt totiz tato sluzba jiz nespolehliva. Pri
deklarovani Job Intent Service v manifestu musi byt deklarovan atribut oprav-
néni android:permission="android.permission.BIND_JOB_SERVICE", ktery zaru-
Cuje, ze tuto sluzbu muze spoustét pouze JobScheduler.

Opravnéni nutna pro spravné fungovani aplikace:

1.

ACCESS_FINE_ LOCATION - jestlize je zapotiebi pfistupovat k poloze uzi-
vatele, je povinné zadat jeho opravnéni. V takovém piipadé se nabizi dva typy
moznych pristupt vedoucich k ziskani polohy. Pro prvni typ pfistupu, ziskavajici
polohu pomoci GPS modulu nebo od poskytovatele sité, je nutné opravnéni typu
ACCESS_FINE_LOCATION. Pro druhy typ ptistupu, ktery vyuziva ziskavani polohy pro-
strednictvim poskytovatele sité, je nutné opravnéni ACCESS_COARSE_LOCATION. Druhy
pristup ziskava data s nizsi presnosti a jeho vyuziti tak dava smysl pouze tehdy, pokud
neni udéleno opravnéni typu ACCESS_FINE_LOCATION.

. ACCESS_ BACKGROUND_LOCATION - zarizeni s OS Android verzi 10 nové

vyzaduji deklaraci tohoto opravnéni v souboru AndroidManifext .xml kvili béhu apli-
kace na pozadi (zpusob deklarace viz obrazek 4.3). Toto opravnéni spada do kategorie
tzv. nebezpeénych opravnéni (anglicky dangerous permissions®) a tim padem je nutné
se na néj uzivatele dotazovat. Toto opravnéni muze byt uzivatelem kdykoliv manuélné
odebrano, jeho udéleni je proto nutné prubézné ovérovat.

. FOREGROUND__SERVICE - v pripadé implementace sluzby béhu na popredi

musi byt pro spravny chod aplikace deklarovano toto opravnéni.

. WAKE_ LOCK - toto opravnéni je potfeba ziskat v pripadé, ze aplikace vyuziva

Job Intent Service. Tento mechanismus je vyuzivan pro udrzeni aplikace v aktivnim
stavu.

. VIBRATE - vyvijena aplikace vyuziva pro upozornéni uzivatele notifikaci formou

vyskakovactho okna, spolecné s ténem a vibraci. Pro pouziti vibraci je zapotiebi do-
predné deklarace tohoto opravnéni v manifestu. Aplikace by fungovala i bez tohoto
opravnéni, neni tudiz nezbytné. Zvysuje se tim vsak pravdépodobnost, ze uzivatel
zaregistruje prichozi notifikaci.

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />

Obrazek 4.3: Obecna forma deklarace opravnéni v soubrou AndroidManifest.xml.

4.4 Moznosti ziskavani aktualni polohy

Aplikace se snazi kombinovat nejvyssi moznou presnost lokalizace s co nejmensi spotfebu
baterie zafizeni.

4Skupina nebezpeénych opravnéni — tato skupina pokryva oblasti, kdy aplikace potfebuje vyuzivat data
¢i osobni tidaje uzivatele (napi. kontakty).

22



GPS

Spotieba WiFi

. Presnost
baterie

Mobilni sit

Obrazek 4.4: Grafické znazornéni vztahu mezi presnosti a spotrebou baterie pro
jednotlivé metody ziskavani aktualni polohy.

Rizné zpusoby ziskavani polohy:

1. GPS modul (Global Positioning System) — v dnesni dobé lze nalézt v kazdém
mobilnim zafizeni. Tento systém sestava ze 32 druzic, diky ¢emuz jeho nejvétsi vyhoda
spociva ve schopnosti uréit lokaci s velikou presnosti — v ramci nékolika metra. Tato
prednost je ovSsem vykoupena vyssi spotfebou energie. Mezi dalsi nedokonalosti patii
také omezend dostupnost, zejména uvniti budov, v podzemi ¢ pod vodou [11].

2. WiFi — tento systém vyuzivdi MAC adres bezdratovych pristupovych bodu — tudiz je
logicky pristupnéjsi a presnéjsi v husté obydlenych oblastech. Polohu ziskanou pomoci
WiFi sité lze ur¢it s presnosti 50 — 500 m [11].

3. Mobilni sit — mobilni zarizen{ dokdzZe vyhledat aktualné prijimané zakladnové stanice
prostiednictvim sitového pripojeni, zaloZzeného na IP, za icelem ziskani polohy. Jelikoz
oblasti zdkladnovych stanic jsou znacné rozsahlejsi nez oblasti WiFi hotspotu, je
presnost této metody 500 m a vice [11]. Uréovani polohy tedy neni natolik spolehlivé,
na druhou stranu je vyhodou nizsi spotieba baterie.

4. Pasivni ziskavani polohy — pasivni ziskdvani polohy znamend, ze sama aplikace
aktivné neziskava polohu, ale pouze Cerpa tuto informace z jinych aplikaci, zjistujicich
polohu. Tato metoda je tispornéjsi pro samotnou aplikaci, jelikoz bézi o sluzby méné,
ovsem data musi byt stejné ziskavana v ramci jiné aplikace, ktera rovnéz spotiebovava
energii (navic se vyvijena aplikace stavd zdvislou na té, kterd poskytuje lokaliza¢ni
informace). Tento pristup snizuje moznost optimalizace spotfeby energie, jelikoz to
ma ve své rezii poskytujici aplikace.

Pro konkrétni typ aplikace, s ohledem na jeji pozadovany ucel, je tedy potfeba vybrat op-
timéalni zpasob ziskdvani polohy. Obecné nejvyhodnéjsi, ve smyslu efektivity, se jevi kombi-
nace vsech vyse zminénych moznosti (ty mohou byt navic doplnény napiiklad o informace
ze senzoru). Jelikoz v této aplikaci zélez{ na presnosti v ramci metra, je pouzita metoda
ziskavani polohy pomoci GPS modulu. Tento pristup odstranuje omezeni spojené s nutnosti
dostupnosti internetového pripojeni. Uzivateli je doporuc¢eno mit zapnuté Wifi vyhledavani,
i kdyz v ten okamzik neni k zddné WiFi siti pfipojen — zvysuje se tak poc¢et moznych bod1,
ze kterych lze ziskat informace o aktudlni poloze. Ilustraéni porovnani metod lze vidét na
obréazku 4.4.
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Kapitola 5

Navrh uzivatelského rozhrani
aplikace

Zakladni pravidla pro tvorbu uzivatelského rozhrani opera¢niho systému Android jsou dana
doporuéenimi v dokumentu Android Design Guidlines', vytvoreném firmou Google. Dal$imi
pravidly (vizualnim jazykem), opét vytvorenymi spole¢nosti Google jsou Material Design”.
Ty se snazi spiSe obeznamit vyvojate, tvorici uzivatelskd rozhrani, s rozmanitymi moz-
nostmi, novinkami v této oblasti a jejich spravnym uzivanim. Tato pravidla unifikuji styl
aplikaci nap#i¢ vSemi zarizenimi, aby bylo pro uzivatele jejich pouzivani co nejvice intuitivni.
Nedilnou souc¢éasti Material Designu jsou také fonty a rtizné zptsoby animaci jednotlivych
prvki.

Ve vyvijené aplikaci bylo uzivatelské rozhrani definovano za pomoci XML souboru a na-
sazeno v nativnim jazyce Kotlin.

5.1 Navrh pouziti

Nize vykresleny diagram pripadu uziti (viz obrézek 5.1) znézornuje mozné pripady uziti
finalni verze produktu. Podrobnéji je vyvoj pouzivani aplikace zdokumentovan v nésleduji-
cich kapitolach.

5.2 Prvotni navrh

Prvotni navrh aplikace (viz snimky obrazovky 5.2) byl zacatecénicky naivni, a po delsim
promysleni i zbyte¢né slozity. Pravé komplikovanost se zdédla byt nevyhodou aplikaci jiz
existujicich. V zavéru tvorby prvniho navrhu bylo jasné, Ze je potfeba od urcitych casti
upustit — jednou z nich byla napfiklad funkce prihlasovani a ochrany dat uzivatele. Jelikoz
aplikace nebude propojena s kontakty, ani nebude pracovat s jinymi daty, nez s adresami
zOn, usoudila jsem, ze prihlasovani do aplikace neni nutné. Jako domovska stranka meéla
byt puvodné pouzita mapa, se zobrazenim aktivnich zoén. Od tohoto zaméru jsem také
upustila, jelikoz oblasti zdjmu od sebe mohou byt pomérné vzdalené (pravdépodobné by
byla na mapé vzdy pouze jedna z oblasti zdjmu, v jiném pripadé by mapa musela byt znac¢né
oddélend a zbavena detaili).

! Android Design Guidlines — https://developer.android.com/design/
2 Material Desgin — https://material.io/
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Obrazek 5.1: Diagram pripada uziti vyvijené aplikace Jsem OK.

V dalsi fazi vyvoje bylo tedy hlavnim cilem uchovat koncept aplikace jednoduchy a im-
plementovat pouze smysluplné funkcionality. Proto jsem se rozhodla, ze se aplikace Jsem
OK uzivateli nadale bude jevit jako ,pouhy“ seznam zdén, které on sam zalozil, a se kterymi
bude mit moznost nadale manipulovat.

Co se tyce vzhledové slozky aplikace, barevnd trikolora byla imyslné zvolena jiz od
zacatku tak, aby evokovala pocit bezpeéi a jistoty. Kombinace zluté a ¢ervené symbolizuje
plavécické barvy, modra je barva uklidnujici a symbolizuje more.

5.3 Iterativni Gpravy

Tvorba prvniho prototypu aplikace je vzdy subjektivni, tudiz jsou velmi dilezité nasledné
provadéné iterativni modifikace (zaloZené zejména na zpétné vazbé, ziskané od testujicich
uzivatell). Pfi prototypovani si lze ujasnit preference uzivatele, uvédomit chyby a nejasnosti
v navrhu produktu a vyzkouset jeho pochopitelnost a funkénost pfimo v rukou uzivatele.
Nasledujici podpodkapitoly postupné popisuji faze vyvoje aplikace.
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Obrazek 5.2: Prototypovani vznikajici aplikace. Piivodné méla mit aplikace Jsem OK
jiny rozsah a pracovat vice s daty uzivatele — proto v pivodnim prototypovani byla zahrnuta
i aktivita prihlasovani uzivatele, ktera nakonec nebyla vyuzita. Déle lze na obrazcich vidét
mapu s vytvorenymi zénami, kterd je ve vysledku sice realizovand, avSak nepredstavuje
doméci stranku aplikace, a posledni snimek vyobrazuje hrubou predstavu o zakladani nové
zOny. Také si 1ze vsimnout ikon na spodni listé — puvodné méla byt aplikace slozena z frag-
mentu, jelikoz byla zamyslena sSirsi funkcionalita. Prototypovani aplikace bylo provadéno
pomoci online nastroje Figma®.

5.3.1 Prvni faze vyvoje

Klicovym tkolem bylo zprovoznéni sluzby geofencingu, aby bylo mozné sledovat aktualni
polohu (prvni zkuSebni verze byla z pocatku testovana prozatim na OS Android verzi 7,
jelikoz jsem pouzivala telefon, ktery byl starsi a neaktualizovany). Bylo zvoleno par pevné
danych bodt na mapé, které byly v kddu definovany pomoci ruc¢né zadané zemépisné sirky
a délky. Dalsi potifebnou soucasti aplikace byla funkéni upozornéni, informujici o vstoupeni
Ci vystoupeni ze zén. Nejdrive bylo potfeba otestovat klicové ¢asti aplikace, nez bylo mozné
produkt vyvijet déle.

S devatou verzi OS Android byla aktualizovina Android Support Library, zajistujici
zpétnou kompatibilitu aplikace, na knihovnu AndroidX°. Ta obsahuje celou nahrazovanou
knihovnu Android Support, a navic nejnovéjsi ¢asti Jetpack balicku, ktery je kolekci Android
knihoven®, jez usnadiiuji vyvoj aplikaci. Mapovani jednotlivych ptivodnich balickii Support
library, na nové balicky AndroidX, potfebnych k implementaci, je popsdno v odkazu [4].
Navody, uéici metodu geofencingu, nebyly vzdy aktualizované. Bylo tudiz potieba (Casto
experimentalné) ovérovat, zda jsou zminované knihovny stéle pouzitelné nebo je potieba,
aby byly nahrazeny aktualnéjsi verzi.

4Oficidlni stranky Figma, pro tvorbu prototypti uzivatelského rozhrani — https: //www.figma.com/
Oficidlni stranky kolekce knihoven AndroidX — https://developer.android.com/jetpack/androidx
SOficidlni stranky kolekce knihoven Jetpack — https://developer.android.com/jetpack
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5.3.2 Druhi faze vyvoje

V dalsi fazi vyvoje bylo cilem umoznit uzivateli vytvaret zony za béhu aplikace. Za timto
ucelem byla potfebnd implementace Autocomplete Support Fragmentu, jenz je soucasti Pla-
ces API od spole¢nosti Google. Nasledné mohl uzivatel vyhledavat misto, ve kterém chce
zalozit zénu, na zdkladé adresy. V této fazi vSak prozatim nebyla implementovana mapa, na
které by bylo mozné si vytvorenou zénu nasledné zobrazit. Jakmile aplikace zacala umozno-
vat zadavani dat, bylo zapotiebi vytvorit tlozisté, ve kterém by mohly byt informace trvale
ulozeny — zacatek prace s SQLite databazi. Dale byly rozsifeny moznosti zaddavani dalsich
informaci, specifikujicich tvorenou zénu (jeji prezdivka, jez byla nasledné pouzivina jako
identifikator zony, polomér velikosti zény, i urc¢eni momentu, ve kterém si preje uzivatel byt
upozornén). Se zadanymi daty se vSak v této fazi vyvoje aktivné nepracovalo (viz snimek
obrazovky 5.3).

[ 17:16

Jsem OK

Cejl
Vihka 257/26, 602 00 Brno-stred-Zabrdovice, Cesko

Doma Olomouc
Prof. Fuky, 779 00 Olomouc, Cesko

Obrazek 5.3: Druha faze vyvoje aplikace. Na snimku obrazovky lze vidét, ze byly imple-
mentovany pouze zakladni funkce. Design byl prozatim fesen jen minimalné, 1ze si vSimnout,
ze implementovano nebylo ani tlacitko pro aktivaci a deaktivaci cile. Tlacitko pro vytvoreni
z6ény bylo prozatim umisténo v pravém dolnim rohu. Taktéz horni lista prozatim neobsahuje
zadna dalsi tlacitka pro doplinkové funkce.

5.3.3 Treti faze vyvoje

Treti faze se jiz vice vénuje komplexnéjsim operacim. V prubéhu jejich implementace vyslo
najevo, ze List View, struktura, kterd byla ptiivodné zvolena pro zobrazeni jednotlivych zén
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v seznamu, je zastarald a neprakticka. Proto byla jiz v pokrocilém stadiu vyvoje aplikace
prepracovana na novéjsi strukturu — RecyclerView (popséana nize, v podkapitole 6.1.2).

Zajisténi béhu aplikace na pozadi je ve treti fazi vyvoje zajisténo pomoci sluzby Fore-
ground Service, kterd je spusténa s otevienim aplikace a ukoncena s odstranénim aplikace
ze seznamu bézicich aplikaci.

V této fazi jiz bylo mozné pracovat s daty, ziskanymi od uzivatele. Ovsem Autocom-
plete Support Fragment, slouzici k vyhledani adresy, byl v této fazi prozatim soucasti jiné
obrazovky a celkové nebyl spojen s mapou (ta nebyla vibec implementovana). Bylo mozné
deaktivovat a opét aktivovat zény (pomoci takzvaného toggle buttonu). Pii deaktivaci je
u dané zény zménéna hodnota policka active v tabulce zén a samotnd oblast je odstra-
néna z takzvaného Geofencing klienta, ¢imz prestava byt monitorovana. Pri aktivaci je dana
zony do Geofencing klienta opét pridana. Aplikace byla rozsifena o funkci smazani vSech
zOn najednou — pomoci ikony kose v pravém rohu horni listy. Prvek, takzvany floating button
(na snimcich obrazovky viz 5.4, zobrazen jako rizové kolecko se symbolem plus uprostied),
ktery slouzi pro pridavani cile, je prozatim umistén v pravém dolnim rohu obrazovky.

— e — —
1620 @ @ ’ il 7 @ # [ 16190 @ il 7 @ 4 [ 162000 al = @ 4

& Novycil Jsem OK []

malaysia
Lot 10394,10451,10452, Jalan Sungai Jati, Tamar: Sentosa, 4. .
Aktivovan

Los Angeles, Kalifornie, Spojend stéity americké o
Aktivovan

[ ]

CHCI, ABY MI NOTIFIKACE PRISLA PRI

[ vstupu do zény

[ vystupuze zény Odstranéni vsech cilil

Opravdu si pfejete odstranit véechny cile?
PREDNASTAVENI ZPRAV

ODSTRANIT

VYTVORIT CiL

Obrazek 5.4: Treti faze vyvoje aplikace. Na prvnim snimku obrazovky je patrné, ze
v této fazi vyvoje byl fragment pro vyhleddvani adresy soucasti aktivity bez mapy (ta jesté
nebyla implementovana), druhy snimek vyobrazuje vstupni aktivitu aplikace, s tlaéitky
pro aktivaci a deaktivaci monitorovani zény, dile v pravém hornim rohu na listé ikonu
odpadkového kosSe, slouzici ke smazani vsech doposud vytvorenych zén najednou — tato
akce je doplnéna kontrolnim dotazem — mozné vidét na poslednim snimku obrazovky.
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5.3.4 Finalni podoba aplikace

Finalni verze byla zverejnéna v obchodé Google Play jakozto beta verze — uréena pro testo-
vani. Diky tomuto kroku mi od testujicich pfislo plno nazora a chyby odhalujicich postieh,
na které jsem do té doby nepfisla (Gasto zptuisobeno zobrazenim na jinych typech mobilniho
zafizeni).

Co se tyce inovaci — oproti predchozi fazi vyvoje se zménil princip béhu aplikace. Dopo-
sud aplikace fungovala tim zptisobem, ze byl Foreground Service (a spoleéné s nim i celkovy
béh aplikace) ukoncen s odstranénim aplikace ze seznamu bézicich aplikaci. Jelikoz ma
aplikace slouzit také zapomnétlivym jedinctim, je nutné pocitat i s tim, Ze by si aplikaci
v potiebnou chvili zapomnéli zapnout. Proto bylo fungovani vyvijené aplikace pozménéno —
Foreground Service, zajistujici béh aplikace na pozadi, je zapnut s otevienim aplikace (tato
Cast zustala beze zmény). OvSem béh aplikace neni vypnut s jejim odstranénim z bézicich
aplikaci, ale poloha je neustale obnovovana a monitorovana. Pro jeji kompletni ukoncéeni
je potfeba manuélné stisknout vypinaci tla¢itko v aplikaci (monitorovani je mozné obnovit
stiskem stejného tlac¢itka nebo znovuotevienim aplikace).

V této fazi vyvoje se také poprvé objevuje fragment mapy (viz podkapitola 6.5), ktery
je slouzi k vykresleni vyhledané adresy a naslednému zobrazeni jiz diive vytvorenych zén.

Puavodné bylo tla¢itko pro vytvoreni nové zény umisténo v pravém dolnim rohu obra-
zovky. NevSimla jsem si totiz, ze kdyz uzivatel prida vice zén (a seznam dosdhne az ke
spodnimu okraji obrazovky), tlac¢itko pro vytvoreni nové zény zastinuje u jistych oblasti
tlac¢itko pro aktivaci/deaktivaci monitorovani dané oblasti. Proto bylo tla¢itko, pro priddni
nové oblasti, presunuto do stredu spodni ¢asti obrazovky.

Zpétnou vazbou jsem ziskala nékolik zajimavych napadt a uzivatelskych vhledi. Jeden
z testujicich mé privedl na myslenku pridani moznosti odeslani testovaci notifikace. Pomoci
testovaci notifikace si muze uzivatel vyzkouset chovani aplikace bez toho, aniz by musel
zménit svou polohu vzhledem k monitorované zéné. Dalsi uzivatel mi sdélil, ze se mu pti
vytvareni nové zény nezobrazuje tla¢itko pro jeji ulozeni (bézné v dolni ¢asti obrazovky).
To vedlo k upravé rozlozeni obrazovky a jejimu nastaveni jako ,skrolovatelné“. Navic jsem
v Castech aplikace, ve kterych je potfeba néco potvrdit, pridala do pravého horniho rohu ob-
razovky ikonu fajfky — pokud si uzivatel nev§imne tlacitka pro potvrzeni (mize byt prekryto
kldvesnici), tuto ikonu se stejnou funkcionalitou uvidi vzdy. Posledni zajimavé povsimnuti
testeru bylo nasledné — ve chvili, kdy uzivatel zaklada novou zénu, mé moznost predvolit si
text automaticky generovanych zprav. Vlivem nepozornosti pti zadavani textu muze dojit
k zadméné dvou pod sebou se nachazejicich radku pro texty zprav. Aplikace tak dovoli vypl-
nit textovou zpravu pro vstup do zény, i kdyz uzivatel uvedl, Ze chce byt informovan pouze
o vystupu. Tuto nejednoznacnost jsem eliminovala nasledujicim zpusobem — pokud uzivatel
zaskrtne pouze policko ,informuj mé pouze o vstupu do zény“, zapis do textového pole pro
vystup ze zony neni povolen. Pokud si uzivatel bude prat dostavat zpravy jak o vstupu do
zony, tak vystupu z ni, mozné netimyslné zaméné textovych poli nelze programové zabranit.

V neposledni fadé byly v této fazi vyvoje vytvoreny ikony aplikace.

Snimky obrazovky (viz 5.5) jsou jiz vysledkem, upravenym na zdkladé zpétné vazby.

29



12110 © % @ [ [ 1210
Jsem OK H Zobrazit zény na mapé < Nova zéna

Zaslat ukazkovou notifikaci
U babigky U babicky PREZDIVKA ZONY:
Repéinskd 2, Repéin, 779 00 Olomouc, Gesko Repcinskd 2, Reptin, 779 00 Olomougt
Aktivovéno Aktivovéno Jak aplikace funguje? U babicky

Ada Ada VELIKOST POLOMERU ZONY:

Javoiicskd 1, 779 00 Olomouc, Cesko
Deaktivovina - 105m

Javoiigska 1, 779 00 Olomauc, Cesko
Deaktivovano

CHCI, ABY MI NOTIFIKACE PRISLA PRI:

Vstupu do z6ny

Vystupu ze zény

PREDNASTAVEN( ZPRAV

Zprava pro odesln’ pii vstupu do zény

Jsem u babigky

Zpréve pro adesléni pii vjstupu ze z6ny

Odchézim od babicky

babicky

Obrazek 5.5: Ctvrta faze vyvoje aplikace. Na prvnim snimku obrazovky lze pozorovat
vice zmén. Zaprvé — tlacitko, slouzici pro pridéavani nové zoény je posunuto z pravého dol-
niho rohu doprostied (kvuli prekryvani se s tla¢itky deaktiva¢énimi). Déle je mozné vidét
ikony v pravém rohu na horni listé — zleva tlac¢itko pro kompletni vypnuti aplikace, kos pro
odstranéni vSech cilti najednou a tii tecky, které po jejich rozbaleni poskytnou dalsi menu.
Na dal$im snimku je vidét pravé ono rozbalené menu, které skyta moznost ,,Zobrazit zény
na mapé“, ,, Zaslat ukazkovou notifikaci“ ¢i ,,Jak aplikace funguje® — tato moznost poskytne
informac¢ni dialog s pravidly pro pouzivani aplikace. Na poslednim snimku obrazovky je vy-
kresleno zadavani informaci o vytvarené zoné — oproti minulé fazi vyvoje chybi Autocomplete
Support Fragment, jelikoz adresa byla vybrana jiz ve fragmentu mapy. Jak lze na snimku
vidét, tlacitko pro potvrzeni vytvoreni nové oblasti, je prekryto klavesnici. I kdyz v této
fazi je obrazovka jiz ,skrolovatelnd® (a tudiz by bylo mozné obrazovku posunout a tlacitko
zobrazit), byla do pravého horniho rohu obrazovky pro jistotu umisténa potvrzujici fajfka,
kterou lze pouzit za stejnym tcelem.
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Kapitola 6

Implementace jednotlivych casti
aplikace

V této kapitole je podrobnéji rozebran zptsob implementace vyvijené aplikace Jsem OK.
Faze implementace by spravné méla prijit na fadu az po dukladné propracovaném proto-
typovani, a jeho iteracemi vylepsené finalni verzi. Pokud je ,kdédovani“ aplikace zapocato
pred ustalenim navrhu, implementacni zmény jsou poté ¢asové nékolikanasobné naroc¢néjsi.

6.1 Architektura aplikace

Jelikoz aplikace vznikala itera¢né, kdy prvni zkusenosti s programovanim aplikaci prichazely
az s poc¢atkem vyvoje produktu, navrh architektury nebylo mozné implementovat v plné po-
dobé. Nasazena finalni verze je tudiz kompromisem mezi predstavou o stoprocentné spravné
strukturované architekture a postupné vyvijenou verzi produktu.

6.1.1 Navrh architektury MVVM (Model — View — ViewModel)

Obecné architektonicky navrhovy vzor je vhodny pro jednodussi pozdéjsi ipravy a celkovou
udrzitelnost kédu. Pokud uzivatel nevyuzije navrhového vzoru, bude struktura aplikace
postavena na tfidach aktivit. To znamena nadmeérné mnozstvi radki kédu v jednotlivych
zdrojovych souborech. Udrzba a daldf rozvoj kédu v budoucnosti se tak stévaji zbytecnsé
pracnymi a komplikovanymi.

Rozhodnuti pravé pro navrhovy vzor MVVM [13] nebylo nahodilé. Svou podstatou
je podobny navrhovému vzoru MVP (Model-View-Presenter), ovsem lze se domnivat, ze
v budoucnu bude navrhovy vzor MV VM uplatiiovan ve vétsi mife — jiz nyni je pouzivan
jak hybridni platformou Xamarin, tak ¢{0S. Dalsi vihodou MV VM oproti MVP je zaruka,
ze View existuje (diky vyuzivani t¥idy LiveData) ¢i mensi mnozstvi kddu — architektonicky
navrhovy vzor MV VM na rozdil od vzoru M VP nevyzaduje implementaci velkého mnozstvi
rozhrani. Grafické vysvétleni navrhového vzoru MVVM, viz obrazek 6.1.

Navrhovy vzor MVVM se sklada ze tri casti:

1. Model — v jistych ¢lancich také oznacovan nazvem Datamodel, jelikoz abstrahuje data
z databéaze. ViewModel pracuje s Modelem za tCelem ziskani a ulozZeni ziskanych dat.
Tato ¢ast navrhu (Model) by méla spravné obsahovat veskerou logiku aplikace.
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2. View — ma za tkol informovat ViewModel o uzivatelem provedenych akcich. V apli-
kaci redlné predstavuje uzivatelské rozhrani (aktivitu, fragment nebo jiny view). Jeho
ukolem je byt co nejvice odlehéeny, zastavat pouze vizualni stranku aplikace.

3. ViewModel — predstavuje abstrakci ¢asti View. Po ziskani potfebnych dat z Mo-
delu, a aplikovani logiky uzivatelského rozhrani, poskytuje relevantni data ¢asti View.
Data jsou poskytovana proudy udélosti (pro okamzitou informovanost se pouziva
tfida LiveData, kterd automaticky upozorniuje na zmény), které jsou ziskavany po-
moci Observables (soucast knihovny RzJava). ViewModel nemé zadné reference na
View, pouze poskytuje informace anonymnimu piijemci. View muze odebirat infor-
mace od nespocetné mnoha ViewModeld, avsak ViewModel poskytuje informace vzdy
konkrétnimu View.

View . ViewModel Model

Obrazek 6.1: Grafické vysvétleni vztahti v architektonickém navrhovém vzoru
MVVM (Model- View-ViewModel).

6.1.2 Recyclerview

V pocatku byla aplikace kvili nedostatku zkusenosti postavena na Spatném predpokladu.
Puvodné byl seznam zén promitan do aktivity za pomoci formy nazyvané ListView, jez
je predchtudcem RecyclerView. Tato komponenta byla zastarald, a nékteré problémy tudiz
nebyly vibec TeSitelné (a pokud ano, tak zbyteéné komplikované).

Posléze byl tedy z diivodu prakti¢nosti kéd refaktorovan tak, aby implementoval struk-
turu RecyclerViewu (viz. ndzorné video vysvétlujici implementaci a nasledné pouziti [6]).

Postup pro spravné pouziti Recycler Viewu:
1. Vytvoreni ¢i ziskani dat, kterymi je potieba strukturu naplnit
2. Definice Adapteru — jaké komponenty budou pozadovany pro jeho sestaveni
3. Vytvoreni RecyclerViewu v jazyce XML a Kotlin

4. Propojeni RecyclerViewu a definovaného Adapteru

Vyhody této formy:

e Ddlezitou roli zde hraje takzvany ViewHolder, ktery uchovava reference na jednotlivé
polozky struktury — kdyz je pak tfeba vytvorit novou polozku, tak je budto vytvo-
fena nova nebo je znovu pouzita jiz existujici, jejiz informace momentalné nejsou
zobrazovany,

e v ramci této formy, ktera poji nékolik polozek dohromady, existuji pfedem nastavené
animace.
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RecyclerView

LayoutManager Adapter %

Dataset

Obrazek 6.2: Ilustra¢ni schéma pouziti RecyclerViewu. Znazornéni vztahti mezi jed-

notlivymi bloky.

6.2

Rozlozeni databaze

Aplikace m4 za kol uchovavat informace pouze o zénach nalezicich jednomu uzivateli (ne-
schranuje zadna data o uzivateli samotném ¢i nepropojuje dalsi jedince pouzivajici aplikaci).
Tudiz bylo dostacujici v ramci SQLite databédze vytvorit jedinou tabulku (viz obrézek 6.3),
drzici specifikace zon.

Vysvétleni k polozkam drzenych tabulkou Zone:

id — primarni kli¢ polozky v tabulce zén.

nickname — prezdivka zény, kterd predstavuje druhy unikéatni identifikdtor (mozno
nazyvat druhym kandidatskym klicem). V aplikaci je pouzivdna pro adresovani jed-
notlivych zén. Jeji jedinec¢nost je zajisténa v ¢asti pridavani nové zény.

mozné ji zménit (nepredpoklddé se, Ze by se adresa pro jedno misto s ¢asem meénila).
latitude — zemépisna sitka dané zony.

longitude — zemépisna délka dané zony.

radius — predstavuje polomér velikosti zony, tzn. v jaké vzdalenosti od zvolené adresy
bude uzivatel upozornén na jeji opusténi ¢i vstup.

transition__type — uchovava informaci o tom, zda si uzivatel pfeje byt upozornén na
vstup do zény ¢i vystup z ni. Muze nabyvat hodnoty 1 (= vstup do zény), 2 (= vystup
ze z6ny) nebo 3 (= vstup i vystup ze zény). Vzdy musi byt zvolena minimalné jedna
moznost.

enter_message — text zpravy, ktery bude uzivatelovi automaticky umistén do odesi-
lané zpravy po tom, co klikne na prichozi notifikaci pii vstupu do zony.

exit _message — text zpravy, ktery bude uzivatelovi automaticky umistén do odesilané
zpravy po tom, co klikne na prichozi notifikaci pfi vystupu ze zény.

timestamp — Casové razitko je prvné zaznamenano pii vytvoreni zény. Poté je obno-
vovano pokazdé pri jeho aktivaci ¢i deaktivaci. Slouzi pro fazeni zén v seznamu dle
jejich posledniho pouziti.

active — tento atribut hodnotami 0 a 1 vyjadiuje, zda je vybrana zéna momentalné
aktivovand Ci ne.
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Zone

id

nickname
address
latitude
longitude
radius
transition_type
enter message
exit_message
timestamp

active

Obrézek 6.3: Grafické znazornéni jediné tabulky (obsahujici informace o z6énach)
v ramci SQLite databaze. K ¢emu slouzi jednotlivé atributy, je vysvétleno vyse, viz 6.2.

6.3 Implementace jednotlivych casti metody geofence

Existuje nékolik zptusobu, jak postupovat prfi implementaci metody geofencingu (viz ¢la-
nek [9]). Jednotlivé zpisoby se 1lisi dle specifickych ucelu aplikaci, které této metody vyuzi-
vaji.

Jednotlivé kroky implementace:

1. Prvnim krokem implementace metody geofence je ziskani opravnéni od uzivatele a je-
jich kontrola. Jelikoz je ve vyvijené aplikaci vyuzivano sluzeb GPS, je potieba nejdrive
zkontrolovat, zdali uzivatel udélil povoleni k zjistovani polohy pomoci sluzeb urcovani
polohy Google. V pripadé, ze uzivatel nemél povolenu sluzbu zjistovani polohy, zob-
razi se mu dialog pozadujici udéleni povoleni k zapnuti. Az ve chvili, kdy je povoleni
udéleno, je mozné pristoupit k nastaveni ostatnich opravnéni.

2. Ve chvili, kdy uzivatel povoli sluzbu zjistovani polohy, a udéli dalsi opravnéni potfebna
ke spravnému fungovani aplikace (béh na pozadi musi byt uzivatelem povolen vzdy,
ne jen pri pouzivani aplikace), je spusténo aktivni ziskdvani polohy pomoci sluzby
na popredi (takzvany Foreground Service). Poloha je pravidelné ziskavdna ve vhodné
zvoleném intervalu — kompromis mezi spotfebou baterie a véasném informovani uzi-
vatele (funkce pro zjistovani polohy je uvedena na obrazku 6.5). Lokace je zjistovana
za pomoci Fused Location Provider klienta'. Jedna se o API umisténi, spadajici pod
Google Play sluzby, kombinujici ruzné signdly (GPS, WiFi, atd.) za tcelem poskyt-
nuti aktualni polohy. Pred obnovou aktualni polohy je potfeba piipojit k aplikaci
lokaliza¢ni sluzby a vytvorit zddost o polohu (Location Request). Za pomoci Locati-

! Fused Location Provider API —https://developers.google.com/location-context/fused-location-
provider
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onRequest je mozné specifikovat parametry, se kterymi je poloha ziskdvana — presnost
¢i interval obnovy lokace.

. Nasledné je zapotiebi vytvorit Pending Intent, ktery predstavuje moznost zachazet
s pripadnou detekci vstupu do monitorované zoény ¢i vystupu z ni. V této aplikaci je
vytvoren Pending Intent pro Broadcast Receiver, ktery v momenté detekce vyvold akci
— spusti Job Intent Service, ve kterém dochazi ke zpracovani podnétu a néslednému
uvédomeéni uzivatele.

. 'V dalsim kroku se jiz pfistupuje k samotnému vytvareni oblasti zajmu, kterou bude
posléze mozné monitorovat. Zoéna se vytvari a nésledné sleduje pomoci klienta (Geo-
gencingClient), diky kterému lze komunikovat s API geofencingu. Samotny klient je
vytvoren v metodé onCreate (), kterd je volana pfi prvnim otevieni aplikace. Pred
vytvorenim dalsi oblasti zadjmu je potieba zkontrolovat, zdali nebyl dosazen maximalni
mozny pocet sledovanych zén (100 pro aplikaci na jednom zafizeni). Po provedeni kon-
troly je mozné zavolat metodu addGeofence () — kdd této metody, viz obrazek 6.4. Pri
vytvareni oblasti je potieba specifikovat jeji ID, adresu, kterd je urcena zem&pisnou
§ifkou a délkou, radius, ktery se okolo adresy vytvori a bude nasledné reagovat na
prekroceni této pomyslné hranice. Dale je zapotfebi urcit, zda se ma monitorovani
vytvarené oblasti po jisté dobé deaktivovat ¢i ne. Jako posledni se musi stanovit, zda
mé byt monitorovan vstup do oblasti, vistup z ni nebo oboji.

. 'V tento moment je jiz oblast zdjmu monitorovana. Pokud aplikace zaznamena vstup
do zény ¢ vystup z ni, nasledujici operace jsou provadény v ramci sluzby Job In-
tent, kterd je vyvoldna diky drivéjsimu nastaveni Pending Intent (na rozdil od nor-
malniho Intent, neni proveden v okamzik vytvoreni, ale v tomto pripadé az v mo-
menté zaregistrovani pruchodu pres hranici zény). Ve vyvolané sluzbé Job Intent
lze v rdmci preddefinované metody onHandleWork(intent: Intent) ziskat pomoci
GeofencingEvent.fromIntent (intent) pripad, ktery sluzbu vyvolal. S témito zis-
kanymi informacemi se pracuje déle — ziskani typu prichodu (vstup/vystup), id, ndzvu
zOny. Tato sluzba taktéz obstarava zasilani notifikaci.

. Monitorovani oblasti je nasledné mozné docasné deaktivovat nebo trvale odstranit.
V ramci GeofencingApi neexistuje metoda, kterda by sledovani zény dokazala pouze
docasné deaktivovat. Proto je pro deaktivaci nutné uchovat informace o oblasti v do-
Casném ulozisti (v piipadé této aplikace se jednd o SQLite databazi) a nasledné od-
stranit z GeofencingApi. Pii pristi aktivaci je zapotfebi ziskat informace o oblasti
z databéze a pomoci metody addGeofences () oblast znovu pridat (zpusob pridavani
popséan jiz v bodé ¢islo 4).

6.4 Notifikace

Notifikace v této aplikaci hraji podstatnou roli — jejim prostfednictvim se uzivatel dozvida
o vstupu do zény ¢i vystupu z ni. Zaroven slouzi jako prostfedek pro odeslani informacni
zpravy. Ukazka prichozi notifikace a jejiho pouziti je predvedena na obrazku 6.6

Postup pfi nastaveni notifikaci se odviji od konkrétniho vyrobce, jelikoz kazdy ma jinak

vypadajici prostredi systémového nastaveni. Vyvojar tudiz v této situaci nemuze udélit
jednotnou radu, kterd by znamenala TeSeni pro vsechny uzivatele. V nékterych piipadech
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muze mit uzivatel zakazana vyskakovaci okna, zvuk ¢i vibrace notifikaci — mohlo by se tak
stat, ze by si prichoziho upozornéni nevsiml vcas.

6.4.1 Zména implementace notifikaci pro OS Android verze 8.0 (API
level 26)

Pokud méa vyvijena aplikace fungovat i na operacnim systému Android verze 8.0 a vyssi,
je potieba pridat ¢ast kédu, tykajici se vytvoreni notifikacniho kandlu’. Bez této tGpravy
by se na mobilnich telefonech s vyss§i verzi OS notifikace nezobrazovaly. Cést kédu, ktera
musela byt pridana do stavajicitho programu, viz obrazek 6.7. Nasledné je mozné pro kazdy
notifikacni kandl nastavit vizudlni a zvukové chovani, které je posléze aplikovatelné na
vSechny notifikace stejného typu. Uzivatel tak mize ve spravé aplikaci jednoduse urcit,
které notifikacni kandly v ramci dané aplikace by mély byt viditelné, a které ztlumené.

Postup pro vytvoreni notifikacniho kandlu:

1. Konstrukce objektu NotificationChannel s unikatnim ID notifikacniho kandlu, uziva-
teli zobrazovanym nézvem a urovni dulezitosti (importance level).

2. Dalsi krok je nepovinny — jde o nastaveni popisu, ktery se bude zobrazovat uzivateli
pri spravé jednotlivych notifikacnich kandld v systémovém nastaveni aplikace.

3. Poslednim krokem je registrace notifikacniho kandlu jeho predanim funkci createNo-
tificationChannel().

6.5 Google mapa

Mapa spole¢nosti Google je soucasti findlni podoby aplikace (viz snimky obrazovky 6.8) —
slouzi k zobrazeni adresy pii vytvareni nové zény a jejimu pripadnému upiesnéni potazenim
spendliku na mapé. Nésledné je mozné si vSechny uzivatelem vytvorené oblasti na mapé
zobrazit. K jejich fungovani je zapotiebi implementovat Maps SDK pro Android®. Toto API
automaticky zajistuje pristup k serverim Google Map, stahovani dat, samostatné zobrazeni
mapy ve fragmentu aplikace a reakci na gesta, pomoci kterych lze s mapou manipulovat.
Dale 1ze vyuzit pridani spendlikti na mapu a vykreslovat zény kruhovitého ¢i jiného tvaru
(ve vyvijené aplikaci vyuzito pro zobrazeni velikosti poloméru vytvorenych zén).

2Kanaly pro zasilani notifikaci — https://developer.android.com/training/notify-user/channels
3Oficidlni stranka Maps SDK pro Android — https://developers.google.com/maps/documentation/
android-sdk/intro
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fun addGeofence(zone: Zone) {
var geofenceToBuild: Geofence ?= null
when(zone.transitionType){
1->1
geofenceToBuild = Geofence.Builder().setRequestId(zone.nickname)
.setCircularRegion(zone.lat, zone.lng, zone.radius.toFloat())
.setExpirationDuration(NEVER_EXPIRE)
.setTransitionTypes(Geofence.GEOFENCE _TRANSITION_ENTER)
.build()}
2 -1
geofenceToBuild = Geofence.Builder().setRequestId(zone.nickname)
.setCircularRegion(zone.lat, zone.lng, zone.radius.toFloat())
.setExpirationDuration(NEVER_EXPIRE)
.setTransitionTypes(Geofence.GEOFENCE _TRANSITION _EXIT)
Lbuild()}
3 ->1
geofenceToBuild = Geofence.Builder().setRequestId(zone.nickname)
.setCircularRegion(zone.lat, zone.lng, zone.radius.toFloat())
.setExpirationDuration(NEVER_EXPIRE)
.setTransitionTypes(Geofence.GEOFENCE_TRANSITION_ENTER or
Geofence.GEOFENCE_TRANSITION _EXIT)
.build()}

}
if(geofenceToBuild != null){

mGeofencingClient.addGeofences(buildGeofencingRequest (geofenceToBuild),
getGeofencePendingIntent())?.addOnCompleteListener(this)?.run {
addOnSuccesslListener { showToast(getString(R.string.addGeofence0K)) }
addOnFailurelListener { showToast(getString(R.string.addGeofenceFail)) }

Obrazek 6.4: Fragment kédu pro pridavani oblasti zajmu. Na tomto obrazku lze videét,
jak se ve volané funkci addGeofence () vytvori nova zdéna, kterd je nasledné monitorovana
metodou geofencingu. Pro jeji konstrukci je zapotfebi urcit ID oblasti, zem&pisnou §ifku
a vzdélenost od bodu na mapé (tzv. radius), okolo kterého se vytvori abstraktni hranice.
Pomoci metody .setExpirationDuration() je stanoveno, po jak dlouhou dobu bude oblast
monitorovana bez deaktivace a jako posledni je nutno urcit, zda ma byt uzivatel upozornén
pfi vstupu do oblasti zajmu ¢i vystupu z ni. Posléze mé zéna dand specifika a staci zapocit
jejl monitorovani — provede se pridanim pravé vytvoreného geofence do GeofencingClient
za pomoci geofenciongRequest a Pending Intent.
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fun getLocation(){
var fusedLocationProviderclient = LocationServices.getFusedLocationProviderclient(this)

locationRequest = LocationRequest.create().apply {

priority = LocationRequest.PRIORITY_HIGH_ACCURACY
interval = 10000
fastestInterval = 3000

LocationServices.getFusedLocationProviderClient(this)
.requestLocationUpdates(locationRequest, locationCallback, Looper.getMainLooper())

Obrazek 6.5: Fragment kédu pro zjistovani aktudlni polohy v ramci béhu aplikace
na popredi. Aktualni poloha je opakované ziskdvana pomoci Fused Location Provider
klienta, jehoz funkcionalita je jiz popsana vysSe, viz bod 2. Na tomto obrazku koédu je
mimo jiné predvedena specifikace pozadavkt na zadost o polohu. Jednim pozadavkem je
priorita — v tomto pripadé nastavena na PRIORITY_HIGH_ACCURACY, coz znamena, ze je
ziskdvana co nejpresnéjsi poloha — za pomoci GPS, WiFi, mobilni sité a jinych senzori
(muze predstavovat zatéz na baterii, ovSem pokud je potieba ziskdvat presnou lokaci, je
to nevyhnutelné). Dalsim pozadavkem je interval, ktery urcuje v jednotkdch milisekund,
v jakém c¢asovém intervalu bude ziskavana aktualni poloha pro aplikaci a fastestInterval
urcuje Casovy interval ziskavani polohy z jinych aplikaci.
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Obrazek 6.6: Postupné faze od prichodu notifikace aplikace Jsem OK, az po
odeslani zpravy vybranym zpusobem. Na prvnim snimku obrazovky lze vidét prichozi
notifikaci, na které je vysvétleno, zda se jednd o vstup do zbény nebo vystup z ni, plus
prezdivka zény. Pod ni je zobrazena notifikace, kterd uzivatele obeznamuje s béhem aplikace
na pozadi. Na druhém snimku je takzvany Share button, ktery nabizi zptsoby, jakymi
je mozné informacni zpravu odeslat, ulozit do poznamek a jiné. Na poslednim snimku
obrazovky je text zpravy predvyplnén prednastavenym textem pro vstup do dané zdény.

if (Build.VERSION.SDK_INT >= Build.VERSION_CODES.0) {

// Create the NotificationChannel
val name = getString(R.string.channel_name)

val descriptionText
val importance

getString(R.string.channel_description)
NotificationManager.IMPORTANCE_DEFAULT

val mChannel = NotificationChannel({CHANNEL_ID, name, importance)

mChannel.description
/! Register the channel with the system; you can't change the importance

descriptionText

// or other notification behaviors after this

val notificationManager

notificationManager.createNotificationChannel(mChannel)

getSystemService (NOTIFICATION_SERVICE) as NotificationManager

Obrazek 6.7: Nutna tprava kédu pro API 26 a vyse. Vytvoreni notifikacniho kanalu
je nutnosti pro vylepSeni OS Android. V jiném pripadé by notifikace nebyly zobrazovany.
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Obrazek 6.8: Vyuziti fragmentti map ve vysledné aplikaci Na prvnim snimku je vidét
mapa v ramci pridavani zény, v jeho horni ¢asti se nachazi Autocomplete Support Fragment,
slouzici pro vyhledavani mista na zakladé adresy. Modry Spendlik, ktery se na mapé objevi
po vyhledani urcité adresy, lze nasledné dlouhym podrzenim a tahem premistit, a adresu tak
upfesnit. Druhy snimek jiz vykresluje vytvorené zény — aktivni je znacena barvou zlutou,

neaktivni Sedou.
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Kapitola 7

Nasazeni a vysledky testovani
aplikace

Testovani v prubéhu vyvoje aplikace nesmi byt podcenovano. Nez muze byt zverejnéna
findlni verze projektu, méla by aplikace projit minimalné jednim kolem testovani, na kte-
rém se bude podilet vice uzivatelu (takzvanych testert). Nezdlezi ovSem jen na ndhodnych
testujicich a jejich pocitech pfi prvnim pohledu na aplikaci. Je také potfeba vytvorit jisté
datové statistiky, zkoumat kvalitu napsaného kédu. V ramci této kapitoly bude vysvétleno,
jaké formy testovani existuji, jaké z nich byly pouzity pii testovani této aplikace a jaké
zajimavé poznatky prinesla zpétna vazba.

7.1 Formy testovani aplikace!'

Testovani aplikace musi probthat na rtznych zafizenich z divodu zajisténi kompatibility.
Musi byt zohlednény rtizné znacky vyrobcu, lisici se operacni systémy (déle jejich rtzné
verze a nasledné aktualizace) nebo odlisné hardwarové konfigurace (velikost obrazu, kléves-
nice).

Pred nasazenim aplikace je potreba ji podrobit testovani s ohledem na vice aspektu.
Prvnim z nich je pouzitelnost, kterd vypovidd o tom, ze je aplikace lehce pouzitelna
a spliuje uzivatelova ocekavani. Dalsim aspektem vhodné otestované aplikace by méla byt
kompatibilita, coz je jiz diive zminéné fungovani produktu na odlisnych zafizenich s ji-
nymi podminkami. Déle je testovino uzivatelské rozhrani, u kterého se sleduje spravné
a smysluplné rozvrzeni tlacitek a celkova propracovanost logické struktury aplikace. Je také
zapotiebi otestovat sluzby aplikace v online a offline rezimu. Vykon aplikace je stale di-
lezitéjsim aspektem, jelikoz je plno produkttd s podobnou myslenkou, a v ten moment jde
o0 to, ktery z nich je navrzen nejefektivnéji (spotfeba baterie, snadné ovladéni, atd.). Pro-
voz by mél byt bezproblémovy a plynuly — nemeélo by se stat, ze dojde ke ztraté dat (af uz
pri vypnuti zatizeni, v dusledku vybiti baterie ¢i aktualizace aplikace). Bezchybné by méla
taktéz fungovat instalace a odinstalace aplikace ze zarizeni. V neposledni radé by méla
byt vzdy stoprocentné zajiSténa bezpecnost dat uzivatele a zachovani davérnosti obsahu.

Samotné testovani lze provadét tfemi moznymi zpusoby — zaprvé je to testovani pro-
vadéné za pomoci redlnych zafizeni (vyhoda skuteénych operacnich systémii, zkoumanych
v redlném case), zadruhé pouze vyuzitim emuldtoru (lze testovat na ruznych verzich plat-

!Clanek o testovani mobilnich aplikaci — https://pixelfield.cz/blog/co-musite-vedet-o-
testovani-mobilnich-aplikaci/

41


https://pixelfield.cz/blog/co-musite-vedet-o-

formy, navic je tato metoda nakladové méné niroc¢nd, pokud je aplikovana ve vétsim meé-
fitku), nebo do tfetice 1ze pouzit kombinace obou predchozich moznosti.

7.2 Zverejnéni na Google Play

Aby mohla byt aplikace testovana redlnymi uzivateli, byla zvefejnéna na strankach Google
Play. Pred zvefejnénim oficialni verze aplikace je mozné uvetejnit takzvanou beta verzi —
jednd se o predbézny pristup k aplikaci, ktery lze udélit testerim pomoci odkazu.

Jakkoliv jednoduchy se mize zdat nize uvedeny postup pro uvedeni aplikace na trh skrz
obchod Google Play, orientace na jednotlivych platformach (Google Play Console, Google
Console) zabere vskutku vice ¢asu, nez by ¢lovék ¢ekal. Tento navod [5], formou videa, na
strankach youtube dokéazal proces znacné ulehdit.

Jakozto beta verze byla zvefejnéna posledni faze vyvijené aplikace. Jeji odkaz jsem
sdilela na socialnich sitich a ve vysledku si aplikaci stahlo celkem 28 lidi. Nartst uzivatela
se predpoklada po oficidlnim uverejnéni aplikace na trh.

Postup pro zverejnéni aplikace na Google Play:
1. Vytvoreni ic¢tu na platformé Google Play (jednorazovy registraéni poplatek 25$ USD)

2. Zalozeni profilu aplikace pomoci Google Play Console — pii vytvareni profilu je nutné
prilozit logo, snimky obrazovky dané aplikace, jisty popis aplikace

3. Zverejnéni aplikace vytvorené v Google Play Console na strankach Google Play

Aktivni zafizeni == VZechny verze Androidu == Android9 = Android 10 == Android 7.0 == Android 8.1

Aktivni zafizeni

Obrazek 7.1: Graf poctu stazeni beta verze aplikace v obchodé Google Play. K datu
22. 5. 2020 aplikaci vyuzivalo 28 uzivatelt.

7.3 Ziskana zpétna vazba

Na zakladé zpétné vazby ze strany testert, bylo provedeno nékolik zmén. Zde budou uvedeny
pouze ve formé vyctu, jelikoz podrobnéji popsany jsou jiz v podkapitole 5.3.4, pojednavajici
o inovacich ve finalni verzi.

Zmeény v aplikaci na zakladé zpétné vazby:
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1. Pridani moznosti odeslani testovaci notifikace,
2. uprava obrazovky, aby byla nadéale ,skrolovatelna®,
3. pridani potvrzujiciho tlacitka na horni listu,

4. propojeni zaskrtavacich policek a textovych poli pro vstup do zény ¢ vystup z ni pri
vytvareni ¢i ipravé oblasti zdjmu,

5. u jistych nadpist zména z italického pisma na normadlni styl (na uzivatele pusobilo
matoucim dojmem),

6. zména barvy pozadi u Autocomplete Support Fragmentu, za tcelem zvyseni kontrastu
pri zobrazeni v mapé.

7.4 Dalsi mozny vyvoj

Jak jiz bylo nékolikrat v této praci zminéno (napf. viz 2.2), vyvijend aplikace dba na
uzivatelovo soukromi a bezpeci. Za timto ucelem nejsou zpravy odesilany automaticky —
pokud bude o tuto doplnujici funkcionalitu ze strany uzivateli zajem, je mozno ji dodatecné
pridat.

Jednoduchost aplikace je stavena na témér stejnou uroven dilezitosti, jako soukromi
a bezpeci uzivatele. Pripadné rozsiteni aplikace o pocitadlo, které by uzivateli poskytovalo
informaci o tom, kolikrat danou lokalitu navstivil, by jednoduchost nemélo narusit, a proto
by mohlo byt pripadné zvazovano.

Aplikace byla zadmérné cilena na ¢esky trh — proto je prozatim dostupnd pouze v ¢eském
jazyce. Do budoucna je vsak zvazovan preklad do jazyka anglického, mozna i francouzského.

Samoziejmé si vSimam, Ze je trh délen na dvé poloviny — prvni skupina pouziva OS
Android a druha 70S. Proto bych v budoucnu rada aplikaci rozsitila i na platformu 0S5,
za Ucelem osloveni sirsiho spektra uzivatelt. Také by bylo vhodné vytvorit jednoduchou
webovou prezentaci aplikace, kterd by potencidlnim uzivatelim nézornéji na prikladech
vysvétlila, k ¢emu je produkt vhodny.

Mozné tpravy se netykaji pouze technickych vylepseni. Jelikoz aplikace ma pomahat
zejména mladsim uzivatelim, premyslela jsem o mozném vybéru kresleného panacka s vhod-
nym informac¢nim textem — ten by byl zasilan misto strohé zpravy.
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Kapitola 8
Zaver

Po porovnani podobnych aplikaci na trhu byl vyhotoven navrh aplikace a prostudovany
nejvhodnéjsi metody pro jeho realizaci. Dalsi faze vyvoje predstavovala implementaci jed-
notlivych ¢asti aplikace. V pribéhu tvorby byl produkt prubézné testovan lidmi z mého
blizkého okoli, kteri byli ochotni poskytovat zpétnou vazbu. Po strastiplném obdobi, kdy
metoda geofencingu nefungovala kvili zménam v aktualizovaném OS Android, nakonec vse
fungovalo podle ocekavani. Ve findlni fazi vyvoje byla aplikace umisténa v testovacim re-
zimu do obchodu Google Play — po ziskdni nazoru z SirSiho okoli a néasledném doladéni
riznych prvki byla aplikace oficidlné uvedena na trh.

Vysledkem mé prace je mobilni aplikace', kterd uzivatele upozorni na vstup do dané
oblasti ¢i naopak vystup z ni a poskytne mu snadny zpusob informovani dalsich osob.
Produkt dba na uzivatelovo soukromi a celkovou jednoduchost aplikace. Jakozto propagacni
a vysvetlujici material byl vytvoren plakat a video — oboji je mozné najit na ptilozeném CD,
video bylo navic sdileno na strankich youtube’. Napady na dalsi mozny vyvoj produktu
jsou uvedeny v predchozi podkapitole, viz 7.4.

Zavérem bych rdda poznamenala, ze jsem si samoziejmé uvédomovala, i pred psanim
této prace, ze v dnesnim svété technologii je tempo vyvoje neskute¢né rychlé. Doposud jsem
vzdy programovala pouze skolni projekty. Tudiz jsem nikdy pfedtim nepracovala na jednom
produktu po delsi dobu, nez jsou zhruba dva mésice. Teprve tato zkusenost mi ukazala
skutecné tempo vyvoje a odhalila zajimavy pohled na, pro mé doneddvna neprobadanou,
oblast informag¢nich technologii.

! Aplikace Jsem OK v obchodé Google Play — https://play.google.com/store/apps/details?id=
com. jsemok
2Propagacni a vysvétlujici video na strankéch youtube — https://youtu.be/Vxb2eV3YLsO
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Priloha A

Obsah CD

Prilozené CD obsahuje zdrojové soubory a jiné ¢asti bakalarské prace. Nize vykreslena

vvvvv

/
| _README.txt - informace o jednotlivych adresarich a souborech
| jsemok-documentation/ - zdrojové soubory této technické zpravy ve formatu KTEX
| jsemok-app/ - zdrojové soubory mobilni aplikace
| jsemok-release.apk - instala¢ni soubor mobilni aplikace
| jsemok-documentation.pdf - tato technickd zprava ve formatu PDF
| _graphic/
screenshots/ - snimky obrazovky jednotlivych fazi vyvoje aplikace
jsemok-poster.pdf - plakat pro prezentaci aplikace
jsemok-video.mp4 - video pro prezentaci aplikace
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