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Abstrakt 
Cílem t é t o p r á c e je vy tvo řen í j e d n o d u c h é aplikace pro o p e r a č n í s y s t é m Android, k t e r á 
bude zas í la t notifikace př i vs tupu či v ý s t u p u z už iva te l em zvolené zóny a celkově u lehčovat 
proces informování dalš ích osob. Detekce v s t u p u / v ý s t u p u ze zóny je za ložena na pr inc ipu 
geofencingu. P r o t rva lé u ložení j edno t l i vých zón je p o u ž i t a SQLite d a t a b á z e . P ř i p řek ročen í 
hranice zóny o b d r ž í už iva te l notifikaci, je j ímž s t i s k n u t í m je m o ž n é odeslat z p r á v u d r u h é 
osobě . Tuto z p r á v u si už iva te l m ů ž e předvol i t pro k a ž d o u zónu zvlášť (jak pro vstup, tak 
v ý s t u p ) . Zónu je m o ž n é kdykol iv aktivovat/deaktivovat . Uživate l i je u m o ž n ě n o grafické zob
razení zón na m a p ě . Apl ikace též nab íz í odes lán í zkušebn í notifikace, na k t e r é je n á z o r n ě 
vysvě t leno , j aké funkce poskytuje. S lužba , p r ů b ě ž n ě získávající polohu, běž í i po o d s t r a n ě n í 
aplikace ze seznamu běžících apl ikací . P r o ú p l n é v y p n u t í aplikace je z a p o t ř e b í z m á č k n o u t 
vyp ínac í t l ač í tko v apl ikaci . P r á c e se zabývá n á v r h e m , i m p l e m e n t a c í a n á s l e d n ý m testo
v á n í m vyví jené mobi ln í aplikace. F i n á l n í verze aplikace je pub l ikována v o b c h o d ě Google 
Play. 

Abstract 
The a i m of this bachelor thesis is to create a simple Android applicat ion which w i l l be able 
to send notifications when entering or exi t ing a zone of user's interest and w i l l overall ease 
the process of informing other people. Detect ion of entering/exit ing zone is based on the 
principles of geofencing. SQLite database is used to save user's zones of interest (and details 
about them) persistently. W h e n crossing the boundaries of a zone of interest, a user receives 
a notification - by cl icking on it a user has the opportuni ty to send the message to other 
person. The message to be sent can be preset for every zone (both for entering and exiting). 
It is possible to activate/deactivate the monitor ing of any zone any time. A user can display 
zones on the map. There is a possibil i ty to send a t r i a l explanatory notification for user to 
better understand its functionality. The foreground service which takes care of retrieving 
up-to-date locat ion is running even i f the app is swiped away from running applications. 
To k i l l the application, the „swi tch off" but ton in the app needs to be pressed. The main 
focus of this work is design, implementat ion and testing of the mobile applicat ion. The final 
version has been published to Google Play store. 
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Kapitola 1 

Úvod 

N a t rhu v současnos t i existuje již plno apl ikac í zabývaj íc ích se s ledováním polohy dalš ích 
osob - ať už kvůl i m a r k e t i n g o v ý m t e c h n i k á m či z osobních d ů v o d ů . Bohuže l se větš inově 
j e d n á o aplikace, k t e r é sdílí naš i polohu s o s t a t n í m i uživatel i n e p ř e t r ž i t ě . C í lem t é t o p ráce 
je v y v i n u t í aplikace, k t e r á bude fungovat jako p o u h é p ř i p o m e n u t í uživatel i , že m ů ž e sdílet 
m í s to svého v ý s k y t u s o s t a t n í m i a ná s l edně usnadnit proces ohlášení . 

P o d n ě t e m k v y t v o ř e n í aplikace byla sada m ý c h v las tn ích zkušenos t í , ve k t e r ý c h jsem 
byla opakovaně v y s t a v o v á n a z b y t e č n ý m konf l ik tům, vzn ik lým p o u h ý m n e d o r o z u m ě n í m . D ů 
vodem je č i s tá l idská z a p o m n ě t l i v o s t . L idé v p r ů b ě h u dne migruj í z m í s t a na mí s to . A je 
p r a v d ě p o d o b n é , že něk t e ř í z nich dostanou za úkol ozvat se, až v p o ř á d k u doraz í do cíle. 
P r o b l é m čas to n a s t á v á v situaci, kdy jedinec do cíle doraz í , ale již si nevzpomene poslat 
čekající osobě po tvrzu j íc í S M S . Apl ikace byla vyv inu ta za úče lem eliminace z m í n ě n é h o pro
b lému. P ř e d s t a v u j e u lehčení z p ů s o b u ohlašování , ale zá roveň nejde o zcela bezmyš lenkov i tý 
a neosobn í proces - aplikace to t i ž s t á le vyžadu je , aby si už iva te l na osobu, kterou chce 
informovat, v z p o m n ě l . 

P o u ž í v á n í 1 apl ikace 2 je j e d n o d u c h é - už iva te l si p ř e d e m zvolí lokaci , do k t e r é mí ř í a př i 
vs tupu do zvolené oblasti nebo v ý s t u p u z ní o b d r ž í notifikaci. Not i f ikaci s tač í j e d n o d u š e 
stisknout a uživatel i se zobraz í n a b í d k a m o ž n ý c h z p ů s o b ů odes lán í zprávy. Text z p r á v y si 
už ivate l volí pro k a ž d o u zónu zvlášť (jak pro vstup, tak pro v ý s t u p ) . P o k u d tak neučin í , je 
text z p r á v y nastaven impl ic i tně na text „ J s e m O K " , k t e r ý je zá roveň n á z v e m aplikace. 

Následuj ící kapi toly p r á c e popisuj í tvorbu aplikace s n á z v e m Jsem OK pro ope račn í 
s y s t é m Android, p s a n é v p r o g r a m o v a c í m jazyce Kotlin. Technická z p r á v a zač íná z m í n ě n í m 
motivace k vy tvo řen í aplikace, j e j ím úče lem a p o r o v n á n í m s p o d o b n ý m i , již exis tuj íc ími 
aplikacemi. P ř e d s t a v e n í cílové skupiny, spo lečně s p ř í k l a d y uži t í , je z akončen ím d r u h é ka
pitoly. V dalš í kapitole jsou p o p s á n y technologie, p o u ž i t é pro tvorbu aplikace, n a p ř í k l a d 
p rog ramovac í jazyk Kotlin či vývojové p r o s t ř e d í Android Studio. M e t o d ě geofencingu je, 
z d ů v o d u ná ročnos t i , věnována č t v r t á kapi tola . Zmiňuje jak z á k l a d n í pr incipy t é t o metody, 
tak samotnou implementaci j edno t l i vých čás t í . Nás ledu je kapi tola , zabývaj íc í se popisem 
n á v r h u aplikace - od p r v o t n í c h p ř e d s t a v , až k finální p o d o b ě . P ř e d p o s l e d n í kapi tola zahr
nuje popis dů lež i tých čás t í aplikace a jejich fungování . Pos ledn í kapi tola popisuje proces 
zveřejnění aplikace, její t e s tován í a n á v r h y na dalš í m o ž n ý vývoj . 

1 Video, vysvětlující používání aplikace Jsem OK - https://youtu.be/Vxb2eV3YLsO  
2Aplikace Jsem OK v obchodě Google Play - https://pl.ay.google.com/store/apps/details?id= 

com. jsemok 
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Kapitola 2 

Kontext mobilní aplikace pro 
notiflkace při dosažení míst 

Tato kapi tola je s ložena ze č ty ř čás t í . V p r v n í je p o p s á n smysl a motivace k vy tvo řen í 
aplikace Jsem OK. V následuj íc í čás t i je vysvě t leno , na j a k é m pr inc ipu aplikace funguje 
a jak j i s p r á v n ě použ íva t . Ve t ř e t í čás t i je z m í n ě n dílčí výče t p o d o b n ý c h ap l ikac í a rozdí ly 
mezi n imi . V pos ledn í čás t i je p o t é ob ja sněno , jak zhruba v y p a d á cílová skupina a je uvedeno 
p á r p ř ík l adů , ve k t e r ý c h by mohlo bý t v h o d n é apl ikaci použ í t . 

2.1 Motivace k vytvoření aplikace 

Jako motivace k vy tvo řen í aplikace poslouži ly m é v l a s tn í zkušenos t i . N e s p o č e t n ě k r á t jsem 
se oci t la v nep ř í j emné situaci, kdy jsem jela na výle t s k a m a r á d y , a po př í jezdu do cíle 
jsem z a p o m n ě l a informovat rod iče . A to i p ř e s to , že m i to bylo d ů r a z n ě kladeno na srdce 
při k a ž d é m odjezdu. Člověk se snaž í u d r ž e t v h lavě spoustu informací , t ud íž z a p o m e n u t í 
na jednu z mnoha nen í nic neobvyk lého . 

Navíc p ř e d s t a v a , že bych apl ikac í mohla pomoct i o s t a t n í m l idem, oci ta j íc ích se v po
d o b n ý c h s i tuac ích s t í m t o p r o b l é m e m , byla j e d n o z n a č n ě mot ivuj íc í . 

Apl ikace p o d o b n é h o r á z u se na t rhu již vyskytovaly, viz kapi tola 2.3. J á jsem ovšem 
chtě la k lás t d ů r a z na j iné aspekty. 

2.2 Princip a použi t í aplikace 

Apl ikace funguje na j e d n o d u c h é m pr incipu. Opro t i o s t a t n í m , j iž exis tu j íc ím ap l ikac ím po
d o b n é h o rázu , už iva te l nen í neus t á l e pod kontrolou. Záleží pouze na uživatel i , zda se roz
hodne o své poloze o s t a t n í informovat. V závislost i na p ř e d c h o z í m n a s t a v e n í aplikace zašle 
uživatel i notifikaci v m o m e n t ě , kdy je v h o d n é d á t o s t a t n í m vědět - neodes í lá ovšem auto
mat icky z p r á v u s informacemi o poloze. 

Velký d ů r a z by l kladen na efektivitu aplikace. Kvůl i snaze sníži t s p o t ř e b u baterie, dat 
či p a m ě t i je využ íváno metody geofencingu. Fungován í geofencingu je pozděj i de ta i lně j i 
p o p s á n o v kapitole 4 a k o n k r é t n í implementace j e d n o t l i v ý c h čás t í metody je vysvě t l ena 
v podkapitole 6.3. 

N a zák ladě p ř e d p o k l a d u , že uživate lé budou p řevážně m l a d š í h o věku (viz 2.4), byla vy
v inuta aplikace tak, aby k je j ímu fungování nebylo n e z b y t n ě p o t ř e b n é in t e rne tové př ipo jen í . 
B y l zvažován fakt, že ne všechny m a l é dě t i ma j í p ř í s t u p k d a t o v é m u př ipo jen í . P ro sp rávné 
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fungování aplikace je n u t n é mí t z a p n u t é po lohové s lužby (GPS). Dá le pak už s t ač í jen 
nastavit adresu zóny ( z a d á n í m adresy m o n i t o r o v a n é oblasti a p ř í p a d n o u specifikací adresy 
p o p o t a ž e n í m špend l íku na vykres lené m a p ě ) a specifikovat její vlastnosti p o p s a n é v se
znamu, k t e r ý se nacház í na konci t é t o podkapi toly (viz 2.2). Nově v y t v o ř e n á oblast zá jmu 
je ná s l edně p ř i d á n a na seznam k o s t a t n í m z ó n á m - ten je zobrazen př i k a ž d é m znovuo
t ev řen í aplikace. Seznam ř a d í na p r v n í pozici zóny pos l edně p ř i d a n é a znovu ak t ivované . 
Podle časového r a z í t k a jsou ř azeny i zóny deak t ivované (nejpozděj i ak t i vovaná je u m í s t ě n a 
hned za a k t i v n í oblasti) . Oblast zá jmu je m o ž n é j e d n o d u š e aktivovat či deaktivovat stiskem 
t l ač í tka , nacháze j íc ího se u k a ž d é zóny zvlášť. S amo z ře jmo s t í je t a k é m o ž n o s t editace či 
úp lné s m a z á n í oblasti zá jmu. 

N á p a d možnos t i zas lán í ukázkové notifikace př išel ze strany tes tu j íc ího už iva te le a by l 
nás l edně i m p l e m e n t o v á n . Uživa te l m á t a k é m o ž n o s t j e d n o d u c h é h o zobrazen í j edno t l i vých 
zón na m a p ě - vykresleny jsou oblasti spolu s k r u h o v ý m v y z n a č e n í m velikosti zón. P o 
k l iknu t í na špend l ík zóny se zobraz í informace zahrnuj íc í p ř ezd ívku oblasti a její adresu. 
Hlavn í menu t a k t é ž zahrnuje n á p o v ě d u popisem nej důleži tě jš ích funkcí aplikace a s p ř í k l ady 
použ i t í . 

Apl ikace běž í na p o z a d í po celou dobu, od doby spuš t ěn í , až do m a n u á l n í h o v y p n u t í 
v y p í n a č e m v apl ikaci . Určování polohy v apl ikaci lze obnovit z n o v u o t e v ř e n í m aplikace či 
z m á č k n u t í m s t e jného vyp ínače . 

P ř i z a k l á d á n í n o v é z ó n y je p o t ř e b a specifikovat n á s l e d u j í c í parametry: 

1. P ř e z d í v k a z ó n y - slouží pro p o j m e n o v á n í jednoduchou identifikaci zóny. Tato pře 
zd ívka mus í bý t u n i k á t n í . 

2. Velikost p o l o m ě r u z ó n y - p ř eds t avu j e p ř ib l i žnou vzdá lenos t od s t ř e d u zóny, ve 
k te ré bude už iva te l u p o z o r n ě n na vstup či v ý s t u p . Hodno tu je m o ž n é volit v rozmezí 
70 - 1000 m . 

3. V s t u p / v ý s t u p - už iva te l m u s í u rč i t , zda si pře je bý t u t é t o k o n k r é t n í oblasti upozor
něn na vstup do zóny, v ý s t u p z ní či oboj í . P r o v á d í se z a š k r t n u t í m pol íčka (min imá lně 
jedno, m a x i m á l n ě obě ) . 

4. P ř e d n a s t a v e n í z p r á v - z a d a n ý text bude obsahem zprávy, odes í lané z aplikace 
po k l iknu t í na př íchozí notifikaci. Je m o ž n é p ř ip r av i t si z p r á v u zvlášť pro vstup do 
zóny, i v ý s t u p z ní . P o k u d nebudou t ex tová pole vyp lněna , bude pro z p r á v u použ i t 
impl ic i tn í text, nesouc í název aplikace - „ J s e m O K " . 

2.3 Podobné existující aplikace 

Jednou z dů lež i tých čás t í p ř e d s a m o t n ý m n á v r h e m produktu je p r ů z k u m trhu a vyh l edán í 
t ypově p o d o b n ý c h apl ikací . V ideá ln ím p ř í p a d ě je aplikace jedinou svého druhu, pokud 
existuje j iž více p o d o b n ý c h p r o d u k t ů , m ě l a by bý t nově v y t v á ř e n á aplikace m i n i m á l n ě 
v j i s tých prvc ích inova t ivn í . H lavn ími i n d i k á t o r y ú s p ě c h u je chybějící druh produktu na 
t rhu a celková ž á d a n o s t mezi uživatel i . 

Po p r o v e d e n é m p r ů z k u m u ap l ikac í nab í zených na Google P l a y 1 či A p p l e A p p Store 2 

lze konstatovat, že j iž exis tuj í aplikace zabývaj íc í se stejnou či podobnou problematikou. 

1Obchod Google Play - https://play.google.com/store 
2Obchod Apple App Store - https://www.apple.com/ios/app-store/ 

5 

https://play.google.com/store
https://www.apple.com/ios/app-store/


Všechny z na lezených ap l ikac í mě ly p o d o b n é rysy, k t e r ý m se aplikace Jsem OK snaž í vy
hnout nebo je vyřeš i t j inak. 

Z a m ý š l e n é z m ě n y v ů č i j i n ý m , e x i s t u j í c í m a p l i k a c í m : 

1. Všechny doposud existuj ící aplikace p o d o b n é h o r á z u jsou založeny na pr incipu, kdy 
m á jedna osoba n e p ř e t r ž i t ý p ř í s t u p k informaci o a k t u á l n í poloze osoby d r u h é . Tento 
rys m ů ž e v očích n ě k t e r ý c h už iva te lů již h ran ič i t s omezován ím osobní svobody. Ně
k te ré aplikace k t é t o funkcional i tě př idávaj í m o ž n o s t kontroly stavu baterie či ak
t ivn í odposlech a s ledování č innos t i na te le fonním zař ízení . N e u s t á l o u m o ž n o s t z ískání 
p řesné polohy d r u h é osoby bez je j ího v ě d o m í ma j í všechny existuj ící aplikace, porov
návané v t é t o kapitole. A b y c h se však neopakovala, z m í n í m j i pouze zde, v celkovém 
h o d n o c e n í apl ikací , a ne u k a ž d é zvlášť. 

2. D r u h ý prvek, č a s t á v ý t k a vyskytu j íc í se mezi recenzemi, je j azyková orientace aplikace. 
M á l o k t e r á s p r á v n ě fungující aplikace tohoto typu nab íz í p ř ek l ad do českého jazyka . 
P ř i t o m ten by mě l p a t ř i t , dle m é h o názoru , mezi z á k l a d n í vlastnosti - ze jména s ohle
dem na p ř e d p o k l á d a n o u cílovou skupinu už iva te lů , u k t e rých se kvůl i n ižš ímu věku 
n e p ř e d p o k l á d á znalost angl ického jazyka, jsem vy tvoř i l a apl ikaci pouze s podporou 
českého jazyka. 

3. S t í žnos t i zahrnu j í vysokou s p o t ř e b u baterie či dat. 

4. U n ě k t e r ý c h ap l ikac í lze sdílet polohu pouze s da l š ími jedinci , využívaj íc ími stejnou 
aplikaci . P o k u d by chtě l už iva te l informovat o a k t u á l n í poloze osobu, nepoužívaj íc í 
p ř í m o d a n ý produkt , nen í to v r á m c i d a n é aplikace m o ž n é . Také na tento nedostatek 
jsem se př i vývoji aplikace zaměř i la . 

5. U mnoha apl ikac í je p l n á funkčnost p o d m í n ě n a z a k o u p e n í m p lacené verze. P o ž a d o v a n é 
peněžn í č á s t k y se pohybu j í v rozmezí od 200 - 450,- K č na měsíc . P r i m á r n í m úče lem 
m é aplikace nen í komerčn í využ i t í a neobsahuje reklamy. 

N a zař ízeních s o p e r a č n í m s y s t é m e m iOS je k dispozici p o d o b n á aplikace s n á z v e m 
Find My Friends'' 

Následuj ící podkapi toly jsou věnovány rozboru a p o r o v n á n í konk ré tn í ch apl ikací . 

2.3.1 R o d i n n ý l o k á t o r - Life360 

Tato aplikace je mezi uživate l i nejobl íbenějš í ve své kategorii . V o b c h o d ě Google Play m á 
jedno z nej lepších h o d n o c e n í - 4,5 hvězdiček z 5, p řes 50 mi l ionů s t ažen í a více než 1 mi l ion 
recenzí . N a m ě osobně ovšem po o t ev řen í aplikace dopadl spíše pocit zahlcení . Tol ik funkcio
nalit , plno informačních oken, a nav íc opakovaně zobrazované reklamy, lákající k z a k o u p e n í 
p r é m i u m verze (viz n á z o r n é s n í m k y obrazovky 2.1). 

3Aplikace Find My Friends v obchodě Apple App Store - https://apps.apple.com/us/app/find-my- 
friends/id466122094 
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O b r á z e k 2.1: U ž i v a t e l s k é r o z h r a n í aplikace Life360. N a p r v n í m s n í m k u obrazovky lze 
v idě t mapu s jedinci m o m e n t á l n ě zvolené skupiny, na d r u h é m jsou vyobrazeny m o ž n o s t i 
vy tvo řen í nové skupiny a na p o s l e d n í m s n í m k u obrazovky lze v idě t p o d m í n k y pro využ i t í 
p l aceného p r é m i u m ú č t u . 

D a l š í vlastnosti: 

+ Možnos t vy tvo řen í s ledované zóny p ř e s n ý m u m í s t ě n í m bodu na i n t e r a k t i v n í m a p ě , 

+ d o s t u p n á jak pro O S Android, tak iOS, 

— aplikace nen í v češ t ině , 

— dle recenzí č a s t é p r o b l é m y s lokalizací o s t a t n í c h už iva te lů , n á h o d n ě př icházej íc í zprávy, 
avšak j á jsem se s p r o b l é m y tohoto typu př i t e s tován í aplikace nesetkala, 

— m o ž n o s t s ledování pouze 2 mís t - p o t é je verze p l acená ( 1 3 9 , 9 9 , - K č na měs íc ) , 

• n a d s t a n d a r d n í funkce pro s t a r š í už iva te le používaj íc í m o t o r o v é vozidlo - j e d n á se 
o p ř eh l ed na je tých k i lome t rů , p o č t u j í zd a dokonce je z a z n a m e n á n a nejvyšší d o s a ž e n á 
rychlost, 

• funkce s ledování stavu baterie o s t a t n í c h už iva te lů - dle m é h o n á z o r u je tato funkce 
p o s t r a d a t e l n á . 
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2.3.2 F i n d M y K i d s - G P S T r a c k e r 

Apl ikace Find My Kids'1 je druhou ne js tahovanějš í svého druhu (4,4 hvězdiček z 5). D íky 
více než 1 mi l ionu s t ažen í a p řes 15 tisíc recenzí v o b c h o d ě Google Play působ í tato aplikace 
v ě r o h o d n ě . Avšak j á jsem k n í zaujala t é m ě ř o k a m ž i t ě nega t i vn í postoj. M n o ž s t v í nadstan
d a r d n í c h možnos t í , k t e r é r o d i č ů m umožňu j í zasahovat do s o u k r o m í dě t í , je v p ř í p a d ě t é t o 
aplikace e x t r é m n í - m o ž n o s t odes lán í h las i t é signalizace v p ř í p a d ě , že se rod ič d í t ě t i n e m ů ž e 
dovolat, m o ž n o s t „ h o d n o c e n í " potomka srdíčky, kdy m ů ž e rod ič vybrat ze škály „nešiko", 
až „moje s luníčko" nebo dokonce odpos loucháva t , co se děje v okolí d í t ě t e a kontrolovat, 
co na telefonu p r á v ě dě lá (pouze pro p ř e d p l a c e n o u verzi, k t e r á s toj í 4 3 9 , 9 9 , - K č na rok). 
S n í m k y obrazovky, vykresluj íc í apl ikaci 2.2. 

O b r á z e k 2.2: U ž i v a t e l s k é r o z h r a n í aplikace Find My Kids. P r v n í sn ímek obrazovky 
ukazuje, že pro p r o p o j e n í s telefonem d í t ě t e je z a p o t ř e b í s t á h n o u t na jeho zař ízení j inou 
apl ikaci a sdílet s n í m kód; na p r o s t ř e d n í m ze t ř í o b r á z k ů je v idě t z á k l a d n í zob razen í mapy 
se s ledovanými osobami (lze t a k é p ř e p n o u t na sa t e l i tn í mapu) a na p o s l e d n í m s n í m k u 
obrazovky se nacház í u k á z k a z p ů s o b u , k t e r ý m lze potomkovi uděl i t t a k z v a n é „hodnocení" . 

Pokud se rozhodne rod ič apl ikaci instalovat, požadu je se po n ě m d í t ě t i nainstalovat 
apl ikaci s n á z v e m „ C h a t w i th parents" - rozdí lné názvy, mezi sebou komunikuj íc ích apl ikací , 
mohou bý t m a t o u c í . 

4Aplikace Find My Kids - https://findmykids.org/en 
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D a l š í vlastnosti: 

+ Možnos t chatu s d í t ě t e m p ř í m o v apl ikaci , 

+ k dispozici verze v českém jazyce, 

— odposlech, kontrola č innos t i - tyto funkcionality považuj i za kont roverzn í , 

— příl iš d r a h á p r é m i u m verze, 

— rychlé vybí jení baterie, 

• je m o ž n é kdykol iv vykresli t trasu, na k t e r é se d í t ě v u r č i t ý den pohybovalo. 

2.3.3 Z e n l y 

Tato aplikace, k t e r á m á v o b c h o d ě Google Play 4,2 hvězdiček z 5, více než 10 mi l ionů 
s t ažen í a nad 71 t is íc recenzí , na m ě zapůsob i l a s v ý m p r o p r a c o v a n ý m a p ř á t e l s k ý m vzhledem 
nej lépe ze všech. Je p a t r n é , že je p r av ide lně ak tua l i zována , jelikož součás t í aplikace je 
nově i mapa, k t e r á informuje o p o č t u lidí n a k a ž e n ý c h a vyléčených koronavirem COVID-19 
v r á m c i j edno t l i vých s t á t ů . P ř á t e l s k y t a k é p ů s o b í h r a v á barevnost a n a d m ě r n ě zaoblené 
rohy grafických p r v k ů . Funkcional i t je mnoho, ale m u s í m uznat, že jsou logicky u t ř í d ě n y 
a t u d í ž n e p ů s o b í chaoticky (viz s n í m k y obrazovky 2.3). 

O b r á z e k 2.3: U ž i v a t e l s k é r o z h r a n í aplikace Zenly. N a p r v n í m s n í m k u obrazovky je vy
kreslena mapa se s ledovanými jedinci (plus jejich stav baterie), na d r u h é m jsou p ř e d s t a v e n y 
možnos t i , k t e r é jsou uživate l i nab í zeny pro omezen í s ledování a k t u á l n í polohy o s t a t n í m i 
uživatel i , a na p o s l e d n í m s n í m k u obrazovky je v idě t nová aktualizace vyobrazuj íc í p ř í p a d y 
koronaviru COVID-19 pro j edno t l ivé s tá ty . 
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D a l š í vlastnosti: 

+ Zapo jen í gamifikace - m o ž n o s t z í ska t samolepky do chatu p ř i d á n í m p ř á t e l , 

— pří l išné zasahován í do s o u k r o m í - aplikace sama od sebe detekuje, zda už iva te l spí 
nebo ne a stav zobrazuje o s t a t n í m u ž i v a t e l ů m (možnos t zas lán í u p o z o r n ě n í o s t a t n í m 
po p robuzen í ) 

— úda j e o a k t u á l n í m m í s t ě v ý s k y t u lze poslat pouze j i n ý m u ž i v a t e l ů m s te jné aplikace, 

• m o ž n o s t zj iš tění stavu baterie, chat. 

2.4 Cílová skupina a př íklady užití 

J a k o ž t o typ ická persona je ve vě tš ině p ř í p a d ů očekávána mladš í osoba. Tento fakt logicky 
vyp lývá j iž z p r o b l é m u , k t e r ý m á tato aplikace řeš i t . Nejčastěj i p r á v ě už iva te lé m l a d š í h o 
věku dos táva j í za úkol ozvat se p ř í s lušné osobě - po do ražen í d o m ů , do k r o u ž k u či na j iné 
u rčené m í s t o . O v š e m př ípady , kdy tato zvyklost p ř e t r v á v á i do vyšš ího věku, nejsou ani 
zdaleka vý j imkou. N a zák l adě v l a s tn í zkušenos t i , d o p l n ě n é o n á z o r y lidí z m é h o okolí, bylo 
m o ž n é tuto teorii potvrdi t . Vizuá ln í vyobrazen í z í skaných dat ( konk ré tně oh ledně použ íván í 
aplikace s t a r š ími jedinci) lze v idě t na o b r á z k u 2.5 v následuj íc í podkapitole. Mus í se ovšem 
zvážit fakt, že se d o t a z n í k nedostane k vě t š ině j ed inců m l a d š í h o věku, a p ř e s t o mohou ve 
výs ledku tvo ř i t p ř evážnou čás t už iva te lů . P r á v ě z tohoto d ů v o d u byla , i navzdory z í sk aným 
d a t ů m , vyv inu ta snaha o co ne j j ednodušš í design a logiku aplikace, pochopitelnou i pro 
ty ne jmenš í - j e d n o d u c h é ov ládán í , český jazyk, h ravé barvy a ž á d n é z b y t e č n é či m a t o u c í 
funkcionality. 

J e d n o t l i v é p ř í k l a d y u ž i t í : 

• Ma lé d í t ě chod í samo do školy a rod iče chtějí m í t j is totu, že v p o ř á d k u dorazilo. Avšak 
zároveň nechtě j í omezovat svobodu d í t ě t e a snaž í se ho vést k zodpovědnos t i . Z tohoto 
d ů v o d u nebudou kontrolovat polohu d í t ě t e bez jeho vědomí , ale d í t ě dostane za úkol 
se ozvat. Potomek doraz í do školy, př i jde mu p ř i p o m e n u t í , ale s tá le bude na n ě m , aby 
p ř i p o m e n u t í zpracoval a z p r á v u odeslal. 

• Tato aplikace n e m u s í s loužit pouze pro kontrolu p o t o m k ů . Exis tu j í vztahy, ve k t e rých 
se p a r t n e ř i informují n a p ř í k l a d o tom, že v p o ř á d k u dorazi l i do p ráce . 

• Apl ikace p ř eds t avu j e u s n a d n ě n í v s i tuac ích , k t e r é se p rav ide lně opakuj í , avšak po
každé v m í r n ě rozl išnou dobu. N e m u s í j í t vždy o informaci, že je osoba v p o ř á d k u . 
M ů ž e se jednat o p ř í p a d , kdy člověk vyjíždí z domu do p r á c e a chce d á t vědě t o s t a t n í m 
spoluces tu j íc ím, že je vyzvedne za u rč i t ý čas od tohoto okamž iku . 

• Da l š ím faktem je, že aplikace Jsem OK m ů ž e bý t p o u ž í v á n a pro informování d r u h ý c h , 
jak j iž mimo j iné n a z n a č u j e s a m o t n ý n á z e v aplikace. N e n í to ovšem pravidlem. M o h o u 
se vyskytnout r ů z n é situace, ve k t e r ý c h si chce člověk j e d n o d u š e poznamenat p ř í chod 
do u rč i t é oblasti - s á m pro sebe. Jednou z t akových s i tuac í m ů ž e bý t p ř í chod uživate le 
do p ráce . V t a k o v é m p ř í p a d ě už iva te l s největš í p r a v d ě p o d o b n o s t í nebude odes í la t 
zp r ávu s á m sobě . Mís to toho m ů ž e zvolit zápis p ředvo lené z p r á v y do p o z n á m e k či 
j iný p o d o b n ý z p ů s o b , sloužící pro z á z n a m pohybu na pracoviš t i . 
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2.4.1 P r ů z k u m z á j m u ze s trany p o t e n c i á l n í c h b u d o u c í c h u ž i v a t e l ů 

A b y byly d o m n ě n k y , na zák l adě k t e r ý c h je s t ruktura a funkcionalita aplikace b u d o v á n a , 
pod loženy r eá lnými daty, by l proveden p r ů z k u m . Tohoto p r ů z k u m u , j enž b y l proveden for
mou online d o t a z n í k u , se ve výs ledku zúčas tn i lo celkově 148 lidí r ů z n é h o věku, jak je m o ž n é 
v idě t v grafickém zpracován í typem koláčového grafu na o b r á z k u 2.4. Z d o t a z n í k u je pa
t r n é , že t é m ě ř o s m d e s á t procent do t azovaných by v j i s t é mí ře výs lednou apl ikaci využíva lo 
(možné v idě t na o b r á z k u 2.5). D o t a z n í k dá le obsahoval o t á z k y jako „jakého je jedinec po
hlaví", „jak často by aplikaci využíval" či „komu by informační zpráva byla určena". D í k y 
z í skaným o d p o v ě d í m bylo m o ž n é více pochopit p o t ř e b y už iva te lů a p ř í p a d n ě apl ikaci upra
vit . 

O b r á z e k 2.4: P r o c e n t u á l n í m a p o v á n í v ě k o v é h o r o z l o ž e n í v š e c h r e s p o n d e n t ů . Z cel
kového p o č t u 148 r e s p o n d e n t ů bylo 47 ve věkovém rozmezí 12 - 19 let, a zbylých 101 
do tazovaných bylo s ta r š ích 20 let. 
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Nevyužívalo by aplikaci 
21.2% 

Využívalo by aplikaci 
78.8% 

O b r á z e k 2.5: Č á s t v ý s l e d k u p r ů z k u m u p r o v e d e n é h o na vzorku š i r o k é v e ř e j n o s t i . 
P r o c e n t u á l n í p o d í l o d p o v ě d í lidí s ta r š ích 20 let, na o t á z k u „Využívali byste aplikaci?'1 
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Kapitola 3 

Použité technologie a prostředí pro 
vývoj mobilních aplikací 
s operačním systémem Android 

T ř e t í kapi tola zmiňuje technologie a r ů z n á p ros t ř ed í , k t e r á byla z a p o t ř e b í pro tvorbu vy
víjené androidové aplikace [12]. Zmiňuje , j aké jsou v ý h o d y zvoleného p ř í s t u p u . Podkapi 
toly 3 .1a 3.3 nav íc uvád í j i né způsoby, k t e r ý m i by bylo m o ž n é k d a n é záleži tos t i p ř i s t u p o v a t . 

3.1 Programovací jazyk Ko t l i n 

Kotlin1 je v dnešn í d o b ě j e d n í m z nejpoužívanějš ích p rog ramovac ích j a z y k ů pro tvorbu 
and ro idových apl ikac í . A to i navzdory faktu, že jeho oficiální s t ab i ln í verze byla spo lečnos t í 
JetBrains2 uvedena na t rh až roku 2016. 

Tento p rog ramovac í jazyk sice nen í syntakticky k o m p a t i b i l n í s jazykem Java, avšak je 
nav ržen pro interoperabil i tu s je j ími knihovnami (na n ě k t e r ý c h k n i h o v n á c h j á d r a je dokonce 
závis lý) . Jak se v angl ickém jazyce ř ekne - jazyk K o t l i n lze považova t za „based on Java". 
Cílem jazyka Kotlin by la na jednu stranu interoperabil i ta s jazykem Java, na druhou stranu 
však byla z d ů r a z n ě n a snaha o zkrácen í doby kompilace (v p o r o v n á n í s č a s e m kompilace 
v p r o s t ř e d í p r o g r a m o v a c í h o jazyka Java). Podobnost t ě c h t o dvou zmiňovaných j a z y k ů je 
př íč inou faktu, že se p r o g r a m á t o ř i , pracuj íc í na vývoji apl ikací , neshodnou na j e d n o z n a č n ě 
ne jvhodně j š ím jazyku k p r o g r a m o v á n í ap l ikac í o p e r a č n í h o s y s t é m u A n d r o i d . 

J iž na p r v n í pohled v id i t e lná odl i šnos t mezi jazykem Kotlin a Java je postradatelnost 
s t ř e d n í k ů na koncích ř á d k ů v p ř í p a d ě j azyka Kotlin. U deklarace p r o m ě n n ý c h si lze v š i m n o u t 
jednoho ze zák ladn ích (avšak ne tak zásadn ích) rozdí lů - d a t o v ý typ je u rčován až po n á z v u 
p r o m ě n n é . 

Z á k l a d n í vlastnosti jazyka Kotlin: 

• V s t u p n í m bodem do aplikace je funkce main, 

• z á k l a d n í m i s t a v e b n í m i b loky aplikace jsou t a k z v a n é aktivity, k t e r é tvoř í j edno t l ivé 
obrazovky aplikace - zajišťují tak interakci už iva te le s apl ikací , 

1Oíiciální webová stránka programovacího jazyka Kotlin - ht tps: / /kot l inlang.org/  
2Oficiální webová stránka společnosti JetBrains - https://www.jetbrains.com/ 
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O "Start; i Started 
(visible) 

Cmated 

onCreate<) 

User l aunches 
app 

Resumed 
(visible) 

onPauseQ 

onResumeO 

Paused 
(partially visible} 

onS.opQ 

onStopQ 

1. OnRestartO 
2. OnStartO Stopped 

(hidden) 

on Destroy t) 

Des t royed 

O b r á z e k 3.1: Z n á z o r n ě n í ž i v o t n í h o cyklu k a ž d é aktivity v r á m c i aplikace. Me toda 
onCreate() je v y v o l á n a př i p r v n í m vy tvo řen í aktivi ty, onStart() p ř e d p ř e d s t a v e n í m akt iv i ty 
uživatel i , p o t é vždy nás leduje metoda onResume() - v m o m e n t ě kdy ak t iv i t a vstupuje do 
p o p ř e d í a ná s l edně onPause() - p ř e d v s t o u p e n í m akt iv i ty do pozad í , metoda onStop() je 
v y v o l á n a ve chvíli, kdy už iva te l již nev id í ak t iv i tu . P ř e d n a v r á c e n í m se k a k t i v i t ě je vo lána 
metoda onRestart(), n á s l edována pos ledn í metodou onDestroy(), k t e r á je provedena t ě sně 
p ř e d t í m , než je ak t iv i t a zničena . 

• k a ž d á aplikace m á svůj ž ivotn í cyklus (názorný ob rázek 3.1 p ř e v z a t ý z webu [15]), 
definovaný metodami, k t e r é se spouš tě j í v p ř e s n ě definovaných s i tuac ích v u r č e n é m 
p o ř a d í [12], 

+ je p o d p o r o v á n o odvozování typu p r o m ě n n ý c h , 

+ rozlišuje mezi nu lova te lnými a nenu lova te lnými d a t o v ý m i typy (za n á z v e m typu nu-
lovate lných o b j e k t ů m u s í bý t o t a z n í k ) , 

+ j e d n o d u š š í z p ů s o b záp i su kódu , 

+ n a p ř í k l a d oproti p r o g r a m o v a c í m u j azyku Flutter' je Kotlin delší dobu na t rhu -
v očích p r o g r a m á t o r ů tak p ř eds t avu j e spolehlivost, p o d l o ž e n o u oficiální podporou, 
a snazší dohledatelnost p ř í p a d n ý c h p rob l émů , řešených na internetu. 

J i n é p o p u l á r n í p r o g r a m o v a c í jazyky pro tvorbu a p l i k a c í o p e r a č n í h o s y s t é m u 
A n d r o i d : 

• Java - jak bylo j iž zmíněno , tak v dnešn í d o b ě Java sdílí s Kotlinem p r v n í m í s t o na 
žebř íčku j a z y k ů použ ívaných pro tvorbu A n d r o i d apl ikací . D o k u d se na scéně neobjevil 
Kotlin, Java byla naprostou jedn ičkou . Pro to existuje spousta online zdro jů , kde lze 
hledat řešení v p ř í p a d ě v ý s k y t u p rob l émů . 

3Oíiciální webová stránka programovacího jazyka Flutter - ht tps: / / f lut ter .dev/ 
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• C # - n ě k d y označován za nej univerzá lně jš í jazyk pro tvorbu apl ikací , jelikož lze 
použ í t open source platformu Xamarin'1 pro v y t v á ř e n í n a t i v n í c h m u l t i p l a t f o r m n í c h 
apl ikací - jak pro iOS, Android tak i Windows0. 

• Flutter - nový framework, k t e r ý funguje na obou dvou v ý z n a m n ý c h ope račn ích sys
t é m e c h - iOS i Android. H y b r i d n í Flutter by l insp i rován Reactem. Apl ikace se píší 
v Dartub a kompi lu j í se do n a t i v n í h o k ó d u platformy [8]. 

• React Native' - tento p r o g r a m o v a c í jazyk je za j ímavý svou architekturou, k t e r á 
dovoluje i n a d á l e využ í t pro „business logiku" JavaScript, a p ř e s t o v y t v á ř e t aplikace 
složené z n a t i v n í c h komponent. React Native p ř icház í s u r č i t o u d á v k o u abstrakce pro 
n a t i v n í komponenty obou platform {iOS, Android), aby kód mohl bý t z co největš í 
čás t i sdílený. V j i s tých s i tuac ích je ovšem s tá le n u t n é p s á t v jazyce j e d n é či d r u h é 
platformy. 

3.2 Vývojové pros t ředí Android Studio 

A n d r o i d studio je oficiálním vývo jovým p r o s t ř e d í m 8 pro tvorbu androidových ap l ikac í , za
ložené na IntelliJ IDEA (komerčn í vývojové p r o s t ř e d í ) , sp ravované firmou Google. Toto 
vývojové p r o s t ř e d í je zdarma k dispozici pro uživate le všech platforem (Windows, Mac 
OS X a Linux). 

3.3 SQLite da tabáze 

K p r o b l é m u t rva l ého uchováván í dat lze p ř i s t u p o v a t r ů z n ý m i způsoby. Ex is tu j í online da
tabáze, j a k o ž t o ex t e rn í ú ložiš tě (viz podkapi tola 3.3.1), lokální ú ložiš tě ve formě S Q L i t e 
d a t a b á z e 9 [14] či dokonce uchovávání dat v t e x t o v é m souboru. 

Apl ikace Jsem OK n e p o t ř e b u j e uchováva t v d a t a b á z i velké m n o ž s t v í dat, proto s tač í 
in t e rn í ú ložiš tě v m o b i l n í m zař ízení . Řešení , k t e r é se v t é t o si tuaci nab íz í je použ i t í SQLite 
d a t a b á z e . 

SQLite je re lační d a t a b á z o v ý s y s t é m (tzn. za ložen na t a b u l k á c h ) , obsažený v kn ihovně , 
p s a n é v p r o g r a m o v a c í m jazyce C. V současnos t i je tento d a t a b á z o v ý s y s t é m t í m nejvíce vyu
ž ívaným. SQLite d a t a b á z e je ves t avěna do mobi ln ích zař ízení , vě tš iny p o č í t a č ů a n e s p o č t u 
dalš ích zař ízení , k t e r á lidé d e n n ě používaj í . F o r m á t složek d a t a b á z e za ruču je bezprob lé 
mové sdí lení n a p ř í č r ů z n ý m i typy platforem - je m o ž n é kopí rova t data mezi 32-bitovým 
a 64-bitovým s y s t é m e m či mezi „big-endianLÍ a „little-endianÍL architekturou. SQLite je, po 
př i l inkování k apl ikaci , k dispozici p o m o c í r o z h r a n í (na rozdí l od j iných ex te rn í ch d a t a b á z í , 
za ložených na pr inc ipu klient-server). 

Důlež i tou t ř í dou , k t e r á je u r č e n a pro p rác i s SQLite d a t a b á z í , je t ř í d a zvaná 
SQLiteOpenHelper. Tato p o m o c n á t ř í d a je zahrnuje a dovoluje upravovat metody, p o t ř e b n é 
pro p rác i s d a t a b á z í př i je j ím vy tvořen í , p r v n í m o t ev řen í či da l š ím použ i t í [14]. 

K a ž d á d a t a b á z e je u k l á d á n a do ind iv iduá ln ího souboru .dbm (Database Manager) - pro 
p ř í s t u p k d a t ů m je pro u rych len í procesu využ íváno hašovacích technik. 

4Oíiciální webová stránka pro platformu Xamarin - https: //visualstudio.microsoft.com/cs/xamarin/ 
5Obchod s Windows aplikacemi - https://www.microsoft.com/cs-cz/store/apps/windows  
6Oficiální webová stránka programovacího jazyka Dart - https://dart.dev/  
7Oíiciální webová stránka programovacího jazyka React Native - https://reactnative.dev/  
8Oficiální webová stránka Android Studia - https://developer.android.com/studio/intro  
9Oficiální stránky relačního databázového systému SQLite - https://www.sqlite.org/index.html 
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Postup pro p o u ž í v á n í SQLite: 

1. Vytvořen í t ř í d y DatabaseHandler.kt pro manipulaci s daty v d a t a b á z i . 

2. Nově v y t v o ř e n á t ř í d a mus í děd i t SQLiteOpenHelper, k t e r ý je použ íván pro vy tvo řen í 
a ak tua l i zován í d a t a b á z e d a n é aplikace. 

3. Implementace t a k z v a n ý c h CRUD ope rac í - tato zkra tka označu je angl ická slova CRE
ATE, READ, UPDATE a DELETE. U k á z k u o b e c n é h o k ó d u pro p rác i s SQLite da
t a b á z í je m o ž n é v idě t na o b r á z k u 3.2. 

class DatabaseHandler(var c o n t e x t : C o n t e x t ) : SQLiteOpenHelper(context, 
DatabaseHandler.DB_NAME, n u l l , DatabaseHandler.DB_VERSION) { 

o v e r r i d e fun onCreate(db: SQLiteDatabase?) { 
v a l CREATE_TABLE = "CREATE TABLE $TABLE_NAME (" + 

ID + " INTEGER PRIMARY KEY," + 
NAME + " TEXT, 11 + DESC + 11 TEXT," + 
COMPLETED + " TEXT);" 

db.execSQL(CREATE_TABLE) 

} 

o v e r r i d e fun onUpgrade(db: SQLiteDatabase?, o l d V e r s i o n : I n t , newVersion: I n t ) { 
v a l DROP_TABLE = "DROP TABLE IF EXISTS " + TABLE_NAME 
db.execSQLf DROP_TABLE) 
onCreate(db) 

} 

fun a d d T a s k f t a s ks: T a s k s ) : Boolean { 
v a l db = t h i s . w r i t a b l e D a t a b a s e 
v a l v a l u e s = C o n t e n t V a l u e s ( ) 
values.put(NAME, tasks.name) 
values.put(DESC, t a s k s . d e s c ) 
values.put(COMPLETED, tasks.completed) 
v a l _ s u c c e s s = db.insert(TABLE_NAME, n u l l , v a l u e s ) 
d b . c l o s e ( ) 
r e t u r n ( I n t e g e r . p a r s e l n t ( " $ _ s u c c e s s " ) != -1) 

} 
} 

O b r á z e k 3.2: U k á z k a manipulace s daty v r á m c i SQLite d a t a b á z e . P ř í k l a d funkce 
onCreate, k t e r á slouží k v y t v o ř e n í tabulky, funkce onUpgrade, s loužící pro p řep i s již exis
tuj ící tabulky a p ř ík l ad p ř i d á n í z á z n a m u do tabulky p o m o c í funkce addTask. U funkcí, 
sloužících pouze pro z ískávání dat z tabulky (operace R - read), je p o u ž í v á n a d a t a b á z e , 
k t e r á je u z p ů s o b e n a pouze ke č ten í - t a k z v a n á readableDatabase. U zby tku ope rac í je n u t n é 
povolit i zápis - k tomu je využ ívána writableDatabase. 

3.3.1 F irebase 

E x t e r n í d a t o v é úložiš tě společnos t i Firebase1® je sp ravováno firmou Google, a je v h o d n é 
spíše pro u k l á d á n í dat vě tš ího objemu. P r inc ip fungování je následuj íc í - data jsou do data-

1 0Seznámení s principy Firebase - https://www.zdrojak.cz/clanky/firebase-kratke-seznameni/ 
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báze v k l á d á n a ve f o r m á t u s t r omov ě s t r u k t u r o v a n é m , d a t a b á z e neobsahuje ž á d n é tabulky. 
V k l á d á n í dat je tedy, až na absenci pol í , p o d o b n é fo rmá tován í JSON. P r o získávání dat ulo
žených ve Firebase databázi je p o u ž í v á n a syntaxe URL (položky oddě leny l o m í t k y ) . U k á z k a 
k ó d u s t ruktury (p ře ja to z webu [?]) lze v idě t na o b r á z k u 3.3, v jehož popisu je vysvě t l eno 
i z ískávání dat z t é t o ex t e rn í d a t a b á z e . 

{ 
name: "Zdenda", 
a d d r e s s : { 

c i t y : "Bruntál", 
s t r e e t : "Ruská" 

} 
} 

O b r á z e k 3.3: U k á z k a s t r u k t u r o v a n ý c h dat, v k l á d a n ý c h do Firebase da
tabáze. N a p ř í k l a d na ře tězec „ Z d e n d a " se lze nás l edně o d k á z a t URL odkazem 
https://název.firebaseio. com/name. 

3.4 Pros t řed í Google Console 

V t é t o apl ikaci je p o t ř e b a pro fungování čás t i mapy, s te jně jako pro z ískávání a k t u á l n í po
lohy či h l e d á n í existuj ících adres na zák ladě adresy už iva te l em p rávě zadávané , m í t k dispo
zici APL klič. K jeho z ískání je n u t n é m í t za ložen úče t na p l a t fo rmě Google Cloud a k n ě m u 
p ř ipo j enou p l a t e b n í metodu, jelikož n ě k t e r é s lužby jsou z p o p l a t n ě n é . K o n k r é t n ě u t é t o apl i
kace je p o t ř e b a z íska t klíč pro „Places A P I " (s lužba, využívaj ící HTTP požadavky a vracející 
informace o mís t ech buďto ve f o r m á t u JSON nebo XML). 

1 1 Oficiální webová stránka Google Play Console - https://play.google.com/ 
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Kapitola 4 

Geofencing 

Geofencing je jednou z metod, p o m o c í k t e rých lze sledovat a k t u á l n í polohu. Tomuto t é 
matu je věnována celá kapi tola z toho d ů v o d u , že tvoř í z n a č n o u čás t vyví jené aplikace, 
zároveň je s největš í p r a v d ě p o d o b n o s t í t ou ne jp rob lemat i č t ě j š í . Z k o u m á n í a t e s tován í do
s t a t e č n ě p ř e s n é funkčnost i bylo obzv láš t ě časově n á r o č n é . V t é t o kapitole je vysvě t l eno , na 
j a k é m pr inc ipu metoda geofencingu funguje, j a k é jsou její v ý h o d y / n e v ý h o d y , j aké z m ě n y 
musely bý t provedeny k p lné funkčnost i metody na mobi ln ích zař ízeních Androidu verze 
Oreo a výše , a jak tento z p ů s o b řešení aplikovat. Zároveň jsou v kapitole z m í n ě n y možnos t i , 
k t e r é se nabízej í pro z ískávání a k t u á l n í polohy a rozdí ly mezi n imi . 

4.1 Základní principy geofencingu 

Geofencing je metoda, p o m o c í k t e r é lze o b d r ž e t u p o z o r n ě n í ve chvíli, kdy se už iva te l blíží 
k v i r t u á l n ě v y t v o ř e n é oblasti , k t e r á je pro něj j i s t ý m z p ů s o b e m za j ímavá nebo naopak, 
když oblast o p o u š t í . T ř e t í m o ž n o s t í je o b d ržen í u p o z o r n ě n í až po u rč i t é d o b ě , po kterou 
se ve v y b r a n é oblasti jedinec zdržuje . Je m o ž n é omezit ž ivo tnos t oblasti na u rč i tý čas , 
po j ímž u p l y n u t í p ř e s t á v á bý t oblast s ledována , nebo s ledování zóny vypnout m a n u á l n ě 
(p ř ípad vyví jené aplikace). Informace o t é t o m e t o d ě jsem če rpa la na oficiálních s t r á n k á c h 
androidových vývo já řů , v iz [3]. 

P ro v y t v o ř e n í oblasti, na kterou chce bý t už iva te l u p o z o r n ě n , je p o t ř e b a z n á t zeměp i snou 
š í řku a dé lku adresy. Okolo tohoto bodu se n á s l e d n ě vy tvo ř í p o m y s l n á k r u h o v á oblast 
o d a n é m p o l o m ě r u (lze vy tvo ř i t i oblast tvaru nep rav ide lného , tuto variantu však aplikace 
Jsem OK nepodporuje). 

Ob la s t í si m ů ž e k a ž d ý už iva te l vy tvo ř i t několik, m a x i m á l n ě však 100 na jednu apl ikaci . 
P ro k a ž d o u oblast je m o ž n é nastavit j iné vlastnosti - jedna m ů ž e reagovat na vstup do 
oblasti o velikosti 100 m, d r u h á n a p ř í k l a d na se t rván í v oblasti o j iné velikosti po dobu 
5 minut. 

K d y ž se nás l edně uživate l , spolu s m o b i l n í m zař ízen ím, pohybuje, pozice je obnovována 
na zák ladě informací z í skaných ze sa te l i tů , W i - f i , G P S či bluetooth beans (do českého jazkya 
pře loženo jako „bluetooth majáky"). 
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O b r á z e k 4.1: G r a f i c k é z n á z o r n ě n í j e d n o t l i v ý c h u d á l o s t í , k t e r é mohou b ý t dete
k o v á n y . Udá los t i E N T E R (vstup do zóny) , D W E L L (se t rván í v zóně) a E X I T ( v ý s t u p ze 
zóny) . I l u s t r ačn í ob rázek viz [3] 

D v a typy geofencingu: 

1. A k t i v n í - tento typ využ ívá s lužby GPS po celou dobu s p u š t ě n í aplikace, a proto 
t a k é v d ů s l e d k u spo t ř ebovává více baterie; vyžadu je b ě h aplikace v p o p ř e d í po celou 
dobu využ íván í s lužby 

2. P a s i v n í - nevyžadu je neus t á l e a k t i v n í stav aplikace, běží v pozad í ; nevyuž ívá G P S 
služby (je spíše využ íváno pro sbě r dat, nelze použ íva t pro včasné zas í lání notif ikací) 

4.2 Výhody a nevýhody geofencingu 

+ Implementace nevyžadu je dop lňkový hardware, 

+ s lužba je d o s t u p n á jak pro o p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d , tak i i O S , 

+ př i s p r á v n é implementaci lze p o č í t a t s p ře snos t í v j e d n o t k á c h m e t r ů , 

— p ř e d t í m , než je m o ž n é začí t využ íva t t é t o služby, je n u t n é povolení s ledování polohy 
už iva te lem - což na jedince m ů ž e působ i t ods t r a šu j í c ím z p ů s o b e m (a ve výs ledku ho 
tak od užívání celé aplikace odradit) , 

— s p o t ř e b a baterie - pokud je p o t ř e b a z ískávat p ře sné informace o a k t u á l n í poloze, je 
n e v y h n u t e l n á č a s t á kontrola polohy (v kombinaci se z a p n u t ý m sd í len ím polohy), k t e r á 
v důs l edku z n a m e n á nemalou s p o t ř e b u baterie. 

J i n é m o ž n é v y u ž i t í geofencingu: 

• Marke t ing - u p o z o r n ě n í z á k a z n í k a na slevy p rávě ve chvíli, když p rocház í kolem da
ného obchodu; d o p o r u č e n í reklam zákazníkovi na zák l adě s ledování jeho pohybu. 
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• Sledování pohybu z a m ě s t n a n c ů v p racovn í d o b ě (již exis tuj í firmy, k t e r é t é t o m o ž n o s t i 
využívaj í ) . 

• Sp ráva výpůjček - u m o ž n í zpřesn i t v y ú č t o v á n í d íky schopnosti s ledování doby pohybu 
mimo m í s t o zapůjčení , u še t ř en í administrat ivy. 

4.3 Implementace metody geofencingu 

Tato metoda využ ívá k lokalizaci zař ízení s lužbu , poskytovanou spo lečnos t í Google. K t é t o 
s lužbě je p ř i s t u p o v á n o p r o s t ř e d n i c t v í m Google Services API1. 

4.3.1 Z m ě n y m e t o d y s p ř í c h o d e m O S Android verze 8 a 10 

Jak už je to u m o d e r n í c h technologi í zvykem, jejich vývoj postupuje k u p ř e d u n e s k u t e č n ý m 
tempem. V p r ů b ě h u vývoje aplikace jsem proto byla nucena zkoumat, k t e r á z ap l ikovaných 
ak tua l i zac í n e g a t i v n ě ovl ivni la funkčnost aplikace. P r o č e t l a jsem plno oficiálních č lánků , 
ale v ž á d n é m z nich nebyl uveden postup implementace geofencingu, k t e r ý by by l kompati
bi lní s d e s á t o u verzí O S Androidu a by l p lně funkční . Č á s t h l e d á n í a kombinován í různých 
s e g m e n t ů možných řešení tak, aby ve výs ledku fungoval h l avn í pr incip vyví jené aplikace 
(oznámen í př i v s t o u p e n í / v y s t o u p e n í ze zóny) , zabrala nejspíše nejvíce času z celého pro
jektu. 

P r o b l é m nastal ve chvíli, kdy O S Android verze 8.0 (Oreo) by l op t ima l i zován za úče lem 
nižší s p o t ř e b y baterie zař ízení . Tato z m ě n a mimo j iné znamenala t a k é nové chování apl ikací , 
k t e r é nejsou v d a n é m o k a m ž i k u a k t i v n ě použ ívány (tj. v id i t e lná aplikace) [16]. Také je m é n ě 
čas t é s n í m á n í W i F i s igná lů a nová poloha nen í zj išťována v p ř í p a d ě , že je zař ízení delší dobu 
p ř ipo jeno ke s t e j n é m u s t a t i c k é m u p ř í s t u p o v é m u bodu. 

P ů v o d n ě bylo ap l ikac ím u m o ž n ě n o využ íva t r ůzných s lužeb i na p o z a d í (v p ř í p a d ě vy
víjené aplikace Jsem OK se j e d n á o a k t i v n í z ískávání polohy), nyn í je aplikace po chvíli 
neaktivi ty p ř e ř a z e n a do b ě h u na p o z a d í [10]. P r o metodu geofencingu to n e z n a m e n á nic 
d o b r é h o - z a t í m c o předchoz í verze Androidu by ly s chopné p o ž a d o v a t d íky Google API po
lohu v l ibovolně zvoleném intervalu, i p ř i b ě h u aplikace na pozad í , v d ů s l e d k u aktualizace 
je nyn í a k t u á l n í poloha d e t e k o v á n a pouze někol ik rá t za hodinu [2]. Vě t š inou je tento pro
b lém řešen p o m o c í u m í s t ě n í k ó d u , k t e r ý je p o t ř e b a vykonáva t i na pozad í , do t a k z v a n é h o 
foreground service ( s lužba běžící na p o p ř e d í po celou dobu její existence) [16]. 

A b y aplikace smě la z ískávat a k t u á l n í polohu i po dobu b ě h u na pozad í , s ak tua l i zac í 
OS Android verze 10 je z a p o t ř e b í od už iva te le z í ska t povolení k poloze zař ízení po celou 
dobu [1] (viz sn ímek obrazovky 4.2). 

Č á s t i ř e š e n í p o t ř e b n é pro f u n k č n í z í s k á v á n í a k t i v n í polohy na p o z a d í : 

• Foreground service - j e d n á se o s lužbu , k t e r á běž í na p o p ř e d í 2 po ce
lou dobu b ě h u aplikace [7]. U apl ikac í pro O S Android to z n a m e n á , že by 
s lužba na p o p ř e d í mě la mí t vyšší pr ior i tu než „obyče jná" s lužba . Po celou 
dobu je j ího s p u š t ě n í m u s í bý t uživatel i p o s k y t o v á n a informace o je j ím b ě h u 
formou „ p e v n é " notif ikace 3 . Tato s lužba nově nesmí bý t vo lána z b ě h u apli-

1 Google Services API - https://developers.google.com/android/guides/setup 
2aplikace běžící na popředí = aplikace otevřená na aktivní obrazovce, aplikace, jejíž součástí je právě 

foreground service nebo případ, kdy je aplikace napojena na jinou aplikaci, a ta běží na popředí 
3 Pevná notifikace = notifikace, kterou nelze odstranit 

20 

https://developers.google.com/android/guides/setup


O b r á z e k 4.2: S n í m e k obrazovky, s r ů z n ý m i m o ž n o s t m i u d ě l e n í o p r á v n ě n í b ě h u 
aplikace na p o z a d í . O d d e s á t é verze O S Android už iva te l m u s í povolit p ř í s t u p k poloze 
po celou dobu. Tento do tazovac í dialog je zobrazen pouze pokud aplikace běž í na zař ízení 
s O S Android verze 10 a výše. 

kace na p o z a d í - pokud by se tak stalo, výs l edkem by byla vý j imka typu 
IllegalStateException. V manifestu je z a p o t ř e b í deklarace a t r ibutu opráv
nění android:permission="android.permission.F0REGR0UND_SERVICE". P o d m í n 
kou pro uveden í t é t o s lužby do chodu je t a k é fakt, že m u s í bý t s p u š t ě n a z akt i 
v i ty a do pě t i sekund p o t é zavo lána funkce startForeground(notificationld: 
Int, n o t i f i c a t i o n : Notification) v r á m c i j iž s p u š t ě n é služby, čímž se sama 
zaregistruje jako s lužba na p o p ř e d í [2]. Apl ikace , běžící na verzi Androidu 8.0 
a výše , by měly ke s p u š t ě n í s lužby použ íva t m í s t o Context. startService () metodu 
ContextCompat. startForegroundService () . U p o z o r n ě n í je ze s tavového ř á d k u od
s t r a n ě n o po dokončen í z a d a n é p r á c e nebo po zavřen í aplikace. Bez implementace t é t o 
čás t i by metoda geofencingu na zař ízeních s O S Android verzí 8.0 nefungovala, je l i 
kož by aplikace běžící na p o z a d í nebyla schopna aktualizovat polohu. Implementace 
s lužby na p o p ř e d í je tedy n u t n o s t í . 

• Broadcast receiver - k ope rován í s ap l ikac í př i b ě h u na p o z a d í je z a p o t ř e b í imple
mentace d y n a m i c k é h o BroadcastBroadcast Receiveru. Broadcast Receiver je objekt na 
vys í lání a p ř i j ímán í . Pos louchá na p o z a d í a reaguje na udá los t i , k t e r é se odehráva j í 
na zař ízení [12]. 
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• Job Intent Service - touto s lužbou je p o t ř e b a nahradit Intent Service, k t e r ý se 
pro obs loužení vznik lých u d á l o s t í využíva l v O S Android verze 8 a dř íve [2]. C o se 
týče novějších verzí O S Android, m ů ž e bý t to t i ž tato s lužba j iž nespolehl ivá . P ř i 
dek la rování Job Intent Service v manifestu m u s í bý t dek la rován atribut opráv
nění android:permission="android.permission.BIND_JOB_SERVICE", k t e r ý zaru
čuje, že tuto s lužbu m ů ž e s p o u š t ě t pouze JobScheduler. 

O p r á v n ě n í n u t n á pro s p r á v n é f u n g o v á n í aplikace: 

1. A C C E S S _ F I N E _ L O C A T I O N - jes t l iže je z a p o t ř e b í p ř i s t u p o v a t k poloze uži
vatele, je p o v i n n é ž á d a t jeho o p r á v n ě n í . V t a k o v é m p ř í p a d ě se nab íz í dva typy 
možných p ř í s t u p ů vedoucích k z ískání polohy. P r o p r v n í typ p ř í s t u p u , získávající 
polohu p o m o c í G P S modulu nebo od poskytovatele sí tě , je n u t n é o p r á v n ě n í typu 
ACCESS_FINE_LOCATION. P r o d r u h ý typ p ř í s t u p u , k t e r ý využ ívá z ískávání polohy pro
s t ř e d n i c t v í m poskytovatele sí tě , je n u t n é o p r á v n ě n í ACCESS_COARSE_LOCATION. D r u h ý 
p ř í s t u p získává data s nižší p ř e snos t í a jeho využ i t í tak dává smysl pouze tehdy, pokud 
není udě leno o p r á v n ě n í typu ACCESS_FINE_LOCATION. 

2. A C C E S S _ B A C K G R O U N D _ L O C A T I O N - zař ízení s O S Android verzí 10 nově 
vyžadu j í deklaraci tohoto o p r á v n ě n í v souboru AndroidManif ext. xml kvůl i b ě h u apli
kace na p o z a d í ( způsob deklarace viz ob rázek 4.3). Toto o p r á v n ě n í s p a d á do kategorie 
tzv. n e b e z p e č n ý c h o p r á v n ě n í (anglicky dangerous permissions'1) a t í m p á d e m je n u t n é 
se na něj už ivate le dotazovat. Toto o p r á v n ě n í m ů ž e bý t už iva te l em kdykol iv m a n u á l n ě 
o d e b r á n o , jeho udě len í je proto n u t n é p r ů b ě ž n ě ověřovat . 

3. F O R E G R O U N D S E R V I C E - v p ř í p a d ě implementace s lužby b ě h u na p o p ř e d í 
mus í bý t pro s p r á v n ý chod aplikace dek la rováno toto op rávněn í . 

4. W A K E L O C K - toto o p r á v n ě n í je p o t ř e b a z íska t v p ř í p a d ě , že aplikace využ ívá 
Job Intent Service. Tento mechanismus je využ íván pro u d r ž e n í aplikace v a k t i v n í m 
stavu. 

5. V I B R A T E - vyví jená aplikace využ ívá pro u p o z o r n ě n í už iva te le notifikaci formou 
vyskakovac ího okna, společně s t ó n e m a v ibrac í . P r o použ i t í v ib rac í je z a p o t ř e b í do-
p ř e d n á deklarace tohoto o p r á v n ě n í v manifestu. Apl ikace by fungovala i bez tohoto 
oprávněn í , nen í t u d í ž n e z b y t n é . Zvyšuje se t í m však p r a v d ě p o d o b n o s t , že už ivate l 
zaregistruje př íchozí notifikaci. 

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" /> 

O b r á z e k 4.3: O b e c n á forma deklarace o p r á v n ě n í v soubrou AndroidManif est .xml. 

4.4 Možnost i získávání aktuá ln í polohy 

Apl ikace se snaž í kombinovat nejvyšší m o ž n o u p řesnos t lokalizace s co ne jmenš í s p o t ř e b u 
baterie zař ízení . 

4Skupina nebezpečných oprávnění - tato skupina pokrývá oblasti, kdy aplikace potřebuje využívat data 
či osobní údaje uživatele (např. kontakty). 
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O b r á z e k 4.4: G r a f i c k é z n á z o r n ě n í vztahu mezi p ř e s n o s t í a s p o t ř e b o u baterie pro 
j e d n o t l i v é metody z í s k á v á n í a k t u á l n í polohy. 

R ů z n é z p ů s o b y z í s k á v á n í polohy: 

1. G P S modul (Global Positioning System) - v dnešn í d o b ě lze na léz t v k a ž d é m 
m o b i l n í m zař ízení . Tento s y s t é m ses tává ze 32 druž ic , d íky čemuž jeho největš í v ý h o d a 
spočívá ve schopnosti u rč i t lokaci s velikou p řesnos t í - v r á m c i někol ika m e t r ů . Tato 
p ř e d n o s t je ovšem vykoupena vyšší s p o t ř e b o u energie. M e z i da lš í nedokonalosti p a t ř í 
t a k é o m e z e n á dostupnost, ze jména u v n i t ř budov, v p o d z e m í či pod vodou [11]. 

2. W i F i - tento s y s t é m využ ívá MAC adres b e z d r á t o v ý c h p ř í s t u p o v ý c h b o d ů - t ud íž je 
logicky p ř í s tupně j š í a přesnějš í v h u s t ě obyd lených oblastech. Polohu z í skanou p o m o c í 
W i F i s í tě lze urč i t s p ř e snos t í 50 - 500 m [11]. 

3. M o b i l n í síť - mob i ln í zař ízení dokáže vyhledat a k t u á l n ě p ř i j ímané zák ladnové stanice 
p r o s t ř e d n i c t v í m síťového př ipo jen í , za loženého na IP, za úče lem získání polohy. Jelikož 
oblasti z ák l adnových stanic jsou značně rozsáhlejš í než oblasti WiFi h o t s p o t ů , je 
p řesnos t t é t o metody 500 m a více [11]. Určování polohy tedy nen í natolik spolehl ivé, 
na druhou stranu je v ý h o d o u nižší s p o t ř e b a baterie. 

4. P a s i v n í z í s k á v á n í polohy - pas ivn í z ískávání polohy z n a m e n á , že sama aplikace 
a k t i v n ě nezískává polohu, ale pouze če rpá tuto informace z j iných apl ikací , zjišťujících 
polohu. Tato metoda je úsporně j š í pro samotnou apl ikaci , jel ikož běž í o s lužby m é n ě , 
ovšem data m u s í bý t s te jně z í skávána v r á m c i j iné aplikace, k t e r á rovněž spo t ř ebovává 
energii (navíc se vyví jená aplikace s t ává závislou na t é , k t e r á poskytuje lokal izační 
informace). Tento p ř í s t u p snižuje m o ž n o s t optimalizace s p o t ř e b y energie, jelikož to 
m á ve své režii posky tu j íc í aplikace. 

P ro k o n k r é t n í typ aplikace, s ohledem na její p o ž a d o v a n ý účel, je tedy p o t ř e b a vybrat op
t i m á l n í z p ů s o b z ískávání polohy. O b e c n ě ne jvýhodně jš í , ve smyslu efektivity, se jev í kombi
nace všech výše zmíněných m o ž n o s t í (ty mohou bý t nav íc d o p l n ě n y n a p ř í k l a d o informace 
ze senzo rů ) . Jel ikož v t é t o apl ikaci záleží na p řesnos t i v r á m c i m e t r ů , je p o u ž i t a metoda 
získávání polohy p o m o c í GPS modulu. Tento p ř í s t u p o d s t r a ň u j e omezen í spo jené s n u t n o s t í 
dostupnosti i n t e rne tového p ř ipo jen í . Uživatel i je d o p o r u č e n o m í t z a p n u t é W i f i vyh ledáván í , 
i když v ten okamž ik nen í k ž á d n é W i F i sít i p ř ipo j en - zvyšuje se tak p o č e t možných b o d ů , 
ze k t e rých lze z ískat informace o a k t u á l n í poloze. I l u s t r ačn í p o r o v n á n í metod lze v idě t na 
o b r á z k u 4.4. 
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Kapitola 5 

Návrh uživatelského rozhraní 
aplikace 

Zák ladn í pravidla pro tvorbu už iva te lského r o z h r a n í o p e r a č n í h o s y s t é m u Android jsou d á n a 
d o p o r u č e n í m i v dokumentu Android Design Guidlines1, v y t v o ř e n é m firmou Google. Da l š ími 
pravidly (v izuá ln ím jazykem), o p ě t v y t v o ř e n ý m i spo lečnos t í Google jsou Materiál Design2. 
T y se snaž í spíše o b e z n á m i t vývo já ře , tvoř íc í už iva te l ská rozh ran í , s r o z m a n i t ý m i mož
nostmi, novinkami v t é t o oblasti a jejich s p r á v n ý m už íván ím. Tato pravidla unifikují s tyl 
apl ikací n a p ř í č všemi zař ízeními , aby bylo pro už iva te le jejich použ íván í co nejvíce in tu i t ivn í . 
Ned í lnou součás t í Materiál Designu jsou t a k é fonty a r ů z n é z p ů s o b y a n i m a c í j edno t l i vých 
p rvků . 

Ve vyví jené apl ikaci bylo uživate lské r o z h r a n í definováno za p o m o c í XML souboru a na
sazeno v n a t i v n í m jazyce Kotlin. 

5.1 Návrh použit í 

Níže vykres lený diagram p ř í p a d ů uži t í (viz ob rázek 5.1) znázorňu je m o ž n é p ř í p a d y uži t í 
finální verze produktu . P o d r o b n ě j i je vývoj použ íván í aplikace z d o k u m e n t o v á n v následuj í 
cích kap i to l ách . 

5.2 P rvo tn í návrh 

P r v o t n í n á v r h aplikace (viz s n í m k y obrazovky 5.2) b y l začá tečn icky na ivn í , a po de lš ím 
promyš len í i z b y t e č n ě složitý. P r á v ě komplikovanost se zdá la bý t n e v ý h o d o u apl ikac í již 
existuj ících. V závěru tvorby p r v n í h o n á v r h u bylo j a sné , že je p o t ř e b a od u rč i tých čás t í 
upustit - jednou z nich byla n a p ř í k l a d funkce př ih lašován í a ochrany dat uživate le . Jelikož 
aplikace nebude propojena s kontakty, ani nebude pracovat s j i n ý m i daty, než s adresami 
zón, usoudila jsem, že p ř ih lašován í do aplikace nen í n u t n é . Jako d o m o v s k á s t r á n k a mě la 
bý t p ů v o d n ě p o u ž i t a mapa, se z o b r a z e n í m ak t ivn ích zón. O d tohoto z á m ě r u jsem t aké 
upustila, jelikož oblasti zá jmu od sebe mohou bý t p o m ě r n ě vzdá lené ( p r a v d ě p o d o b n ě by 
byla na m a p ě vždy pouze jedna z ob las t í zá jmu, v j i n é m p ř í p a d ě by mapa musela bý t značně 
o d d á l e n á a zbavena de t a i l ů ) . 

1 Android Design Guidlines - https://developer.android.com/design/  
2Materiál Desgin - https://material.io/ 
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O b r á z e k 5.1: D iagram p ř í p a d ů u ž i t í v y v í j e n é aplikace Jsem OK. 

V dalš í fází vývoje bylo tedy h l a v n í m cí lem uchovat koncept aplikace j e d n o d u c h ý a im
plementovat pouze smys lup lné funkcionality. Pro to jsem se rozhodla, že se aplikace Jsem 
OK uživate l i n a d á l e bude jevit jako „ p o u h ý " seznam zón, k t e r é on s á m založil, a se k t e r ý m i 
bude m í t m o ž n o s t n a d á l e manipulovat. 

Co se týče vzhledové složky aplikace, b a r e v n á t r iko ló ra byla ú m y s l n ě zvolena již od 
z a č á t k u tak, aby evokovala pocit bezpeč í a jistoty. Kombinace ž lu té a červené symbolizuje 
plavčické barvy, m o d r á je barva ukl idňuj íc í a symbolizuje m o ř e . 

5.3 I te ra t ivní úpravy 

Tvorba p r v n í h o prototypu aplikace je vždy sub jek t ivn í , t u d í ž jsou velmi dů lež i t é nás l edně 
p rováděné i t e r a t i vn í modifikace (založené ze jména na z p ě t n é vazbě , z í skané od tes tu j íc ích 
už iva te lů ) . P ř i p r o t o t y p o v á n í si lze ujasnit preference uživate le , u v ě d o m i t chyby a nejasnosti 
v n á v r h u produktu a vyzkouše t jeho pochopitelnost a funkčnost p ř í m o v rukou uživate le . 
Následuj íc í podpodkapi to ly p o s t u p n ě popisuj í fáze vývoje aplikace. 
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O b r á z e k 5.2: P r o t o t y p o v á n í v z n i k a j í c í aplikace. P ů v o d n ě m ě l a mí t aplikace Jsem OK 
j iný rozsah a pracovat více s daty uživate le - proto v p ů v o d n í m p r o t o t y p o v á n í byla zahrnuta 
i ak t iv i t a p ř ih lašování už ivate le , k t e r á nakonec nebyla v y u ž i t a . Dá le lze na obrázc ích v idět 
mapu s v y t v o ř e n ý m i zónami , k t e r á je ve výs ledku sice rea l izovaná, avšak n ep řed s t avu j e 
d o m á c í s t r á n k u aplikace, a pos ledn í sn ímek vyobrazuje hrubou p ř e d s t a v u o z a k l á d á n í nové 
zóny. Také si lze v š i m n o u t ikon na s p o d n í l iš tě - p ů v o d n ě mě la bý t aplikace s ložena z frag
m e n t ů , jelikož byla zamýš l ena širší funkcionalita. P r o t o t y p o v á n í aplikace bylo p r o v á d ě n o 
p o m o c í online n á s t r o j e Figma . 

5.3.1 P r v n í f á z e v ý v o j e 

Kl íčovým úko lem bylo zprovozněn í s lužby geofencingu, aby bylo m o ž n é sledovat a k t u á l n í 
polohu (p rvn í zkušebn í verze byla z p o č á t k u t e s t o v á n a p r o z a t í m na O S Android verzi 7, 
jelikož jsem použ íva la telefon, k t e r ý b y l s t a r š í a n e a k t u a l i z o v a n ý ) . B y l o zvoleno p á r p e v n ě 
d a n ý c h b o d ů na m a p ě , k t e r é byly v k ó d u definovány p o m o c í r u č n ě z a d a n é zeměp i sné š í řky 
a délky. Dalš í p o t ř e b n o u součás t í aplikace byla funkční upozo rněn í , informující o v s t o u p e n í 
či v y s t o u p e n í ze zón . Nejdř íve bylo p o t ř e b a otestovat klíčové čás t i aplikace, než bylo m o ž n é 
produkt vyví je t dá le . 

S d e v á t o u verzí O S Android byla ak tua l i zována Android Support Library, zajišťující 
z p ě t n o u kompat ib i l i tu aplikace, na knihovnu AndroidX5. T a obsahuje celou nahrazovanou 
knihovnu Android Support, a nav íc nejnovější čás t i Jetpack ba l íčku, k t e r ý je kolekcí Android 
knihoven 6 , jež u snadňu j í vývoj ap l ikac í . M a p o v á n í j edno t l i vých p ů v o d n í c h ba l íčků Support 
library, na nové bal íčky AndroidX, p o t ř e b n ý c h k implementaci, je p o p s á n o v odkazu [4]. 
Návody, učící metodu geofencingu, nebyly v ž d y ak tua l i zované . B y l o t u d í ž p o t ř e b a (čas to 
e x p e r i m e n t á l n ě ) ověřovat , zda jsou zmiňované knihovny s tá le použ i t e lné nebo je p o t ř e b a , 
aby byly nahrazeny ak tuá lně j š í verzí. 

4Oficiální stránky Figma, pro tvorbu prototypů uživatelského rozhraní - https://www.figma.com/  
5Oficiální stránky kolekce knihoven AndroidX - https://developer.android.com/jetpack/androidx  
6Oficiální stránky kolekce knihoven Jetpack - https://developer.android.com/jetpack 
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5.3.2 D r u h á f á z e v ý v o j e 

V dalš í fázi vývoje bylo c í lem u m o ž n i t uživatel i v y t v á ř e t zóny za b ě h u aplikace. Z a t í m t o 
úče lem byla p o t ř e b n á implementace Autocomplete Support Fragmentu, j enž je součás t í Pla
češ API od spo lečnos t i Google. N á s l e d n ě mohl už iva te l vyh l edáva t m í s to , ve k t e r é m chce 
založit zónu, na zák ladě adresy. V t é t o fázi v šak p r o z a t í m nebyla i m p l e m e n t o v á n a mapa, na 
k t e r é by bylo m o ž n é si v y t v o ř e n o u zónu nás l edně zobrazit . Jakmile aplikace zača la u m o ž ň o 
vat z adáván í dat, bylo z a p o t ř e b í vy tvo ř i t ú ložiš tě , ve k t e r é m by mohly bý t informace trvale 
uloženy - z a č á t e k p r á c e s SQLite d a t a b á z í . Dá le byly rozš í řeny m o ž n o s t i z adáván í dalš ích 
informací , specifikujících t v o ř e n o u zónu (její p řezd ívka , jež byla ná s l edně p o u ž í v á n a jako 
ident i f iká tor zóny, po loměr velikosti zóny, i u rčen í momentu, ve k t e r é m si pře je už iva te l bý t 
u p o z o r n ě n ) . Se z a d a n ý m i daty se však v t é t o fázi vývoje a k t i v n ě nepracovalo (viz sn ímek 
obrazovky 5.3). 

O b r á z e k 5.3: D r u h á f á z e v ý v o j e aplikace. N a s n í m k u obrazovky lze v idě t , že byly imple
m e n t o v á n y pouze z á k l a d n í funkce. Design b y l p r o z a t í m řešen jen m i n i m á l n ě , lze si v š i m n o u t , 
že i m p l e m e n t o v á n o nebylo ani t l ač í tko pro aktivaci a deaktivaci cíle. T lač í tko pro vy tvo řen í 
zóny bylo p r o z a t í m u m í s t ě n o v p r a v é m d o l n í m rohu. T a k t é ž h o r n í l i š ta p r o z a t í m neobsahuje 
ž á d n á dalš í t l a č í t k a pro dop lňkové funkce. 

5.3.3 T ř e t í f á z e v ý v o j e 

T ř e t í fáze se j iž více věnuje komplexně j š ím ope rac ím . V p r ů b ě h u jejich implementace vyšlo 
najevo, že List View, s truktura, k t e r á byla p ů v o d n ě zvolena pro zobrazen í j edno t l i vých zón 
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v seznamu, je z a s t a r a l á a n e p r a k t i c k á . Pro to byla j iž v pok roč i l ém s t á d i u vývoje aplikace 
p ř e p r a c o v á n a na novější s t rukturu - RecyclerView ( p o p s á n a níže, v podkapitole 6.1.2). 

Zaj iš tění b ě h u aplikace na p o z a d í je ve t ř e t í fázi vývoje za j i š těno p o m o c í s lužby Fore
ground Service, k t e r á je s p u š t ě n a s o t e v ř e n í m aplikace a u k o n č e n a s o d s t r a n ě n í m aplikace 
ze seznamu běžících apl ikací . 

V t é t o fázi již bylo m o ž n é pracovat s daty, z í skanými od uživa te le . O v š e m Autocom-
plete Support Fragment, sloužící k v y h l e d á n í adresy, b y l v t é t o fázi p r o z a t í m součás t í j iné 
obrazovky a celkově nebyl spojen s mapou (ta nebyla v ů b e c i m p l e m e n t o v á n a ) . B y l o m o ž n é 
deaktivovat a opě t aktivovat zóny (pomoc í t a k z v a n é h o toggle buttonu). P ř i deaktivaci je 
u d a n é zóny z m ě n ě n a hodnota pol íčka a c t i v e v tabulce zón a s a m o t n á oblast je odstra
n ě n a z t a k z v a n é h o Geofencing klienta, čímž p ř e s t á v á bý t m o n i t o r o v á n a . P ř i akt ivaci je d a n á 
zóny do Geofencing klienta opě t p ř i d á n a . Apl ikace byla rozš í řena o funkci s m a z á n í všech 
zón najednou - p o m o c í ikony koše v p r a v é m rohu h o r n í lišty. Prvek, t a k z v a n ý floating button 
(na sn ímcích obrazovky viz 5.4, zobrazen jako růžové kolečko se symbolem plus u p r o s t ř e d ) , 
k t e r ý slouží pro p ř i dáván í cíle, je p r o z a t í m u m í s t ě n v p r a v é m do ln ím rohu obrazovky. 

Q, Zadejte adresu cíl 

Přezdívka cíle 

„,* 

CHCI, ABY Ml NOTIFIKACE PŘIŠLA PŘI: 

| | Vstupu do zóny 

1 | Výstupu zc zóny 

PŘEDNASTAVENÍ ZPRÁV 

Zpráva pro vstup do zóny 

Zpráva pro výstup ze zóny 

VVTVOŘ.TCÍL 

malaysia 
Lor 10394,10451.TM52 Jalan Sungai Jati, TamanSt 

4nge!es, Kalifornie. Spojené slály 

Odstranění všech cílů 
Uorí-vdu si přejete odstranit všechny cíleV 

ODSTRANIT 

O b r á z e k 5.4: T ř e t í f á z e v ý v o j e aplikace. N a p r v n í m s n í m k u obrazovky je p a t r n é , že 
v t é t o fázi vývoje by l fragment pro vyh ledáván í adresy součás t í ak t iv i ty bez mapy (ta j eš tě 
nebyla i m p l e m e n t o v á n a ) , d r u h ý sn ímek vyobrazuje v s t u p n í ak t iv i tu aplikace, s t l a č í t ky 
pro aktivaci a deaktivaci m o n i t o r o v á n í zóny, dá le v p r a v é m h o r n í m rohu na l iš tě ikonu 
o d p a d k o v é h o koše, sloužící ke s m a z á n í všech doposud v y t v o ř e n ý c h zón najednou - tato 
akce je d o p l n ě n a k o n t r o l n í m dotazem - m o ž n é v idě t na p o s l e d n í m s n í m k u obrazovky. 
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5.3.4 F i n á l n í p o d o b a apl ikace 

Finá ln í verze byla zveře jněna v o b c h o d ě Google Play j a k o ž t o beta verze - u r č e n a pro testo
vání . D íky tomuto kroku m i od tes tu j íc ích přiš lo plno n á z o r ů a chyby odhaluj íc ích p o s t ř e h ů , 
na k t e r é jsem do t é doby nepř i š la (čas to z p ů s o b e n o z o b r a z e n í m na j iných typech mob i ln ího 
zař ízení) . 

Co se týče inovací - oproti p ředchoz í fázi vývoje se změni l pr incip b ě h u aplikace. Dopo
sud aplikace fungovala t í m z p ů s o b e m , že b y l Foreground Service (a společně s n í m i celkový 
b ě h aplikace) u k o n č e n s o d s t r a n ě n í m aplikace ze seznamu běžících apl ikací . Jel ikož m á 
aplikace s louži t t a k é z a p o m n ě t l i v ý m j e d i n c ů m , je n u t n é p o č í t a t i s t í m , že by si apl ikaci 
v p o t ř e b n o u chvíli z a p o m n ě l i zapnout. P ro to bylo fungování vyví jené aplikace p o z m ě n ě n o -
Foreground Service, zajišťující b ě h aplikace na pozad í , je zapnut s o t e v ř e n í m aplikace (tato 
čás t z ů s t a l a beze z m ě n y ) . O v š e m b ě h aplikace nen í vypnut s j e j ím o d s t r a n ě n í m z běžících 
apl ikací , ale poloha je n e u s t á l e obnovována a m o n i t o r o v á n a . P r o její k o m p l e t n í ukončen í 
je p o t ř e b a m a n u á l n ě stisknout vyp ínac í t l ač í tko v apl ikaci (mon i to rován í je m o ž n é obnovit 
stiskem s te jného t l a č í t k a nebo z n o v u o t e v ř e n í m aplikace). 

V t é t o fázi vývoje se t a k é p o p r v é objevuje fragment mapy (viz podkapi to la 6.5), k t e r ý 
je slouží k vykres len í v y h l e d a n é adresy a n á s l e d n é m u zobrazen í j iž dř íve v y t v o ř e n ý c h zón. 

P ů v o d n ě bylo t l ač í tko pro vy tvo řen í nové zóny u m í s t ě n o v p r a v é m d o l n í m rohu obra
zovky. Nevš imla jsem si to t i ž , že když už iva te l p ř i d á více zón (a seznam d o s á h n e až ke 
s p o d n í m u okraji obrazovky), t l ač í tko pro vy tvo řen í nové zóny zas t iňuje u j i s tých ob las t í 
t l ač í tko pro akt ivaci /deakt ivaci m o n i t o r o v á n í d a n é oblasti . P ro to bylo t l ač í tko , pro p ř i d á n í 
nové oblasti, p ř e s u n u t o do s t ř e d u s p o d n í čás t i obrazovky. 

Z p ě t n o u vazbou jsem získala několik za j ímavých n á p a d ů a už iva te l ských vh ledů . Jeden 
z tes tu j íc ích m ě př ived l na myš l enku p ř i d á n í možnos t i odes lán í t e s tovac í notifikace. P o m o c í 
tes tovac í notifikace si m ů ž e už iva te l vyzkouše t chování aplikace bez toho, aniž by musel 
změn i t svou polohu vzhledem k m o n i t o r o v a n é zóně . Dalš í už iva te l m i sdělil, že se m u př i 
v y t v á ř e n í nové zóny nezobrazuje t l ač í tko pro její u ložení (běžně v doln í čás t i obrazovky). 
To vedlo k ú p r a v ě rozložení obrazovky a j e j ímu n a s t a v e n í jako „skrolovatelné". Nav íc jsem 
v čás tech aplikace, ve k t e rých je p o t ř e b a něco potvrdi t , p ř i d a l a do p r a v é h o h o r n í h o rohu ob
razovky ikonu fajfky - pokud si už iva te l n e v š i m n e t l a č í t k a pro p o t v r z e n í (může bý t p ř e k r y t o 
klávesnicí) , tuto ikonu se stejnou funkcionalitou uv id í vždy. Pos l edn í za j ímavé p o v š i m n u t í 
t e s t e r ů bylo n á s l e d n é - ve chvíli, kdy už iva te l z a k l á d á novou zónu, m á m o ž n o s t p ředvol i t si 
text automaticky generovaných zp ráv . V l i v e m nepozornosti př i z adáván í textu m ů ž e doj í t 
k z á m ě n ě dvou pod sebou se nacházej íc ích ř á d k u pro texty zp ráv . Apl ikace tak dovolí vyp l 
nit textovou z p r á v u pro vstup do zóny, i když už iva te l uvedl, že chce bý t in formován pouze 
o v ý s t u p u . Tuto ne j ednoznačnos t jsem eliminovala nás leduj íc ím z p ů s o b e m - pokud uživate l 
z a š k r t n e pouze políčko „informuj m ě pouze o vs tupu do zóny" , zápis do t e x t o v é h o pole pro 
v ý s t u p ze zóny nen í povolen. P o k u d si už iva te l bude p ř á t d o s t á v a t z p r á v y jak o vs tupu do 
zóny, tak v ý s t u p u z ní , m o ž n é n e ú m y s l n é z á m ě n ě t e x t o v ý c h pol í nelze p r o g r a m o v ě z a b r á n i t . 

V nepos l edn í ř a d ě byly v t é t o fázi vývoje v y t v o ř e n y ikony aplikace. 
S n í m k y obrazovky (viz 5.5) jsou již výs ledkem, u p r a v e n ý m na zák l adě z p ě t n é vazby. 
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CHCI, ABY Ml NOTIFIKACE PRIŠLA PŘI: 

Q Vsiupu do zóny 

Výstupu ze zóny 

PŘEDNASTAVENI ZPRÁV 

Jsem u babičky 

O b r á z e k 5.5: Č t v r t á f á z e v ý v o j e aplikace. N a p r v n í m s n í m k u obrazovky lze pozorovat 
více z m ě n . Zap rvé - t l ač í tko , sloužící pro p ř i dáván í nové zóny je posunuto z p r a v é h o dol
n ího rohu d o p r o s t ř e d (kvůl i p ř e k r ý v á n í se s t l a č í t k y d e a k t i v a č n í m i ) . Dá le je m o ž n é v idět 
ikony v p r a v é m rohu na h o r n í l iš tě - zleva t l ač í tko pro k o m p l e t n í v y p n u t í aplikace, koš pro 
o d s t r a n ě n í všech cílů najednou a t ř i tečky, k t e r é po jejich rozba len í poskytnou dalš í menu. 
N a da l š ím s n í m k u je v idě t p rávě ono rozba lené menu, k t e r é s k ý t á m o ž n o s t „Zobraz i t zóny 
na m a p ě " , „Zasla t ukázkovou notif ikaci" či „ J a k aplikace funguje" - tato m o ž n o s t poskytne 
informační dialog s pravidly pro použ íván í aplikace. N a p o s l e d n í m s n í m k u obrazovky je vy
kresleno zadáván í in formací o v y t v á ř e n é zóně - oprot i m inu l é fázi vývoje chybí Autocomplete 
Support Fragment, jel ikož adresa byla v y b r á n a již ve fragmentu mapy. Jak lze na s n í m k u 
v idě t , t l ač í tko pro p o t v r z e n í v y t v o ř e n í nové oblasti , je p ř e k r y t o klávesnicí . I když v t é t o 
fázi je obrazovka již „skro lova te lná" (a t ud íž by bylo m o ž n é obrazovku posunout a t l ač í tko 
zobrazit) , by la do p r a v é h o ho rn ího rohu obrazovky pro j i s to tu u m í s t ě n a po tvrzu j íc í fajfka, 
kterou lze použ í t za s t e j n ý m účelem. 
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Kapitola 6 

Implementace jednotlivých částí 
aplikace 

V t é t o kapitole je p o d r o b n ě j i r o z e b r á n z p ů s o b implementace vyví jené aplikace Jsem OK. 
Fáze implementace by s p r á v n ě m ě l a při j í t na ř a d u až po d ů k l a d n ě p r o p r a c o v a n é m proto-
typován í , a jeho iteracemi vy lepšené finální verzi . P o k u d je „kódování" aplikace z a p o č a t o 
p řed u s t á l e n í m n á v r h u , i m p l e m e n t a č n í z m ě n y jsou p o t é časově něko l ikanásobně náročnějš í . 

6.1 Architektura aplikace 

Jelikož aplikace vznika la i t e račně , kdy p r v n í zkušenos t i s p r o g r a m o v á n í m apl ikac í př icháze ly 
až s p o č á t k e m vývoje produktu , n á v r h architektury nebylo m o ž n é implementovat v p lné po
d o b ě . N a s a z e n á finální verze je t u d í ž kompromisem mezi p ř e d s t a v o u o s t o p r o c e n t n ě sp rávně 
s t r u k t u r o v a n é a r c h i t e k t u ř e a p o s t u p n ě vyví jenou verzí produktu. 

6.1.1 N á v r h a r c h i t e k t u r y M V V M (Model - View - ViewModel) 

O b e c n ě a r ch i t ek ton i cký n á v r h o v ý vzor je v h o d n ý pro j e d n o d u š š í pozdějš í ú p r a v y a celkovou 
udrž i t e lnos t kódu . P o k u d už iva te l nevyuži je n á v r h o v é h o vzoru, bude s t ruktura aplikace 
postavena na t ř í d á c h akt iv i t . To z n a m e n á n a d m ě r n é m n o ž s t v í ř á d k ů k ó d u v j edno t l i vých 
zdro jových souborech. Ú d r ž b a a dalš í rozvoj k ó d u v budoucnosti se tak s távaj í zby tečně 
p r a c n ý m i a kompl ikovanými . 

R o z h o d n u t í p r ávě pro n á v r h o v ý vzor MVVM [13] nebylo nahod i l é . Svou podstatou 
je p o d o b n ý n á v r h o v é m u vzoru MVP (Model- View-Presenter), ovšem lze se d o m n í v a t , že 
v budoucnu bude n á v r h o v ý vzor MVVM u p l a t ň o v á n ve větš í m í ř e - již nyn í je použ íván 
jak h y b r i d n í platformou Xamarin, tak iOS. Dalš í v ý h o d o u MVVM oproti MVP je z á r u k a , 
že View existuje (d íky využ íván í t ř í d y LiveData) či m e n š í m n o ž s t v í k ó d u - a r ch i t ek ton i cký 
n á v r h o v ý vzor MVVM na rozdí l od vzoru MVP n evyžadu je implementaci velkého m n o ž s t v í 
rozh ran í . Grafické vysvě t len í n á v r h o v é h o vzoru MVVM, viz ob rázek 6.1. 

N á v r h o v ý vzor MVVM se s k l á d á ze t ř í č á s t í : 

1. Model - v j i s tých č láncích t a k é označován n á z v e m Datamodel, jel ikož abstrahuje data 
z d a t a b á z e . ViewModel pracuje s Modelem za úče lem získání a uložení z í skaných dat. 
Tato čás t n á v r h u (Model) by m ě l a s p r á v n ě obsahovat veškerou logiku aplikace. 
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2. View - m á za úkol informovat ViewModel o už iva te l em provedených akcích. V apli
kaci r eá lně p ř e d s t a v u j e už iva te lské r o z h r a n í {aktivitu, fragment nebo j iný view). Jeho 
úkolem je bý t co nejvíce odlehčený, z a s t áva t pouze v izuá ln í s t r á n k u aplikace. 

3. ViewModel - p ř eds t avu j e abstrakci čás t i View. Po z ískání p o t ř e b n ý c h dat z Mo
delu, a apl ikování logiky už iva te l ského rozh ran í , poskytuje re levan tn í data čás t i View. 
D a t a jsou p o s k y t o v á n a proudy udá los t í (pro o k a m ž i t o u informovanost se použ ívá 
t ř í d a LiveData, k t e r á automaticky upozorňu je na z m ě n y ) , k t e r é jsou z ískávány po
moc í Observables ( součás t knihovny RxJava). ViewModel n e m á ž á d n é reference na 
View, pouze poskytuje informace a n o n y m n í m u př í jemci . View m ů ž e o d e b í r a t infor
mace od n e s p o č e t n ě mnoha ViewModelů, avšak ViewModel poskytuje informace v ž d y 
k o n k r é t n í m u View. 

View 
i . . . * 

ViewModel / \ Model View ViewModel Model 

O b r á z e k 6.1: G r a f i c k é v y s v ě t l e n í v z t a h ů v a r c h i t e k t o n i c k é m n á v r h o v é m vzoru 
MVVM (Model-View-ViewModel). 

6.1.2 R e c y c l e r v i e w 

V p o č á t k u byla aplikace kvůl i nedostatku zkušenos t í postavena na š p a t n é m p ř e d p o k l a d u . 
P ů v o d n ě by l seznam zón p r o m í t á n do ak t iv i ty za p o m o c í formy n a z ý v a n é ListView, jež 
je p ř e d c h ů d c e m RecyclerView. Tato komponenta byla za s t a r a l á , a n ě k t e r é p r o b l é m y tud íž 
nebyly v ů b e c řeš i te lné (a pokud ano, tak z b y t e č n ě kompl ikovaně) . 

Posléze by l tedy z d ů v o d u p r a k t i č n o s t i kód re fak torován tak, aby implementoval struk
tu ru RecyclerViewu (viz. n á z o r n é video vysvět luj íc í implementaci a ná s l edné použ i t í [6]). 

Postup pro s p r á v n é p o u ž i t í RecyclerViewu: 

1. Vytvořen í či z í skání dat, k t e r ý m i je p o t ř e b a s t rukturu naplnit 

2. Definice Adapteru - j aké komponenty budou p o ž a d o v á n y pro jeho ses tavení 

3. Vy tvořen í RecyclerViewu v jazyce XML a Kotlin 

4. P r o p o j e n í RecyclerViewu a def inovaného Adapteru 

V ý h o d y t é t o formy: 

• Dů lež i tou rol i zde hraje t a k z v a n ý ViewHolder, k t e r ý uchovává reference na j edno t l ivé 
položky s t ruktury - když je pak t ř e b a vy tvo ř i t novou položku , tak je b u ď t o vytvo
ř ena nová nebo je znovu p o u ž i t a j iž existující , jejíž informace m o m e n t á l n ě nejsou 
zobrazovány, 

• v r á m c i t é t o formy, k t e r á po j í několik položek dohromady, exis tuj í p ř e d e m n a s t a v e n é 
animace. 
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RecyclerView 

LayoutManager Adapter 
Dataset 

O b r á z e k 6.2: I l u s t r a č n í s c h é m a p o u ž i t í RecyclerViewu. Znázo rněn í v z t a h ů mezi jed
no t l i vými bloky. 

6.2 Rozložení da tabáze 

Apl ikace m á za úkol uchováva t informace pouze o zónách náležících jednomu uživatel i (ne-
schraňuje ž á d n á data o uživatel i s a m o t n é m či nepropojuje dalš í jedince používaj íc í apl ikaci) . 
Tudíž bylo dos tačuj íc í v r á m c i SQLite d a t a b á z e vy tvo ř i t jedinou tabulku (viz ob rázek 6.3), 
držící specifikace zón. 

V y s v ě t l e n í k p o l o ž k á m d r ž e n ý c h tabulkou Zone: 

• id - p r i m á r n í klíč po ložky v tabulce zón. 

• nickname - p ř e z d í v k a zóny, k t e r á p ř e d s t a v u j e d r u h ý u n i k á t n í ident i f iká tor (možno 
nazýva t d r u h ý m k a n d i d á t s k ý m k l íčem) . V apl ikaci je p o u ž í v á n a pro ad resován í jed
not l ivých zón. Její j ed inečnos t je za j i š t ěna v čás t i p ř i dáván í nové zóny. 

• address - j e d n o d u š e adresa, k t e r á je zvolena př i v y t v á ř e n í zóny a pozděj i již nen í 
m o ž n é j i změn i t ( n e p ř e d p o k l á d á se, že by se adresa pro jedno m í s t o s č a s e m měn i l a ) . 

• latitude - z eměp i sná š í řka d a n é zóny. 

• longitude - z e m ě p i s n á dé lka d a n é zóny. 

• rádius - p ř eds t avu j e p o l o m ě r velikosti zóny, tzn . v j aké vzdá lenos t i od zvolené adresy 
bude už iva te l u p o z o r n ě n na její o p u š t ě n í či vstup. 

• transition_type - uchovává informaci o tom, zda si už iva te l pře je bý t u p o z o r n ě n na 
vstup do zóny či v ý s t u p z ní . M ů ž e n a b ý v a t hodnoty 1 (= vstup do zóny) , 2 (= v ý s t u p 
ze zóny) nebo 3 (= vstup i v ý s t u p ze zóny) . V ž d y mus í bý t zvolena m i n i m á l n ě jedna 
možnos t . 

• enter_message - text zprávy, k t e r ý bude uživate lovi automaticky u m í s t ě n do odesí
lané z p r á v y po tom, co kl ikne na př íchozí notifikaci př i vs tupu do zóny. 

• exit_message - text zprávy, k t e r ý bude uživate lovi automaticky u m í s t ě n do odes í lané 
zp rávy po tom, co kl ikne na př íchozí notifikaci př i v ý s t u p u ze zóny. 

• timestamp - časové raz í tko je p r v n ě z a z n a m e n á n o př i vy tvo řen í zóny. P o t é je obno
vováno p o k a ž d é př i jeho akt ivaci či deaktivaci. Slouží pro řazen í zón v seznamu dle 
jejich pos ledn ího použ i t í . 

• active - tento atribut hodnotami 0 a 1 vyjadřu je , zda je v y b r a n á zóna m o m e n t á l n ě 
ak t ivovaná či ne. 
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Zone 

i d 
nickname 
address 
l a t i t u d e 
longitude 
radius 
t r a n s i t i o n _ t y p e 
enter_message 
exit_message 
timestamp 
a c t i v e 

O b r á z e k 6.3: G r a f i c k é z n á z o r n ě n í j e d i n é tabulky ( o b s a h u j í c í informace o z ó n á c h ) 
v r á m c i SQLite d a t a b á z e . K č e m u slouží j edno t l ivé atributy, je vysvě t l eno výše, viz 6.2. 

6.3 Implementace jednot l ivých částí metody geofence 

Existuje několik z p ů s o b ů , jak postupovat p ř i implementaci metody geofencingu (viz člá
nek [9]). J edno t l i vé z p ů s o b y se liší dle specifických úče lů apl ikací , k t e r é t é t o metody využí
vají. 

J e d n o t l i v é kroky implementace: 

1. P r v n í m krokem implementace metody geofence je z í skání o p r á v n ě n í od už iva te le a je
j ich kontrola. Jel ikož je ve vyví jené apl ikaci využ íváno s lužeb GPS, je p o t ř e b a nejdř íve 
zkontrolovat, zdal i už iva te l uděli l povolení k zjišťování polohy p o m o c í s lužeb určování 
polohy Google. V p ř í p a d ě , že už iva te l nemě l povolenu s lužbu zjišťování polohy, zob
razí se m u dialog požaduj íc í udě len í povolení k z a p n u t í . Až ve chvíli, kdy je povolení 
udě leno , je m o ž n é p ř i s t o u p i t k n a s t a v e n í o s t a t n í c h op rávněn í . 

2. Ve chvíli, kdy už iva te l povolí s lužbu zjišťování polohy, a uděl í dalš í o p r á v n ě n í p o t ř e b n á 
ke s p r á v n é m u fungování aplikace (běh na p o z a d í m u s í bý t už iva te l em povolen vždy, 
ne jen př i použ íván í aplikace), je s p u š t ě n o a k t i v n í z ískávání polohy p o m o c í s lužby 
na p o p ř e d í ( t a k z v a n ý Foreground Service). Po loha je p rav ide lně z í skávána ve v h o d n ě 
zvoleném intervalu - kompromis mezi s p o t ř e b o u baterie a v č a s n é m informování uži
vatele (funkce pro zjišťování polohy je uvedena na o b r á z k u 6.5). Lokace je zjišťována 
za pomoci Fused Location Provider k l i en ta 1 . J e d n á se o API umís t ěn í , spadaj íc í pod 
Google Play služby, kombinuj íc í r ů z n é s ignály (GPS, WiFi, atd.) za úče lem poskyt
n u t í a k t u á l n í polohy. P ř e d obnovou a k t u á l n í polohy je p o t ř e b a p ř ipo j i t k apl ikaci 
lokal izační s lužby a vy tvo ř i t žádos t o polohu (Location Request). Z a pomoci Locati-

1 Fused Location Provider API - https://developers.google.com/location-context/fused-location- 
provider 
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onRequest je m o ž n é specifikovat parametry, se k t e r ý m i je poloha z í skávána - p řesnos t 
či interval obnovy lokace. 

3. N á s l e d n ě je z a p o t ř e b í vy tvo ř i t Pending Intent, k t e r ý p ř eds t avu j e m o ž n o s t zacháze t 
s p ř í p a d n o u de tekc í vs tupu do m o n i t o r o v a n é zóny či v ý s t u p u z ní . V t é t o apl ikaci je 
v y t v o ř e n Pending Intent pro Broadcast Receiver, k t e r ý v m o m e n t ě detekce vyvo lá akci 
- s p u s t í Job Intent Service, ve k t e r é m docház í ke zpracován í p o d n ě t u a n á s l e d n é m u 
u v ě d o m ě n í uživate le . 

4. V da l š ím kroku se j iž p ř i s t u p u j e k s a m o t n é m u v y t v á ř e n í oblasti zá jmu, kterou bude 
posléze m o ž n é monitorovat. Z ó n a se v y t v á ř í a nás l edně sleduje p o m o c í kl ienta {Geo-
gencingClienť), d íky k t e r é m u lze komunikovat s API geofencingu. S a m o t n ý klient je 
v y t v o ř e n v m e t o d ě onCreateO, k t e r á je vo lána př i p r v n í m o tev řen í aplikace. P ř e d 
v y t v o ř e n í m dalš í oblasti zá jmu je p o t ř e b a zkontrolovat, zdal i nebyl dosažen m a x i m á l n í 
možný poče t s ledovaných zón (100 pro apl ikaci na jednom zař ízen í ) . P o p roveden í kon
troly je m o ž n é zavolat metodu addGeof ence() - kód t é t o metody, viz ob rázek 6.4. P ř i 
v y t v á ř e n í oblasti je p o t ř e b a specifikovat její ID, adresu, k t e r á je u r č e n a zeměpisnou 
šířkou a délkou, rádius, k t e r ý se okolo adresy vy tvo ř í a bude nás l edně reagovat na 
překročen í t é t o p o m y s l n é hranice. Dá le je z a p o t ř e b í u rč i t , zda se m á m o n i t o r o v á n í 
v y t v á ř e n é oblasti po j i s t é d o b ě deaktivovat či ne. Jako pos ledn í se m u s í stanovit, zda 
m á bý t m o n i t o r o v á n vstup do oblasti, výstup z n í nebo oboj í . 

5. V tento moment je j iž oblast z á j m u m o n i t o r o v á n a . P o k u d aplikace z a z n a m e n á vstup 
do zóny či v ý s t u p z ní , následuj íc í operace jsou p rováděny v r á m c i s lužby Job In
tent, k t e r á je v y v o l á n a d íky dř ívě jš ímu n a s t a v e n í Pending Intent (na rozdí l od nor
m á l n í h o Intent, nen í proveden v okamž ik vy tvořen í , ale v tomto p ř í p a d ě až v mo
m e n t ě za reg i s t rován í p r ů c h o d u přes hranici zóny) . Ve vyvo lané s lužbě Job Intent 
lze v r á m c i předdef inované metody onHandleWork(intent: Intent) z í ska t p o m o c í 
GeofencingEvent.fromlntent (intent) p ř í p a d , k t e r ý s lužbu vyvola l . S t ě m i t o zís
k a n ý m i informacemi se pracuje dá le - z í skání typu průchodu ( v s t u p / v ý s t u p ) , id, názvu 
zóny. Tato s lužba t a k t é ž o b s t a r á v á zas í lání notif ikací . 

6. Mon i to rován í oblasti je nás l edně m o ž n é d o č a s n ě deaktivovat nebo trvale odstranit. 
V r á m c i GeofencingApi neexistuje metoda, k t e r á by s ledování zóny d o k á z a l a pouze 
dočasně deaktivovat. Pro to je pro deaktivaci n u t n é uchovat informace o oblasti v do
č a s n é m úložiš t i (v p ř í p a d ě t é t o aplikace se j e d n á o SQLite d a t a b á z i ) a nás l edně od
stranit z GeofencingApi. P ř i p ř í š t í akt ivaci je z a p o t ř e b í z ískat informace o oblasti 
z d a t a b á z e a p o m o c í metody addGeof ences() oblast znovu p ř i d a t ( způsob p ř idáván í 
p o p s á n j iž v b o d ě číslo 4). 

6.4 Notifikace 

Notifikace v t é t o apl ikaci h ra j í podstatnou rol i - je j ím p r o s t ř e d n i c t v í m se už iva te l dozv ídá 
o vs tupu do zóny či v ý s t u p u z ní . Zároveň slouží jako p r o s t ř e d e k pro odes lán í in formační 
zprávy. U k á z k a př íchozí notifikace a jej ího použ i t í je p ř e d v e d e n a na o b r á z k u 6.6 

Postup př i n a s t a v e n í notif ikací se odvíj í od k o n k r é t n í h o vý robce , jelikož k a ž d ý m á j inak 
vypada j í c í p r o s t ř e d í sy s t émového nas t aven í . Vývojář t u d í ž v t é t o situaci n e m ů ž e uděl i t 
jednotnou radu, k t e r á by znamenala řešení pro všechny uživa te le . V n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h 
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m ů ž e mí t už iva te l z a k á z a n á vyskakovací okna, zvuk či vibrace notif ikací - mohlo by se tak 
s t á t , že by si p ř íchoz ího u p o z o r n ě n í nevš iml včas. 

6.4.1 Z m ě n a implementace n o t i f i k a c í p r o O S Android verze 8.0 ( A P I 
level 26) 

P o k u d m á vyv í jená aplikace fungovat i na o p e r a č n í m s y s t é m u Android verze 8.0 a vyšší , 
je p o t ř e b a p ř i d a t čás t kódu , týkaj íc í se v y t v o ř e n í notifikačního kanálu2. Bez t é t o ú p r a v y 
by se na mobi ln ích telefonech s vyšší verzí O S notifikace nezobrazovaly. Č á s t kódu , k t e r á 
musela bý t p ř i d á n a do s távaj íc ího programu, viz ob rázek 6.7. N á s l e d n ě je m o ž n é pro k a ž d ý 
notifikační kanál nastavit v izuá ln í a zvukové chování , k t e r é je posléze ap l ikovate lné na 
všechny notifikace s te jného typu. Uživa te l tak m ů ž e ve sp rávě ap l ikac í j e d n o d u š e u rč i t , 
k t e r é notifikační kanály v r á m c i d a n é aplikace by měly bý t v id i te lné , a k t e r é z t l u m e n é . 

Postup pro v y t v o ř e n í notifikačního kanálu: 

1. Konstrukce objektu NotificationChannel s u n i k á t n í m ID notifikačního kanálu, uživa
teli z o b r a z o v a n ý m n á z v e m a ú rovn í dů lež i tos t i {importance level). 

2. Dalš í krok je n e p o v i n n ý - jde o n a s t a v e n í popisu, k t e r ý se bude zobrazovat uživate l i 
př i sp rávě j edno t l i vých notifikačních kanálů v s y s t é m o v é m n a s t a v e n í aplikace. 

3. P o s l e d n í m krokem je registrace notifikačního kanálu jeho p ř e d á n í m funkci createNo-
tificationChannelQ. 

6.5 Google mapa 

M a p a společnos t i Google je součás t í finální podoby aplikace (viz s n í m k y obrazovky 6.8) -
slouží k zobrazen í adresy př i v y t v á ř e n í nové zóny a je j ímu p ř í p a d n é m u u p ř e s n ě n í p o t a ž e n í m 
špend l íku na m a p ě . N á s l e d n ě je m o ž n é si všechny už iva te lem v y t v o ř e n é oblasti na m a p ě 
zobrazit. K jejich fungování je z a p o t ř e b í implementovat Maps SDK pro Android'3'. Toto API 
automaticky zajišťuje p ř í s t u p k s e r v e r ů m Google Map, s t a h o v á n í dat, s a m o s t a t n é zobrazen í 
mapy ve fragmentu aplikace a reakci na gesta, p o m o c í k t e r ý c h lze s mapou manipulovat. 
Dá le lze využ í t p ř i d á n í špend l íků na mapu a vykreslovat zóny k r u h o v i t é h o či j i ného tvaru 
(ve vyví jené apl ikaci využ i t o pro zobrazen í velikosti p o l o m ě r u v y t v o ř e n ý c h zón) . 

2 Kanály pro zasílání notifikací - https://developer.android.com/training/notify-user/channels  
3Oficiální stránka Maps SDK pro Android - https://developers.google.com/maps/documentation/  

android-sdk/intro 
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fun addGeofence(zone: Zone) { 
var geofenceToBuild: Geofence ?= null 

when(zone.t ransitionType){ 
1 -> { 

geofenceToBuild = Geofence.Builder().setRequestId(zone.nickname) 
. s e t C i r c u l a r R e g i o n ( z o n e . l a t , zone.lng, zone.radius.toFloat()) 
.setExpirationDuration(UEVER_EXPIRE) 
.s e tT r ans i t i o nTy p e s(G e o fe n c e.GEOFENCE_ TRAN5ITI0N_ENTER) 
. b u i l d ( ) } 

2 -> { 
geofenceToBuild = Geofence.Builder().setRequestId(zone.nickname) 

. s e t C i r c u l a r R e g i o n ( z o n e . l a t , zone.lng, zone.radius.toFloat()) 

. s e t E x p i r a t i o n D u r a t i o n ( NEVER_EXPIRE) 

. s e t T r a n s i t i o nTyp e s(G e o fe n c e.GEOFENCE_TRANSITION_EXIT) 

. b u i l d ( ) } 
3 -> { 

geofenceToBuild = Geofence.Builder().setRequestId(zone.nickname) 
. s e t C i r c u l a r R e g i o n ( z o n e . l a t , zone.lng, zone.radius.toFloat()) 
.setExpirationDjration(NEVER_EXPIRE) 
. s e t T r a n s i t i o nTy p e s(G e o fe n c e.GEOF£NCE_TRAN5ITI0N_ENTER o r 

Geofence. GEOFENCE_TRANSITION_EXIT) 
. b u i l d ( ) } 

} 
i f ( g e o f e n c e T o B u i l d != null){ 

mGeofencingClient.addGeofences(buildGeofencinqReouestfgeofenceToBuild). 
getGeofencePendingIntent())?,addOnCompleteListener(this)?. r u n { 

addOnSuccessListener { showToast(getString(R.string,addGeofenceOK)} } 
addOnFailureListener ( showToast(getString(R.string,addGeofenceFail)) ) 

} 
} 

} 

O b r á z e k 6.4: Fragment kódu pro přidávání oblastí zájmu. N a tomto o b r á z k u lze v idě t , 

jak se ve vo lané funkci addGeof ence () vy tvo ř í nová zóna , k t e r á je ná s l edně m o n i t o r o v á n a 

metodou geofencingu. P ro její konstrukci je z a p o t ř e b í u rč i t ID oblasti , zeměpisnou šiřku 
a vzdá lenos t od bodu na m a p ě (tzv. rádius), okolo k t e r é h o se vy tvo ř í a b s t r a k t n í hranice. 

P o m o c í metody . setExpirationDurationO je stanoveno, po jak dlouhou dobu bude oblast 

m o n i t o r o v á n a bez deaktivace a jako pos ledn í je nutno urč i t , zda m á bý t už iva te l u p o z o r n ě n 

př i vstupu do oblasti z á j m u či výstupu z ní . Posléze m á zóna d a n á specifika a s t ač í započ í t 

její m o n i t o r o v á n í - provede se p ř i d á n í m p rávě v y t v o ř e n é h o geofence do GeofencingClient 

za p o m o c í geofenciongRequest a Pending Intent. 
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fun g e t L o c a t i o n ( ) { 
var f u s e d L o c a t i o n P r o v i d e r C l i e n t = L o c a t i o n S e r v i c e s . g e t F u s e d L o c a t i o n P r o v i d e r C l i e n t ( t h i s ) 
locationRequest = LocationRequest.create().apply { 

priority = LocationRequest.RRI0RITY_HIGH_ACCURACY 
interval - 100GO 
fastestlnterval = 3000 

} 

L o c a t i o n S e r v i c e s . g e t F u s e d L o c a t i o n P r o v i d e r C l i e n t ( t h i s ) 
.requestLocationUpdates(locationRequest, l o c a t i o n C a l l b a c k , Looper.getMainLooper()) 

} 

O b r á z e k 6.5: Fragment kódu pro zjišťování aktuální polohy v rámci běhu aplikace 
na popředí. A k t u á l n í poloha je opakovaně z í skávána p o m o c í Fused Location Provider 
klienta, j ehož funkcionalita je j iž p o p s á n a výše , viz bod 2. N a tomto o b r á z k u k ó d u je 
mimo j iné p ř e d v e d e n a specifikace p o ž a d a v k ů na žádos t o polohu. J e d n í m p o ž a d a v k e m je 
p r i o r i t a - v tomto p ř í p a d ě nastavena na PRIORITY_HIGH_ACCURACY, což z n a m e n á , že je 
z í skávána co nejpřesnějš í poloha - za pomoci GPS, WiFi, mobilní sítě a j iných senzorů 
(může p ř e d s t a v o v a t zá těž na baterii , ovšem pokud je p o t ř e b a z ískávat p ř e s n o u lokaci , je 
to n e v y h n u t e l n é ) . D a l š í m p o ž a d a v k e m je interval, k t e r ý určuje v j e d n o t k á c h mil isekund, 
v j a k é m časovém intervalu bude z í skávána a k t u á l n í poloha pro apl ikaci a fastestlnterval 
určuje časový interval z ískávání polohy z j iných apl ikací . 
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O b r á z e k 6.6: P o s t u p n é f á z e od p ř í c h o d u notifikace aplikace Jsem OK, a ž po 
o d e s l á n í z p r á v y v y b r a n ý m z p ů s o b e m . N a p r v n í m s n í m k u obrazovky lze v idě t př íchozí 
notifikaci, na k t e r é je vysvě t l eno , zda se j e d n á o vstup do zóny nebo v ý s t u p z ní , plus 
p řezd ívka zóny. P o d n í je zobrazena notifikace, k t e r á už iva te le obeznamuje s b ě h e m aplikace 
na pozad í . N a d r u h é m s n í m k u je t a k z v a n ý Share button, k t e r ý nab íz í způsoby, j a k ý m i 
je m o ž n é in fo rmačn í z p r á v u odeslat, uloži t do p o z n á m e k a j iné . N a p o s l e d n í m s n í m k u 
obrazovky je text z p r á v y p ř e d v y p l n ě n p ř e d n a s t a v e n ý m textem pro vstup do d a n é zóny. 

i f (Build.VERSION.SDK_INT >= Build.VERSION.CODES.O) { 
If Create the NotificationChannel 
v a l name = getStringfR.string.channel_name) 
v a l descriptionText = getString(R.string.channel_description) 
v a l importance = NotificationHanager.IMPORTANCE_DEFAULT 
v a l mChannel = NotificationChannel(CHANNEL_ID, name, importance) 
mChannel.description = descriptionText 
H Register the channel with the system; you can't change the importance 
// or other n o t i f i c a t i o n behaviors a f t e r t h i s 
v a l notificationManager = getSystemService(NOTIFICATION_SERVICE) as NotificationManager 
notificationHanager,createNotificationChannel(mChannel) 

O b r á z e k 6.7: N u t n á ú p r a v a k ó d u pro API 26 a v ý š e . Vy tvořen í not i f ikačního k a n á l u 
je n u t n o s t í pro vy lepšen í O S Android. V j i n é m p ř í p a d ě by notifikace nebyly zobrazovány. 
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O b r á z e k 6.8: V y u ž i t í f r a g m e n t ů map ve v ý s l e d n é aplikaci N a p r v n í m s n í m k u je v idět 
mapa v r á m c i p ř i dáván í zóny, v jeho h o r n í čás t i se nacház í Autocomplete Support Fragment, 
sloužící pro vyh ledáván í m í s t a na zák ladě adresy. M o d r ý špendl ík , k t e r ý se na m a p ě objeví 
po v y h l e d á n í u r č i t é adresy, lze nás l edně d l o u h ý m p o d r ž e n í m a tahem p řemís t i t , a adresu tak 
up ře sn i t . D r u h ý sn ímek j iž vykresluje v y t v o ř e n é zóny - a k t i v n í je z n a č e n a barvou ž lu tou , 
n e a k t i v n í šedou. 
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Kapitola 7 

Nasazení 
aplikace 

a výsledky testování 

Tes tován í v p r ů b ě h u vývoje aplikace nesmí bý t p o d c e ň o v á n o . Než m ů ž e bý t zveře jněna 
finální verze projektu, mě la by aplikace pro j í t m i n i m á l n ě j e d n í m kolem tes tován í , na kte
r é m se bude pod í l e t více už iva te lů ( t akzvaných t e s t e r ů ) . Nezáleží ovšem jen na n á h o d n ý c h 
tes tu j íc ích a jejich pocitech př i p r v n í m pohledu na apl ikaci . Je t a k é p o t ř e b a vy tvo ř i t j i s té 
da tové statistiky, zkoumat kval i tu n a p s a n é h o k ó d u . V r á m c i t é t o kapi toly bude vysvě t leno , 
j aké formy t e s tován í existuj í , j aké z nich byly p o u ž i t y p ř i t e s tován í t é t o aplikace a j aké 
za j ímavé poznatky př ines la z p ě t n á vazba. 

7.1 Formy testování aplikace 1 

Tes tován í aplikace m u s í p r o b í h a t na různých zař ízeních z d ů v o d u za j i š tění kompatibi l i ty. 
Mus í bý t zoh ledněny r ů z n é značky v ý r o b c ů , lišící se o p e r a č n í s y s t é m y (dále jejich různé 
verze a nás l edné aktualizace) nebo odl išné h a r d w a r o v é konfigurace (velikost obrazu, kláves
nice) . 

P ř e d n a s a z e n í m aplikace je p o t ř e b a j i podrobit t e s tován í s ohledem na více a s p e k t ů . 
P r v n í m z nich je p o u ž i t e l n o s t , k t e r á v y p o v í d á o tom, že je aplikace lehce použ i t e l ná 
a splňuje už iva te lova očekávání . D a l š í m aspektem v h o d n ě o t e s tované aplikace by m ě l a bý t 
kompatibilita, což je j iž dř íve z m í n ě n é fungování p roduktu na odl i šných zař ízeních s j i 
n ý m i p o d m í n k a m i . Dá le je t e s továno u ž i v a t e l s k é r o z h r a n í , u k t e r é h o se sleduje sp rávné 
a smys lup lné rozvržen í t l ač í t ek a celková propracovanost logické s t ruktury aplikace. Je t aké 
z a p o t ř e b í otestovat s l u ž b y aplikace v online a offline rež imu. V ý k o n aplikace je s tá le dů
leži tějším aspektem, jelikož je plno p r o d u k t ů s podobnou myš lenkou , a v ten moment jde 
o to, k t e r ý z nich je n a v r ž e n nejefektivněji ( s p o t ř e b a baterie, s n a d n é ov ládán í , atd.). Pro
voz by mě l bý t b e z p r o b l é m o v ý a p lynu lý - nemělo by se s t á t , že dojde ke z t r á t ě dat (ať už 
př i v y p n u t í zař ízení , v důs l edku vyb i t í baterie či aktualizace aplikace). Bezchybně by mě la 
t a k t é ž fungovat instalace a odinstalace aplikace ze zař ízení . V nepos l edn í ř a d ě by mě la 
bý t vždy s t o p r o c e n t n ě za j i š t ěna bezpečnos t dat už iva te le a zachování důvě rnos t i obsahu. 

S a m o t n é t e s tován í lze p rovádě t t ř e m i m o ž n ý m i z p ů s o b y - z ap rvé je to t e s tován í pro
váděné za p o m o c í reá lných zař ízení ( v ý h o d a sku t ečných ope račn ích s y s t é m ů , z k o u m a n ý c h 
v r e á l n é m čase) , z a d r u h é pouze v y u ž i t í m e m u l á t o r u (lze testovat na různých verzích plat-

1 Článek o testování mobilních aplikací https://pixelfield.cz/blog/co-musite-vedet-o- 
testovani-mobilnich-aplikaci/ 
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formy, nav íc je tato metoda nák l adově m é n ě n á r o č n á , pokud je ap l ikovaná ve v ě t š í m mě
ř í t k u ) , nebo do t ř e t i ce lze p o u ž í t kombinace obou předchoz ích možnos t í . 

7.2 Zveřejnění na Google Play 

A b y mohla bý t aplikace t e s t o v á n a r eá lnými uživatel i , byla zveře jněna na s t r á n k á c h Google 
Play. P ř e d zveře jněn ím oficiální verze aplikace je m o ž n é uveře jn i t takzvanou beta verzi -
j e d n á se o p ř e d b ě ž n ý p ř í s t u p k apl ikaci , k t e r ý lze uděl i t t e s t e r ů m p o m o c í odkazu. 

Jakkol iv j e d n o d u c h ý se m ů ž e z d á t níže u v e d e n ý postup pro uveden í aplikace na t r h skrz 
obchod Google Play, orientace na j e d n o t l i v ý c h p l a t fo rmách (Google Play Console, Google 
Console) zabere vskutku více času , než by člověk čekal . Tento n á v o d [5], formou videa, na 
s t r á n k á c h youtube dokáza l proces značně ulehči t . 

J a k o ž t o beta verze by la zveře jněna pos ledn í fáze vyví jené aplikace. Její odkaz jsem 
sdílela na sociálních s í t ích a ve výs ledku si apl ikaci s t áh lo celkem 28 lidí. N á r ů s t už iva te lů 
se p ř e d p o k l á d á po oficiálním uveře jnění aplikace na trh. 

Postup pro z v e ř e j n ě n í aplikace na Google Play: 

1. Vytvořen í ú č t u na p la t fo rmě Google Play ( j ednorázový reg i s t r ačn í poplatek 25$ U S D ) 

2. Založení profilu aplikace p o m o c í Google Play Console - p ř i v y t v á ř e n í profilu je n u t n é 
při ložit logo, s n í m k y obrazovky d a n é aplikace, j i s tý popis aplikace 

3. Zveře jnění aplikace v y t v o ř e n é v Google Play Console na s t r á n k á c h Google Play 

Aktivní zařízení — Všechny verze Androidu — Android 9 — Android 10 — Android 7.0 — Android S.I 

29.4. 6.5. 13.5. 20. í. 

O b r á z e k 7.1: G r a f p o č t u s t a ž e n í beta verze aplikace v o b c h o d ě Google Play. K datu 
22. 5. 2020 apl ikaci využívalo 28 uživa te lů . 

7.3 Získaná zpě tná vazba 

N a zák l adě z p ě t n é vazby ze strany t e s t e rů , bylo provedeno několik změn . Zde budou uvedeny 
pouze ve formě v ý č t u , jelikož pod robně j i p o p s á n y jsou již v podkapitole 5.3.4, pojednávaj íc í 
o inovacích ve finální verzi. 

Z m ě n y v aplikaci na z á k l a d ě z p ě t n é vazby: 
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1. P ř i d á n í možnos t i odes lán í t es tovac í notifikace, 

2. ú p r a v a obrazovky, aby byla n a d á l e „skro lovate lná" , 

3. p ř i d á n í po tv rzu j í c ího t l a č í t k a na h o r n í l iš tu, 

4. p ropo jen í zaškr távac ích pol íček a t e x t o v ý c h pol í pro vstup do zóny či v ý s t u p z ní př i 
v y t v á ř e n í či ú p r a v ě ob las t í zá jmu, 

5. u j i s tých n a d p i s ů z m ě n a z i ta l ického p í s m a na n o r m á l n í s tyl (na uživate le působi lo 
m a t o u c í m dojmem), 

6. z m ě n a barvy p o z a d í u Autocomplete Support Fragmentu, za úče lem zvýšení kontrastu 
př i zob razen í v m a p ě . 

7.4 Další možný vývoj 

Jak již bylo něko l ik rá t v t é t o p rác i z m í n ě n o (nap ř . v iz 2.2), vyví jená aplikace d b á na 
uživate lovo s o u k r o m í a bezpeč í . Z a t í m t o úče lem nejsou z p r á v y odes í lány automaticky -
pokud bude o tuto doplňuj íc í funkcionalitu ze strany už iva te lů zá jem, je m o ž n o j i d o d a t e č n ě 
p ř i da t . 

Jednoduchost aplikace je stavena na t é m ě ř stejnou úroveň důlež i tos t i , jako souk romí 
a bezpeč í už iva te le . P ř í p a d n é rozší ření aplikace o p o č í t a d l o , k t e r é by uživate l i poskytovalo 
informaci o tom, kol ikrá t danou lokal i tu navš t ív i l , by jednoduchost nemělo na ruš i t , a proto 
by mohlo bý t p ř í p a d n ě zvažováno. 

Apl ikace byla z á m ě r n ě cí lena na český t rh - proto je p r o z a t í m d o s t u p n á pouze v českém 
jazyce. Do budoucna je v šak zvažován p řek l ad do j azyka angl ického, m o ž n á i f rancouzského. 

Samozře jmě si v š í m á m , že je t rh dě len na dvě poloviny - p r v n í skupina použ ívá OS 
Android a d r u h á iOS. P ro to bych v budoucnu r á d a apl ikaci rozšíř i la i na platformu iOS, 
za úče lem oslovení š irš ího spektra už iva te lů . Také by bylo v h o d n é vy tvo ř i t jednoduchou 
webovou prezentaci aplikace, k t e r á by p o t e n c i á l n í m už iva t e lům názorně j i na p ř ík ladech 
vysvět l i la , k č e m u je produkt vhodný . 

Možné ú p r a v y se ne týka j í pouze t echn ických vylepšení . Jel ikož aplikace m á p o m á h a t 
ze jména m l a d š í m už iva t e lům, p řemýš le la jsem o m o ž n é m v ý b ě r u kres leného p a n á č k a s vhod
n ý m in fo rmačn ím textem - ten by b y l zas í lán m í s t o s t r o h é zprávy. 
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Kapitola 8 

Závěr 

P o p o r o v n á n í p o d o b n ý c h ap l ikac í na t rhu b y l vyhotoven n á v r h aplikace a p r o s t u d o v á n y 
ne jvhodnějš í metody pro jeho realizaci. Dalš í fáze vývoje p ředs t avova la implementaci jed
no t l ivých čás t í aplikace. V p r ů b ě h u tvorby b y l produkt p r ů b ě ž n ě t e s tován l i d m i z m é h o 
bl ízkého okolí, k t e ř í by l i ochotni poskytovat z p ě t n o u vazbu. P o s t r a s t i p l n é m obdob í , kdy 
metoda geofencingu nefungovala kvůl i z m ě n á m v a k t u a l i z o v a n é m O S Android, nakonec vše 
fungovalo podle očekávání . Ve finální fázi vývoje byla aplikace u m í s t ě n a v t e s tovac ím re
ž imu do obchodu Google Play - po z ískání n á z o r ů z š i rš ího okolí a n á s l e d n é m do laděn í 
různých p r v k ů byla aplikace oficiálně uvedena na t rh . 

Výs ledkem m é p r á c e je mobi ln í apl ikace 1 , k t e r á už iva te le u p o z o r n í na vstup do d a n é 
oblasti či naopak v ý s t u p z ní a poskytne mu s n a d n ý z p ů s o b informování dalš ích osob. 
P roduk t d b á na uživate lovo s o u k r o m í a celkovou jednoduchost aplikace. J a k o ž t o p r o p a g a č n í 
a vysvět luj íc í m a t e r i á l b y l v y t v o ř e n p l a k á t a video - oboj í je m o ž n é naj í t na p ř i loženém C D , 
video bylo nav íc sdí leno na s t r á n k á c h youtube 2 . N á p a d y na dalš í m o ž n ý vývoj p roduktu 
jsou uvedeny v p ředchoz í podkapitole, v iz 7.4. 

Závěrem bych r á d a poznamenala, že jsem si s a m o z ř e j m ě uvědomova la , i p ř e d p s a n í m 
t é t o p ráce , že v d n e š n í m světě technologi í je tempo vývoje n e s k u t e č n ě rychlé . Doposud jsem 
vždy programovala pouze školní projekty. Tudíž jsem nikdy p ř e d t í m nepracovala na jednom 
produktu po delší dobu, než jsou zhruba dva měsíce . Teprve tato zkušenos t m i u k á z a l a 
s k u t e č n é tempo vývoje a odhal i la za j ímavý pohled na, pro m ě d o n e d á v n a n e p r o b á d a n o u , 
oblast in formačních technologi í . 

1Aplikace Jsem OK v obchodě Google Play - https://pl.ay.google.com/store/apps/details?id= 
com. jsemok 

2Propagační a vysvětlující video na stránkách youtube - https://youtu.be/Vxb2eV3YLsO 
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Příloha A 

Obsah C D 

Př i ložené C D obsahuje zdrojové soubory a j iné čás t i b a k a l á ř s k é p ráce . Níže vykres lená 
s truktura mapuje u m í s t ě n í nejdůleži tě jš ích a d r e s á ř ů a soubo rů . 

/ 
README.txt - informace o j edno t l i vých ad resá ř í ch a souborech 
jsemok-documentation/ - zdrojové soubory t é t o technické z p r á v y ve f o r m á t u D-T^X 
jsemok-app/ - zdrojové soubory mobi ln í aplikace 
jsemok-release.apk - i n s t a l ačn í soubor mobi ln í aplikace 
jsemok-documentation.pdf - tato t echn ická zp ráva ve f o r m á t u P D F 
graphic/ 

screenshots/ - s n í m k y obrazovky j edno t l i vých fází vývoje aplikace 
jsemok-poster.pdf - p l a k á t pro prezentaci aplikace 
jsemok-video .mp4 - video pro prezentaci aplikace 
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